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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo a utilizagdo de programas de Geoprocessamento
‘.com base matricial ou raster para analisar as relagdes entre a rede de cidades e a rede de
rodovias da Zona da Mata Mineira. Esta Regido conta atualmente com 142 municipios, a
‘grande maioria em situagdo socio-econdmica precaria. Para executar estas analises, foram
utilizados de forma pioneira nesta Tese, dois programas desenvolvidos pelo Laboratério de
!@H@pﬁdcessamento do Instituto de Geociéncias da UFRJ, denominados Potencial de Interagao
e Poligono de Voronoi, que pertencem ao Sistema de Analise Geo-Ambiental — SAGA, todos
em estrutura matricial. A metodologia proposta constou da montagem da base de dados digital

ul strutura raster, das analises do potencial de interagdo entre os municipios, finalizando com
a determinacao das areas de influéncia de cada cidade através dos Poligonos de Voronoi. Para
iabilizar operacionalmente a pesquisa, foi selecionado atraves de critéerio baseado em
indicadores sociais, econdémicos e de infra-estrutura, um universo de 43 municipios para serem
analisados.

" A base de dados foi montada com resolucdo de 100 metros, contendo os seguintes
mapas tematicos: limites politico-administrativos, malha viaria e aeroportos, geomorfologia,
I;’§t§f‘ibs-,: declividade e cobertura vegetal e uso da terra. Utilizando o programa Potencial de
Interagd@o do SAGA, que trabalha com uma formulagdo matematica derivada do Modelo
Gravitacional, calculou-se a interacdo entre estes municipios em fungdo direta dos seus valores

de massa e inversa das distancias entre eles. Foram utilizados como parametros de massa a
populagéo, o ICMS, o PIB e o consumo energético. Para as distancias, considerou-se as
situagdes em linha reta é ao longo das estradas pavimentadas, resultando dez situagdes
comparativas quanto aos valores de Pl. Estes valores foram utilizados no Programa Voronoi
para geragao das areas de influéncia, considerando a situag&o mais complexa, onde a Forga
Zoneadora de cada cidade atuou diretamente em fungédo dos quatro parametros massas (Pl) e
Inversamente em funcdo dos efeitos combinados da distancia e do atrito ambiental encontrado
nas ftrajetorias entre a sua posicdo geografica e a dos demais centros territoriais de
polarizagdo. Para geragdo do mapa de atrito ambiental foi executada uma avaliagdo com o
modulo VistaSAGA, com base na média ponderada, atribuindo pesos (0 a 100%) para os
mapas de geomorfologia, solos, declividade e cobertura vegetal e uso da terra e notas para
classes dos mapas (0 a 10), tendo em vista o atrito que ofereceriam a polarizagdo dos
municipios.

Os resultados encontrados mostraram aspectos relevantes da relagao entre as 43
cidades analisadas e a rede de estradas da Zona da Mata Mineira, desmitificando o uso do
Geoprocessamento através das es;truturas raster em andlises de rede e sugerindo intervengdes

‘.' estratégicas na organizacado espacial das cidades e rodovias contidas na area de Estudo.
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ABSTRACT

lled Potential of Interaction and Polygon of Voronoi had been used of pioneering
: 'is-, that belong to the System of Geo-Environment Analysis - SAGA, all in
. The methodology proposal consisted of the assembly of the digital database
of the analyses of the potential of interaction between the cities, finishing
ation of the areas of influence of each city through the Polygons of Voronoi. To
- research operationally, it was selected through criterion based on social,
and of infrastructure, a universe of 43 cities to be analyzed.

> was assembled with resolution of 100 meters, contends the following
n-administrative limits, highway system and airports, geomorfology, soil,
al covering and use of the land. Using the Potential program of Interaction of
s with a mathematical formularization derived from the Gravitational Model,
interaction among these cities in direct function of its mass values and the
between them. The population, the “ICMS”, the “PIB” and the energy
been used as mass parameters. For the distances, one considered the

» and to the long one of the pavement roads, resulting ten comparative

uence areas, considering the situation most complex, where the “Zoning
y, directly acted in function of the four parameters masses (Pl) and reversely
e agreed effect of the distance and the found ambient attrition in the paths

it attrition, an evaluation with the “VistaSAGA” module was executed, on the
mean, attributing weights (0 the 100%) for the geomorfology maps, soil,
covering and use of the land and notes for classrooms of the maps (0 the
e attrition that would offer to the polarization cities.

ed results had shown to interesting aspects of the relation between the 43
s and the network of roads of the Mata Mineira Zone, not mystify the use of the
structures raster in network analyses and suggesting strategical interventions in

rganization of the cities and highways contained in the area of study.
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NTRODUCAO

_"ﬁnais instigam pesquisadores de diversas areas do conhecimento, desde
) seu entendimento, que seriam Historiadores, Geografos, Sociologos,
e Engenheiros, até os Matematicos Estatisticos, Administradores e o
ra em determinada cidade, preocupado com a melhoria das suas
us familiares.

ca neo-classica ou quantitativa, inspirada em teorias funcionalistas e de
ar a rede de cidades de uma regido através da estrutura dos fluxos de
os em um dado espago econdmico, num dado momento. Sendo assim, a
| na relagdo cidade-regido, ou seja, a relagdo entre um centro € o seu
assim a hierarquia destes centros urbanos. Neste caso, os referenciais
iam-se na Teoria dos Grafos (GARRISON, 1960), com suas medidas de
] 111dade de redes e nos Modelos de Interagdo Espacial (ISARD et al.,1960;
_"'resentados pelos Modelos Gravitacional e Potencial.

0, a complexidade como se apresentam as relagdes socio-econdmicas no
diagnosticar as relagdes no espago regional somente com os modelos da
Quantitativa. A complementagdo com a visdo Historico-Materialista faz-se
der melhor as questdes regionais. Esta visdo questiona a separagéo entre

o defendida pelas teorias locacionais, enfatizando aspectos historicos

a de estruturagdo das relagdes sociais e econdmicas no espago € no tempo
: HARVEY, 1973; SANTOS, 1998). Reconhecendo o limite analitico
baseados no equilibrio geral que caracteriza as interpretagoes neo-classicas,
beram que o desequilibrio traz consigo um permanente movimento gerador
cas em contraposicio as regides estagnadas, sem distingdo do nivel de

cidades ou paises em questdo.



0 assim, a configurag@o das redes urbanas € conseqiiéncia de um dado processo de
passando a ser igualmente determinante ao estabelecer requisitos a este processo,
os de expansdo caracterizados, especialmente, pela intensidade de capital e
ados e pela forma como se da a relag@o capital-trabalho. Esta estaria na base da
dos diferenciais de renda e produtividade, bem como das relagdes de desequilibrio
> regido, que caracterizam a producdo do espago em economias de mercado.
anto, a organiza¢do social estratificada baseada numa integragdo através do
troca constituiria as condigdes necessarias para a urbanizagdo capitalista e os
10 a ela inerente, ou seja, sendo as cidades responsaveis pela concentragdo de valores
I $30 também responsaveis pela drenagem de recursos de outras areas, causando
o nestas. Dai o surgimento de conceitos como “Regides Polarizadas” e “Regides
(XAVIER DA SILVA, 2001). Segundo este autor, a polarizagdo reflete a presenca
S que se organizam no espago geografico de acordo com suas posi¢oes geograficas e
is caracteristicas, como cidades, distritos industriais, etc. Por outro lado, as
nogéneas” apresentam caracteristicas socio-ambientais, que podem facilitar ou
éncia a agao desta forga polarizadora. Esta dialética ¢ responsavel pela organizagdo
o territorio.
Tese também foi movida pelo desejo de encontrar algumas respostas para uma
ante historicamente péra o Brasil, conhecida como Zona da Mata Mineira.
e com 0 Sul de Minas, especializaram-se na agricultura de exportagdo baseada no
onsavel por grande parte das exportagdes deste Estado entre 1850 e 1929.
eentreposto comercial do Pais, foi sede da construgdo da primeira rodovia
L de continente em 1861, a Rodovia Unido e Industria, que fazia a ligag@o entre Juiz
opolis através de 144 Km de estrada macamizada. Articulada com a Estrada de
ro II (sentido leste-oeste), Estrada de Ferro Leopoldina (sentido norte-sudeste) e
o Cataguases, formavam um importante entreposto de cargas rodoviarias e
pundo GIROLETTI (1988), polarizando as produg¢des de Minas Gerais e Goias.
dentes gerados na cafeicultura, proporcionaram o inicio da industrializagdo de
liderada pela “Manchester Mineira”, onde implantou-se a primeira Usina
América do Sul em 1889, que forneceu luz elétrica para Juiz de Fora e forca
primeiros motores movidos a eletricidade para fins industriais do Pais, através da

Bernardo Mascarenhas em 1889 e mais 160 industrias fundadas até 1914.

implantadas varias industrias nas cidades de Cataguases e Leopoldina. Até os

'ona da Mata sediou um dos mais importantes surtos de industrializagdo do Pais.



udo, alguns acontecimentos no percorrer da sua historia, como o fim do ciclo do
Idades na industria téxtil e outros segmentos, a mudanga da capital federal para
nstru¢do de Belo Horizonte e suas cidades satélites, o crescimento e priorizagdo de
o Estado, trouxeram estagnacdo economica para a Mata nos ultimos 75 anos.
regido conta com 142 municipios, a grande maioria em situagdo socio-econdomica
tegragdo entre estas cidades ¢ dificultada por diversos fatores, entre estes, a rede
situagdo atual, prejudica a circulagdo de pessoas, produtos, atividades e recursos
_reéirdando o desenvolvimento desta regido, refletindo diretamente na qualidade de
moradores. Apesar da sua importancia historica, a Zona da Mata ocupa o 3° lugar
es mais pobres do Estado de Minas Gerais, ficando a frente apenas do Vale do
Mucuri e Norte de Minas.

1to, o desafio que se coloca € o de tentar entender o que aconteceu com a Zona da
Para abordar este problema, pode ser adotado um caminho de conjugagdo da
nica com a visdo dialética da oposigdo entre a regido e a globalizagdo. E preciso
ter exploratorio preliminar, a interagdo entre as disponibilidades e necessidades
fundamentam a regido homogénea e as imposi¢Oes e apropriagdes de recursos
s regides polarizadoras especificas, as quais sdo oriundas dos interesses econdmicos
geram efeitos de ambito mundial, regional e local sobre a estruturagdo do espago
‘Trata-se de representar os diferenciados niveis de atuagdo do homem sobre o
erendo o tratamento de grandes massas de dados, em constante processo de
cessitando ser estudados, classificados, analisados intrinseca e relacionalmente
\ SILVA, 2001).

‘enfrentar esta empreitada, deve-se contar com os instrumentos modernos de
¢ investigacdo de dados ambientais, ou seja, o Geoprocessamento. Esta
nos possibilita coletar, armazenar, tratar e analisar grandes massas de dados,
0s, através de programas especificos, em informagdes mapeaveis estratégicas
m sistema de coordenadas, auxiliando na tomada de decisdes acerca de

problemas.

. caso especifico das analises de redes de transporte, tem-se os Geographic
stem of Tranport (GIS-T), amplamente utilizados no planejamento, projeto,
e operagdo destas redes técnicas. Nestes estudos € quase unanime a preferéncia
as de estrutura vetorial, que trabalham com arcos, nos e fluxos, seguindo

baseados na Teoria dos Grafos e nos Modelos Gravitacionais.



O presente trabalho propde a utilizagdo de programas de Geoprocessamento com base
) raster para analisar as relagGes entre a rede de cidades e a rede de rodovias da Zona
lineira, mostrando as vantagens desta estrutura neste tipo de estudo. No Laboratorio de
ento do Instituto de Geociéncias da UFRJ, foram desenvolvidos dois aplicativos
s Potencial de Interagdo e Poligono de Voronoi, que pertencem ao Sistema de
-Ambiental - SAGA, os quais foram utilizados de forma pioneira neste trabalho.
,metodoiogia proposta constou da montagem da base de dados digital em estrutura
analises do potencial de interagdo entre os municipios, finalizando com a
das areas de influéncia de cada cidade através dos Poligonos de Voronoi. A base
montada com resolugdo de 100 metros, contendo os seguintes mapas tematicos:
itico-administrativos, malha viaria e aeroportos, geomorfologia, solos, declividade e
tal e uso da terra. Através de critério baseado em indicadores socio-economicos e
ira, foi selecionado um universo de 43 municipios que participaram das analises.
programa Potencial de Interagdo do SAGA trabalha com uma formulagdo matematica
Modelo Gravitacional, calculando-se a interagdo entre os pontos de uma rede em
a de valores de massa e inversa das distdncias. Nesta Tese, foram utilizados como
de massa a populagdo, o ICMS, o PIB e o consumo energético. No caso das
considerou-se as situagdes em linha reta e ao longo das estradas, gerando-se dez
mparativas quanto aos valores de Potencial de Interagao:

as a _posi'éio geografica com distancia em linha reta e ao longo das estradas;
sa populagdo com distancia em linha reta e ao longo das estradas;

sa ICMS com distancia em linha reta e ao longo das estradas;

a PIB com distancia em linha reta e ao longo das estradas;

consumo energeético com distdncia em linha reta e ao longo das estradas.

?fﬂlganos de Voronoi representam uma tentativa de retratar a realidade através da

s forgas polarizadoras e suas massas dentro de uma determinada regido. No caso



0 do mapa de atrito ambiental foi executada uma avaliagdo com o modulo
na meédia ponderada, atribuindo pesos (0 a 100%) para os mapas de
5, declividade e cobertura vegetal e uso da terra e notas para classes dos
‘em vista o atrito que ofereceriam a polarizagao dos municipios. Através
res de Potencial de Interagio, foi utilizado o modulo Voronoi para geragio
 de Influéncia dos principais municipios da Zona da Mata, considerando
anteriormente.

encontrados mostraram aspectos importantes da relacdo entre as 43
a rede de estradas da Zona da Mata Mineira, justificando o uso do
vés das estruturas raster em analises de rede.

entendimento, esta Tese foi dividida em sete capitulos, incluindo esta
2, aborda os Fundamentos Teoricos para os Estudos Regionais, com
da Tradigdo Neo-Classica nos Estudos de Rede, a Visdo Historico-

alizagdo e a Globalizagdo, terminando com a  Abordagem por

3 € reservado para o estudo da Zona da Mata de Minas Gerais, através do
zacdo Fisica, Socio-Econdmica e Infra-Estrutura, terminando com uma
s Sociais, Econdmicos e de Infra-Estrutura, que serviram como referéncia
50 de 43 municipios que foram analisados no capitulo 4.

.apresenta a Metodologia Proposta para Andlise da Rede da Zona da Mata
montagem da base de dados digital em estrutura matricial ou raster, das
le Interagdo entre os municipios, finalizando com a determinagdo das
das cidades através dos Poligonos de Voronoi Modificados com Atrito.

) 5, encontram-se os Resultados da Andlise de Rede em Estrutura Raster,
2z situagOes comparativas de Potencial de Interagdo entre os municipios e

pas com as Areas de Influéncia de cada municipio, com as respectivas

6 foi destinado para as Conclusdes, finalizando com as contribuigdes
na dialética “Regido Polarizada” x “Regido Homogénea”, metodologicas
ssamento aplicado a Analise de Redes com uso de Estruturas Raster” e as
ontradas para a Zona da Mata Mineira.

7 traz as Referéncias Bibliogrdficas utilizadas nesta pesquisa, que envolveu

Anéalise de Redes, Geoprocessamento, Estruturas Raster e a Zona da Mata de
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FUNDAMENTOS TEORICOS PARA OS ESTUDOS REGIONAIS

te a complexidade e multidisciplinaridade dos Estudos Regionais, neste
fase a visdo geografica deste assunto. Sendo assim, optou-se, inicialmente,
0 neo-classica do pensamento geografico, que tenta classificar a rede de
estrutura dos fluxos de bens, servicos e individuos em um dado espago
o momento. Percebendo as limitagdes desta abordagem, complementou-se
da visdo historico-materialista relacionada constituigdo das cidades e dos
es sociais e econdmicos que disputam o acesso a terra urbana, ressaltando

-organizagdo espacial das atividades econdmicas e da sociedade de um dado

) & 0 conceito de Sistemas de Cidades passou a conferir uma conotagdo
urbanas, traduzindo a fungdo da organizag@o territorial através dos fluxos
_informagdes. Dentro desta concepgdo, surgem conceitos como polos
as, cidades globais, regido homogénea, regido polarizada, eixos de
itros, muito importantes no entendimento das questdes regionais.

reflete a presenca de entidades que se organizam no espago geografico de
cOes geograficas e de suas principais caracteristicas, como no caso das
ustriais. Por outro lado, as regides “homogéneas” apresentam caracteristicas
podem facilitar ou oferecer resisténcia a agdo desta forga polarizadora. Esta
| pela organizagdo espacial sobre o territorio (XAVIER DA SILVA, 2001).
je globalizagdo através da massificagdo da informagdo e a veiculagdo de
m escala planetaria encontrou nas redes locais de influéncia e poder —
éncia para suas atuagdes, através da participagdo dos Estados-Nagao.

as a interferéncia do Estado também serdo discutidas neste item.
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ndo XAVIER DA SILVA (2001), medir a presenga destas estruturas de
gional intermediarias (étnicas, nacionais, religiosas ou economicas) situadas entre o
obal ¢ um desafio. A apreensio da articulagdo entre os fendmemos do
to econdmico e da urbanizagdo ndo pode ser encarado com visdo simplista
-nem ficar limitada ao economicismo. Pode ser adotado um caminho de conjugagio
ordagem sistémica com a visdo dialética da oposigdo entre a regido e a
Sendo assim, é preciso definir, mesmo em carater exploratorio, preliminar, a
as disponibilidades e necessidades ambientais (condigdes fisicas, bidticas e socio-
e fundamentam a imagem da regido homogénea) e as imposigdes e apropriagdes de
das de localizagdes polarizadoras especificas, as quais sdo oriundas dos interesses
dominantes e geram efeitos de ambito mundial, regional e local sobre a estruturagdo
co. Como pode ser visto, trata-se aqui de representar os diferenciados niveis
omem sobre o meio ambiente, tarefa que requer o tratamento de grandes massas
quais estara associada a sua territorialidade inerente, em constante processo de
necessitando ser estudados, classificados, analisados intrinseca e relacionalmente.
tentar iniciar tamanha eémpreitada, deve-se contar com os instrumentos modernos de
€ investigacdo de dados ambientais, ou seja, o Geoprocessamento. Esta ferramenta
coletar, armazenar, tratar e analisar grandes massas de dados, transformando-os,
amas especificos, em informagdes mapeaveis estratégicas colocadas num sistema
auxiliando na tomada de decisoes acerca de determinados problemas.
_ especifico das analises de redes de transporte, tém-se os Sistemas de
ografica de Transportes (SIG-T), amplamente utilizados no planejamento, projeto,
. operagdo destas redes técnicas (BRAVO & CERDA, 1995; ROCHA, 1995;
1996; ROSE & SILVA, 1998). Nestes estudos € quase undnime a preferéncia
gramas de estrutura vetorial, que trabalham com arcos, nos e fluxos (ROCHA,
& MEDEIROS, 1998), seguindo modelos teoricos baseados na Teoria dos
odelos Gravitacionais (HAGGET, 1967; HARVEY, 1971; POTTS & OLIVER,
, 1990; CORREA, 1999; MORAIS, 2000; CESAR, 2001, entre outros).
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TRADICAO NEO-CLASSICA NOS ESTUDOS DE REDE

) da chamada Geografia Quantitativa, as analises de redes na tradi¢do neo-classica
em teorias funcionalistas e de sistema, centrando a abordagem na relagdo cidade-
as analises, a relagdo entre um centro e o seu hinterland ajuda a definir a hierarquia
s urbanos. Segundo o IPEA (1999a), ¢ possivel reconhecer trés formas elementares
das relagoes cidade-regido: a relagdo campo-cidade; a relagdo capital-provincia e
ro-periferia. A primeira € retratada por HARVEY (1973), conformando a
Microsistema na visdo de Wallerstein e os anéis concéntricos de Thunnen, onde o
a € 0o motor da dindmica econdmica, considerando a distdncia ao mercado como
r de organizagdo do territorio.

' relagdo, corresponde ao Modelo das Localidades Centrais de
R (1966) e LOSCH (1954), sintetizado por BERRY (1967), onde o principio do
na planicie isomorfica (livre de circulagdo) e com uma distribuigdo hexagonal (livre

ynde pela hierarquia na rede de localidades centrais. Isto traduz-se que existem

modelo- centro-periferia é uma rede urbana caracterizada pelo desequilibrio
de de introdugdo do progresso técnico. Neste caso, a forma de compensar os
odutividade seria através de investimentos em infra-estrutura, além de incentivos
erivados de uma politica compensatoria.

r entendimento destes modelos, serdo apresentadas a seguir algumas acepgoes
s de redes, elementos de formagdo das redes, dimensdes de analises das redes

s quantitativas de conectividade e acessibilidade.

DEFINICOES DE REDE

, de maneira genérica, pode ser considerada como um conjunto de nos,
si por vias e fluxos. De acordo com CORREA (1993), as redes sdo originadas
Os fixos sdo as obras criadas pelo homem e fixadas ao solo; os fluxos
ento de pessoas, bens e idéias. Ainda, segundo KANSKY (1963), a rede
particular de rede, sendo definida como o conjunto de localizagdes sobre a

e articulada por vias e fluxos.
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( RREA (1997a) considera a rede geografica como um conjunto de localizagGes
interconectadas entre si por um certo numero de ligagdes. Partindo destas defini¢des,
e a espacializagdo € uma caracteristica essencial da rede geografica, distinguindo-a
redes. Contudo, uma rede fluvial no seu estado natural ndo ¢ uma rede geogréfica,
do espacialidade. Ao ser transformada em rede de navegacdo, torna-se uma rede
1 de transporte.

ndo o mesmo autor, as diversas redes geograficas como as das grandes
‘das religides, do Estado, dos partidos politicos, de transporte ferroviario, de
40 instantanea, entre outras, tém como rds principais os centros urbanos. Sendo assim,
a rede geografica mais complexa.

rroborando o paragrafo anterior, DIAS (1995) diz que os fluxos de qualquer tipo
informagdes) pressupdem a existéncia das redes. Sendo assim, os nos das redes
n a lugares de poder e de referéncia. Ainda assim, existe uma estratificagdo destes
L que apenas o centro principal tem o poder de decidir. (RAFESTIN, 1993)

ro de um estudo de planejamen"to regional, as redes desenvolvem papel
pois sdo, intrinsecamente, a0 mesmo tempo, reflexo e condicionamento da
o espacial das cidades ao qual pertencem. Por esta razdo, serdo abordadas neste
. 0S ELEMENTOS DE FORMACAO DAS REDES

o das pesquisas de SANTOS (1979b) e DELGADO (1995), uma rede de
- analisada sob os mesmos elementos de formagdo e transformagdo de uma
ou seja, pode-se considera-la formada por um jogo dialético de massas e fluxos,
 de concentragdo e dispersdo do espago urbano.

s sio o resultado da presenga dos homens, de seu trabalho e de seus
opulagdo, produtos, atividades e capitais). Porém, a populagio esta diferenciada
1a nente na conjuntura do deslocamento como produtor e consumidor, sendo
rerador de fluxos.

s 10 espago urbano sdo as praticas sociais (econdmicas, politicas e ideologicas)
vetores, os quais, constituem historicamente uma matriz valida para a
da rede de transporte. A rede ¢ a expressdo dos fluxos no momento, sendo o

(como forma espacial).
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empo ¢ interpretado na sua dimensdo social, ponderando-se massas e fluxos de
1 0 grau de modernismo ou arcaismo, de estabilidade ou instabilidade, refletindo-se na
ia como condicionante para dinamismos futuros.
imindo, a rede de transportes € a expressdo fisica e concreta da vontade de canalizar
social como fator de massa pelos fluxos de decisdo. Contudo, esta canalizagdo ndo €
0 espacgo, fragmentando-o em sub-espagos onde o fempo tem um significado social
articulagdo destes fatores favorece a concentragdo e dispersdo das pessoas, produtos,
capitais, resultando trés particularidades (SANTOS, 1979b; DELGADO, 1995):
tragdo ou a dispersdo dependem de como estdo organizados os fatores de massa,
tempo na rede, cada fator de massa (populagdo, produtos, atividades e capitais) €
Imente suscetivel de uma tendéncia a concentragdo ou a dispersio, segundo a maneira
al se apresentam os dois outros fatores: fluxo e tempo. Devido a isso, a rede de
2 € um instrumento para a produgdo de areas seletivas, descentralizadas,
izadas, deterioradas, etc;
1Smo também permite analisar o poder instrumental das redes de transporte como
ial para a atividade de circulagdo, favorecendo a compreensdo das causas da perda
ial do papel central de uma cidade dentro de uma regido e o nascimento de novos
incionais nas localidades melhor dotadas;
0, como .um fator de massa geradora de novos fluxos, se articula com o
ento dialético da rede de transporte no espago urbano, participando da dindmica de
i0 e dispersdo das atividades, produtos e capitais, favorecendo os processos

ue alteram o uso do solo. i

'DIMENSOES DE ANALISE DAS REDES

ndo sistematizar o estudo das redes geograficas, CORREA (1997a) propde trés
analise das redes: organizacional, temporal e espacial (vide tabela 1). A dimensdo
refere-se a configuragdo interna da entidade estruturada em rede, abrangendo os
a origem da rede, a natureza dos fluxos, a fungdo e finalidade da rede, sua
ruc¢do, sua formalizagdo e organicidade. Contudo, os aspectos organizacionais
0 se estiverem desvinculados no tempo e no espago. A dimensdo temporal envolve
e, a velocidade com que os fluxos nela se realizam e a freqiiéncia com que a rede
dimensdo espacial engloba a escala, a forma espacial e o tipo de conexdo. As

isticas estdo fortemente articuladas, merecendo atengdo dos analistas.
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- Dimensdes de Anilise das Redes Geogrificas. (Fonte: CORREA, 1997a).

CRITERIOS | ESPECIFICACAO EXEMPLO
Estado Ministério da  Saude, Delegacia
Regional, Posto de Saude
Agentes Empresas Sede, Fabricas, Filiais de Vendas,
Sociais Depositos
Instituigdes Sé, Diocese, Paroquias Catolicas
Grupos Sociais Sede. Nicleo Regional, Equipe Local
de ONG
Plancjada Diversas Redes do Estado ¢ das
| Origem Corporagdes
' Espontanea Mercados Periodicos
| Natureza Mercadorias Matérias-Primas, Produtos
dos Industrializados
Fluxos Pessoas Migrantes
= Informagdes Decisges, Ordens
Fungdo ‘ Realizacdo Rede Bancaria
Suporte Rede de Transmissdo de Energia
- Dominagdo Rede de Unidades de Seguranga dos
- | Finalidade Estados Totalitarios
- Acumulagdo Redes das Grandes Corporagdes
4 Solidariedade Rede de ONG ligada ao movimento
popular
Existéncia Real Cidades articuladas de fato via telefonia
Virtual Cidades potencialmente articulaveis via
telefonia
| Construgéo Material Rede Ferroviaria
Imaterial Ligagdes entre cidades via
TRANSDATA
Formalizagdo | Formal Redes de Grandes Corporacdes
Informal Redes de Contrabando ¢ vendedores de
- rua
Organicidade | Hierarquica Redes de Lugares Centrais
| Complementaridade Redes de Centros Especializados
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ESPECIFICACAO EXEMPLOS

Longa Rede Urbana Européia

Curta Liga Hanscatica

idade dos | Lenta Navegacio Maritima e Fluvial

Instantdnea Rede TRANSDATA

Permanente Rede Bancaria

Periddica Mercados Periddicos

Ocasional Rede associada a um festival

Local Sindicato Municipal de Varejistas ¢ Logistas

Regional Sede, Fabrica, Postos de Coletas e Fazendas
Associadas em Cooperativa

Nacional Rede Globo de Televisdo

Global McDonald 's, General Motors, Nestlé

_Solar Cidade-Estado, Aldeias, Rede de 6nibus em cidades
monocéntricas

Dendritica Redes Fluviais, cidades Portudrias como Salvador,
Sdo Luis, Belém

Christalleriana Incorpora as duas formas anteriores. Cidades como
Bauru (SP) e Juiz de Fora (MG) sio caracterizadas
como Localidades Centrais. *

Axial Desenvolve-se ao longo de uma importante Via de
Trafego. Exemplos: Cidades ao longo da Via Dutra
(BR-116): cidades ao longo do Rio Amazonas.

Circular Um dnico circuito abarca todos os nds de forma
circular. Exemplo: Av. do Contorno em Belo
Horizonte.

Multiplos Circuitos | Existem vérias ligages possiveis entre um mesmo
par de nods, permitindo cruzamentos sem nos.
Exemplos: Rotas Aéreas e Rede Telefonica.

Interna Rede muito integrada internamente

Externa Rede muito integrada externamente

tas redes deve-se ao Gedgrafo CHRISTALLER (1966), que sistematizou as
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A figura 1 indica os modelos de redes geograficas segundo a forma espacial.

(a) Rede Solar {(b) Rede Dendritica

(d) Rede Axial

o-O-0-0—-0)~c~0-O-0

(f) Rede de Multiplos
Circuitos

Interagtes Espaciais

(Fonte: CORREA, 1999)
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TEORIA DOS GRAFOS

L dos Grafos foi criada pelo matematico Euler em 1736. Foi introduzida no
geograficas por William Garrison na década de 1950 (GARRISON, 1960;
. Um grafo consiste em um conjunto finito de pontos (vértices, nds, jungdes,
por um conjunto finito de linhas (ligagdes, lagos, estradas, fluxos), possuindo
com a defini¢do de rede geografica. A utilizagdo de um grafo para representar
cagdes que permitem analises mais apuradas sobre as caracteristicas da sua
contribuindo para o seu planejamento. O grafo ¢ a expressdo topologica de
la pelos seus vértices, ligagdes e fluxos, traduzindo-se num modelo tedrico

rme ilustrado na Figura 2.

ado (b) Grafo Orientado (¢) Grafo Rotulado
e ®

. .____,./' . / 71.1

——

o2
(&) Grafo Nao-planar (f) Grafo [G] e seu
‘ " " Subgrafo {G1]
T R
'~<\7Z__< .\‘\\/ \\./
./ a\ '/
G G1

ra 2 - Alguns tipos de Grafos (Adaptado de HARARY, 1969).

> CORREA (1999), as analises podem ser feitas com grafos direcionados
S, Ou seja, com interagdes entre nds que sdo nomeados. Ainda pode-se dividi-
es e ndo-planares. Os primeiros sdo aqueles em que as interagdes ou vias
por intermédio de nds, o que implica na existéncia de fluxos entre cada
ndo planares sdo aqueles nos quais as interagdes ou vias se cruzam sem a
revelando maior complexidade funcional. Neste caso, os fluxos se processam

adrao de contiguidade, conforme a figura 2e.
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rmagdo de determinada rede geografica no seu respectivo grafo, possibilita o
anto aos seus aspectos de conectividade, acessibilidade (centralidade) e forma,
ngao das suas propriedades topolégicas, ndo levando em consideragio as suas
. Estas medidas sdo amplamente discutidas no ambito da Geografia (CHORLEY
1967, PONS & BEY, 1991; CORREA, 1999).

MEDIDAS DE CONECTIVIDADE DE REDES

CORREA (1999), tem-se basicamente oito medidas estruturais para o estudo
imero associado de um no, o lugar central da rede e o didmetro da rede sio as
. O miimero maximo de ligagoes e o mimero minimo de liga¢ées constituem
as duas mais importantes medidas estruturais: os indice alfa e gama. O indice

geral da conectividade de uma rede.

ERO ASSOCIADO DE UM NO
ro minimo de passos pelo menor caminho para que um dado no esteja
0s outros nos. Na figura 3a, o nimero associado de V1, V2 e V4 € 2, ou

2s nOs necessita de dois passos para se conectar com cada um dos outros nos.

ero associado € igual a 1.

(b) ()
Vl.\ /IVZ vi® /.Vz
v 3 Vz. \
3 \lV4 \IV:.
o (e) o (H
Sy B
/. ] /. @ ®
® | .\l /

(g)

/

3 - Grafos e Medidas Estruturais (Fonte: CORREA, 1999).
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UGAR CENTRAL DA REDE

ele no que apresenta 0 menor nimero associado da rede. Na figura 3a, € o n6 V3.

METRO DA REDE
distancia que separa os nos mais distantes entre si, sendo igual ao valor do maior

1ado da rede. Na figura 3a, o didmetro da rede € 2.

MERO MAXIMO DE LIGACOES
se a rede esta toda conectada, sendo calculado pela formula:
E max =3 (V- 2), sendo V o nimero de vértices da rede.
figura 3b este valor € 3 (4-2) = 6. Sendo assim, através de seis ligagdes toda rede

e uma ligagdo adicional criara redundancia. A figura 3¢ representa esta situagao.

RO MINIMO DE LIGACOES

ero minimo de ligagdes que se for subtraido de 1 implicara na sua desconex@o,
ela formula: E min = (V - 1) , sendo V o nimero de vértices da rede.

a 3d esse valor € igual a 4, pois com 3 ligagdes a rede ficara desconectada, isto

nos ficara desconectado ou a rede se dividira em duas.

;a0 entre o numero de ligagdes E e o nimero de nos V, obtido pela formula:
B B
\%
ndo os grafos da figura 3, tém-se:

caracterizada por uma rede dendritica, o indice B = 5/6 = 0,83, ou seja, ele varia
f este indice € 7/6 = 1,16 e na figura 4g € 11/6 = 1,83. No caso destas redes em
iade 1,01 a3,0;

expressas por grafos ndo-planares, estes valor pode ir até infinito.

ice, como ja foi dito, permite uma avaliagdo geral da conectividade da rede
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‘expressa, em percentagem, a importancia relativa das ligagdes existentes E
1mo possivel de ligacoes Emax.

 redes representadas por grafo planar, ‘Emzix =3 (V - 2), resultando na

y=(_E )x100
3(V-2)
representadas por grafos ndo-planares, o nimero maximo de ligagdes € o
ultiplicado pelo nimero minimo de ligagdes V - 1, ou seja, V (V - 1). Sendo
y=(_E )x100
V(V-1)

 um indicador de conectividade, podendo ser utilizado para verificar a

' expressa, também em percentagem, a importancia relativa dos circuitos
a rede sobre 0 nimero maximo possivel de circuitos.

:  de circuitos existentes € calculado subtraindo-se o nimero de ligagdes
minimo de ligagSes V - 1, ou seja, E- (V-1)=E-V +1

: '-apos-sivel de circuitos para grafos planares € igual ao nimero maximo
2) menos o numero minimo de ligagdes para manter o grafo conectado V - 1,

-1)=3V-6-V+1=2V-5
a=(E-V+1) x100
2V -5
dos grafos ndo-planares, o nimero maximo de ligagdes € V (V - 1) e 0 numero

V - 1, resultando: V(V-1)-(V-1)=V-V-V+1=V* -2V + 1

a= (E-V+1) x100
Vi.2vV+1
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4.2 - MEDIDAS DE ACESSIBILIDADE DE REDES

 conceitos de acessibilidade podem ser encontrados em varios trabalhos listados na
acando-se uma sintese elaborada por JONES (1981), a qual reflete a evolugio do
nto historico do tema:

tradicional: considera a acessibilidade como um indicador da separagdo espacial

lugar em relagdo a outro, ou em relagdo a todos os outros lugares de um espago

do a anterior: define a acessibilidade em termos do custo de deslocamento de um lugar
0 a outro, ou em relag@o a todos os demais lugares;

enfoque: associa acessibilidade a oportunidade que uma pessoa ou categoria de
localizada em um lugar dispde para integrar-se em determinada atividade, ou sistema
des localizado em outro (s) lugar (res);

do enfoque anterior, levando em consideragdo as caracteristicas da populagdo
no espago geogrﬁﬁco em termos de uma oportunidade média ponderada (numero de
de cada categoria residente é o peso adotado);

nte considerando a acessibilidade como um bem econdmico, identificando-a com o
do consumidor ou beneficio liquido que os habitantes de um dado lugar obtém
utilizam o transporte e o sistema de atividades em seus possiveis deslocamentos.

bre os indicadores de acessibilidade, tem-se uma revisdo interessante em CESAR
IRES (ZOOO), na qual os autores discutem com profundidade a literatura pertinente.

tivos deste trabalho, sera feito um breve resumo dos indices Shimbel (Marchand),

anto, as medidas estruturais mostradas no item 2.1.4.1 sdo capazes de avaliar
- conectividade de uma dada rede, ndo medindo a posigdo relativa de cada no.
> uma linguagem matricial, pode-se representar uma determinada rede e seu grafo,
0-se a posi¢ao relativa de cada vértice ou no.

acessibilidade e centralidade de cada n6 de uma rede pode ser identificada a partir da
nor caminho. Considerando o exemplo presente em CORREA (1999), considere-se 0
ra 2¢ e sua matriz de menor caminho correspondente. Nela, o no V1 liga-se a V2 e
nente, isto €, por meio de um unico passo. Sendo assim, € possivel calcular quantos
necessarios para que cada no se ligue a todos os outros nos. Estas ligagdes em dois ou
devem ser realizadas considerando-se sempre o menor caminho entre os dois nos. A

tabela 2 descreve estas ligagdes em termos de passos.



08 Estudos Regionais 19

la 2 - Matriz de menor caminho do grafo da figura 2c.

Vi |V2 |[V3 (V4 |VS [Total
6

i
[e=]
[
[

1SS IRV R S

Vi
[v2 7
e | 2 | 1 [ o | 1 6
 [va 1 1 0 1 5
8

| W N
(39 ]
v
o

vs | 2
Total | 6 6 5 8 32
SHIMBEL

~valor total de cada no, descreve a sua acessibilidade em toda a rede.
-, maior a acessibilidade de um dado nd, pois com menos passos ele esta
Neste exemplo € o V4 que apresenta maior acessibilidade, com o Indice
V5 € o menos acessivel, com indice igual a 8.

] '_ tanto ao longo das linhas como colunas € de 32, indicando a acessibilidade
. A partir deste valor ¢ possivel calcular a importancia relativa de cada n6 da
centagem), hierarquizando os vértices da rede analisada. Sendo assim,
953), a acessibilidade de um no i:

a;=) ;d

pelo caminho minimo entre 0 nd 7 e os demais nos j, enquanto a

como um todo € calculada:

Ar=Zi(ZjdEf)

' aﬁaptado do anterior, a acessibilidade de um né consiste numa relagdo cujo

menores distancias, em tempo de percurso, entre todos os pares de nos

dor ¢ o somatorio das menores distancias, também em tempo, entre 0 no

 calculado e todos os demais nos da rede. Tem-se a seguinte formulago
D, 1976):.

Sh; =) (2 jdty)/2 ;dt;
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E DE INGRAM
ice, INGRAM (1971) prop&e que a acessibilidade relativa de um n6 em relagdo
ser calculada a partir de uma medida pura da distdncia entre eles (seja em

po de percurso), mas por uma fun¢do matematica representativa da impedancia

ﬁmgerido pelo autor, adotou-se como representativa a fungdo normal ou
0 a acessibilidade relativa (a;; ) de um n6 i em relagdo a outro no j, calculada
mulagdo:

a; =Y ;(100. /)

constante v € a média das distdncias entre todos os pares de nds da matriz de

€ 0s nos da rede avaliada. Deste modo, a formulag@o passa a ser a seguinte

A=Y (W;/ &)

i, 0 parametro d j corresponde a distdncia em tempo de viagem, entre / e J,
 caminhos minimos; V € a média das distancias entre todos os pares de nos da

minimos e a atratividade I’VJ pode ser escolhida através de parametros como

ulagao economicamente ativa, renda bruta interna, volume médio de carga
outros. Este indice guarda relagdo com o modelo gravitacional que sera
no item.

considerando-se ao invés dos passos (distancias topologicas), as disténcias
0 entre cada par de nos, cotejadas por fatores como impedancia (capacidade
ento, estado de conservagdo) e atratividade (massas), poder-se-a fazer
ngentes, obtendo-se respostas mais proximas da realidade. Contudo, mesmo
re dependente da topologia arco-nd e de suas limitagdes matematicas e
sentacdo da realidade socio-econdmica regional, principalmente pela

0 espago de forma continua.
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ODELOS DE INTERACAO ESPACIAL

geografos, o cerne da Geografia esta na diferenciagdo de areas (CORREA,
mente, assume-se que a interagdo entre lugares desenvolve-se pela
areas, ou seja, precisa-se ter a demanda em um lugar e a oferta em outro,
eracdo espacial entre estes. Contudo, a diferenciagdo por si 86 ndo produz
iilo que € oferecido ndo interessa. Sendo assim, ULLMAN (1974), postulou
 explique a interagdo espacial deve ser baseado em trés fatores:

mentaridade: uma fungdo ou diferencia¢do de areas, onde a oferta em uma area
ta a procura na outra;

éncia: oportunidades entre regides;

lidade: distincia, medida em termos de tempo e custo de transportes.

a dimensdo espago-temporal unidimensionalmente, CORREA (1997b)
padrdes de interacio espacial:

temente regionais: se devem a forga da inércia das localizagoes estabelecidas no

o a distincia desempenhava papel determinante. S3o areas relativamente

‘as interagdes dos lugares centrais, pontos focais da vida econdomica, social,
de areas proximas;

rtemente extra-regionais: caracterizam-se por interagdes de longas distancias,
s associados a especializagdes funcionais, sejam do setor produtivo, sejam
Tém-se os centros industriais, portuarios, universitarios, veranistas, de
080, como alguns exemplos;

ionais: neste caso, uma diregdo exerce maior potencial de interacao. E o caso
posigao geografica entre regides distintas quanto a natureza e /ou processo de
por exemplo: cidades entre planicie e planalto, junto a confluéncia de rios,
‘esta e campo, junto a fronteiras internacionais, etc.

‘podem derivar também de especializagdes produtivas criadas por capitais
do uma corporagdo atribui a um dado centro uma fungao especifica.

tinuas no tempo: podem envolver diversas escalas de tempo, variando desde
s séculos, alguns anos, entre duas estagdes chuvosas, semanalmente ou até
h@ras A Revolucio Industrial, a expansdo ferroviaria, as safras de café, e as
_' .;gli:_gios_as sao exemplos de atividades que alteraram as interagdes quanto ao

stas interagdes estdo ilustradas na figura 4.
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(a) Interaghes Fortemente (b) Interaydes Fortemente
Regionais Extra-regionais

(¢} Interacdes Influenciadas
pela Diregiio

YA
TN

(d) Interagdes Descontinuas

no Tempo
- m '
T " \ A Tz tq
AT
j

® Centro Nodal

C:) Eiultes Regionais el Intensidade das Interagdes

Padrdes de Interagdes Espaciais e sua variabilidade espaco-temporal.
(Fonte: CORREA, 1997b)

as interagOes podem referir-se a uma escala local, regional ou global,
r trocas de algum tipo de produto (massa) em um espago geografico onde as
zidas em atritos ou custos. Recordando o item 2.1.2, tem-se o jogo dialético
oriundos das forgas de concentragdo e dispersao do espago, sendo as massas
presenga do homem, os fluxos refletidos nas praticas sociais, econdmicas,
¢ 0 tempo dependente dos fatores tecnologicos, ponderando as massas e os
encial de interagdo existe porque os lugares ndo sdo igualmente conectados,

de alguns locais sobre os outros.
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s de interacdo espacial sdo caracterizados pelos seguintes principios:
fluxos dependem do tamanho das “massas” envolvidas;
atragdo e repulsdo das origens e destinos determinam o volume dos fluxos;

os depende da distancia entre origens e destinos.

desta concepgdo, 0 Modelo Gravitacional e suas variagdes tém sido muito
a para analisar problemas de fluxos de pessoas, capitais, etc, localizagdo
reendimento, area de influéncia de determinado mercado, area de abrangéncia
: Outros.

delo, as unidades sociais substituem as fisicas, resultando na seguinte

dita-se ter sido proposta inicialmente por CAREY em Principles of Social

Interagdes entre i e j;
de massa social entre pares de lugares, como por exemplo a populagio;

entre pares de lugares.

al. (1960), propde o Modelo Potencial, fazendo uma analogia das Ciéncias
Gravitacional de Newton, calculando-se o Potencial de Interagdo entre duas

geograficos na razdo direta da atragdo das suas massas e inversa das suas

a

. =..k[ L‘_Ei]
: D

1

0 autor citado, adota a formulagdo que vem sendo usada em diversos trabalhos
AGGET (1965); BERRY & DUANE (1968); ABLER et al. (1971); HARVEY
[LLE (1972); HILHORST (1981); ABREU (1991); DIGIACOMO (1991);

VA (2001), entre outros. Tem-se os seguintes elementos:
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e/

B | S M M
BeD) -3 |
R =00 1

e,
1

encial de Interagdo da entidade
a da entidade j;

Ly (154 4+
1

 entre as entidades “i” e “j”, ponderadas pelas impedancias relevantes ao

de entidades envolvidas;

da entidade “i”;

(Dij)/2 = metade da menor das distancias Dij. Este procedimento ¢ adotado para
cial de Interagdo de um ponto com relagdo a ele mesmo ndo tender ao infinito
Retal, 1971).

alternativas poderdo ser vistas em ISARD (1960) e ABREU (1991).

~ pode-se interpretar que o PI ¢ uma medida de proximidade ou de

a de um ponto com relagdo aos outros pontos de um sistema ou rede. O

i r

efeito de toéos os lugares “n” em “I”” mais o efeito de “I” com relagdo a ele
 pode-se hierarquizar os centros urbanos, destacando os polos regionais (maior
id0) e suas reépectivas areas de influéncia.

ééﬂt;es modelos apresentam algumas limitagdes (ABREU, 1991; DELGADO,
( leve-se estar atento:

icas destes modelos usam uma analogia com o Modelo Gravitacional da Fisica,

hipotético equilibrio espacial, que ndo encontra correspondéncia nas teorias

de definigio da melhor fungdo a ser utilizada para representar a distancia: linha
distancia custo de transporte, distancia tempo de viagem, etc. Isto reflete
ierarquizagdo e na defini¢do das areas de influéncia;

modelo quantitativo, o grau de confiabilidade ¢ dependente dos processos de
1as de insercdo dos dados de entrada, podendo resultar erros grosseiros;

al ¢ um modelo estatico, enquanto as atividades humanas sao dindmicas. Ele

tar uma situa¢do naquele instante, de acordo com um determinismo historico-

do as possiveis mudangas em uma sociedade devido ao mercado
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com estas limitagdes, estes modelos tém sido muito utilizados na analise de redes
das areas de influéncia dos centros polarizadores dentro de um sistema de
do determinado. Nos itens 2.4.5.1 ¢ 2.4.5.2, sera apresentada uma nova forma
stes modelos, com apoio do Geoprocessamento e que sera usado nesta Tese.

ndo ABREU (1991), como sd@o poucas as variaveis usadas para sua aplicagdo e
- sua manipulagdo, ele garante resultados favoraveis para uma visualizagdo dos
s das areas de influéncia dos centros analisados.

ST (1981), afirma que uma cidade que atue como centro de decisdes pode ser
n }ﬁi—f}io de um campo magnético: por um lado atrai atividades foot-loose e, por
atividades que dependem das decisdes nele tomadas. Ele considera que trés
im a estabilidade dos limites das areas de influéncia de um centro:

em a modificar-se com o tempo devido a aspectos tecnologicos, implantagado de
 transporte e outros;

area de. influéncia sdo vagos a medida que se afastam do pdlo, tornando-se
a diregdo que a polarizagdo tendera nos extremos da periferia;

atividades sociais, econdmicas e administrativas ndo coincidirdo, devido ao

 relagOes intra e inter-regionais.
ado por ANDRADE (1977):

ém, sendo as regides o resultado da agdo dos homens,
- pelos mesmos ser feitas e desfeitas. Podem se unir
15 regioes para formar uma so regido, ou uma regido
ser absorvida por outra mais dindmica ou se dividir em

Tudo depende do desenvolvimento ou atrofiamento do

om a complexidade das relagdes socio-economicas atuais, percebe-se uma
e em diagnosticar as relagdes no espago regional somente com os modelos da
antitativa ou Neo-Classica. A complementagdo da tradigdo Historico-

essaria para apreender melhor a totalidade regional.
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A VISAO HISTORICO-MATERIALISTA NOS ESTUDOS DE REDE

0 questiona a separagdo entre producdo e distribuigdo defendida pelas teorias
no item 2.1, enfatizando aspectos historicos relacionados a constituigdo das
indo a configuragdo urbano-regional resultante de processos desequilibrantes
icao de capital. O foco desses estudos esta na dinamica capitalista e na forma
relagdes socials € econdmicas no espago e no tempo.

cendo o limite analitico imposto por modelos baseados no equilibrio geral que
rpretagdes neo-classicas, estes estudiosos perceberam que o desequilibrio traz
ente movimento gerador de regides dindmicas em contraposigao as regides
distingdo do nivel de desenvolvimento dos paises em questdo. Segundo
962), a concepgao de desequilibrio introduz a percepgdo historica e dindmica do
nulagdo e de produgdo do espago em sociedades capitalistas, na qual a forma
os diferentes fatores de produgdo para geragdo de valor constitui a pista para
tes estagios de desenvolvimento entre cidades, regides ¢ nagdes, assim como as
las entre elas.

im, a configuragdo das redes urbanas € conseqiiéncia de um dado processo de

o a ser igualmente determinante ao estabelecer requisitos a este processo, em

ffe‘r_ma:'como se da a relagdo capital-trabalho. Esta estaria na base da explicagdo
renda e pnr'odutividade, bem como das relagdes de desequilibrio entre cidade e
zam a produgdo do espago em economias de mercado. (IPEA, 1999a)

menta HARVEY (1973), as condigdes para o surgimento das cidades sdo
de modos de organizagdo social igualitarios para outros redistributivos,
de bens (ou o estabelecimento de direitos sobre a produgdo) para sustentar
. uma elite, promovendo a concentfagﬁo de excedentes capazes de propiciar o
: s centros urbanos. A relagdo fundamental passa a ser a relagdo capital-
na inovagdo tecnologica e na capacidade de gerar os excedentes necessarios a
divisdo do trabalho e & expansdo dos mercados.

0, a organizagao social estratificada baseada numa integragdo através do mercado
as condigbes necessarias para a urbanizagdo capitalista e os desequilibrios a
sendo as cidades responsaveis pela concentragdo de valores excedentes, sdo

eis pela drenagem de recursos de outras areas, causando desestruturagdo
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nto de conceitos como Urbanizagdo, Cidades Médias, Sistemas de

nogénea, Regido Polarizada, Eixos de Desenvolvimento, os quais serao

NIZACAO

0 pode ser considerada sobre varios aspectos: quantitativamente, pode
_ do percentual de populagdo vivendo em espagos urbanos ou a quantidade
poniveis (servigos publicos e privados); economicamente, pode significar o
> determinada cidade ou grupo de cidades. SOUZA (1996), argumentou que o
ncialmente um suporte para a introdugdo e propagagdo de valores
‘como a crescente urbanizagdo seria um indicador de crescimento.

(1971), defendeu que as cidades n@o s@o apenas indicadores, mas também
a Vez que:

urbano seria especialmente propicio as invengoes e inovagoes;

de satisfagdo de necessidades aumentam no urbano, sendo tanto

to maior for a cidade em questdo; e que a urbanizagdo

 surgimento de contra-elites e a mudanga social.

' ‘as 'de_secr_momias geradas pelo crescimento excessivo, relativizaram as
, visto os problemas de todas as ordens encontrados nas grandes cidades.

£1998), argumenta que a ampliagdo do fendmeno urbano ¢é dada,
aumento da quantidade de trabalho intelectual, diminuindo a produgao
) da ndo material. Isto conduz a ampliagdo da terceirizagdo que, nas
s, quer dizer também urbanizacdo. A expansio do meio técnico-cientifico-
e também as areas rurais, com modernizagio agricola (em muitos casos para

ndo crescimento das produgdes agricolas e das aglomeragdes urbanas

uma mudanga em toda rede urbana brasileira, com redefinicdo dos papéis
cidades locais, passando pelas cidades médias até as metropoles. A
tos dos consumos ndo materiais e materiais contribuem para ampliar a escala
umentando a importancia dos centros urbanos, fortalecendo-os tanto do ponto

como econdmico e tornando mais complexa a divisao do trabalho.
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- AMORIM FILHO (1999), atualmente, existe uma tendéncia de estimular o
o das cidades médias, pois elas poderiam oferecem concomitantemente condigdes
onomicas e de qualidade de vida. ALONSO (1972), neste mesmo raciocinio,
westimento nas cidades médias seria mais razoavel que a criagdo de novas

 com o intuito de desconcentrar demografica e economicamente o sistema

ncia da Zona da Mata de Minas Gerais (Capitulo 3), mostra este erro de
1S estas pequenas cidades ndao conseguem oferecer um minimo de fungdes

der as suas populagdes, tornando-se problemas para o Estado e a Federagao.

~ CIDADES MEDIAS

tentativa de simplificar, SANTOS (1979a), classificava no apice da hierarquia
‘a grande cidade de porte metropolitano; na base, a cidade local ou pequena,
gﬁ_{itamenté local e, em uma posigao intennedién'a, a cidade média. O mesmo

reve sobre o novo limiar da cidade média, considerando as cidades com mais

FILHO (1984), apresenta um panorama mundial, citando que entre as
970 e 1980, foram classificadas como médias as cidades que apresentavam, na
entre 20.000 e 100.000 habitantes; na Unido Soviética, entre 50.000 e
ca, entre 20.000 e 50.000; nos paises asiaticos, entre 20.000 e 250.000; e no
0,000 & 250.000 habitantes. X

0 por esta discussdo, o mesmo autor passou a considerar, além dos indicadores
relagOes interurbanas, as interagdes com o campo, os niveis de funcionalidade e

. Ele considera os seguintes atributos para caracterizar uma cidade como

stantes e duradoras, seja com seu espago regional imediato, seja com
urbanas de hierarquia superior, desenvolvendo suas fungdes de intermediagao;,
de: '@'_gréﬁco e funcional suficientes para que a cidade oferega um amplo leque de
0§ a0 seu espago regional;

‘de receber ¢ fixar uma boa parte dos migrantes procedentes de cidades menores
 rural, através da oferta de oportunidades de trabalho, atuando, assim como pontos

0 do movimento migratorio em diregdo as grandes cidades, ja saturadas;
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cientes para o desenvolvimento de relagdes que tenham uma forga dinamizadora
egional de que faz parte;

de seu espago e sua morfologia intra-urbanos, apresentando, em geral, um
nal principal, uma zona pericentral extensa (na qual se observa a presenga de
e uma periferia dindmica. O conjunto ja evolui de acordo com um modelo
‘ das grandes cidades (em escala bem mais reduzida), multiplicando novos
onais periféricos;

0 socio-econdmica ja relativamente avancada da sua populagio;

to, em escala menor, de certos problemas mais caracteristicos das grandes cidades,

za, violéncia, congestionamento, polui¢do e outros.

estudo isolado de uma cidade, ndo basta para o entendimento da dindmica

10 analisar as suas redes através dos “sistemas de cidades”.

' SISTEMAS DE CIDADES E CLASSIFICACOES FUNCIONAIS

de cidades ¢ essencial na estruturagdo e organizagio do espago geografico de
do em vista que as aglomeragdes urbanas mantém e reforcam lagos de
Neste caso, o termo rede urbana é usado para traduzir os fluxos de toda
istem entre os pontos articulados. Atualmente, tem sido utilizado o conceito
es” (IPEA, 1999a; PUMAIN, 1992), por conferir uma conotagdo mais
urbanas que se transformam rapidamente devido ao desenvolvimento dos
telecomunicagdes, gerando mutagdes profundas do sistema produtivo em todas
¢do dos sistemas de cidades passa pela organizacdo hierarquizada dos centros
aria em fungdo do tamanho da cidade (populagdo), da quantidade funcional
l urbanas), da especializagdo funcional, da extensdo da area de influéncia
s fatores. Neste caso, a diferenciag@o funcional das cidades, aparece como um
na organizagdo espacial do territério. O grande problema esta no carater
 das classificagdes tradicionais, visto que a especializago funcional de uma cidade

dades pode ser profundamente transformada ao longo dos anos.
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92), ressalta que ¢ a valorizagdo desigual de algumas inovagdes que cria
correndo que esta especializagdo exige uma atengdo e aptiddo dos atores
constantemente suas vantagens comparativas com relagdo a outras cidades,
como no caso de estdncias hidrominerais, natureza exuberante ainda
portuarias, etc; como as produzidas, como conjuntos arquitetdnicos
e das infra-estruturas, méo-de-obra qualificada, entre outras. Sendo assim, as
s dependerdo cada vez mais da capacidade de inovagdo, permitindo
tir do nivel de desenvolvimento econdmico e das estruturas mais ou menos
mas urbanos. Apenas para exemplificar, serdo sintetizadas alguns esforgos de

onal de cidades disponiveis na literatura.

ASSIFICACAO SEGUNDO ANDRADE

DE (1998), considerou sete tipos de especializagdes funcionais para as cidades:
nerciais, religiosas, universitarias, militares, turisticas e industriais.

istrativas

dades criadas para serem capitais de paises ou Estados, como no caso de
Camberra (Australia), Ottawa (Canada), Brasilia (Brasil), Belo Horizonte
s (Brasil — TO) e outras.

situadas em locais estratégicos comercialmente como pontos de passagem
estradas ou hidrovias, ou que possuam portos, aeroportos, terminais de
Como exemplo, tem-se Roterda (Holanda), Hamburgo (Alemanha), Marselha

rasil) entre outras.

tos de atracdo de peregrinos, devido a aspectos historicos marcantes (locais de
‘milagres) ou pela construgdo de templos importantes. Meca (Arabia Saudita),
-_p\ tela (Espanha) e Aparecida do Norte (Brasil) sdo alguns exemplos. Roma
(Israel) ndo sdo colocadas nesta classificagdo por serem capitais e

1 outras fungdes.

 que surgiram devido a existéncia de uma universidade, vivendo em fungéo
0 da cidade trabalha na universidade, ou para quem trabalha nesta ou no

a atender esta populagdo. Eo exemplo de Vigosa (MG).
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localizadas em pontos estratégicos para agdes militares. Tem-se como
ocalizada no sul da Espanha, mas pertencente a Inglaterra e Guantanamo,
porém pertencendo aos EUA. No Brasil, Santa Maria (RS) era no passado

tragdo militar.

consequéncia da implantagdo de industrias. Alguns exemplos sdo Volta

a (RJ); Sao José dos Campos e Sorocaba (SP).

ar muito essa discussdo, percebe-se que esta classificagdo ndo consegue
ade brasileira, onde algumas cidades conseguem agrupar mais de duas

ente, enquanto outras, n3o se encaixam em nenhuma destas classes.

SSIFICACAO DA REDE URBANA SEGUNDO IPEA

de Pesquisas Econdmicas e Aplicadas (IPEA, 1999a), utilizou cinco critérios
a rede urbana do Brasil:

: area de influéncia de centros urbanos;

1s0rios / Relagdes Internacionais: presenga de centros decisorios e fluxos de
a rede urbana brasileira e mundial de cidades;

le Urbanizacdo: dimensdo do processo de urbanizagao;

idade e Diversificagdo da Economia Urbana: presenga e articulagdo de setores

¢do do Terciario / Funcionalidade: grau de diversificagdo / complexidade das

de servigo.

res principais e complementares de cada um destes critérios adotados pelo
3.
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2rios geraram seis tipos de classificagdes, segundo as intensidades muito alta,
resumidos na tabela 4. As classes propostas sdo: metropoles globais,

, metropoles regionais, centros regionais, centros subregionais 1 e centros

um de Critérios de Classificacio da Rede Urbana do Brasil.( IPEA, 1999a)

INDICADOR PRINCIPAL

INDICADORES
COMPLEMENTARES

REGIC - IBGE / 1993

PEA * ocupada em atividades urbanas

Sedes das principais empresas /
£rupos econdomicos:

Embarques / desembarques de
passageiros e cargas;

Agéncias bancarias / valor médio

dos depésitos

PEA ocupada em atividades selecionadas

Participagdo da populagdo urbana
na populagdo total

Grau de Urbanizagao;

Taxas de crescimento da populagdo total,
urbana e rural:

Densidade Demografica:

Nivel de Oferta de servigos urbanos:

Nivel de consumo de bens determinados;

Anos de estudo da populagdo.
ficacdo | Participagdio da  PEA  em | Valor Adicional Fiscal — VAF;
atividades urbanas PIBs municipais:
Investimentos realizados e previstos.
( Estrutura Ocupacional Presenga de equipamentos de comércio e

servigos de cobertura regional.
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esumo das classes de cidades proposta pelo IPEA. (Fonte: IPEA, 1999a)

Muito Alta Alta Média Baixa
Metropole Global Metropole Regional | Centro Regional | Centro Subregional 1
Metropole Nacional
Metropole Global Metropole Nacional | Metropole Centro Regional

g * Regional
Metropole Global Metropole Regional | Centro Regional | Centro Subregional 1
Metrépole Nacional Centro Subregional 2
Metrépole Global Metrépole Regional | Centro Regional | Centro Subregional 1
Metropole Nacional Centro Subregional 2
do | Metropole Global Metropole Regional | Centro Regional | Centro Subregional 2
Metropole Nacional Centro
Subregional 1

para hierarquizacdo das metropoles.

tamanho e fungdes. Esse tempo passou ...."

lade, onde as cidades se relacionavam segundo uma

;s

stes critérios foram selecionados os 111 principais centros urbanos do Brasil
ndo-se destacar que apenas S3o Paulo e Rio de Janeiro ocuparam a
.'poleé Globais. Da Zona da Mata de Minas Gerais, apenas Juiz de Fora
incipais centros, sendo considerada como um Centro Subregional 1. Como
tem 3.5.8, um estudo da Fundagdo Jodo Pinheiro sobre indice de condigdes
outra classificagdo para as cidades mineiras. Entretanto, conforme o proprio
ou (SANTOS, 1998):

n tempo em que podia-se tratar a rede urbana como

conceito de “sistemas de cidades” procura traduzir essas novas interagoes

cidades, caracterizadas principalmente pelas circulagdes de bens, pessoas e

magdes. Verifica-se o aparecimento de uma nova dimensdo virtual propiciada

erando o estudo das relagdes entre os centros urbanos, que antes eram

m base em fluxos e interagdes fisicas e territorialmente mais definidas.
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MERENNE-SCHOUMAKER (1996), estes novos fendmenos provocam trés
dos centros urbanos de niveis intermediarios, devido ao crescimento regular
horizontal entre eles, que tem como conseqiiéncia maior a especializagao
 cidades intermediarias;

a e/ou reforgo das polarizagdes nacionais tradicionais, uma vez que sao as grandes

mais se beneficiam do processo de mundializagao da economia; €

de metropoles internacionais e de algumas cidades globais, que podem ser
wmo cidades que participam plenamente das redes econOmicas, cientificas e
Ipra-nacionais, gragas a existéncia de servigos financeiros sofisticados, servigos de
idade de conhecimento, grandes laboratorios de pesquisa, equipamentos culturais
¢a0 de congressos e feiras internacionais, etc.

1 a evolucao dos transportes, das comunicagdes e da telematica, estas redes
l m uma velocidade que desafia qualquer classificagdo. O grande desafio ¢ como
etros para medir o fluxo de informagdes, pois este chega até nos de varias formas
et, etc), produzindo seus efeitos de massificagdo da informagdo e veiculagdo de
s em escala planetaria.

) ja foi aBOrdado anteriormente por XAVIER-DA-SILVA (2001), a apreensdo da
re os fenomemos do desenvolvimento econdmico e da urbaniza¢do ndo pode ser
visdo simplista deterministica, nem ficar limitada ao economicismo. Pode ser
ninho de conjugag¢do da moderna abordagem sistémica com a visdo dialética da
a regido e a globalizagdo. Sendo assim, € preciso definir, mesmo em carater
preliminar, a interagdo entre as disponibilidades e necessidades ambientais
as, bidticas e socio-econdmicas que fundamentam a imagem da regido
s imposigdes e apropriagdes de recursos oriundas de localizagdes polarizadoras
quals sdo oriundas dos interesses econdmicos dominantes e geram efeitos de
regional e local sobre a estruturagdo do espago geografico, baseados na dialética

énea” x “Regido Polarizada”.
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EGIAO HOMOGENEA X REGIAO POLARIZADA

tes conceitos permitem uma compreensdo razoavel da organizagio do espago
a0 Homogénea” pode ser entendida como o espago geografico no qual se
isticas ambientais com um certo grau de semelhanga. Segundo XAVIER-DA-
sta perspectiva esta na base do conceito de regido, ou seja, uma area na qual
um arquétipo, uma imagem unitaria. Apesar da impossibilidade da existéncia
idénticos na superficie terrestre, ¢ passivel a sub-divisio do espago segundo
mbientais dominantes, que se integram segundo algum critério, seja ele fisico,
economico, social, etc, variando espacialmente numa amplitude aceitavel.

ito de “Regido Polarizada” fundamenta-se na definicdo de area de influéncia
forca zoneadora, que pode ser social, econdmica, industrial, etc. Neste caso, a
‘espago geografico sera baseada ndo apenas na posi¢do geografica dos centros
mas também nas suas “massas” e nos “atritos” que esta forca polarizadora
caminho para conquistar outras areas.

m, as regides geograficas diferenciadas, classificadas para alguma finalidade,
niveis de resisténcia (atrito ou impedancia), a agdo da forga zoneadora dos
0 territorial nelas existentes. Nos itens 2.4.5.1 e 2.4.5.2, serdo abordados os
encial de Interagio e Poligono de Voronoi, que procuram reproduzir no
‘esta conceituacdo tratada neste item.

esta identificada uma situagdo dialética entre homogeneidade e polarizagéo,
interagdo entre estes dois conjuntos opostos de for¢as gera uma organizagdo
a distribuigdo de formas de uso dos recursos ambientais disponiveis, sejam eles
ou socio-economicos. Todo territorio organizado se apresenta com as marcas
onflituosa, representada pelos polos agricolas, industriais, tecnologicos e pelas
nstruidas para atendé-los (XAVIER DA SILVA, 2001).

S (1972) observa que as mutagdes que ocorrem nas areas de transportes e
item uma relocalizagdo dos servigos em areas mais ou menos distantes dos
urbanos, onde terrenos e salarios podem ser mais baratos. Somando-se a estas
e a redugdo dos instrumentos reguladores do fluxo de capitais e a pratica da
os fiscais e financeiros aos grandes empreendimentos, os quais permitem as

arem novas estratégias de desenvolvimento fora dos esquemas classicos.
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redores de transporte ou eixos de desenvolvimento estio se constituindo numa
oderna de abordagem regional, utilizando dos recursos de logistica e privilegiando

s dos fixos, ou seja, as redes logisticas ao invés das cidades

— EIXOS DE DESENVOLVIMENTO

ndo EGLER (1999), as origens deste conceito no Brasil derivam de duas vertentes
1 ___e_'i_ra, origina-se da Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes (GEIPOT),
 chamados corredores de transporte, como necessarios para reduzir o custo Brasil,
am as exportagdes de produtos do complexo agro-industrial, principalmente dos
sileiros. A segunda, foi proposta por BATISTA DA SILVA (1997), através da
rincipais corredores logisticos estratégicos para vencer os gargalos internos de
€ aumentar a eficiéncia da integra¢do do territorio nacional na economia mundial.
 vertentes foram sintetizadas no Plano Plurianual de Investimentos - PPA (1996),
nhecido como “Programa Brasil em Agdo”, que introduziu os eixos de
fo como instrumentos de integracdo nacional e continental e de reducdo dos
espaciais. Esta “nova geografia econdmica do Pais”, partia do pressuposto de que a
) e coordenagdo de investimentos em determinadas regides provocariam impactos
108 sobre o restante do sistema econOmico nacional e regional do que agdes
anerali_zadﬁs.

concepeao, o conceito de eixo de transporte € definido como a utilizagdo de uma
lidades de transporte, com o objetivo de otimizar economicamente a transferéncia
0 desde a sua zona de produgdo até o mercado interno ou externo. Este eixo,
umos de logistica como armazéns, terminais intermodais e portuarios, navegagao e
, transforma-se em um sistema de logistica. Este sistema, contendo insumos de infra-
. 0 energia, comunicagdo e telematica, transforma-se em eixo de desenvolvimento,
strias, empresas agropecuarias e de servigos irdo relocar-se, trazendo investimentos e
pregos. (FJP, 1995)

indo AMORIM FILHO et al. (1999), o conceito de eixos de desenvolvimento surgiu
r as deficiéncias das politicas baseadas na idéia de polos regionais, através de uma
m territorial que considere os espagos geoecondmicos como eixos, acreditando no
dor, estruturador e dinamizador das redes de transportes e das telecomunicagdes em
-se originalmente que as grandes cidades, capitais e metropoles internacionais e

os locais ideais para a vida humana, devido as possibilidades de educag@o,
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izagdo, lazer, etc. Contudo, estas grandes aglomeragdes, tornaram-se
por uma série de deseconomias, aparecendo a necessidade de ligagdo com

neres, formando-se eixos complexos onde poderia-se algar melhores niveis

ainda afirma, que os centros ou polos de inovagdo tecnologica tém mais
envolvimento, quando se localizam nas chamadas cidades médias e quando
: dinﬁmlco eixo de desenvolvimento.

(1999), argumenta que a concepgdo dos eixos representa uma redefinicdo
liagdo espacial da no¢@o dos polos de desenvolvimento. A grande diferenga
pois na visdo dos polos o destaque estava nos lugares ou centros regionais, de
) crescimento polarizado através das redes que os conectavam a outros lugares.
olvimento, o foco deslocou-se para as redes, cuja integragdo e modernizagao
al para a dinamizagdo dos lugares.

m geoeconomica, significa privilegiar os fluxos em relagdo aos estoques. O
a validade desta proposta, questionando que esta visdo poderia estar coerente
acdes da logistica quanto a aumento de velocidade e eficiéncia dos sistemas
sportes e comunicagdes. Contudo, ndo esta garantido um ganho efetivo na
e de vida dos lugares por onde passam estes eixos, os quais poderiam ter sua

ira espacial tanto reforgada, como enfraquecida, como nos casos das cidades de

ma linha, HUNTER (1974) também questiona se a infra-estrutura de
requisito para o desenvolvimento econdmico de uma regido ou Pais. Ele cita
hina e da Russia (antiga URSS), que apesar de terem investido em infra-
ortes, ndo alcancaram o desenvolvimento econdmico esperado. Numa visdo
portes seriam um fator neutro, que em determinadas situagdes, agiria como
- do crescimento de uma dada regidao

1 aspecto intrigante, também, para a Zona da Mata de Minas Gerais, que apesar
-estrutura de transportes destacavel, esta em processo de estagnagdo desde a
1929. Cabe-se salientar, também, que no PROGRAMA AVANCA BRASIL
ucos investimentos previsto para a Zona da Mata. Apenas a BR-040, a
2 0 Porto de Sepetiba, situado nas suas proximidades, estariam dentro dos Eixos

agdo e Desenvolvimento, com possiveis efeitos sobre a Regido. Este assunto
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to, a interferéncia dos principais atores atuais, sejam o Estado ou as Empresas
f%m modificado substancialmente a condugdo das questdes regionais. Observa-se
nificativa que se reflete nos fluxos de solidariedade inter-territorial, fundos
¢do dos desequilibrios regionais, tentando reduzir a heterogeneidade territorial.
gﬁb- criadas em diversos niveis geograficos e politicos, com negociagdes entre

atraveés dos atores locais e globais, evocando a dialética regionaliza¢do x

GIONALIZACAO X GLOBALIZACAQ

uma reportagem do ator Paulo Betti num jornal de circulagdo local de Juiz de
e Minas, da para se ter uma nogao da relevancia deste tema (BETTI, 2002). O
regionalizacdo da produgdo de TV, defendendo como uma necessidade basica,
n Teatro Municipal em cada cidade:

vez as pessoas querem saber o que acontece em sua cidade ou

‘onhecer melhor seus artistas, cultuar seus usos e costumes. E

 que recebemos mais de 90% de nossa informagdo, cultural ou

m veiculo poderoso e maravilhoso! As cidades do Rio de Janeiro

Paulo, unicos centros de produgdo e emissdo do pais, tém que

“essa reforma inevitavel! Vai ser bom para todos nés. E para

ques! E para nossa auto-estima! E para a economia regional.

queno texto, verifica-se, de forma simples, que o desejo de regionalizagdo € de
belecida em algum lugar ou territério. No caso do Brasil, tem-se as novelas
 realidade metropolitanas, mostrando os habitos e costumes das sociedades
, como no caso de “Malhagdo” e outros exemplos.

icagdo da informagdo vai muito além deste exemplo nacional. Filmes norte-
r peus tentam passar para 0 mundo a idéia de uma sociedade mais evoluida,
até mesmo de éonsumo, como no caso dos alimentos (MacDonalds) e roupas
da Italia, Franga, etc). Bill Gates, com seu corporativismo em escala planetéria,
mpresa Microsoft (Windows), fica como exemplo de visionario e empresario bem
cesso de globalizagdo, segundo SANTOS (1998), constitui 0 estagio supremo
0, a ampliagdo em sistema-mundo de todos os lugares e de todos os

em graus diversos. Uma falsa homogeneizagdo e unido do planeta.
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0-s¢ a isto, aparece o regionalismo, que segundo CASTRO (1994), € a expressdo
Ipos numa regido, que se mobilizam em defesa de interesses especificos frente a
) Estado ou outros paises. Esse é um movimento politico, porém vinculado a
territorial. Se eliminar-se do conceito a idéia “purista” de defesa de interesses “da
e-se que se trata de uma mobilizagao politica em torno de questdes e interesses de
bora sua idéia-forga baseie-se na defesa da sociedade regional.

alismo supde ainda identificagdo e coesdo internas € competi¢ao externa para
roes, preservagdo ou obtengdo de condigdes mais vantajosas. Portanto, como o
e fundamental para o exercicio da soberania, qualquer Estado-Nagdo possui
tensao regional, latente ou manifesto.

0 BECKER (1985), a crise e a reestruturagdo econdmica afetaram diretamente as
Regido, colocando a questdo regional em um novo patamar, onde o processo de

economia mundial é acompanhado pela fragmentagdo politica em interesse

ndo EGLER (1993), estas relagdes que estavam profundamente marcadas pela
| gionalizagdo do Estado-Nagdo foram profundamente alteradas pela emergéncia
s de regionalismo, que, em alguns casos extremados, ameagam a propria
economia nacional. E o caso dos privilégios regionais cedidos pelo Estado através
mentos, cambiais e fiscais, para diferenciar determinados pontos do territorio
'@_a circulagdo de mercadorias e capitais. Isto tem gerado competi¢do entre as
tam atrair empresas nacionais e estrangeiras a todo custo com beneficios
a0 de Zonas Francas (Manaus), complexos automobilisticos (ABCD Paulista)

ento regional como a antiga SUDENE, sdo alguns exemplos de interferéncia do

0 BECKER (1986), a crise do Estado € uma faceta da crise econdmica e politica
ea, vinculada ao novo sistema de acumulagido desenvolvido nos paises do
— a acumulagdo monetaria — que, gerando divida crescente, cria um novo tipo de
do a autonomia do Estado em assuntos externos e destruindo sua
‘0 da Nagdo. Vale dizer que a crise econdmica torna-se também uma forma de
ica. E esse processo tem uma expressdo espacial: a estratégia espacial da

acional se altera, reduzindo a um tempo o papel do Estado e da regido.
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0S (2002), argumenta que atuaimente esta-se assistindo a politica feita pelas
ais (ou ndo politica), que nao tém preocupagdes €ticas € nem COMPromissos com as
Instalam-se com suas normas extremamente rigidas, exigindo investimentos em
vantagens fiscais e acarretando diversos desequilibrios.

a, mediante o discurso oficial, apresentam-se como “salvadoras dos lugares” e
onhecimento pelo seus aportes de emprego e modernidade, passando a idéia de
3. Como podem escolher diversos lugares (detém dinheiro e informagao atualizada),
rréncia entre estes, fazendo chantagem frente ao poder publico, quando ndo sdo
sas exigéncias. Este poder publico passa a ser subordinado, criando as sementes da
de. A medida que os governos encarregados de cuidar do interesse geral (visdo do
ociedade) tornam-se submissos e enfraquecidos, tem-se o inicio da crise politica e
s estados e municipios.

RVEY (1989), alerta que a redugdo de barreiras espaciais devido a globalizag@o, nao
rescimo da significagdo do espago. O aumento da competi¢do entre as grandes
exige que elas explorem as minusculas diferenciagdes espaciais e socio-econdmicas
j Portanto, a disponibilidade local de recursos materiais de qualidades especiais ou a
mente inferiores, a capacidade de empreendimento, o capital para associages, 0
o técnico-cientifico, as atitudes sociais das elites dirigentes locais, entram na
destas empresas. O mesmo autor, defende também a alteragdo de espagos

a atragdo dos empreendimentos:

m, as qualidades do lugar passam a ser enfatizadas em meio as
entes abstracoes do espago. A produgdo ativa (em contraposi¢do a
les exploragdo de vantagens naturais) de lugares dotados de
lidades especiais se torna um importante frunfo na competicdo

ial entre localidades, cidades, regides e nagoes.”
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0S8 (2002), demonstra que a globalizagdo tornou-se possivel, a partir de quatro
lutivos presente apenas no estagio atual: a unidade técnica, a convergéncia dos
oscibilidade do planeta e a unicidade do motor. Resumidamente, a unidade
‘magdo, tornada disponivel globalmente através das redes telematicas (satélites e
, a convergéncia dos momentos ou unicidade do tempo, fisicamente, pode ser
0 real ou just-in-time; a cognoscibilidade ¢ a possibilidade de conhecer o
extensiva e profunda, em intervalos regulares ou até mesmo em tempo real; e
nicidade do motor, que € a mais-valia universal, tornada mundial pelo viés da
ida por intermédio do sistema bancario (finanga universal). Esta mais-valia esta

icando como resultado das inovagdes e da competitividade, sendo dificil medi-la,

lade sempre instavel.

foi percebido por HARVEY e corroborado por SANTOS, as empresas, na

lia desejada, valorizam diferentemente as localizages, utilizando esta

do planeta. Portanto, este processo de globalizagdo acarreta a mundializa¢do do

cujas principais caracteristicas sao:

 dos territ(')n'oé nacionais ¢ dos sistemas de engenharia em espagos e redes

L economia internacional, pois so os atores hegemdnicos se servem de todas as
todos territorios;

 das especializagdes produtivas, valorizando a produgdo ativa ou artificial

dicoes técnico-cientifico e sociais) mais que 0s recursos naturais;

) da produgdo em unidades menores, com aumento da relagdo entre produto e

ricultura de preciso),

> transformar a producgdo (massa) em fluxos (circulagdo), aumentando a

m relagdo as empresas que controlam a logistica e a informagao. Os fluxos de

a ser responsaveis pelas novas hierarquias e polarizagdes e substituem os

 como organizadores dos sistemas de cidades;

mportancia dos organismos supranacionais (normas globais) e do mercado

mundial) na organizagdo espacial e nos processos de regulagio na
regioes;

nsao entre localidade e globalidade, entre a regido e o mundo, na medida em

goes verticais das empresas transnacionais impde-se sobre as regulagdes

cstentes, avangando o processo de globalizag@o.
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clagdo geografica entre produgdo, controle e consumo ou a compartimentagao e
) do espago, ocasiona a separagdo entre a escala da agdo e a do ator (SANTOS,
erruba o que defendia LEFEBVVRE (1974), que compreendia o espago como o
da acdo e da possibilidade de engajar-se na agdo. Estas logicas distantes
situagdes de alienagdo que escapam a regulagdes locais, regionais ou nacionais,
sensagdo de vulnerabilidade externa. Sob o impulso da competitividade
produz-se “egoismos” locais ou regionais exagerados, em fun¢do da necessidade
condigdes de sobrevivéncia regional, fragmentando a solidariedade regional e
todos os niveis.

, 0 que ainda se pode denominar de regido, deve sua constituigdo ndo mais a
ganica criada no local, mas a uma solidariedade organizacional externa, teleguiada
> reconsiderada segundo as leis mercadologicas. E a tirania do dinheiro e da
sobrepondo-se sobre as questdes éticas e sociais. Como alguns exemplos, pode-se
"brioslque poderiam ser criados pela mudanga na conjuntura mundial da soja ou
s quais dependem partes significantes de regides agricolas brasileiras situadas no
do Sul e Sdo Paulo. Esta historia ja foi assistida no Brasil, através da monocultura
quais dependiam varias regides, inclusive a Zona da Mata de Minas Gerais (Capitulo
: ivos deste trabalho. .

ebe-se que todos quatro fatores da globalizagdo sdo totalmente dependentes das
s. Poderiam estas mesmas redes serem utilizadas dentro de uma perspectiva mais
tuahr!énte, elas servem principalmente aos atores hegemonicos. Mas ndo poderiam
s locais, regionais e nacionais?

nente, estas redes estdo prontas e sendo diariamente ampliadas através das redes
dores e de satélites artificiais. A maneira de utiliza-las € que urge modificar. Na
existe um descontentamento também “global” no mundo. A mesma rede que permite
omerciais vultuosas e controles externos, mostra a desnutricdo na Africa, a barbarie
'orld Trade Center) e na Malasia (Bali), os protestos no Iraque, a violéncia das
asil, a crise econdmica da Argentina, o narcotrafico na Colémbia, trazendo um
estar para todos os povos do mundo. Paises como a China e India (com 1/3 da
mundial), a Rassia (com seu imenso territério) e o proprio Brasil (vide BECKER &
I , tenderdo a deixar de jogar o papel passivo de nagdo mercado para os blocos

e hegemonicos comandados pelas poténcias centrais - EUA, Europa e Jap@o.
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SANTOS (2002), que as mudangas a serem introduzidas, por uma oulra
dos paises em desenvolvimento. Acredita-se que estes paises ultrapassardao a
meramente comerciais para alcangar um estagio mais elevado de cooperagao.
ja podem ser vistas nos acordos entre o Brasil e a China na area de Pesquisas
)02). O satélite CBERS-1 ja esta operacional desde 2000, tornando-se motivo
dos brasileiros. E o ingresso definitivo do Brasil e da China na era espacial.

nologias de aquisi¢do e tratamento de grandes massas de dados geograficos,
atraves de estruturas de analises abrangentes, em informagdes Utels, necessarias
dos territorios e tomada de decisdes € o que se chama Geoprocessamento,

ycessamento € uma tecnologia meio, que veio para ajudar o homem a investigar
auxilio do sistema computacional. Certamente, outros instrumentos serao
_realidade sempre apresenta-se complexa demais para um reducionismo e
cionais. A estagnagdo e fragmentagdo da Zona da Mata Mineira € o problema

esta pesquisa. O uso da tecnologia de Geoprocessamento ndao pode ser

de explicagdes e solugdes para este problema.
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|~ 0 GEOPROCESSAMENTO NOS ESTUDOS DE REDE

da década de 70, com a crescente disponibilidade de dados ambientais e socio-
lada a necessidade de diversas areas de planejamento estudarem os recursos
laneta Terra, envolvendo mudancas ocorridas no meio ambiente, no decorrer do
a necessidade de combinar dados de diferentes naturezas e origens sobre uma
irtografica, com a finalidade de realizar analises espaciais de acordo com critérios
lo usuario (ARONOFF, 1989).

ento da informatica na automagdo de processos, surgiram varias ferramentas
armazenamento, processamento e apresentagdo de informagGes espaciais
A ligagdo técnica e conceitual destas ferramentas, levou ao desenvolvimento
de processamento de dados geograficos, denominada Geoprocessamento.
existe consenso quanto a defini¢do deste termo.

XAVIER-DA-SILVA (2000), Geoprocessamento € um conjunto de técnicas de
- dados, destinado a extrair informagdo ambiental a partir de uma base de dados

Nesta definiciio, o Geoprocessamento so ¢ aplicado ap6s a montagem da base

& MEDEIROS (1996), o termo Geoprocessamento denota uma

ento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento

DRIGUES (1993), Geoprocessamento é um conjunto de tecnologias de
‘manipulagdo e apresentacdo de informagdes espaciais voltado para um

Esta definicdo considera a coleta de dados como uma etapa do

ento pode ser definido como uma tecnologia transdisciplinar que,
ca da localizagio e do processamento de dados geograficos, integra varias
tos, programas, processos, entidades, dados, metodologias e pessoas para
o, tratamento, analise e apresentagdo de informagdes associadas a mapas
S.
to possui como principal ferramenta o Geographic Information Systems -
alguns autores como Sistema de Informagdo Geografica - SIG, e por
Geografico de Informagio - SGI. Este sistema sera discutido a seguir, pois

s acepgOes quanto a sua defini¢do.
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— DEFINICOES DE GIS

u 0 quanto a definigdo dos termos GIS, SIG ou SGI, tem origem na sua
> até os dias atuais. Como ja dizia o gedgrafo DOBSON (1993), a
sciplina era inevitavel, mas ndo poderia implicar numa mudanca forgada de
da Geografia, transformando as pessoas em periféricos destes sistemas,
- acionados pela interagdo com estes. Segundo este mesmo autor, a

a pelo GIS, so teria sentido se tomada strictu sensu, ou seja, de dentro para

m, serdo apresentadas algumas definicdes de especialistas estrangeiros e

tentativa de esclarecer melhor esta questdo, apresentando os argumentos

s autores para defenderem seus pontos de vista.

o BURROUGH & MCDONNELL (1998), Geographical Information Systems
unto pq_dero_so de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar, transformar e

. esg_)}are o mundo real para um objetivo especifico. Esta defini¢do enfatiza as

GIS: hardwares, softwares, bancos de dados e Sistema de Geréncia de Bancos

-CARTER (1996) apresenta duas acepgdes para o termo:
0 um todo: " GIS é um campo que vem crescendo rapidamente..." . Esta
10 GIS como o proprio Geoprocessamento;

n

a um software especifico: " Este GIS opera em computadores pessoais ....".

(1989) define GIS como " Sistema de captagdo, armazenamento,
e e apresentagdo de dados georreferenciados ".
{ILD (1985) define-o como " Um sistema integrado para capturar,

ular, analisar informagdes referentes as relagbes em wuma natureza

)-se para a lingua portuguesa, existem diversos pesquisadores que defendem

Informagio Geografica.
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A & MEDEIROS (1998) indicam como principais caracteristicas do SIG a
Ir e integrar numa Gnica base de dados, informagdes espaciais provenientes
cos, dados censitarios e cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e
0s de terreno; oferecer mecanismos para combinar as varias informagdes,
mos de manipulagdo e analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar e
da base de dados georreferenciados.

esta abordagem, TEIXEIRA et al. (1992) consideram como informagdo
';Imtq de dados cujo significado contém associagdes ou relagdes de natureza
idos podem ser representados em forma grafica (pontos, linhas, poligonos),
es numericos) ou alfanumérica (combinagao de letras e nimeros).

outra linha, comportando estruturas de captura, exibigdo e de analise
dirigidas) associadas ao conjunto territorialmente integrado de dados
tipo de modelo, denominado Sistema Geografico de Informagdo, tem a
ahsar relagdes taxonOmicas e topologicas entre variavels e entre localidades
base atualizavel de dados georreferenciados. Os SGIs permitem, assim, uma
0 ambiente e, através de analises sinopticas ou particularizadas, propiciam a
cedimentos heuristicos a massa de dados ambientais sob investigacdo
VA, 1999).

' gﬁo a;lterior, o adjetivo geografico ¢ relativo ao sistema e ndo a informagio. E
a0 especifica do sistema geografico que se deve sua capacidade para gerar

ento sobre a realidade territorial analisada. O SGI seria, assim, um sistema de

O (1996) propde o titulo Sistema de Informdtica Geogrdfico, segundo o

.0 termo informagdo pouco esclarece. O termo Sistema de Informatica traz o

> de uma arquitetura, cujos componentes, também passiveis de se estruturarem
. ras, simbolizam os ingredientes tecnologicos em jogo na constituigdo técnica do

dados, tecnologias e servigos.

(2_002) acredita que tanto o sistema como os dados sdo geogréﬁcos. Sendo
: SIG como um sistema com capacidade para aquisigdo, armazenamento,

, analise e exibi¢do de informagBes digitais georreferenciadas, topologicamente

ciadas ou nao a um banco de dados alfanuméricos.
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A ESTRUTURA DE DADOS NO GIS

' S difere dos demais sistemas pela sua capacidade de estabelecer relagdes espaciais
' graficos. E o sistema mais adequado para a analise espacial de dados geograficos.
I ¢ € conhecida como Topologia, ou seja, o estudo genérico dos lugares
m suas propriedades e relagdes. Esta estrutura, além de descrever a localizagao e
entidades de um mapa, define relagdes de conectividade (conectado a, ligado a,
c nﬁ), contigliidade (adjacéncia, proximidade) e pertinéncia (continéncia e

figura 5 mostra alguns desses relacionamentos espaciais.

Conectividade Adjacéncia Proximidade

Figura 5 - Estruturas de relacionamentos espaciais.

(Adaptada de ANTENUCCI ef al., 1992)

ectividade permite que arcos estejam ligados a outros por nés. A adjacéncia
I 05 possuarﬁ direg¢d@o e lados como esquerda e direita. A diregdo € importante para
uxos, onde atributos de orientagdo como de no e para no, sao armazenados. Para
a de um mapa, os GIS utilizam uma estrutura de base dita topologica, a qual

arcos e poligonos envolvidos na representacdo da geometria e topologia das

dos dados geométricos e espaciais, os GIS possuem atributos alfanuméricos. Os
méricos sdo associados com os elementos graficos, fornecendo informagdes

e eles. Os dados alfanuméricos e os dados graficos sdo armazenados, geralmente,

gramas para GIS s@o projetados de modo a permitir exames de rotina em ambas
a e alfanuméricas, simultaneamente. O usuario € capaz de procurar informagdes e
 entidades gréficas e vice-versa. Para alcangar esses objetivos, um GIS deve reunir

eristicas:
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ara coletar e processar dados espaciais obtidos a partir de fontes diversas, tais
entos de campo (incluindo o sistema GPS), mapas existentes, fotogrametria,

0to € outros;

para armazenar, recuperar, atualizar e corrigir os dados processados de uma

dinamica;

para permitir manipulagdes e a realizagdo de procedimentos de analise dos dados
com possibilidade de executar diversas tarefas, tais como, alterar a forma dos
de regras de agregagdo definidas pelo usuario, ou produzir estimativas de
' restricdes para modelos de simulagdo e gerar informagdes rapidas a partir de
itos sobre os dados e suas inter-relagdes;

e para controlar a exibigdo e saida de dados em ambos os formatos, grafico e

ira 6 ilustra a estrutura de um GIS.

: SIG
(SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS)

ELEMENTOS “TOPOLOGICOS”

° N
°
e st L INHA
o~
Ve
( AREA
VI

ND - DEFINE INICIO E FIMAL DE LINHAS, SIMBOLOS E ACIDENTES
LINHA - DEFINE ESTRADAS. CONTORND DE AREAS. SISTEMAS UTTLITARIOS. E1C
AREA - DEFINE LOTES. AREAS DE _URISDIGAD POLITICA. LTC

TOPOLOGI A - teride CONTORND DAS AREAS, COMEXAD DAS LINHAS E CONTIGUIDADE DAS 4REAS

ATRIBUTOS DO MAFPA

’ IDENTIF ICADOR

(
N ]
H | ARGUIVOS !

ARQUIVOS [ k
GRAFICOS \ nMAD GRAF [COS
“-h-_.___'_,_._-—""

O3S ARGUIVOS DE DADDS SAD ORGANIZADOS POR TEMAS £ MAPAS.

VANTAGENS
SUPORTA ANAL [SE ESPACIAL
TUPORTA ANALISE DE REDE
SUPORTA INFORMAGAD ESPACIAL
SUPORTA CONFECGAD DE MAPAS

'a 6 - A estrutura de dados de um GIS. (Adaptada de KORTE, 1992)
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i

| "_ﬁlizados em GIS podem ser divididos em dois grandes grupos: dados
§ ou geogrdficos, que descrevem as caracteristicas geograficas da superficie
) e dados ndo grdficos, alfamiméricos ou descritivos, que descrevem os

cteristicas.

— DADOS ESPACIAIS

sicamente duas formas distintas de representar dados espaciais em um GIS:

2 Matricial (raster).

RIAL

80 abstragdes graficas nas quais linhas, sombras e simbolos s@o usados para
1izagdes de objetos do mundo real. Tecnicamente falando, os mapas sao
tos, linhas e poligonos. Internamente, um GIS representa os pontos, linhas e
nto de pares de coordenadas (X, Y) ou (Longitude, Latitude). Os pontos s@o
apenas um par. Linhas e areas sdo representadas por sequéncias de pares de
que nas areas o ultimo par coincide exatamente com primeiro.

ma, sdo armazenadas e representadas no GIS as entidades do mundo real que
graficamente, no modelo vetorial. Esta forma de representacdo € também
ftwares CAD e outros. No entanto, o GIS precisa ser capaz de extrair mais
s informagdes. Deve ser capaz, por exemplo, de determinar se a edificagdo esta
| no lote, e de indicar qual ¢ o lote que contém o registro de 4gua. Para isto, os

um conjunto de algoritmos que lhes permitem analisar topologicamente as

formato de armazenamento interno em uso pelo GIS é o formato matricial ou
ormato, tem-se uma matriz de células, as quais estdo associados valores, que
nhecer os objetos sob a forma de imagem digital. Cada uma das células,
xel, € enderegavel por meio de suas coordenadas (linha, coluna).

sivel associar o par de coordenadas da matriz (coluna, linha) a um par de
ciais, (X, Y) ou (Longitude, Latitude). Cada um dos pixels estdo associados a
valores serdo sempre numeros inteiros e limitados, geralmente entre 0 e 255. Os

izados para definir uma cor para apresenta¢do na tela ou para impresséo.
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dos pixels representam uma medigdo de alguma grandeza fisica,

agmento do mundo real. Por exemplo, em uma imagem obtida por satélite,

-

> capaz de captar a intensidade da reflexdo de radiagdo eletromagnética
1 terra em uma especifica faixa de freqiiéncias. Quanto mais alta a reflectancia,

4 0 valor do pixel. A figura 7 ilustra estes formatos.

Mapa Original
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Mapo Raoster Mapa Vetorial

Figura 7 - Estrutura raster (matricial) e vetorial.

) apresenta uma comparagdo entre as estruturas vetorial e matricial, sob varios

‘Tabela 5 - Comparagio entre a estrutura vetorial e matricial.

(Adaptada de CAMARA & MEDEIROS, 1998)

FORMATO VETORIAL FORMATO RASTER
entre | Armazena informacoes sobre | Relacionamentos espaciais devem ser
relacionamentos. inferidos
de dados | Facilita  associar  atributo  a | Associa atributos apenas a classe do
elementos graficos. mapa.
¢do e | Representacio indireta de | Representa melhor fendmenos com

fenomenos continuos.

Algebra de mapas ¢ limitada.

variagdo continua no espaco.

Simulagdo e modelagem mais faceis.

Adequado tanto a grandes quanto a

pequenas escalas

Mais adequado para pequenas escalas.

Problemas com erro geométrico.

Processamento mais rapido e eficiente.

Por coordenadas.

Por matrizes.

Redes: Concessiondrias de Agua,
Esgoto, Lixo, Energia. Telefonia,
Transportes, etc

Ambientais: Diagnéstico., Zoneamento.
Planejamento, Gerenciamento. Manejo,

Gestdo Ambiental, etc.
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S ALFANUMERICOS

ericos podem ser subdivididos em dois tipos:
Dados Espaciais;

seorreferenciados.

DS DOS DADOS ESPACIAIS
que fornecem informagdes descritivas acerca das caracteristicas de
stdo ligados aos elementos espaciais através de identificadores comuns,

. de geocodigos, que estdo armazenados tanto nos registros alfanuméricos

informagdes qualitativas ou quantitativas associadas as feigdes espaciais
s representadas na base de dados. Um exemplo da feigdo ponto, seriam os
ionaria de energia. Pode-se ter um arquivo de atributos alfanumeéricos com
poste, material, didmetro, estado de conservagdo, etc. No caso de linhas,
uma rede de abastecimento de agua, onde teria-se um arquivo associado
e tipo de rede, material, didmetro, vazdo; ou o caso de uma estrada, com
0 de faixas, condigdes do pavimento e numero de acidentes em cada trecho.
tipo mostre-me todos os postes de concreto, todas as redes de determinado

numero de acidentes por trecho de estrada, sdo facilmente executadas pelo

DS GEORREFERENCIADOS

oprio nome diz, sdo dados onde a preocupagdo € apenas georreferenciar
especifica sem descrever as suas feicGes espaciais.

plos tem-se os relatorios de acidentes de uma estrada, que estdo associados a
orios de crimes, associados por delegacia ou bairro. Neste caso, a entidade
a ser dividida em trechos com mais ou menos acidentes, como no exemplo do

s dados sdo armazenados e gerenciados em arquivos separados, sendo associados a

aves de registros.



os para os Estudos Regionais 32

3- APLICACOES DE GIS NAS ANALISES DE REDE

onceito de rede em Geoprocessamento esta na maior parte das vezes associado as

‘de concessionarias (de agua, luz, telefone, lixo), de redes de drenagem e de vias de

CAMARA & MEDEIROS (1998), cada objeto geografico de uma rede (cabo
ormador da rede elétricas, tubulagdes, estrada) possui uma localizagio
> esta sempre associado a atributos descritivos presentes no banco de dados. As
as de redes s@o armazenadas em coordenadas vetoriais, com topologia arco-
arcos incluem o sentido de fluxo e os atributos dos nés sua impedancia (custo
A topologia de redes constitui um grafo, que armazena informagdes sobre

entre localizagGes geograticas distintas, como ilustra a Figura 8.

Sub-estagdes

id label capacidade
> || 22 Eng. Dentro| 3.000 kVA

Postes

id label Transf.
p- | 2345| 32-17-95 Classe 3

a 8 - Elementos de Rede. (Fonte: CAMARA & MEDEIROS,1998)

) GOODCHILD (1992), uma rede € um sistema de enderecamento 1-D embutido
Para citar um exemplo, tome-se uma rede elétrica, que tem, entre outros, os
| tes, transformadores, sub-estagdes, linhas de transmissdo e chaves. As linhas de
D representadas topologicamente como os arcos de um grafo orientado, estando
s0es concentradas em seus nos. Sendo assim, os algoritmos de calculo de
la rede podem, em sua grande maioria, ser resolvidos apenas com a topologia da

ributos.
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om banco de dados é fundamental no caso de aplicagdes em redes. Como 0s
formatos relativamente simples, a maior parte do trabalho consiste em
0 banco de dados e apresentar os resultados de forma adequada.

0, segundo CAMARA & MEDEIROS (1996), a area de redes ¢ ainda um
a iInovagdes em GIS, merecendo destaque:

ade espacial;

acao dinamica;

m de visualizagao;

cidade de adaptagao.

uidade espacial é necessaria para aplicagdes com redes, onde deseja-se gerar
lica continua a partir de informagdes dispersas em varios mapas. Usualmente,
de telefonia e de agua e esgoto) estdo interligadas em toda a malha urbana.
nseguem armazena-las de forma continua, dando origem a particionamentos
realidade e que dificultam a realiza¢@o de analises e simulagdes.

)ecto necessario para aplicagdes de redes é a capacidade de definir diferentes
uma rede sem ter de duplicar (ou repetir) a estrutura topologica da rede. Por
tar parte de uma estrada de terra, sera preciso atualizar esta informag@o sem
r todas as coordenadas de localizagio da estrada. Esta capacidade, usualmente

1entagdo dindmica, permite separar os diferentes niveis de informagdo relativos

caracteristicas dos elementos da rede sio armazenadas como atributos em

s necessério dispor de meios para visualizar esta informagdo. Para tanto, os GIS

e linguagem de apresentagdo que permita controlar a simbologia associada aos

rede, que varia conforme a escala de plotagem.

- minimo disponivel nos sistemas comerciais consiste tipicamente de calculo de
e critico. Este pacote basico € insuficiente para a realizagdo da maioria das
s cada usuario tem necessidades completamente distintas. No caso de um sistema
questdo pode ser: "quais s3o todos os telefones servidos por uma dada caixa
ara uma rede de agua, pode-se perguntar: "Se injetarmos uma dada percentagem
xa d'agua de um bairro, qual a concentragdo final nas casas?"

ndo os autores, um sistema de modelagem de redes so tera utilidade para o cliente
amente adaptado para as suas necessidades, o que pode levar varios anos. Isto

cteristica basica para esta aplicagdo: os sistemas devem ser versdteis e abertos.
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T

ie incorporam modelos ja consagrados na Engenharia de Transportes,
s de aquisi¢do, tratamento, recuperagdo, analise e apresentacdo de dados
ecidas por estes sistemas.

nplos de problemas a serem resolvidos por estes sistemas podem ser
(2000):

matriz origem/destino da demanda por deslocamentos entre as diferentes
30, pode-se utilizar algoritmos para a defini¢do de uma rede de transportes
u de carga, considerando os varios modos de transporte (rodoviario,
¢ as diferentes possibilidades de integragdo modal;

 a determinacdo da localizagdo oOtima de pontos de parada, terminais de
epositos, etc

conexdo entre os GIS, gerenciadores de bases de dados e os modelos de
 falha, conduzindo a uma perda em termos do potencial desta tecnologia.
CCI, 1995; OLIVEIRA & RIBEIRO, 1999). Baseado nestes problemas,
TON (1996), relacionaram algumas alternativas viaveis para integra¢do de
e redes e GIS, com o objetivo de formar sistemas de apoio a decisdo. A
ores trabalha com os dois extremos:

0es de GIS nos programas de modelos de transporte;

ritmos de analise dentro dos pacotes comerciais de GIS.

e a importancia desta discussdo, na pesquisa bibliografica deste trabalho,
e nos ultimos Congressos de Geoprocessamento (GISBrasil), Transportes
oes e teses defendidas nas universidades nos ultimos seis anos, mostraram
lo uso de sistemas comerciais com algoritmos de analise embutidos através de
a ou criagdo de interface.

plo, tem-se o GIS TRANSCAD da CALIPER (1996), que ¢ baseado na
e possui diversas fungGes de transporte ja embutidas, permitindo também
ficas na sua linguagem GISDK (NASSI et al.,1994; DELGADO, 1995;
, 1995; VIVIANE & SORIA, 1995; DANTAS ef al., 1996; LOUREIRO &
SILVA ef al., 1996; SANCHES, 1997; RAIA Jr. & SILVA, 1998; ROSE &
VAO et al., 1999; GUIMARAES et al., 1999; MENESES et al., 1999;
0, 1999; SILVA, 2000). Este sistema também € baseado na estrutura
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- USO DO GIS COM BASE MATRICIAL

ando a tendéncia mundial, os GIS de base matricial sdo utilizados mais
aplicagdes ambientais. Devido a estas caracteristicas, os sistemas disponiveis
possuem fungdes ou modelos de transporte, exceto as mais simples, como

incia para escolha do menor caminho - pathway, como no caso do IDRISI

do, o Laboratorio de Geoprocessamento do Instituto de Geociéncias da UFRJ,
envolvimento de sistemas com base matricial no Brasil, vem desenvolvendo dois
dos Potencial de Interagdo e Poligono de Voronoi, que pertencem a um

) de Informagdo denominado Sistema de Analise Geo-Ambiental (SAGA,

ho recente, este sistema foi utilizado para escolha de areas para Aterro
ipio de Mangaratiba (ROCHA & BRITO FILHO, 2000), mostrando uma
quanto a escolha de rotas para caminhdo de lixo, considerando fatores
a (condigdes de rolamento e trafego) e declividade (rampas) no trajeto de ida

as serdo descritos a seguir.

—~ POTENCIAL DE INTERACAO

' XAVIER-DA-SILVA (1999), uma das situagdes ambientais que merecem
e-se a analise de interagdes que se verificam entre entidades distribuidas no
orrelagdes paramétricas entre as entidades podem ser pesquisadas a partir de
em cada uma delas (matriz de correlagdes), uma vez padronizados os valores
nas escalas pertinentes. Posigdes hierarquicas (ranks) das mesmas entidades
cada variavel permitem cOmputos de coeficientes de correlagdo ndo
entidades ambientais consideradas. Estes procedimentos, de certa maneira
agdo e classificagdo de entidades ambientais e de seus relacionamentos pode
estruturas de analise que consideram o elemento posi¢do geografica das
E 0 caso do uso de uma variante do modelo gravitacional tradicional, capaz
denomina-se potencial de interagdo. Formalmente este procedimento

‘assim formulado:
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_-."u.. i n M M‘
- (PI) = 1 i

D,

tej 1)

e Interacdo da entidade “i”;

entidade j;

entre as entidades “i” e “j”, ponderadas pelas impedancias relevantes ao

entidades envolvidas;
entidade “i”;

2 = metade da menor das distancias Dij (Figura 9).

a 9 — Potencial de Interacio. (Fonte: XAVIER-DA-SILVA, 1999)
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XAVIER-DA-SILVA (1999), as seguintes observagdes podem ser feitas:

(354
1

brange as entidades de j=1 até n, com exclus@o da entidade “i”, considerada em

do somatorio;

(25 4]
1

lidade “1” ¢ dividida, por convengao, pela metade da menor distancia entre as
stituintes da analise (vide item 2.1.5);

a” deve ser entendido como a quantidade de qualquer variavel que seja
| presenca da entidade considerada. Pode ser populagdo, percentagem de
numero de telefonemas interurbanos, depositos bancarios, disponibilidades de

outras. Como se trata de um procedimento exploratorio, diversos tipos de

em ser considerados e os resultados obtidos para cada um deles podem ser

, 0 termo “distancia” pode significar qualquer medida do afastamento entre as

linha reta, ao longo da rede viaria, distancia-tempo ou distancia-custo;

) 0 mesmo autor, o procedimento apresentado considera um elemento
lacionamento entre entidades representadas em um territorio: o fator posigdo
de posi¢des podem ser executados e, se um procedimento de varredura for

lementado, € possivel definir locagdes preferenciais associadas a valores altos de

POLIGONO DE VORONOI
) XAVIER-DA-SILVA (1999), um poligono de Voronoi pode ser formalmente

" Pol (G)={xecIR2 ] dist (x,g;) <dist(x,g;),Vg; €eG-gi}

LETT,
1

, = poligono referente ao ponto
- ponto pertencente a S:
= regiao do espago IR 2 ;
= distancia entre dois pontos pertencentes a S;

pontos geradores ou centroides de uma regido (Figura 10).
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\ MEDIATRIZES

G3

G4

10 — Poligono de Voronoi. (Fonte: XAVIER-DA-SILVA, 1999)

gonos de Voronoi répresentam uma tentativa de retratar a realidade atraves da
s forgas polarizadoras e suas massas dentro de uma determinada regido. No caso
Voronoi Modificado com Atrito, tenta-se representar a situagio mais complexa.
DA SILVA (2001), a Forga Zoneadora atuara diretamente em fungdo das
ontos geradores do zoneamento, e inversamente como fun¢do dos efeitos
distancia euclidiana e do atrito encontrados nas trajetorias entre os pontos
centros territoriais de polarizagdo, conforme a formulagdo abaixo:

(FZG )= MG;

Dx=>G)) Ax= G

Zoneadora do polo G ;;
de massa (Potencial de Interagdo sendo uma delas) do polo G ; ;

ncia euclidiana entre cada ponto examinado e o polo G ; ;
atrito médio: Ax=> G;=(2CKk)/n

le células encontrado na trajetoriade x = G

) atrito ambiental estimado para cada célula da mesma trajetoria.
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XAVIER-DA-SILVA (1999), a combinagdo dos procedimentos Potencial de
ono de Voronoi para a geragio dos Poligonos de Voronoi Modificados ¢
itiva. Esta combinagdo deve ser executada em carater exploratorio, com
entais nos parametros adotados e sucessivas comparagdes dos resultados
s numéricos € de mapeamentos realizados. Partigdes territoriais podem ser
entre si e contra a distribuigdo geografica de caracteristicas ambientais
aﬁticas e economicas, entre outras), 0 que permitira novas dedugdes e
res detalhes podem ser encontrados em HAGGET (1965) e KOPPEC (1963).

icativos de Geoprocessamento desenvolvidos com base matricial serdo
squisa para analises regionais na Mesorregido Zona da Mata de Minas Gerais.
lecessario uma investigagao desta regido com vistas a apreensao das relagdes

redes de cidades e a rede viaria disponivel atualmente.
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)3 - A ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

RODUCAO

itulo objetiva um levantamento da Zona da Mata Mineira, discutindo os seus
emas e potenciais. Foi pela Mata que se iniciou a industrializagdo de Minas
10 a vocagdo energética despertada pela primeira usina hidrelétrica da América
a em 1889, em Juiz de Fora. A agricultura e a pecuaria também expandiram-se
desta regido. As primeiras universidades e escolas técnicas ajudaram a formar
e cultural proprias, que influenciaram além da sua fronteira geografica.

itudo, alguns acontecimentos no percorrer da sua histéria, como o fim do ciclo do
lldades na industria téxtil e outros segmentos, trouxeram uma estagnacdo
esta regiio. A mudanca da capital federal para Brasilia, a migragdo da fronteira
o oeste do pai_s, incluindo o tridngulo mineiro e o noroeste do Parana, a
ustrial em .S?a'o Paulo, influenciando o Sul de Minas e a concorréncia de Belo
as cidades satélites, afetaram o desenvolvimento regional da Zona da Mata.

da existéncia destes problemas, esta regido possui uma infra-estrutura
‘assistida por uma consideravel densidade de redes rodoviarias e ferroviarias
 dos grandes centros do Sudeste e dos Portos de Tubardo, Rio, Sepetiba, Guaiba e
Possui oito aeroportos com capacidade para expansdo e um Aeroporto Regional
onaves e cargas em Goiana, além do Porto Seco construido em Juiz de Fora.
indante de energia elétrica e gas, além de redes de comunicagdo de alto nivel.
municipio de Juiz de Fora ¢ o principal nucleo urbano polarizador, contando com
ydos os servigos disponiveis nos grandes centros urbanos. Em segundo plano,
as cidades de Muriaé, Uba, Cataguases, Vigosa, Ponte Nova e Manhuagu, como
des centrais. Para desenvolver este capitulo, sera abordado o historico da Zona da
terizagdo fisica, socio-econdmica e de infra-estrutura, a qual servira de subsidio

principais municipios que constituirdo o universo de analise.
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- HISTORICO DA ZONA DA MATA

o XVIII, a Zona da Mata, como o proprio nome sugere, era coberta por densas
denominadas de Sertdes Proibidos pelas autoridades da Colonia e da Capitania
ravam uma defesa natural contra o contrabando de ouro. Para permitir a
0§ portugueses, as riquezas naturais deveriam seguir pela estrada oficial que ligava
Porto do Rio de Janeiro. Sendo assim, os primeiros habitantes dessa regido foram
e coroados que ocupavam areas das Florestas do Muriaé e os vales dos Rios
 Muria¢, Pomba, Chopoto e Piranga.

bom a decadéncia do ciclo do ouro na segunda metade do século XVIII, a Zona da
5 '-‘invadida pelos mineradores e comerciantes de plantas medicinais (poaia), apesar
da coroa portuguesa. Nesta época, coube ao padre Manoel de Jesus Maria a missao
Manoel dos Sertdes do Rio Pomba e Peixe, o qual viria em 13 de outubro de 1831
rimeiro municipio da Zona da Mata, denominado Sdo Manoel do Pomba - atual
ja instalagdo se deu em 25 de agosto de 1832, desmembrado do municipio de
LIAM, 1982).

ir do inicio do século XIX, ha uma expansdo das atividades agropecuarias em
atividades mineradoras. A introdu¢@o da cafeicultura na Bacia Mineira do Paraiba
¢ sobre os vales do Rio Pomba e Paraibuna, aproveitando o solo virgem da Zona da
de Minas. Estas regides formavam um espago econdmico bem distinto e mais
area mineradora central do Estado. A agricultura de exportagdo baseada no café
atividade principal, sendo que o Sul de Minas subordinava-se a Mata nestas
undo GIROLETTTI (1988), em 1818 Minas ja exportava 9.379 arrobas de caf€,
ndo a cerca de 3% das exportagdes brasileiras. Deste total, 9.256 arrobas procediam
da Mata, especialmente de Matias Barbosa, Juiz de Fora e Mar de Espanha, tornando a
lo de atragdo de populagio.

ir da segunda metade do século XIX, o desenvolvimento do sistema rodoviario e
e expande acompanhando a lavoura cafeeira. Surge em 1861 a Rodovia Unido e
nstruida por Mariano Procopio Ferreira Lage para ligar Paraibuna (atual Juiz de
opolis. Também foram construidas importantes ferrovias, destacando a Estrada de
'edro I1, que cortava a regido no sentido leste-oeste e a Estrada de Ferro Leopoldina,

va a regido no sentido norte-sudeste, complementada pela Estrada de Ferro
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janto o Sul de Minas e Sdo Paulo se especializaram apenas na producdo de café
o, a Zona da Mata também produzia feijao, milho, agtcar, fumo, suinos, gado
a corte e de laticinios para subsisténcia e exportagdo para outras regides do Pais. De
), a economia cafeeira sobressaia-se como a principal atividade, destacando-a a nivel
mando-se a politica econdmica vigente que protegia os interesses dos cafeicultores.
a de 1890, a economia cafeeira atinge o seu auge, apoiada na infra-estrutura basica
¢ beneficiava as atividades de produgdo e comercializagdo e fatores favoraveis no
macional que permitiram a elevagio dos volumes exportados.(BDMG, 2000)
cedentes gerados na cafeicultura propulsionaram o processo de industrializagdo de
Cataguases e Leopoldina. Além da malha rodo-ferroviaria, a disponibilidade de
ca oriunda da primeira usina hidrelétrica da América do Sul - Usina de Marmelo,
2 em 1889 e a constituicdo da Companhia Forga e Luz Cataguases-Leopoldina em
eram ainda mais este processo. Juiz de Fora passou a polarizar o comércio de vasta
orio mineiro e parte de Goias, conseguindo a concentragdo de capitais que
implantagdo de estabelecimentos bancarios como o Banco Territorial e Mercantil
rerais € Banco de Crédito Real de Minas Gerais. Em Cataguases, foram implantados o
tor do Brasil e o Banco de Cataguases.

0s idos de 1929 a Zona da Mata experimentou um periodo de prosperidade,
n dos mais importantes surtos de industrializagdo do Pais, além de Sdo Paulo. As
ades de transporte, energia, sistema de crédito e comunicag@o (correio, telefonia e

itiram a urbanizagio e enriquecimento da Regido.

1- O PIONEIRISMO INDUSTRIAL E CULTURAL DE JUIZ DE FORA

iderada até os dias atuais como a principal cidade da Zona da Mata, Juiz de Fora
mportancia a nivel nacional e estadual muito relevante. Foi a principal cidade de
durante o periodo aureo do café, entre 1850 e 1929. Pioneira em todos os niveis,
a a "Manchester Mineira" pelo dinamismo industrial, implementado pela primeira
Hidrelétrica da América do Sul e dos primeiros motores movidos a eletricidade,
pente com a primeira Rodovia Pavimentada (macadamizada) do continente - Rodovia
e Inc ia. Também foi considerada a "Atenas Mineira", durante a belle-époque, periodo
vidade cultural com a funda¢do da Academia Mineira de Letras e das primeiras

el basico, técnico e superior do Estado de Minas.
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CHESTER MINEIRA"

0 entre as areas mineradoras de Ouro Preto e o Porto do Rio de Janeiro era feito
do "Caminho Novo". Em 1836, foram introduzidas modificagdes no tragado desta
ndo-a para a regido da Graminha e atual Av. Visconde do Rio Branco,
0 Cel Custodio Ferreira Leite e pelo Eng® Henrique Guilherme Fernando
eram origem ao povoado de Santo Anténio de Paraibuna. Em 1850, este
0 a categoria de municipio, culminando em 1856 com elevagdo desta sede a
Fora.

40, esta cidade ¢ marcada pelo pioneirismo de seus habitantes. Em 1861, por
ano Procopio Ferreira Laje, ¢ inaugurada a primeira rodovia pavimentada do
ericano, denominada Rodovia Unido e Industria, construida por concessao
anos, permitindo a ligagdo entre Juiz de Fora e Petropolis através de 144 km de
mizada, reduzindo o percursso de semanas para apenas 12 horas de viagem em
Para realizar esta empreitada, Mariano Procopio cria a Companhia Unido e
istalada na Vila de Santo Anténio do Paraibuna, a qual incentiva a imigragdo de
‘qualificada para a construgdo da Colonia e da Rodovia, principalmente da
0 da Italia, Portugal e Franga. Apos o término dessa Estrada, a grande maioria
- permanecem na cidade, impulsionando o desenvolvimento das fabricas,
0 setor de servigos.

esSmos lo'perérios auxiliam na contrugdo da Ferrovia D. Pedro II em 1869,
ligar o Rio a Diamantina, passando por Barra do Pirai, Juiz de Fora, Barbacena,
elo Horizonte. A ligagdo Rio - Juiz de Fora é concluida em 1875, tornando a
nde entreposto comercial de cargas rodoviarias e ferroviarias, polo de Minas
4s (GIROLETTI, 1988).

idades de transporte, mio de obra imigrante qualificada, farta e mais barata que
0s e potencial hidraulico para energia atraem a atengdo em 1887 do industrial
as. Este visionario autodidata, projeta e constroi a primeira Usina
América do Sul - Usina de Marmelos, inaugurada em 05 de setembro de 1889,
\ criagdo antecipada em 07 de janeiro de 1888 da Companhia Mineira de
INTO, 2002).

enas sete anos que Thomas Alva Edison inventara a ldmpada incandescente
 no sistema de corrente continua) e ja se buscava implantar em Juiz de Fora um
inovador do que o defendido pelo inventor, propondo-se o uso das correntes

to gerou varios contratempos, devido a falta de conhecimento do assunto.
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\ era responsavel pelo fornecimento de luz elétrica para cidade e forga motriz
strias. Segundo CHRISTO (1994), o significado da luz extrapolava seu lado

yolizando o controle sobre o tempo, o espago urbano e o interior das residéncias,

de maio de 1888, ¢ criada a Companhia Téxtil Bernardo Mascarenhas (CTBM),
nente com a Construtora Pantaleone Arcuri & Spinelli, movimentam em 27 de

98 0s primeiros motores elétricos para fins industriais do Pais, com 30 HP e 20

zagdo da energia elétrica na produgdo vai provocar um dinamismo no processo de
industrial local. Segundo GIROLETTI (1988), até 1914, sio fundadas 160
Juiz de Fora, tornando-a efetivamente a "Manchester Brasileira", comparagio
cidade inglesa chamada Manchester, com seus apitos e operarios, caracterizada
fabricas de tijolo vermelho, arquitetura contextualizada por Juiz de Fora.

I do PRATES (1905), Inspetor de Industria, Minas e Colonizagdo:

irialmente, ¢ este o mais importante municipio do FEstado, e ¢

Imente por este fato que lhe cabe a primazia entre todos. (...) Ao que

consta, em propor¢do a populagdo, é esta a cidade mais industrial do

n periodo de aproximadamente sete anos, Bernardo Mascarenhas articulou varias
; d’ades, captando grande parte do capital disponivel na cidade. O crescimento
ado, recebe o impulso da Companhia Construtora Mineira, também criada por ele
necessidade constante de mao-de-obra especializada e técnica é suprida, em parte,
le Promotora de Imigragdo em Minas Gerais, idealizada pelo industrial no mesmo
amente com o empresario Francisco Batista de Oliveira, fundou em 30 de margo
primeiro estabelecimento de ensino superior de comércio no Brasil - a Sociedade

\cademia de Comércio, destinada a formacgdo gerentes comerciais e liderangas

cedentes do café, dos transportes, e das industrias eram aplicados nos dois bancos
a participa¢do de Bernardo Mascarenhas: o Banco Territorial € Mercantil de Minas
Banco de Crédito Real de Minas Gerais S/A em 1889. Finalizando, este industrial
u a Companhia Mineira de Juta em 1893, deixando o seu exemplo de industrial
dor e com vis3o social abrangente. Foi, certamente, um dos principais personagens

le Juiz de Fora.
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' A ATENAS MINEIRA"

ur de Azevedo em OLIVEIRA (1966), considerava Juiz de Fora a "Atenas Mineira",
) centro movimentado e culto que tornou-se no periodo industrial. Em 1909, foi
cidade a Academia Mineira de Letras, com participagdo de diversos intelectuais
¢ auto-didatas, conhecidos como "Grupo dos Doze". Este grupo era constituido
intes membros: Albino Esteves, Amanajos de Araujo, Belmiro Braga, Dilermando
do de Menezes, Francisco Brant Horta, Francisco Lins, Heitor Guimaraes, José
olfo Gomes, Luis de Oliveira ¢ Machado Sobrinho.

que deve ser dado-ao académico Belmiro Braga, auto-didata, que participou de
ais de Juiz de Fora e do Rio de Janeiro, além de escrever e editar varios livros.
BOSA (1980), ele foi muito requisitado pela sociedade local por causa de seus
cos, "onde burlava a censura social zombando da politica, da justiga, do ensino, do
religido, dos militares".

do entrevista do professor Alipio Peres no Jornal local Pharol, Juiz de Fora era a
instrugdo por exceléncia, com inumeros estabelecimentos de ensino nos diversos
ndo que algumas escolas eram pioneiras a nivel nacional (PERES, 1913).

‘de Fora difere das demais cidades mineiras, cujos principais rumos eram guiados
a colonial barroca, com forte influéncia da Igreja Catolica e tendo na mineragdo a
ividade comercial. Dentro de outro contexto, o desenvolvimento desta cidade era
apito das fabricas, "tocadas" pelo grande nimero de imigrantes alemaes e italianos,
smopolitismo gerado pela proximidade da capital federal - Rio de Janeiro. Havia
usive para outras religides como a Protestante e a Espirita.

02/04/1901 foi fundado o 4° Centro Espirita do Brasil - "Centro Espirita Unido,
e Caridade", na residéncia de Joaquim Gouvéa Franco, na atual rua Batista de
[STORICO, 1971).

a identidade liberal / progressista, a cidade atraiu os Metodistas, que fundaram
antes escolas existentes até os dias atuais: Colégio Grambery de Juiz de Fora e a
¢ Andonima Academia do Comércio. A ltima, criada em 1891, passou a ser o primeiro
mento de ensino superior de comércio no Brasil. Seguindo o plano de modernizagao
idealizado pelos industriais, surge em 1904 a "Faculdade de Farmacia e Odontologia
je'r.y“ e em 1914 a "Escola de Direito d'O Grambery", destacando o trabalho de
‘de Menezes, responsavel pela criagdo destes primeiros cursos superiores
,1994). Conjuntamente com a Faculdade de Teologia e com a Escola Normal de

i fundada em 1894, formavam os quadros intermediarios e superiores.
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ormagdo dos trabalhadores foi proposto por Estevan de Oliveira para todo o
: Minas os grupos escolares. Juiz de Fora é novamente a cidade piloto para

do primeiro grupo, denominado "Grupo Escolar Delfim Moreira", dirigido por

nento operario também cresce com a fundagdo da Federagdo Operaria de Juiz
13, cujo primeiro presidente foi Odilon Braga. Pela primeira vez ouviam-se
‘passeatas”, “elei¢cdes”, “greves” e outras trazidas pela classe trabalhadora.

a passagem narrada pelo poeta “juizdeforano” Pedro Nava em que sua tia diz a
a0 baixa e com um ar de tal escandalo, que ele pensou ser uma indecéncia igual
aprendido no colégio Machado Sobrinho (NAVA, 1983).

ito, Juiz de Fora desde " a belle-époque mineira" tem seu destaque no campo
ucacional e cultural, sendo considerada nesta época como a "Manchester Mineira"
neira". Atualmente, continua sendo a cidade mais importante da Zona da Mata,

ser visto no decorrer deste capitulo.

JUSTIFICATIVAS PARA A ESTAGNACAO DA ZONA DA MATA

do, o processo econdmico baseado na monocultura do café tornou a regido
sensivel as oscilagdes do mercado. As crises sucessivas que abalaram a economia
a partir do inicio do século XX, modificaram as condigdes de oferta e demanda
m 1929, com a politica de erradicagdo dos cafezais do governo federal, o prego
ido um tergo, abalando sobremaneira as exportagdes. Os produtores da Zona da
Jue queimar as suas plantagGes para segurar o prego. Para agravar ainda mais a
apresentava-se mais sofisticada, preferindo-se os cafés finos, tipo bebida mole.
demanda, a estrutura espacial de oferta brasileira se modifica, utilizando areas
logicas mais favoraveis como o Sul de Minas e S3o Paulo.

ergéncia de fatores como tradi¢do cafeicultora que via dificuldades na passagem
avo para assalariado, solos erodidos pelo manejo inadequado, estrutura fundiaria
ografia desfavoravel, ineficiéncia produtiva das propriedades ndo especializadas
s fazendas paulistas e a ndo retengdo na regido dos lucros oriundo do café devido
0 interno, resultaram no declinio da economia agricola da Zona da Mata.

ativa de substituicdo da cultura do café pela pecuaria leiteira n3o criou
do um verdadeiro éxodo rural. Estes trabalhadores acabaram empregando-se
de bens de consumo, principalmente as téxteis, as quais ndo se sustentaram, pois

im prioridade governamental nos niveis estadual e federal.
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ipacidade do setor agropecuario da regiao de encontrar alternativas para substituir
¢ acentuou o desemprego e a marginalidade e constituiu um desafio as agéncias
s de desenvolvimento.

sferéncia de recursos da Regido para o Rio de Janeiro, entdo capital do Pais,
el em fungdo da dimensdo e atratividade de seu mercado, que centralizava a
e exportagdo dos produtos, criando uma dependéncia dos produtores da Mata
casas comissionarias e atravessadores.

de Minas Gerais, ocorreu a mudanga da capital de Ouro Preto para Belo
rando custos elevadissimos para construgdo, reduzindo a capacidade de
do Estado em outras regides, penalizando a Zona da Mata que tinha nesta época
ibuicdo fiscal para o Estado de Minas. Mais de 50% dos impostos arrecadados sobre a
oriundos da cultura do café.

locamento do eixo econdmico do Pais do Rio de Janeiro para S@o Paulo, acarretou
0 do espago econdmico nacional, beneficiando outras regides de Minas como o
lo, o'proprio interior paulista, o sul do Pais e o atual Mato Grosso do Sul. Estes
provocaram a saida de capitais e mdo-de-obra, ocasionando a transferéncia de
Juiz de Fora para Sao Paulo.

no de Recuperagdo Econdmica e Fomento da Produgdo de 1947 e o Plano de AgZo
scelino Kubitschek buscaram resolver os pontos de estrangulamento em energia e
Minas. Foram implantadas malhas rodoviarias e ferroviarias em todo Estado e
';ax-jmgens_nos Rios Sdo Francisco, Grande e Paranaiba, beneficiando as areas do
e sul do Estado. A politica industrial investiu na grande siderurgia, privilegiando
regido central devido a oferta de matéria prima basica.

" mente, a construgao de Brasilia foi determinante para a ocupagdo do Noroeste do
endo novamente o Tridngulo Mineiro. Soma-se a isto o processo de

a0 espacial das industrias de S3o Paulo que beneficiaram fortemente o Sul de

ito, ficou reservada a Zona da Mata Mineira uma posi¢do secundaria e periférica
- de industrializagdo e expansdo econdmica de Minas Gerais. Isso ocorreu,
ite, pelo dinamismo experimentado por outras regides do Estado. Apesar da reduzida
ondmica, a cultura do café permanecia como atividade relevante, além da cana-de-

, arroz, fumo, pecuaria leiteira e suinocultura.



lata de Minas Gerais 68

utura industrial baseava-se nos bens de consumo ndo duraveis como téxteis,
ydutos alimenticios, madeira e moveis. Sendo assim, a economia urbana baseava-

ente no setor de servigos, seguida pelas areas de comércio, industria e

ada de 70, a Regido voltou a receber alguns investimentos de porte na area
ipalmente em Juiz de Fora. Porém os efeitos multiplicadores ndo se
para a Zona da Mata. Esta situagdo voltou-se a repetir em 1997, com a instalagdo
0 industrial da Montadora Mercedez Bens e seus fornecedores em Juiz de Fora, ndo
ente retornos para a Regido.

mente, percebe-se o fortalecimento dos centros privilegiados da Regido em fungao
e urbanizagdo das principais cidades, ocasionando o €xodo rural e propiciando um
migragdo interna a propria regido. Juiz de Fora continou sendo o grande polo da
ouida por Muriaé, Uba, Ponte Nova, Cataguases, Vigosa e Manhuagu.

0, as grandes diferengas internas quanto a geragdo de renda, a estrutura urbana e
de qualidade de vida dos municipios da Zona da Mata continuam como grande
ejadores e sonhadores com uma situagdo mais equanime para toda Regido. Esta
poderia ser uma valiosa alternativa para atragdo de populagdo e empresas dos
como Rio de Janeiro e Belo Horizonte para esta Regido, tendo em vista o

ogressivo de qualidade de vida nestas Metropoles.

- CARACTERIZACAO FISICA DA ZONA DA MATA

orregido da Zona da Mata esta localizada na regido sudeste do Brasil e do Estado
is. Limita-se a0 norte com a mesorregido Vale do Rio Doce, ao sul com o Estado
.'iro, a leste com os Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo € a oeste com as

do Sul de Minas, Campos das Vertentes e Central Mineira (Figura 11).
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Figura 11 - Mesorregiio da Zona da Mata.
(Adaptado de GEOMINAS, 2000; PEREIRA, 1999)

IVISAO TERRITORIAL

A Zona da Mata ¢ formada por 142 municipios, agrupados em sete microrregides
abrangendo uma area de 35.726 Km?, correspondendo a 6,1 % do territ6rio mineiro,
9% do territério brasileiro. As microrregides, de norte para sul, sdo as seguintes:

Ponte Nova, Muriaé, Vicosa, Ub4, Cataguases e Juiz de Fora. (Figura 12)
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egido de Manhuacu foi a que mais cresceu em niimero de municipios nos anos
15 para 20, com a criagdo de Alto Caparad, Luisburgo, Martins Soares, Pedra
. Os demais sdo: Simonésia, Santana do Manhuagu, Chalé, Lajinha, Sio José do
‘g'ﬁurandé, Caputira, Abre-Campo, Matip6, Santa Margarida, Sao Jodo do
Manhumirim, Alto Jequitiba, Caparad e Manhuagu.

orregido de Ponte Nova, foram criados trés novos municipios, totalizando 18:
Peixe ¢ Vermelho Novo. Os demais sdo: Raul Soares, Sao Pedro dos Ferros, Rio
tlvério, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Barra Longa, Piedade de Ponte Nova,
Antonio do Grama, Acaiaca, Jequeri, Sericita, Guaraciaba e Ponte Nova.
licrorregido de Muriaé, também foram criados trés novos municipios, totalizando
1997: Orizania, Rosario de Limeira ¢ S3o Sebastido da Vargem Alegre. Os
:Divipo, Espera Feliz, Fervedouro, Carangola, Caiana, S@o Francisco do Gloria,
‘Miradouro, Pedra Dourada, Tombos, Vieiras, Mirai, Eugenépolis, Patrocinio do
0 Prado de Minas, Barao do Monte Alto e Muriag.

crorregiao de Vigosa compreende 20 municipios: Amparo da Serra, Pedra do Anta,
Araponga, Sdo Miguel do Anta, Piranga, Porto Firme, Cajuri, Ervalia, Lamim,
liveira, Presidente Bernardes, Paula Candido, Coimbra, Braz Pires, Alto do Rio
a, Cipotanea e Vigosa.

crorregiao de-Uba manteve entre 1985 e 1997, os 17 municipios que a forma. Sao
Firmino, Sdo Geraldo, Divinésia, Guiricema, Visconde do Rio Branco, Dores do
anea, Guidoval, Mercés, Tocantins, Rodeiro, Rio Pomba, Pirauba, Astolfo Dutra,
arani e Uba.

crorregido de Cataguases também manteve seus 14 municipios. S@o eles: Santana
Dona Eusébia, Laranjal, Palma, Itamarati de Minas, Recreio, Leopoldina,

petinga, Santo Antonio do Aventureiro, Estrela D'Alva, Volta Grande, Além

A microrregido de Juiz de Fora é a maior da Zona da Mata, contando atualmente com
i0s, sendo dois criados em 1997: Goiana e Santa Barbara do Monte Verde. Os demais
Oliveira Fortes, Aracitaba, Santos Dumont, Piau, Rio Novo, Descoberto, Sdo Joao
no, Santa Rita do Ibitipoca, Ewbank da Camara, Coronel Pacheco, Rochedo de Minas,
, Chacara, Bicas, Maripa de Minas, Pedro Teixeira, Guarara, Lima Duarte, Pequeri,
ortes, Olaria, Rio Preto, Mar de Espanha, Matias Barbosa, Santana do Deserto, Simédo

ador, Santa Rita do Jacutinga, Belmiro Braga e Juiz de Fora.
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ELEVO

a da Mata possui o relevo predominantemente montanhoso, ocupando cerca de
| territorio, seguido por 39% de relevo ondulado e 13% de planicies. Esta
a de relevo influencia a capacidade de uso da terra, tornando-a economicamente
Areas de declividade muito forte sdo consideradas de preservagao permanente e
das para agricultura. Nos outros casos, os solos s3o trabalhados mecanicamente em
vel por maquinas simples de tragdo animal ou tratores de esteira (BID, 2001).

ggundo o IBGE (1999), a altitude minima ¢ de 71 metros na foz do Rio Pirapetinga € a
2897 metros, no Pico da Bandeira, ponto culminante de Minas Gerais, no
e Alto Caparad. Os morros e colinas entre 500 e 900 metros predominam na
egido, destacando-se as escarpas da Serra da Mantiqueira que dividem a Zona da

mente no sentido SO-NE a Serra do Caparad ao Norte (Figura 21 — pag 147).

DBERTURA VEGETAL

| 1egido apresenta trés tipos de coberturas vegetais: a Floresta Atlantica, a Capoeira
0 Campo Cerrado, com a variagdo Campo Rupestre de Altitude. Segundo o BID
rrado constitui-se de uma vegetagdo aberta, com arvores de altura variavel até 8 m,
afastadas e sem cruzamento de copas; arbustos espagados de 0,50 a 3 m; tapetes
| predominancia de gramineas, mesclado de subarbustos e alguns arbustos baixos.
cas ndo sao floristicas, mas de fisionomia da paisagem e manchas do solo.

anchas do Campo Cerrado ocorrem inclusas as extensdes do cerrado, quase sempre
idulados ou planos, em dorsos, encostas e bordas dos terrenos acidentados. Os
es de Altitude situam-se nas serras, geralmente acima das altitudes de 1000 m.
10mia propria e ocorréncia de espécies peculiares, inclusive géneros.

sta Atlantica original interioriza-se no Estado através da Cadeia da Mantiqueira
stensao, envolvendo os pontos altos, vales intermediarios e as baixadas. Prolonga-
de Minas até se confrontar com o Cerrado dos Campos Limpos. A leste, confronta-
a dos Campos e com a Serra do Espinhago. Contudo, esta floresta original ja foi
nte substituida pelas lavouras de café no passado e atualmente pelas pastagens,
cerca de 11,93% da Mata original. Na tabela 6, tem-se o resultado do Censo

e Minas Gerais.
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Tabela 6 - Cobertura Vegetal da Zona da Mata. (EMATER, 1999)

Cobertura Vegetal Area (ha) Percentagem (%)
490.500 19,32
1.660.496 65,39
302.825 11,93
43.365 171
s nao utilizadas 42.002 1,65
TOTAL 2.539.188 100

| categoria “Reflorestamentos”, com apenas 1,71%, mostra a quase inexisténcia de
ormadas ou revegetagdes na Zona da Mata, afetando grandemente o meio ambiente e
de fornecer madeira para fabricagdo de moveis na Microrregido de Ub4, tornando-a
ipetitiva nos mercados internos e externos.

goria "Lavouras" corresponde a 19,32%, ressaltando a baixa exploragdo do
la da regido. A categoria "Pastagens" perfaz um total de 65,39%, mostrando uma
arista para a Regido. Portanto a categoria Agropecuaria (Lavouras + Pastagens),
na Zona da Mata Mineira (Figura 22 — pag. 148).

hidrogrélﬁca'da regido abrange duas importantes bacias: a Bacia Hidrografica do
a do Sul e a Bacia Hidrografica do Rio Doce. A primeira possui uma importancia
a, pois ¢ fornecedora de agua para os municipios mineiros compreendidas nos seus
s Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo. Ja foi objeto de declaragdes politicas

overnador Itamar Franco que argumentou sobre a necessidade de pagar impostos
30 destas aguas por outros estados. Na parte mineira, esta bacia é formada pelos
do Sul, Preto, Grao Mogol, Peixe, Vermelho, Paraibuna, Cagado, Novo, Angu,
omba, Paraopeba, Sio Geraldo, Muriaé, Gloria, Carangola, Itabapoana e Rio Preto.
Rio Doce é formada pelos Rios Xopotd, Turvo, Piranga, Turvo Limpo, Doce,
orte, Gualaxo do Sul, Carmo, Peixe, Turvdo, Casca, Santana, Matipo, Sacramento,

¢ José Pedro (Figura 13).
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TOLOGIA

a Mata apresenta um clima tropical umido, caracterizado por duas estagdes
primeira, de outubro a mar¢o, com temperaturas mais elevadas e maiores
gunda, de abril a setembro, com temperaturas mais brandas e estiagens,
ﬁ"inverno. Nos tltimos anos, a média maxima foi de 29,60°C nos municipios de
nio Prado de Minas e a média minima de 13,10°C nos municipios de Acaiaca.

DER, 1999). A precipitagdo média anual € de 1370,3 mm e a temperatura média
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CTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA DA ZONA DA MATA

al dos anos 60, foram tomadas as primeiras iniciativas para promover o
L

0-economico de Minas Gerais. Apos a superagdo dos estrangulamentos em
ura, com uma malha rodoviaria e ferroviaria mais integrada e disposigo de
faltava articular um aparato institucional de apoio a industria. A premissa
lustrializacdo seria o melhor caminho para superar o atraso com relagdo aos
de Janeiro ¢ Sao Paulo. Sendo assim, Minas Gerais utilizou instrumentos de
implantagdo de indtstrias no Estado com base no ICM (atual ICMS), criado
0 qual consistia na devolugdo de 25,6% do ICM recolhido durante um periodo
€ que o valor devolvido se igualasse ao valor investido pela empresa.

40 institucional baseou-se na criagdo de instituigdes para elaborar e
oria da economia mineira, como o Banco de Desenvolvimento de Minas
a Companhia Energética de Minas Gerais - CEMIG, o Instituto de
Industrial de Minas Gerais - INDI e a Companhia de Distritos Industriais -
lo desse conjunto de medidas, Minas eleva sua participagdo no Produto
iro de 6,1% para 8,3% entre 1960 e 1985 (BDMG, 2000).

do-se do Fundo de Incentivo a Industrializagdo - FIND, instituido por lei
, 0 Estado atraiu investimentos de grande porte, especialmente no setor
_se‘qﬁéncia a ampliagdo da base produtiva e a diversificagdo industrial. Esse
¢ao industrial acabou refor¢ando a distribuigdo espacial vigente na industria
do-se a Regido Metropolitana de Belo Horizonte e o Sul de Minas.

da Mata ficaria em uma posi¢ao intermediaria em relagdo aos investimentos,
Mercedes-Bens e seus fornecedores em Juiz de Fora. Este empreendimento
ilhGes e criou cerca de 1.500 empregos diretos. Entretanto, tento em vista a
cimento industrial do Rio, € importante o fortalecimento dos municipios da
proximas aos eixos das BR 040 e 116, inibindo a concorréncia deste Estado.

s segmentos, prevaleceu os investimentos nas atividades téxteis e de produgdo
cterizando-se pela desconcentragdo espacial da Mata: Cataguases, Leopoldina,
> do Rio Branco, Rio Pomba, Raul Soares, Miradouro, Pirapetinga ¢ Ponte Nova.
or agropecuario, também houveram investimentos através de créditos rurais
incentivos fiscais, de expansdo do apoio institucional (EPAMIG, EMATER, e
cremento da infra-estrutura de apoio (transporte, armazenamento, eletrificagéo,
nicagdes, etc). Este investimentos incorporaram outras areas do Estado no

itivo, através de projetos de irrigag@o e aproveitamento das areas de cerrado.
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| caso particular da Zona da Mata, foi criado o PRODEMATA - Programa para o
ito Integrado da Zona da Mata, com financiamento do Banco Internacional para
0 e Desenvolvimento - BIRD. O programa tinha por objetivo recuperar e revitalizar
cola da Regido, através do apoio ao pequeno agricultor.

, de acordo com avaliagdo da UFV (1987), este programa produziu impactos
camente irrelevantes: ndo ocorreram aumentos significativos na ocupagao da
'nao houve aumentos na produgdo e area cultivada e nem melhoria nos indices de
0 estudo conclui que apenas alguns objetivos especificos ou parciais do programa
0s, ndo verificando-se modificagdes consideraveis nas condigdes sOcio-
pequenos produtores assistidos pelo programa.

melhor entendimento da situacdo socio-econdmica da Zona da Mata serdo
ns indices que retratam parametros sociais e econdmicos, escolhendo-se os
n populagdo maior que 20.000 habitantes (Figura 14). Este critério facilita a
das analises, passando de 142 cidades para as 16 mais representativas. Estes
ue teriam a obrigacao legal, de acordo com a Lei Federal 10.257/01, de elaborag@o

10 Diretor de Desenvolvimento (CONSTITUIGAO, 1988).

4.1- ASPECTOS SOCIAIS
aspectos serdo representados pelas caracteristicas demograficas (populagao), pelo

senvolvimento Humano Municipal (IDH-M) e Indice de Condigio de Vida (ICV).

4.1.1 - CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

ulagdo da Zona da Mata passou de 1,73 para 1,93 milhdes de habitantes entre
representando uma taxa de crescimento médio anual de 0,9%, inferior a média do
foi de 1,3% a.a. Apesar do reduzido crescimento, manteve-se como a terceira regiao
de Minas, contribuindo com 11,5% da populag@o estadual, em comparagdao com
2gido Central e 13,4% do Sul de Minas.

populagdo distribui-se em uma area de 35.726 Km?, cobrindo apenas 6,1% do
) mineiro, gerando a segunda maior densidade demografica do Estado, de 54,7 hab/ Km?,
| para a regido Central, com 72 hab/ Km? O grau de urbanizagdo atingiu em
devido a atratividade dos municipios polo, que oferecem melhores condigdes de
imento das condigdes oferecidas pelo campo.

do, a criagdo dos 13 novos municipios entre 1997 e 1999, por desmembramento,

ro da faixa daqueles com populagdo inferior a 10 mil habitantes, reduzindo a

de investimentos destes e aumentando os desequilibrios intra-regionais.
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§ 142 municipios da Regido em 2000, apenas sete possuiam populagdo superior a 50
oincidindo com os municipios polos das microrregides; apenas dezesseis
ppulagdo superior a 20 mil habitantes, conforme a Tabela 7; 34 municipios situavam-
gntre 10 mil e 50 mil, sendo que os demais 101, apresentavam populag@o inferior a 10
gs. Desta ultima faixa, 60% tém populagdo abaixo de 5 mil habitantes, ocasionando
nterna para os municipios que oferecem melhores condigdes de vida.

7- Dados populacionais das cidades com mais de 20.000 habitantes da Zona da

‘Mata / MG em 2000. (Fonte: IBGE, 2002; IBGE, 1991; IGA, 1997)

Populagio Residente Area Densidade

1970 1980 1991 2000 (Km?®) | (hab./Km®)
238.510 307.525 385.996 456.796 | 1.436,84 317,91
58.153 69.990 84.585 92.101 842,15 109,36
44.503 53.311 66.511 85.065 407,44 208,78
4.8,230 57.727 75259 67.123 628,43 106,81
25.777 38.655 51.658 64.854 300,15 216,07
43.846 49274 58.138 63.980 491,36 130,21
45.694 50.083 56.678 55.303 471,07 117,40
41.306 42.118 46.442 50.097 94274 53,14
3‘};.985 40.005 44,965 46.789 638,09 73,33
28.442 28.838 30.932 33.610 509,98 65,90
25.206 26.257 28.451 32.598 24420 133,49
34.121 33.381 40.053 31.921 353,44 90,32
38.858 32.260 29.496 24 287 773,00 31,42
18.156 17.611 21.432 23.786 409,00 58,16
10.637 11.463 19.543 20.528 326,00 62,97
23.509 25.811 27.287 20.025 184,00 108,83

- - 1.067.426 | 1.168.863 8.958 130,48

= - 1.847.158 | 1.971.902 | 35.726 55,19

= - 15.743.152 | 17.295.955 | 588.384 29,39
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2- INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

0 ¢ a metodologia basica de calculo do IDH foram introduzidos pelo Programa
s para 0 Desenvolvimento - PNUD (1998). O objetivo do desenvolvimento
de um ambiente propicio para as pessoas terem uma vida longa, saudavel e
ossui trés dimensdes basicas:

¢ longevidade: vida longa e saudavel,

" ile educacdo: acesso ao conhecimento;

e renda: padrdo de vida decente.

Jodo Pinheiro, conjuntamente com o Instituto de Pesquisas Econdmicas e
D recalcularam o IDH das cidades brasileiras em 1991 e calcularam para

utilizando uma nova metodologia que considera os indicadores presentes na

8- Parimetros e Indicadores para o cilculo do IDH. (Fonte: FJP, 2003)

ICADOR PARAMETROS E FORMA DE CALCULO
nascer Nimero médio de anos que as pessoas viveriam a partir do nascimento.

0 de adultos (%) |Percentual de pessoas acima de 15 anos de idade que sabem ler e escrever.

éncia escolar (%) |Proporgéo entre o nimero total de pessoas em todas as faixas etarias que
freqiientam os cursos fundamental, segundo grau ou superior em relagéo ao total
de pessoas na faixa etaria de 7 a 22 anos.

ita (em RS de 2000) |Razdo entre o somatorio da renda de todos os individuos (incluindo aqueles com
' renda nula) e a populagdo total.

(IDHM-L) Indice do IDHM relativo a dimenséo Longevidade. E obtido a partir do indicador
esperanga de vida ao nascer, através da formula: (valor observado do indicador -
limite inferior) / (limite superior - limite inferior), onde os limites inferior e
superior sdo equivalentes a 25 e 85 anos, respectivamente.

g0 (IDHM-E) Indice do IDHM relativo 4 Educagéo. Obtido a partir da taxa de alfabetizagdo e da
taxa bruta de frequéncia a escola, convertidas em indices por: (valor observado -

limite inferior) / (limite superior - limite inferior), com limites inferior e superior
de 0% e 100%. O IDHM-Educacdo é a média desses 2 indices, com peso 2 para o

_ da taxa de alfabetizagdo e peso | para o da taxa bruta de freqiiéncia.

IDHM-R) Indice do IDHM relativo a Renda. Obtido a partir da Renda per capita em reais em
2000.

mento Humano |E obtido pela média aritmética simples de trés indices, referentes as dimensoes
Longevidade (IDHM-Longevidade), Educacio (IDHM-Educagdo) ¢ Renda
(IDHM-Renda).
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dices variam entre O e 1, adotando-se as seguintes classes: (PNUD, 1998)
IDH < 0,5 = baixo desenvolvimento humano;
) <= IDH < 0,8 = médio desenvolvimento humano:

IDH >= 0,8 = alto desenvolvimento humano:

'I'-IDH das cidades com mais de 20.000 habitantes da Zona da Mata / MG em 1991
€ 2000 com posi¢des no Estado e no Pais. (Fonte: FJP, 2003)

IDH | Posi¢io no | Posicido IDH | Posi¢do no | Posicao
1991 Estado no Pais 2000 Estado no Pais
0,768 5 113 0,828 9 151
0,722 49 758 0,809 25 400
0,735 26 507 0,799 43 593
0,727 40 655 0,794 60 702
0,697 133 1307 0,783 105 989
0,697 135 1310 0,782 109 1002
0,695 146 1348 0,778 124 1105
0,716 66 882 0,777 128 1143
0,668 289 1949 0,776 134 1167
0.715 68 902 0,773 147 1230
0,708 9 1066 0,772 158 1269
0,693 152 1386 0,771 160 1291
0,684 194 1582 0,770 164 1314
0,688 176 1504 0,766 185 1422
 Dumont 0,697 134 1309 0,766 189 1438
IR omuceno 0,683 197 1594 | 0,763 198 1501
do Rio Branco | 0,658 348 2166 0,753 261 1804
0,662 321 2077 0,731 411 2394
0,639 433 2540 0,729 427 2451
0,620 504 2833 0,700 541 2994
0,672 . : - - -
0,699 - 5 - - -
0,742 ¥ - 0,769 X -

funicipios com menos de 20.000 habitantes, mas que destacaram-se no IDH, superando a

brasileira em 2000 de 0,769 (IPEA, 2002).
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Estes indices foram calculados para os anos de 1970, 1980, 1991 e 2000, para os quais
s economicos. A Tabela 9 mostra os dados relativos ao ano de 1991 e 2000. Analisando
percebe-se os grandes desniveis entre os municipios da Zona da Mata e a sua condigdo
ia. No ano de 1991, nenhum municipio da Regido havia alcangado a condigdo de "alto
mento humano". Em 2000, apenas Juiz de Fora e Vigosa conseguiram alcangar esta
0. As demais cidades, ficaram na condi¢do de “médio desenvolvimento humano”.

~ Considerando o IDH médio do Brasil em 2000 de 0,769 (IPEA, 2002), dos 142
pertencentes a Zona da Mata, apenas 13 cidades ficaram acima desta média: Juiz de
Vigosa, Bicas, Cataguases, Carangola, Matias Barbosa, Leopoldina, Além Paraiba,
u, Uba, Muriaé, Rio Pomba e Astolfo Dutra, respectivamente. Apesar do IDH de 2000
ado consideravelmente em todos principais municipios com relagdo ao de 1991, a
perde quando comparada com outras Regides. As Regides Sul, Central e Triangulo
Ifo apresentaram mais municipios com situagd@o melhor que os da Zona da Mata em 2000,
fando mais uma vez a estagnacgdo que vive a Regido (FJP, 2003).

Juiz de Fora, que foi nos primeiros censos demograficos e econdmicos, a segunda
0 Estado, ficando atras apenas da capital, ocupa em 2000 a 9* posigdo, ficando atras de
Caldas, Sdo Lourengo, Belo Horizonte, Uberaba, Divinopolis, Timdteo, Uberlandia e
mas, sucessivamente. Isto corrobora o paragrafo anterior, pois esta cidade € considerada a

da Zona da Mata”.

- 34.1.3 - INDICE DE CONDICAO DE VIDA
‘0 ICV tem uma metodologia de céalculo semelhante a utilizada no IDH, tomando como
indicadores, agregados em cinco dimensdes: renda, educagdo, longevidade (também
sentes no IDH), infancia e habitagao.
;‘_ O ICV-Renda combina indicadores de renda familiar per capita média, grau de
dade, populagdo com renda insuficiente, grau de desigualdade na popula¢do com renda
ente.
F O ICV-Educagio é calculado com base na porcentagem da populagd@o com menos de 4
estudo, com menos de 8 anos de estudo, com mais de 11 anos de estudo, na taxa de
smo e no numero médio de anos de estudos.
O ICV-Infincia ¢ calculado com base em quatro indicadores parciais: porcentagem das
3 que trabalham, porcentagem das criangas que ndo freqiientam a escola, defasagem

média e porcentagem de criangas com mais de um ano de defasagem escolar.
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@s valores absolutos destes indices variam de O a 1, seguindo a seguinte classificagao
G, 2000):

-ICV < 0,5 = condi¢des baixas de vida;

0,5 <= ICV < 0,8 = condigdes médias de vida;

ICV >= 0,8 = condicdes altas de vida.

Apesar dos ultimos dados disponiveis se referirem a 1991, o uso do ICV para a analise
gsenvolvimento regional da Zona da Mata, conjuntamente com o IDH, permitirdo
eender melhor a sua performance quando comparado com outras regides.

“As tabelas 10 e 11, apresentadas a seguir, mostram o ICV para as Microrregides da
da Mata, com posigdo relativa no Estado, no Pais, Discriminagdo dos valores dos 5
de ICV por Microrregido. Apesar de ndo retratar o ICV dos 16 municipios
0s nos indices anteriores, estas tabelas servem como subsidio para percepgdo dos
uilibrios existentes nesta Regido.

I Na tabela 10, a Microrregido de Juiz de Fora tém corroborada a sua condigdo favoravel
¢ao a condigdo de vida. A Microrregido de Juiz de Fora ocupava a 3* posicdo no Estado,
0 atras apenas das Microrregides de Uberlandia e Uberaba, com "condigdo alta de vida".
egides de Uba e Muriaé , situavam-se um pouco abaixo da média do Estado de Minas.

as Microrregides de Manhuagu, Ponte Nova e Vigosa apresentaram inferioridade

0 da Regido, do Estado e do Pais. Seus ICV ficam no limite inferior do ICV médio,
ndo caréncias sob o ponto de vista absoluto e relativo. Como este estudo foi realizado em

.comparando com o IDH-M de 2000, a cidade de Vigosa apresenta melhorias.

10 - indice de Condigio de Vida das Microrregies da Zona da Mata com posicio
relativa no Estado e no Pais. (Fonte: PNUD, 1998).

- Microrregiio ICV Posicio Relativa no Posi¢cao Relativa
Estado no Pais

0,800 3 A

0,745 23 129
0,714 34 189
0,699 36 216
0,660 44 265
0,657 45 269
0,655 47 274
0,734 (total de 66 Microrregides) 8
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‘Observando a tabela 11, que retrata os 5 indicadores sintese do ICV, verifica-se a
eidade entre as Microrregides da Zona da Mata. Novamente as Microrregides de
uagu, Ponte Nova e Vigosa demonstraram suas fragilidades. As Microrregides de
uases, Uba e Muria¢ mantiveram-se na média. A Microrregido de Juiz de Fora volta a
e dentro da Regido, com quase todos os indices altos, ficando apenas o ICV-Educagio

) m diO

'-fﬁ__; 11 - Indicadores Sintese do Indice de Condigiio de Vida nas Microrregides da Zona
da Mata de Minas Gerais. (Fonte: PNUD, 1998).

Microrregido ICcvV ICV ICV ICV ICV
Renda Educacio Infincia Habitacdo Longevidade

' ;l?ora 0,827 0,652 0,822 0,915 0,783

0,674 0,579 0,782 0,890 0,799

0,616 0,554 0,754 0,876 0,779

0,610 0,524 0,713 0,882 0,767

0,562 0,488 0,686 0,819 0,745

0,539 0,503 0.719 0.812 0,713

0,510 0,508 0,715 0,809 0,732

0,731 0,574 0,768 0,831 0,768

Com relagdo ao ICV-Renda, de acordo com as tabela 10 e 11, apenas a Microrregiao de
z de Fora fazia parte do grupo com alto indice, ocupando a 6 posi¢do no ranking estadual,
o atras respectivamente das Microrregides de Uberlandia, Uberaba, Pogos de Caldas,
Alegre e Belo Horizonte e segundo 0o BDMG (2000), na 92° posi¢@o no ranking nacional.
No ICV-Educagio, a situagdo do Pais e do Estado de Minas Gerais era proxima ao
ite inferior do ICV médio, com, respectivamente, 0,576 e 0,574. Na Zona da Mata,
ente a Microrregido de Juiz de Fora destacava-se como a terceira a nivel estadual, ficando
as apenas das Microrregioes de Uberaba e de Belo Horizonte.

Apesar de valores médios melhores no ICV-Infancia comparativamente ao Estado, as
megides do Centro e do Norte - Muriaé, Manhuagu, Ponte Nova e Vigosa - poderiam
gsentar resultados melhores. Talvez, devido a utilizagdo da mao-de-obra infantil em trabalhos
, estes resultados ndo conseguiram alcangar patamares iguais as Microrregides de Juiz de
Cataguases e Uba. A Microrregido de Juiz de Fora novamente destaca-se, estando em 3°
ar no ranking estadual.

No ICV-Habitagdo, todas as microrregides da Zona da Mata apresentaram indices

ores a 0,8, indicando serem satisfatorias as condi¢des de moradia nesta Mesorregido.
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Finalmente, no ICV-Longevidade, verifica-se um equilibrio em todas as Microrregides,
| valores proximos a média estadual. O destaque fica para Microrregido de Cataguases, que

pava 0 7° lugar dentro das 66 microrregides de Minas Gerais.

A analise preliminar do ICV na Zona da Mata mostra os desequilibrios existentes dentro
fegido, com atengdo especial para os indices baixos existentes nas Microrregides de Vigosa,

e Ponte Nova, as quais seriam as regides com mais necessidades de investimentos.

3.4.2 - ASPECTOS ECONOMICOS

Estes aspectos serdo mensurados através dos niveis de empregabilidade, do ICMS
mposto sobre a Circulag@o de Mercadorias e Servigos), do PIB e PIB / hab (Produto Interno
uto / habitante), da Utilizagdo das Terras e Setor Agricola, do IPC (indice de Potencial de

0) e dos Investimentos Programados.

3.4.2.1 - EMPREGABILIDADE

Segundo o RAIS (1997), a variagdo do nimero de empregos na Zona da Mata entre

986 ¢ 1997, mostrou um aumento pouco expressivo para o periodo analisado. Em 1986, haviam

970 postos de trabalho, aumentando para 259.856 em 1988 e recuando consideravelmente

ra 214.304 em 1993. A partir dai, passa a crescer novamente, chegando a 258.471 postos de

gbalho em 1997 (Figura 15).

100.000
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80.000 __.:”._.—“\.'“‘& |
70.000
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40.000 4
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0 -
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—a— SERV. IND. DE UT. PUB. —&— CONST. CIVIL

—&— COMERCIO —e— SERVICOS

—=&— ADM. PUB. —e— AGROP., EXTR. VEG., CACA E PESC
—o— QUTROS/IGNORADOS

Figura 15 - Evolucio do estoque de empregos na Zona da Mata de 1986 a 1997.
(Fonte: RAIS, 1997)
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,'-"-SEgundo dados do Cadastro Geral de Empregos e Desempregos do Ministério do
alho - CAGED (1998), o setor que apresentou maior movimentagio de empregados foi o de
com 30,69%, seguido pelo comércio com 29,46%, a indastria de transformagdo com
construgdo civil com 12,26%, a agricultura, extrativismo mineral e administragdo
com 1% e demais setores.

A maior parte da m3o de obra movimentada na Zona da Mata mineira em 1997 era
gulina com 70,86%, reduzindo para 68,95% em 1998, devido ao aumento da participagdo
No setor de administragdo publica, esta participag@o foi de 53,71% em 1998 contra
7o €m 1997.

Ainda, segundo o mesmo oOrgdo, o grau de escolaridade médio da méao-de-obra
amentada na Regido € o 1° grau incompleto (tabela 12). O setor que absorve maior nimero
pessoas com superior completo € o da administragdo publica com 15,66 %.

Quanto a idade da forga de trabalho, esta ¢ formada basicamente por jovens com
% entre 18 e 24 anos, seguido por 26,95% entre 30 e 39 anos e 14,62% entre 40 e 49 anos
ano de 1998. O setor que mais emprega os jovens entre 18 e 24 anos ¢ o comercial com

(Figura 16)

":-.-‘:.u ela 12 - Percentual de escolaridade da mao-de-obra movimentada na Zona da Mata

em 1998. (Fonte: CAGED, 1998)

NIVEL DE INSTRUCAO | PERCENTUAL
Analfabeto 1,55
1° grau incompleto 56,69
1° grau completo 18,30
2° grau incompleto 6,92
2° grau completo 12,10
Superior incompleto 1,06
Superior completo 3,01
Ignorado 0,37
Total 100
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Figura 16 - Faixa etaria da mao-de-obra movimentada na Zona da Mata em 1998.

(Fonte: CAGED, 1998)

3.4.2.2 - ICMS

O Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos na Zona da Mata reflete o
engessamento” que a regido sofreu nos ultimos anos. A tabela 13, mostra os valores do ICMS
1997 e 2000, para os principais municipios. Segundo o CPS (2001), Juiz de Fora, seu
pri ipal municipio, ocupava entre 1997 e 1998 a 6" posi¢ao no ranking estadual, ficando atras
'_Belo Horizonte, Betim, Uberlandia, Contagem e Ipatinga, respectivamente. Em 1999, Juiz de

Fora perdeu mais uma posigao, ficando atras de Itabira.
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abela 13 - Arrecadagio do ICMS (RS) com atividades mais relevantes nos principais

punicipios da Zona da Mata entre 1998-2001. ( SEF, 1999; PORTAL MINAS, 2002)

MUNICIPIO

1998 1999 2000 2001 Atividades *
de Fora 157.183.787 | 190.902.760 |149.998 446 |202.467.076 |[Ie¢C
29.014.498 37.185.972 41.261.392 51.042.081 E.LCeA
16.733.857 13.534.034 14.363.859 15.025.865 LCeA
9.149911 10.303.301 10.096.767 | 10.474.209 LAeC
7.696.404 9.150.343 9.798 887 8.705.160 A lcC
6.229.867 7.553.503 8.429.952 8.344.390 LAcC
3357218 4.230.834 5.497.559 7.256.296 Ie A
4.492 861 4.761.333 5244918  |6.297.552 AleC
o Rio Branco |4.849.185 4398561 3.899.676 4.260.164 LAeC
2.743 851 2.790.698 2.975.766 3.639.754 LCeA
m Paraiba 6.345.069 4.748 504 3.598.462 3.211.695 L CoA
3.830.194 2.201.590 1.930.002 2.942 497 A, Cel
Dumont 1.839.139 1.650.944 1.963.193 2.253.986 LA TeC
Nepomuceno |1.416.789 1.406.378 1.656.072 2.057.682 LAeC
5%t 681.494 341.299 825.379 1.607.982 Ael
atias Barbosa ** 364.637 391.851 872.447 1.507.601 [
amarati de Minas** | 841.503 931.292 1.105.997 1.447 227 Ael
g 1.586.396 1.260.220 1.276.136 1.389.859 AleC
713,335 777.920 1.027.320 1.202 811 leC
724.603 864.180 938.769 1.178.618 AleC
1.241.758 1.272.106 1.071.240 1.036.298 A leC
Ifo Dutra ** 494 905 499.053 710.485 982.338 LAeC
756.111 927.386 959.078 974.676 A leC
1.114.886 1.224373 958.507 696.541 Ael
de Espanha ** 397.103 390.194 563.695 696.534 le A
Grande ** 289.482 339.432 491.905 679.550 Ael
622212 609.353 674.867 621.253 A leC
526.202 459.232 490.873 566.130 A leC

estavam com o ICMS/2001 maior que Raul Soares.

*A — Agricultura; C - comércio; E - Energia Elétrica; I- Industria; T - Transportes.

** Apesar de ndo constarem entre os municipios com mais de 20.000 habitantes,
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Dentro da Zona da Mata, Juiz de Fora desponta como municipio com maior arrecadagdo
MS, superando a 2° cidade - Cataguases em quatro vezes. As atividades que tiveram
s participacdes foram o comércio (25%), veiculos automotores (25%), outras industrias
) & transportes (5%). Em termos de valores, houve um aumento do ICMS entre 1998 e
. acompanhada de uma consideravel redu¢do em 2000, voltando a subir em 2001. A
tadora Mercedes-Benz € a responsavel por estas variagdes positivas e negativas.

- No caso do municipio de Cataguases, o ICMS quase dobrou entre 1998 e 2001. As
dades com maiores participagdes foram energia elétrica (Companhia Forga e Luz Cataguases
a) com mais de 60%, outras industrias (21%) e comércio (6%). O bom desempenho
| Concessionaria de energia € que propiciou o aumento desse imposto.

A 3 cidade em termos de arrecadagdo do ICMS €é Uba, com grande participagdo da
stria (55%) e do comércio (25%). A indistria moveleira é que sustenta esta condic@o,
rando também o decréscimo dos valores entre 1998 e 2001, resultado da concorréncia de
as regides do Brasil. Sabe-se que a madeira utilizada na fabricagdo de moveis € importada do
fito Santo (Aracruz), aumentado o custo final do produto.

O municipio de Muriaé ocupa a 4° posigdo, destacando-se o comércio (50%) e o
sporte (18%). No periodo de 1998 a 2001 ndo houve variagdo significativa nos valores do

S, refletindo uma espécie de "estagnagio”.

3.4.2.3 - PIB e PIB per capita
0 Produto Interno Bruto agrega todas as atividades economicas, representadas pelos
gs agropecuarios, industria e servigos. Minas Gerais vem disputando de forma acirrada a 2°
40 entre as maiores economias do Pais. Segundo a FIP (2002), o PIB mineiro alcangou em
00, R$ 108.470 bilhdes, traduzindo-se em cerca de 10% do PIB nacional. Com um PIB de R$
bilhdes, a Zona da Mata manteve-se em 3° lugar em importancia econémica no Estado,
ibuindo com 9% do PIB, ficando atras das Regides Central e Sul de Minas.

O PIB dos principais municipios da Zona da Mata em 1999, encontra-se na tabela 14.
alisando esta tabela, constata-se o aparecimento de mais 7 municipios: Urucania, Rio Casca,
eiro, Lima Duarte, Mirai, Bicas e Divino. A maioria das principais cidades destaca-se no PIB

igos, denotando a caracteristica urbana destes centros, com relevancia para Juiz de Fora.
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As cidades de Urucania (cana-de-agucar e pecuaria de suinos) e Divino (café e cebola)
acam-se no PIB Agropecuario. Os municipios de Uba, Cataguases, Santos Dumont,

gonde do Rio Branco, Rodeiro ¢ Mirai caracterizam-se, principalmente, pelo setor industrial.

Mata em 1999. (Fonte: FJP, 2002)

fabela 14 — PIB estratificado a precos correntes dos principais municipios da Zona da

ICIPIO Produto Interno Bruto (SR)
Agropecuaria Industria Servicos Total
13.360.073,85 | 1.114.402.987,59 | 1.337.972.145,10 | 2.465.735.206,54
7.556.300,80 |187.381.528,57 |163.468.961,18 |358.406.790,54
9.828.790,65 |166.121.651,35 |141.660.134,81 [317.610.576,81

19.356.656,54

81.723.263,66

211.028.320,73

312.108.240,93

anhuacu

29.886.290,05

87.033.806,77

128.700.610,84

245.620.707,66

onte Nova

15.926.290,54

85.974.322,43

138.538.747,50

240.439.360,48

antos Dumont 4.850.785,92 |144.199.611,85 |87.542.432,59 236.592.830,36
8.209.251,30 |60.541.117,72 139.624.963,25 |208.375.332,26

16.934.917,42 | 55.634.401,62 109.949.985,09 |182.519.304,13

do Rio Branco | 7.058.351,37 |63.220.158,74 59.160.602,25 129.439.112,36
5.303.691,70 |20.436.073,65 84.634.391,05 110.374.156,40

15.814.481,91

22.039.185,73

63.170.335,86

101.024.003,51

5.105.571,59 [25.025.683,14 |46.983.572,64 |77.114.827,36

35.835.841,17 | 16.499.014,04 |13.859.135,58  |66.193.990,78

era Feliz 24.952.415,36 | 7.240.124,28 27.475.41823 | 59.667.957,87
Rio Casca * 12.174.933,69 | 17.821.591,57  |24.388.637,00  |54.385.162,26
Raul Soares 13.868.597,66 | 11.165.589,76  [29.062.630,92  |54.096.818,33
Rodeiro * 860.050,45 |43.442.76512  |8.611.662,03 52.914.477,60
Lima Duarte * 5.617.265,86 |22319.177,18 |24.479.433,16 |52.415.876,20
i 5.971.578,02 |24.484.386,21 |20.219.562,55 |50.675.526,79
{Bicas * 2.644.959,86 |18.928.605,59 |28.920.630,69 |50.494.196,14
Divino * 24.386.409,84 | 5.500.514,77 19.205.81824  |49.092.742,85
| anhumirim 10.202.648,24 | 7.298.305,85 31.555.515,39 |49.056.469,48

"

* Municipios com PIB em 1999 maior que Manhumirim.,
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Contudo, se for analisado o PIB per capita de Minas em 1995, encontra-se R$4.790,
ntando para R$ 4.905 no ano de 1999 (FJP, 2002). No caso da Zona da Mata, a taxa de
timento anual do PIB/habitante entre 1985 e 1997, mostra um empobrecimento da regido,
Passa @ ocupar a oitava posi¢@o no ranking estadual (Tabela 15)

Nos tltimos 20 anos, houve uma mudanga na estrutura produtiva mineira, com redugao
es0 da agropecuaria e aumento do peso da indistria e dos setores de servigos, ampliando os
de integragdo e diversificagdo da economia. Segundo a FJP (2002), a composigdo do PIB
Minas Gerais € de 8,5% para o setor Agropecuario, 41,7% para a Indastria e 49,8% para o
tor de Servigos. Destaca-se os seguintes setores de atividade: siderurgia, mineragdo, cimento,
or automotivo e agroinduistria de alimentos. Adicionalmente, ressalta-se alguns segmentos no
:'-:j.' servigos, como intermedia¢do financeira, comunicagdes, transportes, armazenagem e
flocagem. No caso da Zona da Mata, os valores correspondem a 11,4% para Agropecuaria,

8% para a Industria e 59,8% para o Setor de Servicos.

15 - Taxas médias anuais de crescimento do PIB/habitante nas regides de

_ejamento de Minas Gerais entre 1985 e 1997. (Fonte: FJP,1998)

i Regides de PIB/habitante - Valores em RS Taxas médias anuais

- Planejamento 1985 1997 de crescimento (%)
oroeste de Minas 1.5512 3.340 6,6
Norte de Minas 1.432 1.978 2.7
ulo 3.395 4.463 2.3
nhonha 979 1.293 23
-Oeste de Minas 2.405 3.016 1,9
0 Paranaiba 2.829 3.469 1,7
Rio Doce 2.788 3.298 1,7
la . 2.306 2.838 1,7
Sul de Minas _ 2.847 3.454 1,6
e 4.542 4814 0,5
dia do Estado 3.063 3.641 1,5
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Tabela 16 - PIB/habitante dos principais municipios da Zona da Mata /MG
entre 1997-1999. (Fonte: FJP, 2002; IBGE, 2000)

Principais Municipios PIB / habitante (RS)
da Zona da Mata 1997 1998 1999
Rodeiro * 6.848 8.381 10.207
Urucania * 3.365 5.336 6.370
Juiz de Fora 6.163 5.760 5.498
Santos Dumont 4.912 4.745 5.080
Cataguases 4.397 4.520 5.018
Ponte Nova ' 4.134 4.337 4.376
Uba 4.281 4.378 4.324
Visconde do Rio Branco 3.517 3.849 4,031
Manhuacu 3.434 3.610 3.721
Leopoldina 3.374 3.556 3.675
Muriaé 3.350 3.384 3.437
Além Paraiba 4.156 3.408 3.315
Vicosa 3.160 3.199 3.292
Sdo Joao Nepomuceno 3.077 3.170 3.280
Carangola 3.273 3.225 3.175
Espera Feliz 2.632 2.726 2.923
Manhumirim 2.501 2.485 2.490
Raul Soares 2.338 2.315 2.217
Zona da Mata 2.838 2.634 2735
Minas Gerais 4.790 4.843 4.905
Brasil 5.455 5.648 5.860

* Municipios com menos de 20.000 habitantes, mas que destacaram-se no PIB per

capita, superando a média brasileira em 1999.
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Analisando o parametro PIB/habitante, percebe-se claramente os contrastes intra-
s, abrangendo desde regides com elevado padrdo de vida e dinamismo como a regido
e o Tridngulo Mineiro, até regides com elevados indices de pobreza como o
honha e o Norte de Minas. Os mesmos desequilibrios acontecem dentro da Zona da Mata
. Tomando como base o ano de 1997, constata-se que apenas a microrregido de Juiz de
registrou um PIB per capita superior a média do Estado de RS 3.641 (17%), ficando as
regides todas abaixo.

Com relagdo aos seus municipios, fica ainda mais evidente o quadro de pobreza que
a Regido. De acordo com a Tabela 16, em 1997, apenas 3 municipios superaram a média
nal de R$ 4.790: Rodeiro, Juiz de Fora e Santos Dumont. Considerando a média estadual de
) 4905 em 1999, aumenta-se para 5 municipios: Rodeiro, Urucania, Juiz de Fora, Santos
ont e Cataguases, sendo que apenas os dois primeiros superaram a média brasileira.

De acordo com a FJP (2002), os valores monetarios de PIB/habitante encontrados nos
_:"cipios da Zona da Mata assemelham-se aqueles das regides mais pobres de Minas Gerais
e ¢ Jequitinhonha). Para analisar o quadro geral desta Regido, seré feita uma sintese por

rregioes.

A) Microrregiao de Juiz de Fora

E formada por 33 municipios, apresentando uma populagdo correspondente a 33% do
| da Zona da Mata, com 68% vivendo no municipio de Juiz de Fora. Como ja foi
nonstrado anteriormente, o PIB/hab. em Juiz de Fora é de RS 5.498, o que corresponde a uma
da de R$458/habitante/més., quase o dobro da média desta Microrregido que ¢ de
R$236/habitante/més.

| A estrutura produtiva e o desempenho econdmico desta microrregido responde pelos
ltados globais da Zona da Mata, com 58,9% do PIB industrial e 52,5% do PIB do setor de
vigos. Isto representa, respectivamente, 4,2% e 5,2% de contribuigdo no PIB estadual.
Contudo, a contribuigdo desta Regido no PIB agropecuario da Zona da Mata € praticamente nula
7%), revelando a sua vocag@o para o setores secundario € terciario.

O setor industrial € caracterizado pela diversificagdo do parque produtivo, com énfase
n0s ramos automotivo, metalirgico, téxtil (vestuario), quimico, eletroeletrénico e alimentar
:,':.: ticinios). As empresas mais importantes sdo a Mercedes-Bens, a Belgo Mineira Participagdes
;fA., a Cia. Paraibuna de Metais, a Mddulo Metais, a White Martins, a Cia Téxtil Ferreira

Guimaries, a Quiral Quimica do Brasil S.A., os Laticinios Candido Tostes, entre outras.
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: O setor de presta¢do de servigos mostra o carater polarizador da cidade de Juiz de Fora,
muma rede de servigos compativel com muitas capitais brasileiras. O destaque do setor
ercial fica para a venda de produtos de malha, com diversas exposi¢des durante o ano. O
or de transportes também tem uma dindmica consideravel, devido ao entroncamento das
1as Federais BR-040 (Rio - Belo Horizonte - Brasilia) e BR-267 (Sul de Minas /Caxambu
gopoldina / BR-116), conjuntamente com a Rodovia MG-353 que adentra a Zona da Mata de
ita Rita do Jacutinga até Uba. A malha ferroviaria também contempla a Linha do Centro
RS Logistica) ¢ a Ferrovia Centro Atlantica S.A..

B) Microrregiio de Cataguases

E formada por 14 municipios, apresentando uma populagdo equivalente a 10% do
ingente da Zona da Mata, sendo que 71,4% concentram-se nas cidades de Cataguases,
oldina e Além Paraiba. O PIB/hab. desta microrregido destacou os municipios de
guases (R$ 5.018), Itamarati de Minas (R$ 4.859), Pirapetinga ( R$ 3.951), Volta Grande
.682), Leopoldina (R$3.675), e Além Paraiba (R$ 3.315).

O setor industrial contribui com 10,2% do PIB da Zona da Mata, destacando-se os
amos téxtil, alimentar, quimica, papel e papelao. As principais empresas sdo a Cia. Industrial
ases, a Téxtil Goitacaz Ltda e a Sanrita Alimentos em Cataguases; a Interblue - Industria
:Comeércio Ltda. e a Saboral Alimentos em Leopoldina; e a INPA - Industria de Papéis Santana
DA em Pirapetinga.

g A contribuigdo do setor agropecuario ¢ de 6,2%, pouco expressiva para a regido. Vale
festacar a produgdo de arroz nos municipios de Cataguases e Palmas, colocados,
espectivamente, em 15° e 17° no ranking estadual. Na pecuaria, tem-se uma produgdo avicola
relevante em Cataguases. °

No setor de servigos, a contribui¢do ¢ de 10,4% para o total da Regido, com grande
participagdo da Cia Forga e Luz Cataguases-Leopoldina, proprietaria de varias usinas e de uma

rede de distribuigdo expressiva, atendendo 45% dos municipios da Zona da Mata.

C) Microrregiio de Uba

Formada por 17 municipios, € responsavel por 11,9% da populagdo regional,
concentrada principalmente em Uba, Visconde do Rio Branco, Rio Pomba, Astolfo Dutra e
Piratba. O municipio de Rodeiro, com apenas 5.328 habitantes, apresentou o 1° PIB/hab. da
da Mata, R$ 10.207, seguido de Uba (RS 4.324) e Visconde do Rio Branco (R$ 4.031).
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O setor industrial contribui com 12,3% do PIB da Regido, com destaque para a
icagdlo de moveis. As atividades de vestuario, alimentos e bebidas (destilarias)
ementam o parque industrial. As principais empresas sao a Itatiaia Moveis S.A. em Uba; a
Paf S.A. e a Tropical Indastria de Alimentos Ltda. em Visconde do Rio Branco; e a Qua-Qua
justria Alimenticia L.tda. em Rio Pomba.

O setor agropecuario € responsavel por 9,8% do PIB da Zona da Mata, com destaque e
@ as lavouras de fumo, cebola e cana-de-agucar. O fumo € produzido nos municipios de
tins (1° do Estado), Rio Pomba (2°), Guarani (3°), Pirauba (5°), Astolfo Dutra (6°),
'-'3?:; (7°) e Uba (9°). A cebola € oriunda de Guidoval (3°) e Guiricema (8°). A cana-de-
plantada em Visconde do Rio Branco (10°).

Na pecuaria, predomina a avicultura, com destaque para Rio Pomba (7° rebanho do

Stado) e Guiricema (8°), além de Visconde do Rio Branco e Uba.

D) Microrregiio de Muriaé

Compreende 20 municipios que abrigam 12,8% da populagao da Regido, dos quais
2,7% concentram-se nas cidades de Muriaé, Carangola, Espera Feliz, Divino, Mirai e Tombos.
D5 melhores PIB/hab. estdao em Mirai (R$ 4.072), Muriaé (R$ 3.437) e Miradouro (RS 3.395).

O PIB industrial corresponde a 6% do PIB da Regido, representado pelos ramos
ecanico, alimentar e téxtil, localizados nos municipios de Muriaé, Carangola, Mirai e
ouro (Laticinios Damata Industria e Comércio Ltda.).

A agropecuaria tem relevante contribui¢ao no PIB da Zona da Mata, gerando 18% desse
etor. Destacam-se as produgdes de café e cebola, originadas dos municipios de Divino e Espera
feliz. A pecuaria leiteira e de suinos esta presente em grande escala em Muria€.

O setor de servigos contribui com 10,1% do PIB regional, representado principalmente
elo setor de transportes, derivado do importante entroncamento rodoviéario situado em Muriaé

[BR-116, BR-265 e BR-356).

E) Microrregiio de Ponte Nova

Conta com 18 municipios, cuja populagdo total contempla 9,7% do total da Zona da
Mata. A grande parte, cerca de 30%, reside no municipio polo Ponte Nova, destacando-se
ambém Raul Soares, Rio Casca e Jequeri. E uma microrregido com grandes desequilibrios
internos, haja visto que Urucénia apresenta o 2° PIB/hab. da Mata (R$ 6.370), Ponte Nova (R$

4,376), enquanto a maioria dos municipios apresentam um PIB/hab. médio de RS 2.067.
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O grande destaque fica para o setor agropecuario, com 13,9% do PIB da Regido. A
jéria de suinos possui relevancia a nivel estadual, valendo citar os municipios de Urucania,
ite Nova, Jequeri e Santa Cruz do Escalvado. Em Ponte Nova esta situado o FRIVAP -
gorifico Industrial Vale do Piranga S.A., que realiza o abate, corte, fabricagio e
mercializagao de embutidos de carne suina.
| Na agricultura, destaca-se a fruticultura e a produ¢io de cana-de-agucar. A Kilt
fistria de Alimentos Ltda. (Ponte Nova), esta retomando suas atividades de fabricagdo de
Ipé de fruta. A cana tem em Ponte Nova e Urucania seus maiores produtores, inclusive com
portincia estadual. Urucdnia t€ém concentrada a maior infra-estrutura de armazenagem da
ata, com 39 armazéns convencionais cuja capacidade € de 186.498 ton. (item 3.5.8).

O setor industrial e de servigos contribui de forma muito irrisoria para o PIB da Zona da
com 5,4% e 6,6%, respectivamente. Vale citar a Empresa de Caolim S.A. localizada em

oares e a Bartofil Industria e Comércio Ltda. localizada em Ponte Nova.

] F) Microrregiao de Manhuacu

| Foi a microrregido que mais cresceu em termos de municipios, passando de 15 cidades
0 anos 90 para 20 na atualidade. Sua populagdo corresponde a 11,5% do total da Mata,
onicentrando-se principalmente na cidade polo de Manhuagu (26,8%), Manhumirim e Simonésia
1,8%), Lajinha (6,9%) e Matip6 (6,5%). O PIB/hab. médio dessa microrregido foi de RS 1.949,
gorrespondendo as regides mais pobres de Minas Gerais. Apenas os municipios de Manhuagu
.7121), Alto Caparad (R$ 3.162) e Abre Campo (R$ 3.077), destacaram-se neste item.

O setor agropecuario dessa microrregido € o mais importante da Zona da Mata,
buindo com 26,2% do PIB da Regido e com 2,8% do PIB do Estado. O destaque fica para a
producio de café e cebola, além das culturas do milho, arroz e feijao.

Contudo, o PIB industrial da Regido é de apenas 4%, destacando os ramos mineral,
limentar, téxtil e quimico, sabdes e velas, representados pelas empresas Samarco, Yolat

ndustria e Comércio de Laticinios, Fertilizantes Heringer e Fabrica de Velas Santo Antdnio.

G) Microrregiao de Vigosa

Contando com 20 municipios e uma popula¢do correspondente a 10,6% do total da
Zona da Mata, esta microrregido apresenta o mais baixo valor médio de PIB/hab., com R$ 1.062,
ou seja, R$ 88,5 reais/habitante/més. Varios municipios convivem com um PIB/hab. menor que a
metade da média da regido (R$ 1.420), chegando ao limite de R$ 1.270 no municipio de Piranga,
omenor de toda a Zona da Mata (BDMG, 2000).
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Vigosa, tnica cidade com PIB per capita significativo (R$ 3.292), concentra cerca de

da populagdo da microrregido, seguida por Piranga, Ervalia e Teixeiras, que sdo
0s com mais de 10.000 habitantes. Assim como Muriaé, Ponte Nova e Manhuagu,
gsenta no setor agropecuario uma importante contribuicao de 14,1% do PIB da Regido, com
para a produgdo vegetal tradicional.
O setor de prestagdo de servigos responde com 56,7% do PIB da microrregido e 5,7%
da Zona da Mata, cuja responsabilidade ¢ da Universidade Federal de Vigosa com seus
regulares, pesquisa e extensdo agropecuaria, absorvendo grande parte do funcionalismo
orno da cidade de Vigosa, atendendo varios municipios da Mata e de outras regides.

A tabela 17 sintetiza os indicadores basicos de cada microrregido da Zona da Mata.

- Tabela 17 - Indicadores basicos das microrregides da Zona da Mata em 1997.

(Fontes: FJP, 1998; BDMG, 2000; BID, 2001; IBGE, 2002)

JUIZ DE CATAGUASES UBA MURIAE PONTE MANHUACU VICOSA
FORA NOVA
31 14 17 20 18 20 20
232% 9.8 12 14,1 12,7 14,1 14,1
8.826 Km’ 3.932 3.603 4766 4.889 4.870 4.840
24,7% 11 10,1 13,3 13,7 13,7 13,5
639.002 hab. 202.463 229.534 248336 188.698 223.647 204281
33% 10,5 11,9 12,8 9,7 11,5 10,6
72,4 51,5 63,7 52,1 38,6 46 422
hab./Km®
R$774 40,3 63,8 1178 90,8 170,8 922
milhGes
11,8% 6,2 9.8 18 13,9 26,2 14,1
R$975,1 168,1 2033 98,6 90,1 66,3 53,1
milhoes
58,9% 102 12,3 6 5.4 4,0 32
R$1.807,5 3582 2835 3473 227,1 219,1 197,1
milhoes
52,5% 10,4 8,2 10,1 6,6 6,4 5,7
RS$2.860,0 566.,6 550,6 563,7 4080 4562 3424
milhoes
49,8% 10 9,7 10 T2 7.9 6.1
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3.4.2.4 - UTILIZACAO DAS TERRAS E SETOR AGRICOLA

;@Segundo a EMATER (1999), a Zona da Mata possui um total de 72.425
:-':‘mentos rurais, distribuidos numa area de 2.646.671 ha. Levando-se em consideragdo a
td0 do produtor, tem-se 62.086 estabelecimentos com proprietario, 2.521 com ocupantes,
tom parceiros e 2.142 com arrendatarios. Corroborando o que foi colocado no item
3, a microrregido de Manhuagu destaca-se com 14.180 estabelecimentos, sendo
savel pelo maior PIB agropecuario da Regido (PIB de 26,2%). Ultrapassando Muriaé
,vem a microrregido de Vigosa (14,1%) com 12.872 propriedades rurais. Estas trés
4 somadas, respondem por quase metade das atividades agricolas da Zona da Mata.
 De acordo com as tabelas 18 e 19, quanto compara-se o tipo de atividade econdmica
a na utilizagdo das terras com o numero de estabelecimentos, percebe-se a grande
mindncia da lavoura e da pecuaria.

abela 18 - Utilizacdio das terras na Zona da Mata segundo o grupo de atividade
econdmica. (Fonte: EMATER, 1999)

Atividade Econéomica Estabelecimentos | Percentual

] -_.s  Permanente 23616 32,61

ura Temporaria 12.873 17,77
20.876 28,82

ugdo Mista (lavoura e pecuaria) 13.097 18,08
1.418 1,96
545 0,75
72.425 100,00

Tabela 19 — Tabela estratificada das dreas ocupadas por cada grupo de atividade
economica na Zona da Mata. (Fonte: EMATER, 1999)

Atividade Econémica Area (ha) Percentagem (%)
Lavouras Permanentes 218.099 8.59
Lavouras Temporarias 227.535 8.96
Lavouras Temporarias em descanso 44 866 1,77
Pastagens naturais 1.287.687 50,71
Pastagens formadas 372.809 14,68
Matas e florestas naturais 302.825 11.93
Matas e florestas formadas 43.365 1,71
Produtivas ndo utilizadas 42.002 1.65
TOTAL 2.539.188 100
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Considerando as areas ocupadas por cada grupo de atividade econdmica, destaca-se a
ggoria "pastagens”, respondendo por 65,39% do total da Zona da Mata, e mostrando a
aiva de substituir o café (que predominou de 1850 a 1930), pela pecuaria. Sabe-se que esta
idade ndo devolveu o dinamismo econdmico possibilitado pelo café, fazendo com que esta
procure uma diversificagio das suas atividades econdmicas para garantir a sua
iperagao e sustentabilidade. Um alternativa seria o maior aproveitamento do potencial
icola da Regido, visto que apenas 19,32% das suas terras sdo utilizadas na "lavoura".

Na tabela 19, tem-se que apenas 1,71% das terras da Mata sdo cobertas pela categoria
atas e Florestas Formadas". Entdo, uma outra alternativa estaria relacionada ao extrativismo
getal, através de revegetagdes ou reflorestamentos. Estas atividades estariam apoiadas na
do da sustentabilidade ambiental, oferendo "Florestas Comerciais" para extragao de
as para as fabricas de moveis da microrregido de Uba. Como ja foi colocado
ormente, esta madeira \;em da Aracruz no Espirito Santo, aumentando o custo final dos
is. Uma outra opgao estaria ligada ao Turismo Rural, representado pelos Hotéis Fazendas.
ualmente, existe uma exploragdo muito timida deste tipo de atividade na referida regido.
Finalizando, a estrutura fundiaria de alguns municipios estd demonstrada na tabela 20.
onstata-se a predominancia de estabelecimentos rurais de pequeno e médio portes, com o

que, novamente, para o municipio de Manhuagu.

Tabela 20 - Estrutura fundidria com o nimero de estabelecimentos dos principais

municipios da Zona da Mata em 1996. (Fonte: EMATER, 1999)

(A) (B) (©) (D) (E) Total

<10 ha|{10-100 ha|100 - 1.000 ha | > 1.000 ha | sem declarar
1313 1.123 106 1 - 2.543
728 1.058 156 1 - 1.943
324 833 170 4 - 1.331
461 500 58 - 1 1.020
391 438 65 - - 894
342 424 91 3 1 861
151 402 211 6 1 7]
475 259 25 - 2 761
96 422 65 2 - 585
162 280 12 - - 454

Paraiba 23 188 124 3 - 338

s Dumont 40 210 71 1 - 322
4.506 6.137 1.154 21 3 11.823




ada Mata de Minas Gerais o

£ 34.2.5-1PC

0 Indice de Potencial de Consumo ¢ obtido a partir da estimativa de consumo de uma
de ou regido em relagdo ao consumo total do Pais. Segundo a GAZETA MERCANTIL
), este indicador foi obtido a partir de pesquisas sobre dispéndios das familias em mais de
municipios brasileiros. O IPC de cada municipio foi obtido a partir de uma estimativa em
do Brasil em 2000 atinge R$ 955,75 bilhdes, com um consumo da ordem de R$ 604,5
des, correspondendo a 63% do produto. Os dados apontam um IPC de 9,859% para o Estado
biro, eqiiivalendo a um consumo de R$ 59,5 bilhdes. Juiz de Fora apresenta um IPC de

%, correspondendo a uma estimativa de consumo da ordem de R$ 3,08 bilhoes (Tabela 21).

ela 21 - Vinte maiores IPC de Minas Gerais. (Fonte: GAZETA MERCANTIL, 2001)

Cidade IPC Valores em RS Mil Colocacao
2,8690 17.343.105,00 1
0,5100 3.082.950,00 2
0,4500 2.720.250,00 3
0,2340 1.414.530,00 4
| 0,2240 1.354.080,00 5
overnador Valadares 0,1445 873.502,50 6
ogos de Caldas 0,1440 870.480,00 7
0,1260 761.670,00 8
0,1160 701.220,00 9
0,0990 598.455,00 10
0,0980 592.410,00 11
0,0950 574.275,00 12
| 0,0900 544.050,00 13
atos de Minas 0,0820 495.690,00 14
aj 0,0800 483.600,00 15
0,0710 429.195,00 16
0,0700 423.150,00 17
0,0690 417.346,80 18
0,0690 417.105,00 19
0,0680 411.060,00 20
] 34.508.124,30 B
% do total de Minas Gerais 58%
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EE'Sendo assim, a participagdo de Juiz de Fora chega a 5,17% do total de consumo de
Gerais, mostrando a dimensdo econdmica deste municipio, que além de apresentar o 2°
IPC do estado (sendo superado apenas por Belo Horizonte), apresenta o 27° maior IPC do
to caracteriza um mercado de proporgdes consideraveis, propiciando um campo muito
para a expansdo das atividades do setor de servigos ¢ fortalecendo ainda mais o seu
\de polo regional.

. Contudo, as demais cidades da Zona da Mata ndo aparecem entre os 20 maiores IPC de
' velando os desequilibrios intra-regionais. As mesorregides Central, Triangulo Mineiro

[de Minas aparecem com mais de duas cidades, revelando um maior dinamismo dessas

- 3.4.2.6 - INVESTIMENTOS PROGRAMADOS

Esta informagdo, assim como o IPC, € fornecida pelo Centro de Informagdes da Gazeta
cantil e refere-se aos investimentos programados para o periodo entre 1998 e 2005, obtidos a
f do acompanhamento continuo da efetiva realizagdio de negocios e das intengdes dos
cadores.
Apesar do conjunto de informag¢des ndo representar o montante de investimentos
dos na Regido, pode-se certamente dizer que € um bom indicador do movimento de
s no Pais, possibilitando identificar algumas tendéncias relativas ao desenvolvimento
pnomico das regides.

Segundo a GAZETA MERCANTIL (2001), o montante estimado para os investimentos
ados no Brasil entre 1998 e 2005 é de US$ 366,70 bilhdes. Desse total, US$ 21,76
 estdo destinados ao Estado de Minas Gerais, correspondendo a uma parcela de 5,93%.
- Juiz de Fora, com uma previsdo de US$ 1,58 bilhes, ocupa a 10* posi¢do entre os
pios brasileiros que mais atraem investimentos, superando localidades consideradas
micas como Curitiba, Brasilia e Santo André. No contexto estadual, o destaque € maior
contemplando a maior soma de investimentos para o periodo considerado, a qual
mesponde a 7,24% do total estimado para Minas Gerais (Tabela 22), superando as cidades da

envolvimento.
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jela 22 -Investimentos programados para os municipios mineiros entre 1998 - 2005.

(Fonte: GAZETA MERCANTIL, 2001)

Municipio Investimentos Programados | % do Total de | Colocac¢io
(USS Milhdes) Minas

1.576,30 7,24 1
1.427,20 6,56 2
933,40 429 3
794,90 3,65 4
280,10 1,29 5
"""" 194,60 0,89 6
Claros 180,90 0,83 T
raba 146,80 0,67 8
ador Valadares 20,40 0,09 9

eirdo das Neves 2,60 0,01 10
al do Subgrupo 5.557,20 25,54 -
al de Minas Gerais 21.760,00 100,00 -

Novamente, deve-se chamar a ateng@o para o peso desproporcional da economia de Juiz
dentro da Zona da Mata. Nenhum outro municipio desta regido, esta sendo contemplado

s ranking.
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3.5 - A INFRA-ESTRUTURA DA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS

A Zona da Mata de Minas Gerais possui uma infra-estrutura de transportes destacavel,
do assistida por uma consideravel densidade de redes rodoviarias e ferroviarias que a
a dos grandes centros do Sudeste e dos Portos de Tubardo, Vitoria, Rio de Janeiro,
a, Guaiba e Angra dos Reis.

Possui nove aeroportos com capacidade para expansdo, localizados em Juiz de Fora,
9 Jodo Nepomuceno, Leopoldina, Uba, Muriaé, Vigosa, Ponte Nova, Manhuagu e Lajinha, e
aeroporto regional em construgdo, planejado para atender grandes aeronaves e cargas,
jado em Goiana.

A Regido conta com fornecimento abundante de energia elétrica e gas, além de redes de
ymunicagao de alto nivel. O Gasoduto Rio - Belo Horizonte, segue as margens da BR-040, com
em Juiz de Fora (alimentando uma Termoelétrica, postos de gas e diversas empresas) e
ntos Dumont.

| Complementando a rede de vias terrestres, tem-se a rede de fibras oticas, também nas
rgens da BR-040, a qual garante um moderno sistema de comunicagdes para a Regido.

A construgio recente de um Porto Seco em Juiz de Fora, complementa a Infra-Estrutura
ata, a qual esta apresentada na Figura 17.

Sendo assim, neste item serdo abordadas a Infra-Estrutura de Transportes, o
amento Basico, a Infra-Estrutura de Energia, as Redes de Comunicagdo, as Instituigdes de
0 ¢ Pesquisa, a Infra-Estrutura de Saade, os Distritos e Areas Industriais, a Infra-Estrutura
azenamento da produgdo Agricola, a Infra-Estrutura Urbana, a Infra-Estrutura Hoteleira e
ivos Turisticos, terminando com uma Sintese dos Indicadores Sociais, Econdmicos e de
-Estrutura, tratados ao longo deste capitulo, que servirdo como referéncia para formagao do

niverso de municipios que serdo analisados no Capitulo 4.
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35.1 - INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES

A Infra-estrutura de Transportes sera dividida em Rede Viaria, Aeroportos e Porto

Logistica de Comércio Exterior.

'35.1.1- A REDE VIARIA

Como foi colocado anteriormente, esta Regido possui uma malha rodoviaria muito
‘contando com um total de 79 rodovias, entre federais e estaduais. Os eixos estruturais que
destacados no sentido norte-sul e leste-oeste sdo a BR-040, BR-267, BR-116, BR 393,
MG-133, MG-126, MG-448, MGT-265, MG-285, MG-447, MGT-120, BR-120,
482, MGT-356, BR-356, BR-482, MG-111, MG-262, MG-329, BR-262, MG-441, entre
adas (Figura 17). As rodovias BR s3o federais, MG sdo estaduais e MGT sdo estaduais
s. A malha de estradas municipais e vicinais complementam esta rede de transportes.
Levando-se em conta a relagdo extensdo de rodovias / area territorial, enquanto a meédia
bal é de 38,13 km/km”, a Regido apresenta o indicador mais elevado entre as 10 regides de
;z-’;', do Estado, com 56,41 km/km® no total e 48.04 km/km® , considerando apenas as
avimentadas. Em segundo vem o Sul de Minas com 52,9 e 47,6, respectivamente
MG, 2000).

Este sistema de transportes integra dois grandes corredores de trafego nacionais:
corredor de integragdo Regido Metropolitana de Belo Horizonte-Rio de Janeiro / Sepetiba,
faz a ligagdo dessa regido metropolitana com os polos de geragdo e atragdo de cargas
zados no sul da Regido Central e na Zona da Mata com o macropolo do Rio de Janeiro/

plta Redonda e o Porto de Sepetiba; e
p corredor de integragdo Sudeste-Nordeste, que faz a ligag@o entre os centros econémicos de

§40 Paulo e o Nordeste, através da BR-116, que atravessa toda a Zona da Mata.

A malha ferroviaria resume-se basicamente a Ferrovia Linha do Centro (bitola de 1,6m)
Ferrovia Centro Atlantica S.A. (bitola de Im). A primeira ¢ gerenciada em regime de
a0 pela MRS Logistica S.A., transportando principalmente minérios, cimento e
ponentes siderurgicos da Zona Metalurgica de Minas Gerais para Rio de Janeiro (Portos de
¢ Guaiba) e Sdo Paulo (Porto de Santos); a segunda, ¢ gerenciada pela Vale do Rio
ransportando carvdo, cimento, granéis e outros produtos (Figura 17).

A Ferrovia Centro Atlantica, tanto atinge o Porto de Campos no Rio de Janeiro, como
¢ a Estrada de Ferro Vitoria-Minas, chegando ao Porto de Tubardo no Espirito Santo.

ntudo, o porto mais proximo de Juiz de Fora é o Porto de Sepetiba, conforme a Tabela 23.
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tla 23 — Distincia Ferrovidria (km) entre Juiz de Fora e os principais centros e portos

da Regiao Sudeste. (Fonte: CPS, 2001)

Brasilia Belo Rio | Sepetiba Sao Santos | Angra | Vitoria

Horizonte Paulo dos Reis

1.520 360 276 252 528 581 317 896

A movimentagdo de cargas da MRS Logistica S.A., pela malha ferroviaria de Juiz de
| atingiu 66.260.474 toneladas em 2000. O minério de ferro com 73,20% € a mercadoria

portada. A evolugdo e os tipos de mercadorias transportadas estdo na tabela 24.

bela 24 — Distribuicfio numérica e percentual das mercadorias transportadas pela malha
ferroviaria de Juiz de Fora, 1998-2000. (Fonte: CPS, 2001)

MERCADORIAS 1998 1999 2000

Toneladas Y% Toneladas % Toneladas %

3.880.579 [7,35 | 3.900.000 [7,07 | 3.702.097 |5,59

1.961.614 (3,72 1.600.000 (2,90 1.725.505 2,60

779.644 1,48 800.000 1,45 419.590 0,63

nério Ferroso 36.689.049 69,52 | 38.600.000 |69,93 | 48.500.815 |73,20

dutos Siderirgicos | 3.379.970 6,40 | 3.300.000 [598 | 4.013.105 [6,06

yers 6.085.736 |11,53 | 7.000.000 |[12,68 | 7.899.362 11,92
| 52.776.592 |100,00 | 55.200.000 |100,00 | 66.260.474 |100,00

Portanto, o sistema de transportes da Zona da Mata ndo é um fator inibidor do
genvolvimento regional. Ha necessidade de investimentos para manutengdo, corre¢do de
sfuncionalidades e maior integracdo interregional. Devido a falta de uma politica de transporte
dos governos estadual e federal, a malha rodoviaria, a excegdo da BR-040 (em
$30), encontra-se com varios trechos em estado de regular a ruim, prejudicando o
ansporte de cargas e passageiros € aumentando sobremaneira o custo de transporte. Agravando
mais a situagdo, 40 municipios (do total dos 142), possuem o acesso principal por estrada
a (Figura 17), prejudicando o escoamento da producdo agricola e a disponibilizagdo dos

grvicos basicos de saude e educagdo para a populagdo (Tabela 25).
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(Fonte: BDMG, 2000; DER/MG, 2000)

[abela 25 — Municipios da Zona da Mata com acessos nio-pavimentados em 2000.

HUNICIPIO VIA TRECHO EXTENSAO
(km)

Rio Doce MG-132 | Entr. BR-040 — Alto Rio Doce 56
nio Prado Minas | Municipal |Eugenopolis — A. Prado Minas 13
itaba MG-452 | Entr.BR-040 - O. Fortes - Aracitaba 25
ponga MGT-482 |S.M. Anta — Canai - Araponga 15
ido Monte Alto |Ligagdo Patrocinio do Muriaé- Bardo Monte Alto 13
iro Braga Ligagdo Entr. MG-353 - Belmiro Braga 18
Fortes MG-135 | Anténio Carlos(MG-135) — Bias Fortes 32
 Pires MG-124 |Uba-Divinésia-Senador Firmino-B.Pires 54
MGT-482 | Sdo Miguel do Anta - Canad 10
arad Ligacgdo Capara6 — Ent. MG-111 12
Municipal |Mar de Espanha - Chiador 19
tinea MG-132 | Ent.BR-040 — Alto Rio Doce - Cipotanea 73
nésia MG-124 | Uba - Divinésia 16
esdo Turvo MG-280 | Uba-Divinésia-Sen Firm.-Dores doTurvo 45
MG-108 Durandé - Ent. BR-262 9
MG-124 | C.Lafaiete-Itaverava-Catas Altas-Lamin 47
shurgo Municipal |Manhuagu - Luisburgo 23
eira Fortes MG-452 | Ent.BR-040 - Oliveira Fortes 16
térios Ligagio | Ent. MG-329 (Ponte Nova) - Oratorios 11
ra Bonita Municipal |Ent. BR-116 - Pedra Bonita 15
ra Dourada Ligagdo  |Ent. MG-111 - Pedra Dourada 15
ro Teixeira Municipal |Ent. BR-267 - Pedro Teixeira 16
sidente Bernardes | Municipal |Ent. MGT-482 - Presidente Bernardes 13
pera Ligagao C.Laf -Itaver.-C.Altas-Lamin-R Espera 50
eto MG-353 Ent. MG-353 - S. B. M. Verde - R Preto 35
girio da Limeira Ligacao Rosario da Limeira - BR-116(Muriag) 33
. Rita do Ibitipoca |Municipal |Ibertioga — Santa Rita do Ibitipoca 21
do Jacutinga | MG-457 Bom Jardim de Minas -S. Rita Jacutinga 32
Santana do Deserto - Ent. BR-040 18

ntana do Deserto

Municipal
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pJ. do Mantimento Municipal |Chalé — Sao José do Mantimento 15
0S. Vargem Alegre |Municipal |Ent. MG-447 — S0 S. Vargem Alegre 6
B Municipal | Dom Silvério(BR-120) — Sem-Peixe 13
dor Cortes Ligagdo Mar de Espanha - Senador Cortes 13 o
dor Firmino MG-124 Uba — Divinésia — Senador Firmino 29
ora de Oliveira Ligacao C.Laf -Itav.-C.Altas-Lamin-Sra.Oliveira 67
Municipal | Abre Campo — Sericita 20
Barbara M.Verde | MG-353 Ent. MG-353 - Sta. Barbara Monte Verde 23
A. do Aventureiro | Municipal |Ent. BR-1 16-Sto. Antdnio Aventureiro 3
melho Novo Municipal |Ent. MG-329 - VermelhoNovo 14
Municipal | Miradouro - Vieiras 15 |
973

Cabe-se salientar, também, que no PROGRAMA AVANCA BRASIL (2002), existem
s investimentos previstos para a Zona da Mata até 2007. No caso das Rodovias, apenas as
0 (Trecho Juiz de Fora — BH) e a BR-393 (Trecho Volta Redonda — Além Paraiba)
erdo investimentos. A RJ-109 (Porto de Sepetiba — BR-040 / BR-116), a Ferrovia do Ago -
0 Jeceaba/MG — Barra Mansa/RJ e o Porto de Sepetiba, situado nas suas proximidades,
stariam dentro dos FEixos Nacionais de Integragdo e Desenvolvimento, com possivels efeitos
a Regido.

Segundo 0 BDMG (2000), a pavimentagdo dos 973 Km de vias de acesso estaduais ou
municipais aos 40 municipios da Regido constantes na tabela 22, custariam em 2000, R§ 194,6
milhdes, beneficiando uma populagdo de 177.000 habitantes. Nos levantamentos de obras
fodoviarias necessarias e oportunas na Zona da Mata, os custos totais chegaram a R$ 654
milhdes. Em vista da escassez de recursos e do grau de urgéncia de cada intervengdo, € oportuno

aindicagdo das prioridades quanto & adequagdo, pavimentagdo e recuperagao das vias:

A) ADEQUACAO

- BR-267: trecho Juiz de Fora — BR-116 (entrocamento para Leopoldina): construgdo
de terceiras faixas e recuperagdo de pavimentos. Este trecho ja vem apresentando
sinais evidentes de esgotamento de sua capacidade em face do movimento de cargas
induzido pela Mercedes-Benz e outras empresas que utilizam os portos do Espirito
Santo. O trecho Juiz de Fora — Caxambu também necessita recuperagdo de

pavimentos, pois faz a ligagdo com o Circuito das Aguas, Sul de Minas e Sio Paulo.
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B) PAVIMENTACAO
MG-124: trecho Catas Altas da Noruega — Senador Firmino — Divinésia — Uba:

1

permitindo uma eficiente ligagdo entre os municipios em torno de Uba e Visconde do
Rio Branco a BR-040, na altura de Conselheiro Lafaiete, proporcionando melhor
escoamento da produg@o regional para o mercado da Regido Metropolitana da capital;
- - MG-353: trecho Juiz de Fora— Rio Preto (divisa com Estado do Rio de Janeiro):
possibilitando outra ligagdo com a area industrial de Resende e outro acesso a BR-116
(Via Dutra);

- - BR-482: trecho Itaverava — Piranga e Sdo Miguel do Anta — Canaa — Araponga —
| Fervedouro;

- MG-280 e MG-132: trechos Paula Candido — Senhora dos Remédios — Barbacena;

- MG-454: trecho Providéncia — Recreio;

- BR-120: trecho Providéncia — Leopoldina;

- Ligacio Itamarati de Minas — Descoberto.

C) RECUPERACAO
- BR-120: trecho Uba — Visconde do Rio Branco;
.~ - MG-262: trecho Ponte Nova — Mariana;
- - MG-447: trecho Guiricema — Mirai;
- MG-285: trechos Ent. BR-265 — Pirauba — Dona Eusébia — Cataguases;
- MG-353: trechos Juiz de Fora — Coronel Pacheco e Piratba — Guarani,

- - MG-126: trechos Bicas — Sdo Jodo Nepomuceno e Bicas — Mar de Espanha.

3.5.1.2 - AEROPORTOS

A Zona da Mata possui nove aeroportos publicos com capacidade para expansdo,
lizados em Juiz de Fora, Sdo Jodo Nepomuceno, Leopoldina, Ub4, Muria€, Vigosa, Ponte
‘Manhuagu e Lajinha, ¢ um aeroporto regional em construgdo, planejado para atender,
sferencialmente, o transporte de cargas e grandes aeronaves, situado em Goiana (Figura 17).

Dos aeroportos citados, apenas o de Juiz de Fora possui voos comerciais regulares para
o Paulo (10 voos / dia), com uma movimenta¢io mensal de 1.867 passageiros embarcados e
907 desembarcados no ano de 2000 (CPS, 2001). As Empresas responsaveis sao a TAM —
nsportes Aéreos Regionais e a Rio Sul Servigos Aéreos Regionais S/A. Devido ao
mprimento da pista, este aeroporto ndo é habilitado para receber aeronaves maiores. A tabela

japresenta as principais caracteristicas dos Aeroportos da Zona da Mata.
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ibela 26 — Principais caracteristicas dos Aeroportos da Zona da Mata de Minas Gerais.

(Fonte: INFRAERO, 1999; SENA, 2002)

-_ AEROPORTO CIDADE |EXTENSAO DA PISTA | PAVIMENTACAO
ional da Zona da Mata | Goiana 2.600 m x 60 m Asfalto
sco de Assis Juiz de Fora 1.535mx30m Asfalto

Leopoldina 1.200mx 30 m Asfalto
Muriaé 1140 mx23 m Asfalto
Uba 1.080 mx 30 m Asfalto
Vigosa 900 mx 30 m Asfalto
Ponte Nova 1.080 mx 23 m Asfalto N
Lajinha 900 mx 45 m Terra

Joao Nepomuceno S.J. Nepomuc. | 700 mx 40 m Cascalho

% Manhuagu - -

Este Aeroporto ndo foi homologado pelo DAC / INFRAERO, assim como os Campos de

Pouso situados em Raul Soares e Piranga.

O Aeroporto de Juiz de Fora possui capacidade para atendimento de 32 voos / dia.
anto, além das suas limitagGes construtivas para atendimento de grandes aeronaves, sua
igao geografica (topografia) e condigdes climaticas impdem sérias limitagdes operacionais,
freqiientes os cancelamentos de voos. Mesmo assim, existem previsdes de investimentos
ieste Aeroporto, com recuperagdo e reforgo da pista, aquisicio de aparelhos para apoiar
yperagoes em adversidade climatica, ampliagdo da infra-estrutura de atendimento, construgdo de
erminal de cargas e reurbanizac¢io da Av. Guadalajara, em frente ao Aeroporto.

O Aeroporto Regional da Zona da Mata apresenta-se como uma das solugdes para 0s
problemas da Regido, visto que ndo se justifica a realizagdo de investimentos em outros
oportos devido as disténcias relativamente pequenas com relagdo a este, as baixas densidades
de trafego aéreo na Zona da Mata e os custos comparativamente elevados desta modalidade de
transporte. Este Aeroporto estd sendo construido para atender esta demanda na Regido,
induzindo a criagdo de mais fluxos. Segundo SENA (2002), ele possuira capacidade para
159.898 passageiros / ano (com limite de 433.410 passageiros / ano); 1.889 operagdes de carga /
ano (com maximo de 4.072 operagdes / ano) e 28.247 operagdes de pouso e decolagem (com
limite de 53.940). As principais cargas previstas serdo rosas, sucos, produtos farmacéuticos,
confecgdes e tecidos, suinocultura, pegas e equipamentos. Atualmente, os Aeroportos do Rio de

Janeiro (Galedo) e de Belo Horizonte vem assumindo esta demanda.
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- 35.1.3-PORTO SECOE A LOGISTICA DE COMERCIO EXTERIOR

A inser¢@o da Zona da Mata na 4rea de comércio exterior € possivel atualmente devido

— Estagdo Aduaneira de Interior ou Porto Seco, situada em Juiz de Fora e operada em
ne de concessd@o pela iniciativa privada.
A EADI ¢ um terminal alfandegario de uso publico que oferece servigos de
mbarago, de entreposto, desova, movimentacdo de conteiners e mercadorias em geral,
- a exportagdo ou importagdo. Possui posto fixo da Receita Federal para tratar dos
fiscais e burocraticos, aliviando portos, aeoroportos e pontos de fronteira do Pais. O
eco apresenta as seguintes vantagens: (BDMG, 2000)

¢do de custos para o transito de mercadorias;
a0 de regimes aduaneiros especiais, alguns permitidos apenas nas EADI, para agilizag@do
de operagdes de comércio exterior e preservando o poder fiscalizador da Receita Federal;
utilizagdo dos armazéns da EADI como armazém alfandegado pelo prazo de 4 meses, sem

recolhimento de tributos;

MS pode ser diferido, reduzindo-se o desembolso financeiro no ato da nacionalizagéo,

durante o processo produtivo ou de comercializagdo, desde que o desembarago ocorra em

territorio mineiro.

O Porto Seco vem operando desde 1997, atendendo principalmente as atividades da
ntadora Mercedez Bens e de seus fornecedores, estando bem aquém do seu potencial de
lizagio. Existem outras EADI no Estado em Varginha (Sul de Minas), Betim (Regido
opolitana de Belo Horizonte), Uberaba e Uberlandia (Triangulo Mineiro). Contudo, a EADI
| Zona da Mata apresenta as menores distancias aos Portos do Rio de Janeiro e Espirito Santo,
""palmente ao Porto de Sepetiba (Tabela 23 — 252 Km) e ao Porto de Vitéria, facilitando as
es de importagdo e exportagdo de mercadorias mais pesadas. As mercadorias
deradas mais leves (produtos de informatica e outros) podem operar através de avides
eiros no Aeroporto Regional da Zona da Mata, que dista 30 Km do Porto Seco.

Portanto, a integragdo Porto Seco, Aeroporto Regional da Zona da Mata, Porto de
petiba e Porto de Vitéria trazem uma perspectiva altamente otimista e realista para a
acionalizag@o orientada da economia da Zona da Mata, haja visto que o municipio mais
nte do Porto Seco fica a 280 Km, na Microrregido de Manhuagu. Neste caso, para cargas
das, o Porto de Vitoria estaria mais proximo, cerca de 240 Km de Manhuagu. Esta

racdo so sera possivel com a recuperagdo e adequagio das rodovias e ferrovias da Regido.
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3.5.2 - SANEAMENTO BASICO

Em Minas Gerais, a concessdo de servigos de agua estd sob responsabilidade da
PASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Segundo o GEOMINAS (2000), a
PASA atendia 56 municipios da Zona da Mata, incluindo 8 dentro dos 16 com mais de
00 habitantes: Uba, Cataguases, Leopoldina, Santos Dumont, Além Paraiba, Visconde do
anco, Sdo Jodo Nepomuceno e Espera Feliz. Nos municipios restantes, os servigos de

stecimento de agua sdo municipalizados, ficando sob responsabilidade das prefeituras (Tabela

bela 27 — Orgdos responsiveis pelo Saneamento Basico dos municipios da Zona da Mata.

(Fonte: GEOMINAS, 2000)

ABASTECIMENTO | COLETA DE ESGOTO | COLETA DE LIXO
DE AGUA
CESAMA CESAMA DEMLURB
DEMSUR DEMSUR Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
DAE DAE Prefeitura
SAAE SAAE Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
DMAES DMAES DMAES
COPASA Prefeitura Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
DAE DAE Prefeitura
Prefeitura Prefeitura Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
COPASA Prefeitura Prefeitura
Manhumirim Prefeitura Prefeitura Prefeitura
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O mesmo acontece com o0s servigos de coleta e tratamento do esgoto e do lixo, que
ficaram sob a geréncia dos municipios. Cabe ressaltar, a quase inexisténcia de Estagdes
 Tratamento de Esgoto e de Lixo nesta Regido, comprometendo a questdo ambiental destes

inicipios e das regides que ficam a jusante de suas Bacias Hidrograficas (item 3.3).

3.5.3 - INFRA-ESTRUTURA DE ENERGIA

O abastecimento de energia elétrica na Zona da Mata Mineira € de responsabilidade da
EMIG - Companhia Energética de Minas Gerais e CFLCL - Companhia For¢a e Luz
ataguases-Leopoldina, Além da energia elétrica, existe a disponibilidade do géas natural, sob a

gsponsabilidade da CEMIG através de sua subsidiaria GASMIG — Companhia de Gas de Minas

3.5.3.1 - COMPANHIA ENERGETICA DE MINAS GERAIS

A CEMIG atende 64 municipios da Zona da Mata, os quais fazem parte de sub-sistemas
gom sedes de medigcao em Ponte Nova, Juiz de Fora, Sdo Jodo Del Rei, Conselheiro Lafaiete e
acena, observando que nos trés ultimos as areas de cobertura ultrapassam os limites da
Mlata, incluindo municipios das regides Campos das Vertentes e Sul de Minas. Dentro dos 16
icipios principais, sao atendidos além de Juiz de Fora e Ponte Nova, Raul Soares, Espera
Carangola e Santos Dumont. Vigosa ¢ atendida pela CEMIG e pela CFLCL.

Esses sub-sistemas estdo interligados e foram projetados para atender a demanda atual,

assim como seu aumento de consumo no futuro, conforme pode ser verificado na Tabela 28.

Tabela 28 — Disponibilidade, Consumo ¢ Grau de Utilizacio de Energia Elétrica por Sub-
Sistemas na Zona da Mata. (Fonte: BDMG, 2000)

Poténcia | Poténcia | Consumo | Grau de Utilizagdo (%)

Sub-Sistemas Nominal | Admitida* Médio Poténcia Poténcia

(em Kva) | (em Kva) | (em Kva) Admitida Nominal
Ponte Nova 126.250 | 171.700 100.172 79 58
Sio Jodo Del Rei 72.600 | 98.736 41.668 57 2
[Conselheiro Lafaiete 104.000 141.440 72.493 70 51
| bacena 95.000 129.200 58.007 61 45
iz de Fora 282.500 384.200 169.761 60 -

* A Poténcia Admitida é a Poténcia Nominal acrescida de 36%.
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Como pode ser visto na tabela 27, em todos sub-sistemas existe disponibilidade para
gnto: no Sub-Sistema Ponte Nova = 42%; Sao Jodo Del Rei = 58% Conselheiro Lafaiete =
by Barbacena = 55% e Juiz de Fora = 56%.

Sendo assim, na area de concessdo da CEMIG, a Zona da Mata esta atendida com sobra
gnergia € alta confiabilidade devido a integragdo em rede dos sub-sistemas, ou seja, um sub-
ma pode cobrir o outro em caso de falhas. Outro aspecto importante € a tensdo de
ponibilidade da energia de 138 KV a 13,8 KV, atendendo desde grandes empresas até o

gmento rural. Desta forma, a CEMIG s0 tende a apoiar o desenvolvimento da Regido.

3.5.3.2 - COMPANHIA FORCA E LUZ CATAGUASES-LEOPOLDINA

A CFLCL ¢ uma empresa de capital privado, responsavel pelo atendimento de 78
unicipios da Zona da Mata. Entre estes, pode-se destacar Além Paraiba, Cataguases,
eopoldina, Uba, Visconde do Rio Branco, Sdo Jodo Nepomuceno, Muria¢, Manhumirim e
anhuacu. Como ja fot colocado, Vigosa € atendido pelas duas concessionarias.

Esta Empresa tem operado com energia comprada junto a FURNAS, responsabilizando-
¢ pela transmiss@o e distribui¢do na sua area de influéncia, no caso de Minas Gerais, apenas a
ona da Mata. Segundo o BDMG (2000), a maior falha desta concessionaria esta na eletrificagdo
ural, secundado pela iluminagd@o publica das cidades. O Grupo tem expandido sua atuag@o
fravés da compra de outras concessionarias na Regido Nordeste. Contudo, existe a previsdo de
onstrucao de 20 Pequenas Centrais Elétricas (PCH) na Regido, com pretensdo de gerar mais de
da energia vendida, atendendo ao possivel aumento de demanda na Zona da Mata.

A tabela 29 apresenta o consumo energético nos principais municipios da Zona da Mata
g0 ano de 2001. A divisdo do consumo em industrial, comercial, residencial, rural e outros,
mostra uma caracterizagido preliminar de cada municipio e seu peso dentro da Regido. O
municipio de Juiz de Fora, com seu destacavel parque industrial, dispara neste quesito,
"lando-se na Regido. Santos Dumont também surpreende neste consumo. Cataguases, Ponte
Nova e Visconde do Rio Branco também caracterizam-se pelo consumo industrial. Outros
municipios, apesar de ndo possuirem populagdo maior que 20.000 habitantes, apresentam alto
consumo industrial: Pirapetinga (36.253.099 KWh industrial / 44.344.557 KWh total); Santa
Margarida (37.528.014 / 43.319.458); Belmiro Braga (28.676.356 / 30.926.036 ) e Rio Casca
(9.052.991 / 19.102.315). O restante dos principais municipios da Mata, caracterizam-se pelo
consumo residencial, incluindo Bicas (5.914.483 KWh residencial / 13.496.893 KWh total), Rio
Pomba (5.333.349 / 13.270.982) e Matias Barbosa (5.035.896 / 12.199.534).
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CONSUMO ENERGETICO (KWh) e
NUMERO DE CONSUMIDORES
Industrial | Comercial | Residencial Rural Qutros Total
803.504.465 | 147.091.227 | 266.533.832 | 6.612.201 | 62.756.765 | 1.286.498.490
2.525 21315 154.041 1.297 813 179.991
614.645.602 | 5.197.504 | 17.057.124 | 1291422 | 5.223.129 | 643.414.781
144 1.341 13.771 579 151 15.986
125.815.643 | 12.815.794 | 30.405386 | 3.211.794 | 9.937.017 | 182.185.634 |
202 2.447 19.807 965 191 23.612
25990295 | 19.941.809 | 36.914.154 | 4.112.065 | 11.393.126 | 98.351.449
476 3.113 23.653 1271 199 28.712
6.813.017 | 21.571.868 | 40.477.012 | 6.390.242 | 11.363.560 | 86.615.699
361 3.308 27.183 1.709 258 32.819
23.848.428 | 10.658.111 | 22.710.928 | 4.458.165 | 8.369.962 70.045.594
251 2.685 15.125 677 156 18.894
3.863.527 | 12.316.535 | 30.707.256 | 3.170.003 | 17.479.863 | 67.537.184
368 2.950 19.420 1.010 179 23.927
13.085.669 | 12303277 | 23.082.373 | 7.036.889 | 5413428 60.921.636
144 2.358 16.737 2.378 187 21.804
11.872.951 | 10.771.627 | 20.112.992 | 4.774.462 | 5.472.183 53.004.215
170 1.851 13.780 1.164 193 17.158
28.023.257 | 4.350.302 | 11.849.794 | 3.309.011 | 3.844.722 51.377.086
143 1.065 8.687 1.142 102 11.139
Além Paraiba | 4763819 | 8405312 | 16.272204 | 2.089.873 | 4.092.284 35.623.492
75 1.079 9.675 378 113 11.320
N30 Jodo 4595964 | 5.047.799 | 11.208.122 | 1.711.839 | 3.457.508 26.021.232
- 208 912 7.604 594 99 9.417
| Carangola 1277852 | 5665009 | 11.696.172 | 2.608.273 | 2.108.810 23.356.116
118 1317 8.868 840 124 11.267
Raul Soares | 1.788.410 1.848.636 | 5.557.250 | 3.154.171 | 1.884.755 14.233.222
: 104 600 5.052 1.368 93 7.217
Manhumirim 410.184 3.097.598 | 6.044.132 | 1.910.072 | 2.376.906 13.838.892
1 48 708 4.814 612 70 6.252
Espera Feliz 548.936 1.743.739 | 4.640.585 | 3.337.235 | 1.319.281 11.589.776
- 76 654 4.165 848 90 5.833
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3.5.3.3 - COMPANHIA DE GAS DE MINAS GERAIS

O Gas Natural apresenta-se como fonte energética eficiente, ndo-poluidora e de baixo
sfo operacional através do transporte por gasoduto, sem necessidade de estocagem. O gas
sponivel na Regido € ortundo da Bacia de Campos, com seu tronco principal paralelo a BR-040
gates nas cidades de Juiz de Fora e Santos Dumont. A empresa responsavel ¢ a GASMIG,
psidiaria da CEMIG.

Segundo o BDMG (2000), atualmente, os maiores consumidores de gas da Mata sao:
loo Mineira Participagdes = 100.000 m’ / dia; Paraibuna de Papéis = 57.000 m’ / dia;
fercedes-Benz = 54.000 m’ / dia; Fama Malhas = 4.340 m’ / dia; Malharia Master = 3.000 m” /
ia; Inbrapel = 3.000 m’; Tyressoles = 1.330 m® / dia e Modulo Metais = 1.200 m’ / dia.

Cabe ressaltar a iniciativa da empresa Paraibuna de Metais, que construiu a Hidrelétrica
g Sobragi para atender as suas necessidades, vendendo o excedente para a CEMIG. Esta mesma
mpresa planeja a construgdo da Hidrelétrica de Picadas.

O gas natural consolida uma vantagem dinamica da Zona da Mata, tornando-se um fator
xtremamente importante para a garantia de continuidade e maximizagdo do potencial de
gompetitividade das empresas que ja o utilizam, e de indugdo a implantagdo de outras,
principalmente a0 longo do curso da BR-040.

Em Juiz de Fora, ja esta pronta uma Termoelétrica, que aguarda aumento de demanda
seu total aproveitamento. Os postos de gas estdo expandindo-se, chegando em 2002 a
disponibilidade de trés postos na cidade referida. A frota de taxi da cidade possui varios carros
gonvertidos para gas, além dos usuarios particulares. Segundo o BDMG (2000), existe previsdo
de uso desta energia para o segmento residencial para depois de 2010.

Portanto, enquanto o Sudeste do Brasil parece ameagado em um futuro proximo por um
aumento da demanda de energia, a Zona da Mata tem disponibilidade de energia elétrica e de gas
em volume e qualidade compativel para apoiar qualquer iniciativa na sua area de interesse. A

energia certamente ndo constitui entrave ao desenvolvimento regional da Mata.

3.5.4— AS REDES DE COMUNICACAOQO

As Redes de Comunicagdo serdo divididas em Rede de Telefonia Estacionaria, Rede de

Telefonia Celular, Redes Telematicas e Redes de Fibras Oticas.
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3.5.4.1 - REDES DE TELEFONIA ESTACIONARIA

Esta Rede ¢ gerenciada em regime de concessio no Estado de Minas Gerais pela
presa TELEMAR, tendo na Zona da Mata uma cobertura considerada eficiente e compativel
o que existe de mais avangado no Brasil.

Devido as atividades de ensino e pesquisa das universidades e faculdades particulares,
tidades de Juiz de Fora e Vigosa possuem todos os servigos disponiveis: transmissdo de voz,
os, videoconferéncia, além da opgdo do servigo publico de mensagens e terminais ISDN
de Digital de Servigo Integrado para transmissdo de imagens), para implantacdo imediata no
@l de interesse do usuario.

Os servigos de transmissdo de voz, dados e servigo publico de mensagens estdo
sponiveis para 8 cidades: Manhuagu, Carangola, Muriaé, Ponte Nova, Uba, Cataguases,
oldina e Sdo Jodo Nepomuceno.

A comunicagdo de voz e dados esta disponivel para os municipios com mais de 10.000
bitantes. Finalmente, a comunica¢do apenas de voz esta disponivel para todos os demais
micipios da Zona da Mata.

Segundo o BDMG (2000), o pardmetro acesso da populagdo aos servigos disponiveis,
edido através do indicador densidade de telefones publicos / grupo de 1000 habitantes,
gontra os valores de 33,66 em Juiz de Fora e 1,33 em Guaraciaba.

Quanto a disponibilidade de telefones publicos, tem-se Juiz de Fora com 3.454
idades, ao passo que Guaraciaba tem apenas 9 unidades, resultando nos indicadores de
lefones publicos / grupo de 1000 habitantes de 8,15 e 0,87, respectivamente. Estes indicadores
fostram os desniveis existentes dentro da Zona da Mata.

Contudo, a TELEMAR esta expandindo o niimero de terminais nas cidades da Regido,
om possibilidades de implantar novos sistemas e servigos, tais como o WLL — Rede Local sem

0 e o telefone pré-pago, de modos a auxiliar na diminuigdo dos desniveis dentro da Mata.

3.5.4.2 — REDES DE TELEFONIA CELULAR

As redes de telefonia celular estdo representadas na Zona da Mata pelas duas empresas
ncorrentes TELEMIG Celular ¢ TIM MAXITEL. A TELEMIG Celular foi a primeira a se
stalar, ainda vinculada a Estatal TELEMIG. Opera na Banda A e possui antenas instaladas em
versas cidades da Zona da Mata (Tabela 30) e na principal rodovia que corta a Regidao — BR-
40, entre Governador Valadares e a divisa com Rio de Janeiro.

A TIM MAXITEL opera na Banda B, atendendo a varios municipios da Regido (Tabela

‘} a Rodovia BR-040, entre Sete Lagoas e a divisa com Rio de Janeiro.
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Todas duas operadoras oferecem servigos de Roaming, possibilitando atendimento em

ros estados e paises do Mundo.

Tabela 30 — Municipios atendidos pelas operadoras de telefonia celular.

(Fontes: TELEMIG CELULAR, 2002 ; TIM, 2002)

MUNICIPIO TELEMIG CELULAR | TIM - MAXITEL
Juiz de Fora SIM SIM
Muriaé ' SIM SIM
Uba SIM SIM
Manhuagu SIM SIM
Vigosa SIM SIM
Cataguases SIM SIM
Ponte Nova SIM SIM
Leopoldina SIM SIM
Santos Dumont SIM SIM
Além Paraiba SIM SIM
Visconde do Rio Branco SIM SIM
Carangola SIM SIM
Raul Soares SIM SIM
Sao Jodo Nepomuceno SIM NAO
Espera Feliz NAO NAO
Manhumirim SIM NAO

0Obs.:

A TELEMIG Celular ainda atende os municipios de Rio Casca, Rio Pomba, Tocantins, Lima
Duarte, Bicas, Astolfo Dutra, Laranjal, Ewbank da Camara, Matias Barbosa e Simdo Pereira,
ou seja, 25 municipios atendidos em 2002;

A TIM MAXITEL também atende os municipios de Matias Barbosa e Simdo Pereira,

somando-se 15 municipios atendidos em 2002,

Concluindo, dos 16 municipios mais representativos da Zona da Mata, apenas Espera
TFeliz ndo esta sendo atendido pelos servigos de Telefonia Celular. Com a expansdo dos sistemas,

certamente este e outros municipios entrardo na area de cobertura destas Empresas.
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3.5.4.3 - REDES TELEMATICAS

As redes informatizadas de telecomunicagdes sdo gerenciadas na Zona da Mata por uma
a estatal, atualmente privatizada EMBRATEL, que opera sistemas bastante atualizados de
usio de som (voz), imagens e dados.

O programa “Sistema Brasileiro de Telecomunica¢des por Satélite”, iniciou em 1974,
om uso do satelite Intelsat, depois o Brasilsat Al e A2 (1982), chegando desde 1998 aos
felites Brasilsat A2, B1, B2 e B3 (BDMG, 2000). Este sistema garante a interagdo da Regido
m o resto do Mundo, através das comunicagdes entre empresas e filiais, utilizando telefones
pmuns, celulares, computadores (Internet) e videoconferéncias em tempo real.

Como servigo complementar, a EMBRATEL ainda opera a Rede Basica de Radio com
genologia digital desde 1985, permitindo que haja comunicag@o em locais onde ndo existe a rede
ca de transporte por fios, atendendo zonas rurais e areas remotas da Regido.

Finalizando, existe uma rede de multiplexadores a nivel nacional, denominada Multi
Digital da EMBRATEL, com links em cerca de 140 centros, com integra¢do de servigos
em velocidades que variam de 1200 Kbps a 2 Mbps. Esta rede € destinada a grandes clientes que
ecessitam transmissdo de dados com circuitos dedicados discretos, suporte de transmissdo para
Backbone Internet da EMBRATEL e suporte de transmissao para a rede nacional de comutagdo
de pacotes. Até o presente momento, apenas o municipio de Juiz de Fora faz parte desta rede,

tolocando a Zona da Mata dentro do circuito nacional.

3.5.4.4 - REDES DE FIBRA OTICA

Seguindo as margens da BR-040, ficou pronto em 2001 uma rede de fibras oticas que
faz a ligagdo Rio — Belo Horizonte. Esta rede de cabos permitem imagens mais nitidas e melhor
trafego de dados, aumentando a capacidade de transmissdo de dados.

Esta rede proporcionara condigdes basicas para implantagdo de um corredor tecnolégico
na diretriz da BR-040, interligando varias universidades federais, particulares e institui¢des de
pesquisa, promovendo o desenvolvimento ndo s6 da Zona da Mata, como parte do Campo das
Vertentes e Areas Metropolitanas do Rio de Janeiro e de Belo Horizonte.

. Provavelmente, apenas o Estado de S3o Paulo possui esta concentragdo geografica de
instituicdes capazes de produzir e disseminar Ciéncia e Tecnologia. Estas instituigdes situadas
proximidades do Eixo BR-040 e no restante da Zona da Mata serdo apresentadas no item

seguinte.
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3.5.5— AS INSTITUICOES DE ENSINO E PESQUISA

iversidade Federal de Juiz de Fora e a Universidade Federal de Vigosa.

A Zona da Mata conta com uma infra-estrutura educacional constituida de instituigdes
ino municipais, estaduais, federais e particulares (Tabela 31). Somente os principais

Inicipios, oferecem cursos técnicos profissionalizantes e cursos superiores, destacando-se a

Tabela 31 — Nimero de escolas nos principais municipios da Zona da Mata.

(Fonte: SEE, 1999)

Municipio Escolas Escolas Escolas Escolas Total
Municipais | Estaduais Federais | Particulares

Juiz de Fora 254 100 2 231 585
Muriaé 109 61 0 20 190
Leopoldina 82 28 1 15 127
Uba 54 39 0 27 120
Santos Dumont 72 25 0 19 116
Manhuac¢u 70 38 0 3 111
Cataguases 65 24 0 21 110
Vicosa 35 32 1 39 109
Carangola 53 36 0 4 93
Ponte Nova 29 28 0 22 79
Visconde do Rio Branco 33 27 0 16 76
~ Além Paraiba 25 17 0 15 57

Os cursos técnicos profissionalizantes, distribuem-se nas seguintes areas (Tabela 32):
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Tabela 32 — Tipos de cursos técnicos oferecidos nos principais municipios da Zona da

Mata. (Fonte: FUNDER, 1999)

Municipio Curso Técnico

iz de Fora Agropecuaria, Administragdo, Contabilidade, Mecanica, Processamento de
Dados, Eletronica, Enfermagem, Quimica, Seguranga do Trabalho,
Edificagbes, Estradas, Eletrotécnica, Eletromecanica, Metalurgia, Laticinios

¢ Instrumentacgdo

antos Dumont | Patologia Clinica, Contabilidade, Edificagdes, Auxiliar de Escritorio,
Eletrotécnica, Quimica, Eletromecanica, Enfermagem, Mecanica e

Agropecuaria

Secretariado, Enfermagem, Magistério, Assistente de Administragio,

Contabilidade e Processamento de Dados

Auxiliar Administrativo, Técnico Administrativo, Magistério, Processamento

de Dados e Protese

Auxiliar de Analises Quimicas, Contabilidade, Eletrotécnica, Eletronica e

Mecanica

Assistente de Administrag@o, Patologia Clinica, Tecelagem e Contabilidade

Enfermagem, Agricultura e Contabilidade

Assistente de Administragdo e Contabilidade

Auxiliar de Laboratério e Analise Clinicas e Contabilidade

:'em Paraiba Auxiliar de Laboratorio e Analise Clinicas e Contabilidade

Visconde do Rio | Contabilidade

Contabilidade

Quanto as Institui¢des de Ensino Superior, percebe-se uma verdadeira disseminag@o das
Faculdades Particulares na Regidio, oferecendo cursos em éareas so disponiveis até pouco tempo
nas Universidades Federais. Conjuntamente com a Universidade Federal de Juiz de Fora,
Universidade Federal de Vigosa, EMBRAPA, EPAMIG, EMATER e outras instituigdes,

‘consolidam na Regido um verdadeiro pélo tecnologico. Na Tabela 33, apresentam-se as

g
x

nstituigSes de Ensino Superior e de Pesquisa disponiveis na Zona da Mata ate o ano de 2002.
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bela 33 — Institui¢des de Ensino Superior e Pesquisa presentes nos principais municipios

da Zona da Mata.

. Municipio Instituicio

Juiz de Fora Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF); Centro de Ensino
Superior (CES); Faculdade Metodista Grambery (FAMEG); Instituto
Vianna Junior; Faculdade Machado Sobrinho; Universidade Presidente
Antonio Carlos (UNIPAC); Faculdade Estacio de Sa; EMBRAPA Gado
de Leite; EPAMIG € EMATER.

Universidade Federal de Vigosa (UFV); EMATER e

Faculdade Machado Sobrinho

antos Dumeont |Faculdades de Santos Dumont

Faculdade Machado_Sobrinho e UNIPAC

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Muriag,
UNIPAC e Faculdade de Minas (FAMINAS)
Faculdade Machado Sobrinho e UNIPAC

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Cataguases; Faculdade de

Direito de Cataguases; Faculdade Machado Sobrinho e UNIPAC

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Manhuagu

|Ponte Nova Faculdade de Ciéncias Humanas do Vale do Piranga (FAVAP) e
" Faculdade de Ciéncias Contabeis de Ponte Nova (FACCO)

| Carangola Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Carangola

Além Paraiba |Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Além Paraiba

[Visconde do | Faculdade de Ciéncias Contabeis e Administrativas (FACECA) e
|Rio Branco UNIPAC

Importante ressaltar a proximidade de outras instituigdes de renome a todas
Microrregides da Zona da Mata. O corredor tecnologico existente na BR-040 inclui, entre outras,
I'_.Univer.sidade Federal do Rio de Janeiro, UFRRJ, UERJ, PUC / RJ, LNCC e UCP (Petropolis),
UFJF, EMBRAPA ¢ EPAMIG (Juiz de Fora), UNIPAC (Barbacena), FUNREI (Sdo Jodo Del
Rei), UFLA (Lavras), UFOP (Ouro Preto), UFV e EPAMIG (Vigosa), Universidade Federal de
Minas Gerais, PUC / MG, EMATER, IBAMA e IEF (Belo Horizonte), consolidando um parque
tecnologico impar para o Sudeste Mineiro em Ciéncia e Tecnologia. A integragdo destes centros,

asemelhanga do que aconteceu no Estado de Sao Paulo, € o grande desafio.
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3.5.6 — A INFRA-ESTRUTURA DE SAUDE

A Infra-Estrutura de Satde da Zona da Mata, constitui-se do nimero de hospitais
poniveis na Regido, do niumero de leitos e dos Consorcios Inter-Municipais de Satde — CIS. O
S constitui-se de associagdes entre municipios para a realizagdo de atividades conjuntas
grentes a promogao, protegdo e recuperagdo da satde das populagdes servidas. Atualmente,

istem 13 Consorcios que atuam na Zona da Mata, descritos na Tabela 34.

Tabela 34 — CIS que atuam na Zona da Mata. (Fonte: PROJETO CIDADES, 2002)

Sede e Municipios Associados

Lajinha, Chalé. Sio José do Mantimento. Santana do Manhuagu. Simonésia, Reduto.

Martins Soares, Luisburgo e Sdo Jodo do Manhuagu.

Ponte Nova, Vermelho Novo, Raul Soares, Sdo Pedro dos Ferros, Rio Casca, Piedade
de Ponte Nova, Abre Campo. Sto Ant. do Grama. Oratérios. Jequeri, Urucénia, Sta Cruz

do Escalvado, Dom Silvério, Sem-Pcixe, Rio Doce, Barra Longa, Acaiaca e Guaraciaba.

Carangola, Alto Jequitiba, Caparad, Espera Feliz, Caiana, Faria Lemos, Tombos,

Fervedouro ¢ Pedra Bonita.

Vigosa, Porto Firme, Teixeiras, Pedra do Anta. S3o Miguel do Anta. Cajuri. Canai e
Araponga.

IS da Mata Leste
SLESTE

Muriaé, Manhumirim, Orizinia, Divino, Sdo Francisco do Gloria, Miradouro, Vieiras,
Rosdrio da Limeira, Sdo S. da Vargem Alegre. Mirai, Antdénio Prado Minas,
Eugendpolis, Patrocinio do Muriaé, Bardo Monte Alto ¢ Palma.

CIS da Microrregiio de

Ub4, Presidente Bernardes, Cipotianea, Bras Pires, Paula Candido, Coimbra, Ervalia,
Sdo Geraldo, Guiricema, Visconde do Rio Branco, Divinésia, Senador Firmino, Dores
do Turvo, Guidoval, Rodeiro, Tocantins, Pirauba, Guarani, Tabuleiro, Rio Pomba,

Silverdnia e Mercés.

(IS Alto Paraopeba -

Conselheiro Lafaiete (Regido Metropolitana de Belo Horizonte) e Senhora de Oliveira
(Zona da Mata).

Alto das Vertentes

Carandai (Campo das Vertentes), Rio Espera e Alto do Rio do Doce (Zona da Mata).

Consorcio de Saide
Unidio da Mata-CISUM

Leopoldina, Argirita, Itamarati de Minas, Astolfo Dutra, Dona Eusébia, Cataguases,
Laranjal, Recreio, Pirapetinga, Estrela D’ Alva, Volta Grande e Além Paraiba.

CIS Paraibuna Leste -

Siao Jodo Nepomuceno, Descoberto, Rochedo de Minas, Bicas, Maripa de Minas,
Guarara, Pequer, Senador Cortes ¢ Mar de Espanha.

Juiz de Fora, Chicara, Coronel Pacheco, Goiana, Rio Novo. Pian. Santos Dumont,
Ewbank da Camara, Aracitaba, Oliveira Fortes e Paiva.

Ibertioga (Campo das Vertentes), Santa Rita do Ibitipoca e Bias Fortes (Zona da Mata).

l CIS Circuito do Queijo
|
i! ¢ da Montanha

Arantina (Sul de Minas), Pedro Teixeira e Santa Rita do Jacutinga (Zona da Mata).
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Como pode ser visto na tabela anterior, varias cidades sede dos CIS estdo fora dos
fes da Zona da Mata, assim como os limites das Microrregides definidos pelo IBGE (item
do coincidem com os limites dos Consorcios. S3o iniciativas tomadas por liderangas
ais ¢ regionais, fazendo com que varios municipios ndo estejam associados a nenhum CIS por
a de vontade politica de seus prefeitos e secretarios de saude.

Novamente, as distancias geograficas relativamente pequenas dentro da Zona da Mata
egido tem cerca de 300 Km?®), faz com que estes municipios recorram a alguma cidade
oxima que tenha infra-estrutura hospitalar mais apta para atender a sua demanda.

Sendo assim, nas Tabelas 35 e 36, encontram-se, respectivamente, o nimero de
spitais, leitos e tipos de leitos disponiveis nos 16 principais municipios da Regido; e os tipos e

pantidades de hospitais prestadores de servigos ao SUS com o niimero de leitos.

abela 35 — Quantidade de Hospitais, Leitos e Tipos de Leitos disponiveis nos 16 principais

municipios da Zona da Mata. (Fonte: DATASUS, 2002)

Hospitais | Leitos | Cirarg. | Obstét. | Clinica | Psiquiat. | Pediat. | Reabil. | UTI

17 2307 | 284 | 103 | 633 | 954 | 145 0 | 68
4 419 | 69 70 | 188 0 92 0 9

3 564 | 49 33 | 156 0 32 0 | 12
2 398 | 23 28 64 269 13 0 4
2 264 | 24 33 | 162 1 43 0 4

2 250 | 48 47 | 102 0 53 0 | 16

do| 2 183 | 54 30 62 0 37 0 | 10

2 159 | 33 34 38 0 54 0 0

2 149 | 42 31 70 2 2 0 4

1 132 | 31 23 41 0 37 0 4

{Além Paraiba 1 121 | 16 | 17 | 63 1 24 | 0 | 4
| 1 101 | 22 24 52 1 1 0 0
[Santos Dumont 1 100 | 17 | 20 | 60 1 1 0 | 0
| 1 55 10 18 24 1 1 0 0
| 1 47 5 9 23 0 10 0 0
Sa0 Jodo| 1 36 6 7 16 0 7 0 | 0

.Nepomucenn
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Na tabela 35, hierarquizou-se as cidades segundo a quantidade de hospitais, 0 namero
| de leitos e os leitos de UTI Os tipos de leitos estdo na seguinte ordem: cirurgicos,

fictricia, clinica medica, psiquiatrico, pediatria, reabilitacdo e unidade de terapia intensiva.

[abela 36 — Tipo e quantidade de Hospitais prestadores de servicos ao Servico Unico de
Saude (SUS) com niimero de leitos. (Fonte: DATASUS, 2002)

Tipo de Hospital Numero de Hospitais | Total de Leitos Total de Leitos
Existentes Contratados

ospital Contratado 37 3.105 2.944
ospital Estadual 2 497 497
ospital Filantropico 52 3.849 3.045
ospital Municipal 3 102 96
ospital Universitario 1 158 158

95 7711 6.740
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3.5.7— DISTRITOS E AREAS INDUSTRIAIS

A existéncia de distritos industriais com toda infra-estrutura necessaria ao assentamento
projetos industriais € considerado como um dos requisitos para o desenvolvimento de um
pio ou regido. Conjuntamente com fatores de boa logistica, mao-de-obra especializada,
tilidades fiscais e outros requisitos, induziriam a atragio de investimentos para a regiao.

Na Zona da Mata, de acordo com a Companhia de Distritos Industriais de Minas Gerais

EDI, existem 8.926.929,19 areas industriais, distribuidas da seguinte forma (Tabela 37):

[abela 37 — Distritos Industriais Implantados e Projetados para Zona da Mata de Minas

Gerais. (Fonte: BDMG, 2000)

[ MUNICiPIO DISTRITOS INDUSTRIAIS (Area m®) EMPRESAS |
iz dc Fora DIl = 4.392.628,67 | 92
DI2 =2.708.616,00 Mercedes-Bens €
. fornecedores
[Ponte Nova 328.067,00 07
[Rio Pomba 302.467,55 14
ETotal Implantado 7.731.779,22 114 + fornecedores
[Juiz de Fora DI3 = 392.531,55 .
I 360.050,42 -
342.568,00 =
‘I Total Projetado 1.095.149,97 -

De acordo com a Tabela 37, Juiz de Fora tem a hegemonia sobre as areas industriais da
da Mata, confirmando sua caracteristica industrial dentro da Regido. Ponte Nova vem em
eguida e Rio Pomba, apesar de ndo liderar nenhuma microrregido, tem 14 empresas instaladas
0 seu distrito industrial. Existem areas projetadas para Juiz de Fora, Manhuagu e Uba. Verifica-
s¢ nenhuma previsao de distritos industriais para as microrregides de Muriaé¢ e Cataguases.

De acordo com o BDMG (2000), 96% da area util dos distritos existentes encontra-se
peupada, demonstrando acerto na previsdo destes distritos. Nessas localidades e em municipios
n3o contam com a presenga destas areas, o poder publico municipal tem cedido areas para
assentamento industrial, com maior ou menor grau de infra-estrutura implantada pela prefeitura

local, as vezes com apoio do Governo do Estado.
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- Ha necessidade de pesquisar areas com potencial para distritos industriais, de formas a
Jonerar 0 poder publico, minimizando custo de implantagdo de infra-estruturas. Construindo-

lovas areas industriais em outras cidades da Zona da Mata previamente estudadas,

3.5.8 — INFRA-ESTRUTURA DE ARMAZENAMENTO DA PRODUCAO
AGRICOLA

O orgdo oficial de controle e fiscalizagdo da armazenagem no Brasil ¢ a Companhia
jcional de Abastecimento (CONAB, 2002). De acordo com este 6rgdo, a Zona da Mata conta
'-'cerca de 101 unidades de armazenamento, distribuidas em 12 municipios (Tabela 39). A
dade estatica total de armazenagem ¢ de 468.490 toneladas, distribuidas em trés tipos de
gpositos (Tabela 38):

armazeéns convencionais: possuem estrutura e equipamentos para receber, classificar, limpar
: e tratar os produtos agricolas contra qualquer tipo de alteragdo bioldgica ou infestagdo por
- microorganismos / insetos que possa trazer dano ao material estocado. Os produtos sio
- guardados em sacarias de aniagem,;

* silos: para depositos de produtos a granel, com algum tipo de tratamento que permite a
' estocagem por mais tempo;

depositos: recebem produtos de qualquer tipo, geralmente sem nenhum tratamento e por

- periodos curtos.

Tabela 38 — Tipos de unidades de armazenagem, quantidade e capacidade.

(Fonte: BDMG, 2000)

TIPO QUANTIDADE CAPACIDADE (ton.)
azéns Convencionais 94 440.247
-+ 21.671
3 6.572
101 468.490
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‘Tabela 39 — Distribuiciio da infra-estrutura de armazéns pelos municipios da Zona da

Mata. (Fonte: BDMG, 2000; PORTAL MINAS, 2002)

Convencionais Silos Depositos Total
(capacidade — t) (capacidade) (capacidade) (toneladas)
39 (186.498) 186.498
4 (64.272) 2 (20.678) 2 (4.271) 89.221
15 (53.619) - - 53.619
07 (40.774) - - 40.774
10 (35.167) 35.167
7 (22.704) | 22.704
8(21.662) 21.662
2 (8.498) - - 8.498
2 (3.099) 2 (993) - 4.092
§anta Margarida 1(2.334) 2.334
1(2.301) - - 2.301
1(1.620) - - 1.620
442 548 21.671 4271 468.490

De acordo com a Tabela 39, Cataguases, Leopoldina, Santos Dumont, Além
Paraiba, Sdo Joio Nepomuceno, Espera Feliz, Visconde do Rio Branco, Vigosa e Raul
Soares, apesar de possuirem populagdo maior que 20.000 hab., ndo dispde de infra-estrutura para
rmazenamento agricola. Entretanto, aparecem 5 municipios com esta qualificagdo, destacando-
se Urucinia, seguida de Lajinha, Matipé, Santa Margarida e Ervalia.

A CONAB controla a armazenagem da producdo das diversas areas produtoras do Pais
através de operagdes via Banco do Brasil — EGF (Empréstimo do Governo Federal) ou AGF
(Aquisicio do Governo Federal), retirando parte do excedente, que ndo pode ser depositado na
area de producdo, remanejando para outros locais disponiveis. Desta forma, a produgdo dos
pequenos municipios converge para aqueles que possuem infra-estrutura de armazenamento da
produgdo agricola (grdos, café, frutas, hortalias), sendo, em seguida, distribuido aos centros
gonsumidores ou processadores.

Segundo o BDMG (2000), a logistica elaborada deve visar uma rotatividade de
recebimentos e saidas equivalentes, para haver rentabilidade, pois a simples armazenagem ndo
renumera a contento o capital. No caso da Zona da Mata, pode-se considerar que a armazenagem

‘estatica disponivel atende de forma razoavel a produg@o e logistica dos seus municipios.
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3.5.9 - INFRA-ESTRUTURA URBANA

A infra-estrutura urbana ou estrutura urbana traduz-se nas condi¢cdes dos centros
banos quanto a disponibilidade dos diversos tipos de servicos e comércio necessario ao
endimento da populagdo e das empresas, como por exemplo, armazéns (incluindo o item
I ), agougues, padarias, mercados, armarinhos, dentistas, médicos, postos de saide, postos de
endimento bancario, agéncia de correios e outros.

A estrutura urbana reflete o processo de ocupagdo econdmica e populacional dos
unicipios, através da interagdo com outras regides, sendo resultado e condicionante da
lica do seu crescimento. E um fator que deve ser considerado para o conhecimento da
galidade regional e de suas perspectivas para o futuro.

Esta classificagdo ¢ feita através da contagem da quantidade de fungdes urbanas ali
resentes, que correspondem aos servigos publicos e privados disponiveis

Um estudo realizado pela Fundag@o Jodo Pinheiro em 1991 (BDMG, 2000), classificou
)8 municipios mineiros em 13 niveis hierarquicos, sendo Belo Horizonte o tnico centro de 1°
Nivel com 195 fungdes urbanas. Na Zona da Mata, os seguintes municipios destacaram-se:

- Juiz de Fora (153 fungdes urbanas): 2° Nivel — apenas Uberlandia situava-se neste nivel,

- Ponte Nova (108); Muriaé (105) e Uba (97): 5° Nivel;

- Vigosa (93); Manhuagu (92); Leopoldina (86); Cataguases (85) e Carangola (84): 6° Nivel;

- Além Paraiba (79); Visconde do Rio Branco (77) e Santos Dumont (75): 7° Nivel.

Deve-se ressaltar que 391 municipios mineiros com menos de 10.000 habitantes,
apresentavam nesta época apenas 18 fungdes urbanas. Desse modo, a presencga de 11 municipios
da Zona da Mata nos niveis intermediarios, representavam uma participa¢do significativa. Juiz
de Fora, novamente destacava-se, polarizando nio s6 a sua Regido, mas os municipios
minenses mais proximos.

Um estudo mais recente da Fundagio Jo3o Pinheiro (FJP, 1999), consistiu da
construgdo de uma Matriz Socio-Econdmica para os municipios mineiros, resultando no Indice
de Condigoes Urbanas, com pontuagdes de 0 a 10. Foram classificados 24 municipios da Zona
‘da Mata como alto potencial (pontuagdes 10, 9 e 8):

| Pontuagdo 10 (1) : Juiz de Fora;

Pontuagdo 9 (9) : Além Paraiba, Cataguases, Leopoldina, Muriaé, Ponte Nova, Uba, Vigosa,

Santos Dumont e Volta Grande;
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Pontuagdo 8 (14): Manhuagu, Sio Jodio do Manhuacu, Durandé, Manhumirim, Bicas,
Carangola, Sao Jo3o Nepomuceno, Fervedouro, Rio Pomba, Visconde do Rio Branco,

Recreio, Pequeri, Rio Novo e Astolfo Dutra.

Este indice de condig¢des urbanas, corrobora outros indices tratados no item 3.4,
gelhorando o desempenho de alguns municipios com menos de 20.000 habitantes:
Bicas ja havia destacado no IDH, ICMS, PIB e consumo energético;,
Rio Pomba no IDH, ICMS e consumo energético;
| Recreio e Astolfo Dutra no IDH;
Volta Grande no ICMS:

Numa analise preliminar, verifica-se o aparecimento de novos municipios, sejam Sio
oo do Manhuacu, Durandé, Fervedouro, Pequeri e Rio Novo, ampliando o leque de
pportunidades locacionais na Zona da Mata. Deve-se ressaltar, que estes indices retratam apenas
¢oes sintetizadas em nimeros que representam determinadas caracteristicas do municipio,
refletindo a verdadeira realidade regional. Contudo, devem ser considerados na busca de
a hierarquizag@o da Regido para fins de uma analise mais minuciosa.

As caréncias urbanas detectadas na maioria dos municipios, encontram limitagGes na
possibilidade de intervengdo dos Governos Estaduais e Federais, pois estas atividades sdo
ndicionadas pelo desempenho econdmico local e pela disponibilidade de capital privado para
supri-la. A caréncia de recursos para investimentos, tornam as intervengdes dependentes de
ma estratégia ou hierarquia que justifique a sua aplicagdo, induzindo verdadeiramente o
nvolvimento daquela cidade ou regido. Do contrario, sera desperdicio de recursos publicos e

“politicagem” servindo a interesses particulares.

3.5.10 - INFRA-ESTRUTURA HOTELEIRA E ATRATIVOS TURISTICOS

O turismo vem sendo uma atividade em franco crescimento no Brasil, sendo
esponsavel, de acordo com a Associagdo Brasileira de Indastria de Hotéis (ABIH, 2002) por 8%
do PIB mundial. O Estado de Minas Gerais possui uma diversidade de parques para a pratica do
ecoturismo e de hotéis fazendas para o turismo rural, além do turismo historico-cultural e das
estancias hidrominerais. O turismo de eventos é uma outra modalidade que precisa ser mais

explorada no Estado.
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No caso da Zona da Mata, o ecoturismo encontra o Parque Nacional da Serra do
0 ¢ os Parques Estaduais da Serra do Brigadeiro e da Serra do Ibitipoca. O Parque
tional do Capara¢ foi criado em 1961. E administrado pelo IBAMA (Instituto Brasileiro de
i0 Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis), com sede no municipio de Alto Caparad e
fade 31.853 ha. Ainda abrange os municipios de Caparad, Espera Feliz e Alto Jequitiba (MG);
do Rio Preto e Presidente Soares (ES). Nele, esta situado o Pico da Bandeira, o terceiro
ais alto do Brasil com 2.890 m. _

Os Parques Estaduais s3o administrados pelo IEF / MG (Instituto Estadual de Florestas
‘Minas Gerais) através do Escritorio Regional da Zona da Mata situado em Uba. O Parque
Sladual da Serra do Brigadeiro foi criado em 1996, com sede no municipio de Fervedouro e
ga de 13.210 ha, abrangendo as cidades de Araponga, Miradouro, Ervalia, Sericita, Muriag,
édra Bonita e Divino.

O Parque Estadual de Ibitipoca foi criado em 1973, com sede no distrito de Conceigdo
Ibitipoca na cidade de Lima Duarte. Possui area de 1.488 ha, abrangendo também o municipio
nta Rita do Ibitipoca.

Os municipios situados nas areas destes Parques, deveriam aproveitar as vantagens
grecidas pela natureza, formando associagOes que trabalhariam junto aos orgdos como o
AMA e o IEF para atividades de preservagdo e educag@o ambiental, construgdo de infra-
as e divulgag@o em todos os niveis.

Além destes parques, a Zona da Mata encontra-se proxima ao Parque Nacional de

atiaia (Resende / RJ), ao Parque Estadual da Serra do Papagaio (Aiuruoca / Sul de Minas), ao

arque Estadual de Nova Badem (Lambari / Sul de Minas) e ao Parque Estadual de Itacolomi
Quro Preto e Mariana / MG).

O “Circuito das Aguas” situado no Sul de Minas, através das cidades de Caxambu, Sao
engo, Cambuquira e Lambari, utiliza as rodovias BR-040 e BR-267 que passam pela Zona
"i_'__ﬁ: a, ficando nos seus limites.

O turismo historico-cultural em Minas Gerais encontra destaque nas cidades de
'Entes, Sdo Jodo Del Rei, Congonhas, Mariana e Ouro Preto no sentido da BR-040 e da MG-
62 que também atravessam a Regido. A cidade de Juiz de Fora também participa desta
jodalidade de turismo através do Museu Mariano Procopio, da primeira Usina Hidrelétrica da
imérica do Sul — Usina de Marmelos e de diversos eventos culturais, destacando-se o Festival

aternacional de Musica Colonial.
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- Uma tradicdo na Regido, sdo as exposigdes agropecuarias realizadas anualmente em
ente todos os seus principais municipios. Existe uma sincronizagdo de datas de modo
0 coincidam os principais eventos. Neste caso, precisa-se de melhor divulgagdo na midia.
A criag@o de infra-estruturas hoteleiras e de atrativos turisticos nos municipios situados
citadas anteriormente, certamente surtirdo algum efeito nos municipios limitrofes ao
auito das Aguas” e ao “Circuito Histérico”, tirando-os da situagdo de cidades de passagem.
Na cidade de Juiz de Fora esta sendo construido o CONEX - Centro Regional de
oes e Exposi¢gdes (BARRETO, 2002), com capacidade para 2.500 pessoas, onde
ser realizados eventos de maior envergadura como congressos internacionais e
nais. O CONEX sera mais uma infra-estrutura de apoio ao turismo de eventos na Zona da
4. Finalizando, a infra-estrutura de hotéis disponiveis atualmente nas principais cidades da

ada Mata encontra-se na Tabela 40.
Tabela 40 — Infra-Estrutura Hoteleira nos 16 principais municipios da Zona da Mata.

(Fonte: PORTAL MINAS, 2002)

MUNICIPIO NUMERO DE HOTEIS
Juiz de Fora 67
Muria¢ 21
Uba 13
Cataguases 11
Leopoldina 11
Manhuacu 9
Vigosa 9
Além Paraiba 9
Carangola 8
Ponte Nova 7
Santos Dumont 5
S3ao Jodo Nepomuceno 5
Espera Feliz 3
Manhumirim 2
Raul Soares 2
Visconde do Rio Branco 1
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3.6 - SINTESE DOS INDICADORES SOCIAIS, ECONOMICOS E DE INFRA-

ESTRUTURA

Longe de um reducionismo cartesiano, colocar-se-a neste item uma sintese dos

ipais indices tratados no capitulo 3. Estes indicadores apontam os municipios que destacam-

@ Regido, em termos de condigdes sociais, econdmicas e de infra-estrutura. Este diagnostico

- n sera subsidio para formagdo do universo de analise.

Os critérios aditivos utilizados para sele¢do dos municipios consideraram os seguintes

adores, presentes nas colunas da Tabela 41:

Popt lagdgo em 2000 maior que 20.000 habitantes (Lei 10.257/01);

E}m sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos em 2001 maior que R$ 566.130,00

(Raul Soares);

Produto Interno Bruto em 1999 maior que R$ 49.056.469,48 (Manhumirim),

Consumo Energético em 2001 maior que 11.589.776 KWh (Espera Feliz);

Indice de Desenvolvimento Humano em 2000 maior que 0,769 (média brasileira);

PIB per capita em 1999 maior que R$ 5.860 (média brasileira);

Indice de Condigdes Urbanas em 1999 maior que 8 (alto potencial);

Presenca de Infra-Estrutura de Satde em 2002 (Hospitais);

P esenca de Instituicdes de Ensino Superior em 2002,

)- Presenca de Distritos e / ou Areas Industriais em 2002;

|- Presenga de Infra-Estrutura de Armazenamento Agricola em 2002;

2- Presenca de Porto Seco ou Aeroporto em 2002.

As justificativas para os critérios de inclusdo estio baseadas no fato de que apesar de

guns municipios ndo possuirem populagdo maior que 20.000 habitantes, possuiam outras

aracteristicas relevantes que também deveriam ser consideradas. Sendo assim, foram utilizados

itérios aditivos na seguinte seqiiéncia:

' adicionando os municipios com algum indice superior aos valores minimos do universo de

municipios com mais de 20.000 habitantes;
no caso destes valores minimos serem considerados baixos como referéncia, foram
considerados os valores médios brasileiros, evitando a inclusdo de municipios de fraco poder
interativo;

- 1o Indice de Condigdes Urbanas da Fundagdo Jodo Pinheiro considerou-se apenas as cidades
de alto potencial;
os outros indicadores estdo na forma binaria, sendo incluido o municipio que tem a sua

presenca.
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- Tabela 41 — Sintese dos Indicadores Sociais, Economicos ¢ de Infra-Estrutura da

Zona da Mata de Minas Gerais.
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T T X[ X

. < =
| X X
|Itamarati de Minas X
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Como resultados da Tabela 41, Juiz de Fora confirma a sua hegemonia dentro da regido,
contemplando todos os indicadores analisados. Muriaé, Uba, Manhuagu, Ponte Nova, Cataguases
¢ Vicosa, afirmam a importancia que possuem dentro das suas Microrregides. Leopoldina, Além
Paraiba, Carangola e Santos Dumont, destacaram-se dentro do universo dos municipios com
s de 20.000 habitantes, dos quais também fazem parte Visconde do Rio Branco, Sao Jodo
Nepomuceno, Manhumirim, Espera Feliz e Raul Soares.

Outro fator interessante € o aparecimento de municipios com populagdo menor que
0.000 habitantes, mas que destacaram-se no conjunto de outros indicadores, assumindo
posicdes importantes dentro da Regido: Bicas, Rio Pomba, Rio Casca, Urucania, Matias Barbosa,
olfo Dutra e Lajinha. S@o cidades que experimentaram uma dinamica, apesar da estagnag@o
percebida na Regiao
Pirapetinga, Volta Grande, Santa Margarida e Recreio, ocupam posigdes intermediarias.
A maioria dos municipios apresentaram mais de um indicador relevante, a excegdo dos 7
{ltimos, que apresentaram apenas um indicador com valor representativo, o qual ndo poderia ser
‘desprezado. Dentro destes, destaca-se Goiana, sede do Aeroporto Regional da Zona da Mata.
Sendo assim, procurou-se nesta analise, considerar uma gama mator de indicadores para
jlescolher os municipios com maior relevancia dentro da regido. Dos 16 municipios escolhidos
inicialmente pela populac¢do, chegou-se ao universo de 43 municipios (Figura 18) , os quais serdo
analisados no capitulo 4, quanto ao Potencial de Interagdo.

Portanto, sera verificado o papel da rede viaria na interagdo entre estas cidades,

- utilizando o Geoprocessamento, através dos programas que trabalham com a estrutura matricial.
: Este estudo Geografico das relagdes entre a rede viaria atual e as cidades mais relevantes, atraves

dos indicadores selecionados, prescinde de uma Metodologia que sera apresentada no Capitulo 4.
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JAPITULO 4 - METODOLOGIA PROPOSTA PARA ANALISE DA REDE
DA ZONA DA MATA MINEIRA

A metodologia proposta para analise das relagdes entre a rede de cidades e rodovias da
ona da Mata Mineira consta da montagem da base de dados digital em estrutura matricial ou
faster, das analises do potencial de interagdo entre os municipios, finalizando com a

jeterminacdo das areas de influéncia dos municipios através dos poligonos de voronoi.

4.1 - BASE DE DADOS DIGITAL
A formagdo da base de dados para um estudo regional deve obedecer as escalas entre 1:
100.000 e 1: 1.000.000. Para montagem da base digital deste trabalho, trabalhou-se com os

mapas tematicos, fontes e escalas constantes na tabela 42.

Tabela 42 — Mapas, fontes e escalas da base de dados da Zona da Mata de Minas Gerais.

MAPAS FONTES DATA | ESCALAS
Limites Politico- Instituto de Geociéncias Aplicadas - IGA | 2000 1:100.000
Administrativos

'Malha Viaria e Aeroportos | Departamento de Estradas de Rodagem | 2000 1:2.000 *
de Minas Gerais - DER/MG
| Cobertura Vegetal e Uso Instituto Estadual de Florestas - IEF 1994 | 1: 100.000***

do Solo **

Altimetria Instituto Brasileiro de Geografia e 1974 | 1:1.000.000
Estatistica - IBGE 2003

Solos RADAMBRASIL 1974 | 1:1.000.000

Geomorfologia RADAMBRASIL 1974 | 1:1.000.000

* Mapeamento executado com GPS Topografico - precisdes equivalentes a escala de 1:2.000;
#* A terminologia adotada neste trabalho é de “Cobertura Vegetal e Uso da Terra”;
#** Utilizago de imagens TM / Landsat 5.
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A area da Zona da Mata abrange cerca de 78.144 km’, ficando entre os Fusos 23 e 24 do
ema de Projecdo UTM. Para trabalhar com apenas um fuso, foi necessario alongar o Fuso 23,
fando a duplicidade de coordenadas (ROCHA, 2003). As coordenadas extremas resultantes
am: N,=7541 km, E;=580 km; N,=7805 km, E;=876 km.

Estas cartas foram convertidas para o programa SAGA - Sistema de Analise Geo-
'i’ental, adotando-se a resolugdo de 100 metros. Esta resolugdo permitiu a cobertura de toda a
na da Mata através da utilizagdo de apenas um modulo, resultando numa matriz com 2640
lhas e 2960 colunas, ou seja, 264 km (A N) por 296 km (A E).

Os trés primeiros mapas foram convertidos com utilizagdo do software MicroStation e
fcroStation Descartes. Com a carta de altimetria, gerou-se um Modelo Digital do Terreno
IDT) da Regido com utilizagdo do software Geoterrain do mesmo “pacote” de programas
fados. Do MDT, gerou-se a carta de declividade. Maiores detalhes sobre esses procedimentos,
ide MOURA & ROCHA (2001).

Os temas Solos e Geomorfologia foram obtidos junto ao Laboratorio de
eoprocessamento Aplicado do Departamento de Geociéncias da Universidade Federal de Juiz
g Fora, através do Projeto Zona da Mata de Minas Gerais, coordenado pelo Prof. Geraldo César
ocha, ja no formato raster do SAGA.

4.2 — AS ANALISES UTILIZANDO O POTENCIAL DE INTERACAO

Como foi visto no item 2.4.5.1, o programa Potencial de Interagdo do SAGA trabalha
tom uma formulag¢ao matematica derivada do Modelo Gravitacional, onde calcula-se a interagdo
gntre os pontos de uma rede em fungdo direta da massa e inversa da distancia. ;
A rede a ser analisada constitui-se do universo de 43 municipios, resultante dos
indicadores do item 3.6, conjuntamente com a malha rodoviaria pavimentada existente entre
gstes. Os parametros escolhidos como massa para analisar a interagdo entre estas cidades foram
-Populag@o no ano de 2000;

-ICMS no ano de 2001;

-PIB no ano de 1999;

-Consumo Energético no ano de 2001.

Os indicadores Indice de Desenvolvimento Humano, PIB per capita e Indice de
Condi¢des Urbanas sdo considerados relativizados, ndo tendo expressio como massa. Os

pardmetros binarios (com presenga ou ndo) também ndo podem ser usados como fatores de

Mmassa.
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‘Tabela 43 —Populagio 2000, ICMS 2001, PIB 1999 e Consumo Energético 2001 dos 43
principais municipios da Zona da Mata de Minas Gerais.

(Fontes: FJP, 2002a; FJP, 2002b; PORTAL MINAS, 2002)

MUNICIPIOS Populagio | ICMS 2001 | PIB 1999 | Energia Elétrica |
2000 (RS$) (R$) em 2001 (KWh)
Juiz de Fora 456.796  |202.467.076 |2.465.735.207 |1.286.498.490
92.101 10.474209 |312.108.241 |86.615.699
85.065 15.025.865 |358.406.791  |98.351.449
67.123 8.705.160 |245.620.708 |60.921.636
[Ponte Nova 55303 [6.297.552 |240.439360 | 70.045.594
3 63.980 51.042.081 |317.610.577 | 182.185.634
64.854 3.639.754 208375332 |67.537.184
| 50.097 8344390 |182.519304 |53.004.215
[Além Paraiba 33610  |3.211.695 |110374.156 |35.623.492
| Carangola 31.921 2942497 [101.024.004 |23.356.116
|Santos Dumont 46.789 2253986 |236.592.830 |643.414.781
Visconde do Rio Branco |32.598 4.260.164 129.439.112 51.377.086
| Sao Jodo Nepomuceno | 23.786 2.057.682 77.114.827 26.021.232
| Manhumirim 20.025 1.036.298  [49.056.469 13.838.892
Bicas 12.793 1.202.811 50.494.196 13.496.893
Rio Pomba 16.359 1.178.618 |47.642.977 13.270.982
Espera Feliz 20.528 621.253 59.667.958 11.589.776
Raul Soares 24287 566.130 54.096.818 14.233.222
Rio Casca 15.260 1.389.859 |54.385.162 19.102.315
Urucénia 10.375 1.607.982 |66.193.991 9.660.192
Matias Barbosa 12.323 1.507.601 | 44.950.327 12.199.534
Astolfo Dutra 11.805 982.338 36.166.276 11.222.287
Lajinha 19.528 974.676 38.176.599 8.637.863
Pirapetinga 10.034 7.256.296  |39.164.960 44344557
Volta Grande 4.919 679.550 17.946.070 4.412.696
Santa Margarida 13.713 62.964 31.651.984 43.319.458
Recreio 10.188 143.093 24.497.013 6.759.862
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9.770 696.541 33.356.730 6.693.018

3375 463.633 52.914.478 7.565.687

ma Duarte 15.708 545.598 52.415.876 9.411.635
12.479 443 869 50.675.527 15.071.747

18.420 272.394 49.092.743 9.204.593

8.550 292.647 27.773.931 8.400.010

3.016 381.146 9.215.007 2.960.780

16.291 392.744 32.951.678 8.684.197

17.018 306.896 34.116.590 8.091.349

marati de Minas 3.791 1.447.227 18.220.156 4.758.822

de Espanha 10.567 696.534 26.316.512 8.982.543
\Belmiro Braga 3.427 381.496 14.825.654 30.926.036

9.671 84510 22.299.654 3.303.726

7.005 46.601 15.949.111 2.458.516

io Jodo do Manhuacu |(8.716 90.061 16.548.509 3.996.471

3.323 19.688 8.402.069 2.762.526

0

nicial e 2 pixel do ponto final.

istancia tempo, distdncia custo e distancia peso.

nviabilizou a realizagdo deste tipo de analise.

para todas as estradas da Zona da Mata pelo mesmo motivo anterior.

realizado o levantamento com GPS, desprezando as altitudes.

Quanto as distancias, o programa Potencial de Interagéo trabalha com distancia simples,

A distancia simples € obtida em linha reta ou ao longo das estradas. No primeiro caso,
liza-se as coordenadas dos pontos centro dos municipios pertencentes a rede. No segundo

tas0, computa-se a soma dos pixels de cada trajetdoria entre dois pontos, mais %2 pixel do ponto

A distancia tempo leva em consideragdo a velocidade de cada trecho que seria calculada
em funcdo de caracteristicas da estrada como tipo de pavimento, condi¢des de rolamento,

nimero de faixas e trafego. Estes dados ndo estavam disponiveis nos 6rgaos responsaveis, o que
A distancia custo leva em consideragdo os custos de transporte, dificeis de mensurar
Finalmente, a distincia peso € um tipo de distdncia arbitrada pelo usuario, como por

exemplo, a resisténcia que teria um trecho de estrada em aclive ou declive. Também ndo estavam

disponiveis os perfis das estradas, pois o DER s6 armazenou as coordenadas UTM quando foi
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Vale registrar que a analise poderia contemplar todas estas distancias, pixel a pixel,
umentando o poder de extragdo de informag@o.

Entretanto, neste trabalho, utilizou-se somente a distancia simples em linha reta e ao
ongo das estradas. Considerou-se que todas as estradas que servem aos 43 municipios
gscolhidos, sdo rodovias pavimentadas e de pista simples (inclusive a BR-040 entre Matias
Barbosa e Santos Dumont), sendo estas as tinicas caracteristicas abordadas nesta analise.
Calculou-se o PI entre os municipios considerando-se dez situagdes comparativas,
esultantes dos quatro pardmetros de massa e dois tipos de distancias:

-apenas a posi¢do geografica com distancia em linha reta e ao longo das estradas;
-massa populag@o com distancia em linha reta ¢ ao longo das estradas;

-massa [CMS com distancia em linha reta e ao longo das estradas;

-massa PIB com distancia em linha reta e ao longo das estradas;

-massa consumo energético com distancia em linha reta e ao longo das estradas.

Estes resultados encontram-se no capitulo 5, ja com extra¢do de informagdes relevantes

da area de estudo.

4.3 - DETERMINACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DOS MUNICIPIOS

A determinag@o da area de influéncia dos municipios foi realizada com a utilizagao do

Programa Voronoi do Sistema de Analise Geo-Ambiental. Conforme o item 2.5.4.2, os

._-‘_Poligonos de Voronoi representam uma tentativa de retratar a realidade através da consideragdo

das forgas polarizadoras e suas massas dentro de uma determinada regido. No caso do Poligono

:'_:':de Voronoi Modificado com Atrito, tenta-se representar a situagdo mais complexa em que a

‘Forga Zoneadora atuara diretamente em fungdo das massas dos pontos geradores do zoneamento,

e inversamente como fungdo dos efeitos combinados da distdncia e do atrito ambiental

| ‘encontrado nas trajetorias entre os pontos examinados e os centros territoriais de polarizagao.
Como massas serdao utilizados os valores de Potencial de Interagdo discriminados no

Il item anterior e apresentados no capitulo 5. Para geragdo do mapa de atrito ambiental foram

- consideradas os seguintes mapas tematicos

- Geomorfologia;

- Solos;

- Declividade;

- Cobertura Vegetal e Uso da Terra.
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4.3.1 - GERACAO DO MAPA DE ATRITO AMBIENTAL

O Mapa de Atrito Ambiental reflete a resisténcia oferecida pelo meio fisico a expansdo
§municipios. Considerando caracteristicas geomorfologicas (forma e estrutura), tipos de solos
a), graus de declividades dos terrenos (topografia) e os tipos de coberturas vegetais e
05 atuais (fatores bioticos e agdo antropica), pode-se delimitar areas mais propicias fisicamente
fa 0 crescimento dentro de determinada regido, ou seja, aquelas que oferecem menos atrito.
Utilizando o modulo VistaSAGA do Sistema de Analise Geo-Ambiental, foi executado
ma Avaliagio com base na média ponderada, para identificagdo por varredura e integragao
gacional — VAIL (XAVIER DA SILVA, 2001), das areas com valores de atrito ambiental. O
ocedimento consiste em atribuir pesos para os mapas de 0 a 100 % e notas para as classes de
ida mapa, de modo a converter os mapas oriundos de diversas escalas de analise (nominal, de
tervalo, de razdo) para a escala ordinal, que passa a ser o referencial padrio.

Os pesos atribuidos a cada mapa, com a finalidade de indicagdo destas areas, estdo na

‘abela 44 — Pesos atribuidos a cada mapa para indicagio das dreas com atrito ambiental.

MAPAS PESOS (%)
Geomorfologia 30
Solos 25
Declividade 25
Cobertura Vegetal e Uso da Terra 20

Estes pesos foram definidos tendo em vista a importancia de cada mapa na indicagao
final das areas com atrito ambiental. Estes valores foram obtidos através de discussdo em equipe
multidisciplinar (engenheiro, geografo e gedlogo), utilizando o Método Delphi (XAVIER-DA-
SILVA, 2001). Além dos pesos, foram aplicadas notas de 0 a 10 para as classes contidas em cada
mapa citado anteriormente, tendo em vista aspectos ambientais determinantes para indicag@o dos
atritos. Estas notas, encontram-se discriminadas nas tabelas seguintes.

Os mapas base sdo apresentados nas Figuras 19, 20, 21 e 22, respectivamente.
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Tabela 45 - Notas das classes do Mapa de Geomorfologia.

GEOMORFOLOGIA (peso 30%) Notas
Depressao do Rio Doce 4
Depressao do Rio Paraiba do Sul 4
Escarpa de Linha Falha 10
Quadrilatero Ferrifero 6
Linha de Crista 10
Serra da Mantiqueira 8
Planaltos Dissecados 6
Escarpa Erosiva 9

Nesta classificagdo, elaborada pelo Projeto RADAMBRASIL, tem-se a Linha de Crista
 Escarpa de Linha Falha como maiores obstaculos a expansdo e as Depressdes dos Rios Doce

araiba do Sul como as formagGes de menores atritos ambientais.

Tabela 46 - Notas das classes do Mapa de Solos.

SOLOS (peso 25%) Notas
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico 1
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico 1
Cambissolo Distrofico 5
Cambissolo Alico 3
Podzolico Vermelho-Amarelo Eutrofico 2
Afloramento de Rocha 10
Latossolo Vermelho-Escuro Distrofico 1
Latossolo Vermelho-Amarelo Himico Alico 1
Podzolico Vermelho-Escuro Distrofico 2
Podzolico Vermelho-Escuro Eutrofico 2
Solos Aluviais Eutroficos 1
Solos Litolicos Alicos 7
Solos Litolicos Eutroficos 7

Na classificagdo dos solos, também elaborada pelo Projeto RADAM Brasil, o
Afloramento de Rocha foi a pior situagdo de atrito ambiental, seguido dos Solos Litolicos e dos

Cambissolos. Os Latossolos e os Podzolicos ofereceram menor resisténcia.
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M Linha de Crista
[ Serra da Mantiqueira
B Planaltos Dissecados
B Escarpa Erosiva
Km
AUTOR: CEZAR HENRIQUE BARRA ROCHA

B Depressio do Rio Doce

B Depress3o do Rio Paraiba do Sul
B Escama de Linha Falha

B Quadritétero Ferrifero

Figura 19 — Mapa de Geomorfologia da Zona da Mata Mineira.
(Fontes: RADAMBRASIL, 1974; LAGEOP/UFJF, 2003)




(€007 “ALAN/dOADVT PL61 “TISVUIINVAVY :$3)u0y)

"RIIDUIA] BJRJA] BP BUO07Z 8P sojos Ip vdey — o7 van3ig

W Podzéiico Vermelho-Escura Distréfico
B Afloramento de Rocha

[ Solos Litélicos Eutrdficos

M Solos Aluviais Eutréficos

B Cambissolo Distréfico

B Cambissolo Alico

B Podzélico Vermelho-Amarelo Eutrofico
B Podzdlico Vermelho-Escuro Eutréfico
M Latossolo Vermelho-Amarelo Humico
Ml Solos Litolicos Alicos

[ Latossolo Vermelho-Amarelo Alico

M Latossolo Vermelho-Amarelo

Bl Latossolo Vermelho-Escuro Distréfico

20 Km

AUTOR: CEZAR HENRIQUE BARRA ROCHA

BIRJA] BP BUOZ BP 9paY ep dsijeuy ered eisodoiq e1S0jopoR)

S84




bdologia Proposta para Analise da Rede da Zona da Mata 146

Tabela 47 - Notas das classes do Mapa de Declividade.

DECLIVIDADES (peso 25 %) Notas
0al0% 1
10220% 3
20250 % 5
50 a 100 % 7
> 100 % 10

Para definicdo destas classes de declividade, adaptou-se a tabela de COOKE &

- 0-10% - desenvolvimento urbano de todos os tipos e agricultura mecanizada;

- 10-20%- uso urbano de maior custo e agricultura ndo mecanizada,

- 20-50% - uso urbano com restrigdes e laudo geotécnico e agricultura ndo
mecanizada;

- 50-100% - ocupagao temporaria e uso agricola com restrigoes;

- >100% - “non aedificandi” e preservagdo permanente.

Tabela 48 - Notas das classes do Mapa de Cobertura Vegetal e Uso da Terra.

COBERTURA VEGETAL E USO DA TERRA (peso 20%) | Notas
Campo Rupestre de Altitude 10
Floresta Atlantica 10 )
Campo Cerrado ou Savana Parque 3
Vegetagao Secundaria ou Capoeira 4
Agropecuaria 2

Esta classificagdo foi elaborada pelo Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais. Os
ampos Rupestres de Altitude e a Floresta Atlantica s3o considerados refugios ecologicos ou
eas de preservagdo permanente (federal, estadual ou municipal), com atrito maximo. O Campo
ferrado € constituido pela vegetagdo graminea-lenhosa baixa, oferecendo atrito baixo.

A Capoeira e a Agropecuaria sdo consideradas areas de uso antropico, ou seja, ja
ofteram intervengdo humana. A Capoeira é considerada uma vegetagdo secundaria e a
gropecuaria engloba areas com agricultura ciclica, permanente e pastagem, com atrito baixo a

cupagao pelas cidades.
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AUTOR: CEZAR HENRIQUE BARRA ROCHA

Figura 21 — Mapa de Declividades da Zona da Mata Mineira.
(Fonte: IBGE, 2003)
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20 Km
AUTOR: CEZAR HENRIQUE BARRA ROCHA

B cAMPO RUPESTRE DE ALTITUDE
B FLORESTA ATLANTICA

[ CAPOEIRA

B cAMPO CERRADO

B AGROPECUARIA

Figura 22 — Mapa de Cobertura Vegetal e Uso da Terra da Zona da Mata Mineira.
(Fonte: IEF, 1994)
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Estes quatro mapas tematicos foram submetidos a uma Avaliagdo, gerando-se o Mapa
Atrito Ambiental da Zona da Mata de Minas Gerais. O atrito ficou representado pela escala
nal final, variando do atrito mais baixo com valor de 2 até o atrito maximo com valor 9,
forme a Figura 23.

Utilizando-se o Programa Voronoi do SAGA, foi importado o Mapa de Atrto
biental e foram computadas as 8 situa¢des de valores de massa considerando o Potencial de
gragao Populagdo, ICMS, PIB e Energia para as distdncias em linha reta (4 mapas) e ao longo
estradas (4 mapas). Além destes mapas, foram gerados 2 mapas considerando as massas
fas iguais e analisando a area de influéncia dos municipios tendo em vista apenas a posi¢do
grafica com distancias em linha reta e ao longo das estradas.

A metodologia considerou a situagdo mais complexa, onde o PI foi computado para os
municipios ao longo das estradas, com variagdes de massas e o Voronoi trabalhou com estes
res, acrescentando o atrito do meio fisico para determinar as areas de influéncia de cada
Contemplou-se, neste caso, dois conceitos importantissimos, introduzidos
ialmente por XAVIER DA SILVA (2001), para compreensdo da organizagdo do espago
ografico: o jogo dialético entre “Regido Homogénea” e “Regido Polarizada”.

A “Regido Homogénea” como o espago geografico no qual se encontram caracteristicas
bientais com um certo grau de semelhanga definido segundo critérios integradores € a
o Polarizada”, definida por uma éarea de influéncia baseada numa for¢a zoneadora de
ater politico-administrativo, historico-social, econdmico, industrial, urbano, etc.

A comparagdo de medidas no Espago Isotropico (aplicagdo dos PIs com distancias em
ha reta conjugado com Voronoi) e no Espago Real ou Geo-Historico (aplicagdo dos Pls com
Ir ao longo das estradas conjugado com Voronoi ), considerando o atrito ambiental,
mecem informacgdes relevantes sobre os fatores que influenciaram a organizagdo espacial
gente atualmente nesta Regido.

Como foram considerados parametros sociais (populagdo), economicos (ICMS, PIB e
msumo energético) e aspectos do meio fisico presentes no Mapa de Atrito Ambiental
gomorfologia, solos, declividade e cobertura vegetal e uso da terra), pode-se assegurar que os
iltados tenham coeréncia cientifica.

Estas analises permitiram apreender ndo so as relagdes entre a rede de rodovias e a rede
b cidades escolhidas, como também as relagdes entre estas cidades no espago geografico

gfinido como Zona da Mata Mineira. Estes resultados encontram-se no capitulo 5.
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Figura 23 — Mapa de Atrito Ambiental da Zona da Mata M
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APITULO 5 — RESULTADOS DA ANALISE DE REDE EM ESTRUTURA RASTER

Os resultados que serdo apresentados a seguir, mostram aspectos interessantes da
dlagdo entre a rede de estradas e as 43 cidades selecionadas na Zona da Mata Mineira. A
filizagio dos Programas Potencial de Interacdo e Voronoi do Sistema de Analise Ambiental,
esenvolvidos em estrutura raster, trazem resultados relevantes, justificando o uso deste tipo de

gstrutura em analises de rede.

5.1 - RESULTADOS DO POTENCIAL DE INTERACAO ENTRE AS CIDADES

Como foi visto na metodologia, o PI entre os municipios foi calculado considerando-se
dez situagdes comparativas, resultantes dos quatro parimetros de massa e dois tipos de
istancias:

-apenas a posi¢do geografica com distancia em linha reta e ao longo das estradas;
-massa populagdo com distancia em linha reta e ao longo das estradas;

-massa ICMS com distdncia em linha reta e ao longo das estradas;

-massa PIB com distdncia em linha reta e ao longo das estradas;

-massa consumo energético com distancia em linha reta e ao longo das estradas.

Sendo assim, obteve-se uma malha constituida de 100 trechos de estradas, conforme a
_’gura 24. Cada trecho foi codificado separadamente, digitalizando-os no Programa Potencial de

Interagdo - PL

5.1.1 — PI CONSIDERANDO APENAS A POSICAO GEOGRAFICA

Esta situac@o reflete a hierarquizagdo dos municipios considerada sobre o ponto de vista
apenas da sua posigdo geografica dentro da regido. E uma situagdo imaginaria, pois neste caso as
massas sdo consideradas todas iguais, ficando o Potencial de Interagdo em fungdo somente das
distancias em linha reta e ao longo da malha de estradas. As tabelas 49 e 50 apresentam o

ranking do PI dos 43 municipios nestas duas situagdes.
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[abela 49 — PI dos principais municipios considerando apenas a posi¢iio geogrifica e a

distancia em linha reta.

MUNICIPIO MASSA Pl RANKING
ASTOLFO DUTRA 1000 100.27 I
ITAMARATI DE MINAS 1000 99,35 2
RODEIRO 1000 98.01 3
RIO NOVO 1000 96,61 4
CATAGUASES 1000 95.20 5
GOIANA 1000 92.01 6
SAO JOAO NEPOMUCENO 1000 91,27 7
UBA 1000 90,99 8
SAO JOAO DO MANHUAQU 1000 87,45 9
SANTA MARGARIDA 1000 87,45 10
BICAS 1000 86,55 11
PEQUERI 1000 85.92 12
LEOPOLDINA 1000 8436 13
VISCONDE DO RIO BRANCO 1000 82.09 14
MAR DE ESPANHA 1000 81,60 13
MATIAS BARBOSA 1000 79,91 16
JUIZ DE FORA 1000 79.34 17
MIRAI 1000 79,22 18
DIVINO 1000 75.98 19
RECREIO 1000 75.43 20
FERVEDOURO 1000 74,92 21
MATIPO 1000 73,76 22"
MANHUMIRIM 1000 73,65 23
MANHUAGU 1000 73,04 24
MIRADOURO 1000 72.83 25
CARANGOLA 1000 72,40 26
RIO POMBA 1000 72,18 27
ERVALIA 1000 70,80 28
BELMIRO BRAGA 1000 67,65 29
MURIAE 1000 67.54 30
ESPERA FELIZ 1000 67,14 31
VOLTA GRANDE 1000 66,71 32
URUCANIA 1000 66,19 33
VICOSA 1000 64,88 34
PIRAPETINGA 1000 63,96 35
RIO CASCA 1000 63,85 36
ALEM PARAIBA 1000 63,55 37
PONTE NOVA 1000 59,43 38
DURANDE 1000 57.06 39
RAUL SOARES 1000 56,60 40
SANTOS DUMONT 1000 52,15 41
LAJINHA 1000 4836 42
LIMA DUARTE 1000 40,98 43

L
(V5]



Tabela 50 — PI dos principais municipios considerando apenas a posi¢iio geogrifica e a

distancia ao longo das estradas, com ranking nas duas situacdes.
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MUNICIPIO MASSA Pl RANKING SITUACAO *
ESTRADAS | LINHA RETA
1000 50.02 1 6 MB
1000 49.28 2 4 B
1000 47.03 3 12 MB
R DE ESPANHA 1000 46.11 4 15 MB
1000 45.08 5 8 B
1000 41,98 6 1 MB
1000 41.69 7 13 MB
0 JOAO NEPOMUCENO 1000 39,46 8 7 NFR
ATIAS BARBOSA 1000 38.17 9 16 MB
| VISCONDE DO RIO BRANCO 1000 34.99 10 14 B
: 1000 34,40 1 36 MB
1000 34,21 12 28 MB
1000 33,65 13 34 MB
1000 32,46 14 20 MB
[VOLTA GRANDE 1000 32,43 15 32 MB
1000 31.90 16 33 MB
'PONTE NOVA 1000 31,64 17 33 MB
| ITAMARATI DE MINAS 1000 30,22 18 2 NFB
[CATAGUASES 1000 29,66 19 5 NFB
ASTOLFO DUTRA 1000 29,55 20 1 NFB
[FERVEDOURO 1000 29,46 71 71 =
I:LMIRAi 1000 29,07 22 18 NFB
[BELMIRO BRAGA 1000 28,20 23 29 MB
' [CARANGOLA 1000 28,07 24 26 B
PIRAPETINGA 1000 27,44 25 35 MB
| RAUL SOARES 1000 27,19 26 40 MB
- [MIRADOURO 1000 26,69 27 25 NFB
RIO POMBA 1000 25,72 28 27 NFB
[ RODEIRO 1000 25,65 29 3 NFB
MATIPO 1000 24,76 30 22 NFB
SANTA MARGARIDA 1000 24,57 31 10 NFB
[SANTOS DUMONT 1000 22,69 32 41 MB
JUIZ DE FORA 1000 2233 33 17 NFB
DIVINO 1000 22,29 34 19 NFB
$SA0 JOAO DO MANHUACU 1000 21,79 33 9 NFB
LIMA DUARTE 1000 2121 36 43 MB
MURIAE 1000 20,75 37 30 NFB
MANHUACU 1000 20,67 38 24 NFB
MANHUMIRIM 1000 18,17 39 23 NFB
ESPERA FELIZ 1000 18,12 40 31 NFB
DURANDE 1000 16,98 41 39 NFB
LAJINHA 1000 16,47 42 42 .
ALEM PARAIBA 1000 63,55 43 37 NFB
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B = Beneficiado pela presencga de estradas: conquista até 4 posicdes;
MB = Muito Beneficiado pela presenga de estradas: conquista mais de 5 posi¢oes
NFB = Nido foi Beneficiado pela presenga de estradas com relagdo aos outros

municipios: perde pelo menos uma posicao.

A tabela 50 mostra que os municipios de Goiana, Pequeri, Mar de Espanha, Bicas,
ppoldina, Matias Barbosa, Rio Casca, Ervalia, Vigosa, Recreio, Volta Grande, Urucania,
te Nova, Belmiro Braga, Pirapetinga, Raul Soares, Santos Dumont ¢ Lima Duarte foram
lito beneficiados pela presenca da malha de rodovias, conquistando mais de 5 posigdes quando
mparadas as situagdes em linha reta e ao longo das estradas.

No caso de Goiana, cidade escolhida para sediar o Aeroporto Regional da Zona da Mata,
ifica-se que o potencial de interagdo de passageiros através das estradas para acessar o
goporto ¢ o melhor da regido. E importante ressaltar que a analise esta baseada apenas na

A

itincia simples ao longo das estradas, sem considerar o estado do pavimento, o numero de

xas de rolamento e o volume de trafego das rodovias. Corroborando esta escolha, a interagio
lavés de rotas aéreas em linha reta (aeronaves e helicopteros) também ¢ altamente favorecida
dla 6" posicdo ocupada por este municipio.

Os municipios de Rio Novo, Uba, Visconde do Rio Branco e Carangola também foram
meficiados pela rede de estradas, ganhando algumas posigdes no ranking quando comparados
penas com a posi¢ao geografica em linha reta.

As cidades de Fervedouro e Lajinha ndo sofreram modificagdes nas suas posigdes pela
enga das estradas.

Entretanto, os municipios de S3o Jodo Nepomuceno, Itamarati de Minas, Cataguases,
Astolfo Dutra, Mirai, Miradouro, Rodeiro, Matipo, Santa Margarida, Juiz de Fora, Divino, Sdo
bio do Manhuagu, Muriaé¢, Manhuagu, Manhumirim, Espera Feliz, Durandé e Além Paraiba,
suas posi¢des pioradas com relagdo aos outros municipios devido a conformagdo atual
famalha de estradas.

Astolfo Dutra, Itamarati de Minas, Rodeiro, Cataguases, Sao Jodo do Manhuagu e Santa
-ii-: garida, foram os que sofreram mudangas mais radicais, deixando de ocupar as primeiras
posicoes, quando considerada a distancia em linha reta.

Juiz de Fora, que ocupava a 17" posigdo em linha reta (posigao geografica mais
setentrional), passou a ocupar a 33° posi¢do ao longo das estradas, mostrando que a sua forca

dentro desta Regido ndo é fungdo da sua localizagdo, nem da conformagdo geomeétrica da malha

fodoviaria atual.
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5.1.2— PI CONSIDERANDO A POPULACAO

Este Potencial de Interagdo que considera como massa a populagdo, reflete aspectos
oricos de ocupagdo das cidades, além da posigdo geografica, ou seja, € um critério geo-
orico. Foram consideradas as situagdes em linha reta e ao longo da malha de estradas. Os

ltados estdo nas tabelas 51 e 52.

Tabela 51 — PI dos principais municipios considerando como massa a populacio e a distincia em

linha reta.
MUNICIPIO POPULACI\O PI RANKING

JUIZ DE FORA 456,796 8063,17 1

MATIAS BARBOSA 12323 496562 2

UBA 85.065 3156847 3

CATAGUASES 63 980 3.316,52 4

PEQUERI 3016 3163,93 3

BELMIRO BRAGA 3.427 314350 f

GOIANA 3323 310589 7

BICAS 12,793 3.043,82 8

RODEIRO 5.375 303458 9

SAO JOAO NEPOMUCENO 23.786 2.940,58 10
ITAMARATI DE MINAS 3791 2926,70 11
RIO NOVO 8.550 292005 12
ASTOLFO DUTRA 11.805 290082 13
VISCONDE DO RIO BRANCO 32.598 284728 14
LEOPOLDINA 50.097 2.84472 15
MAR DE ESPANHA 10.567 262667 16
MIRAI 12.479 21547 86 17
RIO POMBA 16.359 245356 18
MURIAE 92.101 238299 19
MANHUACU 67.123 236451 20
SANTOS DUMONT 46.7389 232738 21
VICOSA 64 854 2306,05 22
RECREIO 0188 2.247 .36 23
ERVALIA 17.018 2.235,51 24
MIRADOURO 9770 208288 25
ALEM PARAIBA 33.610 2.080,62 26
SAO JOAQ DO MANHUAQU 8.716 2069385 27
SANTA MARGARIDA 13.713 2.063,96 28
MANHUMIRIM 20.025 204487 29
CARANGOLA 31.921 2.029,70 30
PONTE NOVA 55.303 202458 31
DIVING 18.420 198692 32
FERVEDOURO 9.671 1.968 74 33
VOLTA GRANDE 4919 1.958,81 34
MATIPO 16.291 1.871,04 35
URUCANIA 10.375 1.84579 36
ESPERAFELIZ 20,528 1.823.31 37
LIMA DUARTE 15.708 1.805,85 38
PIRAPETINGA 10.034 1.802,68 39
RIO CASCA 15.260 1.694 40 40
RAUL SOARES 24,287 1.554.64 41
DURANDE 7.005 1.459,65 42
LAJINHA 19.528 1.255,89 43




sultados da Analise de Rede em Estrutura Raster

157
Tabela 52 — PI dos principais municipios considerando como massa a populac¢io e a
distancia ao longo das estradas, com ranking nas duas situacdes.
MUNICIPIO POPULACAO| PI RANKING SITUACAO
ESTRADAS | LINHA RETA
JUIZ DE FORA 456.796 5.111.27 1 ] -
MATIAS BARBOSA 12.323 3.057.17 2 2 2
UBA 85.065 2.103,96 3 3 :
[BICAS 12.793 1.757.47 4 3 MB
[BELMIRO BRAGA 3427 1.730.60 5 6 B
[GoIANA 3323 1.718,55 6 7 B
[ TEOPOLDINA 50.097 1.462,00 7 15 MB
[MAR DE ESPANHA 10.567 1.424.21 8 16 MB
' PEQUERI 3.016 141947 9 5 .
[VigosA 64.854 1.363.76 10 22 MB
| VISCONDE DO RIO BRANCO 32.598 1.342,81 11 14 B
SAQ JOAO NEPOMUCENO 23.786 1.339,30 12 10 NFB
[SANTOS DUMONT 46.789 1.333.06 13 21 MB
ERVALIA 17.018 1.265,89 14 24 MB
RIO NOVO 8.550 1.164,61 15 12 *
PONTE NOVA 55303 1.163 81 16 31 MB
CATAGUASES 63.980 1.151,73 17 4 NFB
LIMA DUARTE 15.708 1.130,75 18 38 MRB
RIO POMBA 16.359 1.032,55 19 18 NB
RECREIO 10.188 996,18 20 23 B
RIO CASCA 15.260 952,68 21 40 MB
MIRAI 12.479 950,09 22 17 NFB
URUCANIA 10375 934,87 23 36 MB
ITAMARATI DE MINAS 3.791 874,79 24 11 NFB
ASTOLFO DUTRA 11.805 866,16 25 13 NFB
MURIAE 92.101 821,22 26 19 NFB
RODEIRO 5375 810,37 27 9 NFB
MANHUACU 67.123 810,16 28 20 NFB
VOLTA GRANDE 4919 807,04 29 34 MB
RAUL SOARES 24287 803,43 30 41 MB
PIRAPETINGA 10.034 667,21 31 39 MB
MIRADOURO 9.770 650,61 32 25 NFB
CARANGOLA 31.921 612,67 33 30 NFB
MANHUMIRIM 20.025 532,83 34 29 NFB
MATIPO 16.291 503,31 35 35 -
FERVEDOURO 9.671 489,71 36 33 NFB
SANTA MARGARIDA 13.713 484,76 37 28 NFB
ESPERA FELIZ 20.528 466,60 38 37 NFB
DIVINO 18.420 393,49 39 32 NFB
LAJINHA 19.528 367,83 40 43 B
SAO JOAO DO MANHUACU 8.716 361,63 41 27 NFB
ALEM PARAIBA 33.610 294,43 42 26 NFB
DURANDE 7.005 251,67 43 42 NFB




ultados da Analise de Rede em Estrutura Raster 158

*0s municipios de Pequeri e Rio Novo ndo foram prejudicados pelo sistema viario. As cidades

que lhes superaram neste ranking, foram pelas suas massas e posicdes geograficas.

Os resultados levando-se em conta a populagdo e as distancias atraves das estradas,
Juiz de Fora para a 1" colocagdo, trazendo consigo varias cidades que poderiam ser
consideradas “satélites de 1* ordem”: Matias Barbosa, Bicas, Belmiro Braga, Goiana e Pequeri; e
“satélites de 2* ordem”: Mar de Espanha, Sdo Jodo Nepomuceno, Santos Dumont, Rio Novo e
ma Duarte.

A cidade de Uba, auxiliada pela massa da sua populagdo, consegue vencer varias cidades
satelites de Juiz de Fora, passando para 3" posi¢@o, interagindo com Visconde do Rio Branco,
Rio Pomba, Vigosa e Ervalia. Este € um indicativo da forga deste municipio dentro da Regido.
Leopoldina mantém a sétima posigdo, auxiliando Recreio. Todas cidades citadas nos
;:jparégrafos anteriores, a excegao de Pequeri, Sdo Joao Nepomuceno, Rio Novo e Rio Pomba, sdo
beneficiadas pela presenca das estradas.

Entretanto, Cataguases, Itamarati de Minas, Astolfo Dutra e Rodeiro, apesar de possuirem
posicdo geografica destacada na regido, ndo foram beneficiadas pela conformagdo da malha
rodoviaria atual. No caso especifico de Cataguases, nem a massa populacional conseguiu atenuar
os efeitos desta estruturac@o viaria, passando de 4° em linha reta para 17° lugar nas estradas.
| Ponte Nova, Urucania, Rio Casca, Raul Soares, Pirapetinga e Volta Grande sdao muito
beneficiadas pela presenca das estradas, que atenuam os efeitos das suas posigoes excéntricas,
' ndo acontecendo o mesmo com Muriaé, Manhuagu, Carangola e Manhumirim e os municipios
nas suas areas de influéncia.

Lajinha, Durandé, Espera Feliz ¢ Além Paraiba alternam-se nas ultimas colocagdes do
 ranking, mostrando seus baixos potenciais de interagdo, justificados pelas suas posigdes quase
coincidentes com os limites da Zona da Mata. No caso de Além Paraiba, os valores de populagio

nao foram suficientes para melhorar o seu PI.
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5.1.3—- PI CONSIDERANDO O ICMS

O valor de massa utilizando o Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos
ura retratar a forga comercial de cada municipio dentro da regido. O PI-ICMS utilizando as
distancias em linha reta e ao longo das estradas, hierarquiza a interagdo comercial entre os

municipios. As tabelas 53 e 54 apresentam estes valores.

Tabela 53 — PI dos principais municipios considerando como massa o ICMS e a distincia reta.

MUNICIPIO ICMS PI RANKING
JUIZ DE FORA 202 467076 3.488.150,69 1
MATIAS BARBOSA 1.507.601 1.837216,43 2
CATAGUASES 51.042.081 1236397.57 3
BELMIRO BRAGA 381496 1.08% 290,73 a
PEQUERI 381146 1.014.328,61 B
GOIANA 19.688 920.945,52 6
ITAMARATI DE MINAS 1447.227 909.963 81 7
 BICAS 1202811 907.635,56 8
LEOPOLDINA 5344390 807.907.45 9
SAD JOAD NEPOMUCENO 2.057.682 787.654,02 10
RIO NOVOD 292,647 783.475,88 1
ASTOLFO DUTRA 982333 774.087,95 12
UBA 15.025.865 760.962,00 13
' MAR DE ESPANHA 696,534 760 507,35 14
RODEIRO 463 633 712.095,81 15
SANTOS DUMONT 2253 986 668,638,835 16
MIRAL 243869 621.173,50 17
RIO POMBA 1178618 616.070,19 18
RECREIO 143.093 S87.649,83 5]
VISCONDE DO RIO BRANCO 4260.164 578.355,16 20
LIMA DUARTE 545,598 548 378,01 21
ALEM PARAIBA 3211695 533.557.27 22
VOLTA GRANDE §79.550 513.289,63 23
PIRAPETINGA 7256296 49058861 4
MURIAE 10.474.209 476 560,43 25
ERVALIA 306.396 412.595,70 2%
VIGOSA 3630.754 407.061,50 27
MIRADOURO 696.541 376.761,08 28
PONTE NOVA 6.297.552 344,048,354 29
MANHUAGU 8.705.160 338.469,09 30
FERVEDOURO 84510 323.388,55 31
URUCANIA 1.607.982 313.016,79 32
CARANGOLA 2.942.497 310.593,23 33
DIVINO 272394 295.394,94 34
MANHUMIRIM 1.036.29% 287.422,06 35
SA0 JOAO DO MANHUAGU 90.061 282.341,16 36
SANTA MARGARIDA 62.964 276.730,38 37
RIO CASCA 1.389.359 276.017,28 38
ESPERA FELIZ 621.252 271.417,87 39
MATIPO 392.744 265,492,62 40
RAUL SOARES 566,130 236.989,61 41
DURANDE 46 601 221.466,29 az
LAJINHA 974676 194.209,26 13
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Tabela 54 — PI dos principais municipios considerando como massa o ICMS e a distincia

a0 longo das estradas, com ranking nas duas situages.

MUNICIPIO ICMS Pl RANKING SITUACAO
(RS) ESTRADAS | LINHA RETA
[TUIZ DE FORA 202.467.076 | 2.197.752,67 1 1 d
MATIAS BARBOSA 1.507.601 1.184.896,99 2 2 =
BELMIRO BRAGA 381,496 639.629,05 3 4 B
BICAS 1.202.811 580.593.43 4 8 B
GOIANA 19.688 568.204,43 5 6 B
[CATAGUASES 51.042.081 558.737,54 6 3 NFB
UBA 15.025.865 455.871.61 7 13 MB
PEQUERI 381.146 433.472,13 8 5 Idem Tab. 52
[SANTOS DUMONT 2.253.986 433.458,34 9 16 MB
[LEOPOLDINA 8.344.390 425.604,22 10 9 *
MAR DE ESPANHA 696.534 421.067,79 11 14 B
ITAMARATI DE MINAS 1.447.227 393.291,15 12 7 NFB
LIMA DUARTE 545.598 379.523,50 13 21 MB
SAO JOAO NEPOMUCENO 2.057.682 379.349,11 14 10 NFB
VISCONDE DO RIO BRANCO 4.260.164 342.595,00 15 20 MB
ASTOLFO DUTRA 982.338 340.761,31 16 12 NFB
MIRAI 443.869 330.703,77 17 17 i
RIO POMBA 1.178.618 318.714,37 13 18 g
RIO NOVO 292.647 301.842,62 19 11 Idem Tab. 52
VICOSA 3.639.754 253.453,80 20 27 MB
ERVALIA 306.896 242.501,70 21 26 MB
RECREIO 143.093 240.255,52 22 19 NFB
RODEIRO 463.633 231.408,29 23 15 NFB
PONTE NOVA 6.297.552 216.788.61 24 29 MB
VOLTA GRANDE 679.550 205.923,92 25 23 NFB
PIRAPETINGA 7.256.296 197.172,19 26 24 NFB
URUCANIA 1.607.982 182.004,05 27 32 MB
RIO CASCA 1.389.859 167.410,01 28 8 MB
RAUL SOARES 566.130 137.641,92 29 41 MB
MANHUAGU 8.705.160 88.500,92 30 30 -
MURIAE 10.474.209 78.771,53 31 25 NFB
MIRADOURO 696.541 53.697,64 32 © 28 NFB
MANHUMIRIM 1.036.298 49.811,31 33 35 B
ALEM PARAIBA 3.211.695 40.581,19 34 22 NFB
CARANGOLA 2.942.497 39.156,42 35 33 NFB
ESPERA FELIZ 621.253 32.835.80 36 39 B
MATIPO 392.744 29.710,36 37 40 B
SANTA MARGARIDA 62.964 27.483,85 38 37 NFB
LAJINHA 974.676 27.302,18 39 43 B
FERVEDOURO 84.510 25.562,19 40 31 NFB
SAO JOAO DO MANHUACU 90.061 19.442,77 41 36 NFB
DIVINO 272.394 1634238 42 34 NFB
DURANDE 46.601 11.361,06 43 42 NFB
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!Situacio semelhante a Pequeri e Rio Novo.

Analisando os resultados da Tabela 54, percebe-se uma repeticdo da situagdo anterior,
u seja, Juiz de Fora, com seu ICMS destacado na regido, ocupa a 1* colocagdo e “ajuda” as
ades satélites de Matias Barbosa, Belmiro Braga, Bicas, Goiana, Pequeri, Santos Dumont,
Mar de Espanha, Lima Duarte e Sdo Jodo Nepomuceno. O caso mais contundente ¢ o de Goiana,
que apesar de possuir o pior [CMS da Mata, passa a ocupar a 5* posi¢do, quando considerada a
distancia ao longo das estradas. Vale lembrar, que esta cidade também tem a melhor posi¢do
geografica dentro da regido, conforme foi visto na tabela 50. Verifica-se a potencializagio de
dois fatores: posigdo geografica do proprio municipio e a massa de Juiz de Fora, sugerindo boas
possibilidades de interagdo comercial pelo Aeroporto Regional.

O municipio de Cataguases, apesar de ndo ser beneficiado pela conformagdo da malha
viaria (19° na tabela 50), consegue melhorar a sua performance, subindo para 6* posi¢do e
criando um polo comercial que influencia as cidades de Itamarati de Minas, Astolfo Dutra e
Mirai. Leopoldina, beneficiada pela conformagdo das estradas, recebe também a influéncia
comercial de Cataguases.

Uba, com o 3° ICMS da regido, ocupa a 7* posi¢ao neste ranking, propiciando a
formagdo de outro polo comercial, conjuntamente com as cidades de Visconde do Rio Branco,
- Rio Pomba e Rio Novo (que também recebe a influéncia de Juiz de Fora).

Vigosa, Ervalia e Ponte Nova, apesar de serem beneficiadas pelas estradas, pioram as
suas colocagdes, quando comparados ICMS e populagdo. Neste caso, a “forga historica” supera
a “forga comercial”.

Rodeiro, Volta Grande e Pirapetinga conseguem sensiveis melhoras nas suas posigdes,
quando comparadas as massas populagdgo e ICMS. Além Paraiba, que ocupava as (ltimas
posi¢des devido a posi¢do geografica e populagdo, consegue subir para 34" posi¢do devido ao
ICMS.

Manhuagu, apesar de beneficiado pelas estradas na questdo comercial, ndo consegue
melhorar sua impbrtincia dentro da Zona da Mata, ocupando a 30? posigédo.

.. Muriaé, apesar do 4° ICMS da regido, ndo consegue atenuar os efeitos da sua posigao
geografica e da conformagdo da malha rodoviaria, ocupando a 31? posigéo.

Numa analise mais geral, poderia-se afirmar que o bloco Nordeste da Zona da Mata
experimenta um isolamento geografico e comercial, que ndo ¢ mais acentuado pelas distancias
relativamente pequenas dentro da Regido e pelas interagdes com os municipios limitrofes a

Mata.
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5.1.4 - P CONSIDERANDO O PIB

No caso do parametro de massa Produto Interno Bruto, tem-se uma situagdo semelhante
anterior, ou seja, o PI-PIB representa a forga econdomica de cada municipio, traduzida pela
ra da sua industria, agropecuaria e/ou servigos. As tabelas 55 e 56, hierarquizam a interagdo

mercial entre os municipios, utilizando as distancias em linha reta e ao longo das estradas.

Tabela 55 — PI dos principais municipios considerando como massa o PIB e a distincia reta.

MUNICIPIO PIB (RS) Pl RANKING |
JUIZ DE FORA 2365.7935.207 41805, 64 1
MATIAS BARBOSA 44,950 327 24.740,16 2
BELMIRO BRAGA 14825 654 15.269,74 3
UBA 358406 791 15.021.22 1
PEQUERI 9215007 14.727,65 5
CATAGUASES 317610577 1437278 3
GOIANA 8 402.069 14.141,46 7
BICAS 50.494.196 13.797,69 8
RODEIRO 52914478 13.041 87 9
RIO NOVO 27.773. 931 12.762,50 10
SAO JOAO NEPOMUCENO 77.114.827 12.668.62 1
ITAMARATI DE MINAS 18.220.156 12.540,96 12
ASTOLFO DUTRA 36.166.276 12.287.87 13
LEOPOLDINA 182.519.304 11.780,48 14
MAR DE ESPANHA 26316512 11.622,17 15
VISCONDE DO RIO BRANCO 129:439.112 11.584.81 16
SANTOS DUMONT 236.592.830 10.827.79 17
RIO POMBA 47.642.977 10.546.96 13
MIRAI 50.675.527 10.398,67 19
MURIAE 312.108.241 9.189,86 20
RECREIO 24.497.013 9.106,01 21
VICOSA 208.375.332 8.946,52 22
ALEM PARAIBA 110.374.156 3.716,05 23
ERVALIA 34.116.590 858653 24
MANHUAGU 245.620.708 8.407,57 25
LIMA DUARTE 52.415.876 $.390,50 26
PONTE NOVA 240439 360 $.215,90 27
VOLTA GRANDE 17.946.070 8.128,09 28
MIRADOURO 33.356.730 7863,13 29
URUCANIA 66.193.991 7.427,58 30
PIRAPETINGA 39.164.960 736525 3
CARANGOLA 101.024.004 725031 32
FERVEDOURO 22.299.654 719424 33
MANHUMIRIM 49.056.469 7.068,71 34
SAO IOAO DO MANHUAGU 16.548.509 7.057,10 35
DIVINO 49.092.743 7.039,27 36
SANTA MARGARIDA 31.651.984 7.017,38 37
RIO CASCA 54.385.162 6.486,09 33
ESPERA FELIZ 59.667.958 647397 39
MATIPO 32.951.678 6.466,55 a0
RAUL SOARES 54.096.818 5.564,30 a1
DURANDE 15.949 111 5.123,36 a2
LAJINHA 38.176.599 4328,69 43
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abela 56 — PI dos principais municipios considerando como massa o PIB e a distincia ao

longo das estradas, com ranking nas duas situacoes.

MUNICIPIO PIB P1 RANKING SITUACAO
(RS) ESTRADAS | LINHA RETA

[T0IZ DE FORA 2.465.735207 | 27.384.22 1 1 =
MATIAS BARBOSA 44.950.327 15.530.58 2 2 =
TBA 358.406,791 9.237.27 3 4 B
BELMIRO BRAGA 14.825.654 8.603,75 4 3 *
BICAS 50.494.196 8.242.05 5 8
(GOIANA 8.402.069 8.118.99 6 7
SANTOS DUMONT 236.592.830 6.510,32 7 17 MB
PEQUERI 9.215.007 6.390,61 8 5 Idem Tab. 52
MAR DE ESPANHA 26.316.512 6.293.10 9 15 MB
SA0 JOAOQ NEPOMUCENO 77.114.827 5.892.72 10 11 B
LEOPOLDINA 182.519.304 5.878.95 11 14
VISCONDE DO RIO BRANCO 129.439.112 5.869,68 12 16
LIMA DUARTE 52.415.876 5.416,27 13 26 MB
VIGOSA 208.375.332 5.344,00 14 22 MB
CATAGUASES 317.610.577 5.28136 15 6 NFB
RIO NOVO 27.773.931 4.982,84 16 10 I1dem Tab. 52
ERVALIA 34.116.590 4.907,11 17 24 MB
PONTE NOVA 240.439.360 4.881.83 18 27 MB
RIO POMBA 47.642.977 4.709,85 19 18 NFB
MIRAI 50.675.527 4.25323 20 19 NFB
URUCANIA 66.193.991 4.029,66 21 30 MB
ITAMARATI DE MINAS 18.220.156 4.020,20 22 12 NFB
RECREIO 24.497.013 3.876,44 23 21 NFB
ASTOLFO DUTRA 36.166.276 3.819,11 24 13 NFB
RIO CASCA 54.385.162 3.770.82 25 38 MB
RODEIRO 52.914.478 3.706,19 26 9 NFB
VOLTA GRANDE 17.946.070 3.191,35 27 28 B
RAUL SOARES 54.096.818 3.016,22 28 41 MB
MANHUACQU 245.620.708 2.728,92 29 25 NFB
PIRAPETINGA 39.164.960 2.680,23 30 31 B
MURIAE 312.108241 2.633,40 31 20 NFB
MIRADOURO 33.356.730 2.033,78 32 29 NFB
CARANGOLA 101.024.004 1.797,14 33 32 NFB
MANHUMIRIM 49.056.469 1.64530 34 34 E
ESPERA FELIZ 59.667.958 1.419,63 35 39 B
FERVEDOURO 22.299.654 1.377,15 36 33 NFB
MATIPO 32.951.678 134424 37 40 B
SANTA MARGARIDA 31.651.984 1.319,02 38 37 NFB
DIVINO 49.092.743 1.061,39 39 36 NFB

| LAJINHA 38.176.599 989,73 40 43 B

l ALEM PARAIBA 110.374.156 985,24 41 23 NFB
SAO JOAO DO MANHUACU 16.548.509 951,33 42 35 NFB
DURANDE 15.949.111 607,29 43 42 NFB
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0 municipio de Belmiro Braga nio foi prejudicado pelo sistema viario. Uba € que destaca-se

no PIB (2° desta Regido), ganhando esta posigao pela sua massa.

Os resultados do PIB, corroboram a importancia comercial e industrial de algumas
"ades, ja analisadas nas tabelas anteriores. Juiz de Fora, novamente destaca-se dentro da
"ﬁo, atraindo as cidades satélites de Matias Barbosa, Belmiro Braga, Bicas, Goiana, Santos
Dumont, Pequeri, Mar de Espanha, Sao Jodo Nepomuceno e Lima Duarte, confirmando o
principal polo comercial da Zona da Mata.

Destes municipios Santos Dumont, Mar de Espanha e Lima Duarte sdo muito
beneficiados, melhorando as suas interagdes comerciais.

Uba lidera o 2° pdlo comercial da regido, interagindo com Visconde do Rio Branco,
Ervalia, Vigosa, Ponte Nova, Urucania, Rio Casca e Raul Soares, todas beneficiadas pelo eixo
viario formado pela MGT-447, BR-120 e MG-329, estradas que deveriam tornar-se eixos de
‘desenvolvimento prioritarios dentro da regido (vide item 2.2.4). As seis ultimas cidades citadas,
conseguem melhorar suas posi¢des devido a disposic@o fisica da malha viaria.

Rio Pomba sofre influéncia dos polos comerciais de Juiz de Fora ¢ Uba, mas ndo ¢
beneficiada pela malha de estradas. Uma das explicagdes é a posigio da MG-133 com relagio a
'MG-353 dentro da estrutura viaria da regido. Esta tltima favorece mais a integragao.

A cidade de Leopoldina, devido a BR-116, a sua posigdo geografica e massa de PIB,
sustenta a sua importancia, colocando-se na 11* posigao dentro do ranking.

O mesmo ndo acontece com Cataguases, que mesmo apresentando o 3° PIB da regido,
ndo é favorecida pela disposi¢do geografica e geométrica da malha rodoviaria. Em todas as
situagdes, a cidade despenca das primeiras colocagdes para posigdes médias quando comparados
os valores em linha reta e ao longo das estradas. No caso do PIB, ela vai do 6° para o 15° lugar.
Situagdo semelhante acontece com Itamarati de Minas, Astolfo Dutra e Rodeiro, que apesar de
terem localizagdo geografica destacada, ndo sdo beneficiadas pela disposi¢do da rede viaria.

Muriaé, mesmo com o 4° PIB da regido e com a BR-116, ndo ¢ beneficiada. Devido a
sua posigdo excéntrica e pela estruturagdo da malha rodoviaria, cai da 20° para 31* posigdo.

Além Paraiba, despenca da 23® para 41" posicio, pelos mesmos motivos.
Acompanhando esta tendéncia, os municipios da por¢do nordeste da Zona da Mata ndo sao
beneficiados pela disposi¢do das estradas, que somada com suas posigdes periféricas, colocam-
nos nas ultimas posi¢des no ranking do PIB. Excegdo para Lajinha, Matipo, Espera Feliz e

Manhumirim.
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5.1.5— PI CONSIDERANDO O CONSUMO ENERGETICO

g 7

O parametro de massa consumo energético representa um indicativo da for¢a industrial
ou urbana de um municipio. As tabelas 57 e 58, apresentam a intera¢do comercial entre os

nicipios baseada neste consumo, com as distancias em linha reta e ao longo das estradas.

Tabela 57 — PI dos principais municipios considerando consumo energético e a distincia reta.

MUNICIPIO ENERGIA PI RANKING
(KWh)

JUTZ DE FORA 1.286 498 490 2404175 1

MATIAS BARBOSA 12.199.534 13.283,60 2

BELMIRO BRAGA 30.926.036 8.603.14 3

GOIANA 2762526 7.846,83 4

SANTOS DUMONT 643,414 781 73816,45 5

PEQUERI 2.060 780 775537 3
BICAS 13.496 893 712729 7
CATAGUASES 182 185,632 7012,52 s

RIC NOVO 8400010 674135 9

SAO JOAD NEPOMUCENO 26.021232 6.381,84 10
UBA 98.351 449 604961 11
[TAMARATI DE MINAS 4.758.822 6.012,03 12
MAR DE ESPANHA 8982543 598091 13
ASTOLFO DUTRA 11.222.287 5.667.05 14
RIO POMBA 13.270.982 5.609,29 15
RODEIRO 7.565.687 5536,12 16
LEOPOLDINA 53.004.215 5.420,87 17
LIMA DUARTE 9311635 495442 18
VISCONDE DO RIO BRANCO 51.377.086 494718 19
MIRAI 15.071.747 4.609,81 20
RECREIO 6.759 862 425544 21
ALEM PARAIBA 35.623.492 4.235,04 2
VOLTA GRANDE 4.412.696 392411 3
VIGOSA 67.537.184 3.832,63 24
MURIAE 86.615.699 3.809,75 25
PIRAPETINGA 44344557 3.677,01 26
ERVALIA 8.091.349 3.654,04 27
SANTA MARGARIDA 43.319.458 3.295,52 28
PONTE NOVA 70.045.594 328455 29
MIRADOURO 6.693.018 3.222,84 30
MANHUAGU 60.921.636 2.978,66 31
SAO JOAO DO MANHUAGU 3996471 292799 32
URUCANIA 9.660.192 2.925,05 33
FERVEDOURO 3.303.726 2.908,60 34
DIVINO 9204.593 2.766,81 35
CARANGOLA 23356.116 2.761.40 36
MATIPO 8.684.197 271522 37
RIO CASCA 19.102.315 264835 33
MANHUMIRIM 13.838.892 264438 39
ESPERA FELIZ 11.589.776 2.477,18 40
RAUL SOARES 14.233.222 2.299,20 41
DURANDE 2458516 2.008,19 42
LAJINHA 8.637.863 1.743,85 43
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Tabela 58 — P1 dos principais municipios considerando como massa o consumo energético

e a distancia ao longo das estradas, com ranking nas duas situagdes.

MUNICIPIO ENERGIA PI RANKING SITUACAO
(KWh) ESTRADAS | LINHA RETA
JUIZ DE FORA 1.286.498.490 15.197 54 I 1 -
MATIAS BARBOSA 12.199.534 .492,00 2 2 =
SANTOS DUMONT 643,414,781 5.063,60 3 5 B
BELMIRO BRAGA 30,926.036 4,928,84 4 3 *
GOIANA 2.762.526 4.431.02 5 4 *
BICAS 13.496.893 4.383.50 6 7 B
UBA 98.351.449 3.479,42 7 11 B
PEQUERI 2.960.780 3.375,79 8 6 Idem Tub, 52
MAR DE ESPANHA $.982.543 3.308.72 9 13 B
LIMA DUARTE 9.411.635 3.194,18 10 18 MB
SAO0 JOAO NEPOMUCENO 26.021.232 3.050,92 11 10 NFB
CATAGUASES 182.185.634 2.774,56 12 8 NFB
VISCONDE DO RIO BRANCO 51.377.086 2.62734 13 19 MB
RIO POMBA 13.270.982 2.570.54 14 15 B
LEOPOLDINA 53.004.215 2.539.89 15 17 B
RIO NOVO 8.400.010 2.534,41 16 9 Idem Tab. 52
VIGOSA 67.537.184 2.248,49 17 24 MB
MIRAI 15.071.747 2.097,04 18 20 NFB
ERVALIA 8.091.349 2.077.85 19 27 MB
ITAMARATI DE MINAS 4.758.822 2.073,68 20 12 NFB
ASTOLFO DUTRA 11.222.287 1.932,81 21 14 NFB
PONTE NOVA 70.045.594 1.926,94 22 29 MB
RODEIRO 7.565.687 1.905,64 23 16 NFB
RECREIO 6.759.862 1.679,16 24 21 NFB
URUCANIA 9.660.192 1.573,37 25 33 MB
RIO CASCA 19.102.315 1.517.49 26 38 MB
VOLTA GRANDE 4.412.696 1.491,78 27 23 NFB
| [PIRAPETINGA 44.344.557 1.409,02 28 26 NFB
~ |RAUL SOARES 14.233.222 1.255,30 29 41 MB
E MURIAE 86.615.699 724,09 30 25 NFB
SANTA MARGARIDA 43.319.458 671,78 31 28 NFB
MANHUACU 60.921.636 671,78 32 31 NFB
MIRADOURO 6.693.018 542,76 33 30 NFB
MATIPO 8.684.197 510,02 34 37
CARANGOLA 23.356.116 447,23 35 36 B
MANHUMIRIM 13.838.892 41691 36 39
SA0 JOAO DO MANHUACU 3.996.471 393,46 37 32 NFB
ALEM PARAIBA 35.623.492 371,34 38 22 NFB
FERVEDOURO 3.303.726 359,13 39 34 NFB
ESPERA FELIZ 11.589.776 319,32 40 40 =
DIVINO 9.204.593 302,00 41 35 NFB
LAJINHA 8.637.863 231,61 42 43 B
DURANDE 2.458.516 135,06 43 42 NFB
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' Os municipios de Belmiro Braga e Goiana nao foram prejudicados pela presenga das estradas.

Santos Dumont € que destaca-se no consumo energeético, tirando suas posigdes.

Analisando a tabela 58, tem-se Juiz de Fora confirmando a sua vocagdo industrial e
wrbana, com um consumo energético muito superior aos demais municipios, exceto Santos
Dumont. Esta cidade destaca-se consideravelmente no consumo energético industrial, superando
as cidades de Cataguases e Uba, que lideraram nos rankings anteriores.

Sendo assim, Juiz de Fora interage fortemente com as cidades satélites de Matias
Barbosa, Belmiro Braga, Goiana, Bicas, Pequeri, Mar de Espanha, Lima Duarte, Sao Jodo
Nepomuceno e Rio Novo. Destas cidades, Lima Duarte € muito beneficiada pelas estradas;
Santos Dumont, Bicas e Mar de Espanha sdo beneficiadas; Pequeri e Sdo Jodo Nepomuceno nio
sd0 beneficiadas.

Uba, apesar da indlstria moveleira, tem maior consumo urbano (tabela 28), firmando-se
- como o 2° polo da Zona da Mata, interagindo, diretamente com auxilio do sistema viario, com as
cidades de Rio Pomba, Rio Novo, Visconde do Rio Branco, Vigosa, Ervalia e Ponte Nova, com
as quatro ultimas cidades, muito beneficiadas pela malha rodoviaria.

Cataguases, mesmo sem ser beneficiada pelas estradas, constitui o 3° polo desta Regido,
- interagindo com cidades que também n3o encontram apoio na conformagdo viaria: Mirai,
Itamarati de Minas, Astolfo Dutra, Rodeiro e Recreio. Apenas Leopoldina ¢ beneficiada pelo
sistema viario, atraves do entrocamento BR-267, BR-116 ¢ BR-120.

Ponte Nova lidera o 4° polo, fazendo interagdo ao sul com Vigosa e Uba, e ao norte com
Urucania, Rio Casca e Raul Soares, as quais sdo muito beneficiadas pelas rodovias, que
“atenuam” suas posigdes periféricas nesta Regido.

Volta Grande, Pirapetinga e Além Paraiba, além das posi¢des excéntricas, ndo sdo
beneficiadas pelas estradas, interagindo pela BR-393 e BR-116.

A Rodovia BR-116 ndo foi projetada numa posigdo geografica com relagdo a Zona da
Mata, que beneficiasse os municipios que a utilizam: Muriaé, Miradouro, Fervedouro, Divino,
Santa Margarida, Sdo Jodo do Manhuagu € Manhuagu nio sio beneficiados pela estruturagdo do
sistema viario, que acentua o isolamento desta parte da Regido.

Carangola, Espera Feliz, Manhumirim e Matip0, apesar de “amargarem” posigdes nao
interativas com relagdo a Regido, contam com outras rodovias, sendo beneficiadas pelo sistema
viario.

Lajinha, mesmo com a ajuda das rodovias, ocupa com Durandé as ultimas posi¢des,

com potencial de interagZo fraco, também devido as suas posigdes extremamente periféricas.



sultados da Analise de Rede em Estrutura Raster 168

Tabela 59 — Sintese dos rankings de Potencial de Intera¢iio dos principais municipios

considerando os parametros de massa ao longo das estradas e em linha reta,

PARAMETRO POSICAO POPULACAO ICMS PIB ENERGIA
H* | GEOGRAFICA 2000 2001 1999 2001
E*|R*| s~ | E | R S E | R s E | R S E | R S
1 | 33 | 17 | NFB 1 1 E 1 1 E 1 1 - 1 1 <
2| 9 16| MB | 2| 2 B 2 | 2 4 2 | 2 - 2 2 =
3 5] 8 B 3 [ 3 = 73] MB ] 3] 4 B I 5 | B
4 | 2329 mB | 5 6 3] 4 4 | 3 +* g |3 £*
sl e 1] M| 4| 38 B 4 | 8 5 8 B 6 7 B
6 1 6 | MB | 6 | 7 B s | e B 6 | 7 B 3 4 %
7la2lalv |21 B ]| 9| MB| 7 |17 MB]| 3 5 B
8| 3 |12 MB] 9] s aw 8 | 5 = 8| 5 s 8 | 6 w
9 | 4 15 MB | 8 16| MB |11 ] 14 B 9 |15 MB | 9 | 13 B
w| 7 |13 MB| 7|15 MB |10] 9 won 1| 14 B 1517 B
11| 8 | 7 [ NFB| 12 | 10 | NFB | 14 | 10 | NFB | 10 | 11 B 11 | 10 | NFB
1210 | 14 B 1| 14 B 15|20 MB | 12 | 16 B 13|19 ] MB
13|19 5 | NFB| 17| 4 | NFB| 6 | 3 | NFB | 15| 6 | NFB | 12 | 8 | NFB
14|36 |43 | MB | 18 [ 38 | MB [ 13 | 21 | MB | 13|26 | MB | 10 | 18 | MB
151334 MB|lio]22| MB |20 |27 MB |14 22| MB | 17 | 24 | MB
16| 2 | 4 B 15[12z] ~ |19 ]| 1 4 16 | 10| == | 16| 9 e
1712 [ 28 | MB | 14 | 24 | MB |21 |26 | MB | 17 [ 24 | MB | 19 | 27 | MB
18|17 (38| MB |16 |31 | MB [24 |29 | MB | 18|27 | MB | 22 | 29 | MB
19| 18| 2 | NFB| 24 | 11 [ NFB [ 12 | 7 | NFB | 22 | 12 | NFB | 20 | 12 | NFB
20| 28 | 27 | NFB | 19 | 18 | NFB | 18 | 18 3 19 | 18 | NFB | 14 | 15 B
211420 MB |20 23 B 22 | 19 [ NFB | 23 | 21 | NFB | 24 | 21 | NFB
2222 |18 [ NFB | 22 [ 17 | NFB | 17 | 17 - 20 | 19 | NFB | 18 | 20 | NFB
|ASTOLFO DUTRA 23| 20| 1 | NFB| 25| 13 | NFB | 16 | 12 | NFB | 24 | 13 | NFB | 21 | 14 | NFB
[URUCANIA 2416 | 33| MB |23 |36 | MB |27 | 32| MB | 21 |30 | MB | 25 | 33 | MB
| 25 11|36 ] MB [ 21 |40 | MB [28 [ 38 | MB | 25 | 38 | MB | 26 | 38 | MB
[RODEIRO 26 | 29| 3 | NFB | 27| 9 | NFB | 23 | 15 | NFB | 26 | 9 | NFB | 23 | 16 | NFB
VOLTA GRANDE 27115 [ 32| MB [ 29 [ 34 | MB | 25 | 23 | NFB | 27 | 28 B 27 | 23 | NFB
PIRAPETINGA 28 |25 |35 | MB | 31 | 39| MB | 26 | 24 | NFB | 30 | 31 B 28 | 26 | NFB
|RAUL SOARES 2026 [40 | MB |30 |41 | MB [ 20 |41 | MB | 28 | 41 | MB | 29 | 41 | MB
MURIAE 30 | 37 | 30 | NFB | 26 | 19 | NFB | 31 | 25 | NFB | 31 | 20 | NFB | 30 | 25 | NFB
[MANHUACU 31|38 | 24 | NFB | 28 | 20 | NFB | 30 | 30 - 29 [ 25 | NFB | 32 | 31 | NFB
[MIRADOURO 32|27 |25 | NFB | 32 | 25 | NFB | 32 | 28 | NFB | 32 | 29 | NFB | 33 | 30 | NFB
CARANGOLA 33| 24 | 26 B [33 |30 | NFB| 35| 33 | NFB | 33 | 32 | NFB | 35 | 36 B
MANHUMIRIM 34 | 39 | 23 | NFB | 34 | 29 | NFB | 33 | 35 B 34 | 34 - 36 | 39 B
MATIPO 35130 | 22 | NFB | 35 | 35 - 37 | 40 B 37 | 40 B 34 | 37 B
FERVEDOURO 36 | 21 | 21 - 36 | 33 | NFB | 40 | 31 | NFB | 36 | 33 | NFB | 39 | 34 | NFB
SANTA MARGARIDA 37|31 |10 | NFB | 37 | 28 | NFB | 38 | 37 | NFB | 38 | 37 | NFB | 31 | 28 | NFB
ESPERA FELIZ 33| 40 [ 31 [ NFB | 38 | 37 | NFB | 36 | 39 B 35 | 39 B 40 | 40 .
DIVINO 39| 34 | 19 | NFB [ 39 [ 32 | NFB | 42 | 34 | NFB | 39 | 36 | NFB | 41 | 35 | NFB
LAJTINHA 40| 42 | 22 - 40 | 43 B 39 | 43 B 40 | 43 B 42 | 43 B
SAOJOAODOMANHUACU | 41 | 35 | 9 | NFB | 41 | 27 | NFB | 41 | 36 | NFB | 42 | 35 | NFB | 37 | 32 | NFB
ALEM PARAIBA 42 | 43 | 37 | NFB | 42 [ 26 | NFB [ 34 | 22 | NFB | 41 | 23 | NFB | 38 | 22 | NFB
DURANDE 43 | 41 | 39 | NFB | 43 | 42 | NFB | 43 | 42 | NFB | 43 | 42 | NFB | 43 | 42 | NFB
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H — Hierarquia considerando a média das quatro melhores colocagoes.

E — Ranking ao longo das Estradas;

R — Ranking em Linha Reta;

S — Situagdo quanto ao beneficio das estradas abordada nas tabelas anteriores.

Situagdes ja abordadas nas tabelas anteriores.

Além das informagdes ja colocadas anteriormente, pode-se extrair da Tabela 59 analises
tonjunturais relevantes das relagdes dos municipios com o sistema viario. As cidades que
gpresentaram problemas de interagdo devido a conformagdo da malha rodoviaria, deveriam
eceber investimentos prioritarios em infra-estrutura viaria num primeiro momento. S3o elas:

I° Grupo: Sdo Jodo Nepomuceno, Cataguases, Itamarati de Minas, Rio Pomba, Mirai, Astolfo
Dutra, Rodeiro e Além Paraiba;

2° Grupo: Muriaé, Miradouro, Divino, Santa Margarida, Espera Feliz, Manhumirim, S3o Jodo do
Manhuagu, Manhuacu, Matip6 e Durandé.

As cidades que se beneficiaram com a malha rodoviaria sao:

1° Grupo: Matias Barbosa, Belmiro Braga, Bicas, Goiana, Santos Dumont, Pequeri, Mar de
Espanha, Lima Duarte

2° Grupo: Uba, Visconde do Rio Branco e Rio Novo

3° Grupo: Leopoldina, Recreio, Volta Grande e Pirapetinga;

4° Grupo: Carangola e Fervedouro;

5° Grupo: Vigosa, Ervalia, Ponte Nova, Urucénia, Rio Casca e Raul Soares.

Pode-se identificar que as Rodovias BR-040, BR-267, BR-116 (até Leopoldina), BR-
393, BR-120, MG-353, MG-126, MGT-120, MGT-265, MG-447, BR-356, MGT-356, MG-329
potencializam a interagdo entre os municipios beneficiados. Sdo estradas que efetivamente
integram a Regido.

De acordo com os resultados encontrados nesta pesquisa, a BR-116 ndo esta bem
posicionada com relagdo as outras estradas da Regido, prejudicando os municipios as suas
margens. Numa analise mais ampla, com outras regides de Minas e do Brasil, ela ndo deixa de
perder a sua importancia. Uma boa iniciativa para Zona da Mata seria o prolongamento do trecho
da BR-482, entre Fervedouro e Araponga, melhorando as interagdes com o eixo BR-120 e com a
Regido Central do Estado. Conjuntamente com a BR-262, melhoraria o isolamento dos
municipios da por¢io Nodeste da Zona da Mata. E um projeto dificil pela presenca dos piores

trechos das Serras do Matipozinho e do Pai Inacio (Figura 23).
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Entretanto, este trabalho utiliza a Zona da Mata como area de analise, limitando-se a
pesquisar as interagdes dentro desta Regido. Evidentemente, varios municipios com classificagdo
mim dentro deste espago geografico, alcangariam classificagdes melhores num espago mais
amplo, conjugado com outras Mesorregides de Minas Gerais, todo o Estado ou os estados
yizinhos. Municipios como Manhuagu, Lajinha e Durandé interagem com cidades do Espirito
Santo, assim como Além Paraiba tem forte interagio com o Estado do Rio de Janeiro. Muriaé
interage com os dois Estados citados, apesar da sua 30* classificagdo dentro da Mata. Estes

efeitos de borda certamente seriam minimizados com o aumento da regido analisada.

5.2 - RESULTADOS DA AREA DE INFLUENCIA DOS MUNICIPIOS

Estes resultados trazem algumas novidades, pois considera-se a questdo do atrito
ambiental existente na Regido, que podera facilitar ou prejudicar a interagdo entre os municipios
que disputam as suas areas de influéncia. Serdo analisadas as cinco situa¢Ges tratadas
anteriormente. Os dados necessarios estdo na Figura 17 (Mapa da Infra-Estrutura de
Transportes), Figura 23 (Mapa de Atrito Ambiental) e nos Anexos (Mapas das Areas de

521 - AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O PI-POSICAO
GEOGRAFICA E O ATRITO AMBIENTAL

Considerando a Posi¢ao Geografica, os municipios a esquerda da Serra da Mantiqueira

alcangaram areas mais expressivas: Lima Duarte, Vigosa, Uba e Ponte Nova conseguiram,

respectivamente, as maiores areas de influéncia dentro da Regido, com pequena variagdo com

relagdo as duas situagdes abordadas. Santos Dumont, Ervalia, Urucania, Rio Casca e Raul Soares

constituem o 2° Grupo desta margem esquerda da Mantiqueira.

Leopoldina, Mirai, Muriaé, Miradouro, Fervedouro e Carangola lideram o 3° Grupo,
ficando do lado direito da Mantiqueira.

Rodeiro, Astolfo Dutra, Visconde do Rio Branco, Rio Novo, Sdo Jodo Nepomuceno,
Itamarati de Minas e Cataguases tem este acidente geografico limitando as suas areas de
influéncia.

Goiana e Belmiro Braga, considerando a Area de Influéncia ao longo das Estradas,
| superam Juiz de Fora, que tem posigdo geografica ndo estratégica dentro da Zona da Mata.

A Area de Influéncia de Juiz de Fora, considerando apenas sua posigdo geografica, néo

abrange nem a sua jurisdi¢éo politico-administrativa.
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5.2.2 - AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO OS PIs-MASSA E O
ATRITO AMBIENTAL

Numa analise mais conjuntural, os fatores de massa populagdo, ICMS, PIB e consumo

energético apresentaram resultados semelhantes nas condigdes de distancia em linha reta e ao

longo das estradas, com pequenas variagdes nestas duas situagdes, permitindo uma analise mais

sintetizada.

Considerando os fatores de massa , Juiz de Fora, Uba, Vigosa e Ponte Nova destacam-se

na Zona da Mata, alcangando areas de influéncia que suplantam suas jurisdigdes politico-
administrativas.

Juiz de Fora consegue influenciar areas no sudoeste da Mata em Santa Rita do
Jacutinga, a oeste em Santa Rita do Ibitipoca, at€¢ o municipio de Piranga que pertence a
Microrregido de Vigosa. Neste caminho, consegue conquistar areas de Lima Duarte, Santos
' Dumont, Rio Pomba, Uba e Vigosa, mostrando a forga deste municipio.

Lima Duarte, Santos Dumont, Rio Pomba, Ervalia, Urucénia, Rio Casca e Raul Soares
mantém suas expressivas areas de inlfuéncia dentro da Regido.

Goiana, Belmiro Braga e Matias Barbosa, assim como Juiz de Fora, nio encontram
grandes obstaculos fisicos para o aumento das suas areas de influéncia, contando com a ajuda
deste Polo Regional.

Na parte mais central da Regido, Sdo Joado Nepomuceno e Cataguases coincidem as suas
areas de influéncia com seus limites politico-administrativos.

Itamarati de Minas, Rio Novo, Rodeiro e Astolfo Dutra agregam as menores areas de
influéncia da Zona da Mata.

Bicas, Mar de Espanha, Leopoldina, Recreio, Mirai, Muriaé, Miradouro, Fervedouro e
Carangola lideram o 3° Grupo, ficando do lado leste da Mantiqueira.

A area de influéncia de Volta Grande supera as areas de Além Paraiba e Pirapetinga
somadas.

A novidade é o aumento das areas de influéncia de Manhuagu, Manhumirim e de
Lajinha na por¢do nordeste da Zona da Mata.

Comparando as duas situagdes, tem-se a confirmagdo dos dados obtidos nas tabulagdes
do PI, com Juiz de Fora liderando uma grande area de influéncia. A porgao a oeste da Serra da
Mantiqueira esta constituindo-se numa regido mais dindmica, integrando as Microrregides de
Juiz de Fora, Uba, Vigosa e Ponte Nova.

Estas microrregides ainda contam com a influéncia das Mesorregides Sul, Vertentes e

Central de Minas, que favorecem a integragdo com o Estado.
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As Microrregides de Cataguases, Muriaé e Manhuagu apresentam problemas nas suas

areas de influéncia, derivados da disposigio da malha rodoviaria e pela existéncia do acidente
geografico Serra da Mantiqueira que as separa do resto da Zona da Mata. Nos casos das
Microrregides de Muriaé e Manhuagu, a posigdo geografica dentro da Regido potencializa estes

problemas, somada com a presenga da Serra do Caparad na porgdo nordeste da Regido.
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CAPITULO 6 — CONCLUSOES

As conclusdes finais deixam uma perspectiva otimista quanto ao uso do
Geoprocessamento através das estruturas raster para analises de redes. De forma contundente,
esta estrutura de dados tem facilitado, consideravelmente, os trabalhos de montagem de bases,
alises e obtengdo de resultados. Neste caso, muda-se o preconceito de muitos pesquisadores de
que apenas as estruturas vetoriais eram aptas para analises de redes de forma geral.

No caso das questdes conceituais, tem-se um melhor entendimento dos Estudos
Regionais quando compreende-se o jogo dialético “Regido Homogénea” x “Regido Polarizada”,
operacionalizado através de metodologias baseadas em Geoprocessamento.

A Zona da Mata, como o proprio nome suscita, uma “zona” ou “regido”, nao encontra a
homogeneidade sugerida. Suas diferengas internas fazem com que existam municipios com
indices socio-econdmicos elevadissimos, ao lado de outros comparados as regides mais pobres
‘do Brasil. As interagdes existentes entre seus municipios desagregam-na como “zona”,
mostrando uma regido fortemente fragmentada. Os municipios da por¢do norte parecem, para o
cidadio comum, ndo pertencerem a Mata. Além Paraiba, Volta Grande, Estrela D’Alva e
Pirapetinga poderiam ser confundidas com cidades fluminenses. Vigosa e Ponte Nova estariam
muito mais vinculadas a Regido Metropolitana de Belo Horizonte. O que resta como Zona da

Mata ?

6.1 - CONTRIBUICOES CONCEITUAIS

A grande contribuigdo tedrica desta Tese é a aplicagdo dos conceitos introduzidos na
literatura por XAVIER DA SILVA (2001), sobre a dialética “Regido Homogeénea” x “Regido
Polarizada”. Estes conceitos permitem uma compreensio razoavel da organizagao espacial dos
municipios de uma determinada regido. Neste caso, a organizagdo do espago geografico sera
baseada ndo apenas na posi¢do geografica dos centros polarizadores, mas tambeém nas suas
\ “massas” € nos “atritos” que esta forga polarizadora encontrara no seu caminho para conquistar

outras areas.
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icos, politicos ou socio-econdmicos. Todo territorio organizado se apresenta com as marcas
utilizagdo conflituosa, representada pelos polos agricolas, industriais, tecnologicos,
administrativos e pelas redes logisticas construidas para atendé-los.

Baseado nestas conceituagdes, foi desenvolvido no Laboratorio de Geoprocessamento
da UFRJ os aplicativos de Geoprocessamento, com base em estrutura raster, denominados
Potencial de Interagdo e Poligono de Voronoi, os quais permitiram suas aplicagdes

m etodolégicas.

6.2 - CONTRIBUICOES METODOLOGICAS

Os Estudos Regionais tém sido executados correntemente com base em equipes

‘multidisciplinares (com formagdes variadas) e nas intuigdes dos seus membros. Em quase todas

s situagdes, faltam-lhes instrumentos para integrar os dados das mais diversas areas para

conseguir chegar a algum resultado. Diante de tamanha complexidade, muitos trabalhos ndo

conseguiram avangar ou produziram resultados aquém da realidade.

O Geoprocessamento ¢ a tecnologia indicada para integrar grande massa de dados, que
apos tratados e submetidos a diversas analises com a ajuda do sistema computacional e de uma
metodologia reproduzivel, fornecerdo informagdes uteis para tomada de decisdes. Evidentemente
ndo existe “receita de bolo”, pois cada caso é um caso. Existe necessidade de que se crie
metodologias baseadas em Geoprocessamento - com rigor cientifico - para reproduzirem os
mesmos resultados, ainda que utilizadas por uma outra equipe.

No caso especifico desta Tese, ainda foram utilizadas as estruturas raster,
“discriminadas” ou ndo indicadas na literatura especializada para analises de redes. Contudo, a
discretizagdo de uma base de dados em pixels, fornece vantagens muito interessantes.

a) a montagem da base de dados pode ser feita com um simples scanner A4, definindo-
se a resolugdo (tamanho do pixel ou da menor area a ser analisada) que for mais
apropriada. Recomenda-se trabalhar com a melhor possivel, que podera ser piorada
em determinadas situa¢des. O contrario ndo € aconselhado;

b) ataxonomia ou quantidade de classes de cada mapa podera ser reconhecida pela sua

cor, facilitando os trabalhos de edigdo topologica;
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as analises em estrutura raster ou matricial sao facilitadas pela simples superposi¢ao
de pixels dos mapas de interesse, segundo algum critério, como por exemplo, a
meédia ponderada (XAVIER DA SILVA, 1982);

a atualizagdo podera ser feita apenas com a mudanga da cor ou através de uma
avaliagdo em termos de notas sobre a base de dados. Exemplo: dentro de uma rede,
se uma estrada foi pavimentada ou duplicada, muda-se apenas a sua cor (classe
pavimentada, etc) ou a sua nota na nova avalia¢ao;

o espago ¢ analisado de maneira continua, sem as divisdes intrinsecas a estrutura
vetorial;

as medidas sdo feitas em escala real, considerando a gama de variaveis que forem

necessarias, diferente das medidas topologicas (nimero de passos) derivadas da

Teoria dos Grafos.

Numa analise de rede, o aplicativo Potencial de Interagdo (adaptagio do modelo
gravitacional) analisa ndo s a posi¢ao geografica dos pontos da rede, como também as suas
“massas” e as distancias simples (linha reta ou ao longo das estradas), tempo, custo ou algum
fator especial (considerando, por exemplo, as rampas).

Os Poligonos de Voronoi representam uma tentativa de retratar a realidade através da
consideragdo das forgas polarizadoras e suas massas dentro de uma determinada regido. No caso
do Poligono de Voronoi Modificado com Atrito, tenta-se representar a situagdo mais complexa.
Segundo XAVIER DA SILVA (2001), a Forga Zoneadora atuara diretamente em fungio das
massas dos pontos geradores do zoneamento, e inversamente como fungdo dos efeitos
combinados da distdncia euclidiana e dos atritos médios encontrados nas trajetorias entre os
pontos examinados € os centros territoriais de polarizagdo. A combinag¢do dos procedimentos
Potencial de Interagao e Poligono de Voronoi para a geragdo dos Poligonos de Voronoi
Modificados com Atrito € altamente informativa. Esta combinacdo deve ser executada em carater
exploratorio, com variagdes experimentais nos parametros adotados e sucessivas comparagdes
dos resultados obtidos, em termos numéricos e de mapeamentos realizados.

No caso desta Tese, foi realizada a comparagio de medidas no Espago Isotropico
(aplicag@o dos PIs com variagdes de massa e distancia em linha reta) e no Espago Real ou Geo-
Historico (aplicagdo dos PIs com variagdes de massas e distdncia ao longo das estradas).
Utilizando-se estes valores de PI no Voronoi Modificado e considerando-se o atrito ambiental,
obteve-se mapeamentos que forneceram informagdes relevantes sobre os fatores que

influenciaram a organizagio espacial vigente atualmente na Zona da Mata Mineira.
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Como foram considerados pardmetros historicos (populagdo), sociais (IDH), politicos
disposi¢do da malha rodoviaria atual, presenga de infra-estruturas), econémicos (ICMS, PIB e
fonsumo energetico) e aspectos do meio fisico presentes no Mapa de Atrito Ambiental
morfologia, solos, declividade e cobertura vegetal e uso da terra), pode-se assegurar que 0s
resultados possuam coeréncia cientifica.

Estes procedimentos conceituais-metodologicos permitiram apreender ndo soO as
relacdes entre a rede de rodovias e a rede de 43 cidades escolhidas, como também as relagdes

entre estas cidades no espago geografico definido como Zona da Mata Mineira.

6.3 - RECOMENDACOES PARA A ZONA DA MATA MINEIRA

Algumas consideragbes sobre a Zona da Mata ja foram colocadas ao longo dos
capitulos. Portanto, as conclusdes finais serdo mais “indicativas” , versando sobre as questoes de

interacdo e area de influéncia dos 43 principais municipios.
¢ P p p

6.3.1 - CONCLUSOES RESULTANTES DO POTENCIAL DE INTERACAO

As analises das tabulagdes do PI confirmam a importancia comercial e industrial de
algumas cidades. Juiz de Fora comanda a Regido e interage fortemente com as cidades satélites
de Matias Barbosa, Belmiro Braga, Bicas, Goiana, Santos Dumont, Pequeri, Mar de Espanha,
S0 Jodo Nepomuceno e Lima Duarte, confirmando o principal polo comercial da Zona da Mata.
Uba lidera o 2° polo comercial da regido, interagindo com Visconde do Rio Branco, Rio
Pomba, Rio Novo, Ervalia,, Vigosa e Ponte Nova, todas beneficiadas pelo eixo viario formado
pela MG-353, MGT-265, MGT-447, BR-120 e MG-329, que esta sedimentando-se como o
principal eixo de desenvolvimento da Regido.

Cataguases, mesmo sem ser beneficiada pelas estradas, lidera o 3° polo desta Regido,
interagindo com os polos anteriores e com cidades que também ndo encontram apoio na
conformagdo viaria: Mirai, Itamarati de Minas, Astolfo Dutra, Rodeiro e Recreio. Apenas
Leopoldina ¢ beneficiada pelo sistema viario, ficando no cruzamento das BR-267, BR-116 e
BR-120, sendo a cidade com maior potencial de interagao deste grupo.

Muriaé constitue o 4° polo, também sem ser beneficiada pelo sistema viario, apesar do
apoio das rodovias BR-116, BR-265 e BR-356, que proporcionam interagdo direta com as
cidades de Leopoldina, Cataguases, Mirai, Miradouro e Ervalia.

Ponte Nova lidera o 5° polo, fazendo interagdo ao sul com Vigosa e Uba, e ao norte com
Urucania, Rio Casca e Raul Soares, as quais sdo muito beneficiadas pela rodovia MG-329 e BR-

262, que “atenuam” suas posi¢Oes periféricas nesta Regido.



Conclusdes 177

Numa analise mais geral, poderia-se afirmar que o bloco Nordeste da Zona da Mata,
onstituido principalmente pelas cidades de Carangola, Manhuagu e Manhumirim experimentam
im isolamento geografico e comercial, que ndo € mais acentuado pelas distancias relativamente
pequenas dentro da Regido e pelas interagdes com os municipios limitrofes a Mata.

Portanto, as conclusdes conjunturais mais relevantes das relagdes dos municipios com o
sistema viario sdo:

I) As cidades que apresentaram problemas de interagdo devido a conformagdo da malha
fodoviaria, deveriam receber investimentos prioritarios em infra-estrutura viaria num primeiro
momento. S3o elas:

1° Grupo: Sdo Jodo Nepomuceno, Cataguases, Itamarati de Minas, Rio Pomba, Mirai, Astolfo
Dutra, Rodeiro e Além Paraiba;

2° Grupo: Muriaé, Miradouro, Divino, Santa Margarida, Espera Feliz, Manhumirim, Sdo Jodo do

Manhuagu, Manhuagu, Matip6 e Durandé.

IT) As cidades que se beneficiaram com a disposi¢ao da malha rodoviaria sio:
1° Grupo: Matias Barbosa, Belmiro Braga, Bicas, Goiana, Santos Dumont, Pequeri, Mar de
Espanha e Lima Duarte;
2° Grupo: Uba, Visconde do Rio Branco e Rio Novo;
3° Grupo: Leopoldina, Recreio, Volta Grande e Pirapetinga;
4° Grupo: Carangola e Fervedouro;

5° Grupo: Vigosa, Ervalia, Ponte Nova, Urucania, Rio Casca e Raul Soares.

Pode-se identificar que as Rodovias BR-040, BR-267, BR-116 (até¢ Leopoldina), BR-
393, BR-120, MGT-120, MG-353, MG-126, BR-265, MGT-265, MG-447, BR-356, MGT-356,
BR-482, MGT-482, MG-329 e BR-262, potencializam a interagdo entre os municipios por elas
servidos. S@o estradas que efetivamente integram a Regido.

De acordo com os resultados desta Tese, a BR-116 ndo esta bem posicionada com
relagdo as outras estradas da Zona da Mata, propiciando mais interagoes para fora desta, atraves
da ligagdo entre as cidades da Regido Sul e Nordeste (incluindo Rio e Bahia). Isto € comprovado
pelos baixos valores de PI encontrados nos municipios situados as suas margens. Uma boa
iniciativa para Zona da Mata seria o investimento nas estradas transversais MG-126, MG-285,
MG-265, BR-356, BR-262 e o prolongamento do trecho da BR-482, entre Fervedouro e
Araponga, propiciando as interagdes do eixo BR-267 - BR-116 com o eixo MG-353 — MG-

329, atenuando o isolamento dos municipios da por¢ao leste da Zona da Mata.
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Entretanto, este trabalho utiliza a Zona da Mata como area de analise, limitando-se a
gsquisar as interagdes dentro desta Regido, sofrendo os erros oriundos dos efeitos de borda.
(etamente, varios municipios com classificagdo ruim dentro deste espago geografico,
cancariam classificagoes melhores num espago mais amplo, conjugado com outras
fesorregies de Minas Gerais, todo o Estado ou os estados vizinhos. Municipios como
fanhuagu, Manhumirim, Lajinha e Durandé interagem com cidades do Espirito Santo, assim
omo Além Paraiba, Pirapetinga e Volta Grande tem forte interagdo com as cidades do Rio de

janeiro. Muriaé interage com municipios do Rio de Janeiro e Espirito Santo.

6.3.1.1 — POSSIBILIDADES FUTURAS DO AEROPORTO REGIONAL

No caso de Goiana, cidade escolhida para sediar o Aeroporto Regional da Zona da
Mata, verifica-se que o potencial de interagdo de passageiros através das estradas para acessar o
aeroporto ¢ o melhor da regido. E importante ressaltar que a analise esta baseada apenas na
ancia simples ao longo das estradas, sem considerar o estado do pavimento, o numero de
faixas de rolamento e o volume de trafego das rodovias. Corroborando esta escolha, a interagdo
através de rotas aéreas em linha reta (aeronaves e helicopteros) também ¢ altamente favorecida
pela 6* posi¢do ocupada por este municipio.

Utilizando dados de ICMS, apesar de possuir o pior da Regido, passa a ocupar a 5°
posi¢do, quando considerado o ICMS e a distancia ao longo das estradas. Neste caso, verifica-se
a potencializagdo de dois fatores: posigdo geografica do proprio municipio e a massa de Juiz de
‘Fora, Uba e Cataguases, sugerindo boas possibilidades de interagdo comercial pelo Aeroporto
Regional.

Evidentemente que esta interagdo dependera do melhoramento das estradas que atendem
20 aeroporto, principalmente a MG-353, que atualmente funciona em pista simples com varios

trechos em situacgdo precaria.

6.3.2 - CONCLUSOES RESULTANTES DAS AREAS DE INFLUENCIA

Como conclusdo geral, comparando-se as areas de influéncia relativas a posicao
geografica com as determinadas pelas massas, tem-se a confirmagdo dos dados obtidos nas
tabulagoes do PI, com Juiz de Fora liderando uma grande area de influéncia.

A porgdo a oeste da Serra da Mantiqueira esta constituindo-se numa regido mais
dindmica, integrando as Microrregides de Juiz de Fora, Ub4, Vigosa e Ponte Nova. Estas
microrregides ainda contam com a influéncia das Mesorregides Sul, Vertentes e Metropolitana

de Belo Horizonte, que favorecem a integragao com o Estado.
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As Microrregides de Cataguases, Muriaé ¢ Manhuagu apresentam problemas nas suas
de influéncia, derivados da disposi¢do da malha rodoviaria e pela existéncia do acidente
geografico Serra da Mantiqueira que as separa do resto da Zona da Mata. No caso da
Microrregido de Manhuagu, a posigdo setentrional acentua o isolamento. Conjuntamente com
alguns municipios da Microrregido de Muriaé, ainda sdo limitados pela Serra do Capara6,
estringindo suas areas de influéncia. As interagdes para fora da Zona da Mata Mineira tém
atenuado estes problemas enfrentados por estas Microrregides, que precisam de ateng@o maior do
Estado e dos orgdos de planejamento.

Finalizando, este trabalho apresentou como principal contribuicdo a validagdo da
metodologia de uso do Geoprocessamento para analise de redes através das estruturas raster. Ele
também podera servir como fonte de dados e manancial de idéias para o inicio de varias
pesquisas. O detalhamento por microrregido, incluindo as estradas municipais e vicinais,
certamente levara a conclusdes bem mais precisas sobre as questdes geograficas, economicas e
de transportes. O aumento da area de analise, englobando desde as cidades proximas da Mata até
as interagdes com outros paises do Mundo € assunto para muita investigagdo. Portanto, mdos a

obra !
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ANEXOS

'MAPA 1- MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
'PI-POSICAO GEOGRAFICA E A DISTANCIA EM LINHA RETA

MAPA 2 — MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-POSICAO GEOGRAFICA E A DISTANCIA AO LONGO DAS ESTRADAS

MAPA 3 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-POPULACAO E A DISTANCIA EM LINHA RETA

MAPA 4 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-POPULACAO E A DISTANCIA AO LONGO DAS ESTRADAS

MAPA 5 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-ICMS E A DISTANCIA EM LINHA RETA

MAPA 6 — MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-ICMS E A DISTANCIA AO LONGO DAS ESTRADAS

MAPA 7 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-PIB E A DISTANCIA EM LINHA RETA

MAPA 8 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-PIB E A DISTANCIA AO LONGO DAS ESTRADAS

MAPA 9 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI-CONSUMO ENERGETICO E A DISTANCIA EM LINHA RETA

MAPA 10 - MAPA COM AREA DE INFLUENCIA CONSIDERANDO O
PI- CONSUMO ENERGETICO E A DISTANCIA AO LONGO DAS ESTRADAS
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