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RESUMO

BARROSO, Lisia Vanacér. Andlise da Percepcao Ambiental de Liderancas da
Regiao Lagunar do Leste Fluminense Apoiada em Monitorias Ambientais por
Geoprocessamento. Orientador: Jorge Xavier da Silva. Rio de Janeiro : UFRJ /
CCMN / IGEO / PPGG, 2004. Tese (Doutorado em Ciéncias - Geografia)

A regiao lagunar situada no Leste fluminense exibe muitas e importantes
lagoas costeiras que estao sendo alvo de um processo de crescimento urbano no
seu entorno. O presente estudo foi desenvolvido nos sistemas lagunares de
Piratininga-Itaipu (Niter6i), Marica-Guarapina (Marica) e Saquarema-Jaconé
(Saquarema), uma regido com caracteristicas ambientais homogéneas, limitada
por centros polarizadores. A técnica do sistema geografico de informagao,
adotando o programa SAGA/UFRJ, foi utilizada para analisar as transformagoes
ocorridas no espaco geografico. Um inventario ambiental foi montado através de
um modelo digital do ambiente, constituido por mapas contendo os dados basicos
da area, as condicionantes fisico-ambientais e o uso da terra em dois periodos:
década de sessenta e década de noventa. Monitorias ambientais foram realizadas
com a sobreposicao destes dois ultimos mapas. As mudangas ocorridas neste
intervalo de tempo foram a regeneracgao florestal, uma grande ampliagcado das
areas urbanas, intensas variagoes nas areas de pastagens, o declinio da atividade
agricola com o desaparecimento de cultivos de cana-de-acucar e de frutas citricas
e a secagem e o surgimento de varzeas inundaveis. A matriz de objetivos
conflitantes foi aplicada para detectar tendéncias de percepcao ambiental. Esta
técnica permite fazer a hierarquizacao de objetivos apdés uma consulta ordenada
em estratos sociais considerados relevantes na regido. Cinquenta entrevistados
foram selecionados utilizando amostragem intencional nos estratos Parlamentar,
Governamental, Societario, Ambientalista, Religioso, Educacional, de Saude,
Rural, de Turismo e Financeiro. O conhecimento sobre a area proporcionado

pelos mapas subsidiou a identificacao dos objetivos conflitantes para preencher a
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matriz. Os objetivos considerados foram: (A) Conservagao das florestas, (B)
Conservagao das lagoas, (C) Diminuicao da erosao, (D) Diminuicao da poluicao,
(E) Desenvolvimento do turismo, (F) Melhoria da pesca, (G) Desenvolvimento da
agropecuaria e (H) Melhoria das cidades. A extracao de informacoes foi feita
através de somatorios das respostas ao longo das colunas e linhas. Verificou-se
que 0s quatro primeiros objetivos, de protecao ambiental e os quatro ultimos, de
interesse socioecondémico, nao se mostraram completamente convergentes,
havendo oposi¢ao entre eles. O reforgo mutuo entre objetivos indicou que a
obtencao de um objetivo serve para incentivar e consolidar a obtencao de outros.
O objetivo relativo a diminuicao da poluicao apresentou a maior contribuicao
média frente aos demais e nao tem uma dependéncia tao grande, indicando que
este deve ser um dos objetivos prioritarios em programas de gestao ambiental.
Devido a maior importancia atribuida a diminuicao da poluicao, a sua distribuicao
espacial foi analisada em uma mapa de isolinhas. A matriz, em seus quadrantes,
revelou que os objetivos de protecao ambiental e os objetivos de carater
socioecondmico se reforcam, os objetivos de protecao apresentam dissociacao ou
conflito em relacao aos socioecondémicos e estes reforcam os objetivos de
protecdo ambiental. O antagonismo demonstrado por este conflito indica que
tentar melhorar a qualidade de vida humana agredindo o meio ambiente somente
podera resultar em degradacao ambiental. Quando se considerou a contribuigao
média por estrato e dentro de cada quadrante notou-se valores proximos para 0s
estratos governamental / parlamentar / ambientalista e governamental /
educacional, alinhamento que pareceu indicar uma receptividade a construcao do
espaco de forma sustentavel. Com a regeneragao florestal que foi detectada,
apesar de um intenso crescimento urbano e pelas tendéncias observadas nas
respostas das liderancas a matriz de objetivos conflitantes, constatou-se a
existéncia de uma sensibilidade as questoes ambientais, como a conservagao das
florestas, a poluicao das aguas e propostas relacionadas ao desenvolvimento
sustentavel, como o gerenciamento costeiro, a educacao ambiental, os sistemas
agroflorestais e outras.



ABSTRACT

BARROSQO, Lisia Vanacér. Analysis of Environmental Perceptions Among Leaders
in the Lagoons Region of Eastern Rio de Janeiro State, based on Environmental
Monitoring Through Geoprocessing. Tutor: Jorge Xavier da Silva. Rio de Janeiro:
UFRJ/ CCMN / IGEO / PPGG, 2004. Thesis (Doctorate in Sciences - Geography)

The shoreline of Eastern Rio de Janeiro State features many important
coastal lagoons that are being affected by surrounding urban growth processes.
This study analyzes the lagoon systems of Piratininga-ltaipu (Niteréi), Marica-
Guarapina (Marica) and Saguarema-Jaconé (Saquarema), defining a region with
homogeneous environmental characteristics and bounded by polarizing hubs.
Using the Geographical Information System (GIS) technique and the SAGA/UFRJ
program to analyze the changes taking place at the geographical level, an
environmental inventory of this area was drawn up through a digital model of the
environment, consisting of maps containing basic data on the area, together with
physical and environmental conditioning factors and land use during two separate
periods: the 1960s and the 1990s. Environmental monitoring campaigns that
overlaid these latter two maps documented the changes taking place during this
period: forest regeneration, massive expansion of urban sprawl, marked variations
in grazing lands, and shrinkage in farming activities as sugarcane plantations and
citrus groves vanished, with floodplains appearing while other areas dried out. The
choice of a matrix with conflicting objectives was intended to detect trends in
environmental perception. This technique allows objectives to be ranked, after an
orderly consultation process focused on the social strata rated as significant in this
region. Through intentional sampling, fifty interviewees were selected in the
following strata: Parliament, Government, Society, Environment, Religion,
Education, Healthcare, Rural Activities, Tourism and Finance. Knowledge of the
area built up through studying the maps provided the necessary input for

identifying the conflicting objectives needed for the matrix. These objectives were:



(A) Forest Conservation, (B) Lagoon Conservation, (C) Erosion Control, (D)
Pollution Reduction, (E) Development of Tourism, (F) Improvement of Fisheries,
(G) Enhancement of Farming and Ranching Activities, and (H) Urban Upgrades.
Information was extracted through the column and line sum totals of the replies,
noting that the first four objectives (Environmental Protection) and last four items
(Socioeconomic Aspects) did not prove fully convergent, with some clashes. The
two-way feedback among the objectives indicated that attaining one objective
encourages and consolidates the achievement of others. The Pollution Reduction
objective presented the highest average contribution compared to the others, and
was less dependent, indicating this should be tagged as top priority for
environmental management programs. Due to the higher importance assigned to
Pollution Reduction, its spatial distribution was analyzed through an isoline map.
The matrix quadrants showed that although the environmental protection and
socioeconomic objectives strengthened each other, the environmental protection
objectives were not connected to their socioeconomic counterparts or even
clashed with them, while the socioeconomic objectives strengthened their
environmental protection counterparts. The antagonism reflected in this conflict
indicates that attempting to enhance the quality of life for human beings through
harming the environmental results only in environmental degradation. Looking at
the average contribution by stratum and within each quadrant, similar values were
noted for the Government / Parliament / Environment and Government / Education
strata. This alignment seems to reflect some receptivity to the sustainable
construction of the region. The forest regeneration detected in this area — despite
rapid urban growth and the trends perceived in the replies of local leaders to the
conflicting objectives matrix — hinted at a certain sensitivity to environmental
issues, such as forest conservation and water pollution, indicating that at some
future point it might well be worthwhile to present proposals fostering sustainable
development, such as coastal management, environmental education, agri-forest
systems and others.
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RESUME

BARROSO, Lisia Vanacér. Une analyse de la prise de conscience pour
I'environnement par les représentants de divers secteurs de la région des lagunes,
soit de I'Est de I'Etat de Rio de Janeiro, basée sur monitoring de I'environnement
par un systeme géographique d'information. Son conseiller, Jorge Xavier da Silva.
Rio de Janeiro. UFRJ / CCMN / IGEO / PPGG, 2004. These (Doctorat en Sciences
- Géographie)

La région située a I'Est de I'Etat de Rio de Janeiro possede plusieurs lagunes
cotieres importantes qui sont victimes du processus de croissance urbaine autour
de celles-ci. Cette étude a été entreprise aupres de systemes des lagunes de
Piratininga-Itaipu (Niterdi), Marica-Guarapina (Marica) et Saquarema-Jaconé
(Saquarema). L'analyse des transformations de I'espace géographique a été
effectuée par l'utilisation de la technique du systéeme géographique d'information
ainsi qu’'en adoptant le programme SAGA/UFRJ. L'inventaire environnemental de
la région a été constitué de cartes contenant les données de base de la région, les
conditions physiques de lI'environnement ainsi que l'utilisation de la terre, a partir
de deux périodes, soit dans les années 1960 et 1990. La superposition de ces
deux cartes a montré les changements survenus pendant cette période,
permettant d'observer la régénération forestiere, les variations intenses de
paturages, une grande augmentation de régions urbaines, le déclin de l'activité
agricole avec la disparition de cultures de cannes-a-sucre et d'agrumes,
I'assechement des terres ainsi que I'apparition de plaines inondables. En utilisant
la matrice des objectifs opposants on a voulu détecter les tendances de la prise _de
conscience pour I'environnement. Cette technique permet une hiérarchisation des
objectifs importants, apres une consultation des secteurs considérés comme
importants dans la région. Cinquante représentants ont été interrogées en utilisant
un échantillon concernant les secteurs suivants: parlementaires,

gouvernementaux, sociétés de I‘environnement, instances religieuses, éducation,
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santé, tourisme et financiers. La connaissance sur la région proportionnée par
I'observation des cartes s'est constituée dans le subside nécessaire pour
I'identification des objectifs opposants pour remplir la matrice. Les objectifs pris en
considération furent: A) Conservation des foréts, B) Conservation des lagunes, C)
Diminution de I'érosion, D) Diminution de la pollution, E) Développement du
tourisme, F) Amélioration de la péche, G) Développement de l'agriculture et de
I'élevage, H) Amélioration des villes. L'obtention des informations a été réalisée par
la somme des réponses au long des colonnes et des lignes. Les quatre premiers
objectifs de protection environnementale, ainsi que les quatre points d'intérét
socio-économiques, ne convergeaient pas entierement, ayant opposition entre
eux. Le renforcement mutuel a démontré que 'acquisition d’'un objectif motive et
consolide I'obtention d’autres objectifs. Le rapport concernant la diminution de la
pollution a démontré que la plus grande contribution moyenne obtenue, face aux
autres, n'a pas une dépendance aussi grande indiquant par la méme, qu’il doit étre
l'un des objectifs prioritaires de programmes de gestion environnementale. La
matrice dans ses quadrants a révélé que les objectifs de protection
environnementale et ceux de caractéere socio-économique se renforcent entre eux,
les objectis de protection montrent une dissociation ou conflit par rapport aux
objectifs socio-économiques et ces derniers renforcent les objectifs de protection
envirionnementale. La dichotomie démontrée par ce conflit indique que vouloir
améliorer la qualité de la vie humaine en agressant I'environnement ne fera que
degrader ce dernier. Quand la contribution moyenne par secteur de la société dans
chaque quadrant a eté consideré, une syntonie est aparue montrant qu'une
réceptivité pour 'aménagement de I'espace était souhaitable. La régénération de
la forét, malgré la croissance urbaine intense ainsi que les tendances observees
dans les réponses a la matrice des objectifs opposants, a montré dans la région
une sensibilité aux questions environnementales comme la conservation de foréts
et la pollution des eaux. Il serait intéressant d’apporter, au futur, des propositions
relatives au développement soutenable, comme la gestion cétiére, I'éducation
environnementale et les systéemes agro-forestiers, entre autres.
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1. INTRODUGCAO

A zona costeira tem uma grande variedade de usos e vem, por isto, sendo
alvo de macicas concentracdes humanas e projetos de desenvolvimento. E um
espaco onde ocorrem interagoes entre o mar, a terra e a atmosfera, o que incide
nas suas condicoes e na sua dinamica, agregando-se a influéncia do homem
como agente transformador de primeira magnitude. A tendéncia a usar
intensivamente a zona costeira € um desafio e os modelos de ordenamento
territorial devem, antes de tudo, adequar-se de uma forma ecoldgica e
socioecondmica a uma area geografica de transicao, como € a zona costeira
(Yanez-Arancibia, 1980).

Desde os tempos coloniais a populacao brasileira se concentra nas
proximidades da costa. As zonas costeiras em geral, e a brasileira em particular,
apresentam uma grande diversidade de situacdes, coexistindo areas densamente
povoadas, de intensa industrializacao e exploracéo turistica em larga escala, com
espacos de baixa densidade populacional e ocorréncia de ecossistemas naturais
de grande significado ambiental. Atualmente, ocorrem grandes variacoes de
densidade dentro da zona costeira brasileira, que € muito intensa no entorno das
capitais e dos maiores portos do pais e mais rarefeita no restante do litoral. O
Qrande contingente de populacao na zona costeira e sua concentracao em alguns
pontos da costa causam multiplos conflitos pelo uso do solo e impactos
ambientais, que afetam a pesca e a atividade turistica e demandam acdes
especificas (IBGE, 2004).

Os fatores fisicos, biéticos e socioeconémicos que se julga comporem a
realidade ambiental, bem como a interacao entre eles, constituem o foco principal

da visao dos ambientes como sistemas. Sua analise requer a capacidade de



decompor o ambiente em suas partes basicas, ao mesmo tempo, preservando a
possibilidade de alcancar um retrato integrado da situacao ambiental que esta
sendo analisada. Um sistema geografico de informacao (SGI) pode expressar
conceitos de expressao territorial e prestar servigos valiosos para o planejamento
geoecondémico, para a protecao ambiental e para a analise geopolitica. O termo
sistema geografico de informagao esta relacionado a obtencao ou ganho de
conhecimento, aplicando-se o adjetivo geografico ao sistema e néo a informacao
(Xavier-da-Silva, 2001).

A analise ambiental contém a esséncia da investigacao cientifica, pois
analisar € decompor algo estruturado para se poder ganhar condigoes de uma
nova sintese, através de um processo ininterrupto de particdes e reestruturagoes.
De um ponto de vista geografico, um ambiente nada mais € sendo uma parcela da
superficie terrestre em condi¢oes ainda dominantemente naturais ou transformada
pelo homem. Analisar um ambiente, portanto, equivale a desmembra-lo em
termos de suas partes componentes e apreender as suas fungdes internas e
externas, com a consequente criagcao de um conjunto integrado de informacoes
representativo do conhecimento assim adquirido (Xavier-da-Silva & Lopes-de-
Souza, 1988).

O geoprocessamento, que se constitui em um conjunto de técnicas de
processamento eletrénico de dados associado a sistemas geograficos de
informacao, € uma ferramenta para a analise ambiental, pois permite a
identificacao e a classificagao de situagbes ambientais, monitoramentos e
avaliacoes, a criacao de previsdes e a geracao de informacoes ambientais. Pode
ser definido como sendo um ramo do processamento de dados que opera
transformacdes nos dados contidos em uma base de dados referenciada
territoriaimente (geocodificada). A percepcao ambiental tende a se estruturar sob
a forma de um modelo digital do ambiente, que € um conjunto organizado de
dados referentes as caracteristicas de objetos e atributos ambientais percebidos.



Tendo em vista que os dados ambientais mantém a informacao geografica
(territorial, locacional) e a informacao taxondémica (caracteristicas de cada area), a
integracdo € possivel através do seu cruzamento e sintese (Xavier-da-Silva,
1982).

A criacao de sistemas geograficos de informacao é empreendida através da
geracao de um hiperespaco heuristico, composto por eixos nao-ortogonais de
escala ordinal, onde podem ser executadas classificagdes, analises retrospectivas
e prospecgdes ambientais, com base em estimativas e simulagdes. Trata-se de
um espago heuristico porque permite a aquisicao de conhecimento sobre area de
estudo. Além de ser heuristico, € também holistico por ser abrangente e permitir a
percepgao de relagdes relevantes internas e externas ao sistema analisado. A
definicao da ocorréncia conjunta de dados permite inferir relagbes de causa e
efeito, e assim, obter ganho de conhecimento (Xavier-da-Silva, 1994).

O SGI permite 0 manuseio da informacao, nao s6 para a gestao ambiental
dos recursos naturais, mas também para comunicar dados complexos de uma
forma que se torna acessivel para os cientistas e o publico em geral. Seu uso em
um processo participatorio pode ser extremamente efetivo, mesmo nas suas
formas mais basicas. Com o advento da tecnologia digital de alta velocidade, de
poderosos programas e das bases de dados integradas, chegaram as
oportunidades para a analise interativa de dados e para a sua apresentagao ao
publico. As complexidades do desenvolvimento sustentavel requerem o uso desta
tecnologia, pois a necessidade de visualizar e analisar o espaco demanda estas
capacidades, que s6 um SGI pode prover (Cornett, 1994).

Ninguém mais tem duvida sobre a pertinéncia das questdes ambientais,
mas este debate foi descalibrado pelo surgimento do conceito de desenvolvimento
sustentavel e pelo aumento da influéncia das pautas sociais, que ligaram a
tematica social a ambiental. A aceitacao da tese que nao havera sustentabilidade



ambiental sem a social mostra-se mais atraente e motiva mais adesdes que os
argumentos tradicionais do ambientalismo e/ou do ecologismo. A implementacao
de um novo modelo de desenvolvimento, onde esta pressuposto um maior
equilibrio entre a satisfacao das necessidades humanas e a conservacao do meio
ambiente natural, depende da formulacao ou implementacéo de politicas mais
sintonizadas com a opiniao do cidadao médio e das elites dirigentes (Crespo et al,
1998).

Uma interacao verdadeiramente participativa com os habitantes do lugar
torna-se uma oportunidade para enfrentar os principais problemas e engendrar
solucbes que sejam compativeis com os principios do desenvolvimento
sustentavel. Este processo se constitui em um instrumento chave para garantir
novas dinamicas socioambientais que visem a sustentabilidade ecolégica, desta
forma contribuindo para melhorar as condicoes de vida da cidade em que se vive
e para aprdfundar as relacoes de confianga e credibilidade entre os
representantes do poder publico e da cidadania (SMAC/ISER, 2000).

A importancia do fluxo bidirecional de informagoes sobre o conhecimento
local e o conhecimento global acerca do desenvolvimento sustentavel enfatiza o
papel central da pesquisa participativa, que serve de interface e como intérprete
entre dois tipos de saberes, que sao a percepcao ambiental e o conhecimento
cientifico universal, para gerar praticas ecologica e socialmente sustentaveis.
Assim, a percepcao ambiental tem papel central para o desenvolvimento
sustentavel, tornando-se um modelo prescrivo da transformacées
socioambientais (Hoefle, 2002).

O planejamento de uma area deve considerar os multiplos objetivos
relacionados a preservacao do meio ambiente e alguns dentre os possiveis
objetivos sociais, como a melhoria da qualidade de vida e expansao de atividades
econdmicas. A ocupacao humana é dinamica e deve ser encarada a luz de



pressdes futuras por parte dos interesses envolvidos. As tendéncias de evolugao
de situacbes ambientais precisam ser conhecidas a fim de que um justo
planejamento ambiental intervenha na organizagcao do espaco, conciliando as
demandas crescentes por bens de consumo coletivo com a preservacao dos
recursos naturais. E muito importante contar com a participacdo da populagdo no
processo de planejamento, mas a auséncia da participacao do povo é notdria. A
matriz de objetivos conflitantes mostra-se uma ferramenta para conseguir a
participacao popular (Xavier-da-Silva et al, 1988; Xavier-da-Silva, 1992).

Um sistema geografico de informacéao é estruturado com a intencao de
prover uma sequéncia légica, podendo ter consequéncias previsiveis diretas no
uso da terra e consequéncias indiretas nos ambientes biofisico e socioeconémico.
Com o seu apoio, planos e politicas podem ser costurados para produzir os efeitos
desejados, sendo esta uma contribuicao para os processos de tomada de decisao
e de formulacdo de politicas, ao invés de ser meramente um sistema de
interpretacao de dados. O SGI permite uma ampla avaliacao de possiveis
consequéncias, subsidio para uma abordagem mais integrada no planejamento do
uso da terra, com o apropriado desenvolvimento de sistemas e modelos, a partir
de uma compreensao holistica do meio ambiente e da atividade humana (Aspinall,
1993).

O desenvolvimento sustentavel € uma feicdo especifica da geopolitica
contemporanea, emergindo como uma proposta de cooperagao para uma nova
relacao sociedade-natureza. N&o se resume a harmonizacdo da relagao
economia-ecologia, nem a uma questao técnica, pois torna-se um instrumento
politico ao tentar ordenar o uso do territério. Constitui a face territorial de uma
nova racionalidade logistica, que tem como cerne a sustentabilidade, uma das
expressdoes desta nova racionalidade. Esta logistica € capaz de explicar a
simultaneidade da desordem / ordem e da globalizagéo / fragmentac¢do, que



tendem a se difundir pela sociedade-espaco, gerando uma geopolitica de inclusao
/ exclusao e revelando a complexidade da questao ambiental (Becker, 1995).

Uma nova logistica do desenvolvimento vem sendo experimentada, tendo
como propdsito respeitar a biodiversidade e aproveitar as novas tecnologias,
sempre que estas permitam o acesso a padrées mais eficazes para o crescimento
e o reforgo das comunidades locais. No Brasil, o desenvolvimento sustentavel
vem sendo abordado com énfase em pequenas comunidades. A populacao local
deseja ser reconhecida como agente responsavel e dinamico da sociedade global,
sem mudar sua identidade. Neste contexto, o problema do desenvolvimento
sustentavel é, ao mesmo tempo, sociocultural e ecoldgico, pois & importante
impedir que ambientes frageis sejam explorados brutalmente e permitir as
pequenas comunidades a elevacao de seus padrbes de vida sem romper o
equilibrio local (Claval, 1997).

A costa brasileira é privilegiada pela presenca de muitas e importantes
lagoas costeiras, sendo a Lagoa dos Patos, no Rio Grande do Sul, a maior do
mundo. O Estado do Rio de Janeiro tem o segundo maior nimero destas lagoas
costeiras, existindo um numero superior a cinquenta entre a llha® Grande e a
Baixada Campista, destacando-se, neste contexto, a regiao lagunar do leste
fluminense, situada entre as cidades de Niteroi e Cabo Frio. Apesar do potencial
imenso que representam para a atividade de pesca, para a aquicultura e para o
turismo, estas lagoas vém sofrendo intensos e repetidos impactos ambientais, que
causam efeitos negativos na sua produtividade biolégica (Medina et al, 1986).

A regiao lagunar existente no leste fluminense vem sendo alvo, ao longo
das ultimas décadas, desse processo de avang¢o do crescimento urbano ao longo
* do litoral, e os visiveis impactos ambientais provocados exigem a urgente tomada
de providéncias para reverter tal processo. Neste cenario, desponta o
desenvolvimento sustentavel como uma proposta concreta de abordagem. O



‘presente trabalho objetiva apresentar subsidios a discussao referente ao
“desenvolvimento sustentavel, através da reuniao e analise de informacgdes sobre a
realidade espacial e percepgcao ambiental em um trecho da regidao costeira
fluminense, onde ocorrem importantes sistemas lagunares, submetida a intensas
transformacoes ambientais.

Objetivos conflitantes devem contemplar o problema da qualidade de vida
‘da populagdo local e sua conciliagio com a preservagao do patriménio ecoldgico.
Os objetivos emanados dos habitantes do lugar se constituem em uma
‘manifestacao explicita dos seus interesses reais. Um elenco de objetivos a ser
- considerado, definido de forma clara a partir destes interesses, permite fazer a sua
‘hierarquizacao em termos de prioridades, o que vem contribuir para a verificacao
dos conflitos eventuais de objetivos e dos distintos niveis destes conflitos (Xavier-
da-Silva et al, 1988; Xavier-da-Silva, 1992).

Tendo em vista o processo de transformacao do uso da terra que esta em
curso na zona costeira do Rio de Janeiro, a consulta a algumas liderangas da
regiao compreendida entre os sistemas lagunares de Niterdi, Marica e
‘Saquarema, localizados no litoral leste fluminense, pretende mostrar um
panorama da sua percepgao aos niveis de contribuicdo de objetivos conflitantes,
por meio da resposta a questionamentos que permitem o preenchimento de uma
‘matriz.

Para o desenvolvimento do presente trabalho foram erigidas hipoteses
centrais e complementares de trabalho, a serem testadas através de objetivos
_gerais e especificos.



1.1. Hipdéteses Centrais

¢ Quanto as transformagdes do espaco geografico em agao na regiao lagunar do
leste fluminense, teve-se como premissa basica uma expectativa de que
deveria estar ocorrendo, junto com o crescimento urbano, a devastagéo dos
remanescentes florestais;

+ Quanto aos levantamentos ambientais, proporcionados pelos dados contidos
nos mapas digitais, que estes seriam subsidio para a selecao dos objetivos
conflitantes prioritarios para a regiao em estudo;

+ Quanto as liderangas das comunidades locais, abordadas através de alguns de
seus estratos sociais, esperou-se que a hierarquizacao dos seus objetivos
guanto a questdes ambientais e socioeconémicas, proporcionada pela
aplicacao da técnica da matriz de objetivos conflitantes, deveria ser capaz de
detectar diferencas na sua percepg¢ao ambiental.

1.2. Hipéteses Complementares

4 As alteragcbes no uso da terra estdo relacionadas a modificagoes
socioecondmicas ocorridas na regiao ?

# Essas liderancas dao mais importancia a objetivos de protecao ambiental ou a
objetivos de cunho socioeconémico ?

¢ Algum destes objetivos pode ser utilizado de maneira eficiente para detectar
diferencas na percepcao ambiental dessas liderancas ?

¢ Qual a importancia atribuida por estas liderancas a objetivos de protecao
ambiental, tais como a conservacao das florestas, a conservacao das lagoas, a
diminuicao da erosao ou a diminuicao da poluigao e a objetivos de interesse
socioeconémico ?




’113- : O_bietivos Gerais

¢ Caracterizar a area de estudo através da compilagado de um amplo
levantamento de dados referentes a diversos estudos e pesquisas ja
executadas sob muitos enfoques, que fazem parte de um interessante acervo
bibliografico existente sobre a regiao;

¢ lIdentificar as transformagdes ocorridas no uso da terra na regiao lagunar do
leste fluminense, por meio dos mapas de uma base de dados
georreferenciada, organizada e manipulada através de um sistema geografico
de informacao;

¢ |dentificar os aspectos ambientais e o0s setores socioecondmicos mais
relevantes na regiao, que se constituam em objetivos conflitantes;

¢ Detectar niveis de resposta da percepgao ambiental de liderancas identificadas
nos estratos sociais considerados mais relevantes na regiao lagunar em
estudo, através da aplicacao da técnica da matriz de objetivos conflitantes.

1.4. Objetivos Especificos

‘¢ Montar uma base de dados georreferenciada para a area de estudo, composta
por planos de informacéo que representem um modelo digital do ambiente;

+ Detectar as transformagdes ambientais ocorridas na area, entre as décadas de
sessenta e noventa, por meio da sobreposicao de mapas para a monitoria

ambiental por geoprocessamento;
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» Proporcionar a integrantes das liderancgas locais, o contato com a tecnologia do
geoprocessamento, através da apresentacao dos mapas impressos dos planos
de informagao do modelo digital do ambiente;

 llustrar e motivar, com os mapas digitais, a sele¢cao dos objetivos conflitantes
~ referentes a essa regido lagunar;

¢ Aplicar a técnica da matriz de objetivos conflitantes para observar tendéncias
de percepgao ambiental através da hierarquizagao de objetivos;

¢ Detectar a ocorréncia de variagdes entre a hierarquizagdo dos objetivos de
protecao ambiental e dos objetivos de interesse socioeconémico;

. Caracterizar qual é o perfil socioecondmico das liderangas locais identificadas
nos estratos sociais e abordadas para serem entrevistadas;

¢ Disponibilizar essas informac¢des aos possiveis interessados, de modo que
possam ser Uteis como elementos para o planejamento ambiental da ocupacao

~ humana em curso na regido lagunar do leste fluminense.

=

Ox°xx°x°x°x°



2. AREA DE ESTUDO

2.1, Contexto Regional

As lagoas costeiras representam 15 % da zona costeira em todo o mundo,
podem ser encontradas desde o equador aos polos e estdo entre os ecossistemas
- mais produtivos da biosfera, gragas a interacdo do oceano com o continente. Por
- servirem a diversas atividades humanas relacionadas com a alimentagdo, a
energia, o transporte, a recreagao e o urbanismo, o seu balanco natural pode ser
muito facilimente perturbado pela agcao humana, sendo assim alterada a sua
capacidade de producgao energética e biologica, muitas vezes de forma irreversivel
e sempre trazendo grandes prejuizos socioecondmicos (Yanez-Arancibia, 1980).

O litoral do Rio de Janeiro € uma &area em constante adensamento
populacional, o que condiciona um gradiente de perturbacdo ambiental
relacionado ao grau de urbanizagdo presente no entorno das lagoas e nas bacias
hidrograficas contribuintes. As lagoas fluminenses tém grande potencial de
* recursos naturais diretamente relacionados importancia regional da pesca e
percebe-se que 0s impactos sobre 0s recursos pesqueiros em geral estao
associados a degradacao ambiental. A abundancia e diversidade de peixes estao
entre os principais indicadores da qualidade ambiental de uma lagoa costeira,
posto que contribuem para regular o seu metabolismo (Barroso & Bernardes,
1995).

Enquanto que a populacao residente na zona costeira do Brasil se mantém,
ja ha uma década, em torno de 23 %, no Estado do Rio de Janeiro ela chega a
uma proporgao de 83 % dos seus habitantes. Também é encontrado o maior valor
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absoluto de populacao residente em area costeira no pais, de 12 milhdes de
pessoas. A densidade populacional nos municipios envolvidos no presente
estudo, que em Marica e Saquarema encontra-se na faixa de 120 a 411
habitantes/Km?®, na Regiao Oceanica de Niteréi é maior e atinge a faixa de 411 a
1298 habitantes/Km? (dados referentes a 2000, contidos em IBGE, 2004). Tais
informacbes revelam a importancia que tem a regiao costeira do territorio
fluminense no contexto nacional e ilustram a dindmica do crescimento
populacional ao longo do litoral, que exige a realizagcao de constantes estudos sob
varios prismas sobre esta area.

Dentre as lagoas costeiras situadas de norte a sul do litoral fluminense,
existem sistemas que apresentam condigdoes desde absolutamente naturais até
totalmente antropizadas. A Figura 1 mostra as Lagoas do Sul e do Leste, situadas
na vertente meridional da llha Grande no litoral sul fluminense, dentro de uma
unidade de conservagao onde ocorrem os diversos ambientes encontrados no
sudeste do Brasil em excelente estado de conservacao das suas condicoes
naturais. A Figura 2 mostra a Lagoa Rodrigo de Freitas, situada dentro da zona
sul da cidade do Rio de Janeiro e separada do oceano pela restinga que foi
completamente ocupada pelos bairros de Ipanema e do Leblon, em uma area
historicamente urbanizada.

Niterdi, Marica e Saquarema sao municipios do litoral leste do Estado do
Rio de Janeiro onde ocorrem lagoas costeiras que condicionam a sua importancia
ambiental e socioecondmica principalmente ligada as atividades de pesca e
turismo. As modificagdes ambientais observadas nesta regido lagunar sao
resultantes da acao humana, tanto nas bacias hidrograficas com o desmatamento,
0 parcelamento do solo, a drenagem de brejos, a mineracao artesanal de areias
fluviais e a poluicao por esgotos, mas também nas préprias lagunas, com obras
hidraulicas de constru¢do de canais artificiais de ligagdo com o mar, aterros,
assorgamento e poluicao doméstica (Barroso, 1997).



Lagoas do Sul e do Leste. Exemplo de Lagoas Costeiras em Excelente
Estado de Preservagao, situadas na llha Grande (RJ). Extraido de
Metalivros (2001)

Lagoa Rodrigo de Freitas. Exemplo de Lagoa Costeira em Area Urbanizada,
situada na Zona Sul da Cidade do Rio de Janeiro (RJ). Extraida do Jornal O
Globo, de 17/04/2004
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A Figura 3 mostra a localizagao regional e nacional da regiao costeira do
leste fluminense e dos sistemas lagunares de Piratininga-ltaipu, em Niterdi, de
Marica-Guarapina, em Marica e de Saquarema-Jaconé, em Saquarema. Por
exibirem caracteristicas fisiograficas semelhantes e possuirem alguns centros
urbanos polarizadores, estes sistemas foram selecionados para servirem de alvo
para o presente estudo. Para melhor compreensao, a toponimia contendo a
nomenclatura das localidades mencionadas e dos elementos do relevo citados no
texto pode ser encontrada no Anexo A.

A area abrangida pelos trés sistemas lagunares foi considerada como uma
regiao homogénea, por englobar as lagoas e as suas bacias contribuintes até o
limite natural firmado pelo divisor de aguas, que em bom trecho da area também
serve de limite geopolitico com os municipios vizinhos. Na linha de costa, esta
tem como limites a Pedra da Baleia, em Piratininga e o Morro das Andorinhas, em
~ Itaipu, situados em Niter6i, a Pedra do Elefante e a Ponta Negra, situadas em
 MaricA e o Morro de N. S. de Nazareth e a Laje de Itauna, situados em
Saquarema.

A geologia dessa regiao, apresentada na Figura 4, é constituida em
Piratininga e ltaipu (Niterdi), por rochas de idade neoproterozdica, que sao os
granitos e leucogranitos da Suite Rio de Janeiro e os granitéides transcorrentes da
Suite Desengano. A Serra da Tiririca € um contato geoldgico para um granitdide
pos-tectonico, que também ocorre como corpos intrusivos. Em Marica e
Saquarema, existem prolongamentos dos gnaisses do Complexo Paraiba do Sul e
a Serra de Mato Grosso abriga um contato geolégico entre os granitos de idade
neoproterozoica do Complexo Rio Negro e os xistos e gnaisses de idade
proterozoica do Complexo Buzios. A regiao é cortada localmente por diques de
diabasio de idade mesozdica. Depdsitos de idade quaternaria de origem coluvio-
aluvionar e fluvio-lagunar séo observados nos trechos inferiores das bacias, e
tamb(?m depdsitos de origem marinho-lagunar e marinho-praial sao encontrados
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ao longo das areas costeiras. Estas informacgdes estao contidas no mapeamento
geologico do Estado do Rio de Janeiro apresentado por um grupo de instituicoes
de pesquisa (CPRM / EMBRAPA / DRM-RJ, 2001).

Nessa regiao do litoral do Rio de Janeiro sao encontrados excelentes
exemplos de sequéncias sedimentares relacionadas as variagées do nivel do mar,
consequéncia do aquecimento do clima e do recuo das geleiras nas altas latitudes,
que evidenciam a ocorréncia de trés eventos: uma pendltima transgressao
marinha, que foi seguida por uma regressao marinha e depois por uma ultima
transgressao marinha. A costa no leste fluminense € caracterizada pela presenca
de lagoas costeiras formadas pelo desenvolvimento de corddes arenosos
(transgressivos), originados quando o nivel do mar estava mais alto (Dias & Silva,
1984).

Durante a Ultima transgressao marinha, que comportou dois episodios,
foram construidas as restingas que represaram as lagoas costeiras. Em dire¢ao
ao leste, estas sao formadas por uma dupla barreira arenosa separada por um
corredor pantanoso até a Ponta do Fundao, a partir de onde existe um unico
cordao arenoso que indica que as demais lagunas do sistema lagunar foram
represadas posteriormente por um corddo mais recente. Quando o oceano se
retirou durante a regressao marinha, depositou areia na regiao de Itaipuacu, onde
e encontrado o alinhamento do terraco arenoso de uma antiga praia mais alta.
Durante a penultima transgressao, que atingiu um nivel maximo, o mar entrou em
contato com a rocha alterada, sendo testemunhos deste evento, as falésias que
dominam o bordo interno do sistema lagunar em [larbie (Perrin, 1984).

O clima dessa regiao é tropical de umido a sub-umido, com temperatura
meédia anual variando entre 24 e 26 °C e precipitagcbes compreendidas entre 1.100
e 1.500 mm por ano, mais abundantes no verao que no inverno. A Serra de Mato



FIGURA 4 : MAPA GEOLOGICO (ADAPTADO DE CPRM/EMBRAPA/DRM-RJ, 2001)
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Grosso tem uma forte influéncia orografica na distribuicao de chuvas. Os totais
pluviométricos médios anuais aumentam progressivamente de Niterdi (1.100 a
1.300 mm) até a vertente ocidental desta serra (1.500 a 1.700 mm) e diminuem a
partir da sua vertente oriental até Cabo Frio, onde nao ultrapassam os 800 mm por
ano (Barbiére, 1986).

A Figura 5 mostra a regiao lagunar do leste fluminense, entre Niteréi e Cabo
Frio. Estas imagens evidenciam a sua importancia histérica e contexto regional,
com a ocorréncia de lagoas costeiras, restingas e praias entrecortadas por serras,
morros e pontas que adentram o oceano, em um ambiente de rara beleza cénica,
que desperta o interesse cientifico ha mais de um século e tem fortes atrativos
para a qualidade de vida humana.

A regiao costeira do leste fluminense, ilustrada nas Figura 3 e 5, se estende
atras de extensas praias e restingas ao longo de 110 Km de litoral, onde os varios
sistemas lagunares existentes tém semelhangas e peculiaridades.

Estas podem variar em tamanho (de 0,5 a 270 Km?), em salinidade (de
oligohalinos a hipersalinos), de acordo com a influéncia da maré e em estado
tréfico (de mesotroficos a hipertréficos), de acordo com o nivel de poluicdo. Tém
profundidades médias entre 1 e 2 m, sao paralelos a linha de costa e
caracterizados por uma unica e estreita conexao que condiciona uma troca restrita
com o mar, variando de 1 a 27 dias o tempo de residéncia necessario para
renovar a metade das massas d’agua. O gradiente climatico existente acarreta
que as lagoas mais a oeste, em Niterdi, recebam significativamente mais chuvas
do que o sistema mais a leste, em Saquarema (Knoppers et al, 1991).
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Figura 5 : Ambiéncia Regional da Regido Lagunar do Leste Fluminense. Extraido de Knoppers et al (1999).
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2.2. Aspectos Historicos

Os naturalistas do século XIX ficaram deslumbrados, em suas viagens pela
regiao, com as imensas florestas encontradas nas encostas dos morros, 0 que
resultou em obras importantes, como as do principe naturalista M. W. Neuwied

(1815 a 1817) e do botéanico C. F. von Martius (1840 a 1906). No periodo de 4 de
abril a 5 de julho de 1832, Charles Darwin visitou o Rio de Janeiro e relatou uma
viagem a cavalo, da capital em direcdo ao norte de Cabo Frio, em um diario
gscrito por ele na ocasiao e publicado no Brasil em 1996, trazendo emocionadas
descricoes de trechos da presente area de estudo. Estdo citadas a serra que
serve de divisor de aguas entre a Baia de Guanabara (Praia Grande) e a Lagoa de
Piratininga (Niterdi), a regiao do Vale de ltaocaia (ltacaia), em ltaipuacu (Marica) e
a localidade de Manitiba (Mandetiba), em Jaconé (Saguarema). Foram também
mencionados elementos da paisagem, como 0s morros rochosos, as florestas, as
restingas, a avifauna e as lagoas integrantes dos sistemas lagunares.

(...) “A paisagem que se descortinava quando estavamos cruzando
as montanhas atras da Praia Grande era belissima, (...) o céu e as
aguas calmas da baia rivalizavam entre si em esplendor. Depois de
cruzarmos alguns campos cultivados, entramos numa floresta cuja
magnificéncia nao podia ser superada. Chegamos por volta de
meio-dia em |tacaia; esse pequeno vilarejo fica numa planicie, e,
em volta da casa central, estdao as choupanas dos negros. (...)
Como a lua surgiu cedo, decidimos partir naquela mesma tarde
para a Lagoa Marica. A medida que foi escurecendo, passamos
sob um daqueles enormes morros de granito, ingremes e nus. (...)
A estrada emaranhava-se e atravessava uma area deserta de
pantanos e lagunas. O rugido distante e soturno do mar mal
quebrava a quietude da noite. (...) Partimos de nosso pobre abrigo
antes do nascer do sol e a estrada atravessava uma planicie
estreita e arenosa, entre o mar e as lagoas salgadas, sendo
interessantes o grande numero de belas aves ribeirinhas e as
plantas suculentas que se revestiam das mais fantasticas formas.
(... Almogamos em Mandetiba, onde a bonita vista dos morros



21

cobertos de vegetacao, refletidos nas aguas absolutamente calmas
de uma extensa laguna, nos revigorou bastante.”

A acao construtiva do mar retificou longos trechos do litoral fluminense e se
fez sentir de tal maneira que impressionou um outro grande cientista, que foi
Alberto Ribeiro Lamego (1945), quando se dedicou a abordar em seus trabalhos
as singularidades desta regiao da costa fluminense.

(...) “Toda a rugosidade dos contornos paleograficos recuou para
o fundo de lagoas e planicies resultantes do afastamento do
oceano pelos diques de areia por ele erguidos, em consequéncia
de seu proprio dinamismo construtivo. (...) A costa fluminense
logo apds o morro de ltaipuagu, aplaina-se em descampados de
areais que se alargam por quildmetros do friso maritimo para o
interior, barrando pantanos e alagadicos alimentados por
pequenos cursos que descem dos relevos serranos. (...) As
margens internas da Marica revelam-nos em delineamento
irregular o antigo litoral cariado de angras e sacos, e de toda uma
série de promontdrios de rochas cristalinas. (...) Todo esse
retalhamento contribui para a multiplicacdo de motivos
paisagisticos parceladamente ricos de cenarios belissimos, mas
para goza-los, €& preciso navegar por toda a laguna,
sinuosamente circular por seus canais, penetrar nos remansos
de suas enseadas espelhantes, costear suas falésias vermelhas

: talhadas em angulos vivos. (...) Mais para leste, chegamos a
Saquarema, apds uma vasta reentrancia, onde ao abrigo da tarja
maritima das restingas, estende-se a lagoa de Jaconé com suas
margens alagadicas e franjada de grandes brejais. Compde-se
na realidade de uma série de quatro lengéis d’agua, com uma
simetria inexistente na Maricd. As margens setentrionais da
Saquarema sao elevadas, devido a sua constituicao gnaissica,
as meridionais sao baixas e exclusivamente delimitadas pela
restinga. (...) Sobre essas imensas extensbes de aguas
tranquilissimas, as distantes vegetagcoes marginais destacam-se
em agrupamentos, (...) as serenas vastidoes lacustres se abatem
solitariamente para os horizontes, em amplos descortinios de um
deserto liquido, apenas quando em vez humanizados pela
passagem de alguma canoa.”
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As condicbes geograficas deste trecho do litoral do Rio de Janeiro
facilitaram a formacao de numerosos nucleos de pescadores, devido a presenca
de lagoas de barra intermitente, que oferecem abrigo contra 0 mar grosso e 0s
ventos de tempestade e possuem uma fauna ictiologica especialmente rica e
variada, como foi apresentado por Lysia & Nilo Bernardes (1955) :

(...) “Ja os indigenas e os primeiros povoadores europeus do litoral
fluminense praticavam a pesca nas lagoas litoraneas, onde
formavam pequenos grupos isolados que mais tarde deram
origem a vilas como as de Saquarema e Marica. (...) Comega em
janeiro ou fevereiro o periodo da pesca do camarao nestas lagoas,
especialmente nas de Marica e Saquarema, de grande
importancia para o abastecimento do Rio de Janeiro. Com o inicio
do tempo frio, a tainha penetra para desova nas lagoas, sendo sua
saida interceptada pelos pescadores entre maio e agosto. (...)
Encontramos armadilhas fixas nos fundos rasos e desimpedidos
junto as barras das lagoas de Saquarema e Marica,
principalmente, sendo a rede de gancheia o processo mais usado
nesta lagoas, onde os fundos sao ocupados por uma vegetacao
caracteristica conhecida pela denominacao de “lixo”. (...) O
género de vida apresenta caracteres particulares de acordo com a
distribuicao dos pescadores no litoral. Instalados em pleno cordao
arenoso, nao possuem nenhuma agricultura complementar nem
pequena criacao. Em Saquarema, na barra da lagoa, nao
havendo protegcao contra os ventos violentos do sul, situam-se as
habitagbes dos pescadores por detras dos cémoros, de costas
para 0O mar e suas casas pequenas € na maioria miseraveis
agrupadas, formam um povoado de populagdo numerosa. Em
Marica, os pescadores vivem na margem interior, onde o
povoamento & em geral disperso, as suas casas sao cercadas de
arvoredo e possuem algumas bananeiras e arvores frutiferas,
pequena roca e criagao, tudo para consumo da familia.”

Nesta zona litoranea os aspectos dos grandes ciclos econémicos se fizeram
sentir, como o da agricultura canavieira no século XVIIl, mas as encostas s6 viriam
a ser utilizadas por ocasiao do ciclo do café, durante o século XIX. Apds o
desaparecimento desta cultura, cujo ciclo foi curto na regiao, a paisagem interior

mostrou-se mais diversificada e, na década de trinta, um novo ciclo econdmico
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surgiu e a fruticultura de citricos se expandiu francamente ao longo de toda a area.
A partir da década de cinquenta, a pesca, que sempre foi a tradicional atividade na
zona costeira, passou a ser ladeada pelo interesse criado pelo turismo, bem como
por consideraveis surtos de loteamentos (Bernardes & Magnanini, 1956).

Os aspectos variados e dos mais pitorescos que podem ser encontrados
lhe tornaram uma zona turistica extremamente visitada. Tal zona engloba a
Regiao Oceanica de Niter6i, onde estdo as lagoas de Piratininga e ltaipu e parte
da Regiao dos Lagos, também conhecida como Costa do Sol, onde se situam os
sistemas lagunares de Marica e Saquarema.

Nas ultimas décadas, o incremento do turismo e a consequente expansao
urbana mudou o perfil da ocupagao humana na Regiao dos Lagos fluminense, em
razao do recebimento de novos moradores oriundos dos centros maiores e até do
noroeste fluminense, em busca de vida nova e tranquilidade. Com a expansao
imobiliaria, os problemas nas cidades da regiao aumentaram com o alastramento
das ocupacoOes irregulares, o crescimento dos condominios e problemas de
saneamento ambiental (Tabak, 2004).

2.3. Bacias Hidrograficas

As bacias hidrograficas destes sistemas lagunares cortam encostas com
afloramentos rochosos ingremes entremeados a remanescentes florestais de Mata
Atlantica e baixadas planas, onde esta se desenvolvendo a expansao urbana. A
area da bacia da Lagoa de Piratininga, que é de 23,2 Km? e a da Lagoa de ltaipu,
gque é de 22 Km® cortam uma regido densamente urbanizada. A bacia
hidrografica do sistema lagunar de Marica-Guarapina, que tem a forma de um
meio-:anfiteatro rochoso aberto para o oceano, abrange uma superficie de 350
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Km?. A bacia contribuinte do sistema lagunar de Saquarema-Jaconé, ocupada por
areas predominantemente rurais, possui uma area aproximada de 270 Km?
(Barroso et al, 1994; Perrin, 1984; Saquarema, 2002). A Tabela 1 contém os rios
existentes em cada uma das trés bacias contribuintes.

Tabela 1 : Principais Bacias Hidrograficas Contribuintes aos Sistemas Lagunares.

Bacia Principais contribuintes
| Piratininga- Itaipu Cafuba, Arrozal, Jacaré, Canal de Santo Anténio, Joao Mendes,
Rio da Vala, Valao de ltacoatiara, Canal de Camboata
Marica-Guarapina ltaocaia, Vigario, Bosque Fundo, Ubatiba, Caranguejo, Padreco,
Bananal, Canal da Costa
Saguarema-Jaconé Roncador, Mato Grosso, Tingui, Jundia, Rio Mole, Rio Seco,
Bacaxa, Rio da Areia, Canal Salgado

As lagoas propiciam os esportes nauticos, destacando-se o wind-surf € o
Jet-ski, a pesca esportiva e 0os banhos em praias lacustres. Nas praias marinhas
se praticam o surf, gincanas de pesca, caca submarina e banhos de mar. Sao
muito procuradas a Cachoeira do Espraiado, em Marica e a Cachoeira do Tingui,
em Saquarema, onde ha quedas d'agua e piscinas naturais. As serras oferecem
diversas trilhas em meio a vegetacao de mata atlantica, como o Alto do Mourao e
a Pedra do Elefante, na Serra da Tiririca, entre Niteréi e Marica, o Pico da
Lagoinha, na Serra de Mato Grosso, entre Marica e Saquarema e a Trilha dos
Goonies, na Serra da Castelhana, em Saquarema. Os praticantes do voo-livre
sao atraidos pelas excelentes condigcbes para decolagem, opgdes para pouso
seguro e vistas privilegiadas, em locais como o Morro da Viragao, em Niterdi, a
Serra do Camburi, em Marica e a Serra do Roncador, em Saquarema (NELTUR,
2003; Marica, 2002; Saquarema, 2002).

Todos estes sistemas lagunares tém grandes atrativos para o lazer da
populacao da capital, das cidades do interior, de outros estados e até de outros

paises, 0 que sustenta uma atividade turistica nacional e internacional, propiciada
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pela existéncia de numerosos acidentes geograficos, como lagoas, praias e
serras, estando os principais enumerados na Tabela 2.

Tabela 2 : Principais Praias e Serras que Ocorrem nos Sistemas Lagunares.

Bacia Principais praias Principais serras
Regiao Oceanica de Niter6i | Piratininga,  Sossego, | Morro da Viragao, Grande, Malheiro,
Camboinhas, ltaipu, | Cantagalo, Morro do Jacaré, Tiririca,
Itacoatiara Morro das Andorinhas, Pedra da
Baleia, Pedra do Elefante
\Marica ltaipuagu, do Francés, |Pedra do Elefante, Tiririca, Pedra de
Zacarias, Barra de|ltaocaia, Pedra de Inoa, Camburi,
Marica, Guaratiba, | Sapucaia, do Caju, Lagarto, Silvado,
Cordeirinho, Ponta |da Chuva, do Padre, Mato Grosso,
i Negra Jaconé
| Saquarema Jaconé, Barra Nova, da|Castelhana, Tingiii, Mato Grosso,
Vila, do Meio, Itatina Catimbau, Coqueiro, Espinhaco,
! Redonda, Morro dos Pregos, dos
Portelas, Amar e Querer, Boqueirao,
1 Palmital, Lajes de Itatina

2.4. Unidades de Conservacao

Toda essa diversidade ambiental favoreceu a criacdo, na regiao leste
fluminense, de varias unidades de conservacao nas esferas de competéncia
federal, estadual e municipal, motivadas pela existéncia da riqueza bioldgica e
' beleza cénica, caracteristicas ambientais descritas nos trabalhos publicados sobre
estas pelas organizacbes responsaveis por sua gestao (Rio de Janeiro, 2001;
NELTUR, 2003; Marica, 2002) :

¢ A Reserva Particular de Patriménio Natural do Mato Grosso, unica unidade de
conservacao federal existente na regiao, situa-se em Saquarema. Esta &€ uma
das reservas particulares (RPPN) reconhecidas pelo IBAMA no Rio de Janeiro,
fruto da iniciativa do proprietario, que se aliou a instituicao governamental para

a conservacao da natureza. A riqueza de remanescentes florestais e de
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recursos hidricos proporcionaram as condigdes ambientais que avalizaram o
enquadramento dessa area como reserva, em razao da diversidade biolégica
presente e da beleza cénica observada;

A Area de Protegcdo Ambiental de Massambaba, unidade de conservagao
estadual, atinge a margem da Lagoa de Saquarema em seu limite mais
ocidental e abrange o Brejo do Mutum, que € conhecido pelos habitantes locais
como Turfa. Uma extensa area conserva remanescentes de restinga,
manguezal, laguna e brejo pouco alterados pelo homem, além de pequenas
colecoes d’'agua e terras umidas. O ambiente é responsavel pelo abrigo de
aves migratorias e repositério de espécies vegetais endémicas e sitios
arqueolégicos;

A Area de Protegdo Ambiental de Maricd, também uma unidade de
conservagao estadual, abrange uma série de ecossistemas distintos,
remanescentes de mata atlantica como a vegetacao de restinga, a floresta
ombrdfila e a floresta paludosa, e falésias de arenitos dos tabuleiros litoraneos,
que exibem uma conformacdo geomorfolégica impar, com pouquissimas
ocorréncias na paisagem fluminense. O ambiente de restinga, desenvolvido
sobre dois corddes de dunas, entre os quais existe um brejo alimentado pelo
lencol freatico e pelas chuvas, abriga espécies animais e vegetais ameagadas
de extingao (Figuras 6 e 7);

O Parque Estadual da Serra da Tiririca, situado no limite entre 0s municipios
de Niterdi, Marica e Sao Goncalo, abrange elevacdes com relevo bastante
acidentado que apresentam afloramentos rochosos considerados monumentos
monoliticos e cobertura florestal em diferentes estagios de sucessao, além de
uma parte marinha limitada pelos costdes rochosos adjacentes. Foi criado a
partir de proposi¢des realizadas por agdes comunitarias, em razao daquele
ambiente natural abrigar um valioso patriménio genético, com espécies
migratorias e ameacgadas de extingado (Figura 8);



Figura 6 : Area de Protecao Ambiental de Marica. Foto Extraida de Rio de Janeiro
(2001).

'Figura 7 : Detalhe da Vegetacdo de Restinga a Are de Protecdo Ambiental de
Marica. Foto da Autora
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Figura 8 : Parque Estadual da Serra da Tiririca (Reflexo sobre a Pedra do Pampo, Praia
" de Itacoatiara, Niter6i, RJ). Foto Extraida de NELTUR (2002).

o A Area de Relevante Interesse Ecolégico da Cachoeira do Espraiado, unidade
de conservagao municipal situada em Marica, foi criada para dar protecdo a um
lugar tranquilo, onde a natureza comanda o espetaculo, devido a presenca de
uma queda d'agua com trés metros de altura, que é utilizada para banhos pela
comunidade local e visitantes das cidades vizinhas;

# A Area de Protegdo Ambiental das Lagunas e Florestas de Niterdi, unidade de
conservacao municipal que abrange toda a Regiao Oceanica de Niterdi, tem os
limites de sua parte continental ao longo do divisor de aguas das serras que a

circundam e da orla maritima, onde tem uma parte insular que engloba as lihas
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do Pai, da Mae e da Menina, situadas em frente as Praias de Piratininga e
Itaipu;

¢ A Reserva Ecologica Darcy Ribeiro, também uma unidade de conservacao da
cidade de Niterdi, se situa na Serra do Cantagalo, maci¢co que circunda os
bairros do Engenho do Mato, Rio do Ouro, Pendotiba e Cantagalo, numa area
de mata atlantica nativa, com cachoeira, lago, gruta, caverna e dificil acesso
por trilhas ingremes;

¢ A Estacado Ecoldgica do Parque da Cidade de Niteroi, situada no alto do Morro
da Viragcdo, possui um mirante de onde se pode ter uma visédo panoramica,
para um lado, do sistema lagunar de Piratininga-Itaipu, e para o outro lado, até
onde a vista consegue alcancar, da Baia de Guanabara, Ponte Rio-Niterdi,
Enseada de Botafogo e Praia de Copacabana. O local foi descoberto pelos
praticantes de vdo-livre e atualmente possui duas rampas, cada uma voltada
para uma destas dire¢oes. Dentro deste remanescente florestal do municipio

existe ainda uma nascente e a ruina de um posto de telégrafo.

2.5. Sistema Lagunar de Piratininga-Itaipu

A Lagoa de Piratininga tem o formato de uma cabaca, abrange uma area de
2,87 Km? e possui as ilhas do Pontal e do Modesto, além de uma terceira no
Tibau, onde antigamente era feita a liga¢do com o mar. Seu nome, de origem
tupi-guarani, -significa peixe seco e se relaciona a mortandades de peixes (Figura
9). A Lagoa de ltaipu é arredondada, possui uma &rea de 1 Km® e um grande
alagadico associado, com mais de 2 Km?, formado por sedimentos transportados,
onde podem ser encontrados horizontes de solos argilosos e organicos com
espessuras de varios metros, o que os torna impréprios para a urbanizacao,
apesar deste terreno estar todo loteado desde a década de quarenta. Seu nome
indiggna significa pedra que soa (NELTUR, 2003) (Figura 10).
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As lagoas costeiras do leste fluminense eram originalmente submetidas a
trés grandes fases hidroldgicas, como foi descrito para o sistema de Piratininga-
:_i_taipu. Uma fase de estagnacao mesohalina predominava na maior parte do ano,
seguindo-se uma fase de desequilibrio de diluicdo causada pela contribuicdo das
chuvas, até que ocorria a abertura natural da barra para o mar, mais
I5§_r"equentemente em Piratininga, quando entao as lagoas passavam a se submeter
ao regime das marés. O Canal de Camboatd, que liga as duas lagoas, foi
construido em 1946 dentro de um programa governamental de controle da
malaria, mas esta interveng@o nao causou grandes alteragdes ao sistema e as
aberturas periodicas de barra continuaram a ocorrer alternadamente em ambas as
lagunas (Oliveira, 1948).

Os mesmos fatores determinantes na escolha atual desta regido para a
ocupacdo humana estavam presentes quando pescadores pré-histéricos
construiram sitios arqueoldgicos no litoral de Itaipu. A Duna Grande, localizada na
margem esquerda do canal da Lagoa de ltaipu, em sua face voltada para o mar é
desprovida de vegetacao e tem sua face posterior e a crista ocupadas por moitas
de vegetagcdo herbacea e arbustiva, ja totalmente alterada (Figura 10).
Juntamente com o sitio Duna Pequena, que se situava na margem direita desse
canal e o sitio de Camboinhas, descoberto no interior de uma duna féssil em
frente a praia de mesmo nome, foram identificados como uma jazida arqueoldgica.
0 sitio de Camboinhas, apesar de ter sido totalmente destruido por trabalhos de
terraplenagem, apresentou uma idade de quase 8.000 anos, que o tornou o mais
‘antigo ja datado no Brasil. Restos 6sseos permitiram verificar a economia da
epoca com a pesca e a coleta de moluscos e artefatos liticos e esqueletos
humanos decorrentes de sepultamentos deram indicios dos seus costumes (Kneip
& Pallestrini, 1984; NELTUR, 2003).

Os primeiros aglomerados populacionais da Regiao Oceanica de Niterdi
desenvolveram-se junto a antigas capelas. A Igreja de N. S. do Bonsucesso, a
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(inica situada em Piratininga, com arquitetura jesuitica e paredes de quatro palmos
‘de espessura, foi construida entre 1670 e 1701. A Igreja de Sao Sebastido de
taipu, com arquitetura colonial e altar com linhas neoclassicas, foi erigida em 1711
e elevada a categoria de matriz em 1755, gracas ao grande desenvolvimento
‘econébmico de quatro engenhos de acucar e aguardente. Junto a matriz foi
fundado em 1674 o Convento de Santa Teresa, um recolhimento destinado ao
retiro espiritual de mulheres para expiacao de culpas. Atividades econdmicas
como a cultura do milho, mandioca, feijao, arroz, a criacao de gado bovino e a
extracdo de carvao e lenha, apesar de variadas, nao apresentaram grande
“desenvolvimento. Até o século XIX, a regiao era essencialmente agricola, mas no
f?finicio do século XX, as terras foram leiloadas e a principal atividade econémica
‘passou a ser a pesca artesanal (ECP, 1979; NELTUR, 2002).

Nos remanescentes historicos do antigo Convento de Santa Teresa, por
‘estarem situados na faixa litoranea de Itaipu, foi instalado o Museu de
‘Arqueologia, vinculado a ocorréncia da jazida arqueoldgica das imediagcdoes. O
‘aproveitamento das ruinas, constituidas de uma construgéo sélida de alvenaria e
‘muralhas de pedras corroidas e desmanteladas, permitiu a instalagdo do museu
‘que tem em seu acervo machados de pedra, pontas de 0ssos, lascas de quartzo,
pecas ceramicas e conchas, provenientes dos estudos realizados. Ao fundo, ha a
‘antiga capelinha do recolhimento, com porta almofadada, onde eventos diversos
'sao realizados. A Duna Grande mantém a sua formacao original, e por ser uma
formagao natural caracteristica e representativa da regiao de restinga, tem a sua
‘area de entorno demarcada e é considerada como uma extensao das atividades
‘do museu (NELTUR, 20083).

A ocupacao humana em Niterdi iniciou-se com a disputa dos territorios
‘entre os portugueses, 0s indigenas e 0s corsarios e nenhum remanescente da
‘comunidade vegetal primitiva sobreviveu as pressoes ciclicas dos cultivos, da
Xtracao de lenha e do fogo. A vegetacao costeira, representada pelos tipos de
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restinga, praial, dunar e perilagunar, foi praticamente erradicada e substituida por
areas terraplenadas. A vegetacao perilagunar, atualmente muito modificada, era
constituida de ecossistemas de alagados, brejos e banhados. Alteracao
significativa foi o surgimento de um bosque de mangue na Lagoa de ltaipu, em
frente ao canal da barra para o mar, devido a elevagdo das condi¢cdes de

Com o processo de desenvolvimento urbano, a ocupacao se intensificou,
tendo sido aprovados os primeiros loteamentos em ltaipu (1945) e Piratininga
'13_949), com a venda de lotes submersos, pois ndo se levava em consideragéo o
éerl'metro de maxima cheia. A urbanizacao da regiao foi acelerada pela
_nstrugéo da Ponte Rio-Niterdi, e em 1973, foi lancado um plano imobiliario para
a regiao, que provocou drasticas modificagoes ambientais no sistema e incluiu a
‘abertura da barra da Lagoa de Itaipu para o mar, concluida em 1979 (Figura 10).

Nao foi mais possivel se acumular o volume d’agua necessario para permitir
a abertura natural da barra em Piratininga e uma grande perda do espelho d’agua
U espaco para a invasao dos terrenos marginais por favelas e loteamentos. A
enovacao das aguas € controlada na Lagoa de Itaipu pelas marés e na Lagoa de

Piratininga pelas entradas de &gua doce, que carreiam grandes quantidades de

submersos de macroalgas. Em razao de tais impactos, a Lagoa de Piratininga
apresenta a situagdo mais critica de degradagdo ambiental de todo o litoral

uminense (Barroso et al, 1994).
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Tabela 3: Caracteristicas do Sistema Lagunar de Piratininga-ltaipu. Extraido de Barroso

et al (2000).
Area (km?) 3,0 2,0
Profundidade Média (m) . 0,6 1,0
Bacia Hidrografica Encostas Florestadas
Ocupacao Humana Densamente Urbanizada

PRINCIPAIS ESPECIES DE PESCADO

}T;iﬁﬂmes Cientificos Nomes Populares English Names
M Tainha Mullet
Micropogonias furnieri Corvina Croaker

| Citharichthys spilopterus Linguado Flounder
Genidens genidens Bagre Cat-fish
Penaeus schimitti Camarao-branco Shrimp

| Chasmagnatus granulatus Caranguejo Crab

QUALIDADE AMBIENTAL

+ Altos indices de poluicao por esgotos domésticos em ambas as lagoas;
» Em ltaipu, devido a elevada influéncia oceanica, espécies marinhas sao
frequentes e em Piratininga, nutrientes dos esgotos estdo estocados na

A pesca lagunar é executada em canoas de madeira movidas a remo ou
leamento (vara longa que é utilizada para empurrar a canoa). A arte de pesca
mais usada é a tarrafa, mas sao também utilizadas as redes de espera, de cerco e
cas, para a captura de espécies de elevado valor comercial. A Lagoa de Itaipu
ciona principalmente como entrada e saida para peixes marinhos, que ocorrem
em tamanhos maiores devido a maior profundidade. Devido a diminuigao desta,
ficou dificil pescar embarcado na Lagoa de Piratininga, sendo mais comum a
1 esca nas margens. Esta lagoa age como criadouro, devido aos bancos de algas
no fundo, mas os peixes somente atingem tamanhos menores (Barroso et al,
1993) (Tabela 3).



| Figura 11 : Recanto de Itaipuagu, Marica, RJ. Foto da Autora.

Figura 12 : Canal da Costa, que liga o Sistema Lagunar de Marica ao Oceano. Foto da
Autora
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Atualmente, a Regiao Oceanica de Niteréi estd submetida a um intenso
processo de adensamento urbano, com tendéncia a verticalizagao e a construgao
de residéncias multifamiliares, sendo que a favelizacao também esta tendo a sua
expansao. Um problema crénico de transito congestionado existe em razao do
ilégio para os veiculos, o que desprestigia os cidadaos. As areas alagadicas,
muito proximas as areas urbanizadas, propiciam a proliferacdo de mosquitos,
sendo dificil ficar fora de casa a noite. Contudo, ha uma significativa cobertura
estal no entorno da regiao emoldurando as areas urbanas, que avancaram
to nas areas planas como nas encostas, onde aconteceu a ocupagao nao sé

O sistema lagunar de Marica-Guarapina é formado por uma série de quatro
pas interligadas, que se comunicam ao oceano por canais. O Canal da Costa
escavado ao longo do litoral e desemboca no mar junto a Pedra do Elefante, no
jecanto de ltaipuacu (Figuras 11 e 12). A Lagoa de Marica se liga a Lagoa da
(Figura 14) e esta se une a lagoa seguinte, denominada de Lagoa do Padre
ra 15), que vai ter por meio do Canal do Cordeirinho a Lagoa de Guarapina
ra 16), a qual se junta ao mar ao lado do promontdrio rochoso de Ponta

gra (Figura 17). Rodeada de florestas e colinas que oferecem sombra e
ncanto & sua orla, assemelha-se a um lindo parque natural com lagoas e
lorestas (Boada, 1948).

O nome Marica vem dos termos indigenas mari, que significa espinheiro e
a, que traduz mato, denominagao justificada pela abundancia de acacias
hentas nas matas nativas. O povoamento de Marica comecgou no final do



ura 13 : Planicie Flaviomarinha em Itaipuagu, tendo ao Fundo as Elevagoes
Cristalinas que Emolduram a Regido. Foto da Autora

gura 14 : Lagoa da Barra, Marica, RJ. Foto da Autora
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éculo XVI, efetuado pelos portugueses que haviam recebido terras em doagao na
do litoral compreendido entre Itaipuacu e a Lagoa de Marica. O primeiro

ntcleo efetivo de populagao localizou-se em torno da primeira capela da regiéo,
dedicada a Nossa Senhora do Amparo, transferida para o centro da cidade em
1802. As febres palustres forgaram os colonos a se mudarem para o outro lado da
lagoa, onde estabeleceram as bases para o crescimento de uma vila, que foi
glevada a categoria de cidade em 1889, por ter apresentado grande
desenvolvimento populacional (Marica, 2002).

A area ao norte e noroeste da Lagoa de Marica sempre apresentou um
‘certo desenvolvimento agricola. A baixada, que se mostra um dos melhores
exemplos de planicie fluviomarinha com declividade quase nula (Figura 13),
‘cortada por poucos rios de pequeno curso, se desdobra entre as lagoas e o sopé
‘de elevacdes cristalinas e era utilizada para criagdo de gado em pastos pobres e 0
‘aproveitamento da argila em olarias. Foi através dela que se sucederam o0s
povoados de uma zona de ocorréncia de fruticultura em bases comerciais, que se
revestiu de um inesperado florescimento. Pedras com encostas escarpadas
éestacam-se nesta baixada e o macico litoraneo apresenta um aspecto enérgico,
mais individualizado, que ressalta claramente os nivel das colinas. Nestas colinas
floresceram a agricultura de subsisténcia e a fruticultura e, ja nessa época, os
bananais ocupavam as baixas encostas (Bernardes & Magnanini, 1956).

Na formagao tipica de restinga com duplos cordées arenosos, o interno &
mais largo, tem formas suaves e encontra-se colonizado por uma vegetacao
lenhosa, esclerofila, com elementos arbéreos mais desenvolvidos, distribuidos em
macicos irregulares. O cordao mais externo possui formato irregular e sofre mais
intensamente a agdo dos ventos, sendo recoberto em parte por uma vegetacao
predominantemente baixa, arbustiva. Onde ocorre o terceiro cordado, a topografia
e acentuada e a cobertura arbérea bem desenvolvida. A faixa inter-cordéés e
pouco acidentada, com bolsdes de umidade onde ¢ freqliente a comunidade higro-



: Lagoa do Padre, Marica, RJ. Foto da Autora

igura 16 : Desembocadura do Canal do Cordeirinho na Lagoa de Guarapina. Foto da
Autora
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fila de brejo herbaceo, sendo encontrada uma vegetaco de restinga aberta nos
locais onde o solo € mais seco. Em alguns trechos, ha remanescentes de mata,
gue colonizaram sucessivamente esta regiao, provenientes das montanhas
adjacentes. Nos pontos que sofreram agéo antropica, verifica-se a ocorréncia de
espécies invasoras e sub-espontaneas (Silva & Oliveira, 1989).

As aberturas de barra para o mar, que ocorriam na Lagoa da Barra, eram
ovidas com ajuda dos pescadores quando a lagoa atingia o seu nivel
ximo, sendo esta uma tradicao cultural hoje desaparecida. Reuniam-se em
Ipos de mais de 500 homens para o trabalho de remocao da areia, executado
urante uma noite inteira. Com o objetivo de limitar inundagdes e acabar com os
0s de mosquitos transmissores da malaria, foi construido, em 1951, o Canal de
ta Negra ligando a Lagoa de Guarapina ao mar. O impacto desta obra de
engenharia trouxe drasticas modificacbes ambientais para o sistema, no que se
refere aos seus aspectos hidrodindmicos e hidrobioloégicos. A produtividade de
[ecursos pesqueiros era impressionante no regime antigo, em torno de 10
‘toneladas diarias de peixes e camaroes (Oliveira et al, 1955).

. A abertura do Canal de Ponta Negra modificou completamente o regime
“hidrolégico e hidroquimico das lagunas. As consequéncias das novas condicdes
iglobaram o secamento definitivo das suas franjas pantanosas que provocou o
pobrecimento de nichos ecoldgicos, a perda de espelho d'agua que causou
uma notavel reducao no perimetro lagunar e grandes variagdes de salinidade e a
colmatacao parcial dos canais que dificultaram a penetracdo das espécies

teiras. Em decorréncia, a produtividade pesqueira em [larica sofreu uma
de reducao, que vem se agravando com a degradacao da qualidade da agua

do sistema (Barroso et al, 1996).



Figura 17 : Localidade de Ponta Negra, cortada pelo Canal Atrtificial de Ligagdo com o
Mar. Foto da Autora

e

I

Localidade de Jaconé, na Margem da Lagoa da Mombaca, Saquarema, RJ.
Foto da Autora
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A partir dos anos setenta, o turismo passou a ser a principal atividade
econémica da regido, transformando os habitos daquela comunidade de
pescadores, pois ocorreu uma migragao da mao-de-obra da pesca para os setores
da construgido civil e manutencdo de residéncias de habitagdo secundaria,
processo este que foi acelerado pela realizacao de loteamentos. Ainda assim,
seis nucleos pesqueiros encontram-se em atividade no entorno do sistema
~ Sao utilizadas pelos pescadores, para a captura do pescado,
embarcacdes a remo, tipo caique ou canoa, e redes de espera ou tarrafas (Medina
& Barroso, 1996) (Tabela 4).

Tabela 4 : Caracteristicas do Sistema Lagunar de Marica-Guarapina. Extraido de Barroso

et al (2000).
Area (km?) 34
Profundidade Média (m) 1,5
Bacia Hidrografica Encostas Florestadas
Ocupacao Humana Rural / Parcialmente Urbanizada

PRINCIPAIS ESPECIES DE PESCADO
Nomes Cientificos Nomes Populares English Names

Mugil spp Tainha Mullet

erus rhombeus Carapeba Irish Mojarra

cropogonias furnieri Corvina Croaker

evoortia durea Savelha Sardine
enidens genidens Bagre Cat-fish

Callinectes spp Siri Crab

; QUALIDADE AMBIENTAL

¢ Canal artificial para o mar diminuiu o nivel d'agua das lagoas;

* Poluicdo por esgotos domeésticos em Marica e por residuos agricolas em
1 Guarapina;

s Perda da diversidade e produtividade da pesca;

‘- Frequentes mortalidades de peixes em Marica e Barra;

» Pesca artesanal permanece importante em Guarapina, devido a conexao direta
__com 0 mar.
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Na Lagoa de Guarapina, o contato restrito com o oceano, devido ao
oreamento do canal de ligacao, vem homogeneizando as condicoes fisico-
micas e causando uma diminui¢ao na quantidade e variabilidade de ambientes,
1 uma consequente reducao na diversidade de recursos pesqueiros. Dentre as
pécies capturadas estao espécies de agua doce, estuarinas, migratérias e
iras, que utilizam a lagoa como area de desova e criadouro, além de peixes
inhos visitantes ocasionais. Contudo, a perda do valor comercial do pescado
ta afetando diretamente as comunidades de pescadores artesanais da regiao
dina et al, 2002).

2.7. Sistema Lagunar de Saquarema-Jaconé

A Lagoa de Saquarema € composta por dois grandes sacos nas
extremidades, o da Mombaca e o de Fora, que se ligam através das pequenas
oas intermediarias do Jardim e do Boqueirao (Figuras 18 a 22). Ao se espraiar
ista pelas lagoas e seus contornos encantadores, descortinam-se ao fundo as
montanhas costeiras, revestidas de espessa mata, que lembram o cenario de um

belo postal colorido (Boada, 1948).

) O povoamento pré-histérico da regiao de Saquarema iniciou-se ha alguns
ilenios, pois, durante 3.000 anos, populagdbes humanas fixaram-se
porariamente nas proximidades da lagoa e do mar, como esta evidenciado em
sambaquis encontrados, a maioria deles destruida ou semi-destruida.
tualmente, dois desses sambaquis estdo preservados adequadamente em
¢as municipais e recebem visitagao publica. O estudo destes e do que sobrou
outros permitiu observar os habitos dos primeiros habitantes de Saquarema.
povos responsaveis pela formagdao destes sambaquis se organizavam em
uenos grupos familiares cuja subsisténcia se baseava na coleta animal e vege-
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‘Figura 20 :'Lagoa do Jardim e Lagoa do Boqueirdo, Saquarema, RJ. Foto da Autora
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pesca e caca, representando os vestigios de habitacao locais de moradia
emporaria. Manifestacbes artisticas e culturais permitiram detectar que se
ratavam de artesdos pré-histdricos e as praticas funerarias revelaram seus ritos

rimoniais peculiares (Kneip, 1995).

O nome soco-rema foi dado pelos indigenas em virtude da existéncia de
numerosos bandos de aves pernaltas, conhecidas pelo nome de socés. No século
| chegaram os primeiros portugueses e os primeiros religiosos (padres) em
arema e regides circunvizinhas. Em 1662, foi construida uma pequena
pela que deu origem a freguesia de N. S. de Nazareth, que veio a ser
ystituida por uma nova igreja matriz, erguida sobre o promontério a beira-mar e
uida em 1837 (Figura 22). No final do século XVII, a cultura do café se
Dressaia, produzida pela mao-de-obra do elemento negro escravizado e, em

1890, Saquarema foi reconhecida como cidade (Saquarema, 2002).

As restingas de Saquarema, bem como outras formagdes vegetais, foram
estudadas em Ipitangas, Itauna e Jaconé, estas duas ultimas situadas na area de
0, onde foram reconhecidas cinco comunidades vegetais. A floresta seca
sorre sobre o corddo arenoso mais interno, em solo bem drenado coberto por
uma camada pouco espessa de serrapilheira, com estrato arbéreo de troncos
lineos e curvados, estrato inferior composto por arbustos e arvoretas, que
jam de altura dependendo da descontinuidade do dossel da mata, epifitas
comuns e estrato herbaceo denso e bem delimitado. Na depressao brejosa
Ue se estende paralela a linha de costa, cujos limites estdo associados a
cao do nivel de agua e sua disponibilidade no solo, predomina uma
tacdo herbacea. O corddao arenoso mais externo € dominado pela
omunidade arbustiva de uma espécie de palmeira ana na sua face voltada para o
rejo, pela comunidade psamdfila reptante na face do cordao voltada para o mar e
pela comunidade haldfila na parte superior da praia (Sa, 1992).



: Margem Interna da Lagoa de Fora, Saquarema, RJ. Foto da Autora

ra 22 : Vila de Sagquarema, com o Morro da Igreja de N.S, Nazareth e a Barra
Franca para o Mar. Foto da Autora
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A Lagoa de Saquarema sempre se distinguiu das demais da regiao por uma
fauna aquatica muito variada e abundante, que permitiu o desenvolvimento de
Jma pesca intensiva, utilizando além dos processos regionais de pesca com rede
 espera e tarrafa, o gancho, uma arte de pesca fixa de fundo construida com
:f._.nos de rede entre estacas. Na Lagoa de Fora, devido a maior salinidade,
_:. istiam bancos de ostras, que foram extintos durante a década de cinquenta, o
‘que mostrou-se um dos primeiros sintomas das mudangas ecolégicas na estrutura
‘do ecossistema (Faria & Magalhaes, 1954) (Tabela 5).

As perturbacdes ambientais mais antigas que se tem noticia ocorreram com
‘a abertura da primeira rodovia em 1940, conectando Niteréi a Cabo Frio. As
modificagdes se iniciaram com drenagens sucessivas das areas de brejo, para
_permitir a extensao dos cultivos de cana-de-agucar, que na década de cinquenta
ocupavam toda a baixada de Sampaio Correia, onde se situava uma usina de
refino, hoje abandonada, que lancava residuos organicos diretamente na Lagoa
‘da Mombaca, os quais contribuiram para acelerar os processos da eutrofizagao.
‘Com isso, ocorreu O desaparecimento de macrdéfitas aquaticas de fundo que
‘serviam de criadouro, provocada pela proliferagcado de bancos de algas marinhas,
‘causando a extincdo de algumas espécies de peixes. Esta diminuicdo na
biodiversidade provocou uma drastica reducdo na produtividade pesqueira e,
‘consequentemente, no nimero de pescadores (Carmouze & Barroso, 1989).

A Lagoa de Saquarema, até bem pouco tempo, era a unica da regiao leste
fluminense que ainda tinha uma barra para o mar naturalmente intermitente e
‘funcionava ao longo do ciclo hidrolégico anual, na forma descrita por Oliveira
{1948). As aberturas de barra, no passado, ocorriam na prainha adjacente, por
‘meio de um processo natural, resultante de uma conjungao do vento, maré e nivel
‘d'agua na lagoa, que também contava com o auxilio dos pescadores para finalizar
sua abertura (Oliveira & Krau, 1955).
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indo para a melhoria da qualidade da agua e para o incremento da
de de pesca no sistema lagunar, tanto profissional como amadora.

RN




3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esta chegando o dia em que a tecnologia dos sistemas geograficos de
informacéo sera parte do suporte a decisao em qualquer situacdo que afete tanto
ambiente natural quanto o mundo cultural, pois as sociedades humanas
aram-se dependentes para o seu bem-estar, da habilidade em coletar e
alisar a informagao geografica. O publico em geral tende a ver a informacao
0 mais acurada, mais objetiva e mais corrente, simplesmente por ser gerada
em computadores. A tecnologia dos sistemas geograficos de informacao mudou
icamente a velocidade em que dados georreferenciados podem ser
produzidos, atualizados e disseminados, com isto oferecendo um meio pratico
a manusear bases de dados grandes e diversificadas, com uma ferramenta

As técnicas de geoprocessamento, em especial a do sistema geografico de
informacao (SGI), sdo instrumentos para o planejamento, monitoramento e
avaliacao ambientais. O SGI permite a rapida formagao e alternagao de cenarios,
propiciando a planejadores e administradores, subsidios para a tomada de
decisbes. Um modelo digital do ambiente é criado através do inventario
ambiental, constituido por uma base de dados geocodificados, montada a partir de
levantamentos de condi¢cdes ambientais vigentes em uma extensao territorial
mapas tematicos). Os dados sao georreferenciados e, por isto, estao atrelados a
uma projecao cartografica ou a um sistema de coordenadas. O SGI é composto
por uma estrutura onde os dados s&o organizados segundo planos de informagao
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gue correspondem a areas da superficie terrestre e representam as sucessivas
camadas de informagdes ambientais (Xavier-da-Silva & Carvalho-Filho, 1993).

Um SGiI é definido como um meio de armazenamento, recuperacao, analise
3 apresentacdo de dados espacialmente associados, que permite o
desenvolvimento de uma melhor compreensdo das relagbes ambientais e o
fornecimento de informacao gerencial. Suas origens estao ligadas aos primeiros
dias dos computadores, tendo os primeiros sistemas sido gerados nos anos
sessenta. Sistemas vetoriais evoluiram rapidamente nos anos setenta, resultando
em programas destinados ao estudo e apresentagcao de componentes de
engenharia e projetos arquitetonicos e também a mapeamentos, edicdo de mapas
e conversao de dados. Nos anos oitenta, com a queda dos pregos das estruturas
de armazenamento e visualizagcdo, emergiram os sistemas rasterizados,
desenhados principalmente para a analise de relagdes espaciais (Mc Cloy, 1995).

Os planos de informacao de um SGI podem ser estruturados segundo
“abordagens diferenciadas. O sistema raster é constituido por uma malha de
células (denominadas de pixels), referenciadas por colunas e linhas. O conjunto
de células escandidas (raster) permite a imediata superposicao de informagodes e
uma maior precisao, pois cada célula pode ser classificada separadamente. A
estrutura vetorial € composta por poligonos que representam areas homogéneas,
devendo a vetorizagao ser interativa durante a captura de dados. As estruturas
espaciais sao representadas por poligonais fechadas, as estruturas lineares por
poligonais abertas e as estruturas pontuais por um par de coordenadas (Burrough,
1986).

Nao existem projetos de sistemas geograficos de informagao, mas aqueles
gue necessitam de um SGI para ser utilizado como uma ferramenta de trabalho.
Um SGI abastecido com dados e modelos certos pode ajudar a organizagao,
interpretacdao e comunicagao da informagao ecoldgica de uma maneira eficiente e



52

efetiva. Este sistema pode ser utilizado para estudar fendmenos que operam
_:esde alguns milimetros até varios quildmetros, podendo todos os tipos de dados
serem incluidos, para auxiliar a compreensao e a comunicagao dos resultados das
pesquisas (Wadsworth & Treweek, 1999).

Ha um crescente consenso entre gestores e o publico em geral que os
recursos naturais devem ser manejados de acordo com principios de
sustentabilidade, tendo suporte ecoldgico, viabilidade econdmica e aceitacao
politica. Os objetivos da gestao ambiental devem ser holisticos e ter como base a
ética da cooperacao, através da qual as pessoas sejam vistas como parceiras,
face a necessidade de uma continua consulta e cooperacdo com a comunidade.
A informacao proporcionada pelo uso do SGI pode ser amplamente divulgada,
completamente compreendida e geralmente aceita e se tornar um elemento
importante no processo de gestdo ambiental. Os assentamentos humanos, as
areas turisticas e as paisagens culturais exemplificam usos do ambiente natural
“associados principalmente a requisitos sociais, dependentes da interacdo com
individuos e comunidades. Assim sendo, a facilitacdo da comunicagao entre os
usuarios, proporcionada pelo uso do SGI, desempenha um papel catalisador para
- 0 desenvolvimento de novos mecanismos de cooperacao, indispensaveis para a
implementacao do desenvolvimento sustentavel (Gregg Jr., 1994).

A gestao ambiental esta integralmente envolvida com as percepgdes da
1 comunidade sobre a extensdo e a severidade de problemas. Somente quando
“estes tornam-se significativos e suas evidéncias Obvias para a maioria das
pessoas, € que a comunidade em geral passa a aceitar a necessidade de alguma
acdo. O sistema geografico de informacao € um excelente instrumento para
mudar a percepg¢ao da comunidade acerca da degradacao dos recursos naturais e
assim ganhar a sua aceitagdo para agdes corretivas propostas, a partir do
fornecimento de informacao espacial e temporal, de maneira objetiva e
quantificavel (Mc Cloy, 1995).
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A aceitabilidade social parece ser o aspecto mais dificil da gestao ambiental

para implementar, o que define um dos papéis mais importantes do sistema
geografico de informagao. Seres humanos sao criaturas impressionaveis e, por
isto, a resposta ao uso das capacidades do SGI em um processo com participa¢ao
popular pode ser profunda e enriquecedora. E muito mais facil para a maioria das
pessoas a compreensao de informagdes em imagens do que em texto ou tabelas.
Com o SGiI, a imagem representa os lugares reais do terreno, que sao familiares.
A visualizacdo € uma forma eficiente de comunicacdo, mas o uso do SGl| em
experiéncias de interacao com a comunidade ainda tem um potencial
relativamente inexplorado (Cornett, 1994).

Ao se enfocar comunidade local e desenvolvimento sustentavel se esta no
cerne da questao. A idéia de comunidade pode ser frequentemente associada a
uma configuracao espacial fisica, como o bairro, 0 povoado, os moradores de um
vale ou de uma bacia, 0 municipio ou mesmo uma sub-regidao. Para uma outra
vertente, participar de uma comunidade significa comungar dos mesmos valores e
compartilhar uma mesma situacao de classe, sendo essa comunidade um destino
comum e lugar de participagdo em debates, proposicoes e agodes visando um
outro desenvolvimento. Uma terceira idéia de comunidade remete a diversidade
cultural, étnica e religiosa historicamente e espacialmente construida, que leva a
valores universais que fundamentam o didlogo e um projeto em torno de desafios
comuns. A comunidade local s se torna um ponto de partida para promover o
desenvolvimento sustentavel quando sao consideradas as diferencia¢des sociais e
os conflitos de interesse, pois qualquer projeto de desenvolvimento exige que 0s
diferentes segmentos da sociedade se encontrem, dialoguem, negociem e
construam um territorio numa perspectiva sustentavel (Leroy, 1997).

A degradacdo ambiental tem introduzido nos debates a necessidade de
uma mudanga de mentalidade, de busca de novos valores, de uma nova ética,
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onde a educacao ambiental € sugerida como salvadora, frente aos desafios da
problematica ambiental. A construgdo desta nova referéncia deve consagrar a
enriqguecedora pluralidade e diversidade da existéncia humana e oferecer
:i_'i‘;_f’- ernativas para novas possibilidades e respostas aos desafios das relagdes entre
a sociedade e a natureza. E imperativa a necessidade de formulagao de novos
adigmas que déem sustentagdo a construcdo de um desenvolvimento

ialmente justo e ambientalmente sustentavel (Oliveira, 1997).

O uso e manejo de recursos naturais, integrando consorciacoes de arvores
culturas agricolas e/ou de animais, de forma cientifica, ecologicamente
gjavel, praticamente factivel e socialmente aceitavel, sdo propiciados pelos
temas agroflorestais, que permitem a obtencao dos beneficios das interacoes
ecolégicas e econdmicas resultantes. Estas consorciagcoes se alicercam em
principios de sustentabilidade, sendo a sua maior vantagem a manutencao da
produtividade, a longo prazo e de forma sustentavel, com efeitos negativos
minimos sobre 0 meio ambiente. A agrofloresta aumenta a producéo total da

Para gerenciar o imenso patriménio nacional situado na zona costeira sao
essarios mecanismos de gerenciamento costeiro, para possibilitar a condugao
da ocupacao do territério de forma responsavel, visando a sustentabilidade do
desenvolvimento do litoral. Para isto, é necessario saber como se materializou a
evolugdo historica, interessando, antes de mais nada, como os fatos
ocorreram durante o processo de ocupacao do espago geografico. Diante do
conhecimento dessa realidade, pode-se perceber que forcas atuam no territério e
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Identificar os principais atores envolvidos nesta dinamica. Esta forma de gestao
ambiental exige a participagcao dos trés niveis de governo, em parceria com a
coletividade, composta por organizacoes nao-governamentais, empresarios,
6rgaos representativos de categorias profissionais, pesquisadores, enfim, de todos
visando o desenvolvimento da sociedade moderna (Ogata, 1996).

Para o desenvolvimento sustentavel, o0s imperativos ecolégicos

ernamentais e nao-governamentais envolvidas no processo de

desenvolvimento sustentavel brasileiro.  Atualmente, as possibilidades do

acesso facil a conhecimentos comerciais e técnicos. A implementagao das

O reconhecimento da importancia da dimensao espacial vem crescendo,
pois a0 mesmo tempo em que é um produto social, condiciona as relagdes sociais.
A constante criagdo e recriacio de projecoes espaciais de relagoes de poder e de
identidades culturais espacialmente referenciadas, como também a for¢ca das
imagens espaciais, das territorialidades e das identidades sdcioespaciais,
influenciam os projetos humanos, destacando a enorme importancia da dimensao
espacial da sociedade para a dinamica da participacdo popular no processo de
ao (Lopes-de-Souza, 2000).

Como ciéncia social, a geografia tem como objeto de estudo a sociedade,
objetivada via cinco conceitos-chave (paisagem, regiao, espaco, lugar e territério),

q

le guardam entre si forte grau de parentesco, pois todos servem a agao humana
modelando a superficie terrestre. O espago, um dos conceito-chave da geografia
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fradicional, esta presente na obra de Ratzel, para quem o espaco foi visto como
base indispensavel para a vida do homem, encerrando as condigbes de trabalho,
quer naturais, quer aquelas socialmente produzidas. Para aquele autor, é ainda o
espaco vital que expressa as necessidades territoriais de uma sociedade em
fur ¢ao do seu desenvolvimento tecnolégico, do total da populagao e dos recursos

‘naturais (Corréa, 1995).

Quando se trata de recortar a realidade espacial, a simplicidade matematica
da escala esconde uma enorme complexidade. Na geomorfologia, os recortes sao
agueles das ordens de grandeza espaco-temporais diferenciadas para os
fenémenos a serem estudados e na climatologia, a escala pertinente é

m sido o lugar (cidade, bairro, rua, aldeia, etc.), a regi@o, a nagcdao e o mundo,
nao sendo na geografia fisica necessariamente estes. A nogao de escala inclui
fanto a relagdo como a inseparabilidade entre tamanho e fendmeno. Mas a
complexidade do espago geografico, as suas diferentes dimensdes e as medidas
s fendbmenos sdcioespaciais exigem maior nivel de abstracao do que
simplesmente o nivel de aproximacao proporcionado pela escala cartografica. A

O conceito de regiao passou a ter contornos pragmaticos e a ser utilizado
gundo os objetivos do planejamento do uso da terra. A regionalizacao ou
zoneamento, em sua acepgao mais utilizada recentemente, € a definicao de
ites, de linhas divisorias. O espacgo geografico pode ter duas estruturacoes
nitidas, que sdo as regioes ditas homogéneas e as regides polarizadas, sendo
imperativo definir a interacdo entre as disponibilidades e necessidades ambientais
que fundamentam a imagem da regido homogénea e as imposicoes e
apropriacbes de recursos oriundas da polarizagdo causada por centros
‘econdmicos dominantes, que geram efeitos sobre a estruturacdo do espaco
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geografico. Nesta perspectiva, as areas diferenciadas da superficie terrestre se
mostram distinguiveis por uma multiplicidade de caracteristicas convergentes,
integradas e integradoras quanto ao seu funcionamento (Xavier-da-Silva, 2002).

O espago social, em sua dimensao material e objetiva, € um produto da
fransformacao da natureza (do espago natural pelo trabalho social), que o torna o
paco da morada do homem. Palco das relagoes sociais, 0 espago é construido,
modelado, embora em graus muito variados de intervencao e alteracao, o que o
acteriza como um espago concreto, um espacgo geografico criado nos marcos
uma determinada sociedade. Ao enfocar o espacgo social, deve-se fazer antes
sao ao espacgo natural, cuja importancia histérica para os processos de
tituicao e transformacao social é dbvia. A organizagao social esta em
consonancia com as relagoes de producao e necessidades tecnoldgicas, com as
relagoes de poder e com as representacoes sociais de uma dada sociedade, para
poder adaptar-se a cada transformagao social. Deve ser reconhecido o efeito do
espaco, nao apenas como produto das relagdes sociais, mas como condicionador

destas relagdes (Lopes-de-Souza, 1997).

Para explorar o mundo social através do delineamento de uma pesquisa,
do detectar as percepcdes existentes, podem ser adotados o levantamento e
a observacao, sendo cada um mais apropriado para uma situacao diferente e para
responder a um tipo de questdo. Na pesquisa social, em geral € impossivel
coletar dados sobre as pessoas através da observacao direta e sao utilizados
guestionarios e entrevistas para obter estas informagbes. Por meio destas
técnicas para a mensuragdo de caracteristicas, sdo abordados alguns temas
tipicos de interesse sobre a pessoa, tais quais o nivel de conhecimento, atitudes,
crencas, sentimentos, motivagoes, expectativas, planos para o futuro e
comportamento passado (Selltiz et al, 1987 a; b).



A experiéncia e as condi¢des da pesquisa devem ser tais que apos a sua
onclusdo, o participante tenha vontade de tomar parte de pesquisas futuras e os
tigadores tenham vontade que os membros de suas proprias familias
pem (Selltiz et al, 1987 c). Tais orientagcdes nortearam a estruturagao deste
ho.

onxﬂxﬂxo xDxCI



4. METODOLOGIA

A abordagem adotada para o presente estudo consistiu do desenvolvimento
de trés etapas distintas :

¢ Na primeira etapa, foi feita uma compilacao sobre trabalhos ja realizados
sobre a regidao abordada, de modo a obter uma detalhada descri¢do da
mesma, com varias vertentes, resultando na ja apresentada area de estudo;
Na segunda etapa, com o uso de um sistema geografico de informacéo, foi
produzido um inventario ambiental digital para a area, para documentar as
caracteristicas naturais e antropicas mais relevantes, e subsequentemente,
foram realizadas monitorias ambientais, para fazer o acompanhamento da
evolucao temporal de fendmenos ambientais territorialmente expressos;

Na terceira etapa, com o apoio dos subsidios proporcionados pelos mapas
digitais elaborados, foram identificados os objetivos a serem inseridos na
matriz de objetivos conflitantes, para depois entrevistar algumas liderancas
selecionadas naquela regido lagunar e caracterizar o seu perfil
socioecondmico, visando detectar as tendéncias da sua percepcao ambiental.

Para definir o recorte espacial da area a ser estudada, foi considerada a
existéncia de caracteristicas fisiograficas e sdcio-econémicas homogéneas e de
polarizagéo que gera um gradiente de urbanizagéo e degradacéo ambiental.

Os limites estabelecidos para tal recorte espacial foram, ao sul pela linha de
gosta, ao norte pelo topo das serras e a leste e a oeste pelas areas urbanas
situadas nas extremidades, nos quais estdo os bairros da Regiao Oceanica de
Niter6i e as zonas urbanas de Bacaxa e da Vila, em Saquarema.
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4.1. Sistema Geografico de Informagao

A metodologia para o sistema geografico de informacao foi elaborada
indo da premissa que, como as situacdes ambientais especificas ocorrem
dentro do espago geografico, estas apresentam dimensao territorial e espacial e
acontecem segundo processos dinamicos, agregando por isto a fungcao tempo
avier-da-Silva & Carvalho Filho, 1993; Xavier-da-Silva, 2001).

Sendo a escala uma estratégia empregada para se abarcar a realidade, é
considerada um instrumento de apreensao e aproximacao do mundo real. A
cala se constitui num filtro, pois apesar de diminuir a riqueza do mundo real,
possibilita o registro direcionado do que é importante para que se atinja
determinado objetivo. A escala € uma medida, ndao necessariamente do
fendmeno, mas aquela escolhida para melhor observa-lo, dimensiona-lo e
mensura-lo. Como nao se trata apenas de tamanho ou de representacao grafica,
6 preciso ultrapassar estes limites para enfrentar o desafio de que a escala é a

abordagem necessariamente fragmentada do real (Castro, 1995).

Para a apreensao da realidade ambiental projetada no espago geografico
analise, a classificacao das situagbes ambientais € fungéo da escala e dos
fatores geoecondmicos geradores da situac@o que se busca estudar. No presente
udo, o armazenamento dos mapas tematicos do inventario ambiental foi feito
na escala de 1:50.000, que é a recomendada para a representacao da realidade
local, quando o foco da analise abrange o territério no ambito municipal (Xavier-
-Silva, 2001).

A base de dados georreferenciada foi elaborada a partir de fontes diversas,
gue exigiram varios processos de transformacao, para permitir a sua utilizagédo em
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um sistema geografico de informagao de estrutura matricial e vetorial, e em
rogramas de tratamento de imagens. O inventario ambiental da area de estudo
i;-’::, estruturado como um conjunto de cartogramas digitais basicos ou tematicos
(Goes & Xavier-da-Silva, 1996).

A estrutura matricial digital foi utilizada para a definicdo da forma espacial
dos fendmenos, onde os registros sdo compostos segundo o arranjo classico de
linhas e colunas das matrizes bi-dimensionais. A unidade de registro da
informacdo é o pixel (picture element), que se constitui na menor unidade de
informacé@o contida no mapa e determina o nivel de apreensdo da realidade. A
base de dados foi montada com arquivos digitais em formato raster, sobre os
quais foi feita a perseguicao de vetores para a identificacao de poligonos, linhas e

pontos (Figura 23).

A resolucao espacial, que determina o nivel de detalhe que a imagem pode
oferecer, apresenta uma relagao de co-dependéncia com a escala de trabalho e
com a confiabilidade obtida na interpretacao. No presente trabalho, foi adotada a
resolucao de 25 metros, possuindo cada célula a area de 625 metros quadrados,
- que possibilita uma representagao eficiente e suficientemente rica no

detalhamento de ocorréncias.

A forma de apresentacao dos resultados obtidos com o sistema geografico
de informacao foi elaborada a partir da consulta a outros trabalhos realizados com
a aplicacao do programa SAGA, os quais abordaram um diversificado inventario
ambiental (Mello Filho, 2003), a execugao de monitorias ambientais (Costa, 2002)
e de planimetrias ambientais (Calheiros, 2000). A estruturagao do trabalho, sua
normalizagao e apresentacao grafica seguiram as orientagées contidas em Russo
et al (2001).
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4 1.1 Inventario Ambiental

A proposta metodoldgica seguida para o inventario ambiental no presente
gstudo encontra-se apresentada na Figura 24. As informagbes contidas nos
evantamentos ambientais fluem do inventario ambiental em dire¢cao as monitorias

ambientais, passando pela planimetria das ocorréncias ambientais de interesse.

Para a estruturacdo desse modelo digital do ambiente, foi utilizado o
oftware Sistema de Analise Geo-Ambiental (SAGA), que se baseia em estrutura
de armazenamento matricial (raster), funciona em computadores compativeis com
0 IBM-PC, tanto no ambiente DOS como no Windows e permitem aplicacbes
ambientais em equipamentos de baixo custo. Como consta de Xavier-da-Silva et
al (1990), o SAGA foi desenvolvido, a partir de 1983, pela equipe do Laboratorio
de Geoprocessamento (LAGEOP) do Departamento de Geografia da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), abordando as suas vertentes conceitual,
metodolégica e tecnolégica e vem sendo constantemente atualizado com a
finalidade de facilitar o tratamento de dados e agilizar andlises.

Os dados foram capturados com o apoio dos programas Surfer e AutoCad
r12 e convertidos para o programa SAGA. Em todos, apds a entrada dos dados,
'i- realizada a sua edicao, através da identificacdo interativa dos diversos
poligonos. Apds a captura dos dados, procedeu-se a edicao dos rasters recém-
chegados, por meio da classificacao dos diversos poligonos, linhas e pontos. O
programa SAGA apresenta trés modulos basicos : Montagem, Tracador Vetorial e
Analise Ambiental, dos quais os dois primeiros foram utilizados no presente
gstudo. Com o primeiro médulo (Montagem) foi gerado, a partir dos dados
convertidos, um cartograma georreferenciado, em preto e branco, com geometrias
reconhecidas. Com o segundo moddulo (Tracador Vetorial) foi executada a
gdicao destes dados por vetorizagao semi-automatica, que permitiu a identificagéo
da geometria das feigOes territoriais existentes e a produgao de um cartograma
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nde todas as entidades tém taxonomia e posicao definidas (Xavier-da-Silva et al,

A base de dados geocodificada teve como produto um conjunto de
cartogramas digitais tematicos, definindo este inventario ambiental as condicoes
ntradas em mais de uma ocasiao. Além da dimensao espacial, foram obtidas
informagdes sobre a variagdo no tempo dos fenémenos ambientais territorialmente
expressos com os resultados das monitorias ambientais (Goes & Xavier-da-Silva,

1996).

Foram quatro os planos de informacao do modelo digital do ambiente, que
compuseram o inventario ambiental da area. O primeiro mapa contém os dados
basicos dos sistemas lagunares da area de estudo, incluindo as bacias
hidrograficas contribuintes. O segundo mapa mostra as condicionantes fisico-
ambientais, tomando por base a geologia, a geomorfologia e os tipos de solo.
Para a estruturacdo destes dois mapas, serviu como base cartogréfica o
mapeamento digital elaborado pela Fundag¢ao CIDE (1995).

O terceiro e 0 quarto mapas apresentam a caracterizagao do Uso da Terra
e Cobertura Vegetal em periodos correspondentes as décadas de sessenta e
noventa, ou seja, com um intervalo de aproximadamente trinta anos. A base
cartografica utilizada para o terceiro mapa, de uso da terra no periodo mais antigo,
referente a década de sessenta, constituiu-se dos mapas impressos das Folhas do
DSG ou IBGE abaixo identificadas :

¢ folha Baia de Guanabara SF-23-Q-IV-4 (DSG, 1960)
¢ Folha Marica SF-23-Z-B-V-3  (DSG, 1964)
+ Folha Saquarema SF-23-Z-B-V-4 (IBGE, 1966)
¢+ Folha Araruama SF-23-Z-B-VI-3  (IBGE, 1966)
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A cartografia ainda hoje usada pelo IBGE se baseia em informacgdes
antigas, pois estes mapas, que sao os oficiais do pais, estao apoiados em dados
desatualizados, que mostram regides quase desocupadas, em muitos locais sé
com os loteamentos maiores ao longo da orla, nucleos urbanos esparsos, sitios,
chacaras e grandes poligonos agricolas posteriormente desaparecidos (Tabak,

Foi necessaria a preparacao destes mapas para a retirada de informacoes
e realizacao do presente estudo. Apds uma fase de pré-processamento, quando
as informacoes foram transferidas para uma folha de poliester, esta foi escandida
em partes de tamanho A-4. Ajustes foram feitos através da inclinagao ou rotagao
destas partes, para a corregao das distorcbes ocorridas no momento do
posicionamento no scanner, até haver um ajuste perfeito das formas dos

A base cartografica utilizada para o quarto mapa, de uso da terra no
periodo mais recente, referente a década de noventa, foi o mapeamento digital da
dacao CIDE (1995). Os dados contidos em compact-disks foram capturados
a utilizagao dos programas AutoCad r12 e Surfer, que geraram arquivos do

tipo .TIF, depois transportados para o SAGA, que gera arquivos do tipo .RST.

Ao final, com o uso de um programa de conversao de arquivos .RST para
arquivos .TIF, os mapas ja prontos foram transportados para o programa
AdobePhotoshop, onde foi feita a sua edicdo grafica e preparagao para impressao.

Houve a tentativa de elaboracao de mais mapas, a partir de outras bases
georreferenciadas, referentes a hipsometria, fornecida pela Diretoria de
iéncias do IBGE, a geologia, fornecida pelo DRM-RJ, a rede de drenagem,
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ynecida pelo Grupo de Sensoriamento Remoto do Departamento de Geografia
da UFRJ e a varios aspectos, fornecidos pelo CARTOGEO do Nucleo de
nputagado Eletronica da UFRJ. Contudo, a conversao de tais dados para o
ormato .RST, que permitiria a entrada no programa SAGA, mostrou-se impossivel
devido a incompatibilidades varias. Assim sendo, teve que ser abandonada a
ntencao de rodar o terceiro médulo (Analise Ambiental) do programa SAGA, por
130 haver 0 numero minimo necessario de assinaturas ambientais.

Durante todo o periodo de realizacdo do estudo foi feita a calibragao dos
dados obtidos, por meio de reconhecimentos de campo e de um sobrevoo
rindo a area da bacia hidrografica dos trés sistemas lagunares abordados,
lodos apoiados na visualizagao de reproducdes de imagens de satélite publicadas
la FUNCATE (1997) e pelo Quatro Rodas (2002), que permitiram a localizacao

da rede viaria, das areas urbanas e das principais feicdes geograficas do relevo.
4.1.2 Monitoria Ambiental

De posse do terceiro e quarto mapas digitais, que registram o uso da terra
na area de estudo em periodos considerados representativos das décadas de
sessenta e noverita, foi realizada a sobreposicao destes para a monitoria
‘ambiental deste intervalo, de cerca de trinta anos, permitindo obter informacdes
sobre a evolugdo ao longo desse tempo dos fendmenos territorialmente
‘expressos. Estes registros sucessivos, utilizando taxonomias correspondentes,
foram usados para o acompanhamento da evolucao territorial de processos e
ocorréncias de interesse, tais como o desmatamento, a agropecuaria e a

urbanizagao, seguindo as diretrizes contidas em Xavier-da-Silva & Carvalho-Filho

Os produtos da monitoria ambiental sao cartogramas digitais
correspondentes a fatos e/ou fendmenos ambientais em épocas diferentes que
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resultam de analises associativas temporais com fins de acompanhamento da
evolucao do evento selecionado. Permitem a definicao de alteragbes territoriais
de qualquer classe de fendbmeno ambiental que tenha sido mapeada ao longo de
duas ocasides sucessivas. Além de registrar as alteracbes nas classes, a
‘monitoria ambiental no SAGA permite também definir o destino dado as suas
alternativas e/ou o uso anterior destas mesmas areas monitoradas (Goes &
Xavier-da-Silva, 1996).

A monitoria ambiental permitiu identificar os efeitos ocorridos durante o
intervalo mencionado sobre as &areas com cobertura florestal, pastagem,
‘agricultura, brejos e expansao urbana na area das bacias hidrograficas e no
entorno das lagoas costeiras. Deste modo, foi possivel complementar os mapas
do inventario ambiental por meio da observacédo da evolugao dos seguintes
-aspectos:

¢ Desmatamento ou regeneracao florestal;
¢ Alteracoes na atividade agropecuaria;
¢ Crescimento ou retragao das areas urbanas;

+ Crescimento ou retracao das varzeas inundaveis.

A monitoria ambiental foi executada em duas fases, uma simples € uma

multipla, sendo que a estrutura da monitoria simples permitiu definir locais onde:

+ Nao ocorreu alteragao;
¢ Uma caracteristica passou a existir;
¢ Uma caracteristica deixou de existir e

¢ Uma caracteristica nao existia e continua sem existir.
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O exame destas alteracoes permitiu ainda definir o sentido da progressao
da expansao territorial dos fenémenos no espaco geografico, tendo a estrutura da
monitoria multipla permitido verificar:

¢ O destino dado a uma area que sofreu alteragao e

¢ Sobre quais caracteristicas ambientais incidiu uma determinada alteracao.
4.1.3. Planimetria Ambiental

De acordo com Xavier-da-Silva & Carvalho-Filho (1993), a partir de uma
Informacao de localizacao que permite o acesso aos atributos referentes aquela
alizagdo, pode-se identificar ocorréncias com a consulta a base de dados
bientais. A identificacao da area destas ocorréncias é feita pelo procedimento
a planimetria.

Como técnica de geoprocessamento, a planimetria significa identificacao da
extensao territorial das ocorréncias. O uso desta técnica permite transformar

ados constantes em um inventario ambiental em outras informacdes relevantes,

Para permitir melhor visualizagao e facilitar a analise dos resultados
contidos em todos esses mapas, foi feita a planimetria ambiental dos seus
poligonos. Foi executada a planimetria nos cartogramas do inventario ambiental e
nas areas que sofreram altera¢des dos mapas da monitoria ambiental.

Como exemplos, pode-se citar a extracdo da area onde ocorre uma
determinada feicao geografica do relevo em um mapa tematico ou a planimetria de

resultados da monitoria de areas que foram desmatadas ou definidas como novas

4reas urbanizadas.
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Neste estudo foi executada a planimetria direta dos planos de informagao,
através do computo simples das feigoes existentes nos cartogramas do inventario
ambiental e nos mapas resultantes das monitorias ambientais das areas que

O conhecimento sobre a area proporcionado pela observacao dos mapas
sistema geografico de informagao permitiu visualizar quais seriam os aspectos
ambientais e os setores socioecondmicos mais relevantes na regiao, subsidio
cessario para a selecao dos objetivos conflitantes para preencher a matriz. Os
mapas produzidos, impressos em tamanho A-4, foram exibidos as liderancas
rdadas no presente estudo, previamente a entrevista, de modo a servir de
estimulo a reflexdao para as respostas aos quesitos da matriz de objetivos
conflitantes.

Consideracoes realizadas sobre as feicoes de tais mapas visaram propiciar
aos participantes no estudo o contato com a tecnologia do geoprocessamento.
0i incentivado que os informantes se localizassem na area e emitissem
entarios e observacdes quanto a aspectos ambientais e fatos historicos,
visando estabelecer um fluxo bidirecional de informagdes e criar um ambiente

aprazivel para a entrevista.

A técnica da matriz de objetivos conflitantes permite fazer a hierarquizagao
de objetivos, apdés uma consulta ordenada em estratos sociais identificados como
mais importantes na regido. A mecanica de construgao da matriz de objetivos
conflitantes e os procedimentos para a extragao de informagdes tomaram por base
0 trabalho realizado na Area de Protecdo Ambiental de Cairugu, situada em



70

Paraty, na regiao da Costa Verde, litoral sul fluminense, por Xavier-da-Silva et al
(1988) e Xavier-da-Silva (1992). Com esta técnica s&o obtidos subsidios que

_ O pressuposto deste tipo de trabalho € a defini¢éo clara de um elenco de
objetivos a serem considerados, que deve passar pelo crivo do julgamento da
propria populagao local envolvida, visando a verificagao dos eventuais conflitos de
objetivos e dos distintos niveis destes conflitos, resultando na sua hierarquizacao
‘em termos de prioridades, apds uma consulta ordenada (Xavier-da-Silva et al,
1988).

A aplicagao da técnica da matriz de objetivos conflitantes no presente
‘estudo guiou-se no que foi sugerido para o planejamento da Area de Protecdo
‘Ambiental de Cairucu. A selecao dos estratos sociais abordados tomou por base
0s citados trabalhos, onde foram considerados os estratos de politicos municipais,
comerciantes, funcionarios governamentais, proprietarios rurais, industriais e
‘assalariados, mas apoiou-se também na consulta ao trabalho de pesquisa de
Crespo et al (1998), realizado com formadores de opiniao na area ambiental,
quando foram  entrevistados empresarios, parlamentares, técnicos

‘governamentais, cientistas, ambientalistas e integrantes do movimento social.

Assim sendo, para a presente pesquisa, foi feita a adequacao dessas
classes a realidade da area em estudo, com base no conhecimento pessoal da
pesquisadora sobre a regiao, o que resultou nos estratos sociais a seguir

relacionados :

¢ Parlamentar (vereadores);
¢ Governamental (secretarios municipais de meio ambiente);

¢ Societario (associacdes de moradores, clubes e um jornal);
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¢ Ambientalista (associag¢oes, aterro sanitario e uma reserva particular);

¢ Religioso (catdlico, evangélico etc.);

¢ Educacional (escolas municipais, estaduais e particulares);

¢ Saude (postos de saude e clinicas particulares);

¢ Rural (sindicatos, associagoes, extensao rural e colénias de pescadores);
¢ Turismo (hotéis, pousadas e restaurantes);

+ Financeiro (supermercados, materiais de construgao e imobiliarias).

Para iniciar o trabalho foram expedidas correspondéncias aos setores
responsaveis pelo meio ambiente nas Prefeituras de Niterdi, Marica e Saquarema,
em cujos territérios se situam os sistemas lagunares em estudo, solicitando o
fornecimento de uma listagem das principais instituicbes governamentais,
organizagdes nao-governamentais com abrangéncia na regiao, como também dos
parlamentares locais.

Tal estratégia, depois considerada burocratica, nao se mostrou bem-
sucedida, pois o nivel de resposta foi parcial e insuficiente e nao permitiu o
conhecimento do universo das populagbes de cada estrato social. Por isto, foi
necessario realizar uma nova etapa de reconhecimentos de campo para investigar
com maior nivel de detalhe e conseguir identificar os possiveis informantes entre

as liderancas mais atuantes na regiao.

Assim sendo, foram abordados pessoalmente associacdes comerciais,
federacdes, sindicatos e secretarias municipais das prefeituras da area de estudo,
0 que, apesar de muito trabalhoso, também resultou em listagens incompletas

referentes a cada um dos estratos sociais existentes.

Tendo em vista essas dificuldades, considerando as limitacoes tipicas de
uma tese académica que nao pode ser confundida com um projeto de pesquisa

em termos de recursos disponiveis e devido a impossibilidade de se conhecer o
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lamanho das populacdes de cada estrato social, teve que ser adotada a técnica de

‘amostragem nao probabilistica, que consistiu da amostragem por julgamento
gspecializado ou intencional, que se baseia em avaliacdes feitas pelo pesquisador,
que seleciona a amostra que julga ser a melhor para a pesquisa (Gressler, 2003).

Foi entdo selecionada a amostra possivel no universo do estudo, buscando
informantes que preenchessem o0s requisitos da pesquisa. A amostra
intencional procurou tanto contemplar os estratos sociais quanto a sua distribuicao
ografica, abrangendo as areas urbanas e rurais, a zona costeira e as regides
agropecuarias e florestais do interior das bacias, e o territério dos sistemas
agunares nos trés municipios abordados.

Um total de cinquenta matrizes foi aplicado, tendo os informantes sido
identificados por se destacarem como liderangas em sua comunidade, a partir de
indicacoes feitas ao longo da realizagao das entrevistas.

Foram considerados para selecionar os elementos da amostra, além destes
pertencerem aos estratos sociais identificados como importantes na regiao, a sua
ocalizacao e distribuicao nos trés municipios para, desta forma, cobrir toda a
espacialidade da area de estudo, adotando a recomendacao feita por Lopes-de-
Souza (2000) para a realizagao de orgamentos participativos.

4.2.1. Mecanica de Construcao

O elenco de objetivos se relaciona as expectativas quanto ao futuro da
regiao, objetivos estes que em geral sdo conflitantes, porque visam a protegao
‘ambiental ou a utilizagdo socioecondmica. Com o apoio dos subsidios
Ejroporcionados pelos mapas digitais, os objetivos de protecao ambiental e
socioecondmicos  definidos para o estudo realizado na Area de Protecdo

Ambiental de Cairugu, em Paraty, foram homogeneizados para a aplicagao na
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nte pesquisa. Aqueles que foram identificados como pertinentes estao
elacionados a seguir, ressaltando-se que os quatro primeiros objetivos sao de
protecao ambiental e os quatro ultimos s&o de carater socioeconémico:

¢ (A) Conservacao das florestas;

¢ (B) Conservacao das lagoas;

¢ (C) Diminuicao da erosao;

¢ (D) Diminuicao da poluicao;

t'- (E) Desenvolvimento do turismo;

¢ (F) Melhoria da pesca;

(G) Desenvolvimento da agropecuaria;
¢ (H) Melhoria das cidades.

Na Tabela 6 é encontrado 0 modelo da matriz de objetivos conflitantes, com
05 objetivos relacionados nas linhas e colunas, os quadrantes em que a mesma se
divide e as linhas e colunas laterais, que se destinam a realizagdo de somatorios
sim (S) e nao (N) das respostas dos entrevistados. Através da analise dos
totais das colunas e linhas e dos quadrantes € possivel fazer a compartimentagao

dados.

Tabela 6 : Modelo da Matriz de Objetivos Conflitantes

A B C D 3 F G - S N
A

B
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B D 1 2
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H 3 4
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Ficou demonstrado durante um pré-teste que a aplicagao direta da matriz
objetivos conflitantes se mostraria muito confusa e, por isto, seus quesitos
foram transformados em uma série de perguntas diretas, formuladas utilizando-se
cartao impresso para mostrar as diversas combinagdes possiveis. As
spostas sim (S) ou ndao (N) obtidas foram posteriormente preenchidas nas
matrizes referentes a cada informante.

4.2.2. Extracao de Informagoes

. Solicitou-se a opiniao dos entrevistados sobre a contribuicao de cada um
dos objetivos para os restantes, tendo as respostas sido assinaladas com sim (S)
ou nao (N). As perguntas referentes a matriz de objetivos conflitantes foram
formuladas para os entrevistados de acordo como o seguinte exemplo: A
conservacao das florestas (objetivo A) contribui positivamente para a conservacao
das lagoas (objetivo B) ?

Um cartdao impresso, contendo os oito objetivos, foi mostrado para auxiliar o
‘entrevistado a fornecer a sua opiniao quanto a todas as combinagbes possiveis
‘dos citados objetivos. As respostas foram tabuladas ao longo das colunas e
preenchidas em planilhas eletrénicas correspondentes a cada um dos informantes,

‘constituindo-se no elemento basico da matriz.

Ao final, executou-se o somatoério das colunas e linhas, sendo que o total
das colunas permite hierarquizar o nivel de contribuicao de cada objetivo para a
obtencéo dos objetivos restantes e o total das linhas, o seu nivel de dependéncia
‘em relacao aos outros objetivos. A razao entre o numero de sim (S) e o numero
de nao (N) dentro de cada um dos quadrantes em que a matriz se divide permite
analisar se ha reforgo ou antagonismo entre os objetivos. A razao media de sim
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e nao (N) dentro de cada quadrante permite observar, para cada estrato social,

—

a existéncia de similaridades de valores entre os diversos estratos analisados.

A tabulacao dos dados referentes as respostas aos quesitos da matriz de
jetivos conflitantes, assim como os calculos subsequentes efetuados para a
verificacdo das tendéncias existentes, realizados nas planilhas eletrénicas,
seguiram as orientacdes contidas em Warner (1999).

Durante a realizacao das entrevistas, a sua localizacao foi sendo plotada
um mapa, visando registrar a distribuicao espacial pela area de estudo. Para
analisar a distribuicao das tendéncias foi selecionado o objetivo que mostrou as
mais fortes contribuicdes (diminuicao da poluicao) para produzir um mapa de

isolinhas.

A partir da localizagao das entrevistas, com os dados de longitude e latitude
e do valor do indice de contribuicdo obtido, entrou-se no programa Surfer e
montou-se um arquivo de texto com formato x,y,z. A interpolacdo destes dados,
feita pelo método denominado de krigging, permitiu o tracado de isolinhas. O

intervalo das classes observadas foi definido como de um em um.

Pronto esse mapa no Surfer, foi feita a conversao para o SAGA, onde o
mesmo tomou a mesma formatacdo .RST dos demais mapas do estudo. Depois
'18- uma nova conversao, desta vez para o formato .TIF, foi feito o acabamento
para a impressao no programa AdobePhotoshop.

4.2.3. Caracterizagao dos Informantes

A fim de complementar os resultados da aplicacao da matriz de objetivos
conflitantes, face a oportunidade do contato com os informantes, foi realizado um
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levantamento sobre o seu perfil socioecondmico, utilizando um questionario, de

modo a enriquecer a obtencao de informacdes destes entrevistados.

Objetivando construir tal questionario de forma adequada, foi contatada
uma das trés maiores organizagdes nao-governamentais dedicadas aos temas do
desenvolvimento, o ISER (Instituto de Estudos da Religiao) que, junto com a FASE
(Federagao de Orgaos de Assisténcia Social e Educacional) e o IBASE (Instituto
Brasileiro de Analises Sociais e Econdmicas), comegou a atuar na area de meio
ambiente a partir da década de noventa, ja tendo, por isso, participado de
importantes estudos na area do desenvolvimento sustentavel (Crespo, 2002).

No ISER foi possivel consultar trabalhos técnicos especializados e ter
acesso a modelos utilizados em diversos tipos de estudos e a obtencao da forma
de elaboracao de perguntas e da montagem de questionarios. A partir destes
subsidios foi feita a estruturagdo de uma primeira versao do questionario para o
presente estudo, que posteriormente foi aperfeicoada com a exclusao de alguns
quesitos repetitivos ou inadequados.

A selecdo dos aspectos a serem questionados para delinear o perfil
socioecondmico desses entrevistados tomou por base pesquisas sociais
realizadas sobre o que pensa a populacao brasileira sobre o0 meio ambiente e o
consumo sustentavel (MMA/ISER, 2002), sobre a consciéncia ambiental da
populacao carioca (SMAC/ISER, 2000) e sobre o perfil dos moradores do entorno
do Parque Nacional do Itatiaia (RJ) (FDBS/ISER, 1999).

O perfil socioeconémico foi caracterizado através de questdes sobre idade,
sexo, origem étnica, estado civil, nivel de escolaridade, renda familiar,
classificacdo econdmica, estrutura residencial, ocupacdo e formas de lazer.
Foram feitas perguntas adicionais sobre a percepcdo ambiental acerca dos
principais problemas da sua comunidade, sobre o capital social existente na forma
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da disposicao para o trabalho voluntario e ainda sobre o conhecimento dos 6rgaos

de protecdo ao meio ambiente.

Os resultados obtidos com o questionario foram igualmente lancados em
planilhas eletrénicas. A exibicao destes resultados na forma de diagramas tomou
como exemplo o trabalho realizado para a caracterizagao socioecondémica de
comunidades pesqueiras do litoral do Espirito Santo, por meio da aplicacao de
‘questionarios (SEAMA, 2001).

Para a determinagao da classe econémica dos entrevistados foi seguida a
orientag@o recebida de uma empresa carioca de presta¢ao de servicos na area de
pesquisa de mercado', tendo sido adotados os dados de classificacdo
estabelecidos pelos institutos de pesquisa LPM/MARPLAN. A distribuicao pelas
varias classes econdmicas foi feita a partir do somatério dos valores em pontos
relativos ao numero de itens dos bens de consumo existentes na residéncia do

entrevistado e ao seu grau de instrugao.

O uso de questionarios desenvolvidos por outros pesquisadores possibilitou
seguir o processo completo de construgdo, englobando as informagdes
necessarias, a definicao do tipo de questionario, a elaboracao do primeiro esbogo
€ seu reexame, a revisao das questoes, o pré-teste, a edicao final e a
especificagao de procedimentos para o uso (Selltiz et al, 1987 b).

A realizacdo do pré-teste inicial permitiu estabelecer a maneira mais
apropriada de formular as questbes e verificar quais eram incongruentes, que

foram retiradas da verséo final do questionario.

! Alternativa Pesquisa de Mercado. End.: Av. Treze de Maio, 13 / 2004, Centro, Rio de Janeiro, RJ, 20.003-900. Tel.: 21-
2533-5823 /2532-4126 / 2220-2904, E-mail : altepesq@domain.com.br
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A fim de facilitar a selecao da resposta, nas questdbes com um numero
maior de alternativas, que foram as referentes a renda familiar, as opgoes de lazer
e aos principais problemas existentes na comunidade, foi mostrado um cartao

mpresso com as possiveis respostas.

. Uma avaliagéo da entrevista foi feita através de impress6es colhidas sobre
08 niveis de interesse e de honestidade do entrevistado e da observagédo do
tempo gasto e do local onde a entrevista foi realizada.

O modelo contendo as perguntas do questionario aplicado, como também

08 quesitos referentes a matriz de objetivos conflitantes, pode ser encontrado no
xo B do presente trabalho.

OXOXOXGXOXOXO



5. AS TRANSFORMAGCOES DO ESPACO GEOGRAFICO

Através dos mapas contidos no inventario ambiental e dos mapas
resultantes da realizacao das monitorias ambientais, complementados pela
observacao dos dados fornecidos pela planimetria ambiental, foi possivel a
ualizacao das transformacgdes ocorridas no espaco geografico da regiao lagunar
do leste fluminense. Neste capitulo sao apresentadas a descri¢cao e a discussao

destes resultados.

5.1. Inventario Ambiental

O poligono que circunscreve a regiao estudada esta referenciado sobre a
superficie terrestre pelas seguintes coordenadas geograficas, de acordo com o
sistema de projecao cartografica Universal Transversa de Mercator (UTM).

¢ Longitude (m) ¢ Latitude (m)
693.000 7.477.000
760.000 7.455.000

; O conjunto dos mapas produzidos propiciou um reconhecimento geral da
__"_rea, contribuindo para enriquecer as discussdes acerca das informacgdes sobre a
mesma e representando um importante elemento para estudos em andamento
sobre a regiao, com a perspectiva de produzir subsidios para a necessaria
conservagao dos sistemas naturais e a sua preservagao para as geracoes futuras
(Barroso et al, 2000).
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Os mapas do inventario ambiental foram produzidos na escala de 1 : 50.000
e resolucao de 25 metros e estao enunciados na Tabela 7. A referéncia dos locais
mencionados no texto pode ser encontrada no Anexo A.

Tabela 7 : Mapas Contidos no Inventario Ambiental

Mapas Titulos
1 Dados Basicos
2 Condicionantes Fisico-Ambientais
3 Uso da Terra na Década de Sessenta
4 Uso da Terra na Década de Noventa

O Mapa 1 apresenta os Dados Basicos da area de estudo, contendo os

sistemas lagunares, o limite das bacias hidrograficas, o litoral oceanico e lagunar,
a rede de drenagem, as vias pavimentadas e nao-pavimentadas, as areas
urbanas, as varzeas inunddveis, os canais e as praias. A fonte das informacdes
deste mapa foi o mapeamento digital da Fundagao CIDE (1995).

As areas com urbanizacdo meédia aparecem em laranja e aquelas com
urbanizacao baixa aparecem em rosa. E possivel observar, em azul, os recursos
hidricos presentes, como os sistemas lagunares, os canais, o oceano e a rede de
drenagem. Em verde-musgo encontram-se as varzeas inundaveis associadas as
planicies fluviomarinhas. O macico litoraneo que acompanha a linha de costa, ao
longo da direcdo oeste-leste, vai se afastando do litoral. Em Piratininga, na
Regiao Oceanica de Niterdi, este chega a encostar na margem interior da laguna,
enquanto que a area das baixadas vai alargando na direcdo de Saquarema,
passando a ocorrer planicies cada vez maiores em lugares como Inoa, Ubatiba e
Espraiado, em Marica e em Sampaio Correia e Rio Mole, em Saquarema.

Toda a bacia é cortada por uma densa rede de drenagem, que evidencia a
presenca de controle estrutural. A crista da serra que vai de Niter6i ate
‘Saquarema, assim como os cursos d'agua e os recortes das falésias dos tabulei-



MAPA 1 : DADOS BASICOS (FONTE : CIDE,1995)
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MAPA 2 : CONDICIONANTES FISICO - AMBIENTAIS (FONTE : CIDE,1995)
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10s costeiros existentes na margem interna do sistema lagunar de Marica, seguem
a direcao geral do alinhamento estrutural de direcao nordeste-sudoeste, que é
marcante em toda a regiao costeira fluminense.

Este mapa deixa perceber que a area pode ser dividida em duas secdes. A
primeira, mais a oeste, abrange a Regido Oceanica de Niteréi e Itaipuagu, Inoa,
‘530 José do Imbassai, o bairro de Ubatiba e o centro da cidade de Marica e é
caracterizada por uma maior densidade populacional em planicies de menores
dimensdes. A segunda secdo, mais a leste, tem uma ocupagao eminentemente
rural e vai desde a Serra do Caju, em Marica, onde muitas propriedades em
planicies amplas s&o dedicadas a criagéo de cavalos, passando pelas extensas
baixadas em torno de Sampaio Correia, onde ha pastagens para a criagao de
gado, até chegar em Bacaxa, que surge como um outro nucleo urbano regional

\importante.

O Mapa 2, de Condicionantes Fisico-Ambientais, mostra como é o desenho
do terreno, com escarpas rochosas, encostas gnaissicas, encostas graniticas e
planicies constituidas por sedimentos aluviais e sedimentos costeiros, varzeas
inundaveis e praias. As escarpas rochosas aparecem em vermelho-vinho,
enquanto que as encostas constituidas de geologia gnaissica em laranja, e as
intrusdes de granito em rosado. Em amarelo mais forte, as planicies de origem
fluvial e em amarelo mais claro, as de origem marinha, que correspondem a
‘ambientes de restinga. Este mapa também tomou por base o mapeamento digital
da Fundacao CIDE (1995).

A presenca dos brejos em depressdes do terreno nas areas de planicies
fliviomarinhas é também mostrada neste mapa, em verde-musgo. Estes ocorrem
em [taipuagu e Itaocaia e se destacam na margem interna das lagoas de ltaipu, na
Regiao Oceanica de Niterdi, de Guarapina, em MaricA e de Jaconé e da
Mombaga, em Saquarema.
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O resultado da planimetria ambiental desse mapa, apresentado na Tabela

8, evidencia as duas maiores areas existentes, que tém superficie um pouco maior
que 22.000 hectares e se referem as encostas gnaissicas existentes nas serras do
macico litoraneo e aos sedimentos aluviais, que correspondem as baixadas
planas. Uma area com pouco mais de 1.600 hectares, onde ocorrem afloramentos
de rocha granitica, da sustentacdo a varios picos importantes. Os sistemas
lagunares abrangem uma superficie em torno de 7.000 hectares, interligada por
guase 150 hectares de canais. Mais de 4.000 hectares de area de sedimentos

costeiros, ao longo da costa, correspondem a trechos de restinga.

Tabela 8 : Resultado da Planimetria do Mapa de Condicionantes Fisico-Ambientais.

Condicionante Area em hectares
Escarpas rochosas 2.345,4
Encostas gnaissicas 22.585,1
Encostas graniticas 1.657,3
Sedimentos aluviais 22.163,2
Sedimentos costeiros 4.175,7
Lagunas 7.170,1
Canais 143,2
Praias 704,9

Os préximos dois mapas apresentam o uso do solo e a cobertura vegetal
nos dois periodos abordados, um correspondendo a década de sessenta e o outro

a década de noventa (Mapas 3 e 4).

No Mapa 3 aparecem em verde mais escuro as areas com floresta
ombrofila, em verde mais claro as areas com floresta secundaria e em amarelo as
areas com pastagem. Junto a orla, em verde mais claro ainda, trechos com
vegetacao de restinga, que ocorriam em lugares como Camboinhas, na Regiao
Oceanica de Niter6i, em Barra de Marica, em Marica e em Barra Nova, em
Saquarema. Este mapa foi montado a partir das Folhas do DSG (1960; 1964) e
IBGE (1966a; 1966b).



MAPA 3 : USO DA TERRA NA DECADA DE SESSENTA (FONTE : DSG,1960 E 1964; IBGE,1964 E 1966)
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MAPA4 :USO DA TERRA NA DECADA DE NOVENTA (FONTE : CIDE,1995)

7470001 §83000

14770001 762000

B ESCARPAS ROCHOSAS
[l FLORESTA OMBROFILA
] FLORESTA SECUNDARIA
[[] URBANIZAGAO BAIXA
] URBANIZAGAO MEDIA
] PASTAGEM

| SAGAJIUFRJ
SISTEMA DE APOIO A DECISAO SAQUAREMA
LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
DG - IGEO - CCMN - UFRJ

[£] RESTINGA
] AGRICULTURA

T455000: 693000

ANO 2004
RESOLUGAO 25 m




87

As areas que estavam em urbanizacao, cujos arruamentos apareciam 0s
nos mapas do DSG/IBGE, mas ainda nao consolidados na ocasiao, encontram-se
em rosa mais claro, devendo-se notar que varias destas se situavam em terrenos
proximos as margens das lagoas. Os perimetros urbanos dessa época,
assinalados em rosa mais forte, sao os locais onde ja havia urbanizacao baixa.
Na década de sessenta apenas estavam completamente urbanizados locais como
Piratininga e Itaipu, na Regido Oceanica de Niterdi, e o centro da cidade de
Marica.

As areas florestais, que aparecem em verde-escuro, estavam restritas
praticamente as encostas do macico litoraneo. Uma diversificada atividade
agricola se verificava na década de sessenta, como se observa pelo grande
poligono verde-mostarda, que era um extenso cultivo de cana-de-acgucar, e pelos
poligonos em laranja e vermelho, que eram plantios da fruticultura de citricos e de
‘outras culturas agricolas que se desenvolviam em lugares como Manuel Ribeiro e
Espraiado em Marica, e em Sampaio Correia, Rio Mole, Mombaca e Rio Seco em
‘Saquarema.

O resultado da planimetria ambiental do Mapa 3, apresentado na Tabela 9,
mostra quase 14.000 hectares de floresta ombrofila e pouco menos de 2.000
hectares de floresta secundaria, em meio as quais afloram escarpas rochosas que
fotalizam quase 2.500 hectares. Uma superficie de quase 24.000 hectares
encontrava-se, na época, revestida por pastagens. No que se refere as areas
urbanas, 3.600 hectares estavam em urbanizacao, enquanto que apenas pouco
mais de 500 hectares eram de urbanizagado baixa. Uma area de quase 4.000
hectares era ocupada por varzeas inundaveis junto as margens internas das
lagoas, enquanto que uma superficie de cerca de 1.000 hectares, na retaguarda
das praias oceanicas, foi caracterizada como vegetacao de restinga. As areas
agricolas correspondiam a cerca de 2.000 hectares de canaviais, outros 2.300
hectares com agricultura diversificada e quase 600 hectares de fruticultura.
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Tabela 9 : Resultado da Planimetria do Mapa de Uso da Terra na Década de Sessenta.

Tipo de Uso Area em hectares

Floresta Ombrdfila 13.963,1

Floresta Secundaria 1.873,9
Escarpas Rochosas 2.345,4
Pastagem 23.880,4
Em Urbanizagao 3.605,9
Urbanizacao Baixa 593,2
Varzea Inundavel 3.894,2
Restinga 1.085,8
Canavial 2,160,9
| Agricultura 2.361,6
Fruticultura 573,9

O Mapa 4, elaborado a partir do mapeamento digital da Fundacao CIDE
(1995), apresenta o uso da terra e a cobertura florestal na década de noventa.
Dois aspectos chamaram a atencao em relagao ao Mapa 3, que foram a maior
uantidade de florestas, que aparecem em verde mais claro e verde mais escuro,
e o forte crescimento das areas urbanas, que aparecem em laranja e rosa. Este
mapa mostra uma profusao de pequenos poligonos com florestas secundarias e
extensos poligonos com urbanizagao baixa. Também neste mapa as pastagens
aparecem em amarelo. O canavial que existia na década de sessenta cedeu lugar
pastagens e as areas anteriormente em urbanizacao tornaram-se bairros com
urbanizacdo meédia e baixa. A urbanizagao se consolidou principalmente na
porgao mais a oeste da area e ao longo de praticamente toda a restinga que
fevestia a orla maritima.

O resultado da planimetria ambiental do Mapa 4, apresentado na Tabela 10,
permite notar uma pequena variagao da area com floresta ombrofila, para pouco
;‘iz_‘ienos de 13.000 hectares e um expressivo aumento da area com floresta
secundaria, que atingiu cerca de 11.700 hectares. A area de pastagem diminuiu
para quase a metade, com pouco mais de 12.000 hectares. A consolidagao das



para pouco mais de 500 hectares e a utilizada com agricultura para apenas 200
hectares, ao tempo em que surgiram quase 100 hectares de reflorestamento.

dreas urbanas se mostrou através de aproximadamente 6.700 hectares com
Urbanizagcao baixa e pouco menos de 2.000 hectares com urbanizacao meédia. A
superficie das varzeas inundaveis diminuiu para 2.900 hectares, a das restingas

Tabela 10 : Resultado da Planimetria do Mapa de Uso da Terra na Década de Noventa.

Tipo de Uso Area em hectares
Floresta Ombrdfila 12.772,8
Floresta Secundaria 11.720,6
Escarpas Rochosas 2.345 4
Pastagem 12.311,2
Urbanizacao Baixa 6.737,7
Urbanizacao Média 1.949,3
Varzea Inundavel 2.904,2
Restinga 560,7
Agricultura 209,6
Reflorestamento 98,9

5.2. Monitoria Ambiental

As observagdes resultantes do inventario ambiental suscitaram o interesse
em realizar monitorias ambientais para detectar as principais modificagcdes
ocorridas ao longo de cerca de trinta anos, visualizar a evolugao das mudancas e
transformagoes registradas espacialmente e identificar os efeitos ocorridos sobre

as areas florestais e urbanas.

Com tais monitorias ambientais, realizadas com a sobreposi¢cao dos mapas

possibilitando a analise do comportamento ambiental da 4rea de estudo.
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A monitoria ambiental realizada permitiu uma analise evolutiva para
diagnosticar e acompanhar as modificagdes ocorridas no arranjo espacial. Com
tal procedimento ficou visivel a evolugdo registrada espacialmente, através da
'ntificagéo das mudangas e das tendéncias indicadas pelas transformacoes

rridas.

As alteragbes sofridas no uso da terra foram entao verificadas para o
periodo em tela, através dos mapas resultantes das monitorias ambientais, que se

encontram enunciados na Tabela 11.

Tabela 11 : Mapas Produzidos com a Monitoria Ambiental.

Mapas Titulos
5 Monitoria Simples para Floresta Ombrofila
6 Monitoria Simples para Floresta Secundaria
7 Monitoria Simples para Urbanizagao Baixa
8 Monitoria Simples para Varzea Inundavel )
9 Monitoria Simples para Pastagem
10 Monitoria Multipla para Deixou de Ser Pastagem
11 Monitoria Multipla para Tornou-se Pastagem
12 Monitoria Multipla para Tornou-se Floresta Secundaria
13 Monitoria Multipla para Tornou-se Urbanizacao Baixa

A expansao urbana e outros agentes atuaram na bacia hidrografica
contribuinte a regiao lagunar fluminense estudada sobre os seguintes segmentos

da paisagem:

¢ Areas florestais:
¢ Areas agropecudrias;
¢ Areas urbanizadas:

¢ Areas Umidas.



MAPA 5 : MONITORIA AMBIENTAL SIMPLES PARA FLORESTA OMBROFILA
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MAPA 6 : MONITORIA AMBIENTAL SIMPLES PARA FLORESTA SECUNDARIA
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MAPA 7 : MONITORIA AMBIENTAL SIMPLES PARA URBANIZAGAO BAIXA
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MAPA 8 : MONITORIA AMBIENTAL SIMPLES PARA VARZEA INUNDAVEL
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MAPA 9: MONITORIA SIMPLES PARA PASTAGEM
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MAPA 10 : MONITORIA AMBIENTAL MULTIPLA - DEIXOU DE SER PASTAGEM
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MAPA 11 : MONITORIA AMBIENTAL MULTIPLA - TORNOU-SE PASTAGEM
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MAPA 12 : MONITORIA AMBIENTAL MULTIPLA - TORNOU-SE FLORESTA SECUNDARIA
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MAPA 13 : MONITORIA AMBIENTAL MULTIPLA - TORNOU-SE URBANIZAGAO BAIXA
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Foram destacadas, por meio da monitoria ambiental, as areas que
permaneceram com O Seu mesmo uso original, as areas que se tornaram daquele
uso e as areas que deixaram de ter aquele uso. Dos mapas resultantes foram
selecionados para apresentacdo, somente aqueles que exibiram as mudancas
mais relevantes e para os quais foi feita a determina¢ao das suas areas de
ocorréncia através da planimetria ambiental.

O Mapa 5 apresenta os resultados da monitoria ambiental simples para
floresta ombréfila. Como se observa, as areas que permaneceram como floresta
ombrdfila aparecem em verde mais escuro, as que se tornaram deste uso em
verde mais claro e as que deixaram de ser em amarelo. Estes resultados
mostraram uma tendéncia de consolidacao dos limites dos poligonos florestais,
em geral associados aos principais macicos da regiao. Houve até uma certa
ampliacdo da area florestada, como pode ser notado na Serra Grande e na Serra
da Tiririca, na Regiao Oceanica de Niterdi, na Serra do Caju e na Serra de Mato
Grosso, em Marica e no Morro dos Pregos e na Serra da Castelhana, em
Saquarema.

Tabela 12 : Alteracdes na Area de Floresta Ombrdfila.

Monitoria Area em hectares
Permaneceu 8.416,6
Tornou-se 4.437 4
Deixou de ser 5.566,9

A Tabela 12 mostra o resultado da planimetria ambiental para o Mapa 5,
onde se observou que, mesmo tendo quase 8.500 hectares permanecido como
floresta ombrdfila (em verde mais escuro), em torno de 5.500 hectares deixaram
de ser desta formacao florestal (em amarelo) e quase 4.500 hectares tornaram-se
deste tipo de floresta (em verde mais claro).
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O Mapa 6 apresenta os resultados da monitoria ambiental simples para
floresta secundaria. Ficou evidenciado o surgimento, de forma ampla, de um
grande numero de poligonos em verde mais claro, que correspondem ao
crescimento das areas com floresta secundaria. Pequenas areas, em verde mais
escuro, permaneceram com este uso e, em amarelo, deixaram de ser floresta
secundaria.

A Tabela 13 mostra o resultado da planimetria ambiental para o Mapa 6,
onde se destaca a grande superficie de mais de 11.000 hectares que se tornou
floresta secundaria (em verde mais claro), enquanto que superficies pouco
significativas, de 700 hectares, permaneceram (em verde mais escuro) e de pouco
mais de 1.000 hectares deixaram de ser (em amarelo) deste tipo de floresta.

Tabela 13 : Alteracdes na Area de Floresta Secundaria.

Monitoria Area em hectares
Permaneceu 701.,4
Tornou-se 11.039,2
Deixou de ser 1.197,1

Contudo, na realidade este aumento nas florestas ndo deve ter sido tao
grande, pois foram aplicados critérios diferentes para 0 mapeamento mais antigo,
contido nas Folhas do DSG (1960; 1964) e do IBGE (1966a; 1966b) e para o
mapeamento digital mais recente, da Fundacao CIDE (1995). Na metodologia
mais moderna estao incluidas as formacoes secundarias jovens como parte das
areas florestais, enquanto que na anterior apenas as florestas mais desenvolvidas
eram consideradas na composi¢cao dos poligonos de mata.

O Mapa 12 apresenta o resultado da monitoria ambiental multipla para
floresta secundaria e permite notar que a ampliagao deste tipo de floresta por toda
a area estudada ocorreu em lugares antes ocupados principalmente por pastagem
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em amarelo), agricultura (em laranja) e fruticultura (em vermelho). Mas foi
nteressante notar que algumas areas (em rosa) situadas nas margens internas do
istema lagunar de Marica, que estavam em urbanizagao no periodo anterior, nao
se consolidaram como areas urbanas no periodo mais recente devido a sua
localizacao em terrenos baixos préximos as margens lagunares, que foram, por
isto, colonizados por florestas secundarias.

Tabela 14 : Usos Preferenciais da Expansao das Florestas Secundarias.

Tornou-se Floresta Secundaria Area em hectares
Floresta Ombrdfila 25372
Em Urbanizacao 505,5
Urbanizacao Baixa 23,2
Pastagem 6.682,1
Canavial 45,2
Agricultura 822,1
Fruticultura 188,5
Varzea Inundavel 188,9

A Tabela 14, que traz os usos preferenciais da expansao das florestas
secundarias, mostra que quase 6.700 hectares de areas de pastagem (em
amarelo) e cerca de 2.500 hectares de floresta ombrofila (em verde) se tornaram
florestas secundarias. As areas em urbanizagdo (em rosa) que nao se
consolidaram correspondem a 500 hectares. As areas com agricultura (em
laranja) e fruticultura (em vermelho), que se referem a atividades agricolas,
somadas chegam a cerca de 1.000 hectares de terreno que se tornaram floresta
secundaria.

A regeneracao florestal que estes mapas anunciaram aconteceu sobre as
dreas antes ocupadas por plantios diversos que foram sofrendo um decaimento
econémico ao longo dos ultimos anos, e por cultivos de frutas citricas que tiveram
gue ser erradicados por causa de surtos fitopatolégicos. O grande canavial de
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)ampaio Correia, em Saquarema, foi substituido pela extensa pastagem que ali

xiste atualmente.

O Mapa 7 apresenta os resultados da monitoria ambiental simples para
urbanizagcao baixa. Este mapa permite visualizar que estas areas se ampliaram
drasticamente, como aparece em rosa mais claro. Em rosa mais forte, os locais
que tém uma urbanizagdo mais antiga, como o centro da cidade de Marica e o
bairro de Itacoatiara, na Regido Oceanica de Niter6i. Outros lugares, como os
assinalados em laranja, que correspondem aos bairros de Cafuba e Piratininga, na
Regiao Oceanica de Niterdi, deixaram de ser de urbanizacao baixa. Os locais que
{m uma ocupacao mais antiga permaneceram com este tipo de uso e aqueles
gue deixaram de ser areas com urbanizacao baixa, foi porque se tornaram de

‘urbanizagao media.

Tabela 15 : Alteragdes na Area de Urba{nizagéo Baixa.

Monitoria Area em hectares
Permaneceu 247 .4
Tornou-se 6.501,4
Deixou de ser 345,9

A Tabela 15 apresenta o resultado da planimetria ambiental para o Mapa 7,
mostrando uma extensa area de 6.500 hectares que se transformou em area
urbana consolidada (em rosa mais claro), ao mesmo tempo em que somente
menos de 250 hectares permaneceram com este tipo de ocupagao (em rosa mais
forte) e quase 350 hectares deixaram de ser urbanizagao baixa (em laranja).

O Mapa 13 apresenta o resultado da monitoria ambiental multipla para
urbanizacéo baixa. Este mapa mostra que a ampliacdo destas areas se deu
preferencialmente sobre locais que eram revestidos por florestas (em verde) e por

pastagens (em amarelo). Foram também atingidas areas em urbanizagdo (em
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), situadas em ltaipu e Engenho do Mato, na Regiao Oceanica de Niterdi, em
ltaipuagu, Sao José do Imbassai e Cordeirinho, em Marica e em Itaina, em
Saquarema. Varzeas inundaveis (em verde-musgo) foram aterradas para ceder
lugar a algumas destas novas areas urbanas, como ocorreu na margem interna da
Lagoa de ltaipu, na Regido Oceéanica de Niter6i, no bairro do Cordeirinho, na
‘margem do canal de ligagcao com a Lagoa de Guarapina, em Marica, e em um
brejo alongado e em parte do outro brejo que é conhecido localmente como Turfa,
‘ambos no bairro de ltauna, em Saquarema.

Uma antiga area com fruticultura (em vermelho) sofreu transformacéao total
no seu uso, pois foi alvo de um loteamento e se consolidou como uma area com
urbanizacao baixa, correspondente ao bairro existente a margem da Rodovia RJ-
106, na entrada para Ponta Negra, em Marica.

Tabela 16 : Usos Preferenciais da Expansao da Urbanizagao Baixa.

Tornou-se Urbanizacao Baixa Area em hectares
Floresta Ombrdfila 1.146,0
Floresta Secundaria 318,2
Em Urbanizacao 1.755,6
Pastagem 2.802,1
Canavial 33,0

| Agricultura 32,5
Fruticultura 88,3
Varzea Inundavel 272,9

A Tabela 16, que traz os usos preferenciais da expansao da urbanizacao
baixa, mostra que um total de 1.500 hectares de florestas ombrdfilas e
secundarias (em verde) se transformaram em areas urbanas, como também
aconteceu com 2.800 hectares de pastagens (em amarelo). Juntamente com
pouco mais de 1.700 hectares de areas em urbanizagao (em rosa) que se
consolidaram, pouco mais de 270 hectares de varzeas inundaveis (em verde-
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musgo) foram secas para dar lugar a areas urbanas, que invariavelmente

apresentam problemas de drenagem e saneamento.

Estes resultados evidenciaram o processo de crescimento urbano que esta
em curso na regiao costeira lagunar do leste fluminense, predominando ao longo
da orla, na linha de costa, e em duas frentes nas areas de baixada, uma da
Regido Oceanica de Niterdi até o centro da cidade de Marica e a outra na
extremidade oposta, entre Saquarema e Bacaxa.

O Mapa 8 apresenta os resultados da monitoria ambiental simples para
varzeas inundaveis. Como se nota, estas sofreram retracdo em varios locais.
Aqueles que aparecem em verde-musgo Sao 0S que permaneceram como varzeas
inundaveis no periodo do estudo, como ocorre na Lagoa da Mombaga e em torno
da Lagoa de Jaconé, em Saquarema, na desembocadura do Rio Caranguejo na
Lagoa de Guarapina e em ltaipuagcu, em Marica e junto da Lagoa de ltaipu, na
Regiao Oceanica de Niteroi.

E possivel detectar os locais que deixaram de ser brejos (em verde-agua),
0s quais estdo relacionados nao sé ao secamento destes mas também ao
crescimento urbano. Nota-se os locais onde ocorreram perdas de espelho d’agua
(em verde-amarelado), os quais se tornaram varzeas inundaveis e que sao
encontrados em varios pontos ao redor das lagoas. Destas destacam-se a Lagoa
de Itaipu, na Regiao Oceanica de Niterdi, em razao da fixacao da barra para o mar
e a antiga Lagoa Brava, situada na desembocadura de um rio na Lagoa de Marica,
que faz parte do sistema lagunar e onde foi feita a retificacao dos rios do trecho

inferior da bacia hidrografica.

A Tabela 17 mostra o resultado da planimetria ambiental para o Mapa 8,
que evidencia que 2.500 hectares permaneceram como areas alagadicas (em

verde-musgo), que 1.200 hectares deixaram de ser varzeas inundaveis (em verde-
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ua) e que pouco mais de 350 hectares tornaram-se brejos (em verde-
amarelado), correspondendo estes Ultimos a perda de espacgo antes ocupado por

Tabela 17 : Alteragdes na Area de Varzea Inundavel.

Monitoria Area em hectares
Permaneceu 25135
Tornou-se 57,7
Deixou de ser 1,214,8

O Mapa 9 apresenta os resultados da monitoria ambiental simples para as

pastagens. Como se detecta, as areas que nado sofreram alteragdo, tendo
continuado como pastagem no intervalo de trinta anos, aparecem em laranja-forte.
As areas que deixaram de ser deste tipo de uso aparecem em laranja-claro e os

locais que se tornaram pastagem aparecem em amarelo.

A Tabela 18 mostra o resultado da planimetria ambiental para o Mapa 9 e
que cerca de 10.000 hectares permaneceram como pastagem na area (em laranja
mais forte), que quase 14.000 hectares de terreno deixaram de ser desta categoria
de uso (em laranja mais claro) e que 7.000 hectares passaram a ser pastagem

(em amarelo).
Tabela 18 : Alteracdes na Area de Pastagem.
Monitoria Area em hectares
Permaneceu 10.264,6
Tornou-se 7.010,2
Deixou de ser 13.764,9

O Mapa 10 apresenta o resultado da monitoria ambiental multipla para as

areas que deixaram de ser pastagem. Este mapa mostra as areas que, por terem
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‘deixado de ter este tipo de uso, foram incorporadas a outros. Observa-se que as
‘areas que sofreram retracdo passaram a ser ocupadas por poligonos florestais
‘(em verde), mas também que extensas superficies revestidas por pastagens
viraram areas com urbanizacao baixa (em rosa), como ocorreu em Piratininga e
ltaipu, em Niterdi, em ltaipuagu e Inoa, em Marica e em Bacaxa e na Vila, em
Saguarema.

Tabela 19 : Destino Dado as Areas de Pastagem.

Deixou de ser Pastagem Area em hectares
Floresta Ombrdéfila 3.544,7
Floresta Secundaria 6.682,1
Urbanizagao Baixa 2.802,1
Urbanizagéo Media 287,1
Agricultura 175,3
Reflorestamento 44,2
Varzea Inundavel Y72.7

A Tabela 19, que apresenta o destino dado as areas de pastagem, mostra
que em torno de 10.000 hectares de pastagens foram substituidos por florestas
- ombrdfilas e secundarias (em verde); 2.800 hectares, por areas de urbanizagéo
baixa (em rosa) e pouco menos de 300 hectares por urbanizacdo média (em
laranja). Em pequenas areas apareceram novos usos agricolas, como nos 175
hectares de agricultura (em vermelho) e nos pouco menos de 50 hectares de
reflorestamento (em verde-azulado).

! O Mapa 11 apresenta o resultado da monitoria ambiental multipla para as
areas que se tornaram pastagem. Este mapa evidencia a ampliagao ocorrida nas
areas de pastagens no periodo estudado. Chamou a atengdo que o grande
canavial (em verde-mostarda) e glebas com agricultura (em laranja) e fruticultura
(em vermelho) que existiam em Espraiado e Manuel Ribeiro, na zona rural de
Marica e em Sampaio Correia, Mombaca e Rio Seco, na zona rural de
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Saguarema, se transformaram em areas de pastagem. Pequenos poligonos de
brejos (em verde-musgo) e revestidos com vegetacao florestal (em verde) também
cederam lugar a pastagens. Locais situados na margem interna do sistema
lagunar de Marica, que antes eram areas em urbanizagao (em rosa), também se
tornaram pastagem, em razao de se situarem em locais inadequados para a
instalagao de edificagdes.

Tabela 20 : Usos Preferenciais da Expansao das Pastagens.

Tornou-se Pastagem Area em hectares
Floresta Ombrdfila 1.766,1
Floresta Secundaria 423,4
Em Urbanizagao 571,4
Urbanizacao Baixa 12.2
Canavial 2.082,6
Agricultura 1.288,9
Fruticultura 251,9
Varzea Inundavel 122

A Tabela 20, que traz os usos preferenciais da expansao das pastagens,
evidencia a perda de areas agricolas, como ocorreu em pouco mais de 2.000
hectares de canavial (em verde-mostarda), em quase 1.300 hectares de
agricultura (em laranja) e em 250 hectares de fruticultura (em vermelho), que se
tornaram pastagem. Mostra também a perda de areas florestais em quase 1.800
hectares de floresta ombrdfila (em verde), que viraram pastagem no intervalo de

tempo estudado.
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5.3. Alteragoes no Uso da Terra

A observacao dos mapas do inventario ambiental e da monitoria ambiental
permitiu a verificagdo das alteragdes ocorridas no uso da terra. Foram
evidenciadas, pela analise de todos estes mapas, as areas onde ocorreu a
ampliagao das florestas, aquelas onde houve o crescimento dos nucleos urbanos
€ aquelas onde se deu a transformacdo dos usos agricolas, além de algumas
onde houve modificacdo no contorno das lagunas.

Em um primeiro momento, o aumento da area revestida por florestas
surpreendeu, mas esta tendéncia foi confirmada pelos entrevistados e por outros
habitantes contactados durante a realizagao do trabalho que relataram que o
crescimento florestal de fato aconteceu devido ao decaimento da agricultura no
interior fluminense que vem ocorrendo nas ultimas décadas, causando o
- abandono de areas que estao sendo colonizadas por florestas secundarias.

A expansao de areas florestais também foi encontrada em uma andlise do
Parque Estadual da Pedra Branca, situado no municipio do Rio de Janeiro (RJ),
gue se baseou em monitorias ambientais por geoprocessamento. Apesar das
expectativas no sentido oposto, nao foi possivel afirmar que em um intervalo de
cinco anos a devastagao florestal estivesse ocorrendo em fungédo do avancgo
imediato da populacao. Uma parcela representativa de areas de cultivo e
anteriormente desmatadas deram lugar ao retorno da mata, pois com o abandono
dos plantios ocorreu uma rapida recuperacgao da floresta, ja que existe a presenca
da mata contigua e nao houve novas agées de degradacao (Costa, 2002).

Tendéncia oposta a que é verificada hoje na zona litoranea fluminense foi
encontrada em uma area de expansao da fronteira agricola situada na regiao de
cerrado, em Silvania (GO), onde existe uma atividade econémica diversificada, por
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ser um grande centro produtor de graos caracterizado por forte desenvolvimento
agropecuario. As classes do uso da terra, identificadas por meio de monitorias
ambientais por geoprocessamento, mostraram, para um periodo de oito anos,
aumentos expressivos na area cultivada, na area com pastagem e na area com
reflorestamento, os quais ocorreram sobre areas com vegetacao primitiva (Sano et
al, 1998).

Descricbes antigas, feitas sobre a utilizacdo agricola na regiao em estudo
no final da década de cinquenta, evidenciaram as caracteristicas ambientais e as

hid

transformacdes que ocorreram no uso da terra, depois de analisadas em conjunto

com os dados do presente estudo.

Como foi informado por Bernardes & Magnanini (1956), “culturas de
laranjais e mamoeirais podiam ser observados de um lado e outro da estrada, na
regiao de baixadas de Marica, até Manuel Ribeiro, antes de se iniciar a subida da
Serra de Mato Grosso. ApoOs cruzar este divisor de aguas, onde se descortinam
0s terracos dos vales que dissecam a serra e a extensa baixada quaternaria
fributaria a Lagoa de Saquarema, aparecia um elemento da paisagem a época,
que eram o0s canaviais. Esse maior aproveitamento agricola causou a
multiplicacdo de moradias agrupadas em pequenos povoados, como o de
Sampaio Correia, que na época se desdobrava em dois, o primeiro nas

proximidades da usina de agucar e o segundo ao longo da rodovia.”

Como foi relatado por Valverde & Mesquita (1961), “a regiao de Saquarema
ja foi conhecida como a zona do limoeiro, quando era raro- avistar-se outra cultura
que nao fosse o limao cultivado na grande concentracao de pomares em
pequenas propriedades. Toda esta regido era cortada por estradas, que davam a
impressao de formarem um xadrez, com as plantagées se expandindo até areas
afastadas como a Mombaca. Esta lavoura comecou na década de trinta, nas
proximidades de Bacaxa, que por isso se tornou um lugar bastante préspero,
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como ja naquela época atestava o padrao econdmico dos proprietarios ali
residentes em casas de alvenaria, com jardins, em residéncias de tamanho médio,
com trés quartos e duas salas, mobiliario completo, etc.”

As alteragbes observadas no uso da terra, exceto pelo aumento das
florestas, sao compativeis com os modelos de ocupacao dominantes na regiao
costeira do leste fluminense pois, mesmo antes do periodo estudado, esta area ja
vinha sendo alvo de impactos socioambientais urbanos, causados nao so pela
proximidade da regiao metropolitana da capital mas também pela diversidade de
seus recursos naturais, que sao fortes atrativos para a presenca das pessoas
(Barroso et al, 2002).

B G b o ) G o



6. APERCEPCAO AMBIENTAL CAPTADA PELA MATRIZ

As transformagdes do espacgo geografico da regiao estudada, mostradas
nos mapas do inventario ambiental se constituiram em um estimulo inicial para a
captacdo da percepcao ambiental. As diferencas nas areas ocupadas pelas
diversas categorias de uso da terra foram mostradas aos entrevistados nos mapas
digitais produzidos, tendo sido encorajada a emissao de manifestacdes acerca dos
mesmos, antes de dar inicio as perguntas referentes a matriz de objetivos
conflitantes. O incentivo dado aos informantes pela apresentacao destes mapas
motivou o relato de casos antigos e fatos interessantes relacionados a geografia
da regido. Varios deles demonstraram agucado interesse quando conseguiram se

localizar na area, o que ficou evidenciado pelos comentarios emitidos.

No presente estudo, foi possivel estabelecer um fluxo bidirecional de
informacgdes entre o conhecimento global, através da apresentacao dos mapas
produzidos na fase de inventario ambiental aos informantes, 0 que proporcionou o
contato com uma tecnologia sofisticada que € o geoprocessamento e 0 seu
conhecimento local, através dos comentarios emitidos e dos fatos relatados sobre
a geografia da regiao. De acordo com o assinalado por Hoefle (2002), este fluxo
proporciona condicbes favoraveis para a geracdo de praticas ecoldgica e

socialmente sustentaveis, necessarias as transformagdes socioambientais.

Antes de se enfocar o espaco social, foi analisado o espac¢o natural para a
observagdo do espago ndao apenas como produto das relagdes sociais, mas
também como condicionador destas. O espaco social, em sua dimensao material,
€ um produto da transformacao da natureza, ou seja, do espaco natural pelo
trabalho social (Lopes-de Souza, 1997).
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O conhecimento proporcionado pela andlise dos mapas do inventario
ambiental e das monitorias ambientais permitiu concluir que os objetivos
conflitantes a serem contidos na matriz deveriam ser compostos pelas questoes
ambientais relacionadas com a conservagéo das florestas e o controle da erosao
dos solos e ainda com a conservacao das lagoas e o controle da poluicao das
aguas, além das questdes humanas relacionadas com as cidades e o turismo, e
com a pesca e a agropecuaria desenvolvidos nas lagoas e nas bacias.

Por meio da consulta realizada as liderangas selecionadas na regiao, foi
possivel captar a percepgdo ambiental relativa aos objetivos de protegao
ambiental e de interesse socioecondmico, 0os quais estdo relacionados as
transformacdes ambientais ocorridas na regiao.

Para esta consulta foi utilizada a técnica da matriz de objetivos conflitantes.
Os objetivos destacaram o problema da qualidade de vida da populagao local, que
deve ser conciliada com a preservagao do patriménio ambiental.

A formulagcao dos quesitos da matriz de objetivos conflitantes suscitou a
emissdao de comentarios, justificativas e questionamentos, que foram sendo
esclarecidos durante a entrevista, de forma a fortalecer o interesse relativo aos
aspectos do meio ambiente.

A abordagem que foi possivel realizar para a aplicagdo das matrizes de
objetivos conflitantes nao permitiu seguir procedimentos rigorosos de amostragem
estratificada. A amostragem foi feita de forma intencional, buscando-se os
informantes que preenchessem os requisitos da pesquisa para, assim, selecionar
a amostra possivel no universo do estudo. As limitagdes impostas, por se tratar
de uma tese académica realizada com os recursos proprios da autora, nao
prejudicaram, no entanto, o efeito demonstrativo dos resultados obtidos.
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Um total de cinquenta matrizes de objetivos conflitantes foi aplicado,
distribuido pelos varios estratos sociais, como esta apresentado na Tabela 21.

Tabela 21 : Numero de Matrizes de Objetivos Conflitantes Obtidas nos Estratos Sociais.

ESTRATOS SOCIAIS N°
PARLAMENTAR 3
GOVERNAMENTAL 3
SOCIETARIO 7
AMBIENTALISTA 5
RELIGIOSO 3
EDUCACIONAL 73
SAUDE 5
RURAL 7
TURISMO 5
FINANCEIRO 5

As liderancas foram selecionadas para participar deste estudo devido a
realizacao de um trabalho relevante na sua area de competéncia a frente da
entidade que representa em um dos estratos sociais identificados.

Na listagem contida no Anexo C do presente estudo, estas estao
identificadas pela entidade participante na pesquisa, que pertence a cada um dos
estratos sociais selecionados nos trés municipios abordados.
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6.1. Distribuicao Espacial das Entrevistas

A distribuicao das entrevistas cobriu toda a espacialidade da area em
guestao, como ilustra a Tabela 22, que contém a denominagao dos locais onde
foram realizadas as entrevistas.

Tabela 22 : Locais Onde Foram Realizadas as Entrevistas.

[ Cidade Localidades e Bairros

Regiao Oceanica | Itaipu, Maravista, Engenho do Mato, Sdo Sebastido, Piratininga, Boa
de Niteroi Esperanca, Fazendinha, Tibau

Marica Centro, Flamengo, Aracatiba, Guaratiba, Ponta Negra, Espraiado,

Pindobal, Silvado, Ubatiba, Caxito, Sao José do Imbassai, Ino3,
Itaocaia, Jardim Atlantico, Recanto de Itaipuagu

Saquarema Bacaxa, Porto da Rocga, ltauna, Vila, Boqueirdo, Jaconé, Sampaio
Correia, Serra do Matogrosso, Tingui, Rio Mole, Rio Seco

Um numero maior de entrevistados foi encontrado nas areas urbanas

- (78%), em razao da sua maior densidade populacional. Um numero muito menor
foi encontrado nas areas rurais (22%), como pode ser visualizado no Mapa 14,
que contém a localizagao das entrevistas e evidencia tal tendéncia.

Nas Tabelas 23 a 25 estao trés exemplos de cada um dos trés municipios
~ abordados. Estas matrizes preenchidas foram selecionadas para apresentagao
nas citadas tabelas, a fim de mostrar a forma em que foi feito o seu preenchimento
e a extracao das informagbes. As matrizes citadas como exemplos nestas tabelas
foram obtidas de liderancas que participam de instituicbes que tém posicao de
destaque em sua area de atuagao junto as sociedades locais.

E importante ressaltar que o trabalho desenvolvido por cada uma das
instituicoes abordadas no estudo, consolidado na area de abrangéncia do seu mu-



MAPA 14 : LOCALIZAGAO DAS ENTREVISTAS REALIZADAS
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nicipio, esta diretamente relacionado ao desempenho da lideranga que esta no
comando da mesma. As respostas emitidas refletem a opiniao destas liderancas,
gue contam com o respeito da sua comunidade.

Na Tabela 23 estao trés exemplos de matrizes de objetivos conflitantes da
Regiao Oceanica de Niterdi. O primeiro trata de um representante do estrato rural,
0 Presidente da Colbnia Z-7 de Pescadores de ltaipu e respeitado lider do setor
pesqueiro fluminense; o segundo trata de uma representante do estrato
ambientalista, a Presidente do Grupo SOS Lagoa Movimento Permanente de
Protecao Ambiental, que nas ultimas décadas tem atuado na defesa das lagoas
costeiras de Niteroi; e finalmente, o terceiro trata de uma representante do estrato
religioso, a gerente de uma creche vinculada a Primeira Igreja Batista em Itaipu,
que exerce trabalhos assistenciais junto a uma comunidade carente da regiao.

Na Tabela 24 encontram-se trés exemplos de matrizes de objetivos
conflitantes da regiao de Marica. O primeiro corresponde a um representante do
estrato parlamentar, vereador exercendo seu quinto mandato junto a Camara
Municipal de Marica; o segundo corresponde a um representante do setor
societario, o Presidente do Rotary Clube ltaipuagu-Marica; e por fim, o terceiro
corresponde a um representante do setor rural, o Presidente do Sindicato Rural de
Marica, sindicato patronal que congrega os grandes proprietarios rurais do

municipio.

Na Tabela 25 sao observados trés exemplos de matrizes de objetivos
conflitantes da regiao de Saquarema. O primeiro se refere a um representante do
gstrato societario, o Presidente da Associacao de Moradores e Amigos do
Boqueirao, um cidadao portugués radicado na cidade que atua no trabalho de
auxilio as populacdes mais carentes; o segundo se refere a uma representante do
gstrato de turismo, a proprietaria e gerente do Maasai Hotel, situado em frente a
Praia de Itauna e que recebe hdspedes de origem regional, nacional e internacio-



Tabela 23 : Exemplos de Matrizes Preenchidas na Regido Oceanica de Niteroi.

ESTRATO RURAL
Coloénia Z-7 de Pescadores de Itaipu

_-STRATO AMBIENTALISTA
‘Grupo SOS Lagoa Movimento Permanente de Protecio Ambiental

#

ESTRATO RELIGIOSO
Primeira Igreja Batista em Itaipu




Tabela 24 : Exemplos de Matrizes Preenchidas em Marica.

ESTRATO PARLAMENTAR
Camara Municipal de Marica

ESTRATO SOCIETARIO
Rotary Clube Itaipuacu - Marica

ESTRATO RURAL
Sindicato Rural de Marica




Tabela 25 : Exemplos de Matrizes Preenchidas em Saquarema.

STRATO SOCIETARIO
ssociacao de Moradores e Amigos do Boqueirdao

ESTRATO DE TURISMO
Hotel Maasai

ESTRATO RURAL
Associacao dos Pequenos Produtores Rurais de Saquarema
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nal; e por ultimo, o terceiro se refere a um representante do estrato rural, o
Presidente da Associacdo de Pequenos Produtores Rurais de Saquarema, de
expressao regional em razao da maior presenca da atividade agropecuaria

naquele municipio.

6.2. Hierarquizagao de Objetivos e Percepgcao Ambiental

Como esta explicado em Xavier-da-Silva (1992), a matriz de objetivos
conflitantes permite, através da anadlise dos totais de colunas e linhas, a
compartimentacdo dos dados, guiada pelos tipos de objetivos. Os totais das
colunas permitiram hierarquizar cada objetivo segundo o seu nivel global de
contribuicao para a obtencao dos objetivos restantes. Quanto maior o numero de
-sim (S) recebidos nas colunas, maior o nivel de contribuicao do objetivo. Os totais
das linhas permitiram hierarquizar cada objetivo segundo o seu nivel global de
dependéncia em relagao aos outros objetivos. Quanto maior o numero de sim (S)
.recebidos nas linhas, maior o nivel de dependéncia do objetivo.

De imediato notou-se na matriz de objetivos conflitantes que os objetivos de
protecdo ambiental (A-conservacao das florestas, B-conservagao das lagoas, C-
diminuicdo da erosdo, D-diminuicao da poluicdo) nao s&o inteiramente
convergentes em relacao aos objetivos socioeconémicos (E-desenvolvimento do
turismo, F-melhoria da pesca, G-desenvolvimento da agropecuaria, H-melhoria
das cidades), havendo oposicao entre eles. A interpretagcao da matriz de objetivos

conflitantes permitiu definir o nivel de conflito existente entre estes.

As Tabelas 26 e 27 contém, respectivamente, os valores dos indices de
contribuicao e de dependéncia entre todos os objetivos (A, B, C, D, E, F, G, H).
Os dados foram interpretados para os estratos sociais, para 0s municipios, para



Tabela 26 : indices de Contribuigado dos Objetivos.

A

B

Cc

D

E

F

CONTRIBUICAO

ESTRATOS

Parlamentar

Governamental

Societario

Ambientalista

Religioso

Educacional

Satide

(Rural

Turismo

~ [Financeiro

Média

MUNICiPIOS

Saquarema

Marica

Niteroi

Media

GENEROS

Masculino

Feminino

Média

EDUCAGAO

Fundamental

Média

Superior

Pés-Graduagdo

Média

TEMPO

10 anos ou (-)

11 a 20 anos

21 anos ou (+)

Y Tp——

Média

SETOR

Urbano

Rural

/

Média




Tabela 27 : indices de Dependéncia dos Objetivos.

| A [ B | ¢c [ o |l E [ F [ e | n

Ambientalista
Religioso
Educacional
Saude

Rural
Turismo
Financeiro

Média

MUNICiPIOS
ISaquarema
[Maricé
INiteroi

IMédia

GENEROS
Masculino
Feminino

Meédia

EDUCACAO
Fundamental
Média

Superior

- |Pés-Graduagéo

Média

TEMPO

10 anos ou (-)
11 a 20 anos
21 anos ou (+)

Média

SETOR
Urbano
Rural

- |Media
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08 géneros, por nivel de escolaridade (educacéo), pelo tempo de moradia e pela
situacao urbana ou rural (setor). Os tons de cinza de suas células variam do mais
escuro, se o valor do indice que representam foi mais alto, ao branco, se o valor
do indice que representam foi mais baixo.

No que se refere a contribuicao dos objetivos (Tabela 26), quando se
observa os valores referentes aos estratos da sociedade, os objetivos de protecao
ambiental (A, B, C, D) mostraram maior importancia da sua contribui¢cdo para os
demais, o que foi demonstrado por indices de S mais elevados (acima de 7)
obtidos dos entrevistados dos estratos parlamentar, governamental, religioso,
educacional e rural. Indices ainda altos, porém menores (entre 5 e 7), foram
observados nas respostas dos setores ambientalista, societario, de turismo e
financeiro. indices medianos (entre 4 e 5) a muito baixos (até 4) predominaram
para dois dos objetivos socioeconémicos (E, G), enquanto que para os outros dois
(F, H), os indices de contribuicdo se mostraram de medianos a altos. Tais
posicoes sao concordantes com as tendéncias observadas nos mapas digitais do
inventario ambiental e das monitorias ambientais, que evidenciaram a protecao do
meio ambiente através da regeneracao de florestas.

Os objetivos socioecondmicos (E, F, G, H) receberam, de todos os estratos,
indices de contribuicao inferiores aqueles dos objetivos de protecao ambiental (A,
B, C, D), o que significa, na opiniao dos informantes, que eles tém menor
repercussao sobre os outros. Os que menos contribuiram para os demais foram
0s objetivos E (desenvolvimento do turismo) e G (desenvolvimento da
agropecuaria), comportamento que foi atribuido as caracteristicas destas
atividades, muito ligadas a outros setores econdmicos da sociedade, como o

comércio e o transporte.

O maior valor de contribuicdo (8) correspondeu ao estrato governamental
para o objetivo D (diminuicao da poluicao) e o menor valor (3,2) foi proveniente do
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gstrato do setor de turismo em relacdao ao objetivo G (desenvolvimento da
agropecuaria).

Foi interessante observar que o objetivo D (diminuicao da poluicao) recebeu
invariavelmente um indice de contribuicdo superior aos trés demais objetivos de
protecdo ambiental, em todos os estratos. Tal tendéncia foi interpretada como
uma evidéncia de que existe preocupacao, por parte das liderancas abordadas,
com as questdoes do controle ambiental.

Ao se avaliar os valores referentes as liderangcas em cada municipio, nao
foram notadas diferencas importantes. Destacou-se o valor mais baixo (3,5),
referente aos entrevistados da Regiao Oceéanica de Niterdi, quanto ao objetivo G
(desenvolvimento da agropecuaria), 0 que € coerente, pois aquela regiao esta
sendo gradativamente dominada pelo ambiente urbano, onde certamente

atividades rurais nao sao prioritarias.

Quanto ao que pensam homens e mulheres, os valores se mostraram muito
semelhantes, tendo havido entre estes até um empate (4,1), mas chamou a
atencdo que os homens (5,8) atribuiram maior importancia para o
desenvolvimento do turismo do que as mulheres (4,1).

Ao se observar o nivel educacional dos entrevistados, verificou-se que os
gue demonstraram dar menor importancia aos recursos ambientais foram aqueles
gue tém a menor escolaridade, sendo que foram os que tém educacgao superior
(7,5) e poés-graduacao (7,4), os que atribuiram os maiores indices a contribuigcao

do objetivo D (diminui¢ao da polui¢ao).

No que tange ao tempo de residéncia dessas pessoas na regiao, os dados
nao permitiram perceber grande variacao nos valores dos indices de contribuicao.
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Nos entrevistados do setor rural foram encontrados valores de contribui¢cao
em geral inferiores a média, sendo que o menor indice ocorreu justamente para o
objetivo G (desenvolvimento da agropecuaria), 0 que pareceu mostrar o
desinteresse por esta atividade, aspecto compativel com a tendéncia de
crescimento urbano verificada na regiao litoranea do leste fluminense.

Dentre os socioeconémicos, o objetivo H (melhoria das cidades) recebeu os
maiores indices de contribuicdo em relacdo aos trés outros, 0 que também foi
encontrado no estudo realizado com a comunidade de Paraty (RJ), sendo assim
pertinentes para a presente area de estudo os comentarios feitos por Xavier-da-
Silva et al (1988) acerca do papel das cidades na manutengdo da protecao
ambiental, que “deve ser desenvolvida por uma populacdo urbana atenta e
educada, que priorize os valores de recreacdo nao predatéria ou poluente, que
trate o turismo como um empreendimento dependente da preservacao da
natureza e da beleza cénica do local, que controle os efeitos previsiveis da
utilizacao racional dos recursos ambientais disponiveis e permita a melhoria da
qualidade da vida urbana, com mais possibilidades de acao em defesa do meio
ambiente.”

Quanto aos totais das linhas da matriz, que registram os niveis de
dependéncia dos objetivos (Tabela 27), dois dos aspectos socioecondmicos, o
objetivo E (desenvolvimento do turismo) e o objetivo H (melhoria das cidades),
mostraram valores mais elevados (acima de 7), enquanto que o objetivo F
(melhoria da pesca) mostrou a predominancia de valores ainda altos, porém um
pouco menores (entre 5 e 7), o que evidenciou a dependéncia que a qualidade de
vida urbana e as atividades de turismo, esporte e lazer, incluindo a pesca, tém da
conservacao dos recursos naturais (florestas e lagoas) e da diminuicdo da
degradacao do meio ambiente (erosao e poluicao).
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Os dados também evidenciaram uma dependéncia forte para objetivos de
protecao ambiental, pois receberam indices ainda altos (entre 5 e 7) os objetivos A
(conservagédo das florestas), B (conservacao das lagoas) e D (diminuicéo da
ﬁ_poluigéo), revelando a importancia que a qualidade ambiental das florestas e dos
ambientes lagunares tem para as liderangas entrevistadas.

indices mais baixos de dependéncia (até 4) s6 foram encontrados em maior
nimero para o objetivo socioecondmico G (desenvolvimento da agropecuaria),
demonstrando a decadéncia que esta atividade vem sofrendo na regiao, como
mostrou a extincao de cultivos contida nos mapas digitais, que vem sendo

influenciada pelo processo de urbanizagao que esta em curso na regiao.

Essas mesmas condicionantes foram de uma forma geral detectadas
guando se interpretou os resultados da dependéncia dos objetivos para os
municipios, para os géneros, para o tempo de moradia na regiao e para os setores

urbano ou rural.

A consideracao conjunta dos totais de colunas e linhas, contidos nas
Tabelas 26 e 27, permitiu identificar que o objetivo D (diminui¢do da poluicao) ao
mesmo tempo tem a maior contribuicdo média em relagao aos demais objetivos
(7,2) e nao tem uma dependéncia média tao grande destes (5,4), o que indica, de
acordo com Xavier-da-Silva (1992), que este deve ser um dos objetivos prioritarios
para os investimentos a serem contemplados em qualquer politica publica.

A hierarquizagao detectada nos totais de colunas e linhas da matriz de
objetivos conflitantes mostrou-se um indicativo de que a presenca das lagoas
costeiras seja um condicionador das relagdes sociais pelo espaco natural e
permitem reconhecer o efeito do espaco nao apenas como produto das relagoes
sociais, mas como condicionador destas (Lopes-de-Souza, 1997).
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Os resultados obtidos com as colunas e linhas da matriz de objetivos
conflitantes mostraram liderangas da regiao lagunar do leste fluminense dando
grande importancia a conservacao das florestas e das lagoas, a diminuicao da
poluicao, ao desenvolvimento do turismo e a melhoria da pesca, juntamente com a
melhoria das cidades, para o que serviram de estimulo a captacao da sua
percepcao ambiental, as transformacdes do espago geografico da regiao
estudada, apresentadas aos entrevistados nos mapas digitais.

O geoprocessamento, além de ter servido de base para a selecao dos
objetivos conflitantes e para encorajar manifestagcbes na introducao das
entrevistas, também foi aplicado para a analise espacial dos indices obtidos nas
respostas a matriz. Devido a maior importancia atribuida pelos informantes, a
distribuicao espacial do objetivo D (diminuicdo da poluicao) foi analisada através
das isolinhas do Mapa 15, por este além de ter recebido um indice de contribuicao
superior aos trés demais objetivos de protecao ambiental, ter tido o valor maximo
(8) obtido do estrato governamental.

Nesse mapa, os indices mais elevados, limitados pelas isolinhas do indice 8
(em vermelho-vinho) e do indice 7 (em vermelho-forte), se referem & opiniao das
liderancas situadas nas areas urbanizadas da regiao, mencionando-se o Tibau,
Maravista, Itaipu e Itacoatiara, em Niterdi, o Recanto de Itaipuacu, Inoa e Ubatiba,

em [Jarica e Sampaio Correia, Jaconé, Bacaxa, Itauna e a Vila, em Saquarema.

Posicionamento contrario, com os menores valores limitados pelas isolinhas
do indice 2 (em amarelo-claro) e do indice 3 (em amarelo-mostarda) foi detectado
nas opinides emitidas por liderancas de lugares situados na zona rural, como
Pindobal, em [larica e Mombaca, em Saquarema. Valores ainda baixos, limitados
pelas isolinhas do indice 4 (em rosa-claro) e do indice 5 (em laranja), foram
obtidos em lugares que nao apresentam grandes problemas ambientais, como
Sao Sebastidao e Piratininga, em Niterdi e o Jardim Itaipuagu, em [Jarica, onde e-
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xiste 0 contato permanente com a exuberancia da natureza, quer seja préximo do
Parque Estadual da Serra da Tiririca, dentro do ambiente florestal ou na beira do

mar, junto as praias.

No Mapa 15, observa-se o predominio do indice 6 (em rosa-forte), que
representa um valor medio. Isto indicou que a diminuicao da poluicao tem uma
importancia consideravel para o maior numero das liderangas entrevistadas,
demonstrando a preocupacao com a questao da poluicao, por estarem estas
liderangas localizadas principalmente nas areas urbanas.

| As isolinhas permitiram verificar que a maior preocupag¢ao com a diminui¢cao
da poluicdo esta associada as areas com ocupagdo humana mais antiga na
Regiao Oceanica de Niterdi e nas regides em processo de expansao urbana em
Marica e em Saquarema. Os indices se apresentaram mais baixos na zona rural
ou na orla maritima, em locais distantes das areas mais adensadas e proximos de
ambientes florestais, de lagoas costeiras ou de praias, que tém um bom estado de
conservacao e, por isto, nao é relevante o problema da poluicao ambiental.

Além das analises em colunas e linhas e do mapa de isolinhas, a matriz foi
analisada através dos seus quadrantes. Pela sua divisdao em dois tipos de
objetivos, cada um com quatro categorias, a matriz foi analisada em quatro partes
regulares que compdem os quadrantes apresentados na Tabela 6. Os resultados
obtidos foram os indices contidos na Tabela 28. Estes indices foram superiores a
unidade quando a contribui¢gao global de um tipo de objetivo para outro tendeu a
ser mais forte (maior nimero de S); tiveram valores unitarios quando o numero de
S foi igual ao de N; ou foram inferiores a unidade quando a contribuicdo global

mostrou-se mais fraca (maior numero de N).

O quadrante 1, na parte superior esquerda limitada pelo objetivo D, contém
a contribuicao dos objetivos de protegao ambiental para eles mesmos. Observou-



Tabela 28 : Indices por Quadrante da Matriz de Objetivos Conflitantes.
ESTRATOS QUADRANTES

[PARLAMENTAR 1
PARLAMENTAR 2
PARLAMENTAR 3
[GOVERNAMENTAL 1
OVERNAMENTAL 2
IGOVERNAMENTAL 3

[SOCIETARIO 6
ISOCIETARIO 7
[AMBIENTALISTA 1
AMBIENTALISTA 2
[AMBIENTALISTA 3
[AMBIENTALISTA 4
[AMBIENTALISTA 5
[RELIGIOSO 1
' |RELIGIOSO 2
|RELIGIOSO 3
|EDUCACIONAL 1
EDUCACIONAL 2
[EDUCACIONAL 3
[EDUCACIONAL 4
[EDUCACIONAL 5
EDUCACIONAL 6
[EDUCACIONAL 7
ISAUDE 1
ISAUDE 2 _
fioc -
ISAUDE 4
ISAUDE 5
IRURAL 1
IRURAL 2
IRURAL 3
-~ IRURAL 4
RURAL 5
IRURAL 6
IRURAL 7
[TURISMO 1
fTURISMO 2
-~ [TuRISMO 3
TURISMO 4
TURISMO 5
FINANCEIRO 1
FINANCEIRO 2
FINANCEIRO 3
INANCEIRO 4
IFINANCEIRO 5

?
l

s _%
e
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se na primeira coluna da Tabela 28 que os objetivos se reforcam mutuamente de
cerca de duas, trés, quatro, sete e quinze vezes, até a contribuicao plena, quando
nao houve respostas N.

Esse resultado, de acordo com Xavier da Silva et al (1988), indica que os
programas ambientais devem conter consisténcia interna, pois a obtencao de um
objetivo serve para incentivar e consolidar a obtencao de outros, mostrando que
as politicas publicas para o0 meio ambiente a serem seguidas devem considerar 0s
‘multiplos objetivos da defesa do meio ambiente natural.

O quadrante 2, na por¢ao superior direita da matriz, a partir do objetivo E,
mostra a contribuicdo dos objetivos de prote¢gao ambiental para os objetivos
socioecondmicos. Na segunda coluna da Tabela 28 verificou-se 0os menores
valores, com diversas ocorréncias de dados inferiores a unidade, mostrando
dissociacao e mesmo conflito entre estes aspectos.

De acordo com Xavier da Silva (1992), esse conflito indica que tentar
melhorar a qualidade de vida humana agredindo o ambiente natural somente
podera resultar em ndo serem alcangados os objetivos de prote¢gao ambiental.

O quadrante 3, na porcao inferior esquerda da matriz limitada pelo objetivo
D, mostra a contribuicao dos objetivos socioecondémicos para os de protegao
ambiental. Como se observou na terceira coluna da Tabela 28, existe reforco
entre os aspectos socioecondmicos e os de protecao ambiental, em geral em
torno de duas a quatro vezes, com algumas ocorréncias de valores maiores, como

de sete a quinze vezes e de contribuicao plena, sem respostas N.

Esse comportamento foi antagénico ao observado por Xavier da Silva et al
(1988) no estudo feito em Paraty (RJ), onde para esta situacao foram encontrados
valores inferiores a unidade, que indicaram uma baixa repercussao positiva de
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iniciativas socioecondémicas sobre as de prote¢cao ambiental e levaram ao receio
de que a consecucao dos objetivos socioecondmicos viesse a ser feita as custas
da degradagao ambiental.

O quadrante 4, na porcao inferior direita da matriz, a partir do objetivo E,
mostra a contribuicdo entre os objetivos de cunho socioeconémico, indicando
reforco mutuo entre estes, mesmo com um grande numero de ocorréncias de valor
baixo, mas superiores a unidade (de menos de duas a quatro vezes). Notou-se na
quarta coluna da Tabela 28 uma faixa de variagcao de valores nao muito diferente
daqueles observados para os objetivos de protecao ambiental entre si, contidos na
sua primeira coluna (quadrante 1), o que, segundo Xavier da Silva et al (1988), ja

seria esperavel.

Os objetivos de protecao ambiental sao reforcados tanto pelos proprios
objetivos de prote¢ao ambiental, expressos no quadrante 1, quanto pelos objetivos
socioeconémicos, expressos no quadrante 3. Tais resultados permitiram inferir
que as liderancas entrevistadas tém sensibilidade para praticas ligadas ao
desenvolvimento sustentavel, pois, na opiniao destes entrevistados, os aspectos
ambientais sa@o reforgados além de por eles mesmos, também pelos objetivos

socioecondmicos.

As liderancas abordadas consideraram, através de suas respostas a matriz
de objetivos conflitantes, que ha reforgo entre os objetivos de protecao ambiental e
0s objetivos de cunho socioecondmico, que ha antagonismo ou mesmo conflito
dos objetivos de protecao ambiental em relacao aos objetivos socioeconémicos e
gque ha alta repercussao positiva das iniciativas socioeconémicas sobre as de
protecao ambiental.

O problema do desenvolvimento sustentavel é, para Claval (1997), ao
mesmo tempo séciocultural e ecoldgico, devendo os imperativos ecoldgicos,
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referentes a sustentabilidade, terem um peso importante frente aos econémicos e
humanos ligados ao desenvolvimento.

A ultima analise realizada, contida na Tabela 29, refere-se a contribuicao
média dentro de cada quadrante, a partir da razao do nimero de S médio em
relacao ao numero de N médio, calculada para cada estrato social.

Tabela 29 : indices Médios por Quadrante para Cada Estrato.
ESTRATOS 1 2 3 4
PARLAMENTAR 8,6 0,8 43 2,4
GOVERNAMENTAL 11 1,3 11 7.0
SOCIETARIO 41 1.4 5.2 43
AMBIENTALISTA 12,3 1,4 ’ 47 2,8
RELIGIOSO 70 14 70 24
EDUCACIONAL 48] 0,8 8,5 2,3
SAUDE 2,3 1,1 19 2,5
RURAL 6,5 % 3,9 2,1
TURISMO 4,7 0,7 2,8 2,2
FINANCEIRO 52 0,7 3,7 3,0

No quadrante 1, que reflete a contribuicao dos objetivos de protecao
ambiental para eles mesmos, os valores médios mais elevados foram obtidos dos
estratos ambientalista, governamental e parlamentar, mostrando sintonia entre

estes setores.
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No quadrante 2, que reflete a contribuicao dos objetivos de protecao
ambiental para os objetivos socioeconémicos, todos os valores médios
apresentaram-se em torno da unidade, um pouco acima ou um pouco abaixo,

indicando a existéncia de um leve antagonismo entre estes objetivos.

No quadrante 3, que reflete a contribuicao dos objetivos socioeconémicos
para os de protecao ambiental, verificou-se que os valores médios mais elevados
foram obtidos dos estratos governamental e educacional, mostrando que ha um

alinhamento entre estes setores.

Analisando os valores médios encontrados nos quadrantes 3 e 4, notou-se
que ha maior reforco (valores mais altos) dos objetivos socioecondmicos em
relacdo aos de protecdo ambiental, revelado no quadrante 3, do que entre os

objetivos socioeconémicos entre si, revelado no quadrante 4.

Os valores médios mais altos obtidos nos quadrantes da matriz para os
setores ambientalista, governamental e parlamentar, assim como para os setores
governamental e educacional, também indicaram uma possibilidade de integragao
que pode favorecer o desenvolvimento sustentavel. Para promover o
desenvolvimento desta forma, como foi observado por Leroy (1997), & imperativo
que os diferentes segmentos da sociedade se encontrem, dialoguem, negociem e
construam um territério em uma perspectiva sustentavel.

Tal sintonia pode estar informando que a implantacao de politicas de gestao
ambiental e o desenvolvimento de programas de educacao ambiental visando a
conservacao dos recursos naturais, através do gerenciamento costeiro nas areas
litoraneas e da implantacao de sistemas agroflorestais nas bacias hidrograficas
contribuintes, venham a ser bem sucedidos, na forma que foi mencionada nos
trabalhos de Ogata (1996), de Oliveira (1997) e de Dubois (1996).
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No estudo feito por Crespo et al (1998) com as liderancas ambientalistas
brasileiras, foi encontrado que a percepgao dominante é que esta em curso e
tende a se fortalecer e prosperar um processo de modernizacao com uma vertente
sustentabilista, com o que os dados oriundos do presente estudo se mostraram de
acordo. O ambientalismo verde perdeu forca para o socioambientalismo, tendo
em vista que a pauta marrom de reformas por uma sociedade mais justa e
igualitaria se juntou a pauta de agdes por um meio ambiente saudavel para as

geragOes presentes e futuras.

6.3. Caracterizagao dos Entrevistados

A caracterizagao do perfil dos entrevistados foi obtida através da extracao
das informacdes contidas no questionario aplicado junto com a matriz de objetivos
conflitantes. Nas Figuras 25 a 30 estao organizados os resultados obtidos com as

entrevistas que permitiram caracterizar o perfil socioeconémico dos informantes.

6.3.1. Perfil Socioecondmico

Constam da Figura 25 a localizacao dos entrevistados nos municipios, a
distribuicao entre géneros, a faixa etaria, o estado civil, a origem étnica, a religiao,
0 grau de instrucao e a ocupacao. A Figura 26 contém a renda familiar mensal e a

classe econdmica destes informantes.

Como mostrado na Figura 25, as entrevistas se localizaram em cada
municipio da area de estudo de forma proporcional a area ocupada pelo sistema
lagunar, incluindo a bacia hidrografica. Por isto, quanto maior a bacia contribuinte,
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maior 0 numero de entrevistas realizadas, que se distribuiram com 38% em
Saguarema-Jaconé, 34% em Marica-Guarapina e 28% em Piratininga-Itaipu.

Foi possivel notar que a distribuicao das entrevistas entre géneros mostrou-
se equilibrada, tendo sido aplicadas praticamente a metade com homens (54%) e
a metade com mulheres (46%). Chamou a atencao a ocorréncia exclusiva de
entrevistados do género masculino nos estratos governamental, parlamentar,
social e rural, e do género feminino totalmente nos estratos educacional e religioso

e, predominantemente, nos estratos ambientalista e de saude.

A faixa etaria observada na amostra mostrou que o estudo foi praticamente
realizado com entrevistados da idade madura (48%) e da terceira idade (36%),
tendo sido muito reduzido o niumero dos mais jovens exercendo lideranca em

algum estrato da sociedade.

O estado civil declarado pelos entrevistados mostrou um predominio dos
casados (54%), seguido pelos solteiros (24%). Pequenos percentuais informaram
que sao separados ou divorciados (10%), que vivem em uniao livre (8%), ou que

$a0 viuvos (4%).

No que tange a origem étnica, foi solicitado que o préprio entrevistado se
descrevesse, tendo mais da metade se considerado branco (60%) e muito poucos
se considerado indigena (8%) ou negro (4%). Nao foi encontrado nenhum
asiatico. No presente estudo, 40% dos entrevistados se descreveu como nao-
branco e percentuais idénticos de entrevistados ou se descreveram como mulatos
(14%) ou nao se enquadraram em nenhuma das categorias apresentadas e se
consideraram moreno ou mestico (14%), 0 que demonstrou a consciéncia relativa

a grande miscigenacao do povo brasileiro.
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A religiao dos entrevistados foi predominantemente a catdlica (56%), mas
foram verificados percentuais expressivos de evangélicos (16%) e espiritas (10%).
Foram citadas ainda religibes menos disseminadas como a umbanda (4%) e a
messianica (2%), além daqueles que revelaram que somente acreditam em Deus

(6%) ou que nao tém qualquer religiao (6%).

O grau de instru¢ao apurado dos entrevistados mostrou que mais de 40 %
destes tém educacgao superior, sendo que 22 % informaram que possuem Curso
de graduacao e 20 % declararam ter realizado pds-graduacao. Notou-se também
que ha um percentual maior dos que cursaram até o ensino médio (34%) em
relacao aos que so6 foram até o ensino fundamental (24%), que engloba os antigos
primario e ginasial. Estes dados mostraram que as liderangcas que compdem a

amostra exibiram um nivel de escolaridade elevado.

Sao muito diversificados os tipos de profissdes declaradas pelos
entrevistados, tanto entre aquelas de nivel médio como entre as de formagao
superior, abrangendo principalmente setores das areas administrativa,
educacional e técnica (Tabela 30).

Tabela 30 : Profissdes Declaradas pelos Entrevistados.

i Campo Nivel Profissoes

Administrativo Médio Corretor (1), comerciantes (5), comercidrio (1), funcionarios
publicos (2), bancaria (1)
Superior Administrador (1)
Educacional Médio Professora (2), estudante (3), merendeira (3)
Superior Pedagoga (5)
Técnico Médio Pescador (8), produtor rural (2), técnico agricola (1),

motorista (1), construtor (1), programador (1), técnico em
metalurgia (1), instrumentadora cirtrgica (1), técnica em
' enfermagem (1)

Superior Engenheiro agrénomo (1), zootecnista (1), arquiteta (1),
geografo (1), psicologa (1), jornalista (1)
Outros Médio Pastor evangélico (1), agente politico (1), donas de casa (2)

Superior Empresarios (2), microempresario (1)
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Mais da metade dos entrevistados declarou como ocupagao serem
patroes/empresarios (30%) ou servidores publicos (28%). Houve ainda um
percentual expressivo de prestadores de servico auténomos (22%) e percentuais
menores de assalariados do setor privado (10%), de aposentados (6%) e de
donas de casa (4%). Questionados sobre se estariam trabalhando com
remuneracao, 90 % responderam que sim, enquanto que os 10 % que

responderam que nao coincidiram com o percentual apurado de aposentados e
donas de casa.
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Figura 26 : Perfil dos Entrevistados (B)
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Como mostrado na Figura 26, no que se refere ao rendimento familiar
mensal, observou-se que somente 12% dos entrevistados declarou viver com
menos de oitocentos reais por més e ninguém informou receber mais de dez mil
reais. Quase 60% informaram ter renda mensal entre mil e duzentos e cinco mil
reais, enquanto que para 16% € um pouco menor e se situa entre oitocentos e mil
e duzentos reais. Para 14 %, esta € bem maior e se encontra entre cinco mil e
dez mil reais. Tais resultados evidenciaram que as lideranc¢as abordadas tém uma
renda familiar mensal elevada.

Quanto a classificagdo econdmica dos entrevistados, verificou-se que a
grande maioria destes se enquadra nas classes B e C (86%) e que somente uma
pequena proporcao esta na classe A (4%) ou na classe D (10%). Nenhum
entrevistado se enquadrou na classe E. Considerando que esta classificagao
toma por base os bens de consumo e o grau de instrugao dos entrevistados, tal

resultado esta de acordo e com o ja apurado nos quesitos anteriores.

O resultado relativo as formas de lazer dos entrevistados esta apresentado
na Figura 27. Entre as opgdes declaradas, foi apurado que em primeiro lugar
estao ficar em casa (28%) e ler jornais, livros e revistas (22%); em segundo lugar
estao ler jornais, livros e revistas (20%) ou ficar em casa (20%) e ir a praia (12%)
" ou ir ao cinema, teatros e shows (12%) ou ainda ver televisao (12%); e em terceiro

lugar estao visitar amigos e familiares (26%) e ver televisao (16%).

Os entrevistados mostraram, com suas opg¢oes, que preferem realizar
atividades de lazer dentro de casa, como a leitura e a televisdo e, somente depois
€ que vao se interessar pelo que os faca sair de casa, como ir a praia ou fazer
passeios e trilhas ou visitar amigos e parentes. Tais comportamentos foram
considerados, em um primeiro momento, surpreendentes, pois era esperado que
em uma regiao litoranea como é a area de estudo, ir a praia fosse a principal
diversao. Contudo, estes foram considerados compativeis com a qualidade de
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vida e tranquilidade proporcionadas aos entrevistados, como também com o
elevado nivel intelectual mostrado no seu perfil socioeconémico.

OPCOES DE LAZER

E 1% Opcao
022 Opcao
03" Opcao

Figura 27 : Opgoes de Lazer dos Entrevistados

Os dados contidos na Figura 28 contém informacdes sobre as migracoes
realizadas pelos entrevistados em direcao e dentro da propria area de estudo e
permitiram verificar que a sua movimentacao se deu principalmente a partir das
cidades e estados do entorno. Observou-se que mais de 70 % dos entrevistados
sao natos do Rio de Janeiro, englobando nao s6 os municipios da regiao
metropolitana da capital (34%), mas também os municipios do interior (38%),
sendo que boa parte destes nasceu nos proprios municipios da area estudada ou

em cidades vizinhas e permanece na regiao até hoje.
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Figura 28 : Migragdes dos Entrevistados.




Pequenos percentuais declararam ter nascido nos estados limitrofes, como

Sao Paulo (8%), Minas Gerais (4%) e Espirito Santo (2%), em estados mais
distantes situados em outras regides do pais, como Paraiba, Piaui, Para, Mato
Grosso do Sul e Rio Grande do Sul (10%) e até em outros paises, como Portugal
e ltalia (4%).

O tempo de residéncia se mostrou distribuido quase equitativamente entre
as diversas classes e vem confirmar o que ja vem sendo observado, pois esta
regidao recebe, ao longo das ultimas décadas, constantes fluxos migratorios
oriundos, principalmente, da regiao metropolitana da capital. Os dados indicaram
a ocorréncia de uma constante movimentacao para as cidades da area de estudo,
como ha cerca de duas décadas (28%) e de uma década (26%). Mais
recentemente, de dez anos para ca, este fluxo aumentou e 40% dos entrevistados

se mudaram para a regiao lagunar do leste fluminense.

As informagbes sobre a moradia anterior dos entrevistados permitiram
verificar as tendéncias das migragoes internas na regiao e perceber que a maior
parte dos entrevistados mudou-se de perto da sua residéncia atual, vindo do
mesmo bairro (24%) ou de outros bairros da mesma cidade (36%), e que um
percentual expressivo veio de outros municipios da mesma regiao (30%) e um
pequeno numero de estados vizinhos (4%).

Questionados os que se mudaram de outras cidades, verificou-se que todos
vieram de cidades proximas, como o Rio de Janeiro (73%) e Niterdi (13%)
situadas na regiao metropolitana da capital e de Itaborai (7%) e Rio Bonito (7%),
situadas nas proximidades da area de estudo, estando tal comportamento,
provavelmente, associado ao aumento dos niveis de violéncia nas cidades
maiores e a falta de oportunidades de emprego nas cidades menores.
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A estrutura residencial declarada pelos entrevistados esta apresentada na
Figura 29. As caracteristicas informadas sobre os logradouros onde os
entrevistados residem é compativel com 0s recursos existentes nas areas
urbanas, pois evidenciou-se a predominancia de ruas com linha telefénica (88%) e
iluminagao publica (80%). Contudo, nestes locais, ainda ha a caréncia de
pavimentacao, pois esta foi informada como existente somente em 30 % das vias
publicas, das quais 44% exibem placas oficiais de identificagao.

Observou-se que a quase totalidade dos entrevistados reside em casas de
sua propriedade (88%), tendo muito poucos destes informado que mora em casas
alugadas (8%), financiadas (2%), ou cedidas (2%). Esta ultima situacao sé foi
observada com um entrevistado pertencente a uma coldnia de pesca, onde € um

comportamento tipico a moradia passar de pai para filho.

Estes entrevistados habitam predominantemente residéncias tipo casa
(84%), de padrao de alvenaria (98%), com piso frio (86%) e telhado de ceramica
(82%), onde residem de trés a quatro moradores (62%) em seis ou mais comodos
(72%), dos quais trés a quatro sdo dormitérios (58%). O abastecimento d’agua é
feito principalmente por sistemas de pogo e bomba elétrica (50%), mas em varios
locais urbanos ja €& feito por rede da rua (38%) e nas areas rurais alguns
moradores utilizam agua de nascente (12%). O esgotamento sanitario ainda é feito
principalmente por fossa sépfica (78%), mas ha locais situados nas areas com
melhor desenvolvimento urbano onde ja esta sendo realizado por redes coletoras
de esgotos (22%). O alto padrao construtivo das residéncias também se mostrou

compativel com os demais aspectos do perfil socioeconémico dos entrevistados.

O interesse desses entrevistados pelo cultivo de plantas e a criagdo de
animais, atividades desenvolvidas nos terrenos que circundam a sua residéncia,
esta sintetizado na Figura 30. A maior parte dos entrevistados possui arvores

frutiferas, como caju, manga, acerola, caja, limao, céco, etc. no seu quintal (74%)



@ Lin. telefonica
O llumin. darua

O Placas ident.

\il'-‘avlm entagao

PROPRIEDADE

@ Proprio

@ Alugado

O Financiado
& Cedido

TELHADO

8%

|m Ceramica
O Laje
O Amianto

@ Frio
@ Cimento

O Madeira

" 86%

. @ Casa
@ Sobrado
O Apartamento

ABASTECIMENTO DE AGUA
12%

| 50% @ Rede

O Nascente

@ Alvenaria
O Madeira

ESGOTAMENTO SANITARIO

@ Fossa
O Rede

Figura 29 :

Estrutura Residencial.




ANIMAIS DOMESTICOS (%)

Caes Gatos Passarinhos Aves Aquario
ornamentais

ANIMAIS DE CULTURA (%)

Aves Porcos, Bois e Cavalos e
ovelhas e bufalos burros

cabras
CULTIVOS (%)

80

60 |

40 2

20 -

0 = T

Arvores frutiferas Hortaligas

Figura 30 : Usos do Terreno das Residéncias.




148

e tem o costume de cultivar hortalicas (52%), principalmente temperos e ervas
medicinais.

Entre os animais de cultura, a maioria declarou ter aves em sua
propriedade (18%), principalmente as galinhas, que sao criadas tanto nas
residéncias urbanas quanto em sitios ou fazendas na area rural. Poucos
entrevistados criam porcos, ovelhas e cabras (6%), bois e bufalos (4%) ou cavalos
e burros (6%). Sao os caes (64%) e gatos (22%) os animais domésticos
preferidos destas pessoas, tanto nas areas urbanas quanto nas areas rurais, e
pouca gente declarou possuir aquarios (4%).

Para aproveitar a oportunidade do contato e investigar se estariam sendo
considerados como animais domeésticos e mantidos em cativeiro, foram inseridos
quesitos sobre a presenca de animais silvestres na guarda dos entrevistados.
Parte destes informou ter passarinhos (26%), a maioria citando os passeriformes
canoros, ou aves ornamentais (12%), dentre as quais foram mencionados os
papagaios e, em apenas uma propriedade, os pavoes.

Observou-se, da analise dos dados relativos ao perfil sécioecondmico dos
entrevistados, que a amostra do presente estudo apresentou caracteristicas
elitizadas, demonstrando que as liderancas identificadas na regido tém na classe
média a sua principal representagdo. Tal comportamento ndao & incomum e ja foi
relatado como acontecendo em plenarias de orcamentos participativos, quando na
indicacao de delegados a classe média quase sempre se mostra super-
representada (Lopes-de-Souza, 2000).

6.3.2. Posicao Quanto a Outras Questoes Ambientais

Foram feitos questionamentos sobre os principais problemas da
comunidade do entrevistado, sobre o capital social existente na forma da
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disposicao para o trabalho voluntario e também sobre o seu conhecimento dos
orgaos de protecao ao meio ambiente. Estes resultados estdo apresentados nas
Figuras 31 a 36 e permitiram verificar 0 seu posicionamento quanto a outras
guestdes ambientais e complementar a percepgao ambiental captada pela matriz
de objetivos conflitantes.

As Figuras 31 a 33 demonstraram que as principais preocupagoes dos
entrevistados, no que se refere as questdes ambientais, estdo direcionadas as
questdes dos recursos hidricos, pois foram mencionados como o primeiro, o
segundo e o terceiro principal problema da sua comunidade, com percentuais
elevados, o saneamento, a poluicao das aguas, a falta de agua tratada e, em
menor proporcao, as enchentes. Este interesse pela questao das aguas esta de
acordo com o resultado obtido com a matriz de objetivos conflitantes, onde a
diminuicao da poluicdo mostrou niveis elevados de contribuicao para a obtencao
dos demais objetivos.

Causam menos preocupacao aos entrevistados, mas ainda assim foram
enumerados com percentuais baixos, os problemas relacionados com o ambiente
florestal, como o desmatamento, as queimadas e a caca de animais silvestres, e
com o0 ambiente lagunar, como a pesca predatoria.

Perguntados sobre a existéncia de mais problemas, dos mesmos
problemas ou de menos problemas do que em relacao a dez anos antes (Figura
34), os resultados indicaram que as liderangas estudadas se mostraram criticas
em relacdo ao lugar onde vivem, pois mais da metade dos entrevistados (54%)
considerou que existem mais problemas hoje. O desenvolvimento econdémico
independente de suas dimensodes social e cultural geralmente vem acompanhado
de problemas ambientais e atualmente esta sendo desafiado pela imposicao de
realidades adversas.
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Figura 31: Primeiro Principal Problema da Comunidade.
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As praticas do desenvolvimento local vém passando por profundas
transformacgdes. Neste contexto, surgiram novos temas como a descentralizagao,
a participacao e, mais recentemente, o capital social, que integram o conjunto de
novos procedimentos do sistema de cooperacao para o desenvolvimento
sustentavel. A diversidade e a particularidade dos contextos locais exigem
respostas diferentes em termos de politicas publicas e projetos de
desenvolvimento local, para 0 que € necessaria a participagao comunitaria na
gestao publica para assegurar a sustentabilidade ambiental (IBGE, 2004).

PROBLEMAS DACOMUNIDADE
8%

O mais
54% O menos
OO0 mesmos

Figura 34 : Problemas da comunidade em relagao a dez anos antes

De modo a aferir o capital social existente entre as liderancas estudadas,
estas foram questionadas sobre a sua disposicao para prestar duas horas de
trabalho voluntario por semana, visando ajudar a resolver os problemas da sua
comunidade (Figura 35). Em suas respostas, 62% dos entrevistados declararam
estarem muito dispostos a colaborar com iniciativas voltadas para questoes
ambientais. Tal observagao mostrou-se consoante com um alto potencial de
participacao dos entrevistados, que declararam ter disposi¢cao para participar de
trabalhos voluntarios em favor do meio ambiente.
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Figura 35 : Problemas da comunidade em relagao a dez anos antes

Os odrgaos publicos que cuidam do meio ambiente sao as instancias
governamentais responsaveis que sao acionadas para garantir a protecao dos
recursos naturais renovaveis e nao-renovaveis, a conservacao do meio ambiente
e a sustentabilidade ambiental. O conhecimento destes por parte das liderancas
entrevistadas (Figura 36) mostrou que o IBAMA, a agéncia governamental
ambiental federal, foi reconhecido por praticamente todos os entrevistados (96%).
Foram também mencionadas, com elevados percentuais, a FEEMA (90%) e a
SERLA (82%), que sao as agéncias governamentais estaduais para o meio
ambiente e para os recursos hidricos, como também as Secretarias Municipais de
Meio Ambiente (80%). Sao também conhecidas outras organizacoes
governamentais de controle ambiental, como o Batalhao Florestal da Policia Militar
do Rio de Janeiro (72%) e o Ministério Publico (74%). O Instituto Estadual de
Florestas do Rio de Janeiro, que € um o6rgao relativamente novo, foi o menos
identificado (32%).

Tais dados demonstraram que estas liderancas tém um conhecimento
amplo das principais instituicbes publicas da area de meio ambiente nos varios
poderes e esferas administrativas que tém atuacao no Estado do Rio de Janeiro.
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Estes lideres se mostraram capacitados para apoiar o desenvolvimento
sustentavel, podendo dar encaminhamento, com esclarecimento e propriedade, a
guestoes relativas ao meio ambiente, a denuncias de problemas ambientais e a
projetos de educac¢ao ambiental.
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Figura 36 : Conhecimento dos Orgédos Ambientais

Através das respostas fornecidas a esses quesitos do questionario
aplicado, as liderancas abordadas na area de estudo mostraram receptividade a
questoes ambientais. A escolaridade elevada e a residéncia em areas urbanas,
que foram encontradas no presente estudo, sao os fatores que determinam nao so
o nivel de informagado, mas também a atitude mais pré-ambiental, o que esta de
acordo com os resultados obtidos nas pesquisas com formadores de opiniao da
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area ambiental realizadas por Crespo et al (1998) e por MMA/ISER (2002).

6.3.3. Avaliacao das Entrevistas

Os quesitos aplicados para fazer uma avaliacao das entrevistas tém seus
resultados apresentados na Figura 37. A receptividade as entrevistas foi
considerada de boa a étima, pois foram atribuidos pela entrevistadora percentuais
elevados ao interesse demonstrado (88%) e a honestidade no fornecimento das
informagdes (90%).

No que se refere aos locais onde foram realizadas as entrevistas, a maioria
foi no escritério ou loja (62%), quando ocorreu no trabalho do informante, ou na

varanda ou jardim (22%), quando ocorreu na sua residéncia.

As entrevistas, apesar do questionario conter um numero elevado de
perguntas, nao foram longas e cansativas, pois a maior parte (92%) durou de meia
hora a uma hora e meia. As poucas que tiveram maior duragao foi por causa de
conversas paralelas que foram comandadas pelo entrevistado.

OXGXO xoxo xoxo



7. SINTESE FINAL

O uso intensivo da zona costeira € um desafio que deve ser adequado a
uma area geografica de transigao, onde ocorrem interacdes entre o mar, a terra e
a atmosfera e se agregam as transformacoes trazidas pelo homem. A regiao
lagunar existente no leste fluminense vem sendo alvo, ao longo das ultimas
décadas, de um processo de avanco do crescimento urbano ao longo do litoral, o
que vem provocando visiveis impactos ambientais que exigem a urgente tomada
de providéncias que visem reverter tal processo, onde desponta o
desenvolvimento sustentavel como uma proposta concreta de abordagem. Para se
estar no cerne da questao, o desenvolvimento sustentavel deve ser enfocado no

nivel das comunidades locais.

A abordagem adotada neste estudo levou ao desenvolvimento das trés
etapas previstas, como a seguir explicitado. Com a compilagao de varios
trabalhos existentes sobre a regiao abordada, foi obtida uma detalhada descricao
da area de estudo que apresenta o seu contexto regional e contém aspectos
historicos e informacbes sobre as bacias hidrograficas, as unidades de
conservagao e os sistemas lagunares de ltaipu-Piratininga, de Marica-Guarapina e
de Saquarema-Jaconé.

Esta regiao sempre foi alvo do_interesse de importantes cientistas e
reconhecidos geografos, como o principe naturalista M. W. Neuwied (1815 a
1817); o botanico C. F. von Martius (1840 a 1906); Charles Darwin, que realizou
uma viagem a cavalo do Rio de Janeiro em direcao ao norte de Cabo Frio (1832);
Alberto Ribeiro Lamego (1945), que estudou a acao construtiva do mar retificando
um longo trecho do litoral fluminense; Lysia & Nilo Bernardes (1955), que
apresentaram as condigbes geograficas das lagoas de barra intermitente que
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favoreceram a formagao de numerosos nucleos de pescadores; Lejeune de
Oliveira & Luiza Krau (1948 a 1955), que abordaram as caracteristicas
hidroquimicas e hidrobioldgicas destes sistemas; e Ascanio de Faria (1954) que
caracterizou a atividade pesqueira em Saquarema.

Mais recentemente, esta area continuou sendo alvo de pesquisas
ambientais, destacando-se os trabalhos de Pierre Perrin (1984) sobre as
sequéncias sedimentares relacionadas as variagcoes do nivel do mar; de Bastiaan
Knoppers, Bjorn Kjerfve e Jean-Pierre Carmouze (1991) sobre a
hidrobiogeoquimica lagunar; de Lina Kneip (1984 e 1995) sobre o povoamento
pre-historico e a construgao de sitios arqueoldgicos no litoral, entre outros. Todos
os estudos realizados, tanto os mais antigos quanto os mais recentes, destacaram
a importancia historica, ambiental e socioeconémica deste patrimdnio natural e
permitiram uma visao holistica dos sistemas lagunares existentes na regiao
costeira do leste fluminense.

Os cenarios capturados por fotografias tomadas ao longo da area
evidenciaram paisagens rodeadas de florestas e colinas que oferecem sombra e
encanto a orla e se assemelham a parques naturais com lagoas e matas. Ficou
evidente o imenso potencial existente para as diversas formas de turismo, para os
esportes e para a atividade pesqueira, em razao da presenca de lagoas, praias e

serras na regiao.

Para a analise deste ambiente foi criado um conjunto integrado de dados
representativo do conhecimento adquirido através do presente estudo. Antes de
abordar o espago social foi enfocado o espaco natural, face a sua importancia
histérica para a constituigao e a transformagao social. As necessidades espaciais
de uma sociedade sao fungéo do seu desenvolvimento tecnolégico, do total da
populagao e dos recursos naturais disponiveis, sendo a a¢gao humana modelando
a superficie terrestre objeto da geografia como ciéncia social. O recorte espacial
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feito considerou a complexidade do espago geografico, suas diferentes dimensoes
e os fendbmenos socioespaciais. O espaco geografico mostrou duas estruturacoes
nitidas, com regides homogéneas e regides polarizadas.

As modificagbes ambientais detectadas nos sistemas lagunares foram
causadas por obras hidraulicas de constru¢ao de canais artificiais de ligacao com
o mar. Estas alteragdes tiveram como consequéncia as lagoas nao estarem mais
submetidas as trés grandes fases hidrolégicas e passarem a ser influenciadas
pelo movimento das mares, em especial aquelas conectadas ao oceano por uma
barra artificial. A produtividade pesqueira sofreu uma grande reducao, que vem se
acentuando com a degradacgao da qualidade da agua nos sistemas lagunares.

Apesar da homogeneidade observada entre os trés sistemas lagunares,
notou-se uma clara diferenciacao do sistema de Piratininga-Itaipu em relacao aos
de Marica-Guarapina e de Saquarema-Jaconé.

As lagoas de Niterdi estao inseridas em um ambiente muito mais urbano,
com tendéncia a verticalizagao, problemas crénicos de transito congestionado e
uma situacao critica de poluigdo ambiental. Grandes perdas no espelho d’agua
abriram espacgo para a invasao dos terrenos marginais das lagoas por favelas e
loteamentos, mas a pesca lagunar ainda sustenta comunidades de pescadores.
Na Lagoa de Piratininga, as entradas de agua doce carreiam grandes quantidades
de esgotos domésticos que ficam estocados na forma de biomassa vegetal em
bancos de macroalgas e causam um impacto ambiental que faz com que esta
lagoa costeira se torne a que apresenta a situac@o mais critica de degradagao da
qualidade da agua em todo o litoral fluminense.

Os outros dois sistemas lagunares, de Marica e de Saquarema, tém uma
ocupacao menos adensada em suas bacias contribuintes e ja comecam a sofrer
um processo de parcelamento, fato mais visivel em Marica. Todavia, ainda sao
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caracterizadas por uma atividade rural ligada a pecuaria, principalmente de
cavalos em Marica e de gado em Saquarema, além da fruticultura de bananas
presente nas areas de encostas e a cultura do céco nas areas de baixada, esta
mais importante em Saquarema.

A pesca sustenta comunidades que vivem exclusivamente desta atividade,
caracterizando um setor econémico importante para as cidades de Marica e
Saquarema, mesmo com a reducao da produtividade causada pela degradacao
ambiental. A regiao atrai turistas vindos da capital e do interior do Rio de Janeiro,
além de veranistas que possuem sua segunda residéncia nessas cidades, o que
aumenta sobremaneira a populagao flutuante durante as férias e feriados

prolongados e acentua os problemas ambientais.

O macico litoraneo que acompanha a linha de costa chega a encostar na
margem do sistema lagunar em Piratininga e vai se afastando do litoral, ao longo
da direcao oeste-leste, enquanto a area de baixadas vai aumentando em Marica e
Saquarema, onde passam a ocorrer planicies cada vez mais amplas. Escarpas
rochosas pontuam as encostas constituidas de geologia predominantemente
gnaissica, com intrusoes de granito e diques de diabasio. As planicies sao tanto
de origem fluvial quanto de origem marinha, correspondendo estas as restingas.
A presenca dos brejos destaca-se em depressoes do terreno associadas as areas

de planicies fluviomarinhas.

A aceleracao dos problemas ambientais, decorrente do desenvolvimento
econdmico e social sobreposto ao quadro natural, vem interferindo na manutencéo
do equilibrio ambiental natural. Como se tratam de transformacoes rapidas, as
solugcdes também devem ocorrer a uma velocidade elevada, para o que o
geoprocessamento se mostrou uma estratégia adequada a viabilizacao de um
estudo ambiental pautado em informagdes espaciais.
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Com o uso de um sistema geografico de informac¢ao, foi produzido um
inventario ambiental digital para a area que permitiu documentar as principais
caracteristicas naturais e antropicas da regiao estudada. Subsequentemente,
foram realizadas monitorias ambientais que permitiram fazer o acompanhamento
da evolucao temporal dos fendmenos ambientais territorialmente expressos. As
possibilidades introduzidas pelo uso do sistema geografico de informacao
permitiram ter uma visao geografica do ambiente, tanto fisica quanto humana.

O modelo digital do ambiente criado através do inventario ambiental da area
de estudo se constituiu de uma base de dados georreferenciada elaborada a partir
de fontes diversas, que exigiram varios processos de transformacao para a sua
utilizacdo em um sistema geografico de informagdo de estrutura matricial e
vetorial. O armazenamento dos mapas tematicos do inventario ambiental foi feito
na escala de 1:50.000, que é a recomendada para a representacao da realidade
local, com o foco da analise abrangendo territérios municipais como um todo. Foi
adotada a resolucao de 25 metros, possuindo cada célula uma area de 625 metros
quadrados, o que possibilitou uma representacao eficiente e suficientemente rica
no detalhamento das ocorréncias.

A presente pesquisa ambiental utilizou uma tecnologia que conduziu a uma
visdo holistica e integradora do espaco. As potencialidades e capacidades de
integracao tematica do sistema geografico de informagao proporcionaram o
conhecimento dos eventos do mundo real por meio da identificacao, da
localizacao no espagco e no tempo e da determinacdao da amplitude das
ocorréncias. Com o uso do Sistema de Analise Geo-Ambiental (SAGA), software
de facil aplicacao e custo operacional baixo, desenvolvido a partir de 1983 pela
equipe do LAGEOP na UFRJ, foi possivel manipular, no presente trabalho, dados

geocodificados com suficiente resolucao.
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As altera¢des que estao acontecendo no uso da terra, ao longo das ultimas
décadas nessa regiao, foram detectadas pelas monitorias ambientais realizadas
no presente estudo. O uso da terra e a cobertura vegetal foi caracterizado em
dois periodos, sendo um correspondente a década de sessenta e o0 outro a
década de noventa.

No periodo mais antigo apareciam as areas em urbanizacdo, com o0s
arruamentos assinalados, mas que ainda nao estavam consolidados na ocasiao.
Uma diversificada atividade agricola se verificava nesses tempos passados, com
um extenso cultivo de cana-de-agucar e com a fruticultura de citricos, além de
outras culturas agricolas. A cobertura vegetal da area se caracterizava por
grandes areas de pastagem entremeadas a pequenos poligonos de florestas
nativas e secundarias.

A analise de mapas em periodos diferentes permitiu notar o aumento das
florestas secundarias por toda a area estudada, em lugares antes ocupados
principalmente por pastagens, agricultura e fruticultura. Algumas areas situadas
nas margens internas do sistema lagunar de Marica, que estavam em urbanizacao
no periodo mais antigo, nao se consolidaram como areas urbanas no periodo mais
recente, pois por se situarem nos terrenos baixos proximos as margens lagunares
foram colonizadas por florestas secundarias ou revestidas por pastagens, em
razao de estarem em locais inadequados para a urbanizacao. As alteracOes no
uso da terra evidenciaram que as areas com floresta ombroéfila mostraram uma

tendéncia de consolidagao dos seus limites.

No periodo mais recente, as areas com urbanizacao baixa cresceram,
tendo os locais que tinham ocupagao mais antiga se tornado areas com
urbanizagdo média. A ampliacdo destas areas se deu preferencialmente sobre
locais que eram revestidos por florestas e por pastagens. Antigas areas com
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fruticultura sofreram transformacao total no seu uso, pois foram alvo de
loteamentos que se consolidaram como areas de urbanizacao baixa.

A ampliacao drastica das areas com urbanizagdo baixa mostrou uma
polarizacao influenciada pela proximidade dos centros urbanos, onde as varzeas
inundaveis cederam espagco para areas urbanas e pastagens e também
avangaram sobre lugares antes ocupados pelo espelho d'agua das lagunas.
Varzeas inundaveis foram englobadas em algumas destas novas areas urbanas e

brejos foram aterrados para dar lugar a essa urbanizagao.

A retracao das varzeas inundaveis em varios locais que deixaram de ser
brejos esta relacionada nao sé ao crescimento urbano, mas também ao
secamento destes por obras de canalizacao de rios executadas na década de
cinquenta. Em outros locais, o espelho d’agua se tornou varzea inundavel, como
ocorreu em varios pontos ao redor das lagoas e no trecho inferior das bacias
hidrograficas onde foi executada a retificagao de rios.

As pastagens sofreram expressivas alteracées em ambos os sentidos,
tendo sido detectados locais que tanto se tornaram quanto deixaram de ser pasto.
Areas que deixaram de ser pastagem foram incorporadas a outros usos.
Observou-se que as extensas superficies que sofreram retracdo passaram a ser
ocupadas por poligonos florestais ou tornaram-se areas com urbanizacao baixa.
Por outro lado, o grande canavial e as glebas com agricultura e fruticultura se
transformaram em areas de pastagem, assim como areas menores de brejo e

revestidas com vegetacao florestal deram lugar a pastagens.

No espago de trinta anos avaliado, ocorreu um forte crescimento urbano
que foi acompanhado por um incremento das areas florestadas, desenvolvidas
devido a regeneracao de areas antigamente utilizadas para agricultura e que
foram abandonadas. A urbanizagao se consolidou na por¢ao mais a oeste da
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area e ao longo de praticamente toda a restinga na zona costeira. Junto a orla,
trechos com vegetagao de restinga foram substituidos por perimetros urbanos,
que se tornaram locais com urbanizacao baixa e média. A regeneracao florestal
aconteceu sobre areas antes ocupadas por plantios diversos, que foram sofrendo
um decaimento econémico ao longo dos ultimos anos e por cultivos de frutas
citricas, que tiveram que ser erradicados por causa de surtos fitopatolégicos. Um
grande canavial se transformou em uma extensa pastagem.

Essas alteracbes mostraram-se em geral compativeis com os modelos de
ocupacao dominantes na regiao costeira leste fluminense pois, em tal periodo,
esta area foi alvo de impactos socioambientais urbanos, causados nao so pela
proximidade da regi@ao metropolitana carioca, mas também pelo forte atrativo
proporcionado pela diversidade de seus recursos naturais. Contudo, o aumento
da area revestida por florestas, que surpreendeu num primeiro momento, foi uma
tendéncia confirmada durante a realizagdao do trabalho, pois o crescimento
florestal efetivamente aconteceu, em conseqiéncia do decaimento
socioeconémico da agricultura que ocorreu no interior fluminense nas ultimas

décadas.

O inventario ambiental produzido e as monitorias ambientais realizadas
geraram uma base de dados georreferenciada, que fica a disposicao do poder
publico e das comunidades técnico-cientifica e comunitaria. Observou-se uma
dinamica ambiental caracterizada pelo crescimento urbano nas areas planas,
concomitantemente a regeneracao florestal nas encostas e a retracao da

agricultura em toda a area.

O sistema geografico de informacao serviu para comunicar dados
complexos de uma forma acessivel. Os mapas tematicos do inventario ambiental
contribuiram para a percep¢ao ambiental, a partir do fornecimento de informacao
espacial e temporal, de maneira objetiva e quantificavel. A sua aplicacao em
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inexplorado, mas a resposta ao uso das suas capacidades no processo
participativo do presente estudo se mostrou bastante efetiva. A forma eficiente de
comunicagao proporcionada pelo uso desse sistema representa um papel
catalisador para novos mecanismos de cooperacao, indispensaveis para a
implementacao do desenvolvimento sustentavel.

Com o subsidio proporcionado pelos mapas digitais produzidos, foram
selecionados os objetivos a serem inseridos na matriz de objetivos conflitantes,
para entao entrevistar algumas liderancas selecionadas na regiao lagunar em tela,
visando detectar as tendéncias da sua percepcao ambiental sobre as
transformagdes no espago geografico em curso na regido. Os resultados obtidos
com o questionario aplicado juntamente com a matriz de objetivos conflitantes

permitiram caracterizar o perfil socioecondmico destas liderancgas locais.

A utilizacao da técnica da matriz de objetivos conflitantes procurou
equacionar o nivel de conflito existente através da sua interpretacao e ilustrou as
tendéncias de percepgcao ambiental das liderancas identificadas nos estratos
sociais considerados mais relevantes na regiao lagunar do leste fluminense.
Observou-se na matriz a propor¢ao de quatro objetivos de protecdo ambiental e
quatro objetivos socioeconémicos, sendo que os objetivos de protecao ambiental
(A-conservacao das florestas, B-conservacao das lagoas, C-diminuicao da erosao,
D-diminuicao da poluicao) nao se mostraram completamente convergentes,
havendo oposicao destes em relacao aos objetivos socioeconémicos (E-
desenvolvimento do turismo, F-melhoria da pesca, G-desenvolvimento da

agropecuaria, H-melhoria das cidades).

Os totais das colunas permitiram hierarquizar cada objetivo segundo o seu
nivel global de contribuicdo para a obtencao dos objetivos restantes. Os totais das
linhas permitiram hierarquizar cada objetivo segundo o seu nivel global de
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dependéncia em relagcao aos demais objetivos. Os objetivos de protecao
ambiental (A, B, C, D) receberam de todos os estratos sociais consultados indices
de contribuicdo superiores aqueles dos objetivos socioeconémicos (E, F, G, H),
significando, na opiniao dos informantes, que aqueles tém maior repercussao
sobre estes. O objetivo D (diminuicao da polui¢éo) recebeu invariavelmente um
indice de contribuicao superior aos trés demais objetivos de protecao ambiental,
em todos os estratos. Dentre os socioecondémicos, 0 objetivo H (melhoria das
cidades) recebeu os maiores indices de contribuicdo em relagéo aos trés demais.

Como o objetivo D (diminuicao da poluicdao) recebeu um indice de
contribuicao superior aos trés demais objetivos de protecao ambiental, em todos
os estratos, tal tendéncia foi interpretada como uma evidéncia de que existe
preocupagao por parte das liderancas abordadas com a questao do controle
ambiental e que esta deve ser induzida pela presenca dos sistemas lagunares
como parte do cotidiano da vida das pessoas nesses lugares.

O geoprocessamento, além de ter servido de base para a selecao dos
objetivos conflitantes e para encorajar manifestacoes na introducao das
entrevistas, também foi aplicado para a analise espacial dos indices obtidos nas
respostas a matriz. Devido a maior importancia atribuida, a distribuicao espacial
do objetivo D (diminuicdo da poluicao) foi analisada através de um mapa de
isolinhas, que demonstrou uma consideravel preocupacao com esta questao para
o maior numero das liderangas entrevistadas, principalmente aquelas localizadas
nas areas urbanas. Posicionamento contrario foi detectado em lugares que nao
apresentam grandes problemas ambientais e onde existe o contato permanente
com a exuberancia da natureza, quer seja proximo ao ambiente florestal ou na
beira do mar.

A andlise da matriz em suas quatro partes que compoem os quadrantes

mostrou que os resultados exibiram indices inferiores a unidade, quando a
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contribuicao global se apresentou mais fraca, de valores unitarios, quando houve
um equilibrio, ou ainda, indices superiores a unidade, quando a contribui¢cao global
tendeu a ser mais forte.

No quadrante 1 observou-se que 0s objetivos de protecao ambiental se
reforcaram mutuamente. O quadrante 2 indicou que os objetivos de protecao
ambiental mostraram dissociagdo ou mesmo conflito em relagao aos objetivos
socioecondmicos. O quadrante 3 mostrou que existe reforco entre os aspectos
socioecondémicos e os de protecdo ambiental. No quadrante 4 notou-se um

reforco mutuo entre os objetivos de cunho socioeconémico.

A obtencao de um objetivo de protecado ambiental serve para incentivar e
consolidar a obtencao de outros e, por isto, as politicas publicas a serem seguidas

devem considerar os multiplos objetivos da defesa do meio ambiente natural.

O antagonismo entre os objetivos de protecdo ambiental e os objetivos
socioeconémicos indicou que tentar melhorar a qualidade de vida humana
agredindo o ambiente natural somente podera resultar em nao ser alcancada a
protecao do meio ambiente.

O reforco entre os objetivos de protecao ambiental e os objetivos de cunho
socioecondémico mostrou que deve haver repercussao positiva de iniciativas
socioeconémicas sobre as de protecao ambiental, demonstrando que pode haver
um caminho aberto para as atividades do desenvolvimento sustentavel.

A contribuicdo média dentro de cada quadrante mostrou que ocorreram
valores médios mais elevados de contribuicao dos objetivos de protegcao ambiental
para eles mesmos nos estratos ambientalista, governamental e parlamentar. Para
os objetivos de protegdo ambiental em relacdo aos socioecondémicos, todos os
valores médios se apresentaram em torno da unidade, um pouco acima ou um
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pouco abaixo, indicando pequena influéncia. Na contribuicao dos objetivos
socioecondmicos para os de protecao ambiental, valores médios mais elevados
foram encontrados nos estratos governamental e educacional. Os valores
mostraram ainda que ha maior refor¢o dos objetivos socioecondémicos em relagao
aos de protecao ambiental do que entre os objetivos socioecondmicos entre si.

Os valores médios mais elevados de contribuicao dos objetivos de protecao
ambiental para eles mesmos nos estratos ambientalista, governamental e
parlamentar indicaram que o alinhamento entre estes setores pode levar a
possibilidade de implantacdo bem sucedida de politicas de gestdo ambiental,
dentre as quais destacam-se aquelas relacionadas a atividades do gerenciamento

costeiro.

Os valores médios mais elevados de contribuicdo dos objetivos
socioecondmicos para os de protecao ambiental nos estratos governamental e
educacional indicaram que a sintonia entre esses setores pode propiciar 0
desenvolvimento de programas de educagao ambiental e de extensao rural
voltados para praticas ligadas a agricultura familiar e a implantacao de sistemas
agroflorestais.

O perfil das liderangas identificadas nos diversos estratos sociais abordados
mostrou que os entrevistados se distribuiram entre os trés municipios que
englobam os sistemas lagunares, tiveram distribuicdo equilibrada entre os
géneros, se localizaram principalmente nas areas urbanas, mostraram faixa etaria
entre a idade madura e a terceira idade, com estado civil predominantemente de
casados, tém religiao catolica ou evangélica e espirita e se descreveram como de
origem étnica branca ou mulata e mesti¢a. A escolaridade foi em sua maioria de
nivel superior, tendo a quarta parte dos entrevistados cursado uma pés-
graduagao. Estes relataram terem como ocupacgao principal a de empresarios e
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patroes ou servidores publicos, com renda mensal de mil e duzentos a cinco mil

reais e classe economica entre B e C.

As opcodes de lazer dos entrevistados indicaram que estes dao preferéncia
a atividades desenvolvidas dentro de casa, como a leitura de jornais, livros e
revistas e assistir televisao. Somente em segunda opgé&o vao a praia, fazem
passeios e trilhas ou visitam amigos e familiares. Em um primeiro momento, esta
tendéncia mostrou-se surpreendente para uma regiao litorAnea como € a area de
estudo, onde a expectativa seria que ir a praia fosse a principal diversao. Mas
estes habitos sao antagdnicos aos da populacao da capital que, além de eleger a
praia como seu programa favorito, costuma usar seu tempo de lazer viajando para
fora do Rio. Enquanto parte dos cariocas viaja nos finais de semana, em busca de
beleza cénica e tranquilidade nas cidades da regiao litoranea, os informantes do
presente estudo preferem ficar em casa, onde tém boa qualidade de vida e

conforto ambiental.

Suas migracoes mostraram que a maioria € nato da capital ou do interior do
préprio Rio de Janeiro e o tempo de residéncia mostrou que a regiao esta
recebendo continuamente fluxos de novos moradores oriundos das cidades

préximas.

A estrutura residencial dos entrevistados mostrou um padrao elevado
compativel com o seu perfil socioeconbémico, com residéncias tipo casa, de
alvenaria, com piso frio e telhado de ceramica, com abastecimento d’agua feito por
poco e esgotamento sanitario por fossa séptica. Nos terrenos circundantes sao
cultivadas arvores frutiferas e temperos. Dentre os animais de cultura
predominam as galinhas e dentre os animais domésticos predominam os caes.
Um quarto das pessoas entrevistadas considera que espécies de passarinhos e
de outras aves ornamentais, como 0s papagaios, que sao pertencentes a fauna
silvestre brasileira e, por isto, protegidos pela legislacao federal, sdo animais
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domésticos e mantém exemplares de passeriformes canoros ou de psitacideos em
cativeiro dentro das suas residéncias. Este & um item que nao pode deixar de ser
abordado em um programa de educagao ambiental a ser desenvolvido nesta
regiao.

O perfil sécioecondmico dos entrevistados mostrou que a amostra deste
estudo apresentou caracteristicas elitizadas, demonstrando que as liderancas
identificadas tém na classe média a sua principal representacdo, o que nao €
incomum e ja foi relatado como acontecendo em plenarias de orgamentos
participativos, quando na indicacdo de delegados a classe média geralmente se
mostra super-representada. A escolaridade elevada e a residéncia em areas
urbanas sao os fatores que determinam nao s6 o nivel de informacao mas
também a atitude mais pré-ambiental.

As principais preocupacdes das liderancas entrevistadas quanto ao
primeiro, o segundo e o terceiro principal problema da sua comunidade, quando
enfocados os problemas ambientais, estao direcionadas as questdes dos recursos
hidricos, pois foram mencionados o saneamento, a poluicao das aguas, a falta de
agua tratada e as enchentes. Foram também enumerados problemas
relacionados com o ambiente florestal, como o desmatamento, as queimadas e a
caca de animais silvestres, e com o ambiente lagunar, como a pesca predatoria.
As liderancas estudadas se mostraram criticas com relagao ao lugar onde vivem,
pois mais da metade destas considerou que existem mais problemas hoje em sua

comunidade do que em relacao a dez anos antes.

Mais da metade desses entrevistados também declararam ter muita
disposicao para prestar duas horas de trabalho voluntario por semana para ajudar
a resolver os problemas da sua comunidade e colaborar com iniciativas em favor
do meio ambiente. Demonstraram ainda um amplo nivel de informacao sobre as
instituicbes publicas da area de meio ambiente nos varios poderes e esferas
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administrativas, 0 que os capacita a dar encaminhamento a questdes e denuncias
relativas a problemas ambientais.

Os problemas ambientais devem ser tratados respeitando as
especificidades locais, de forma a assegurar a sustentabilidade, tanto de natureza
social, através de agdes de cunho comunitario, quanto de carater econémico,
através do incentivo ao turismo, ao esporte e ao lazer controlados e a atividade
pesqueira, que sao alternativas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel que
permitem a geracao de emprego e renda para a mao-de-obra local. E preciso
implementar um programa sistematico e duradouro de educag¢ao ambiental voltado
para as comunidades da regiao, visando atividades que possam conduzir a
conservacao dos recursos naturais, como o gerenciamento costeiro nas areas

litoraneas e os sistemas agroflorestais nas bacias hidrograficas contribuintes.

7.1. Conclusoes

Os resultados obtidos com a realizagdo do presente estudo permitiram
comprovar uma e rejeitar a outra das hipoteses centrais e responder as questoes
complementares definidas inicialmente para o trabalho, bem como considerar
plenamente atingidos os objetivos gerais estabelecidos e os objetivos especificos

tracados como norteadores da presente investigacao.

7.1.1. Hipoteses Centrais

Quanto as transformagdes do espago geografico em agao na regiao lagunar
do leste fluminense, ndo se confirmou a expectativa de que estaria acontecendo,
junto com o crescimento urbano, a devastagcao dos remanescentes florestais. Na

realidade, o que se observou foi 0 aumento da vegetacao florestal na area das
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encostas, ao lado do crescimento urbano ocorrendo na area das baixadas das
bacias hidrograficas, no entorno das lagoas e ao longo das restingas.

O conhecimento produzido pela analise dos mapas do inventario ambiental
e das monitorias ambientais serviu de subsidio para a identificacao dos objetivos
conflitantes prioritarios a serem contidos na matriz, compostos pelas questdes
ambientais relacionadas com a conservacao das florestas e o controle da erosao
dos solos e ainda com a conservacao das lagoas e o controle da poluicao das
aguas, além das questoes humanas relacionadas com as cidades e o turismo, e

com a pesca e a agropecuaria desenvolvidos nas lagoas e nas bacias.

Considerando o processo de transformacao social e do uso da terra que
estd em curso na regiao costeira leste fluminense, a consulta a liderangas da
regiao permitiu observar um panorama de sua percepcao relativa as alteracoes
ambientais. A hierarquizacao dos objetivos quanto a questbes ambientais e
socioeconémicas, proporcionada pela aplicacado da matriz de objetivos
conflitantes, mostrou-se capaz de detectar diferencas na percepgao ambiental das
liderancas das comunidades locais entrevistadas.

7.1.2. Hipéteses Complementares

A observacao do conjunto de mapas elaborados permitiu a visualizacao das
alteragdes ocorridas no uso da terra, ficando evidenciadas as areas onde ocorreu
a ampliacao das florestas, onde houve o crescimento dos nucleos urbanos, onde
se deu a transformacgao dos usos agricolas e onde aconteceram modificagcdes no
contorno das lagunas. Estas alteracoes, exceto pelo aumento das florestas, séo
compativeis com os modelos de ocupagao dominantes na regiao costeira leste
fluminense. O crescimento das areas florestadas ocorreu devido ao decaimento
da agricultura no interior fluminense nas ultimas décadas, que causou o abandono
de areas que estao sendo colonizadas por florestas secundarias.



Os objetivos conflitantes se mostraram eficientes para a verificagcdo dessas

diferencas na percepcao ambiental. As liderancas consultadas mostraram-se
mais sensiveis a um objetivo de protecao ambiental, que foi a diminuicao da
poluicao. Mas também deram importancia aos demais objetivos de protecao
ambiental, como a conservacao das florestas, a conservacao das lagoas e a
diminuigao da erosao. No que se refere aos objetivos socioeconémicos, a maior
importancia foi atribuida a melhoria das cidades.

7.1.3. Objetivos Gerais

A area de estudo foi caracterizada por meio da consulta e compilagao de
dados através de um amplo levantamento em diversos estudos e pesquisas, sob
diversos enfoques, com posterior integragao das informagoes existentes sobre a
regiao, o que permitiu elaborar um retrato das suas principais caracteristicas
socioambientais.

As transformacdes ocorridas no uso da terra da regiao lagunar do leste
fluminense, ao longo de um intervalo de trés décadas, entre 1965 e 1995, foram
identificadas por meio dos mapas de uma base de dados georreferenciada,
organizada e manipulada através de um sistema geografico de informacao.

As principais questdes ambientais e setores socioecondmicos que se
destacaram e, por isto, se constituiram nos objetivos conflitantes a serem contidos
na matriz, foram identificados com o apoio do conhecimento produzido pela

analise dos mapas do inventario ambiental e das monitorias ambientais.

A aplicagdo da matriz de objetivos conflitantes propiciou a detecgao de
niveis diferenciados de resposta da percepcao ambiental das liderancas
identificadas nos estratos sociais considerados mais relevantes na area de estudo.
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7.1.4. Objetivos Especificos

O inventario ambiental digital produzido gerou uma base de dados
georreferenciada para a area de estudo composta por planos de informacao que
representam um modelo digital do ambiente, o qual fica a disposi¢cao do poder
publico e das comunidades locais e técnico-cientifica para ser utilizada com varias
finalidades.

A sobreposicao de mapas para a monitoria ambiental por
geoprocessamento permitiu a observacao das transformagdes ocorridas na area
de estudo entre as décadas de sessenta e noventa e a visualizacao do aumento

das areas florestadas ao lado do crescimento urbano e da retragéo da agricultura.

Foi proporcionado aos integrantes das liderangas locais abordados no
presente estudo o contato com a tecnologia do geoprocessamento, aspecto que
motivou nos entrevistados o relato de casos antigos e fatos interessantes
relacionados a geografia da regiao.

As transformacbes do espaco geografico da regidao estudada, mostradas
aos entrevistados nos mapas do inventario ambiental, serviram de estimulo e
motivacao para a selecao dos objetivos conflitantes, o preenchimento da matriz e

a captacao da percepcao ambiental.

A hierarquizacao observada através da aplicacao da técnica da matriz de
objetivos conflitantes permitiu observar as tendéncias da percepgao ambiental das
liderancas entrevistadas.

A ocorréncia de variagdes entre a hierarquizacao dos objetivos de protecao
ambiental e os objetivos de interesse socioecondmico, verificada com a extracao
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de informacdes da matriz de objetivos conflitantes, demonstrou que dentre
aqueles de protecdo ambiental, a diminuicao da poluicdo foi o objetivo que
apresentou o maior indice de contribuicao em relacao aos demais, demonstrando
nitida preocupagao com a questao do controle ambiental. Entre aqueles de
carater socioecondmico, o desenvolvimento do turismo e a melhoria das cidades
foram os objetivos que apresentaram os maiores indices de dependéncia em
relacao aos demais, indicando a existéncia de uma relagéo da qualidade de vida
urbana e das atividades de turismo, esporte e lazer, incluindo a pesca, com a
qualidade ambiental e beleza cénica destes lugares.

O perfil socioeconémico das liderancas locais identificadas nos estratos
sociais e abordadas para serem entrevistadas mostrou que estas tém na classe
média a sua principal representacao, apresentam escolaridade elevada, residéncia
em areas urbanas e tém atitudes pro-ambientais, como a preocupacdao com 0s
problemas ambientais da sua comunidade relacionados aos recursos hidricos,
uma forte disposi¢ao para trabalhos voluntarios em favor do meio ambiente e um

amplo conhecimento das instituicoes governamentais de defesa ambiental.

7.1.5. Perspectivas Futuras

Os mapas elaborados por geoprocessamento e o volume de informagoes
organizados com o levantamento de dados existentes no acervo bibliografico
existente sobre a regiao e decorrentes da aplicacao da matriz de objetivos
conflitantes e do questionario socioecondémico ficam disponiveis, a partir deste
momento, para integracdo ao banco de dados socioambientais sobre o territorio
fluminense, para contribuicao com futuros projetos a serem implementados e para
utilizagao por organizacoes e instituicdes interessadas, por parlamentares e por
administragdbes municipais, para a promocao do adequado planejamento
ambiental da ocupacao desta regido, de grande importancia regional para o Rio de

Janeiro e para o Brasil.



O conhecimento ora adquirido nao encerra os levantamentos sobre a regiao

lagunar do leste fluminense, em especial sobre os sistemas lagunares situados em
Niterdi, Marica e Saquarema, regiao em processo de polarizacao causada pela
intensa urbanizagdao que vem sendo acompanhada por um gradiente de
degradacao ambiental. Ao contrario, abre novas possibilidades ao
aprofundamento de estudos especificos, a atualizacado de dados e ao
detalhamento de informagdes. Os resultados do presente estudo também podem
servir a aplicacoes em outras areas geograficas de caracteristicas semelhantes. A
criacao dessa base de dados geocodificada permite aplicacdes que podem ser

direcionadas a questdes cientificas, académicas, politicas e administrativas.

A ampliacao das areas urbanas e o aumento das areas florestadas
somados a preocupacao de liderancas urbanas com a diminui¢do da poluigao,
com a conservacao das florestas e das lagoas e com a melhoria da pesca, aliados
a presenca das lagoas costeiras na vida cotidiana das pessoas foram
interpretados como tendéncias favoraveis a implantagdo de politicas de
conservagao ambiental que venham a contribuir com a implantagdo do
desenvolvimento sustentavel na regiao lagunar do leste fluminense.

OXOXOXOXCI xOXO
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9. ANEXOS




A - Toponimia (Localidades e Relevo)



LOCALIDADES MENCIONADAS NO TEXTO

74770001 653000 74770001 7 £0000

SAGA/UFRJ
B DRENAGEM SISTEMA DE APOIO A DECISAO SAQUAREMA
B VAR PAUSESITACAG LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
DG - IGEO - CCMN - UFRJ

ANO 2004
RESOLUGAOD 25 m 5000 m



74770001 683000

RELEVO CITADO NO TEXTO

14770001 760000

[Z] PRAIAS
[E ENCOSTAS GNAISSICAS
B ESCARPAS ROCHOSAS
[] SEDIMENTOS COSTEIROS
[l SEDIMENTOS ALUVIAIS
[H TERRENOS ALAGADIGOS
[ ENCOSTAS GRANITICAS

SAGA/UFRJ
SISTEMA DE APOIO A DECISAO
LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO

DG - IGEO - CCMN - UFRJ

SAQUAREMA

ANO 2004
RESOLUGAG 25 m




B - Questionario Aplicado



' Lageop

Laboratdno de
Geoprocessamento

Pesquisa de Tese de Doutorado
UMA EXPERIENCIA DE INTERACAO COM COMUNIDADES
DA REGIAO LAGUNAR DO LESTE FLUMINENSE
APOIADA EM GEOPROCESSAMENTO
IDENTIFICACAO E CONTROLE

NO

Data

1. Informacgdes Gerais
Municipio

Local da Entrevista

Primeiro Nome do Entrevistado

Telefone( ) Celular( )

Horario Inicial Horario Final

2. Organizacao Representada
Nome da Instituicao

Sigla

Cargo Ocupado

- Enderego

Bairro ou Distrito Cidade

Telefone ( ) Fax ( )

E-mail

. 3. Categoria na Sociedade

| parlamentar [y

' governamental ( )

‘ social ( )associagao ( )clube

J ambientalista £ )

| religioso {8
educacional ( )municipal ( )estadual ( ) particular
saude (  )posto ( )clinica
rural ( )sindicato ( )associacdao ( )extensdo( ) colbnia
turismo ( )hotel ( )pousada ( ) restaurante
econémico ( )supermercado ( ) material de construgao
financeiro () imobiliaria ( ) agéncia bancaria
PESSOAL

4. Nasceu em que ano ?

5. Nasceu em que local ? /

LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO - LAGEOP
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO/CCMN/IGEOQ/DEPARTAMENTCO GEQGRAFIA - Bloco | sala1as
Cidade Universitaria, Rio de Janeiro (RJ) Cep:21949-900 Tel: (021) 99978249 Fax: (021) 5389474 Home page: hitp:/www.lageop. igeo.ufrf br E-mail:lageop @ igeo.ufrf br

ﬁSexo:( ) masculino () feminino



7. Qual é o seu estado civil ?
() solteiro

() uniao livre

( )casado

() separado / divorciado
() viuvo

‘8. Quantas pessoas vivem em sua residéncia, considerando adultos e criancas e nao
considerando empregados, se eles residem em outro domicilio ?
:( )12 ( )34 ( )56 ( )7ou+

9. Qual é a sua religiao ?

10. Qual das seguintes opgdes melhor descreve o(a) sr(a) ?
() mulato

() branco

() negro

()indigena

() asiatico

(

|
" ) outra

11. Qual é a faixa da sua renda familiar mensal ?
() até R$ 400,00

( )deR$ 401,00 a R$ 800,00

(  )de R$801aR$R$ 1.200,00

(  )deR$ 1.201,00 a R$ 2.200,00

( )deR$2.201,00 a R$ 5.000,00

( )deR$5.001,00 a R$ 10.000,00

() mais de R$10.000,00

12. Qual a sua profissao ?

13 Atualmente, o(a) sr(a) esta trabalhando com remuneracao? (  )nao ( ) sim

14. Qual a sua ocupacgao ?

) patrao / empresario / comerciante

) autdbnomo / conta propria / prestador de servigos
) trabalhador assalariado
) servidor publico
) profissional liberal
) aposentado

) dona de casa
) vive de rendas

) estudante

) empregado sem registro em carteira
) ajuda a familia sem remuneracao

—— — — — — — — — — —

. 15. Qual foi o curso mais elevado que o(a) sr(a) freqlientou ou esta freqiientando ?
) alfabetizac¢do de adultos
) ensino fundamental
) ensino médio
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el

pregada doméstica
* LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO - LAGEOP

() supletivo

() pré-vestibular
() superior

() poés-graduacao

16. Quais as suas trés principais formas de lazer ?
()irapraia

( )iraobar

() vertelevisao

() viajar nos finais de semana

() lerjornais, livros e revistas
()iraocinema, teatro e shows

() fazer passeios e trilhas

() visitar amigos ou familiares

() ficar em casa

ESTRUTURA RESIDENCIAL

17. Caracteristicas do logradouro (rua) onde fica a residéncia
() calcamento/ pavimentacao

() iluminagao publica

() rede telefonica

() placas oficiais de identificagéao

18. Caracteristicas da moradia

Local ( )urbano ( )rural

Situagao ( )préprio ( )financiado ( )alugado ( )cedido( )invadido

Tipo ( )casa ( )sobrado ( )apartamento ( )cédmodo

Padrao construtivo ( )alvenana ( )madeira ( )estugue ( )outro

Numero de cdmodos ( )12( )34 ( )56 ( )6ou+

Dormitérios ( )12( )34 ( )Sou+

Piso (  )ceramica ( )cimento ( )madeira ( ) terra batida

Telhado ( )cerdmica ( )amianto ( )laje ( )palha( )outro

Abastecimento de agua ( )redegeral ( )pogo/bomba ( ) nascente

Esgoto ( )redegeral ( )fossaséptica ( )vala ( )outro

19. Ha quanto tempo mora no mesmo local ? () sempre morou ( ) anos

20. Em que local o(a) sr(a) residia, antes de morar aqui ?

() no mesmo bairro ou distrito

() em outro bairro ou distrito

() em outro municipio; qual ?

() em outro estado, qual ?

() em outro pais, qual ?

21. Na sua residéncia, existem que quantidade dos seguintes itens ?

televisao a cores ( )nadotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+

radio ( )ndotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )dou+

automovel ( )naotem ( )1 ( )2( )3 ( )4ou+

aspirador de p6 ( )nadotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
| maquina de lavar ( )ngotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )dou+

video-cassete / dvd ( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4dou+

( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
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banheiro

( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
|geladeira ( )naotem ( )1 ( )2( )3 ( )4ou+
freezer ( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
micro-ondas ( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
ar condicionado ( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
' telefone fixo ( )ndotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
telefone celular ( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+
computador ( )naotem ( )1 ( )2( )3 ( )4ou+
tv por assinatura ( )naotem ( )1 ( )2 ( )3 ( )4ou+

22. Quantas vezes por semana 0s seguintes alimentos sao consumidos na sua
residéncia?

arroz/feijao ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
legumes ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
hortalicas cruas ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
carnes (boi/porco) ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
frango ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( ) nunca
peixes ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
frutos do mar ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
frutas da época ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca
frutas finas ( )tododia ( )2a3 ( )uma ( )raramente ( )nunca

23. No seu domicilio, ha algum tipo dos seguintes animais domésticos ?
) caes

) gatos

) passarinhos

) aves ornamentais

) aquarios

) outros

— — — — — —

24. No seu domicilio, ha algum tipo dos seguintes cultivos ?
() arvores frutiferas
() hortalicas

25. No seu domicilio, ha algum tipo das seguintes criagées de animais ?
() aves (galinhas, frangos, patos, gansos e marrecos)

() porcos, ovelhas e cabras
() bois e bufalos
() cavalos e burros
( )outros

PERCEPCAO AMBIENTAL

26. O(A) sr(a) diria que a sua comunidade tem mais problemas, tem 0s mesmos
problemas ou tem menos problemas que ha dez anos ?

() tem mais problemas ( ) tem os mesmos problemas ( ) tem menos problemas

27. Quais os trés principais problemas da comunidade onde o(a) sr(a) mora ?
() desemprego

LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO - LAGEOP
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) falta de moradia

) enchentes

) falta de luz elétrica

) custo de vida

) poluicao de rios, lagoas e do mar
) criminalidade

) desmoronamentos

) falta de assisténcia médica

) excesso de barulho

) falta de agua tratada
) proliferacao de doencas
) falta de creches e escolas

) pesca predatoria

) falta de coleta de lixo

) aterros de margens de rios e lagoas
) falta de policiamento

) erosao do solo

) falta de transporte coletivo

) poluicao do ar

) calgamento e pavimentagao

) caca de animais silvestres

) saneamento

S — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

28. O(A) sr(a) estaria disposto(a) a prestar duas horas semanais de trabalho voluntario
por semana para ajudar a resolver 0s problemas da sua comunidade ?

) muito disposto

) com alguma disposi¢ao

) nem disposto nem indisposto

) sem muita disposicao

) sem nenhuma disposi¢ao

) néo tenho tempo

I — e —

29. Quais dos seguintes 6rgaos de protecao ao meio ambiente o(a) sr(a) conhece.?
() IBAMA

() FEEMA

( )SERLA

( )IEF/RJ

() Batalhao Florestal

() Secretaria do Meio Ambiente

() Ministério Publico

30. O(A) sr(a) acha que a conservagao das florestas contribui para o(a) :
() conservacao das lagoas

() diminuicdo da erosao

() diminuigcao da poluicao

() desenvolvimento do turismo

() melhoria da pesca

() desenvolvimento da agropecuaria

(

) melhoria das cidades

31. O(A) sr(a) acha que a conservagao das lagoas contribui para o(a) :
) conservacao das florestas
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) diminuicao da erosao

) diminuicao da poluicao

) desenvolvimento do turismo

) melhoria da pesca

) desenvolvimento da agropecuaria
) melhoria das cidades

—— — — — —

32. O(A) sr(a) acha que a diminuicao da erosao contribui para o(a) :
() conservacao das florestas

() conservacao das lagoas

() diminuicdo da poluicéo

() desenvolvimento do turismo

() melhoria da pesca

() desenvolvimento da agropecuaria

() melhoria das cidades

33. O(A) sr(a) acha que a diminui¢gdo da polui¢cao contribui para o(a) :
() conservacao das florestas

() conservacao das lagoas

() diminuicao da erosao

() desenvolvimento do turismo

() melhoria da pesca

() desenvolvimento da agropecuaria

() melhoria das cidades

34. O(A) sr(a) acha que o desenvolvimento do turismo contribui para o(a) :
() conservagao das florestas

() conservagao das lagoas

() diminuicao da erosao

() diminuicao da poluicao

() melhoria da pesca

() desenvolvimento da agropecuaria

() melhoria das cidades

35. O(A) sr(a) acha que a melhoria da pesca contribui para o(a) :
() conservagao das florestas

() conservacao das lagoas

() diminuicao da erosao

() diminuicao da poluicao

() desenvolvimento do turismo

() desenvolvimento da agropecuaria

() melhoria das cidades

36. O(A) sr(a) acha que o desenvolvimento da agropecuaria contribui para o(a) :
() conservacao das florestas

() conservagéao das lagoas

() diminuicao da erosao

() diminuicao da poluicao

( ) desenvolvimento do turismo

() melhoria da pesca

() melhoria das cidades
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37. O(A) sr(a) acha que a melhoria das cidades contribui para o(a) :
() conservacao das florestas

() conservagao das lagoas

() diminuigao da erosao

() diminuicao da poluicéo

() desenvolvimento do turismo

() melhoria da pesca

() desenvolvimento d agropecuaria

AVALIACAO

38. Como o entrevistador avaliou o interesse do entrevistado ?
() nenhum
() pouco
() mediano
()bom

() muito bom

39. Como o entrevistador avaliou a honestidade do entrevistado ?
() nenhuma

() pouca

() mediana

( )boa

() muito boa

40. Em que local foi realizada a entrevista ?
) sala

) porta de entrada

) escritério ou loja

) cozinha ou copa

) varanda ou jardim

) na rua proxima

) no bar ou restaurante

) em outro local

—— — — — — — —
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C - Entidades Participantes



REGIAO OCEANICA DE NITEROI

CAMARA MUNICIPAL DE NITEROI
Av. Amaral Peixoto, n® 625, Gabinete 45
Joao Geraldo Bezerra de Menezes Galindo (Vereador)

SECRETARIA REGIONAL DAS PRAIAS OCEANICAS
Av. Francisco da Cruz Nunes, n° 6666 - Piratininga
Felipe Peixoto (Secretario)

ASSOCIACAO DE MORADORES E AMIGOS DA FAZENDINHA
Rua 65, s/n°, guarita - Piratininga
Luiz Antonio Leite dos Santos (Presidente)

CLUBE ITALIANO
Rua Roma, n° 360 - Piratininga
Lizziero Serpa (Presidente)

JORNAL NICT
Av. Central, n® 1870 / sala 202 - Maravista
Joao Luiz Marinho de Magalhaes (Editor)

GRUPO SOS LAGOA MOVIMENTO PERMANENTE DE PROTEGCAO AMBIENTAL
Rua dos Corais, n° 472 - Tibau
Sueli do Rego Freitas Pontes (Vice-Presidente)

PRIMEIRA IGREJA BATISTA EM ITAIPU
Av. Francisco da Cruz Nunes, n° 308 - Itaipu
Maria Rachel Moreira de Souza Albuquerque dos Anjos (Diretora da Creche)

ESCOLA MUNICIPAL EULALIA DA SILVEIRA BRAGANCA
Rua Frei Orlando, s/n° - Jacaré
Teresa Rosa de Carvalho Alcantara (Auxiliar)

POLICLINICA COMUNITARIA DE ITAIPU
Estrada do Engenho do Mato, s/n° - Itaipu
Aline Amaral Guimaraes (Técnica)

SALUTE ESTETICA CORPORAL
Av. Francisco da Cruz Nunes, n° 6723 / sala 305 - ltaipu
Alice Youssef da Costa (Proprietaria)

EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO RIO DE JANEIRO
Rua Soares de Miranda, n® 168 - Fonseca
Reinaldo Fernandes da Silva (Extensionista Rural)



COLONIA DE PESCADORES Z-7 DE ITAIPU
Praca de ltaipu, s/n° - ltaipu
Aurivaldo José Almeida (Presidente)

POUSADA COLINA VERDE
Estrada de Sao Sebastidao, s/n° - Sdo Sebastidao
Nelson Rocha (Proprietario)

ART CONCRETA ARTEFATOS DE CONCRETO LTDA-ME
Rua 42, Quadra 67, Lote 27 - Engenho do Mato
Maria Helena Lima da Venda (Proprietaria)

MARICA

CAMARA MUNICIPAL DE MARICA
Av. N. S. do Amparo, n° 57
Gilson Francisco da Silva (Vereador)

SUPERINTENDENCIA GERAL DE PLANEJAMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE
Rua Alvares de Azevedo, n° 346 - Centro
Pedro Hugo Muller Xaubet (Superintendente)

ROTARY CLUBE ITAIPUACU - MARICA
Rodovia Amaral Peixoto, Km 14,5 - Inoa
Daniel Tavares do Nascimento (Presidente)

ASSOCIACAO DE MORADORES E AMIGOS DO PINDOBAL
Av. Bambui, s/n° - Pindobal
Joao Gomes de Souza (Presidente)

MOVIMENTO ECOLOGICO DE ITAIPUAGU
Rua Adylles Carvalho Manhaes, n° 22 - Recanto de Itaipuagu
Regina do Couto Rabello (Conselheira)

ATERRO SANITARIO MUNICIPAL DE MARICA
Estrada do Caxito, s/n° - Caxito
Flavio da Costa Alves (Encarregado)

CEN'I_'F{O PAROQUIAL E SOCIAL NOSSA SENHORA DO AMPARO
Rua Alvares de Azevedo, n° 239-A - Centro
Ana Elizabeth Fernandes da Cunha (Colaboradora da Parte Social)

ESCOLA MUNICIPAL BRASILINA COUTINHO
Estrada Comandante Celso, s/n° - Silvado
Arlette Severiano de Velasco (Auxiliar)



ESCOLA ESTADUAL PEDRO AUGUSTO DE AZEVEDO COSTA
Estrada do Espraiado, s/n° - Espraiado
Regina Abreu de Moraes (Auxiliar)

INSTITUTO BATISTA DE EDUCACAO E CULTURA
Av. Roberto Silveira, n° 437 - Flamengo
Marilda Lessa de Moraes Motta (Coordenadora)

POSTO DE SAUDE DA FAMILIA DE UBATIBA
Av. Niterdi, s/n® - Ubatiba
Paula de Melo Chaves (Responsavel Substituta)

SINDICATO RURAL DE MARICA
Rua Joaquim Eugénio dos Santos, 309-310 - Centro
Paulo Caetano Rodrigues Horta (Presidente)

CAPATAZIA DE MARICA DA COLONIA Z-7 DE PESCADORES
Rua Simao Luiz da Costa, Quadra F4, Lote 4 - Ponta Negra
Alberto José do Nascimento Neto (Pescador)

HOTEL JANGADA
Rua Alvares de Castro, n° 1317 - Aracatiba
Alexandre Luiz de Andrade (Socio)

RESTAURANTE E BAR CIO DO MAR
Rua 139, Shangri-la, Lote 13
Octavio Przewodowsky Villela (Proprietario)

SUPERMERCADO ESTRELA DO SUL
Estrada da Cachoeira, n° 54 - Sao José do Imbassai
Alessandro Costa (Gerente)

DESTACK ASSESSORIA IMOBILIARIA
Estrada de Itaipuagu, Km 5, Quadra 24, Lote 05 - Itaocaia
Gerusa Aparecida Diniz Narciso (Gerente)

SAQUAREMA

CAMARA MUNICIPAL DE SAQUAREMA
Rua Coronel Madureira, n® 77 - Centro
Hildo Vignoli Muniz (Presidente)

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
Rua Barédo de Saquarema, 253-A
Weverson do Carmo Lisboa (Secretario)



LIONS CLUBE DE SAQUAREMA
Rua Pereira, 548 - Bacaxa
Marcus William Silva Teixeira (Presidente)

ASSOCIACAO DE MORADORES E AMIGOS DO BOQUEIRAO
Rua Azevedo Pinto, n° 2023 - Boqueirao
Manuel Lopes Milagres (Presidente)

ASSOCEAQE\O DE MELHORAMENTO, INVESTIMENTO E GERENCIAMENTO
ORGANIZADO DE SAQUAREMA
Rua Coronel Madureira, n°® 125 - Centro

Isménia Queiroz Caldeira (Presidente)

RESERVA PARTICULAR DE PATRIMONIO NATURAL SERRA DO MATOGROSSO
Freguesia de N. S. da Conceigao - Sitio do Matogrosso - Serra do Matogrosso
Beita de Souza Pereira (Proprietaria)

NUCLEO DE JOHREI DE SAQUAREMA DA IGREJA MESSIANICA DO BRASIL
Av. Saquarema, n° 3151 - Porto da Roga
Alessandra Azeredo (Responsavel)

ESCOLA MUNICIPAL PADRE MANUEL
Rua Tia Melo, n°® 25 - Sdo Geraldo
Elizabeth da Silva Vidal (Diretora)

ESCOLA ESTADUAL (MUNICIPALIZADA) ALZIRA MORAES DE MATOS
Estrada do Rio Mole, n° 423 - Rio Mole
Lenilza de Matos Pinheiro (Diretora)

CASA-ESCOLA CORUJINHA
Av. Vilamar, n® 376 - ltauna
Miriam Braz Pinto de Mendonga Bruinsma (Proprietaria)

POSTO DE SAUDE DA MOMBAGA
Estrada da Mombaga, n° 1160 - Mombagca
Fatima Labriola de Oliveira (Administradora)

CLIMOS SERVICOS MEDICOS
Av. Saquarema, n° 3557 - Porto da Roga
Jaimar Macedo Vignoli (Administrador)

EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL DO RIO DE JANEIRO
Rodovia Amaral Peixoto, Km 52 - Sampaio Correia
Paulo Drude de Lacerda (Extensionista Rural)

ASSOCIACAO DOS PEQUENOS PRODUTORES RURAIS DE SAQUAREMA
Rodovia Amaral Peixoto, Km 75 - Rio Seco
Sebastido Giri (Presidente)



COLONIA Z-24 DE PESCADORES DE SAQUAREMA
Rua Visconde de Baependi, n® 137 - Areal
Mateus Alves de Souza Neto (Presidente)

MAASAI HOTEL
Travessa ltauna, n° 17 - Itauna
Suely Vanney Oliveira (Proprietaria)

BAR DA CACHOEIRA DO TINGUI
Estrada da Cachoeira, s/n° - Tingui
Elza dos Santos Souza (Proprietaria)

SUPERMERCADO GOMES
Rodovia Amaral Peixoto, Km 53 - Sampaio Correia
Lourival Gomes (Proprietario)

CRISTINA LEGALIZACOES
Rua 96, n° 850 - Jaconé
Cristina Teresa dos Santos Ferreira (Proprietaria)
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