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RESUMO

SARMIENTO CALISAYA, Edgar.Elicitacdo de interacdes entre requisitos de sisters
2009.204 f. Dissertacdo (Mestrado em Informaticdpstituto de Matematica, Nucleo de
Computacgéao Eletronica , Universidade Federal dod@idaneiro, Rio de Janeiro, 2009

E na etapa de Andlise de Requisitos de qualquesdoleigia de desenvolvimento de
software que a maioria dos problemas que podem roongter o tempo de entrega e 0s
custos de desenvolvimento e manutencdo devem semtifichdos e resolvidos;
representando consideravel desafio especialmemtegosa das imprecisées, problemas de
comunicacao e os diferentes pontos de vista estr@ive@rsos envolvidos nesta etapa. Em
geral, o conjunto de requisitos obtidos nesta esgpasenta diferentes relagdes ou interagdes
entre uns e os outros. Algumas de estas interagiiestam ou impossibilitam o avanco de
algumas atividades do processo de desenvolvimé@ntieteccdo de estas interacbes é uma
importante tarefa que pode prevenir alguns doslgmuds e evitar que estes se propaguem no
restante das atividades do processo. A maioridrdbalhos propostos nesta area foca o seu
escopo principalmente na fase de requisitos, dgoente na deteccao das interacfes de
inconsisténcia ou conflito. Este trabalho apresema abordagem semi-formal baseada em
eventos para modelar e identificar os diferentpestide interacdo entre 0s requisitos, e
pesquisar os tipos que influenciam as outras fdseprocesso de desenvolvimento. O
enfoque € baseado em eventos, uma vez que o ferevaehtos descreve o comportamento
do sistema através de um conjunto de interacoee ehjetos. Cada um dos tipos de
interacdo considerados neste trabalho tem um donglencenarios que descrevem quando e
por que acontece uma interacdo, e cada cenari@ssotiado uma regra de deteccao que
descreve como a interacao pode ser detectadarrieintd, para ilustrar e avaliar os conceitos
e a abordagem introduzida neste trabalho foranzaghs quatro estudos de caso.

Palavras-chave: Interacédo entre Requisitos. Tigomigracdo. Cenarios de Interacéo.

Regras de Deteccédo de Interacdo. Enfoque de Detdedateracoes.



ABSTRACT

SARMIENTO CALISAYA, Edgar.Elicitacdo de interacdes entre requisitos de sisters
2009.204 f. Dissertacdo (Mestrado em Informaticdpstituto de Matematica, Nucleo de
Computacgéao Eletronica , Universidade Federal dod@idaneiro, Rio de Janeiro, 2009

At the software development cycle, is in the regmients analysis phase that most of
the problems, which can compromise the deliveryetimnd the development and
maintenance costs, must be identified and resolugpkesenting, considerable challenge
specially because of the imprecision, problemsashmunication, and different viewpoints
of distinct stakeholders. In general, the requirgimebtained in this phase have different
relationships with each other. Some of these weiatips, commonly called negative
interactions, make difficult or impossible the pregs of some activities of the development
process. The detection of interactions betweenimeaents is an important activity that may
prevent some of the problems and avoid their praag throughout the remainder activities
of the software development process. Most of thstemt research in this area only focuses
on the requirements phase, mainly in the identificaof conflict and/or inconsistency
interactions. This work presents a semi-formal apph based on events to model and
identify the interactions between requirements, andestigates the interactions that
influence the other phases of the software devedoprprocess. The approach is based on
events because the flow of events describes thavim of the system through a set of
interactions between objects. Each interaction tgpasidered has a set of interaction
scenarios and each one of them has a correspomdangction detection rule that describes
how the interaction can be detected. It providégtailed description of when and why two
requirements interact. Finally, four case studies ased to illustrate the concepts and
approach introduced in this work.

KEYWORDS: Requirements Interaction. Interaction @yplnteraction Scenario.

Interaction Detection Rule. Interaction Detectioppfoach.
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1 Introducéo

1.1 Motivacéo

7

A Engenharia de Requisitos é a primeira e maisicarietapa de qualquer
metodologia de desenvolvimento de software. Nondofaesta ndo € uma tarefa facil de
realizar; especialmente por causa das imprecipdelslemas de comunicacdo e os diferentes
pontos de vista entre a diversidade de particigan@® sucesso no desenvolvimento de
sistemas de software depende da correta, compBtaambigua e ndo conflitante definicdo
do conjunto de requisitos. Em geral, muitos prollemue deveriam ser resolvidos nesta
etapa séo postergados e se propagam por todooodeiadesenvolvimento, provocando forte
impacto no processo e comprometendo o custo, @ @axz qualidade do produto. Segundo
Dawson e Swatman (2003) o principal fator que nag falha e/ou custos de manutencéo de
um sistema de software sé@o as inconsisténciassoes® ambiguidades na especificacdo dos

requisitos.

Diversas metodologias e técnicas foram propostes gpanalise e especificacdo de
requisitos, no entanto, nenhuma delas garante pletare correta definicdo de requisitos. Na
maioria das vezes 0s requisitos sdo definidos agoneicisdo ou ambiglidade, escondendo ou
dificultando a descoberta das diferentes interagiespossam eventualmente existir entre os
requisitos. Esses requisitos sdo denominados dep&rsd ou interdependentes, ja que
dependem e/ou afetam outros. Uma das tarefas gaaaeobter um conjunto de requisitos
especificados com grau de detalhamento aceitawelgérenciamento das interacdes entre

requisitos e a resolucéo de conflitos nessas giesa

Liu e Yen (1996) definiram trés desafios fundamisnta anélise de requisitos que,
por ainda ndo estarem resolvidos, sdo freqientermeancionadas em pesquisas recentes,
tais como as realizadas por DahistedPerssorf2003) e Shehata (2005):

= E necessario estabelecer uma ponte entre os teguésipecificados informalmente,
mesmo que imprecisos, e 0os métodos de especifitaigéal.
» Requisitos podem interagir e estar em conflito cotnos.

= Existem metodologias que ndo dao suporte a arddisequisitos em conflito.

As interacdes entre requisitos sdo causadas painugmte por duas razdes:
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= Os requisitos sdo usualmente levantados tendo domes diferentestakeholders
com diferentes perspectivas e visoes. Isto poddtaesem relagbes de conflito ou
interacdes entre o0s requisitos levantados

= Muitos projetos fazem reuso com o objetivo de redoztempo e o custo de
desenvolvimento. No entanto, o reuso de requipiae ter efeitos negativos sobre os

NovVos requisitos.

1.2 Caracterizacao do Problema

Diversas pesquisas reconheceram e demonstrararasgueguisitos de um sistema
nao sao geralmente independentes, existindo naderdiferentes tipos de interdependéncias
ou interacdes entre eles (ROBINSON et al., 2003 HDATEDT & PERSSON, 2003;
GIESEN&VOLKER, 2002; LIU&YEN, 1996; SHEHATA, 2005)sto porque os diferentes
elementos que compdem um sistema ndo sdo entidemladas, os relacionamentos ou

interacOes entre essas entidades possibilitamoiofieimento do sistema.

O Problema de Interacdo entre Requisitos foi ilmeeate introduzido e bem
pesquisado no dominio de telecomunica¢fes, com@mracéo de o Problema de Interacdo
de Caracteristicas. O problema de interacdo deteaisticas Feature Interaction Problejn
pode ser entendido como a situacdo onde a integ@eadiversas caracteristicas em um
sistema, pode interferir ou impactar negativamemas a outras. Calder e Magill (2000)
apresentam uma extensa revisao dos diferentes uasfode deteccdo de interacdes entre

caracteristicas.

No dominio de software, droblema de Interacdo entre Requisitéd bem
pesquisado por Robinson et al. (2003) com o non@eaidéncia de Interacdo entre Requisitos
(RIM), e definido como um conjunto de atividadesredionadas a descoberta, ao
gerenciamento e a disposi¢cao de relacdes critittas 8m conjunto de requisitos. As razdes
pelas quais os requisitos interagem séo definidiasmaior detalhe por Shehata (2005).

O Problema de Interagdo de Caracteristicas é similateracdo de Requisitos, por
que ambos tentam identificar as relagbes entreqgsitos. Shehata (2005) demonstra que
requisitos e caracteristicas podem ser relacionadole um requisito de alto nivel consiste de
diversas caracteristicas e uma caracteristica Paiedefinida como um conjunto de

requisitos. Alem disto segundo Zhang et al. (2006)a caracteristica encapsula um conjunto
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de requisitos. Robinsoet al (2003) e Shehata (2005) discutem extensamentgi@iandos
enfoques de deteccdo de interacOes entre requisd@rstentes na literatura.
Consequientemente, se uma caracteristica € um tonjlen requisitos, entdo, € preciso

conhecer e identificar cada uma das interac6es estes requisitos e 0s outros requisitos.

A identificacdo das diversas interagOes entre qais#os nas primeiras etapas do
ciclo de desenvolvimento de software permite-natheoer o impacto dessas interacdes nas
etapas posteriores. Mais do que isso, algumas rdasagbes sao criticas e devem ser
resolvidas nesta etapa, e outras contribuem pagaoqulocumento de especificagdo de
requisitos tenha um nivel de detalhamento aceit&Val seja, cada um dos requisitos é

descrito considerando cada um dos requisitos conuas interage.

Existem diferentes tipos de interacdo entre osis#gs de um sistema; a definicao
de cada uma destas sdo apresentadas no Capitalosdguir sdo apresentados alguns
exemplos:

» Interacdes de dependéncia

= O requisitoR1 é pré-requisito do requisit®2;

= OrequisitoR1 configura algum recurso usado pelo requiRifo
= Interacdes de conflito ou impacto negativo

» OrequisitoR1 é conflitante com o requisii®2;

» OrequisitoR1 impacta negativamente no requidia.

1.3 Hipotese

A engenharia de requisitos € um processo vitahgptexo; porém, seu produto final,
0s requisitos especificados, nem sempre se apaesema forma correta, completa e nao
ambigua. Este fato compromete o entendimento prel@ssua mensagem durante as etapas

posteriores do processo de desenvolvimento dersiste

A proposta deste trabalho esta focada principakeneatespecificacdo de requisitos;
baseada na necessidade de aperfeicoar esta ativisadoropbe um enfoque que permita
especificar o conjunto de requisitos de forma ckrprecisa, explicitando o conjunto de

interacOes existentes entre estes. A visualizagdesths interacbes permite produzir um



16

documento de especificacdo de requisitos melharrittese que possa ser entendido pelas

equipes das outras etapas do processo de desemsotui

A hipétese do presente trabalho pode ser deserisgguinte forma:
A utilizacdo de um enfoque de especificacdo de isfos, baseado na
identificacdo das interacdes existentes entre o joaoto de requisitos, possibilita a

construcdo de requisitos menos ambiguos e melh@cdwos.

1.4 Enfoque da Solucéo

O enfoque ou método que se propde visa aprovestaaatagens de cada um dos
enfoques existentedoblema de Interacdo entre Requisitos e Caradieds o qual
permitira:

a) Prover um método de especificacdo de requisttosmaior grau de detalhamento;
b) A identificacdo de interagcbes com um grau deudade e complexidade menores;
c) Nao depender fortemente de linguagens de egpeéb formal;

d) Reduzir o nimero de comparacdes na identificdgdanteracdes;

e) Fazer uso de heuristicas de deteccao de inésaco

f) Visualizar as interacdes na forma de grafictabelas;

g) Permitir a descoberta de interagGes implicitas.

Este trabalho propde um enfoque de especificacaegleisitos, baseado na
identificacdo e deteccao das diferentes interagbastentes entre estes, que por sua
vez faz uso de um meétodo semi-formal baseado emosve acbes. O enfoque €
baseado em eventos, uma vez que os fluxos de ®destrevem o comportamento do
sistema através de um conjunto de interacOes enfijetos, ao contrario de outros

enfoques que nao evidenciam estas interacoes.

1.5 Contribuicdes Esperadas

A contribuicdo principal deste trabalho € um métad® especificacdo de
requisitos quepossibilite a identificacdo das interacdes exissnentre o conjunto de

requisitos.
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Incluem-se ainda entre os beneficios da ident@icalg interagdes entre requisitos:

a) A resolucdo de conflitos; as interacdes de tonflue possam eventualmente existir
sao identificadas e resolvidas nesta etapa;

b) Andlise de Impacto; conhecer as diversas inbesagxistentes entre um conjunto de
requisitos poder-nos-ia dar uma idéia do impactwyzido no conjunto como um
todo quando um requisito R € mudado, é eliminadosiowplesmente quando é
acrescentado um novo requisito;

c) Um método (implementado numa ferramenta de sofwvde identificacdo de
interacdes reduz o numero de comparacoes realirg@asalmente, especialmente em
situacbes onde se tem uma quantidade significateraequisitos e o numero de
comparacdes € de ordem exponencial;

d) Planejar melhor a implementacdo dos requisitosselecdo de requisitos para
implementacdo considera ndo somente a prioridades fambém as interacdes
(principalmente as dependéncias) que possam existir

e) O conhecimento das interacfes entre requis#éssetapas iniciais do processo de
desenvolvimento também permite melhor rastreabiédala implementagdo dos
requisitos em etapas posteriores do processo;

f) Planejar os testes considerando as interagc@eoeauais um requisito interage;

g) O conhecimento das interacOes entre os difeyamiguisitos nos da uma idéia do
modelo conceitual (diagrama de classes inicial) sprgira como base para as etapas

seguintes do processo de desenvolvimento.
1.6 Estrutura do Trabalho

O desenvolvimento do trabalho esta organizado emafdtulos, sendo este o

primeiro, apresentando sua introducao.

No Capitulo 2 apresentamos as definicdbes e asct&cmie especificacdo de
requisitos, incluindo as definicbes de interacGatseeestes. No Capitulo 3 apresentamos o
estado da arte e uma avaliagdo dos meétodos ddichegdio de interacdes existentes, além da
sua classificacdo. No Capitulo 4 apresentamos fasedies classificacdes dos tipos de
interacdes existentes, além da classificacdo cerasld para este trabalho. No Capitulo 5

apresentamos o meétodo de identificacdo de intesapémposto, além das definicdes dos
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conceitos ou atributos utilizados para a especificae posterior identificagcdo de interacoes
entre requisitos. No Capitulo 6 apresentamos acé®aedo da solucdo e os modulos da
ferramenta proposta, que evidencia como o procpssie ser utilizado através de uma
ferramenta de apoio. No Capitulo 7 apresentamosstisdos de caso para avaliagdo do
método, a aplicacdo do método passo a passo suwd®s dos experimentos. E finalmente,
no Capitulo 8 damos nossas conclusdes e direcéesuparos trabalhos.
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2 Interacdes entre Requisitos de Software

2.1 Ciclo de Vida de Desenvolvimento de Software

O desenvolvimento de sistemas de software com nogialidade, menores custos,
facilidade de manutencdo, etc. € preocupacdo cuastnto por parte das empresas de
desenvolvimento como os consumidores de softwdren{g). Um grande transtorno no
desenvolvimento de software é o entendimento eor@eincompleto do problema que o
software pretende resolver, o que pode levar auppsdde software implementados
corretamente, mas que resolvem os problemas err@dpsncipal fator para o sucesso das
atividades envolvidas no ciclo de desenvolvimentosdftware, também conhecidas como
metodologias de desenvolvimento de software; é roetmo entendimento do dominio do
problema, consequentemente uma clara e preciseaifesgggio dos requisitos do sistema; mas
isto ndo é sempre possivel por que cada um dossatenvolvidos no ciclo de

desenvolvimento tem suas proprias suposicoes ediés pontos de vista sobre o dominio.

Segundo Palmer e Fields (1992), para o sucesscesenyolvimento de sistemas de
software de qualidade, é preciso ter requisitogetms e ndo ambiguos.

Segundo Shehata (2005) e Jiang et al. ( 2004)firanacdo anterior pode ser
alcancada tendo um gerenciamento adequado dasagfies ou relacdes negativas entre
requisitos. A interacdo de requisitos é a situag@de dois ou mais requisitos tem efeito um

sobre o outro.

A utilizagcdo de uma metodologia de desenvolvimelgsoftware esta estreitamente
ligada ou comprometida com a boa qualidade dosuppedde software elaborados;
consequentemente é um fator primordial para o sac#gs empresas de desenvolvimento de

software.

Existem diversas metodologias, cada uma abordamdiipo de desenvolvimento ou
uma necessidade diferente. Algumas propdem pequwanagdes de outros modelos, outras
apresentam abordagens completamente distintassnfars(2002) apresenta 0s seguintes
modelos: ciclo de vida classico (ou modelo segi@kriciear); prototipagem; RAD (Rapid

Application Development); os modelos evolucionarimeremental, espiral, espiral ganha-
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ganha e o desenvolvimento concorrente; desenvahtonbaseado em componentes e 0
modelo de métodos formais. Nao é foco de estellratamnalisar as diversas metodologias,
mas é importante registrar que todas tratam adatiel de analise de requisitos com grande

relevancia.

Para entender o ciclo de desenvolvimento do softwgeralmente se utiliza o
modelo classico (sequiencial linear) descrito pes$man (2002) apresentado na Figura 2.1 e
descrito a seguir:

a) Analise de requisitos de software; O processoddBnicdo dos requisitos €
intensificado e focalizado especificamente no saféw Para entender a natureza dos
programas a construir o engenheiro de software dewéhecer o dominio da
informac&o do software, a funcdo necessaria, o odarpento, o desempenho e a
interface;

b) Projeto; As estruturas de dados, a arquitetwasaftware, a representacdo das
interfaces e detalhes procedimentais (algoritmisés) modelados. Os requisitos sdo
traduzidos para uma representacao técnica;

c) Codificacdo; O software é construido através t@asformacdo do projeto em
linguagem de programacéo e compilado em linguagematjuina;

d) Testes; Os mddulos séo codificados e as inegfde integracdo sdo validadas.

Analise —®| Projeto —®| Codificacic —» Teste:

Figura 2.1 O Ciclo de Vida Classico (PRESSMAN, 2002

Uma metodologia de desenvolvimento de software pmieentendida como um
conjunto de atividades associadas que produzenranto de software. Estas atividades sao

agrupadas basicamente em 4 etapas de desenvolwirkient=igura 2.1.
2.2 Engenharia de Requisitos

A necessidade de desenvolver software cada vez ndido e de qualidade tem
consumido grande esforco em pesquisas para meltorgrocesso de desenvolvimento; a
engenharia de requisitos (ER) é a etapa iniciatedeglo, uma é&rea de fundamental
importancia, por causa dos diferentes problemasteskes nesta. Dentre as principais causas

do fracasso e/ou problemas de custo e tempo dgstqeale software estdo a ambigiidade
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com que sdo especificados os requisitos, geralntmu@mentados ou descritos utilizando a
linguagem natural ou alguma técnica de especifccagarmal. Ambiguidade € um problema
porque os diferentes leitores (programadores, itmjéetc.) do documento de requisitos

podem ter diferentes interpretacdes.

Os requisitos sao a especificacdo das funcionagladropriedades do software. Os
requisitos determinam como o sistema deve se cdarporcluindo as restricdes de operacao.

Descrevem o que o sistema deve fazer, sem predupaanto a forma de fazer.

Segundo Sommerville (2003):
“Requisito é a especificacdo do que deve ser impfeat®. Eles sdo descri¢cdes de
como o sistema deve comportar-se, ou das propriedatb sistema, ou atributos do sistema.

Eles podem ser uma restricdo no processo de dedeinvento do sistema”

Segundo Pohl (1993a ER pode ser entendida como um processo com njunto
de atividades; onde a saida desejada deste pro@ssm completo documento de
especificacdo de requisitos de sistema expressatwa uma linguagem formal sobre a qual
todos os envolvidos concordem. E a entrada desteegso sdo 0s pontos de vista pessoais
opacos ou ambiguos do sistema que sera constalddopas destas caracteristicas do sistema
sdo Obvias; todas estas entradas sdo obtidas usaratinguagem informal e / ou fazendo
uso de graficos, geralmente a linguagem naturshskgtividades séo direcionadas a alcancar
trés objetivos principais, estes objetivos sdoesgmtados ou classificados como as trés
dimensdes da ER'fie Three Dimensions of Requirements Enginegring

a) A Dimensao de Especificacdo tem como objetiviinanar a compreensdo ambigua do
sistema numa especificacdo de sistema completai &elicitacdo e captura, alem da
validacao;

b) A Dimensdo de Representacdo, no processo de E&sak linguagens de
especificagcdo sao usados gradualmente, comecamdan@o representacéo informal
até chegar numa representacao formal,

c) A Dimenséao de Aceitacéo, Inicialmente no proceksER cada pessoa envolvida tem
diferentes pontos de vista do sistema, cada unegipsintos de vista evolui até chegar

a um consenso sobre o documento de especificago fi

Os diferentes enfogues ou metodologias existentesa [ER se encaixam

perfeitamente nestas trés dimensdes mencionadasamiente.
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Figura 2.2 As Tres Dimensdes da Engenharia de Biempi{ POHL, 1993)
2.3 Especificacdo de Requisitos

Quando os requisitos sdo identificados eles devesn documentados ou
especificados de alguma forma, desde as descrigh¢gais até as diagramaticas. A
especificacdo de requisitos é a documentacao fiasmtes perspectivas das tarefas existentes
ou vitais e as desejadas para um sistema a sdruddns

Nesta etapa as atividades iniciais a serem tratzdas a identificacdo e o
entendimento dos requisitos, geralmente, no iniég@ies opacas do sistema e seu ambiente.
Através de um processo iterativo os requisitos meser especificados em forma completa,
ndo ambigua e correta; de acordo a padroes e oaiendados. Nesta etapa também se
faz a diferenciagéo entre os requisitos funcioeais nao funcionais:

a) Requisito Funciona(FR): define um servigco que relaciona entradas/saidasefa,
especifica 0 que o sistema deve fazer (ROBINSCall €2003);

b) Requisito Nao Funcional (NFR)Descreve ou restringe com atributos tais como
eficiéncia e disponibilidade um requisito funcio(faR). (ROBINSON et al., 2003).

2.3.1 Técnicas de Especificagdo de Requisitos

Para a especificacdo dos requisitos, diversasdmgns de especificacdo formal e
semi-formal foram desenvolvidas, cada uma deladaupara representar o conhecimento do

sistema.
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Segundo Wieringa e Dubois (1994), a especificagimdl € uma das técnicas
existentes usadas para representar alguns aspladosgequisitos de software, 0s outros
aspectos podem ser representados informalmenteomuuena técnica semi-formal. Um

exemplo de uso de técnicas formais € na representicsistemas criticos.

O ideal da aplicagédo de cada um destes métodos seriuma forma de integrar a
transformacdo de requisitos representados informaime numa representacdo formal,
passando por uma semi-formal. Uma representacao isemmal é importante por que a
representacdo formal é somente entendida pelos mledgedores e analistas, em alguns
casos nem isso. No entanto, uma representacdo semal pode ser entendida por todos

0s envolvidos no processo de desenvolvimento (atzalj desenvolvedores, usuarios, etc.).

Em resumo no processo de ER diversas linguagernsspecificagdo sao usadas
gradualmente, comecando por uma representacaaniafaté chegar numa representacao

formal.
As 3 técnicas de especificacdo sdo descritas & segu

2.3.1.1 Técnicas de Especificagdo Informal

Séo utilizadas todas as representacdes infornzésscomo os gréficos, descricoes
com exemplos, animacfes, descricdes textuais; gudgem natural €& freqientemente
utilizada para a documentacdo dos requisitos. Aagem da linguagem natural é que é
flexivel, e de ampla difusdo, mas desafortunadaenamibigua. Sao técnicas que podem ser
entendidas ou apreendidas sem treinamento especific

2.3.1.2 Técnicas de Especificacdo Formal

Fazem uso de linguagens de especificacdo foftr@dica Temporal, Logica de
Primeira Ordem, SCR, Z, B, etcgstas linguagens tém sua fundamentacgéo principsme
matematica ou na logica, com uma semantica e sintdefinidas. As vantagens destes
métodos € que sdo bastante precisos e eliminanmbgiadades, permite-nos raciocinar
sobre o0s requisitos, permite-nos executar 0s négglsSmMas Sao muito custosos e
consumidores de tempo. Sdo técnicas que somerdempser entendidas ou apreendidas

com um treinamento especifico, e requerem um @mento matematico.
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Na Tabela 2.1, se apresentam alguns exemplos desendes linguagens de
especificagdo formal existentes e a respectivasitilzs;do de acordo a sua fundamentacao
mateméatica (EASTERBROOK et al., 1998), (EASTERBRQQB03).

Tabela 2.1 Linguagens de Especificacdo Formal dgiBigos

Exemplos de Linguagens de Especificacdo Formal deeRuisitos de Software

SCR (HENINGER, 1980), (PARNAS, MADEY, 1995), (HEITME¥YEet al.,
1995) e (HEITMEYER et al., 1998).

“Software Cost Reduction”

Desenvolvido para formalizar a especificacio deis#igs da A7e aircraft.
Descreve o comportamento de um sistema como unurtonge relagGe
matematicas entre variaveis monitoradas e contsladlém de dados de
entrada e saida; expressados dentro de uma nosdogdar.

Usa a Ldgica temporal como mecanismo de espegifica

Estende o enfoque A7e ao incluir dicionarios e Tashe

RML - Requirements (GREENSPAN et al, 1994)

Modeling Language Primeira maior intencdo no uso de técnicas de septacdo d¢
conhecimento em ER.

E basicamente uma linguagem orientada a objetos) classes para
atividades, entidades e regras.

Usa a Loégica de predicados de primeira ordem conecamsmo de
raciocinio.

Albert Il (DUBOQIS et al., 1997)

Modela um conjunto de agentes de interacdo queutaracacdes qu
mudam seu estado.

Usa uma Légica temporal orientada a objetos @aiacinar.

1’2

D

2.3.1.3 Técnicas de Especificacdo Semi — Formal

Aqueles técnicas que tentam cobrir o espaco estuas anteriores, baseados no
uso de tabelas, gréaficos e diagramas que representaformacdo numa forma estruturada,
alguns com uma semantica e regras definidas. Exsmgisto sao dJML (BOOCH,
RUMBAUGH, JACOBSON, 1999)OMT (RUMBAUGH et al., 1991) ER (CHEN, 1976)

etc

Alguns autores classificam a UMBOOCH, RUMBAUGH, JACOBSON, 1999 o
OCL (OCL, 2008) como linguagens formais, mas dentro do dominioedgenharia de

software.

2.3.2 Técnicas de Especificacdo de Requisitos Wildas pelos enfoques OO

Dentre as técnicas utilizadas pelos enfoques dendelvimento Orientados a

Objetos podem-se mencionar, cada uma delas condgnéntre elas e aplicaveis em diversas
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etapas do ciclo de desenvolvimento, conforme osisgqgs estejam amadurecendo (PREECE
et al., 2005):

a) Cenarios de UsoDescricdo narrativa informal das atividades aaftes humanas que
permitem a descoberta de requisitos ou necessidades

b) Casos de Usdescrevem a interagdo do usuario com o sisterag,que as tarefas do
usuario;

c) Casos de Uso EssenciafSimilar aos casos de uso, com a diferenca quealesn de

uma forma mais geral, sem entrar muito no design.

Dentre estas técnicas de especificacdo de requisitoos os Casos de Uso, usados
pelo UML e os outros enfoques Orientados a Objetafretanto alguns problemas foram
identificados no uso desta técnica, citados natmabde El-Ansary (2002), dentre as quais se
podem mencionar:

a) Falta de definicdo precisa, a qual originou djuersas companhias reinventaram suas
proprias versoes;

b) Considera somente as intera¢cdes do usuario stema;

c) Nao amostram explicitamente as interagOes esttiferentes requisitos do sistema.

2.4 DefinicOes de Interacéo entre Requisitos

Diversas pesquisas reconheceram e demonstrararo goejunto de requisitos de
um sistema nao sao independentes, pelo contragteexdiferentes tipos de interacdes entre
uns e outros (ROBINSON et al.,, 2003; DAHLSTEDT, FEON, 2003; GIESEN,
VOLKER, 2002; LIU, YEN, 1996; SHEHATA, 2005). Isecontece principalmente, por que
os diferentes elementos que compdem um sistemaftease ndo sdo entidades isoladas, os

relacionamentos ou interacdes entre estas entigadsgbilitam o funcionamento do sistema.

A interacdo de requisitos é a situacdo onde doimais requisitos tem efeito um
sobre o outro. Para Dahlstedt e Persson (2005)s esquisitos sao denominados
interdependentes ou dependentes, que como se emtepende e/ou afetam a outros.

2.5 Identificacao de Interagdes Entre Requisitos

A identificacdo das diversas interagOes entre qais#os nas primeiras etapas do
ciclo de desenvolvimento de software, principalreemd andlise de requisitos, permite-nos
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conhecer o impacto destas interagcdes nas postegtapas do processo de desenvolvimento.
A identificagdo destas interacoes permite-nos thatex resolver muitos dos problemas que
pudessem existir entre 0 conjunto de requisitos @tapas iniciais e evitar que estas se
propaguem nas etapas subsequentes (Alguns destesiclms foram apresentados no
Capitulo 1). Diversas pesquisas sobre estes b@wefioram feitas (DAHLSTEDT,
PERSSON, 2003; ZHANG et al., 2006; YUQIN et al.08)) no entanto a maioria delas néo
mostram explicitamente como € que estas interapdieenciam no restante das etapas do

processo de desenvolvimento.

As interacdes sdo elementos essenciais entre ontorge requisitos, sobre tudo pela
complexidade dos projetos. Geralmente este confimtequisitos possui além das interacdes
ou dependéncias intrinsecas outro conjunto deaigiies denominadas como as interacoes
negativas (conflitos ou inconsisténcias), os quiwgem ser identificadas e resolvidas nas
fases iniciais do ciclo de desenvolvimento, antes gstas possam ser implementadas. As
interacbes negativas sdo causadas porque 0s teguisiio originados por diversos

stakeholdergom diferentes pontos de vista.

A maioria dos enfoques de deteccdo de interacdesntendependéncias entre
requisitos existentes na literatura e que sdo sateante discutidas por Robinsen al
(2003) e Shehata (2005), sdo baseadas fundamentalmas técnicas discutidas na Secéo
2.3.

No dominio de engenharia de software, alguns eefoquara identificacdo de
interacdes entre requisitos baseados em caraici@sibram propostos (ZHANG et al., 2006;
YUQIN et al., 2006). O problema de interacdo deaci@risticas; pode ser entendido como
uma situacdo onde a integracao de diversas cdsdict&es em um sistema, pode interferir ou

afetar umas a outras.

Uma caracteristica € definida como uma peca caeereidentificavel de um sistema
qgue ajuda a caracterizar o sistema desde a peavspeet um usuario. Uma caracteristica
possui um conjunto de funcionalidades que satigfaag necessidades do usuario (HEISEL,
SOUQUIERES, 2001; SHEHATA, 2005; ZHANG et al., 2R06

A interacdo de caracteristicas pode ser similantéracdo de requisitos, por que

ambos tentam identificar as relacbes entre elesenmtanto isto ndo acontece por que o
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problema de interacdo de caracteristicas tem uwpesamais limitado do que o problema
interac&o entre requisitos. As razoes sao ideatifis por Shehata (2005) e definidas a seguir:

= Interagdo de caracteristicas somente consideraiteguuncionais;
* Interacdo de requisitos considera inconsisténccasitos entre requisitos;
» Interacdo de requisitos considera as interacOeginadas pela diversidade de

stakeholdersalém das interacdes de dependéncia.

Segundo Zhang et al. (2006), uma caracteristicanesgmente denota um conjunto
de requisitos estreitamente relacionados de vidéegsuarios/clientes, e verdadeiramente a
orientacdo a caracteristica prove uma forma modd&rorganizar os requisitos. Uma
caracteristica no dominio da Engenharia de Softwade ser definida em base a dois
aspectos:
* Intencdo, uma caracteristica € um conjunto coesedqiesitos individuais;
= Extensdo, uma caracteristica € uma capacidadeelvslo usuario de um sistema de

software.

A maioria dos enfoques baseados em caracterisk@ende muito de conhecimento
do dominio; e isso nem sempre é possivel nas fawiss do ciclo de desenvolvimento do
software. Alem disto, se uma caracteristica é umlacdo de requisitos estreitamente
relacionados, entdo € preciso conhecer e idemtifasa relacbes existentes entre estes

requisitos.

No dominio da Engenharia de Software, o problemiatdeacéo entre caracteristicas
pode ser focado num nivel acima do problema deragdi® entre requisitosR(P —
Requirement Interaction Problgmalém de que este trabalho seria enormementéddoi
Assim como é feito por Zhang et al. (2006) Eeature-driven Requirement Dependency

Analysis and High-level Software Design
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3 O Estado da Arte - Métodos de Identificacéo de teracOes Entre Requisitos

Neste Capitulo € apresentada a classificacdo flemlies métodos de deteccao de
interacbes entre requisitos baseada nas diversagdas que estes usam. Na Secédo 3.1 se
apresentam a maioria dos métodos existentes eositads trabalhos de Robinson et al.
(2003), Shehata (2005) e Lamsweerde et al. (19885ecdo 3.2 se apresenta uma descricao
mais detalhada dos métodos baseados em eventaserpan a base do enfoque proposto no

presente trabalho.

3.1 Métodos de Identificacédo de Interacdes Entre Raisitos

Nesta Secédo se apresenta na forma de Tabelasidicdgdo dos diferentes métodos
utilizados na deteccdo de possiveis interacfes egfjuisitos. A classificacdo nas Tabelas foi
feita tomando em conta as pesquisas de Robinsah €003) e Shehata (2005). Alguns
outros métodos ndo foram incluidos por que nacosbeace reportes de estudos de caso no
dominio da Engenharia de Software. Ver Tabelas3321 3.3, 3.4, 3.5 e 3.6.

Diversas pesquisas sobre interacdes entre requisédoetapa de requisitos foram
feitas. Robinson et al. (2003) e Lamsweerde €t18P08) apresentansurveysmostrando 0s
diferentes tipos de interacdes, focando-se priloate em como identificar e eliminar as
interacBes negativas (inconsisténcias); a maiodgsted enfoques é baseado no uso de
linguagens de especificacdo formal, principalmentégica temporal e a logica de primeira

ordem, fazendo o seu uso muito custoso.

Entre as pesquisas que focam as interacdes naléasspecificacdo do software,
podem se mencionar principalmente aqueles aprelenpor Zhang et al. (2006) e Yuqin et
al. (2006). Estes enfoques sdo baseados em cé&acss;, onde uma caracteristica é definida
como um conjunto de requisitos estreitamente @h@clos. Estes enfoques consideram
principalmente as interacdes de dependéncia. Pa®uccorreto funcionamento é preciso
identificar em etapas anteriores as interacfesodéito ou inconsisténcias, além disto, se
uma caracteristica € uma colecdo de requisitositastrente relacionados, entdo é preciso

conhecer e identificar as relagdes existentes entes.
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3.1.1 Métodos Baseados em Classificagdo

As interacdes sao identificadas e classificadaspeoamdo os requisitos contra um
modelo pré-definido de interacdo de requisitos.Tidbela 3.1 se apresentam uma descricdo
dos principais métodos de esta categoria.

Tabela 3.1 Métodos Baseados em Classificacao

Exemplo Detalhe Exemplo Limitacdes

WINWIN (BOEHM, | Um analista ingressa um novo requisiko este é « O método depende de um
1996) classificado na categor@l; baseado no modelo pré- modelo pré-definido.
definido, se procura outras categori@2 que| « Nao é possivel identificar
interagem conC1; finalmente todos os requisitos fde novas interacoes.

C2 interagem coniR « Detecta principalmente
interacdes de conflito.

NFR Um analista ingressa um novo requisRo este € « O método depende de um
(MYLOPOULOS et | relacionado com outros requisitos existentes, lomsea modelo pré-definido.
al., 1992), no modelo pré-definido; o efeito d8 pode ser « A construcdo do modelo
(MYLOPOULUS et | positivo/negativo; finalmente se propaga o efeito d depende da experiéncia de
al., 1999) R para calcular o efeito acumulado Besobre os pessoas.

outros requisitos.  Na&o é possivel identificar

Os requisitos funcionais e ndo funcionais $30 novas interacdes.
representados como una hierarquia AND/OR, ond& ag modelo final fica
satisfagdo de um requisito € determinada pelacomplexo demais, sobre tudo
satisfagéo dos seus sub-requisitos. quando se tem muitos
Neste enfoque a interacdo entre os requisitgs €requisitos o modelo fica
determinada pelo impacto (positivo/negativo) de \um ¢gnfuso.

requisito ndo funcional sobre um funcional. « O modelo é usado para

detectar principalmente
interacdes entre requisitos
ndo funcionais.

3.1.2 Métodos Baseados em Padrdes

As interacdes séao identificadas comparando combpadie deteccao condicionais,
uma interacdo é detectada quando se tem uma ligangioh). Na Tabela 3.2 se apresentam

uma descricdo dos principais métodos de esta ¢aego

3.1.3 Métodos Baseados em Técnicas de Planejamet¢onteligéncia Artificial

As interacdes sao identificadas através de técmiegslanejamento de inteligéncia
artificial. Os requisitos sdo representados comjetiobs e as operacdes sdo representados
como operadoras de planejamento. As operacOesmsdmnjunto de acdes que um agente
realiza para alcancar o objetivo. Na Tabela 3.résentada uma descricdo do principal

método de esta categoria.
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Os enfoques que utilizam este tipo de métodoszantili técnicas de Inteligéncia

Artificial, mais exatamente o razoamento baseadolgetivos.

Tabela 3.2 Métodos Baseados em Padrdes

Exemplo Detalhe Exemplo Limitacdes
KAOS O Knowledge Acquisition in autOmated Specificatjon Utiliza notacgéo formal (I6gica
(LAMSWEERDE, | of software(KAOS), € um projeto amplo que inclii temporal) para representar gs
LETIER, 2000) identificagdo de interagdes entre outros. Entres |ele requisitos.

deteccdo de interacdes com padrdes. « Utiliza notagéo formal (I6gica

Para cada tipo de interacdo se tem padroes deemporal) para definir os
deteccdo, entre eles: Conflitantes, Divergentes, depadrées de interacao.

Competicéo, Obstrugéo, etc. _ « Detecta interagdes de
Cada um dos requisitos é considerado como | UMijnconsisténcia e conflito
objetivo que deve ser satisfeito por um agente. principalmente.

Tabela 3.3 Métodos Baseados em Técnicas de Plasjaude Inteligéncia Artificial

Exemplo Detalhe Exemplo Limitacdes

DDRA (FICKAS, | A deteccéo de interacdo é feita por simulacdo. l&imu Utiliza notagdo formal, l6gica

1985) a execucdo de um agente num ambiente restrito, ondele predicados, para

o agente lida com a satisfagdo ou falha de |umrepresentar os requisitos.

requisito. Este método € usado para validar reqeisie A validacdo das restricdes do

simples ou individuais em ambientes com restricdes. ambiente simulado é
arbitraria.

» Detecta somente interacdes
de conflito.

3.1.4 Métodos Baseados em Técnicas de Analise de&®

As interacbes sao identificadas simulando uma swigiéde eventos que
representam um aspecto reduzido do comportamentondsistema. Este cenario ajuda a
verificar se este pode satisfazer os requisitox@nsideracdo. Na Tabela 3.4 é apresentada

uma descricdo do principal método desta categoria.

3.1.5 Baseados em Métodos Formais

As interagbes séo identificadas utilizando algavgnde verificagdo (SPIN, SMV),
verificacdo dedutiva (PVS, HOL) e linguagens deeesdjgacédo formais (SCR, RSML). Ver
tabela 3.5.
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Tabela 3.4 Métodos Baseados em Técnicas de Amnldi€=nario

Exemplo Detalhe Exemplo Limitacdes

SCR (Heninger, 1980), Utilizado para analise e especificagé® Utiliza modelagem formal

(Heitmeyer et al., 1995), de sistemas embarcados em tempo real. para representar requisitos e

(Heitmeyer et al., 1998). Os requisitos sdo  modeladps comportamento do sistema.
formalmente, e um conjunto de. Usaa Logica temporal como
ferramentas pode ser usado. mecanismo de especificacag.

Detectam dois tipos de interacdes,|as SCR requer informacao de
estaticas (inconsisténcias e bloqueios) e projeto (Design) detalhada.
as que modelam o comportamento |d9 petecta interagdes de

sistema. inconsisténcia e conflito
principalmente.

Tabela 3.5 Métodos Baseados em Métodos Formais

Exemplo Detalhe Exemplo Limitacdes
SPIN(Holzmann, 1997), Todos os enfoques modelam |e Utiliza linguagens de
SMV(McMillan, 1992), representam o0s requisitos baseados especificacdo formal para
PVS(Crow et al., 1995; Owre et | numa notagéo formal. representar requisitos e o
al., 1995), comportamento do sistema.
HOL(Gordon e Melham, 1993), | Maiores detalnes nos surveys (e A maioria de estes enfoques
SCRHeninger, 198)) Robinson et al. (2003) e Shehata (2005) requer informag&o de projeto
RSML(Leveson et al., 1994). (Design) detalhada.

3.1.6 Baseado em Métodos Semi — Formais

Os meétodos considerados nesta categoria sdo aquedesitilizam métodos ou

notacdes do dominio da Engenharia de Software.

Todos os enfoques apresentados na Tabela 3.6 fmgetados para a deteccao de
interacdes entre requisitos baseadas em carattaxdsscom excecdo diRIS (Shehata,
2005), que foi projetado para a deteccdo de infesacentre requisitos além de

caracterissticas.

Principalmente os trés ultimos métodos serdo fragileente mencionados nas

secbes seguintes, por que estes utilizam uma fidagéio dos tipos de interacdes entre

requisitos.
Tabela 3.6 Métodos Baseados em Métodos Semi — iorma
Método Baseado em Métodos Semi — Formais
Descricao As interacdes sao identificadas utilizando Tabejedjcos, critérios de detec¢éo subjetiva

humana e notacao formal em alguns casos.

Exemplo Detalhe Exemplo Limitacdes
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Use Case Driven
Analysis of Feature
Interactions.
(KIMBLER,
SOBIRK, 1994)

O enfoque representa o sistema como
conjunto de cenarios de uso representadd
traves de modelos de casos de uso. Uma pe
experiente analisa os modelos e identifica
interacdes entre caracteristicas.

wn N&o se tem reportes de estudos
S acaso na area de Engenharia de
2ssodoftware, s6 no dominio de

as telecomunicacdes.

« O enfoque depende da experién¢

de

a

Utiliza como notacao Modelo de Casos de Usq.  de pessoas, e algumas interacods
podem nao ser descobertas.

» Detecta interacBes de
incompatibilidade entre
caracteristicas.

Service Interaction| O enfoque representa o0 sistema e | © N&o se tem reportes de estudos fde
in an Object- comportamento do sistema con@bjetos com caso na area de Engenharia de
Oriented interfaces. Durante a especificagdo de Software, s6 no dominio de
Environment. caracteristicas, as ambigiidades que surgem sé@aelecomunicacdes.
(MIERORP et al., identificadas como interacao de caracteristicas. « Detecta interacdes somente
1993) Utiliza notagé@c00. quando se tem situacées de
ambiguidade.

IRIS. Este enfoque usa Tabelas e graficos junto £omO enfoque depende da intervencgio
(SHEHATA, 2005) | cenarios de interagédo para detectar as interdcoesle usuarios, e algumas interacoes

entre requisitos. podem néo ser detectadas.

Um sistema € considerado composto peles Detecta interacdes de conflito e

seguintes componentes: 0s requisitos estaticos edependéncia.

os dindmicos e 0s recursos; cada uno destes

elementos consiste de atributos.

Consiste de seis passos, no passo final uma

pessoa experiente identifica as interacdes baseado

numa guia de deteccdo de interacdes.

Utiliza uma taxonomia de classificacdo (de

interacdes de 4 camadas.
Feature Oriented | Método baseado na operacionalizacao de « Nao possibilita a descoberta de
Approach to caracteristicas. Ungaracteristica dividida dependéncias negativas (conflitos
Modeling em varias responsabilidades que s&o atribuidas a OU inconsisténcias).
Requirements contendores de caracteristicas como unidades|de O método depende da correta
Dependencies. trabalho (ou especificagéo). operacionalizacdo das
(ZHANG et al., Uma caracteristica tem sé um contendor de caracteristicas, informagéo
2005) caracteristicagF). detalhada no nivel de

Uma CF pode conter responsabilidades de outras €SPecificagao.

caracteristicas. * O método depende da

Uma caracteristica € um conjunto coesivo de complexidade de procedimentos

requisitos F = R1, R2,..., Rn; n >0. aplicados implicitamente por

A identificacdo de dependéncias entre pessoas para a deteccéo das

caracteristicas pode-nos dar uma idéia vaga sobre Intéragoes.

a arquitetura do sistema (interacdo de

componentes).

O método foi desenvolvido para o dominio de

engenharia de software.
An Approach to Similar ao método anterior, onde uma N&o possibilita a descoberta de
Managing Feature | caracteristica € um conjunto coesivo de requisitos dependéncias negativas (conflitos

Dependencies for
Product Releasing
in Software
Product Lines.
(YUQUIN et al.,
2006)

F=R1, R2,...,, Rn; n >0.

O método precisa de informagdo complexa
muito detalhada do nivel de especificacédo
software.

O método visualiza as dependéncias na form
grafos dirigidos e vetores.

Permite a descoberta de dependéncias implici
Apresenta algoritmos para a geracdo dos gr
de interacao.

ou inconsisténcias).

L «€ O método depende da

do complexidade de procedimentos
aplicados implicitamente por

A depessoas para a detecgéo das
interacdes.

as.

afos
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3.2 Métodos de Identificacdo de Interacdes Entre Raisitos Baseado em Eventos

Nesta Secéo sao descritos os enfoques baseadogestose isto por que o enfoque

proposto é baseado nos conceitos e definicdesempaelmas nestes trabalhos, principalmente
em eventos.

3.2.1Software Cost Reduction (SCR)

O método SCR (HENINGER, 1980; HEITMEYER et al., 898aseado no modelo
de quatro varidveis de Parnas e Madey (1995); eles@s requisitos como um conjunto de
relacbes matematicas entre variaveis monitoradasteoladas, e dados de entrada e de saida,
expressados dentro de uma notacéao tabular. VeraFyL.

As variaveis monitoradas sdo as entidades do amebigaoe influenciam o
comportamento do sistema. Estes produzem dadostoEd@ que 0 sistema processa; € 0

sistema produz os dados de saida que sdo procegsalds entidades do ambiente que o

sistema controla (varidveis controladas).

Ambiente

Yadda Sistema Dadaos Dados S tiar

Monitoradas Entrada Saida Controladas

Figura 3.1 O Modelo de Quatro Variaveis SCR (Addatde Robinson et al. (2003))

O SCR define as mudancas de valor ou estado das/eigrnuma forma tabular.
Cada tabela define como um evento muda o valor rda uariavel. Um evento é um
predicado expressado numa condicdo que define edbéglos consecutivos que indicam a

mudanca de estado do sistema. Quando esta cor@@ato) ndo é satisfeita se tem uma

interacdo de inconsisténcia

Esta mudanca de estado é representada como:

@T(c) =: c " c’, Onde c é a condicao inicialmeialed (false) que chega a ser satisfeita (true)
no seguinte estado, denotado por c’.
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Como exemplo, se considerou a tabela de transigdeadavellnjectionPressure
(Ver Tabela 3.7). Esta Tabela pode ser usada mnardquando um refrigerador pode ser
injetado num contendor pressurizado de acordo ss@oeda agua no contendor. Os extremos
da Tabela representam as mudancas de estado ¢eanparmédia sdo as condi¢cdes que
possibilitam estas mudancas. Maiores detalhes dwmngw podem ser encontrados em
Robinson et al. (2003) e Heitmeyer et al. (1998).

Tabela 3.7 Tabela de Transigdo SCR para a Varigjegition Pressure (Adaptada de Robinson et al.

(2003))
Modo Antigo Fvenio Modo Novo
TooLow @T(WaterPressure = Low) Permitted
Permitted @T(WaterPressure > Permit) High
Permitted @T(WaterPressure = Low) TooLow
High @T(WaterPressure < Permit) Permitted

3.2.2Behavioral Pattern Analysis (BPA)

El-Ansary (2002) propde um enfoque no qual os ®@grg#do considerados as
entidades primarias dos modelos do mundo; esteeaforopde a representacéo de requisitos

baseado nas ac¢fes e eventos do sistema, e osmalaentos entre estes.

Neste enfoque a construcdo de sistemas € dirigiddeda perspectiva de eventos,
por que € assumido que a criacdo de um objeto &vento e 0 uso do sistema vem depois da
criacao deste.

Eventos = Objetos + Interacédo de Objetos.

Sistema = Objetos + Interacdo de Objetos (compe@méon

O padréo béasico que representa um requisito inggeis, acdes, instrumentos e 0s
estados resultantes. O padrao é formalmente repaeggecomo segue:
a) Acao(x): a acao executada no requisito;
b) Agente(a): a entidade que executa a agao;
c) Afetado(b): a entidade afetada pela acéo;
d) Evento(y): o evento que dispara a execucao &ia; a¢
e) Instrumento(i): o instrumento usado para complketexecucao do requisito;

f) Estado(z): a entidade afetada muda o seu esfa@a execucdo do requisito.
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A seguir a representacao logica do padrao:
[x Oy [z (Agente(a) * Acao(x) ™ Agente(a,x) N Afetado(b)Eento(y) ~ Afetado(b,y) »

Instrumento(i)  Instrumento(i,y) * Estado(z))

A seguir se apresenta um exemplo de uso destemnfpara o caso do Sistema
Therac-25, que é uma maquina de raios-x e elettss @ tratamento médico. A efetividade
do funcionamento desta maquina depende do cormicipnamento dos pacientes sobre a

mesa de tratamento.

Exemplo: Posicionamento do Paciente.

Operador posiciona o paciente usando o campo déeéia light).

[X Oy [z (Operador(a) * Posicionar(x) » Operador(a,x) ¢i&#e(b) * Posicionando
Paciente(y)  Paciente(b,y) » Campo de Luz(i) Ni¢?osado(z))

O conjunto de passos necessérios, para chegaa eepetsentacdo se baseia em trés
dimensdes, sobre as quais decisbes sdo feitasikeguente desde os eventos maiores e
complexos ate chegar aos eventos mais simples:

* Identificacdo do Problema (Misséo e requisitos ger@céo);
» Selecao de localizagao / divisao;

* Selecdo de eventos (causal, temporal, estados ddanu

3.2.3Semi-formal Approach for Detecting Requirements émactions (IRIS)

Este enfoque usa Tabelas e graficos junto com icsnde interacdo para detectar as
interacOes entre requisitos. O processo de detatedioteracdes consiste de seis passos, no
passo final uma pessoa experiente identifica asapbes baseados numa guia de deteccao de
interacOes. Este processo faz uso de uma taxondenielassificacdo de interacbes de 4
camadas, na ultima camada se tem 0s cenéariosetag@d que explicam detalhadamente os

tipos de interacdo e a forma de como detecta-los.

Um sistema é considerado composto pelos seguiotesanentes, onde cada tipo de
requisito (estatico ou dinamico) consiste de atabSHEHATA, 2005):
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a) Axiomas de sistema: que descrevem uma propeedpe deve ser preservada
(requisito estatico). Consiste de um ID, uma Deéorie a Regra que descreve a
propriedade que deve ser preservada,

b) Requisitos de comportamento Dinamico; que desaneos estados do sistema quando
um evento acontece. Consiste de um ID, uma Descricdcao executada, o Evento
Disparador que causa a execug¢do do requisito eéeefRado e Pds-estado que
representam os estados do sistema antes e demoisaado do requisito;

c) Recursos: que correspondem aos recursos figim® sistema usa para alcancar os
seus requisitos. Consiste de um ID, uma Descrigf&m da Disponibilidade, a

Performance e as Interfaces do recurso (interi@Ee®municacao).

Um dos pontos que merece ser destacado neste enfoqu classificagdo dos
requisitos baseado nas diferentes visfes ou pdzuiis dentro do sistema (estatica ou

dindmica). Alem disso a representacao de requigitasés dos seus atributos.

O enfoque depende da intervencdo de usuariosumatginteracdes podem nao ser

detectadas.

3.3 Consideracdes Finais

Neste Capitulo foi apresentado um resumo dos paixienfoques ou métodos de
deteccao de interacGes entre requisitos, cada lew cltegorizado segundo a técnica no qual
eles se baseiam. Para cada uma das categoriagréseatado um ou mais métodos como
exemplo, descrevendo o funcionamento destes, aérirditacfes e vantagens. Foi dado um
tratamento especial aos enfoques baseados em gvpotaue estes serdo usados como base
para o desenvolvimento do enfoque proposto. Tamfménpercebido que a maioria dos
enfoques mencionados se baseiam no uso de linguadenespecificacdo formal, na
construcdo de grafos e nas técnicas de inteligértiécial; fazendo o seu uso custoso e
dificil. Na Tabela 3.8 é apresentado um resumaopdiogipais enfoques baseados em eventos
considerados para a elaboracao do presente tralddhbabela 3.9 é apresentada um resumo
dos enfoques existentes descrevendo a técnica,usagtapa de aplicacdo no processo de

software e os tipos de interacdes detectadas {&s. es
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s em Eventos

Método Baseado em Eventos

Descricao Estes enfoques se baseiam no fato de que os ewdiiias entidades que possibilitam o
funcionamento de um sistema. E que principalment@wedancas de estado do sistem
devem a presenca de um evento produzido no sisterfaa deste.

Exemplo: Detalhe Exemplo Limitacdes

SCR(HENINGER,
1980)

Descreve os requisitos do sistema como
conjunto de relagdes matematicas entre varia
monitoradas e controladas, e dados de entrg
de saida, expressados dentro de uma not
tabular. As mudancas de valor das variaveis
induzidas pela satisfacdo de uma condi
(evento).

um Utiliza modelagem formal para

veisrepresentar requisitos e

da e&omportamento do sistema.

Aea0SCR requer informacao de proje

sao(Design) detalhada.

£30 Adequado para a especificacdo
sistemas que tem uma forte ligac
ou dependéncia do ambiente
fisico.

» Detecta interacdes de
inconsisténcia e conflito
principalmente.

(o

de
Ao

BPA (EL-
ANSARY, 2002)

E um enfoque no qual os eventos
considerados as entidades primarias dos mog
do mundo; este enfoque prop8e a represent
de requisitos baseada nas acdes e eventd
sistema, e os relacionamentos entre estes. N
enfoque o problema é analisado desde
perspectiva de eventos:

Eventos = Objetos + Interacdo de Objetos.

$&0 O BPA identifica as Interacdes d

eloddependéncia entre entidades do

Acasistema, mas nado as interacdes

s dentre requisitos, nem os tipos

\estelestas.

«a Adequados para a especificacao
de sistemas que tem uma forte
ligacdo ou dependéncia do
ambiente fisico.

IRIS (SHEHATA,
2005)

Este enfoque usa Tabelas e graficos junto

cenarios de interagdo para detectar as interd

entre requisitos. Um sistema € consider
composto pelos seguintes componentes:
requisitos estaticos e os dinamicos e os recu
cada um destes elementos consiste de atrib
O método consiste de seis passos, 0 passo

com O enfoque depende da

cOegntervencdo de usuarios, e algum

ndo interacGes podem nao ser
osdetectadas.

Sos;

utos.

final

precisa da intervencdo de um usuario

identifica as interacdes baseados numa QUiT de

deteccdo de interacoes.

ue

a Se
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Tabela 3.9 Resumo dos Enfoques de Detecgdo dag¢éteentre Requisitos.

Enfoque

Técnica ou Notagdo
Usada

Etapa do Processo de
Software

Interac6es Detectadas

WINWIN (BOEHM, 1996)

Baseado em classificac§
depende de um modelo
pré-definido.

\d-tapa de requisitos.

Detecta principalme
interacdes de conflito.

nte

NFR(MYLOPOULOS et al.,

1992)

Baseado em classificacé
depende de un modelo
pré-definido.

n,Etapa de requisitos.

Detecta interacdes
entre requisitos ndo
funcionais.

KAOS (LAMSWEERDE, Baseado em padrdes de | Etapa de requisitos. Detecta principalmente

LETIER, 2000) interacdo, usa logica interacdes de conflito.
temporal.

DDRA (FICKAS, 1985) Baseado em Técnicas deEtapa de requisitos. Detecta somente
planejamento de interacdes de conflito.
inteligéncia artificial, usa
I6gica temporal.

SCR (Heninger, 1980), Baseados em Técnicas deEtapa de requisitos e | Detecta interaces de

(Heitmeyer et al., 1995) Analise de Cenario, usa | projeto de software. inconsisténcia ou

,(Heitmeyer et al., 1998). I6gica temporal. conflito e as que

modelam o
comportamento do
sistema.

Use Case Driven Analysis of Utiliza como notacdo o | Etapa de requisitos. Detecta interacfes de

Feature Interactions. Modelo de Casos de Usag incompatibilidade

(KIMBLER, SOBIRK, entre caracteristicas.

1994)

Service Interaction in an Utiliza notacdoOrientada| Etapa de requisitos. Detecta interacfes de

Object-Oriented a Objetos. ambiguidade.

Environment. (MIEROP et

al., 1993)

IRIS. Baseado em cenarios de| Etapa de requisitos. Detecta interacfes de

(SHEHATA, 2005) interacao. conflito e dependéncia,

Feature Oriented Approach| Baseado na Etapa de requisitos e | Detecta interacdes de

to Modeling Requirements | operacionalizagéo de projeto de software. dependéncia.

Dependencies. caracteristicas.

(ZHANG et al., 2005)

An Approach to Managing | Baseado em Etapa de requisitos e | Detecta interacdes de

Feature Dependencies for | caracteristicas. projeto de software. dependéncia.

Product Releasing in
Software Product Lines.
(YUQUIN et al., 2006)

BPA(EL-ANSARY, 2002)

Baseado em eventos.

Etapa deiséqs e
projeto de software.

Detecta interacdes de
dependéncia
principalmente.
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4 Classificacdo dos Tipos de Interacfes entre Regiids

4.1 Tipos de Interacfes entre Requisitos

N&o existem muitas pesquisas direcionadas ao estddassificacdo dos tipos de
interacbes fundamentais existentes entre requisltossistemas de software, e entre as
existentes, ndo se tem um consenso de classificagioepresente os diferentes tipos através

de uma taxonomia geral destes.

No contexto da Qualidade de Software, inspecOesofterare sédo realizadas como
propésito reduzir o numero de defeitos transmitidies uma fase para outra do
desenvolvimento (YOUNESSI, 2002).

A inspecédo de software é um processo rigoroso,dberom papéis bem definidos
gue pode ser aplicado em todas as fases do proeesso diferentes artefatos, incluindo
requisitos, projeto de alto nivel, projeto detathambdigo e plano de testes. A identificacao de
defeitos pode ser realizada de foratkhoGg com a utilizacdo dehecklistsou com a adocéo
de uma técnica especifica. O maior objetivo dazagho da inspecdo € se chegar numa lista
de defeitos que devem ser corrigidos antes dooinias préximas fases de desenvolvimento
(SILVA et al., 2004).

E importante mencionar esta técnica por que aifdmgfio de defeitos na etapa ou
fase de requisitos implica na identificacdo deragées entre o conjunto de requisitos. As
abordagens para a identificacdo de defeitos emngecios de requisitos de software tém
focado em duas areas principais (CHENG e JEFFEBRY6)1

» Evitar defeitos: através do uso de linguagens farioha especificacdo.
» |dentificar defeitos: através da realizacdo de si@@s como inspec¢fes formais e

walkthroughs

Dentre os tipos de interagcdes fundamentais entjeisieos podem se identificar
claramente dois tipos de interacédo geral, um doggsitivo e 0 outro do tipo negativo. As do
tipo positivocorrespondem aqueles relacionamentos de depeadfureiacontecem entre um
requisito e outro (RequisitR1 para sua realizacdo requerRi®); e as do tipoegativoséo
principalmente as interagcfes de conflito ou incst@sicia, que acontecem pelas razoes
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mencionadas nos capitulos anteriores. Esta clessiid foi mencionada por Robinson et
al.(2003).

Neste Capitulo, apresentam-se as classificac@esifidadas por diferentes autores,
incluindo-se algumas bastante simples e outras ef@i®radas e detalhadas. Na Sec¢éo 4.3 é
apresentada a classificacdo considerada pararabsdhb, esta classificacdo foi elaborada

considerando todas as classificacdes descritasqén3.2.
4.2 Classificacéo dos tipos de Interacao entre Regiios

Uma das classificagbes mais interessantes e sirfgplésita por Liu e Yen (1996),
de forma similar foi classificada por Lee (19983 qual as relacbes entre requisitos séo

organizadas em quatro categorias:

a) Conflitantes: aqueles requisitos que entrama@mfiito com outros (satisfacéao);

b) Cooperativas: aqueles requisitos que influerdependem de outros;

c) Mutuamente exclusivas: aqueles requisitos gquepailem existir a0 mesmo tempo
com outros;

d) Irrelevantes: aqueles requisitos que nao térardEmcias.

Segundo Dahlistedt e Persson (2003) a classificdgdanteracbes contempla 2
categorias e 6 tipos de interdependéncias desargaguir (figura 4.1):
a) Dependéncias Estruturais, nas quais o0s requisé@io organizados numa estrutura
hierarquica;
» Requer: um requisito depende da realizacdo de cedrosito;
» Explica: um requisito geral é explicado ou detathpdr outros requisitos mais
especificos (Deriva, Elabora, E, Parte de);
= Similar a: o resultado da execucdo de um requéisimilar ao resultado de
outro requisito;
= Em conflito: um requisito esta em conflito com oufsatisfacao).
b) Dependéncias de Custo/Valor, relacionada comusfos de implementacdo de um
requisito.
» Incrementa/Reduz custo, a implementacdo de um sigguncrementa ou

reduz o custo de implementacdo de outro requisito;
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» Incrementa/Reduz valor, a implementagcdo de um sgquincrementa ou

reduz o valor de outro requisito para o usuario.

Tipos
Interdependénc

D

Incr./Reduz
Valor de

Incr./Reduz
Custod

Figura 4.1 Tipos de Dependéncias Segundo DahlstBdtsson (2003)

Segundo Pohl (1996), a classificacdo compreendeat&garias e 18 tipos de
interdependéncias, tal como é representado naaFigd. Essa classificacdo descreve as
dependéncias que podem existir entre qualquerdipobjetos identificaveis no processo de

engenharia de requisitos.

Tipos
Interdependénc

Abstracao _

Formaliza

Restricdo Condicéo

Documentos
Comentario

Background

Evolucionaria
Baseado em

Exemplo para

Caso Teste Para

Propésito

Figura 4.2 Tipos de Dependéncias Segundo Pohl 1996
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Lamsweerde et al. (1998), apresentam uma exterassifcdacdo dos tipos de

interacdo de conflito ou inconsisténcia e que s&aritas a seguir:

a)

b)

f)

¢)

h)

Desvio Nivel Processo: uma transicdo de estadwatesso de ER que resulta numa
inconsisténcia entre uma regra do processo de R estado do processo de ER;
Desvio Nivel Instancia: uma transicdo de estal@xecucdo do sistema que resulta
numa inconsisténcia entre um produto do nivel deiséos e um estado do sistema
em execugao;

Conflito de Terminologia: um simples conceito dando real tem diferentes nomes
sintaticos nos requisitos;

Conflito de Designacdo: um simples nome sintatia especificacdo de requisitos
representa diferentes conceitos do mundo real;

Conflito de Estrutura: um simples conceito donduw real é representado com
diferentes estruturas na especificacao de regsiisito

Conflito: um conflito entre afirmacdes ocorreamao o conjunto de afirmacbes é
logicamente inconsistente com o dominio. Removealgqyuer uma das afirmacdes
remove a inconsisténcia;

Divergéncia: uma divergéncia entre afirmacdesrrecquando existe uma condicéo
limite (B) tal que o conjunto de afirmacdes é lagiente inconsistente com o dominio
quando B €& verdadeira. Remover qualquer uma dasnagibes remove a
inconsisténcia;

Competicdo: € um tipo particular de divergéngige ocorre quando as diversas
instancias de um requisito sdo divergentes;

Obstrucdo: € um caso extremo de divergénciaemwelve somente uma afirmacéo,

onde a condic¢do limite (B) é um obstaculo paraiafagdo de um requisito.

Shehata (2005), por sua vez apresenta uma taxom@Enmderacao na forma de uma

piramide de 4 camadas (Figura 4.3):

a)

b)

c)

Camada 1. composta por 9 categorias principaignttracdo, de acordo com as
interagdes entre os componentes do sistema;

Camada 2: composta por 24 subcategorias degdter de acordo com a interagao dos
atributos de 2 componentes do sistema;

Camada 3: composta por 37 tipos de interacascredendo as razdes porque 0S

atributos interagem na camada 2,



43

d) Camada 4: composta por 37 cenarios de interqgéoexplicam detalhadamente os

tipos de interacdo da camada 3 e a forma comotédtec

Para Shehata (2005). um sistema é considerado stonpelos seguintes elementos,

onde cada tipo de requisito (estatico ou dinantgoopiste de atributos:

d) Axiomas de sistema: que descrevem uma propredpee deve ser preservada

(requisito estatico). Consiste de um ID, uma De8crie a Regra que descreve a

propriedade que deve ser preservada,

e) Requisitos de comportamento Dinamico; que desores estados do sistema quando

um evento acontece. Consiste de um ID, uma Descricdcao executada, o Evento

Triger que causa a execucao do requisito e o Reglee Pds-estado que representam

0s estados do sistema antes e depois da execugaguiito;

f) Recursos: que correspondem aos recursos figiwe sistema usa para alcancar os

seus requisitos. Consiste de um ID, uma Descrig&m da Disponibilidade, a

Performance e as Interfaces do recurso.

e
Sub-categorias
= N

] : 3
l-l e re——— I_

e . Tipos

I T * *
(M][Ta] [™][™

~ Cendrios detalhados

IEa. Camada

Ja Camada

Figura 4.3 Tipos de Interacdo Segundo Shehata 2005

As duas classificacdes apresentadas a seguir desti@m maior grau de detalhe

os diversos tipos de interacdo, Os dois enfoquesnfqrojetados para a identificacdo de

interacdes entre requisitos baseada em caraatasis®s dois enfoques apresentam cada um

dos tipos de interacbes com um maior numero de gsniZHANG et al., 2005 ; YUQIN et

al., 2006).
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Estes enfoques requerem informacéo detalhada dinagristo se deve ao fato de
que as interacOes entre caracteristicas considerf@ammacao mais especifica e pertinente
para o dominio em questdo, enquanto as interagiies requisitos ndo sdo especificas para

um dominio em particular.

Zhang et al. (2005), introduz quatro tipos de ddpanias entre caracteristicas
(Figura 4.4):
a) Refinamento: relacionamento binario de carastieals, o qual integra caracteristicas
em diferentes niveis de abstracdo em estruturear fpecas;
= Decomposi¢do: quando uma caracteristica €é decomp@sh suas
caracteristicas que a compdem;
» Especializacdo: quando uma caracteristica € e$ipada incorporando-a
novos detalhes;
» Caracterizagdo: quando uma caracteristica € céracte identificando seus
atributos.
b) Restricdo: € um tipo de dependéncia estaticare emaracteristicas, mais
especificamente entre a ligacdo dos estados dagedsticas;
» Binario: restricbes entre dois caracteristicaseps®t do tipo requer ou exclui;
= Grupo: restricbes entre grupos de caracteristidasforma similar ao tipo
anterior pode ser do tipo requer ou exclui;
» Complexa: sao restricdes entre dois conjuntos deciisticas, estende os
tipos das restricdes binarias a predicados de grupo
c) Influencia: quando uma caracteristica atribui aumesponsabilidade em outra
caracteristica;
d) Interacdo: quando uma caracteristica interageawtra caracteristica.
» Informa: uma caracteristica envia uma peca denmgao (mensagem) para
outra caracteristica;
» Configura-Recurso: uma caracteristica configuraraourso usado por outra
caracteristica;
» Configura-Meta-Nivel: uma caracteristica configumr@a outra caracteristica
de acordo a uma solicitacdo de usuario em temgxe®icao;
* Fluxo: quando um dado é processado por uma casdittare é enviada a outra

caracteristica para futuros processamentos.
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Tipos
Interdependéncia

Estétice Dinamica Dep. Nivel
[ [ Especificacio

—{ Refinament Restricé Interacéa ]

- Influéncie

Informe

—|_Decomposica Requer Simple

Configure Recurs:

— Especializacé

Requer Multiplc Fluxo (Flow, -

Meta Nivel Configur

L Caracterizacé

Figura 4.4 Tipos de Dependéncias entre Caractarés8egundo Zhang et al. (2005)

Yuqgin et al. (2006), introduz dois tipos de depemils entre caracteristicas e
descritas a seguir (Figura 4.5):
a) Estatica: representa relacionamentos hierarguieo restricbes estaticas entre
caracteristicas;
= Decomposi¢do: quando uma caracteristica € decomgostum namero de
caracteristicas que a compdem;
» Generalizagdo: quando uma caracteristica é geremtalia partir de um
namero de caracteristica filho;
» Restricdo: quando uma caracteristica é requeridexoluida por uma outra
caracteristica.
b) Dinamica: representa os relacionamentos din&mntre caracteristicas;
» Serial: quando dois caracteristicas sdo ativadasliatamente uma apo0s a
outra;
» Synergetic quando dois caracteristicas sdo sincronizadantiuseu periodo
ativo, é uma relacionamento serial bi-direcional;
= Colateral: quando dois caracteristicas sao ativagiamiltaneamente para
completar a execucéo de outra caracteristica,
» Mudanca: quando uma caracteristica pode ser mymbadautra caracteristica:
. Estado: quando uma caracteristica muda o0 estadoouls

caracteristica;
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. Comportamento: quando uma caracteristica muda ga@aamento
de outra caracteristica;

. Dado: quando uma caracteristica muda o dado ermeste esta
sendo usado por outra caracteristica;

. Cddigo: quando uma caracteristica pode mudar ogodde outra

caracteristica.

Tipos
Interdependéncia

—|  Dinémica
Mudanca
Decomposigéo| | Restricéo | Serial | — |‘
stado

L L . Dado
| RequeBidirecional | Synergetic |

Estatice

Caodigo B

Figura 4.5 Tipos de Dependéncias entre Caracterés8egundo Yugin et al. (2006)

O enfoque que se desenvolverd visa aproveitar atagens de cada um dos
enfoques existentesinferacdo entre Caracteristicas & Requisitosstabelecendo uma
abordagem intermediaria que permitira a identificagle interagbes com um grau de

dificuldade e complexidade menores.
4.3 Taxonomia de Interacdes entre Requisitos Consirthda

Vérias classificacbes foram feitas para represeogartipos de interacbes entre
requisitos (DAHLSTEDT, PERSSON, 2003; LIU, YEN, B9SHEHATA, 2005; ZHANG et
al., 2006; YUQIN et al., 2006). A classificacdo gesapresenta na Figura 4.6 foi elaborada
considerando essas classificacOes existentes eratlita, mais especificamente focando
naqueles tipos de interacdes que sao fundamerits em efeito significativo no restante do

processo de desenvolvimento de software, principaienno projeto do software.

Dos enfoques baseados em caracteristicas forandemdos os tipos de interacao
de dependéncia por que estes ndo consideram eacdds de inconsisténcia ou conflito. E

dos enfoques de interacdo entre Requisitos foramsiderados os tipos de interacdo de
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conflito. Na Tabela 4.1 é apresentada um resumo plawipais caracteristicas das
classificagbes consideradas.

Tabela 4.1 Resumo das Classificages dos Tipostelatéo entre Requisitos.

Enfoque Tipos de Requisitos Etapa do Processo de Tipos de Interagfes
Considerados Software Considerados
Liu e Yen (1996) Requisitos funcionais. Etapa dpiistos. Interacdes de conflito ¢
dependéncia
Dahlstedt e Persson | Requisitos funcionais e ndd Etapa de requisitos. Interacdes de conflitg e
(2003) funcionais. dependéncia
Pohl (1996) Requisitos funcionais e ndloEtapa de requisitos. Interacdes de conflitg e
funcionais. dependéncia
Lamsweerde et al. Requisitos funcionais e ndq Etapa de requisitos. Interacdes de conflitd
(1998) funcionais. ou inconsisténcia
Shehata (2005) Requisitos funcionais e nddtapa de requisitos e Interacdes de conflito
funcionais. projeto de software dependéncia
Zhang et al. (2005) Requisitos funcionais. Etapeedeisitos e InteragBes de
projeto de software. dependéncia
Yugin et al. (2006) Requisitos funcionais. Etapaetpiisitos e Interacdes de
projeto de software. dependéncia

Os tipos de interacdo negativos considerados neeatwmlho foram extraidas
principalmente do trabalho de Lamsweerde et aB§)L o qual € apresentada uma extensa e
detalhada revisdo dos tipos de interacdo de condlit inconsisténcias. Outro trabalho
importante considerado é a classificacdo apresemadShehata (2005), no qual o autor faz
uma extensa revisdo dos outros trabalhos e apaeserd classificacdo dos principais tipos,
além dos cenarios sob as quais acontece cada gipotetacdo. Esses tipos de interacdo
devem ser analisados e, em alguns casos, resokigtminados antes de passar as etapas

subsequentes do processo de desenvolvimento.

Os tipos de interacdo positivos e estaticos cormids foram extraidos
principalmente dos trabalhos de Zhang et al. (2@08uqin et al. (2006); nesses trabalhos
sdo apresentados os tipos de interacdo que téméncfh e que devem ser considerados nas
atividades de implementacdo dos requisitos. Espes tde interagbes ddo uma idéia da
arquitetura do software a ser construido, isto y®rgvidenciam as dependéncias entre os

requisitos.

Alguns tipos de interacdo mencionados nas clagedies anteriores nédo foram

considerados por que nao foi possivel encontrareggs ou guias que nos permitam
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identificar quando acontece e como detectar est@sacOes. Os tipos de interacdo né&o
considerados serdo incorporados em trabalhos &uturo

Tipo de interacao

— Interacéc Neaative Interacdo Positivi [ Interacdo Estatice
— Conflito Reque — Decomposica
— Cancel; Informe — Generalizacgé
—  Impacto Negativ Configura — Similaridade
— Conflito Recurs Fluxa —

L{ Blogueio Recurs Collatera —

Figure 4.6 Taxonomia de Interacdo de Requisitos

Na Tabela 4.2 apresenta-se uma descricdo maishaesaldos tipos de interacdo
considerados. Cada um dos tipos de interacdo éeapeelo com o respectivo exemplo. Para

esses exemplos foram utilizados os estudos deapassentados no Capitulo 7.

Dado um conjunto de RequisitBse um conjunto de RecursBE.

RC: Os recursos gque sao consumidos e acessadosquldstos na sua execucao.
Rx e Ry: Os Requisitos que interagem num ambi&nte

Existe uma interacdo se alguma conclu§apode ser inferida depois de incluir

ambos 0s requisitos no conjunto de requidRos

E,Rx,Ry|=C



Tipo De Interacac
Geral

Interacao Negativa

49

Tabela 4.2 Tipos de Interagdo Considerados peloddéProposto

Tipo De Interacao

Especifica
Incrementar a satisfacéo Be diminui a satisfacédo dey.

Descricao

Exemplo

E,Rx,Ry|=C
C |= False
Falseé derivado da|

conjuncéo dos
requisitos.

Conflito

Sejam Rx e Ry, existe umg
condicdo B€E€ E (evento) que
pode causar um conflito.

As Casas Inteligentes:

P2-R6.1- P2-R6.2.

P2-R6.1 Aumentar/diminuir a
temperatura ambiente dentro da cag

uma temperatura pré-definida quando

as leituras dos termostatos S
diferentes desta temperatura p
definida.

P2-R6.2 Os ocupantes podem defini

um programa para aumentar/diminui
temperatura da casa em intervalos
tempo pré-definidos.

Se um ocupante da casa estabe
uma temperatura pré-definida; e
outro ocupante define out
temperatura para um intervalo
tempo; entdo se as du
temperaturas sao diferentes, os d
requisitos estdo em conflito.

Cancela ou
Anula
(Override)

Quando a execucdo dex se
sobrepde e cancela a execu(
deRYy.

O ElevadorP1-R14- P1-R5.

&1-R14 Quando o elevador
sobrecarregado, a porta nao se fecha|
P1-R5 Quando as portas do elevad

forem abertas, fechar-se-#o

automaticamente apés d unidades
tempo.

Quando as portas do elevad
forem abertas, o fechamento s
cancelado quando o elevad
estiver sobrecarregado.

Impacto
Negativo

Quando a execucdo dex se
sobrepde, mas ndo canceld
execucao dey.

Ry sofre um impacto negativj
na sua execugao por parte
Rx.

As Casas Inteligentes:
R2-R8.1- P2-R8.2

P2-R8.1 Aumentar/diminuir a
intensidade de luz para equivaler
paumento/reducdo de um regulador

d|é|2.

ece
m
a
He
as
ois

Dy

ra.
or

de

or
Pra
or

ao
de

P2-R8.2 Aumentar a intensidade de I§iz

em uma certa parte da casa ao max
dentro de 2 minutos quando um sinal
PIR positivo é recebido daquela pa
durante a noite.

Quando um sinal positivo do seng
de movimento PIR for recebido,
intensidade de luz definida atravi
do regulador sera impacta
negativamente.

mo
de
te

or
a

es
la
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Bloqueio Quando a execucéo Rx e Ry | As Casas Inteligentes:
Recurso toma por completo e bloque|aP2-R15.1. P2-R15.2

RC a outros requisitos emP2-R15.1 Ligar automaticamente p
execucao. ventilador da cozinha quando o sengor
de umidade é disparado.
P2-R15.2 Desligar automaticamente |o
ventilador de cozinha quando o sinal |de
umidade é perdido durante 20 minufos
enquanto o ventilador é ligado.
Quando se tem uma situacao ondge o
nivel de umidade sofre variacps

constantes, estes dois requisitos| se
executarao sequencialmente,

blogueando o sensor de umidadé¢ a
outros requisitos.

Conflito Rx e Ry acessam o mesi|oAs Casas Inteligentes:
Recurso. recursoRC simultaneamente. | P2-R8.2-. P2-R1.5
P2-R8.2 Aumentar a intensidade de iz
em uma certa parte da casa ao max|mo
dentro de 2 minutos quando um sinal|de
PIR positivo é recebido daquela pafte
durante a noite.
P2-R1.50 alarme contra intrusos pode
ser disparado por um sensor Pasdivo
Infra-Vermelho (PIR) que indica
movimento em algumas areas.
O Alarme de Intrusos pode néo ser
disparado, se o valor do sinal
recebido do Sensor PIR é mudado
por P2-R8.2 quando a intensidade

de luz for aumentada ao maximo.

Interacdo Positiva
Incrementar a satisfacdo Be incrementa a satisfacdo Bg.

E,Rx,Ry|=C Requer Rx para sua execucao requer|dg-mails P4-R10- P4-R1
Ry. P4-R100s e-mails enviados devem ger
C |/=False Rx requerRy para funcionar. | criptografados.

P4-R1Enviar e-mails de acordo com as
solicitacdes do usuario.

Falsenéo é _
derivado da Para que um e-mail sela
conjuncéo dos criptografado, este deve ter sigo
requisitos. enviado por algum usuario.

Informa Rx envia uma peca deE-mails P4-R2- P4-R3
informacdo aRy para indicar] P4-R2 Detectar e-mails no caso de

que certa condicdo  fgialgum e-mail ser enviado.
alcancada. P4-R3 Salvar uma copia do e-mdil

enviado na caixa de e-mails enviados|
Quando um e-mail é detectado, efste
informa para que o e-mail seja

salvo na caixa de mensaggns
enviadas.

Configura | Rx e Ry interagem através deE-mails P4—-R5- P4—-R1
um recursdRC, Rx configura o| P4-R5 O envio de e-mails sera via |o

RC que é acessado pRy. protocolo SMTP.
P4-R1Enviar e-mails de acordo com as

solicitagdes do usuario.
O envio de e-mails é via p
protocolo SMTP.

O protocolo SMTP é um recurso.

Tipo de interacao direta.

Tipo de interacao indireta.
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Fluxo Rx processa um dado que|€&-mails P4-R1- P4-R2
passado &y a traves de um P4-R1Enviar e-mails de acordo com @s
fluxo (Flow). solicitagdes do usuario.

P4-R2 Detectar e-mails no caso de
algum e-mail ser enviado.
Quando um e-mail é enviado, este
tem que ser detectado para que seja
salvo na caixa de mensaggns
enviadas.

Dados, controle.

Collateral Rx e Ry sdo ativadog E-mails P4-R1- P4-R10, P4-R6
simultaneamente pataP4-R1Enviar e-mails de acordo com as

completar a execugédo &z solicitagbes do usuario.
P4-R100s e-mails enviados devem ger

criptografados.
P4-R6 Receber os e-mails enviados por
outros usuarios.
Quando um e-mail é enviado ppr
um usuario, este deve ser
criptografado e recebido por outfo
usuario.

Interacdo Estatica | Rx eRy tém uma relacé@o de especializagéo ou generatizaca

E,Rx,Ry|=C Quando um Rx pai €| E-mails P4-R4 - P4-R4.1,
Decomposicdg decomposto em um namero (®4-R4.2, P4-R4.3.

C |/=False Requisitos filho Rx: Rx1,| A edicdo de e-mails é decomposta
Rx2,..., Rxn. n > O a relacdd em Copiar (P4-R4.1), Colar (P4-

False ndo é entre pai e filhos é denomina@laR4.2) e Cortar (P4-R4.3).

derivado da de Decomposicéo.

conjuncéo dos

requisitos. Quando um Rx pa é| E-mails

Generalizagdd generalizado desde um numerp4-R11-. P4-R11.1, P4-R11.2.
de Requisitos filho Rx: Rx1, | O movimento da tecla de direcfio
Rx2,..., Rxn. n >} a relacadg para edigdo pode ser nos sentidos:
entre filho e pai é denominaganovimento horizontal (P4-R11.1) e
de Generalizagéo. vertical (P4-R11.2).

Similaridade | Rx é similar aRy.

4.4 Considerag0Oes Finais

Neste Capitulo foi apresentada uma descricdo daspais classificacdes dos tipos
de interacdo entre requisitos existentes na lusatEntre esses tipos de interacao foi
percebida uma clara diferenciacdo entre dois tf@teracédo, os do tipo positivo e os do
tipo negativo. Baseada nas classificacdes desdatadaborada uma classificacdo que sera

considerada e utilizada pelo enfoque de deteccé@telacoes proposto neste trabalho.
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5 Método de Identificacdo de Interacbes entre Regsitos Proposto

5.1 Especificacdo de Requisitos Baseado em Eventos

Diversas técnicas e ferramentasdlieitacdo de requisitos foram propostas, todas
estas solucionam um grande numero dos problemasiaefddos ao levantamento de
requisitos. Nao obstante, alguns dos problemasaametessitam de solucdo, e entre estes
temos as dificuldades do usuario em saber o quealmente precisa, conflitos de interesse
entre usuarios e desenvolvedores e, consequentndédituldade em organizar e especificar
0S requisitos com um maior nivel de detalhamenta padesenvolvimento futuro ainda
constituem um desafio a ser superado. Na maiosavdzes 0s requisitos saepecificados
sem a previa resolucédo destes problemas e estgg@@gados a etapa de implementacéo,

gerando assim instabilidade nas atividades do dildesenvolvimento do software.

O foco deste trabalho ndo e propor uma técnica qakicione os problemas
relacionados ao processo de levantamento de reqgsjsmas sim propor um enfoque que
tenta explicitar as diversas interacdes entre ojuoto derequisitos ja levantadosesta
explicitacao facilita a resolugcédo de alguns doslgemas, principalmente as inconsisténcias
ou conflitos, além de que permite melhorar o niletietalhamento destes requisitos.

A maioria dos problemas nesta etapa se presentaimrma de interacdes entre o
conjunto de requisitos. Algumas destas interacées Um impacto critico sobre os outros
requisitos e devem ser solucionados, os outrosuéma influéncia positiva e devem ser
considerados nas etapas de projeto e implement&o@@o para resolver estes problemas é

preciso conhecer estas interacdes, além dos pess ti

Com o proposito de explicitar estas interacdese€igp especificar cada um dos
requisitos baseado nos atributos que o descreverspécificacdo permite descrever cenarios
sob as quais acontece uma interacao entre doisitequalém de criar regras de deteccao de
interacao (Ver Secéo 5.4). A escolha de cada unattibsitos foi baseada nos seguintes fatos:

a) Eventg o fato que estimula a execucdo do requisito auméproduto da execucao
deste;
b) Acda é a atividade ou operacdo que deve ser realidadante a execucdo do

requisito;
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c) Objetg a execucdo de um requisito causa a mudanca ddoest(s) objeto(s)
envolvido(s) neste;

d) Recursga execucao de um requisito faz uso de instrursemidferramentas externas
ao sistema;

e) Agente A entidade com a funcao de solicitar ou execoitaquisito.

No enfoque proposto um requisito é descrito e sggtado como um conjunto de
atributos. Por exemplo, o requisito P1-R1 do SisteimElevador:
» Requisito Detectar o e-mail caso algum e-mail for enviado.

= Evento Pressionar o botédo de chamada, O elevador é doatiesde o andar K;

= Acaa Chamar o elevador;

=  Objeta O elevador;
=  Pré-estadoO elevador ndo chamado.
»  Po0s-estadnO elevador chamado.

= Recurso:

» Agente:Usuério.

A seguir se apresenta outro exemplo de identifecalgd atributos do requisit®4-
R2 do estudo de caso dgistema Gerenciador de E-Mails, este exemplo éaptado com
maior detalhe na Secéo 7.4.
» Requisito Detectar o e-mail caso algum e-mail for enviado.
=  Evento E-mail enviado;
= Acaa Detectar e-mail enviado;
Objeta E-mail;

=  Pré-estadoE-mail enviado.
=  Pés-estadpE-mail detectado.

] Recurso:

Agente:Usuario.

Dos atributos listados, os eventos tém uma impodamaior; isto pelo fato de que
na Analise Orientada a Objetos, o comportamentsistema, ou seja as interacdes entre 0s
diferentes objetos se da principalmente na ocoaéte algum evento gerado por um outro

objeto ou alguma entidade externa ao sistema. N@oSe2 se dao definicbes mais detalhadas
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destes atributos. Estes atributos foram considerads pesquisas realizadas por Shehata
(2005) e El-Ansary (2002)

A identificacdo dos eventos nas primeiras etapasicdo de desenvolvimento de
software, principalmente n&R, também nos permite conhecer e detectar as diésren
interacbes que existem entre o conjunto de reqsjsé posteriormente conhecer o conjunto

de interacBes entre os diferentes objetos ou el@sddo sistema.

A continuacdo se apresenta algumas razdes pelés @uaportante descrever 0s
requisitos em funcdo dos eventos que estes camtrola
a) A execucao de unequisitoproduz algum resultadeyento;
b) Oseventosestimulam a execucao dadoexecutada pelo requisito;
c) Oseventoausam a execucdo de ufuacionalidadeou a criagéo de uwbjetq
d) Todas asuncionalidadesho sistema sdo como resposta a presenca ou azarden
umevento

e) Osobjetosdo sistema interagem a travesegentos

O conhecimento dos eventos e acbes envolvidas ea wa dos requisitos de
software, nas etapas iniciais do processo de delsemento de software possibilita ter uma
melhor rastreabilidade da implementacdo dos rdqaigeventos e acdes) em posteriores

etapas do ciclo de desenvolvimento.

El-Ansary (2002) identificou as seguintes razbetaeauais a modelagem ou
desenvolvimento de sistemas deveria ser dirigidd&pentos e nao por Casos de Uso:
»= A criacdo de um objeto € um evento;
» O uso do sistema é possivel depois da criacao dele;
= Os objetos ou entidades interagem a traves deavent

Em conclusdo, o comportamento do sistema se basetorréncia ou disparo de

algum evento.
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5.2 Definigdo dos Conceitos ou Atributos Usados peEnfoque

A continuacdo se apresenta as definicbes dos elemaitlizados pelo enfoque.
Algumas das definicbes apresentadas nesta Segiu oitraidas de Modelagem Dinamica
Orientada a Objetos: Uma Andlise Comparativa dai€és de (BUSTOS, HEUSER, 1995) e
a Especificacdo BPMNBusiness Process Modeling NotaligBPMN, 2006).

5.2.1 Evento

Um evento pode ser entendido como os incidenteatos acontecidos dentro ou
fora do proprio objeto, os fatos podem ser gergmwsoutros objetos ou ainda podem ser

gerados no exterior do sistema. Estes usualmentartéa causa e um impacto.

Podem ser considerados eventos: o inicio de umialadie, o fim de uma atividade,

uma mensagenprincipalmentea mudanca de estado de um documento ou um pbjeto

A seguir se amostra uma listagem dos principacstge eventos identificados como
necessarios para o nosso trabalho, os quais ndaraj na tarefa de identificacdo de cada
um dos eventos envolvidos em cada um dos requisisogpos apresentados foram extraidas
e adaptadas da Especificacdo BPMN, adotada pela @BAGiness Process Modeling
Notation) (BPMN, 2006).

Tipos de eventos:

a) Mensagem(messagge uma mensagem pode chegar como produto de unoatje
requisito (source) e iniciar a execucao de outquisgto (target), ou ser o produto da
execucao deste ultimo;

b) Tempo(time), algumas propriedades ou a¢des de um iempedem-se ativar depois
de um tempar; sao dependentes do tempo (p.ex. Todas as segfmidasas 9:00
am.);

c) Regra(rule), este tipo de evento se dispara quando a condigacupza regra dada é
verdadeira (p.ex. Temperatura acima de 300° Cralgente sdo propriedades que

devem ser preservadas durante o funcionamentsors;
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d) Link, este € um mecanismo para conectar o resultadxetaicdo de um requisito
(produto) a outro requisito. Algum produto ou dddgut) que sera processado por
uma acao que afetara ou alterara o estado de algjeto;

e) Mdltiplo, existem multiplas formas de executar um requisstamente uma sera
necesséria; o evento pode estar composto da cogAbirde outros eventos mais
simples (condi¢éo);

f) Cancela(cance), este tipo de evento se aplica sobre uma ac@mndesquisito; se o
requisito recebe um evento de tigancelg a acdo que estiver em execucdo se cancela

automaticamente ou sofre um efeito negativo (rataacexecucéo da acao).

Para efeitos do trabalho cada um dos tipos de evdidtados acima pode ser
categorizado como um evento de entrada ou de @ajd/ Output):
» Input, quando o evento estimula a execucéo de uma agao;

= QOutput, quando o evento € produto do resultado da exeae&@ma acao.

5.2.2 Agao

Séo atividades ou operacdes que devem ser redizdulante a execucdo do
requisito pelos objetos envolvidos, tais como dakjugeracdo de eventos para outro (S)
objeto (s) do sistema ou agente (s) externo (snesmo, modificacdo de atributos ou de

outros objetos.

5.2.3 Objetos

A execucao de um requisito causa a mudanca deoestds) objeto(s) envolvido(s)
neste. Estes objetos tém estagios dentro do dewdeiwida.
= Pré-estadpo estado inicial;

» Pos-estadpo estado depois da execucao de alguma acéo.
5.2.4 Recurso
Instrumentos ou ferramentas utilizadas, os recugs@scada requisito precisa para

completar a sua execucao.

5.2.5 Agente

~

A entidade com a funcao de executar algagén “Solicitante da acao”
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5.3 Especificando Requisitos Usando Eventos

5.3.1 Atributos Basicos de Requisitos

Uma vez que cada um dos requisitos € descrito tdds textualmente,
posteriormente devem ser descompostos e repressentatho seqiéncia de atributos que

consistem de eventos, acdes, objetos, recursanéeagVer Tabela 5.1.

Tabela 5.1 Atributos de um Requisito

Atributo | Descricdo

IDR O identificador do requisito.

Descricdo | A descri¢do do requisito.

Evento S8o os incidentes ou fatos acontecidos alemir fora de um objeto. Estes
usualmente tém uma causa e um impacto.

Acéo E a atividade realizada durante a execuc@edqlosito

Objeto Os objetos envolvidos na execucédo de unigita

Recurso Instrumentos ou ferramentas utilizadas pebpisito para completar a spa
execucao.

Agente A entidade com a fung&o de executar algyde. 4Solicitantes da agéo”

5.3.2 O Papel dos Eventos na Interacdo entre Reqilis

Cada um dos eventos identificados pode ser caeglricomo de entrada ou de
saida ihput / outpu), dependendo se o evento € ou nao produzido gomal acdo dentro do
requisito. Um evento pode estimular a execucéonde acao, ou causar algum efeito sobre
esta (p.ex. cancelar a execu¢do de uma acado). l@nmtoepode também ser o produto da

execucao de uma acéo.

Segundo a Especificacdo BPMN (BPMN, 2006), um evemide ser ou causar a

mudanca de estado de um objeto.

Para pesquisar 0s possiveis papeis dos evento®omont de interacbes entre
requisitos, é preciso entender melhor a definicatescricdo de cada um destes. Baseado
nesta observacao se identificou a necessidade mkrigsar um evento. Para isto cada
requisito tem um conjunto de eventos associadéspreciso especificar cada um deles. Ver
as Tabelas 5.2 e 5.3.
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Tabela 5.2 Atributos Basicos de um Evento

Descricdo Requisitos Relacionados

O identificador do evento| A descricdo do evento rddglisitos relacionados a este eventp.

Tabela 5.3 Relacionando Eventos e Requisitos

Atributo Descricao

IDE O identificador do evento.
IDR O identificador do requisito.
Tipo Mensagem, Tempo, Regra, Link, Miltiplo e CdacéBPMN,
2006).
Categoria = Input: estimula uma ac¢éo no requisito.
= Output: gerado por uma acao no requisito.
Acao A Atividade que gera ou é estimulada pelomtve
Objeto O evento causa mudancas de estado de algjatn.o
] Pré-estado.
= Pés-estado.
Recurso Recurso estimulado ou utilizado pelo evento

Por exemplo, o evento P1-E1 do requisito P1-R1lisk@i®a do Elevador:

= Evento:Pressionar o botdo de chamada.
= |D Evento P1-E1;
= |D Requisito P1-R1;
= Tipo EventoMensagem;
= Categoria Eventolnput;
= Acaa Chamar o elevador.
» Objeta O elevador;

» Pré-estado O elevador ndo chamado.

» Po6s-estadpnO elevador chamado.

= Recurso

As Figuras 5.1 e 5.1b ilustram o papel dos eveategbes na interacdo entre os
requisitos. Na Figura 5.1a, o Requidit executa a acaR1A1; R1A1 gera (output) o evento
R1E1 No outro lado o RequisitB2 executa a acad@2A1, R2A1 é estimulada ou cancelada
pelo eventdr1E1 (input).
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RIAL ..,
" RIEI R24l

Figura 5.1a O Papel dos Eventos na Interacéo Befaisitos

Na Figura 5.1b o event&l estimula ou cancela as acOe$4Al e R2A1 dos

requisitosR1 e R2 respectivamente. Os eventos produzidosdmne R2 podem ser iguais.

R1Al LYY RIE]1

El

R2al ). R2EI

Figura 5.1b O Papel dos Eventos na Interacdo Retmeisitos

Analisado o papel dos eventos na interacdo entpaisieos pode se concluir que
requisitos interagem através de eventos e acbesinsonNos seguintes paragrafos se
apresentam exemplos de interacdo descrevendadestesenarios:

» Requisitos interagem através de eventos comuns.
= P1-R1:0 elevador é chamadpressionando um botdo de chamada desde qualquer
andar K ou desde o interior do elevador.
» P1-R3: Quando o elevador passa pelo andar Khaeuma chamadapara este
andar, a seguir o elevador parara no andar K.
= P1-Rlinforma P1-R3: O evento thamada ao elevadompossibilita a interacédo

entre estes dois requisitos.

» Requisitos interagem através de acdes comuns.
» P1-R5:Quando as portas do elevador forem abeieabar-se-ao
automaticamentepods d unidades de tempo.
= P1-R14:Quando o elevador é sobrecarregadporta ndo se fechara.
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= P1-R14 cancelaP1-R5: A acédo fechar as portas do elevadopossibilita a

interacao entre estes dois requisitos.

5.4 Regras de Deteccao de Interagdes entre Requosit

Diversos tipos de interacbes entre requisitos t&un definidas na literatura, no
entanto se consideraram aqueles que terdo um&noflunas fases posteriores do ciclo de
desenvolvimento, tal como mostradas na FiguraPaéa cada um destes tipos definidos foi
criada um conjunto de regras de deteccdo de ideragie envolve cada um dos atributos
definidos nas Tabelas 5.1, 5.2 e 5.3. Todas aagedentificadas foram elaboradas baseadas
no seguinteemplate

WHEN <Event
(IF <Pre-condition>); relaciona os objetos, eventos, acao e reculsalis requisitos.
THEN <Interaction Type
Dependendo do tipo de evento ou acao que afetalatiana dois requisitos pode-se
conhecer os tipos de interagdo existentes entes.elt seguir nas Tabelas 5.4 a 5.16 se

apresentam as regras identificadas para algunspdssde interacéo.

Para cada um dos tipos de interacdo foram ideadifis alguns cenarios que
exemplificam e mostram quando e por que aconte@eintaracdo, além de como detecta-la.
Para os exemplos, se utilizaram os estudos deapassentados no Capitulo 7. Também sé&o
apresentadas as diversas etapas do ciclo de dbsererdo de software afetadas, além de

como e por que estes diferentes tipos de inteliafl@enciam nestas.

Dado um conjunto de RequisitBse RecursofC.
a) RC: Os recursos utilizados ou acessados pelos reapiisa sua execucao;
b) Rx eRy: 0s requisitos que podem interagir num ambiénte
c) Evento:é um dos eventos que estimula ou é produzidomondnamento do sistema;
d) Evento_X € o evento que estimula ou € produzido pelo requisi;
e) Evento_Y:é o evento que estimula ou é produzido pelo requssi;
f) Tipo: é o tipo do evento (Mensagem, Tempo, Regra, LinkfiMo e Cancela);
g) Categoria:é a categoria do evento (Input, Output);
h) Acdo: é a acao executada €&® ouRY;
i) Objeto: é o objeto envolvido na execucaoRbeouRY;
j) Pré-Estado:é o Pré-estado do objeto envolvido na execuc¢dxari Ry;
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k) POs-Estado# o Pés-estado do objeto envolvido na execuc@xael Ry;

) Recurso:é o recurso utilizado na execugcaddeouRy.

5.5.1 Regras de Deteccéo de Interacdes Negativas

Tabela 5.4 Regra de Detecc¢éo do Tipo de Interagdoodflito

1

Tipo de Interacdo

Conflito

Descrigcdo

Sejam Rx e Ry, existe uma condica€ B (evento) que|
pode causar um conflito.

Cenario de Interagéo

Rx e Ry séo estimulados pelo mesmo event
compartilham a mesma acdo e o mesmo objeto
estado), com a diferenca que o objeto de Rx
diferente pés-estado que o objeto de Ry.

pré-
tem

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interacdo afeta todas as fa
mas principalmente a fase dRequisitos Estas
interacBes devem ser analisadas e resolvidas fassts
por que o avanco das atividades restantes depen
resolucdo destes problemas.

Ses,

le d

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry

WHEN Evento

IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y = &wo )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Input )
AND (Rx.Evento_X.Categoria = Ry.Evento_Y.Catég)
AND ( Rx.Evento_X. Agéo = Ry.Evento_Y. A¢do )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto = Ry.Evento_Y.Objetp
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.Pré-Estado =

Ry.Evento_Y.Obj&te-Estado )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.P6s-Estado!=
Ry.Evento_Y.Objeto.P6s-Estado)

}
THEN Rx Conflito Ry

As Casas InteligenteP2-R6.1- P2-R6.2

P2-R6.1 Aumentar/diminuir a temperatura ambiente

dentro da casa a uma temperatura pré-definida qu
as leituras dos termostatos sdo diferentes d
temperatura pré-definida.
P2-R6.20s ocupantes podem definir um programa
aumentar/diminuir a temperatura da casa em in@s\
de tempo pré-definidos.

Se um ocupante da casa estabelece uma tempenatu
definida; e um outro ocupante define outra tentpesg
para um intervalo de tempo; entdo se as (
temperaturas sdo diferentes, os dois requisité® esh
conflito.

and
esta

ara
al

ap

uas

Tabela 5.5 Regra de Detec¢éo do Tipo de Interagdtadcela

Tipo de Interacdo

Cancela ou Anula (Override)

Descricdo

Quando a execucdo de Rx se sobrepBe e canc
execucdo de Ry.

2)
c

a a

Cenario de Interagéo

Sejam Rx e Ry, quando o evento que estimula
cancela a acdo executada em Ry.

Rx e Ry compartilham a mesma a¢édo e 0 mesmo o
(diferente pos-estado).

Rx

Djeto

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analisad
resolvida nesta fase, por que o requisito afefzafte
nunca ser executado.

ae

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry
WHEN Evento
IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y !=vE&nto)
AND ( Rx.Evento_X.Tipo = Cancel )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Input )
AND ( Rx.Evento_X.Acdo = Ry.Evento_Y.Acdo )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto = Ry.Evento_Y.Objet9
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.Pré-Estado =
Ry.Evento_Y.Obj&teé-Estado )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.P6s-Estado!=
Ry.Evento_Y.Objeto.P6s-Estado)

}
THEN Rx Cancela Ry

O ElevadorP1-R13- P1-R8

P1-R13 Quando algo obstrui a porta, o eIevaI?or

interrompe o processo de fechar a porta e reab
portas.

P1-R8 Contanto existam chamadas ndo atendida
elevador atendera estas chamadas.

Quando as portas do elevador estdo obstruida
elevador ndo pode atender as chamadas recebidas.

as
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Tabela 5.6 Regra de Detec¢éo do Tipo de Interagdtadcela

Tipo de Interagdo

Cancela ou Anula (Override)

Descri¢cdo

)
®

Quando a execucdo de Rx se sobrepBe e cancp
execucdo de Ry.

Cenario de Interagéo

Sejam Rx e Ry, quando o evento produzido em|Rx
cancela a acdo executada em Ry.

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interagdo deve ser analisada e
resolvida nesta fase, por que o requisito afetamite p
nunca ser executado.
Implementacdo: Este tipo de interacdo deve ger
implementando através da verificagdo das condiddes
ambiente; ou seja, para a execucdo de um ou outro
requisito é preciso verificar as condicdes ou exeqte
0 cancelam.

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry

WHEN Evento

IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y =vénto )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Output )
AND ( Ry.Evento_Y.Categoria = Input )
AND ( Rx.Evento_X.Tipo = Cancel)

}
THEN Rx Cancela Ry

O ElevadorP1-R14- P1-R5
P1-R14 Quando o elevador é sobrecarregado, a porta
néo se fechara.
P1-R5 Quando as portas do elevador foram abeitas,
fechar-se-d80 automaticamente apos d unidadeg de
tempo.

Quando as portas do elevador foram abertag, o

fechamento é cancelado quando o elevador é sobre-
carregado.

Tabela 5.7 Regra de Detecc¢éo do Tipo de Interagdtatcela

Tipo de Interacdo

Cancela ou Anula (Override)

Descricdo

Quando a execucdo de Rx se sobrepBe e cancp
execucdo de Ry.

a a

Cenério de Interagéo

Sejam Rx e Ry, ambos 0s requisitos sdo estimulados
simultaneamente pelo mesmo evento, compartilham o
mesmo objeto (pré-estado); entdo, a acdo de Rx pode
cancelar a acdo de Ry.

A acdo de Rx é diferente da acédo de Ry.

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interagdo deve ser analisada e
resolvida nesta fase, por que o requisito afetamite p
nunca ser executado.
Implementacéo: Este tipo de interacdo deve ger
implementando através da verificagdo das condiddes
ambiente; ou seja, para a execucdo de um ou outro
requisito é preciso verificar as condicdes ou exeqte
0 cancelam.

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry
WHEN Evento
IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y = bue )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Input )
AND (Rx.Evento_X.Categoria = Ry.Evento_Y.Gptea )
AND ( Rx.Evento_X.Acgéo != Ry.Evento_Y.Agéo )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto = Ry.Evento_Y.Objetp
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.Pré-Estado =
Ry.EvenYoObjeto.Pré-Estado )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.P6s-Estado!=
Ry.Even¥oObjeto.P6s-Estado)

}
THEN Rx Cancela Ry

As Casas Inteligentes?2-R1.2- P2-R1.3
P2-R1.20s ocupantes podem desativar o alarme cgntra
intrusos do interior da casa usando o switch doraa
P2-R1.3 0 alarme contra intrusos, pode ser disparada
por um sensor de tubos magnéticos que indica qae[um
janela foi aberta.

Se o0 Alarme de Intrusos esta ativada e um ocupante
desativa enquanto uma janela é aberta, entdo maq se
possivel dispara-lo.
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Tabela 5.8 Regra de Deteccéo do Tipo de Interagdmpacto Negativo

Tipo de Interagdo

Impacto Negativo

Descri¢cdo

Quando a execucdo de Rx se sobrepde, mas ndo cancela

a execucao de Ry.

Ry sofre um impacto negativo na sua execugao pte par

de Rx.

Cenério de Interacéo

Sejam Rx e Ry, ambos 0s requisitos sdo estimulados
simultaneamente pelo mesmo evento, compartilham o

mesmo recurso; entdo, a acdo de Rx pode ter
Impacto Negativo sobre a acdo de Ry.

Fases Influenciadas

um

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analisado

nesta fase, por que é preciso identificar as coedique
impactam negativamente no requisito afetado.
Implementacdo:As condi¢des identificadas na fase

de

Requisitos devem ser analisadas, com a finalidade de

que o efeito de estas sobre o requisito afetada
reduzido e controlado.

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry

WHEN Evento

IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y = &wo )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Input )
AND (Rx.Evento_X.Categoria = Ry.Evento_Y.Qgtea )
AND ( Rx.Evento_X.Resource = NOT NULL )
AND ( Rx.Evento_X.Resource = Ry.Evento_Y. Rese )

THEN Rx Impacto Negativo Ry

As Casas InteligenteR2-R1.5- P2-R8.2

sej

P2-R1.50 alarme contra intrusos, pode ser disparada
por um sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR) que endlic

movimento em algumas areas.

P2-R8.2Aumentar a intensidade de luz em uma part¢ da

casa ao maximo dentro de 2 minutos quando umdn
PIR positivo é recebido daquela parte durante & noit
A Intensidade da Luz e o Alarme contra Intrusosicg
ativados quando o Sensor de movimento PIR
positivo; entdo, P2-R1pode retardar a execucao
P2-R8.2 ou vice-versa.

Tabela 5.9 Regra de Deteccéo do Tipo de Interagdmplacto Negativo

Tipo de Interacdo

Impacto Negativo

Descrigcdo

Quando a execuc¢do de Rx se sobrepde, mas néo c
a execucgao de Ry.

Ry sofre um impacto negativo na sua execugao pte
de Rx.

Cenario de Interagéo

Sejam Rx e Ry, ambos os requisitos sdo estimul
simultaneamente pelo mesmo evento, compartilha
mesmo objeto (pré-estado); entdo a acdo de Rx pog
um Impacto Negativo sobre a agdo de Ry.

al
by

for
de

ancela
bar
hdos

m O
et

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analis
nesta fase, por que é preciso identificar as coedique
impactam negativamente no requisito afetado.
Implementacdo:As condicdes identificadas na fase
Requisitos devem ser analisadas, com a finalidad
que o efeito de estas sobre o requisito afetada
reduzido e controlado.

ada

de
e de
sej

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry

WHEN Evento

IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y = bue )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Input )
AND (Rx.Evento_X.Categoria = Ry.Evento_Y.Qptea )
AND ( Rx.Evento_X.Acgéo != Ry.Evento_Y.Agéo )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto = Ry.Evento_Y.Objetp
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.Pré-Estado =

Ry.Even¥oObjeto.Pré-Estado )
AND ( Rx.Evento_X.Objeto.P6s-Estado=
Ry.EventaObjeto.Pés-Estado)

THEN Rx Impacto Negativo Ry

As Casas Inteligente®2-R8.1- P2-R8.2
P2-R8.1 Aumentar/diminuir a intensidade de luz pa
equivaler ao aumento/reducdo de um regulador de Iy
P2-R8.2 Aumentar a intensidade de luz em uma c
parte da casa ao maximo dentro de 2 minutos qu

um sinal de PIR positivo é recebido daquela p
durante a noite.

Quando um sinal positivo do Sensor de movimento
é recebido, a Intensidade de Luz definida atraw@q
regulador sera impactada negativamente.

E-mails:P4 - R4 -> P4 - R11

wra
z
brta
hndo
arte

PIR
d
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P4 - R4 Editar a mensagem enviada no e-mail (copjar,

colar cortar).

P4 - R110 movimento da tecla de direcéo para edigédo

pode ser nos sentidos Horizontal e vertical.

A edicdo da mensagem do e-mail pode retardgr o
movimento das teclas de direcé@o, por que a edgé¢ f

uso de um recurso (Clipboard).

Tabela 5.10 Regra de Detecc¢édo do Tipo de Interdgdonflito Recurso

Tipo de Interacdo

Conflito Recurso

Descri¢éo

Rx e Ry acessam o0
simultaneamente.

mesmo  recurso

RC

Cenario de Interagéo

Sejam Rx e Ry, ambos 0s requisitos acessam ao m
recurso simultaneamente; entdo, os dados proces

£smo
sado

pela acdo de Rx podem ser inconsistentes com os glado

processados pela acdo de Ry.

Os eventos que estimulam Rx e Ry podem ser os
mesmos.
Fases Influenciadas Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analispdo
nesta fase, por que é preciso identificar os resugsie
podem possibilitar um conflito no uso dos recursos.
Implementacdo: A  utilizacdo dos  recursog
compartilhados deve ser implementado através| de
algoritmos que controlem o acesso simultaneo a.este
Regra Exemplo
SVE!ENR)évemo As Casas Inteligente®2 - R8.2—. P2 - R1.5
IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y I=vénto) P2-R8.2 Aumentar a’ln_tenS|dade de luz em uma certa
AND ( Rx.Evento_X.Resource = NOT NULL ) parte _da casa a0 maximo dgntro de_ 2 minutos quando
AND(Rx.Evento_X.Resource = Ry.Evento_Y. Reseyr um sinal de_ PIR positivo € recebido daquela parte
} durante a noite.

THEN Rx Conflito Recurso Ry P2-R1.50 alarme contra intrusos, pode ser disparada

por um sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR) que endlic

movimento em algumas areas.

O Alarme de Intrusos pode nao ser disparado, se® g

valor do sinal recebido do Sensor PIR é mudado per
R8.2 quando a intensidade de luz foi aumentada

P
L ao

maximo.
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Tabela 5.11 Regra de Detec¢do do Tipo de Interdg&loqueio Recurso

Tipo de Interagdo Blogueio Recurso

Descricao Quando a execucdo de Rx e Ry toma por complgto e
blogueia o recurso RC a outros requisitos em execu¢ao

Cenario de Interacdo Sejam Rx e Ry; se Rx é estimulada por algum everto e

sua agdo produz o evento que estimula Ry, e a a#o d
Ry produz o evento que estimula Rx; entdo, Rx €| Ry
entram num ciclo infinito de interacdo. Os dois
requisitos compartilham o mesmo recurso.
IF
{ Rx requer Ry
AND Ry requer Rx

THEN Rx Bloqueio Recurso Ry

Fases Influenciadas Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analispdo
nesta fase, por que é preciso identificar os resugsie
podem possibilitar um conflito ou bloqueio no usas d
recursos.
Implementacdo: A  utilizacdo dos  recursog
compartilhados deve ser implementado através| de
algoritmos que controlem o acesso a estes, com a
finalidade de evitar o bloqueio ou falha destes.

Regra Exemplo

Rx != Ry As Casas InteligenteR2 - R15.1- P2 - R15.2

WHEN Evento_1, Evento_2; Evento_1 != Evento_2 P2-R15.1 Ligar automaticamente o ventilador ¢la
IF { cozinha quando o sensor de umidade é disparado.

(Rx.Evento_X1 = Evento_1 AND Ry.Evento_Y1 = Ewertt ) . . .
AND (RxEvento_ X2 = Evento 2 AND Ry.Evento_Y2 _P2-R15.2 Desligar automaticamente o ventilador |de

“cozinha quando o sinal de umidade é perdido duthie

Evento_2
AND_()Rx.Evento_Xl. Resource = NOT NULL ) minutos enquanto o ventilador € ligado.
AND (Rx.Evento_X1.Resource = Ry.Evento_Y2. Rese )
AND ( Rx.Evento_X1.Categoria = OutPut Quando se tem uma situagdo onde o nivel de umiflade
AND ( Ry.Evento_Y1.Categoria = InPut ) sofre variagbes constantes, estes dois requisios S
AND ( Ry.Evento_Y2.Categoria = OutPut executaram sequencialmente, bloqueando o Senspr de

AND Rx.Evento_X2.Categoria = InPut ) Umidade a outros requisitos

}
THEN Rx Bloqueio Recurso Ry
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5.5.2 Regras de Deteccéo de Interacdes Positivas

Tabela 5.12 Regra de Detec¢do do Tipo de Interdgdequer

Tipo de Interagdo

Requer

Descricdo

Rx para sua execucao requer de Ry.
Rx requer Ry para funcionar

Cenario de Interagéo

Sejam Rx e Ry, quando o evento produzido em
estimula a agdo executada em Ry.

Fases Influenciadas

Rx

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analispdo

nesta fase, por que é preciso identificar os réqaigue

s80 necessarios para a execugdo ou implementagdo do

outros.

Projeta O conhecimento das dependéncias efntre
requisitos pode nos dar uma idéia das dependéncias

entre os componentes e/ou objetos do sistema.
Implementacao:Os requisitos que sao pré-requisitos
outros devem ser implementados com um nivel
prioridade maior.

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry

WHEN Evento

IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y =&wo )
AND ( Ry.Evento_Y.Categoria = Output )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Input )
AND (Ry.Evento_Y.Tipo != Cancel )

}
THEN Rx Requer Ry

E-mails:P4 - R10- P4 - R1
P4-R100s e-mails enviados devem ser criptografadd
P4-R1 Enviar e-mails de acordo com as solicitagdeg
usuario.

Para que um e-mail seja criptografado, este desde
enviado por algum usuario.

Tabela 5.13 Regra de Detecc¢éo do Tipo de Interdgdnforma

Tipo de Interacdo

Informa

Descricdo

Rx envia uma peca de informacéo a Ry para indicar
certa condicéo foi alcangada.
Tipo de interacdo direta.

Cenario de Interagéo

de
de

n

do

que

Sejam Rx e Ry, quando o evento (Tipo: Mensaggem)

produzido em Rx estimula a acdo executada em Ry.

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analis
nesta fase, por que é preciso identificar a condigée
possibilita a execucéo do requisito relacionado.

Projeta O conhecimento das dependéncias e
requisitos pode nos dar uma idéia das dependé
entre os componentes e/ou objetos do sistema.

Implementacao:Os requisitos que geram as condi¢

}
THEN Rx Informa Ry

ado

htre
hcias

pes

para a execucdo dos outros devem ser implementados
com um nivel de prioridade maior.
Regra Exemplo
\?V);!I;NR)I% t E-mails:P4 - R2— P4 - R3
vento H i 5
IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y = &wo) Eﬁvgz oDetectar e-mails em caso algum e-mail fogse
AND ( Ry.Evento_Y.Categoria = Input ) y - . . .
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Output ) P4-R3 Salvar uma cépia do e-mail enviado na caixg de
AND ( Rx.Evento_X.Tipo= Message ) e-mails enviados.
AND ( Ry.Evento_Y.Tipo= Message )
Quando um e-mail é detectado, este informa par@aque

e-mail seja salvo na caixa de mensagens enviadas.
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Tabela 5.14 Regra de Detecc¢do do Tipo de InterdgdtonFigura

Tipo de Interagdo

ConFigura

Descri¢cdo

Rx e Ry interagem a traves de um recurso RC,| Rx
configura o RC que é acessado por Ry.
Tipo de interacdo indireta.

Cenério de Interacéo

Sejam Rx e Ry, ambos 0s requisitos acessam ao mgsmo
recurso sequencialmente, Rx configura o recurso
acessado por Ry.

Os eventos de Rx e Ry podem ser os mesmos.

Os dois requisitos compartilham o mesmo recurso.

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analisado
nesta fase, por que é preciso identificar o recais®
possibilta a colaboragdo entre 0s requisitos
relacionados.
Projeta A dependéncia indireta entre dois requisifos

pode nos dar uma idéia da colaboracdo de fois
componentes e/ou objetos do sistema através de um
recurso.
Implementacdo:A implementacdo e colaboracdo ent
0s requisitos relacionados através do acesso sggliar
um recurso.

=

e

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry

WHEN Evento

IF { (Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y =&wo )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Output )
AND ( Ry.Evento_Y.Categoria = Input )
AND ( Rx.Evento_X.Resource = Ry.Evento_Y.Resey
AND ( Rx.Evento_X.Resource = NOT NULL )

}
THEN Rx ConFigura Ry

E-mails P4 - R5- P4 -R1
P4-R50 envio de e-mails sera via o protocolo SMTP|
P4-R1 Enviar e-mails de acordo com as solicitacdeq do
usuario.

O envio de e-mails é via o protocolo SMTP.
O protocolo SMTP é um recurso.

Tabela 5.15 Regra de Detecc¢éo do Tipo de Interdgdauxo

Tipo de Interacdo

Fluxo (Flow)

Descricdo

Rx processa um dado que é passado a Ry a traves de
um fluxo (Flow).
Dados, controle.

Cenério de Interacéo

Sejam Rx e Ry, quando o evento (Tipo: Link) produzido
em Rx estimula a acdo executada em Ry.

Fases Influenciadas

Requisitos: Este tipo de interacdo deve ser analisado
nesta fase, por que é preciso identificar o dadg ou
insumo que possibilita a execucdo do requisito
relacionado.
Projeta O conhecimento das dependéncias epntre
requisitos pode nos dar uma idéia das dependéncias
entre os componentes e/ou objetos do sistema.
Implementacdo:Os requisitos que produzem os dadlos

para a execugdo dos outros devem ser implementados
com um nivel de prioridade maior.

Regra

Exemplo

Rx 1= Ry
WHEN Evento
IF {( Rx.Evento_X = Evento AND Ry.Evento_Y = Hue)
AND ( Ry.Evento_Y.Categoria = Input )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = Output )
AND ( Rx.Evento_X.Tipo= Link )
AND ( Ry.Evento_Y.Tipo= Link )

}
THEN Rx Fluxo Ry

E-mails:P4 - R1-» P4 - R2
P4-R1Enviar e-mails de acordo com as solicitagcdeq do
usuario.
P4-R2 Detectar e-mails no caso de algum e-mail |ser
enviado.

—

Quando um e-mail é enviado, este tem que ser ddt®q
para que seja salvo na caixa de mensagens enviadal

U7
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Tabela 5.16 Regra de Deteccéo do Tipo de Interdedollateral

Tipo de Interacdo Colateral

Descrigcdo Rx e Ry séo ativados simultaneamente para complgtar a
execucgdo de Rz.

Cenario de Interagéo Sejam Rx e Ry, ambos os requisitos séo estimulados

pelos eventos produzidos em Rz; Rx requer Rz g Ry
requer de Rz..
Os eventos que estimulam Rx e Ry podem ser os
mesmos.
IF

{ Rx requer Rz

AND Ry requer Rz

}
THEN Rz Collateral Rx e
Rz Collateral Ry
Fases Influenciadas Implementacéo:Os requisitos que produzem os daglos
ou possibilitam a execugcdo dos outros devem | ser
implementados com um nivel de prioridade maior.

Regra Exemplo
\?V);!I;NR)I% o 1 Evento 2 E-mails:P4 - R1- P4 — R10, P4 — R6
vento_1, Evento_ B ot almai R
IF { (Rz.Evento, 71 = Evento_1 AND Rz.Evento_72 = P4 Rl Enviar e-mails de acordo com as solicita¢cbeq do
Evento_2) usuario.

AND ((Rx.Evento_X = Evento_1 AND Ry.Evento_Y = P4-R100s e-mails enviados devem ser criptografadgs.
Evento_2) P4-R6 Receber os e-mails enviados por outros usuatios.
OR (Rx.Evento_X = Evento_2 AND Ry.Evento_Y =
‘ Evento_1)) Quando um e-mail é enviado por um usuario, este glev
AND ( Rz.Evento_Z1.Categoria = OutPut ) ser criptografado e recebido por outro usuério.
AND ( Rz.Evento_Z2.Categoria = OutPut )
AND ( Rx.Evento_X.Categoria = InPut )
AND ( Ry.Evento_Y.Categoria = InPut )

}
THEN Rz Collateral Rx e
Rz Collateral Ry

5.5 ldentificacdo de Interacdes entre RequisitosProcesso Proposto

O processo proposto esté dividido em fases ou ®t&séa organizacao facilita o seu
melhor entendimento assim como oferece uma melistilidade do estado do projeto ao
longo do tempo. Considerou-se também que a divesAcetapas permite um mecanismo
eficiente para a revisao dos resultados de cadadamatapas e decidir em forma negociada a

passagem a etapa mais importante do processoiffjtcirinteracoes).

Um requisito € complexo quando este envolve a @&cule varias acdes ou
operagbes (pode ser uma Caracteristica). No enfpgugosto é preciso decompor este

requisito em varios requisitos menos complexos. téguisito é considerado menos

complexo quando este executa uma Unica acao eioupeart

A entrada deste processéaum conjunto de requisitos.

A saida deste processaum conjunto de requisitos especificados com nmaiw@| de

detalhamento.
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Listar Extrair Associar Identificar Verificar Especifical
P Requisitos Atributos Requisitos Interacdes Interacdes Requisitos
e Eventos

Figura 5.2 Macro-Processo de Deteccao de Interagiiess Requisitos

O enfoque proposto consiste de seis passos prisiogpganizados numa ordem
especifica para facilitar a deteccéo de interaedg® os requisitos. Em cada uma das etapas,
diferentes tabelas e gréaficos sdo produzidos oengtess/idos com o proposito de facilitar e
aumentar a precisdo do processo de deteccdo daaciies. Na etapa principal o analista
identifica os diferentes tipos de interacdo baseaa® regras de deteccdo de interagOes
definidas na Secédo 5.4. O enfoque reduz a pari&gpdumana, porque 0 processo de
deteccdo de interacdes (regras de deteccdo deacitws) pode ser automatizado e
implementado através de uma ferramenta computdaerapoio. Assim, desta forma reduzir
0 numero de comparacfes ndo necessarias. A desddag@rquitetura da ferramenta de apoio

€ apresentada no Capitulo 6.

As etapas serdo detalhadas a seguir e séo readse®Mm forma de camadas como
mostra a Figura 5.2.

5.5.1 Listar Requisitos

Inicialmente ogequisitos sao listados e descrittextualmente usando a linguagem
natural. Nesta etapa os requisitos sdo ordenadentto em consideracdo a complexidade de
cada um deles, e os mais complexos sdo descompmwstostros mais simples. Tal como se

apresenta na Figura 5.3.

Lista Identificar Requisitos Descompor Recursivamer Listar
P Requisitos Complexos —> Requisitos Complexos 9| Requisitos

Figura 5.3 Processo de Listagem dos Requisitos

A entrada deste processaum conjunto de requisitos.

A saida deste processauim conjunto de requisitos com menor complexidade
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5.5.2 Extrair Atributos dos Requisitos
ApOs 0s requisitos serem descompostos em requisko®S complexos, inicia-se o

processo dextracdo de atributogdestes, ou seja, para cada um dos requisitos degem
identificados a acao, eventos, objetos, recursaentes. Tal como se ilustra na Figura 5.4.

Identificar Eventos ==
Identificar Acdes [ |
Lista v Nova Lista de
P Requisitos Identificar Objetos > Requisitos Detalhada">

Identificar Recursos [~ |

YV V VY

Identificar Agentes

Figura 5.4 Processo de Extragéo de Atributos dogiiRiéos

A entrada deste processaum conjunto de requisitos.

A saida deste processaim conjunto de requisitos e os atributos de naddestes.

5.5.3 Associar Requisitos e Eventos

Apds os requisitos serem descompostos nos sebstas; inicia-se 0 processo de
associacdo de cada um dos requisitos e os seust@&vealacionadogqrequisitos e eventos
associados). Neste processo 0s eventos devenpseifiesados com um tipo e uma categoria,

além do objeto e recurso envolvidos. Tal como sstrama Figura 5.5.

Para facilitar e evitar comparacbes ndo necessanaprocesso de deteccdo de
interacOes € feito o processo de identificacioed@ntos e as agcdes comuns aos requisitos.
Este processo é feito por que requisitos intergg@ncipalmente através de eventos; além de

acoes, recursos e objetos comuns.
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Identificar Eventos
> Comuns aos Requisitos

Lista Associar Eventos a cad4d Lista de Requisitos e
> Requisitos = um dos Requisitos P Eventos Associados >

Identificar Atributos dos
Eventos Relacionados al
cada um dos Requisitos

Figura 5.5 Processo de Associacdo entre RequesiEa&ntos

A entrada deste processoum conjunto de requisitos e os atributos de cada
destes.
A saida deste procesgoum conjunto de requisitos e 0s seus eventogiadss a

cada um destes.
5.5.4 Identificar Interacdes

Apds 0s requisitos serem associados aos seus syenttia-se 0 processo de
identificacdo de cada uma das interagcbes entre eguisitos (requisitos interagem com
outros). Para isto um conjunto de regras de deatedeédinteracdes € aplicado sobre estes

requisitos. Tal como se mostra na Figura 5.6.

Requisitos interagem principalmente através detegsesomuns. Entdo, para facilitar
e evitar um numero de comparacdes nao necessar@®cesso de deteccdo de interacdes, as

comparacOes sao realizadas somente nos requialdognados a cada um dos eventos.

Para cada um dos eventos, sdo considerados desmodois 0S seus requisitos
relacionados. O conjunto de regras de deteccaatdm¢des € aplicado com o proposito de

verificar a existéncia ou ndo de alguma interacéieeestes.
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—P» Detectar M
Interacdes
Listar Aplicar Regras de Mostrar
> Requisitos e Detecgéo de > ~P|  Resumo de [P
Eventos Interacdes Interacoes
Identificar

> Interacbes [~

Figura 5.6 Processo de Deteccéo de InteracOesRetpasitos

A entrada deste procesgoum conjunto de requisitos e 0s eventos assamdada
um destes.
A saida deste processum conjunto de requisitos e 0s requisitos qterdagem

com cada um destes.
5.5.5 Verificar Interacfes

ApoOs as interacdes serem identificadas estas degenerificadas. Inicia-se entdo o
processo deerificacdo das interacdes identificadasu seja, as interacdes identificadas sao
analisadas, discutidas e algumas consideradastddegso de negociacdo com 0S USUAarios, as
interagdes de conflito ou inconsisténcias devenresmividas, tal como se mostra na Figura
5.7.

Eliminar
— Interacdes []
Detectadas
Resumo de Negociar Requisitos
> Interacbes > e Interagdes
Aumentar
N Interacdes
nao
Detectadas

Especificar
Requisisto:
e Interagde

Figura 5.7 Processo de Verificacdo de InteracGie equisitos

A entrada deste procesgoum conjunto de requisitos e 0s requisitos gteragem
com cada um destes.
A saida deste processoum conjunto verificado e especificado de retpsse as

interacdes de cada um destes.
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5.5.6 Especificar os Requisitos

Uma vez que as interagdes foram detectadas eceeldfs, finaliza-se com o processo
deespecificacdo de requisitoPara isto os requisitos sdo documentados cominforanacéo
adicional (conflitos ja negociados e resolvidogjuisitos com 0s quais interagem, tipos), a

qual sera de muita utilidade nas seguintes etapaglh de desenvolvimento do software.

A entrada deste process® um conjunto de requisitos e as suas interagdes |
validadas.
A saida deste processaum documento detalhado de especificacdo desitxgli

5.6 Processo Proposto — Passo a Passo

A seguir apresenta-se 0 processo proposto comauajunto de passos basicos para
a identificacdo das interagOes entre requisitosncCexemplo foi utilizado o estudo de caso
do Sistema do Elevador descrito na Sec¢éo 7.1:

Passo 1 Listar o conjunto de requisitos numa forma teltdial como é feito na
Tabela 5.17

Passo 2ldentificar os requisitos mais complexos ou cosi

2.1 Identificar os requisitos complexos ou criticpsrque eles contém o maior
namero de acdes e eventos associados.

2.2 Fazer uma listagem dos requisitos, baseada nalewislade ou quéao critico €
cada um deles.

2.3. Decompor recursivamente 0s requisitos complerogeguisitos mais simples.

Tabela 5.17Atributos Béasicos de um Requisito

Requisito ID Descri¢céo

P1-R1 O elevador é chamado pressionando um botdo de daadesde
qualguer andar K ou desde o interior do elevador.

Passo 3ldentificar os eventos e a¢des para cada requisihdo no passo anterior.

Passo 4Identificar os recursos utilizados na execucaoada um dos requisitos.
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Passo 5 Identificar os agentes que executam ou sao regpeis pela execucdo de
cada um dos requisitos.

Passo 6ldentificar os objetos ou entidades envolvidascaga um dos requisitos.
Pré-estado, estado inicial.

Pos-estado. estado final.

Passo 7 Criar Tabelas que representem a decomposicaade em dos requisitos

nos seus atributos. Tal como é feito na Tabela 5.18

Tabela 5.18 Especificagdo de Requisitos BaseadsaussAtributos

Descricao Acac Objeto Recursa | Agente
P1-R1| O elevador é chamadoPressionar o botap Chamar o| O Elevador.
pressionando um botdo dede chamada. elevador O Botéo de
chamada desde qualque© Elevador € chamada(in/out).
andar K ou desde pchamado desde p
interior do elevador. andar K.

Passo 8 Identificar os eventos comuns entre 0S requisksses sdo aqueles que

controlam o funcionamento do sistema completocdaio € feito na Tabela 5.19.

Tabela 5.19 Atributos Basicos de um Evento

Descricdo Requisitos Relacionados

Passo 9 ldentificar os atributos de cada um dos eventoswumidos ou produzidos

por um requisito. Tal como é feito na Tabela 5.20.

Tabela 5.20 Associando Requisitos e Eventos

ID Requisito P1-R12
ID Evento P1-E10
Tipo Evento Cancela
Categoria Evento| Input
Acao As portas do Elevador se fecham d Unidadd®d®po depois.
. As Portas
Objeto ) i
Pré-Estado: As Portas abertas Pds-Estado: As Rdréaas
Recurso

Passo 10Aplicar o conjunto de regras de deteccao deantes ou condi¢cdes sob as

quais € possivel a existéncia de algum tipo dedgd®. Para cada um dos eventos, sdo
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considerados dois a dois 0s seus requisitos re@dos, e o conjunto de regras de deteccao de

interacdes € aplicado com o proposito de verifecaxisténcia ou ndo de alguma interacéo
entre estes.

Passo 11Criar a Tabela de relacionamentos ou interacidge e2quisitos. Tal como
é feito na Tabela 5.21.

Tabela 5.21 Resumo de Intera¢gfes Detectadas

Requisito Requisito Relacionado Tipo Interagéo

Passo 12Representar na forma de grafos as diferentesgties entre requisitos por

segmentos ou subconjuntos, e / ou 0 conjunto deagiies totais existentes.

Passo 13Verificar o conjunto de interac¢des identificadas:
Eliminar interagdes.
Aumentar interacdes nao detectadas.

Negociar e resolver as interacdes de conflito oansisténcia.

Passo 14Armazenar o conjunto de interacdes entre reggigiira posterior uso nas
seguintes etapas do ciclo de desenvolvimento deaa.

Passo 15 Derivar o modelo conceitual ou diagrama de ckssieial baseado nas
interacdes entre requisitos e 0s objetos idendifisa

Passo 16Verificar o modelo conceitual.

5.7 Consideracdes Finais

Neste Capitulo foi apresentado o processo prop@ssim como, uma descricao
detalhada de cada um dos passos para a identdicEsinteracdes entre 0s requisitos. Em
cada um dos passos foram detalhados as entradasagédas ou resultados esperados, além
dostemplatesusados para representar cada um dos resultadasorganizacao facilita o seu

melhor entendimento assim como oferece uma melisoahzacdo dos resultados de cada
uma das etapas.



76

6 Arquitetura da Ferramenta Proposta

6.1 Especificacdo da Solucao.

A ferramenta deleteccéo de interagOdei desenvolvida com o objetivo de acelerar
0 processo de deteccdo de interacdes entre ositegualém de visualizar de forma gréfica a

apresentacao dos resultados.

Ja nos primeiros experimentos realizados duranteestsdos de caso para a
identificacdo das interacdes, constatou-se quelieagfo do método era trabalhosa. Além
deste fato, a aplicacdo das regras de deteccauedagbes, sem a utilizacdo de um processo
direcionado, pode ter diferentes interpretacoepemigendo da experiéncia do profissional
que as interpreta. Estes motivos mostraram a ndadssde tornar esta tarefa mais rapida e
imparcial, optando-se entdo pelo desenvolvimentéedamenta deleteccdo de interacdes

gue atendesse estes requisitos.

A ferramenta é apresentada a partir das funcogsa@sso que sdo apoiadas. Cada
uma das funcionalidades é agrupada em médulos-enédblos. Cada mddulo foi dividido
em funcao do tipo de informagéo que € processasland@dulos, sub-mddulos e as respectivas
funcionalidades sdo apresentadas nas Tabela®1 a

Tabela 6.1 Funcionalidades do Médulo de Projeto

Médulo Projeto
Sub - Médulo Funcionalidade
Projeto = Permitir o cadastro de Projetos pelo ID e Descri¢éo

= Permitir a edicdo de Projetos pelo ID e Descri¢ao.

= Permitir a Selecdo de um Projeto de trabalho.

Usuario = Permitir o cadastro de Usuarios pelo Nome e Tipo Wuario
(Administrador ou Usuario comum).
= Permitir a edicdo de Usuarios pelo Nome e Tipo sieado.

= Permitir a associa¢éo de Usuarios a Projetos Haltra.
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Madulo Requisitos
Sub - Médulo Funcionalidade
Requisitos = Permitir o cadastro deequisitogelo ID e Descricéo.

Permitir a edicdo dRequisitogelo ID e Descricao.
Permitir a decomposicdo de Requisitos complexosrequisitos maig
simples.

Permitir a Selecdo de uRequisitode trabalho.

Extracéo de
Atributos

Permitir a decomposi¢éo de Requisitos nos seususds (evento, acgad
recurso, objeto, agente).

Permitir o cadastro e edicdo de Eventos pelo I2scBcéo.

Permitir o cadastro e edicdo de Acdes pelo ID elgso.

Permitir o cadastro e edicdo de Objetos pelo Ischcao.

Permitir o cadastro e edicdo de Recursos peloD@sericdo.

Permitir o cadastro e edicdo de Agentes pelo IR2scbBcao.

Associacao de

Requisitos e Evento

Permitir a Associagéo dos Eventos a cada um dosistexs.
Permitir a Identificagdo dos Atributos dos EvenRaacionados a cad

um dos Requisitos.

Tabela 6.3 Funcionalidades do Mddulo de Taxonomilnteracdes

Maédulo

Taxonomia de Interacfes

Sub - Médulo

Funcionalidade

Taxonomia de

Permitir o cadastro dos tipos de interacdo quetodoéddentifica.

Interacdes = Permitir o cadastro das regras de deteccdo para waddos tipos d¢
interacao.
Tabela 6.4 Funcionalidades do Mddulo de Identificage Interaces
Médulo Identificacé@o de Interacdes
Sub - Médulo Funcionalidade

Identificacédo de
Eventos e A¢cdes

Comuns

Permitir a Identificacdo dos Eventos Comuns aosiR#qgs.

Permitir a Identificacdo das A¢des Comuns aos Réqsi

Identificacdo de

Interacoes

Aplicar automaticamente as Regras de Deteccaoctemagbes.
Detectar automaticamente quando uma interacdoemzant

Identificar o tipo de interacdo quando esta acentec
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Tabela 6.5 Funcionalidades do Médulo de Resultados

Médulo Resultados
Sub - Médulo Funcionalidade
Resultados = Mostrar as interagfes detectadas através de gs&itabelas de interacao.
Verificacdo de = Permitir Eliminar Interac6es Detectadas.
interacdes = Permitir Aumentar Interacdes ndo Detectadas.
= Permitir a negociacdo e resolucdo de interacdes caldflito ou
inconsisténcias.

Tabela 6.6 Funcionalidades do Mddulo de Espec#icale Requisitos

Médulo Especificagéo de Requisitos

Sub - Médulo Funcionalidade

Especificacédo de = Visualizar o documento de especificacdo de reqaisit

Requisitos = Visualizar as intera¢des entre o conjunto de réqgsis

6.2 Modulos

Nesta Secdo nOs descrevemos a arquitetura da étarmpropostgFiguras 6.1a,
6.1b e 6.1c) e cada um dos moédulos deste. Na Figl@ e apresentado o diagrama de
atividades que representa as principais funcbesstiema proposto, a descricao detalhada de
estas funcdes foi apresentada na se¢do 5.5. Anfemta consiste de varios moédulos que
armazenam e trabalham com diferentes tipos denmafpéio para determinar e detectar as
interacOes existentes entre o conjunto de regsisisesentados ao framework. A seguir é
brevemente descrito cada um dos médulos:

a) Projeta Inicialmente o projeto de trabalho e os participa do projeto sao
cadastrados. Apdés o projeto ser cadastrado, ogsitegurelacionados a este sdo
definidos e cadastrados;

b) Requisitos Este médulo armazena os requisitos descritosidgrente. Uma vez que
0S requisitos sao listados e descompostos em imeguisais simples, estes séo
armazenados no repositorio. ApOs 0s requisitosnseaamazenados, se inicia 0
processo de identificacdo de atributos para cada des requisitos, além da
identificagdo dos eventos relacionados a estes.b@&amdeve-se identificar os
atributos de cada um dos eventos que controlamadiiamento do sistema;
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c) Taxonomia de InteragfesEste modulo armazena a taxonomia dos tipos deaigiies
entre requisitos, alem das regras de deteccaotel@gao, como ilustrado na Figura
4.6;

d) ldentificacdo de InteracbesApOs 0s requisitos serem armazenados, este modulo
executa o processo de deteccdo das interagfescantexjuisitos. Este processo é
realizado usando o conjunto de regras de detecg@azanadas no médulo de
Taxonomia de InteracOes

e) ResultadosUma vez que as interacdes foram detectadas efidad#s, os resultados
sdo apresentados na forma de tabelas e graficastetacdo, possibilitando desta
forma a validacdo destes;

f) Especificacdo de RequisitosEste moédulo armazena o conjunto de requisitos

especificados baseado nos atributos listados Masasa5.1, 5.2 e 5.3.
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Figura 6.1a Arquitetura da Ferramenta Proposta
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Requisito

Projeta Acan Evento Taxonomia Interacan
Analista Sat‘Sf?Z_ _53 _\nie_ra_gf ft[aﬁé_s_ I Tipo Interacan
Ohjeto Recurso Anente
! & detectado por
Regra Interacao
S N %
P '
’ especifica

Especificacao

/’ g Especificacan Atributos
Resultados

E Identificacan Interacao Egg Especificacao Eventos
g Especificacan Interacoes

W’
identifica interagies, <
-

Figura 6.1b Arquitetura da Ferramenta Propostaagfaima de Componentes

' Identif u ; u
Cadastrar Aterinbiilzir |dentificar ‘erificar Especificar
Requisitos Interagdes Interagtes Requisitos

Figura 6.1c Diagrama de Atividades

Requisitos

6.3 Resumo da Especificacao

Em termos de especificacdo das funcionalidadegautse a notacdo da UML para
modelar a solucdo, com o diagrama de casos de asdiagrama de classes (Figuras 6.2 e

6.3). O diagrama de entidade — relacionamentoesaptado na Figura 6.4.

No Diagrama de Casos de Uso € possivel distintararoente dois tipos de Atores:

a) Administrador com as responsabilidades de cadastro e edicaopiigstos de
trabalho, os requisitos e 0s usuarios associados arojeto, além de participar no
processo de identificacdo e associacdo dos atsilpaia cada um dos requisitos, e na
identificacdo das interacgoes;

b) Participante com a responsabilidade de participar no procegsadentificacdo e

associacao dos atributos para cada um dos reqyigitea identificacdo das interacdes.

A descricéo detalhada de cada um dos Casos de dfseums interfaces sdo dadas na
Secao 6.5
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Atualizar
Projeto

Selecionar
Projeto

Cadastrar Cadastrar
Projeto Usuario

Atualizar

Usuario

Associar Usuarios
a Projetos

Cadastrar

cadastrar Agéo
Atualizar _—
\ Requisito denaes ~"(_ cadastrar Evento
==putends=
Administrado Selecionar =" —
Requisito .- <<exleDd " cadastrar Objeto

Loz e

Tdentificar Atributos -~ _ =sedtend=>_ __ (" cadastrar Recurso
Requisito < =&<ext_egd_>>

Associar Requisitos e Cadastrar Agente
Eventos

Identificar Interagies

Especificar Atributos
Requisito
Especificar Eventos e

Requisitos

Figura 6.2a Diagrama de Casos de Uso da FerrarRepasta

Selecionar cadastrar Agio
Projeto
" =7 Catlastrar Evento
Requisito Iy .-
4 . <<e){[?[1d== -
{7 £ <<eutendz= _ - _ Cadastrar Objeto

Identificar Atributos -
Requisito

< =<sextend>>
Eﬁextgnd:: Cadastrar Recurso
Associar Requisitos e
Cadastrar Agente

Identificar Interagies
Especificar Atributos
Requisito

Especificar Eventos e
Requisitos

Participa

Figura 6.2b Diagrama de Casos de Uso da FerrarReoposta

Cada uma das funcdes da ferramenta proposta estéieata diretamente a objetos

ou entidades que sédo organizados e manipulados pafticipantes do projeto. Os objetos
utilizados na ferramenta séo:
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h)

)

k)
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Projeta é o trabalho que deve ser realizado pelos paatités ou usuarios do projeto;
Analistas é o participante do projeto, aquele que contribai identificacdo das
interacdes. Este pode ter o perfilAdministrador ou Participante

Requisito sdo as definicbes das necessidades que se gratenstruir através do
projeto. Este poder ser Funcional e Nao Funcional,

Acaa é a acao executada pelo Requisito;

Eventa s&o os eventos que disparam ou sédo produzidosRegjuisito. Este tem um
Tipo e umaCategorig

Objeta sao os objetos impactados pela ocorréncia devemnte&

Recurso sdo 0s recursos ou instrumentos utilizados pefuRito;

Agente sdo 0s agentes com a responsabilidade de exedgtuisito;

Tipo de Interagédo sdo as situagdes nas quais dois requisitos gaeraEste tem
diversos Cenérios de Interacdo representados éfickereis através ddRegras de
Interacag

Regra de Interacdné o cenario ou explicacdo do por que dois rempsisnteragem,
através de um tipo de interacao;

Especificagdo € o documento que especifica 0s requisitos defordEste documento
pode especificar 0s requisitos e 0s seus atribEspecificagdo Atributos
especificar os eventos de cada um dos requistsyseCificacdo Eventgse especificar
0S requisitos e as suas interacbes com outrossreuEspecificacéo Interacdgs
Identificac@o Interacdo € o resumo das interagdes existentes entre ossiteg do

projeto.



Identificacao Interacao Especificacao Atributos

Especificacao Eventos

Especificacao Interacoes

- id_reqguisito_x ;int

- id_requisita_y : int [

-id_fipo_interacan ; int
x

. produz V.
Analista : . *
— Projeto 1 é especificado P
M I
- name : Btring -id cint
- login : String *Penencgb - nome : String
- senha: String - descrican : String Acao
- perfil int Cid-int
1 - hame : Btring
- descrican : String -
Requisito Funcional Po§ui Categoria
-idint * Evento -id sint
- descrican : String -id : int - - descrican : String
y Requisito Pogsui p=| - nome :String -
1.% - descrican: Sting |4 ¥ - Tipo
Requisito nao Funcional ede —
— 1] -id it
-id it [ = = Ohjeto - descrican : Sting
- desctican ; Sting N “Possui -
PR ERE -id sint
: : - nome : String
Interagg atraves - descrican : String
* Interage P Recurso
Tipo Interacao N -id :int
— Fossurpe + | - nome ; String
Sid:int - descrican : Strin
- home : String . 4
- descrican ; String
i Pogsui
1 pogsui Agente
11y
-idint
Regra Interacao + | -nome: String
L - descrican : String
-id zint
- descrican ; String

Figura 6.3 Diagrama de Classes da Ferramenta Reopos
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6.4 Aspectos Técnicos

A ferramenta proposta neste trabalho foi desendalypara ser utilizada através da
web. Ela foi implementada utilizando-se a linguagéen programacdo Java por ser esta
multiplataforma; ou seja, pode ser utilizada enmukinWindows e outros; disponibilidade de
suporte e facilidade de manutencao; permite arnagég com outros produtos ou frameworks
desenvolvidos por diferentes empresas.

Para a realizacdo do controle de fluxo da aplicégéuotilizado o framework MVC
Java Server Faces (JSF, 2008). Para a realizacamagpeamento objeto relacional foi
utilizado o framework Hibernate (HIBERNATE, 200&). uso destes frameworks permite
acelerar o processo de desenvolvimento da aplicgédaue a maioria dos servigcos

necessarios ja foram implementados e estdo disgierpgara serem usados.

As interfaces do usuario foram desenvolvidas usaedms componentes do
framework Java Server Faces (JSF, 2008). Optows+sespas alternativas, porque a aplicacao
€ baseada principalmente em formularios, e esdesefvorks proporcionam componentes de
interface de usuario muito avancados, similarecanpgponentes de aplicacdes desktop; além

de que a programacao € baseada em eventos.

Para a persisténcia das informacdes foi usado odBadw Dados MySQL (MYSQL,
2008); por ser este open source e multiplataforatdém de oferecer consisténcia, alta

performance, confiabilidade e facilidade de uso.
6.5 Implementacéo do Processo de Identificacdo Pass Passo

Cada uma das funcionalidades da ferramenta propastganizada em maodulos, por
sua vez estes moédulos sdo apresentados como meswis-menus na tela principal da

ferramenta, tal como € apresentado na Figura 6.5.

Cada uma das funcionalidades apresentadas € desagitindo cuidadosamente e na
ordem especificada cada um dos passos ou etapasfaipe de identificacdo de interacdes

proposto.
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Para poder fazer uso da ferramenta; primeiramentgeéiso realizar dogin.
Dependendo do perfil do usuario, a ferramenta demdiara as funcionalidades e os projetos

atribuidos ao usuario.

4}"‘“’ £ | http:#/localhost 8080/R1Application faces/Login.jsp | |

Inicio Projeto Requisitos Identificagdo de Interagdes Resultados

Usuario: Edgar sarmiento calisaya

Sistema de Identificagiio de Interagdes entre Requisitos de Sistemas de Software.

Figura 6.5 Interface Principal da Ferramenta Prigpos

6.5.1 Funcionalidades do Modulo de Projeto

6.5.1.1 Cadastro e Atualizacao de Projeto

No inicio do processo de identificacdo de interagdgreciso registrar o projeto de
trabalho, proporcionando as informacdes solicitadtaprojeto, tal como € apresentado na
Figura 6.6. Para isto o Usuario escolhe no mensistema a fungcédo Projeto -> Projeto ->

Cadastrar Projeto, sempre e quando o Usuario epkdil de Administrador.

Para cadastrar um projeto siga 0s seguintes passos:
1 — Sistema apresenta tela de Cadastrar Projeto;

2 — Usuério informa o Nome e a Descri¢cdo do Prpjeto
3 — Usuério clica no botdo Cadastrar Projeto;

4 — Sistema armazena o Projeto.

Apds conclusdo do passo 4, o sistema apresentamenaagem de sucesso € 0
Usuério toma ciéncia. Em caso de erro, o Sistertta &0 passo 1.
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Inicio Projeto Reguisitos Identificacdo de Interacdies Resultados

Usuario: Edgar sarmienio calisaya

Cadastro de Projeto

Nome: IPrD]etD 1 -0 Sistema do Elevador

Descricdo: 0 estudno de caso do sistema do elevador consiste de um conjunto de 14 requisitos que ;I
descrevemn a operacdo bhasica de um sisterna simples de elevador, 8 que serdo usados
para a avaliacio do método sio descritas a sequir | LI

Cadastrar Projeto I Cancelar

Figura 6.6 Interface de Cadastro de Projeto

Uma vez registrados os projetos de trabalho, serag informacdes precisam ser
alteradas, primeiramente se deve selecionar o tprage ser alterado e depois serao
proporcionadas as informacdes a serem alteraddasteface de atualizacdo € similar a

inteface apresentada na Figura 6.6.

6.5.1.2 Selec¢éo de Projeto de Trabalho

Uma vez registrados os projetos, é preciso selacioprojeto de trabalho, tal como

é apresentado na Figura 6.7.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemangiduProjeto -> Projeto ->

Selecionar Projeto.

Para selecionar um projeto de trabalho siga osrgegypassos:
1 — Sistema apresenta tela de Selecionar Projeto;
2 — Usuério escolhe o Projeto de trabalho;

3 — Sistema estabelece o Projeto de trabalho.

Inicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interagdes Resultados

Usuario:  Edgar sarmiento calisaya

Estabelecer Projeto de trabalho

Projeto: Projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistemna do Elevador
Projeto 2 - THE SMART HOMES - Casas Inteligentes
Projeto 3 - THE LIBRARY PROBLEM - O Problema da Biblinteca

Descricdo: 0 estudo de caso do sistema do elevador consiste de um conjunto de 14 requisitos que ;I
descrevem a operagdo basica de um sistema simples de elevador, e que serdo usados
para a avaliacdo do método 3o descritas a seguir ... LI

Selecione da fista umn Projeto de Trabaltho e Pressione no Botdo Selecionar Projeto.

Selecionar Projeto | Cancelar |

Figura 6.7 Interface de Selecdo do Projeto de Tmaba
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6.5.2 Funcionalidades do Mo6dulo de Usuario

6.5.2.1 Cadastro e Atualizacao de Usuéario

Apoés de selecionar o projeto de trabalho é pre@gistrar 0os usuarios ou analistas
que participaram do projeto e contribuiram no psecede identificacdo de interacdes. Para
isto, serdo proporcionados as informacdes solastatb usuario, tal como é apresentado na

Figura 6.8.

Os usuarios que participam do projeto tém doisgerdm algumas funcionalidades
limitadas dependendo do perfil, tal como é aprestnha Figura 6.2:
a) Administrador: executa todas as funcionalidades sistema, como cadastros e
atualizacoes;

b) Participante: participa somente no processadelatificacdo de interacdes.

Para isto o Usuério escolhe no menu do sistemangaduProjeto -> Usuario ->

Cadastrar Usuario, sempre e quando o Usuéario wepkdil de Administrador.

Para cadastrar um Usuario siga 0s seguintes passos:

1 — Sistema apresenta tela de Cadastrar Usuério;

2 — Usuério informa o Nome, Login, Senha e o PddilUsuario;
3 — Usuatrio clica no botdo Cadastrar Usuério;

4 — Sistema armazena o Usuario.

ApoOs conclusdo do passo 4, o Sistema apresentaagensle sucesso e 0 Usuario

toma ciéncia. Em caso de erro, o Sistema voltaoghss

Inicio Projeto Requisitos Identificac 3o de Interacties Resultados

Usuario:  Edgar sarmento calizaya

Cadastro de Usuario

Nome: |Marcos R. 5. BOrges

Login: |marcos

Senha: [ *******

Perfil:

Cadastrar Usuario I Cancelar

Figura 6.8 Interface de Cadastro de Usuario
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Uma vez registrados os usuarios, se algumas infd@mesaprecisam ser alteradas,
primeiramente se deve selecionar 0 usuario a tenadb e depois serdo proporcionadas as
informacdes a serem alteradas. A interface ddizagao € similar a interface de cadastro de

USUario.
6.5.2.2 Associagdo de Usuarios a Projetos de Trabal

Uma vez registrados os usuarios, estes devemamdals para participar no projeto

de trabalho selecionado, tal como é apresentaéiignea 6.9.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemangadu Projeto -> Associar

Usuarios a Projetos, sempre e quando o Usuaria teperfil de Administrador.

Para associar Usuarios a Projetos siga 0s segpassss:
1 — Sistema apresenta tela de Associar Usuériogjet®s;
2 — Usuério escolhe os Usuérios a serem associados;
3 — Usuério clica no botao agregar ( >>);

4 — Usuétrio clica no botado Salvar Usuarios;

5 — Sistema atualiza e armazena os Usuarios Asksceaum Projeto.

Inicio Projeto Requisitos Identificagdo de Interacdes Resultados

Usuario: Edgar sarmiento calisays

Associar Usuarios a Projetos:

Projeto Selecionado: [Projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevador =
Selecione um Usuario: Usuarios Selecionados:

Edgar sarmiento calisaya
visita

doar sarmiento calisaya
Marcos RS, Borges

Marcos R.S. Borges

> |
_=< |

Fara Salvar os Usuarios Selecionados, Pressione no Botdo Salvar Usuarios,

Salvar Usuarios I Cancelar |

Figura 6.9 Interface de Associacédo de Usuario®gtes de Trabalho

6.5.3 Funcionalidades do Modulo de Requisito

Antes de fazer uso das funcionalidades do médulegigsitos € preciso selecionar
0 projeto ao qual pertencem o0s requisitos a seaglastrados ou editados.



6.5.3.1 Cadastro e Atualizacao de Requisito

Para registrar um requisito é preciso proporciamrnformacdes solicitadas, tal

como é apresentado na Figura 6.10.

Os requisitos podem ser classificados em dois:tipos
a) Requisito Funcional;
b) Requisito Nao Funcional.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemagduRequisito -> Requisito ->

Cadastrar Requisito, sempre e quando o Usuériatemperfil de Administrador.

Para cadastrar um Requisito siga 0s seguintesgasso
1 — Sistema apresenta tela de Cadastrar Requisito;

2 — Usuério informa o Tipo, Nome ou ID e a Desa@ijca
3 — Usuério clica no botdo Cadastrar Requisito;

4 — Sistema armazena o Requisito.

Apds conclusdo do passo 4, o Sistema apresentaagengle sucesso e 0 Usuario

toma ciéncia. Em caso de erro, o Sistema voltaaasql.

Inicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interactes Resultados
Usuario: £dgar sanmiento calisays
Cadastro de Requisitos
Nome do Projeto: [Projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevador =
Tipo de requisito: [Requisita Funcional =l
Nome/ID Requisto: Ipl _R1
Descricdo de Requisto: [0 slevador & chamada pressionando um botdo da chamada desde qualguer andar =]

k ou desde o interior do elevadar.

Cadastrar Reguisito I Cancelar |

Figura 6.10 Interface de Cadastro de Requisito

Uma vez registrados os requisitos, se algumasnidodes precisam ser alteradas,

primeiramente se deve selecionar o requisito alserado e depois serdo proporcionados as

informacdes a serem alteradas. A interface € similpresentado na Figura 6.10. Para isto o

Usuario escolhe no menu do sistema a funcdo RemuisRequisito -> Atualizar Requisito,

sempre e quando o Usuario tenha o perfil de Adinadsr.
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6.5.3.2 Selecdo de Requisito de Trabalho

Uma vez registrados 0s requisitos, é preciso swlacio requisito de trabalho, tal
como é apresentado na Figura 6.11.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemagiduRequisito -> Requisito ->
Selecionar Requisito.

Para selecionar um Requisito de trabalho sigagsrges passos:
1 — Sistema apresenta tela de Selecionar Requisito;
2 — Usuério escolhe o Requisito de trabalho;

3 — Sistema estabelece o Requisito de trabalho.

Inicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interacdes Resultados

Usuario: Edgar sarmiento callsaya

Selecionar Requisito de Trabalhe

Projeto: [Projeta 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema da Elevadar =
Requisito: PL-R1 -
Pil-R3
P1-R4
P1-RS
P1-RE
P1-R7
P1-R8
P1-R9 LI
Tipo de Requisito: [ quisito Funcional =
Descricdo: Pressionar um botdo de chamada é possivel em gualguer momento., ﬂ
=

Selecione da lista um Requisito de Trabalho e Fressione no Botdo Selecionar Regquisito.

| Selecionar Requisito I Cancelar |

Figura 6.11 Interface de Selecao de Requisito dbalho

6.5.3.3 Cadastro e Edicao de Acdes

Uma vez selecionado o requisito de trabalho, sgairo processo de identificacédo
dos atributos (acdes) deste. Para isto, é preaidastrar o atributo (acdo) do requisito, se &
gue este nao foi cadastrado, tal como é apresensaBmura 6.12.

Através desta interface é possivel cadastrar éiztua atributo (a¢do) selecionado.

Para Cadastrar uma Ac¢ao o Usuario escolhe no negistgma a funcdo Requisito -
> |dentificar Atributos Requisito -> Cadastrar Novgéo.

Para cadastrar uma Ac¢ao siga 0s seguintes passos:
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1 — Sistema apresenta tela de Cadastro e EdicaQdsss;
2 — Usuério informa a Descri¢ao;
3 — Usuério clica no botdo Cadastrar Nova Acao;

4 — Sistema armazena a Acao.

ApoOs a conclusdo do passo 4, o Sistema apresentagen de sucesso e 0 Usuario

toma ciéncia. Em caso de erro, o Sistema voltaaasql.

Para Atualizar uma Ac¢ao o Usuéario escolhe no mensistema a funcéo Requisito -
> |dentificar Atributos Requisito -> Cadastrar NoAgao.

Para atualizar uma Ac¢ao siga 0s seguintes passos:

1 — Sistema apresenta tela de Cadastro e EdigaQdsss;
2 — Usuério Seleciona a Acao a ser atualizada;

3 — Usuério informa a Descricéo;

4 — Usuatrio clica no botdo Atualizar Acédo Selecitma

5 — Sistema atualiza e armazena a Acao.

Apos a conclusdo do passo 5, Sistema apresentam@nsagem de sucesso € 0

Usuério toma ciéncia. Em caso de erro, o Sistertta &0 passo 1.

Edicdo de Agdes

Projeto: |Projeto L - THE LIFT SYSTEM - O Sisterna da Elevador =l
Selecione Chamar o elevador,
uma Acdo: O Elevador para no andar K.

O Elevador abre as portas.

As portas do Elevador se fecham d Unidades de Tempo depaois.

Mudar o sentido do Elevador & possivel.

O Elevador permanece no andar atendido por ultimao,

O elevador atende a chamada.

As portas do elevador permanecem fechadas.

Descricdo:  [Chamar o elevador, =

Fara Atuaiizar uma Agdo Selecionads, Pressions no Botdo Atualizar, Para Cadastrar uma Move Agdo
Fressione no Botdo Cadastrar Novs AgSo.

Cadastrar Nova Agdo | Atualizar Agdo Selecionada | Cancelar |

Voltar a Identificacdo de Atributos de Requisito

Figura 6.12 Interface de Cadastro e Edicdo de Ac¢des
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6.5.3.4 Cadastro e Edicao de Eventos

Uma vez selecionado o requisito de trabalho, sgairo processo de identificacédo
dos atributos (eventos) deste. Para isto, é preeadastrar o atributo (evento) do requisito, se

€ que este ainda néo foi cadastrado, tal comoeS@amado na Figura 6.13.

Através desta interface € possivel cadastrar eliz#uao atributo (evento)

selecionado.

Para Cadastrar um Novo Evento o Usuario escolheeémmu do sistema a funcao

Requisito -> Identificar Atributos Requisito -> Gestrar Novo Evento.

Para cadastrar um Evento siga 0s seguintes passos:

1 — Sistema apresenta tela de Cadastro e EdiAoeeneos;
2 — Usuério informa o Nome e a Descri¢ao;

3 — Usuério clica no botdo Cadastrar Novo Evento;

4 — Sistema armazena o Evento.

Apods a conclusédo do passo 4, o Sistema apresergamensagem de sucesso e 0

Usuario toma ciéncia. Em caso de erro, o Sisterfta &0 passo 1.

Para Atualizar um Evento, o Usuario escolhe no niensistema a fungéo Requisito

-> |dentificar Atributos Requisito -> Cadastrar diZzvento.

Para atualizar um Evento siga 0s seguintes passos:

1 — Sistema apresenta tela de Cadastro e EdigAoeneos;
2 — Usuario Seleciona o Evento a ser atualizado;

3 — Usuério informa o Nome e a Descri¢ao;

4 — Usuario clica no botao Atualizar Evento Seleatto;

5 — Sistema atualiza e armazena o Evento.

Apds conclusdo do passo 5, o Sistema apresentamgnaagem de sucesso € 0

Usuario toma ciéncia. Em caso de erro, o Sisterfta &0 passo 1.
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Edigio de Eventos

Projeto: |F‘rDjetD 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevador =l
Selecione um [ Elevador passa pelo andar K. d
Evento: O Elevadar parada.

Ac portas do Elevador est3o fechadas.
Az portas do Elevador estdo abertas,
MNao existem chamadas no sentido atual.
O Elevador ern movimento.

Pressionar o botdo de abrir as portas.
l2lgumna caisa Ohstrui 3= portas,
0 Elevador e sobrecarregado,

Mome: P1-E12
Descricdo: O Elevador & sobrecarregado, -
-
Farz Atualizar umn Evento Selecionado, Fressione no Botdo Atuzlizar, Para Cadastrar um Novo Fvento
Pressione no Botdo Cadastrar Move Evento.
Cadastrar Novo Evento | | atualizar Eventa Selecionado I Cancelar |

Voitar a Identificacdo de Alributos de Requisito

Figura 6.13 Interface de Cadastro e Edicdo de Bsent

Os mesmos procedimentos definidos nesta secdoegaalss para o cadastro e a

edicdo de objetos, recursos e agentes.
6.5.3.5 ldentificagéo de Atributos de Requisito

Uma vez selecionado o requisito de trabalho e tads cada um dos atributos
deste, se inicia 0 processo de associagédo do itegsesecionado e os seus atributos (agéo,

eventos, objetos, recursos e agentes), tal corpoeéentado na Figura 6.14.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistema@iduRequisito -> Identificar
Atributos Requisito.

Para Identificar os Atributos de um Requisito sigaeguintes passos:
1 — Sistema apresenta a tela de Identificar AtobE&Requisito;

2 — Usuério escolhe a Acao a ser associada;

2a — Usuétrio clica no botdo Agregar Acao;

2b — Usuério clica no botdo Salvar Acao Selecionada

2c — Sistema atualiza e armazena os atributos qoist® Selecionado;
3 — Usuario escolhe os Eventos a serem associados;

3a — Usuério clica no botdo Agregar Evento ( >>);

3b — Usuétrio clica no botdo Salvar Eventos Selecios;

3c — Sistema atualiza e armazena os atributos qoigt® Selecionado;
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4 — Usuério escolhe os Objetos a serem associados;

4a — Usuario clica no botdo Agregar Objeto ( >>);

4b — Usuario clica no botédo Salvar Objetos Selexlos;

4c — Sistema atualiza e armazena os atributos qoigt® Selecionado;
5 — Usuario escolhe os Recursos a serem associados;

5a — Usuério clica no botdo Agregar Recurso ( >>);

5b — Usuétrio clica no botdo Salvar Recursos Seladios;

5c — Sistema atualiza e armazena os atributos qoigt® Selecionado;
6 — Usuério escolhe os Agentes a serem associados;

6a — Usuério clica no botdo Agregar Agente ( >>);

6b — Usuario clica no botdo Salvar Agentes Seleclos;

6Cc — Sistema atualiza e armazena os atributos doigt® Selecionado;

7 — Sistema atualiza e armazena os atributos doigteqgSelecionado.

Inicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interagdes Resultados

Usuario: Edgar sarmiento calisaya

Identificacio de Atributos de Requisitos

Nome do Projeto: [projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevador =1
Tipo de Requisito: [Requisito Funcional =1
Requisito: |p1 “R1 =
Descricdo: 0 elevador e chamado pressionando um botdo da chamada desde qualquer andar K ou desde o interior do elevador., ;I
Acdo Eventos Objetos Recursos Agentes
Selecionar os Eventos : Eventos do Requisito:

Pressionar o botdo de chamada,

O Elevadar ndo chamado, Pressionar o botdo de chamada,
O Elevador & chamadao desde o andar K. e O Elevadaor & chamado desde o andar K.
O Elevador passa pelo andar K.

0O Elevador parado,

As portas do Elevador est3o fechadas. e
As portas do Elevador estdo abertas,
MNao existemn chamadas no sentido atual. LI
Salvar Eventos Selecionados I Cancelar

Fara Cadastrar um Movo Evento Pressione no Link Cadastrar Nove Evento,

Cadasirar Novo Evento

Figura 6.14 Interface de Identificacdo de AtribulesRequisito

6.5.3.6 Associacao de Requisito e Evento

Uma vez selecionado o requisito de trabalho e iiiigados os seus atributos (agéo,
eventos, objetos, recursos e agentes), tal conmresSentado na Figura 6.20. Inicia — se 0
processo de associacao e especificacdo do reqeisgseus eventos relacionados, tal como é
apresentado na Figura 6.15.
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O evento selecionado tem um tipo e uma categdéa de que o objeto associado

tem um pré — estado e um pos - estado.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemangdéuRequisito -> Associar
Eventos a Requisito.

Para Associar e Especificar os Eventos de um Riemsiga 0s seguintes passos:
1 — Sistema apresenta a tela de Associar EverRegjaisito;

2 — Usuério escolhe o Evento a ser associado;

3 — Usuério escolhe e informa a Categoria do Evento

4 — Usuério escolhe e informa o Tipo do Evento;

5 — Usuério escolhe o Objeto a ser associado;

5a — Usuério informa o pré-estado;

5b — Usuério informa o pés-estado;

6 — Usuario escolhe o Recurso associado;

7 — Usuario clica no botdo Salvar Associacdes;

8 — Sistema atualiza e armazena os atributos doigtegSelecionado.

Apds conclusdo do passo 8, o Sistema apresentamgnaagem de sucesso e 0

Usuario toma ciéncia. Em caso de erro, o Sisterfta &0 passo 1.

Inicio Projeto Requisitos Identificagdo de Interagdes Fesultados
Usuario: £agar sarmienio calisaya
Associacdo de Requisitos e os seus Eventos
Projeto: |Pr0jeto 1 - THE LIFT SY¥STEM - O Sistemna do Elevador =
Requisito: [P1-r1 =l
Descricdn: O elevador & chamado pressionando um botdo da chamada desde gualguer andar K ou desde o interior ;I
do elevadar.
[
Evento: |Pressionar o botdo de chamada. =
Categoria: [trput =] Tipe:  [Mensagem =l
Acdo: Chamar o elevador, =
[
Objeto: |O Elevador =
Pre-Estado: IO Elevador N&o Chamado Piés-Estado: [ Elevador Chamado
Recurso: [ =]
Salvar Associagiies | Cancelar |

Figura 6.15 Interface de Associacao de Requisiigento
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6.5.4 Funcionalidades do Modulo de Identificacdo deteracdes

6.5.4.1 Identificagcdo dos Eventos Comuns

Uma vez identificados os atributos de cada um equsisitos, € possivel conhecer os

eventos comuns entre 0s requisitos do projetaptab é apresentado na Figura 6.16.

A ferramenta mostra para cada um dos eventos det@ras requisitos que séo

estimulados ou produzem tal evento.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemagiduldentificacdo de Interacdes

-> |dentificar Eventos Comuns.

Inicio Projeto Requisitos Identificacio de Interacdes Resultados

Usuario: Edgar sarmiento calisaya

Identificagdo dos Eventos Comuns entre os Requisitos

Projeto: [Projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevadar =
ID Evento Descricdo Evento Requisitos Relacionados

P1-E1 Pressionar o bot3o de chamada, P1-R2,P1-R1,

P1-E2 C Elevador ndo chamado. P1-R7

P1-Ez2 O Elevador & chamado desde o andar k. P1 -R12, P1 -R10,P1-R9,P1-R8,P1-R3, P1-R1,P1-R13,P1-R14,
Pl -E4 0 Elevador passa pelo andar K, P1-R2

P1-ES O Elevador parado. P1-R10,P1-R9,P1-R7, P1-R4, P1-R3,

Pl -Eaq &5 portas do Elevador estdo fechadas, |[P1-R5, P1 -R4, P1 -R10,
Pl -E7 &5 portas do Elevador estdo abertas, P1-R5,P1-R4,P1-R13,P1-R14,P1-R12, F1 -R9, P1 - R10,
P1-E8 W3o existem chamadas no sentido atual. P1 - RA

P1-E9 O Elevador em mavimenta. P1-RI11
Pl -E10 |Pressionar o botdo de abrir as portas,  |P1-R12
Pl -E11 |&algurna coisa Obstrui as portas., Pl -R13
Pl -E12 |0 Elevador & sobrecarregado, Pl -R14

Figura 6.16 Interface de ldentificagéo dos Eveosiwuns

6.5.4.2 ldentificacdo das A¢des Comuns

Uma vez identificados os atributos de cada um eqsisitos, € possivel conhecer as

acOes comuns entre 0s requisitos do projeto, tabadapresentado na Figura 6.17.

A ferramenta amostra para cada um das agfes dEiqQros requisitos que executam
tal acéo.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemagiduldentificacdo de Interacdes
-> |dentificar Acdes Comuns.
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Inicio

Usuario:

Projeto:

Projeto Requisitos

Edgar sarmiento calisaya

Identificagdo de Interacties

Identificagdo dos Agées Comuns entre os Requisitos

Resultados

|Pr0Jeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistermna do Elevador

—
=]
=

o
a
=l

Descricdo Acdo

Requisitos Relacionados

1 Chamar o elevador. P1-R9,P1-R1,

2 O Elevador para no andar kK. P1-R3

3 O Elevador abre as portas. FP1-R10, P1 - R4,

4 &g portas do Elevador se fecham d Unidades de Tempo depois. Fl-R14, P1-R13, P1 -R12, P1 - R5,
5 Mudar o sentido do Elevador e possivel. F1l-R6

5] O Elevador permanece no andar atendido por ultimo, P1-R7

7 O elevador atende a chamada, P1-R3

g &5 portas do elevador permanecem fechadas. P1-R11

Figura 6.17 Interface de Identificacdo das AcOes@ts

6.5.4.3 ldentificacédo de Interacdes

Uma vez identificados os atributos de cada um dquisitos e feitas as associacfes

requisito — evento, é possivel conhecer as intesmadétectadas pela ferramenta, tal como é

apresentado

na Figura 6.18.

A ferramenta amostra para cada um dos requisitosquisito com o qual interage,

além do tipo de interacao existente entre eles.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemagiduldentificacdo de Interacdes

-> |dentificar

Interacgdes.

Inicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interacties Resultados

Usuario: Edgar sarmiento calisaya

Identificagdo de Interagdes entre os Requisitos

Projeto: [Projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevador =1
Requisito Requisito Relacionado Tipo de Interacao

P1-R5 P1-R13 Conflito FR

P1-R5 P1-R14 Conflito FR

P1-R12 P1-RS Cancela

P1-R13 P1-RS Cancela

P1-R14 Pl -RS Cancela

P1-R& F1-R9 Cancela

F1-R9 P1-R12 Cancela

P1-R9 Pl -R13 Cancela

P1-R9 P1-R14 Cancela

Pl -R8 P1-R12 Impacto Negativa

Pl -R8 P1-R13 Impacto Negativa

Pl -R8 Pl -R14 Impacto Negativa

P1-R1 P1-R3 Informa

P1-R1 P1-R8 Informa

P1-R1 P1-R9 Informa

P1-R1 P1-R10 Informa

P1-R1 P1-R12 Informa

P1-R1 P1-R13 Informa

P1-R1 P1-R14 Informa

Figura 6.18 Interface de Identificacdo de Interacbe
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6.5.5 Funcionalidades do Modulo de Especificacéo
Este modulo possibilita a especificacdo dos refpsisio projeto, dependendo da
informagé&o adicional desejada.

6.5.5.1 Especificagao de Atributos de Requisito

Através desta funcionalidade € possivel especitiada um dos requisitos e os seus
atributos relacionados. Onde ID e Descricao satentificador e a descricdo do requisito, 0s
outros campos sao 0s seus atributos, tal comceéapado na Figura 6.19.

Para isto o Usuéario escolhne no menu do sistemaneadu de Resultados ->

Especificagcédo -> Especificar Atributos Requisitos.

Inicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interacties Resultados

Usuario: Edgar sarmiento calisaya

Especificacio de Requisitos e os seus Atributos

Projeto: [Prajeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevadar =
ID Descrigdo Acdo Evento Objeto Recurso Agente
2 . - Pressionar o botdo de | O Elevador.
P 0 elevador & chamado pressionando um bot3o da chamada, -
chamada desde qualguer andar K ou desde o interior  |Chamar o elevadar. . O Botdo de
R1 O Elevador & chamado | chamada
do elevador, -
desde o andar K. (infout),
O Elevadar.
P1 - |Pressionar um botdo de chamada & possivel em Pressionar o botdo de | O Botdo de
RZ |qualguer momenta. chamada. chamada
(infout),
O Elevador é chamado
_ |Quando o elevador passa pelo andar K, e ha uma desde o andar K. o Elevadar
E% chamada para este andar, a seguir o elevador parard E Elevador para no andar O Elevador passa pelo :
no andar K. : andar K. O Andar,

O Elevador parado.

Q Elevador parado.

. - As portas do Elevador
P1 - |Quando o elevador ha parado, o elevador abrird as O Elevador abre as setZo fechadas. O Elevadar.,

R4 |portas. portas, As Portas,
As portas do Elevador
estdo abertas,

As portas do Elevador | O Elevador.

P1- |Quanda as portas do elevadar foram abertas, fachar- ﬁescﬁgnrga;&s‘;ﬁ\;dgé 52 | estdo fechadas. As Portas,
RS |se-do automaticamente apds d unidades de tempo. Tempa depois. As portas do Elevador | o contador de
estdo abertas. Tempa.

Figura 6.19 Interface de Especificacdo de AtribateRequisito
6.5.5.2 Especificacdo de Eventos de Requisito

Através desta funcionalidade é possivel especifiada um dos requisitos e 0s seus

eventos relacionados, tal como € apresentado naaFeg20.

Para cada um dos requisitos sdo especificadosemgosvrelacionados a este. Cada
um dos seus eventos tem um tipo e uma categooigjeto impactado pelo evento (pré e pos-

estado) e os recursos utilizados na execucao dasiteq
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Para isto o Usuéario escolhne no menu do sistemaneadu de Resultados ->

Especificacdo -> Especificar Eventos e Requisitos.

Tnicio Projeto Requisitos Identificacdo de Interacdes Resultados

Usuario: Edgar sarmienito calisava

Especificagdo de Requisitos e os seus Eventos

Projeto: [Projeto 1 - THE LIFT SYSTEM - O Sistema do Elevador =
1D Descricdo

1D Requisito P1-R1

1D Eventa P1-E1

Tipo Eventao Mensagem

Categoria Evento Input

Ao Charnar o elevador.

O Elevador
Objeto Pre-Estado; O Elevador Nao Chamado
Pés-Estado; O Elevador Chamado

Recurso

D Descricdo

ID Requisito P1-R1

1D Eventa P1-E3

Tipo Evento Mensagem

Categaria Eventao Qutput

Agdn Chamar o elevador,

O Elevador
Ohjeto Pre-Estado: O Elevador N3o Chamadao
FPos-Estado; O Elevador Chamado

Recurso

Figura 6.20 Interface de Especificacdo de EvergaRetjuisito
6.5.5.3 Especificagcédo de Interacdes de Requisito

Uma vez identificados os atributos de cada um dquisitos e feitas as associacdes
requisito — evento, é possivel conhecer as intemgetectadas pela ferramenta, tal como é
apresentado na Figura 6.18.

A ferramenta mostra para cada um dos requisitaegoisito com o qual interage,

além do tipo de interacao existente entre eles.

Para isto o Usuario escolhe no menu do sistemag@dude Resultados -> Tabela de

Interacao.



100

7 Estudos de Caso

Nesta Secdo sdo apresentados quatro estudos deocasofinalidade de mostrar a
utilizacdo do enfoque proposto em problemas ou pietonhecidos. A escolha dos estudos
de caso foi feita levando em consideracdo aquel@sigmas que apresentam um numero
maior de interagcbes. Os dois primeiros foram estothpor que apresentam mais interacoes
negativas por causa da complexidade dos relaciartamelos requisitos, principalmente o
segundo caso. Os dois ultimos estudos de caso fascolhidos para amostrar a
aplicabilidade do enfoque em problemas reais, faj agueles que envolvem diretamente a

construcdo de um sistema de software.

7.1 O Sistema do Elevador

7.1.1 Preparacéo do Estudo de Caso

O sistema do elevador é um sistema bem reconheoid@minio de controle, usado
freqientemente como um modelo para validar novasgaaes para a deteccdo de interagOes

no nivel de requisitos.

Os requisitos que descrevem o comportamento bédsicon elevador simples foram
identificados por Heisel e Souquiéres(1998), Hasebuquieres (2001) e Shehata(2005).

O elevador consta de:
a) Um botdo de chamada em cada andar;
b) Um botdo de abrir porta dentro da cabina doaelex;

c) Varios botbes para cada andar dentro da cabiedegador.

O estudo de caso do sistema do elevador consistendsonjunto de 14 requisitos
que descrevem a operacao basica de um sistemasidgklevador, e que serdo usados para
a avaliacdo do método sdo descritas a seguir nalarabl, onde sdo apresentados o
identificador e a descricdo de cada um dos reqaisit

Cada Requisito tem um ID Unico que comeca com uend’numero do projeto,
seguido de uma R com o numero do requisito (p.&RP significa o requisito nimero 1 do
projeto 1).
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Tabela 7.1 Requisitos do Estudo de Caso — O Sigiengdevador

Requisito 1D Descrigdo

P1-R1 O elevador é chamado pressionando um botdo de daadesde qualquer andar K ou desde o
interior do elevador.

P1-R2 Pressionar um botdo de chamada é possivel em guaigumento.

P1-R3 Quando o elevador passa pelo andar K, e hd umaadaapara este andar, a seguir o elevador
parara no andar K.

P1-R4 Quando o elevador para, o elevador abrira as portas

P1-R5 Quando as portas do elevador forem abertas, fesghdo automaticamente apds d unidadep de
tempo.

P1l-R6 O elevador muda somente seu sentido quando ndais&hamadas no sentido atual.

Pl - R7 Quando ndo ha mais chamadas, o elevador permaoecelar atendido por ultimo.

P1-R8 Contanto existam chamadas néo atendidas, o eleatslutera estas chamadas.

P1-R9 Quando o elevador esta parado no andar K com #aspalbertas e recebe uma chamada do gndar
K, a chamada do andar K ndo é tomada em conta.

P1-R10 Quando o elevador é parado no andar K com as dedihadas e recebe uma chamada do andar K,
o elevador reabre suas portas.

P1-R11 Sempre que o elevador se move, as portas devenapeear fechadas.

P1-R12 O fechamento de uma porta pode ser prevenido pssipnar o botéo de abrir porta.

P1-R13 Quando algo obstrui a porta, o elevador interrompeocesso de fechar a porta e reabre as porfas.

P1-R14 Quando o elevador é sobrecarregado, a porta riéclsa.

7.1.2 Aplicagdo do Método

7.1.2.1 Listando os Requisitos do Sistema

Inicialmente os requisitos séo listados e desctagiialmente usando a linguagem

natural, tal como é feito na Tabela 7.1.
7.1.2.2 ldentificando os Atributos de cada Requisit

Apds 0s requisitos serem decompostos em requisita®s complexos e listados,
inicia-se 0 processo de extracdo de atributos da oan destes; ou seja, a identificacdo da
acao, 0s eventos, 0s objetos, 0s recursos e oeagavolvidos na execucao do requisito (tal

como mostra a Tabela 7.2).
7.1.2.3 Associando Requisitos e Eventos

Para facilitar o processo de identificacdo de ag@es € preciso identificar os
eventos comuns entre 0s requisitos, ja que regsisitteragem principalmente através de
eventos. A Tabela 7.3 amostra o identificador eescd¢do do evento, além dos requisitos

relacionados a este.
Tabela 7.2 Identificando os Atributos de cada Ratpui- O Sistema do Elevador
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IDR Evento Acéo Objeto Recurso | Agente

P1-R1 | Pressionar o botdo de chamadp.Chamar o elevador O Elevador.

O Elevador é chamado desdg o O Botéo de
andar K. chamada(in/out).

P1- R2 | Pressionar o botdo de chamadp. Pressionar o bdi&Blevador.

de chamada. O Botdo de chamad
(in/out).

P1 - R3 | O Elevador passa pelo andar K. O Elevador para n¢ O Elevador.
O Elevador é chamado desdg andar K. O Andar.
andar K.

O Elevador parado.

P1 - R4 | O Elevador parado. O Elevador abre afg O Elevador.
As portas do Elevador estaoportas. As Portas.
fechadas.

As portas do Elevador estdo
abertas.

P1-R5 | As portas do Elevador estjoAs portas do| O Elevador.
abertas. Elevador se fecham As Portas.

As portas do Elevador estdod Unidades dg O Contador de
fechadas. Tempo depois. Tempo.

P1-R6 | Ndao existem chamadas noMudar o sentido dg O Elevador.
sentido atual. Elevador é possivel] Uma Chamada a

Elevador.

P1 - R7 | O Elevador ndo chamado. (0] Elevador| O Elevador.

O Elevador parado. permanece no andarUma Chamada a
atendido por ultimo.| Elevador.

P1-R8 | O Elevador é chamado desdg @ elevador atende pO Elevador.
andar K. chamada. Uma Chamada a

Elevador.

P1-R9 | O Elevador é chamado desde €hamar o elevador.f| O Elevador.
andar K. O Andar.
O Elevador parado. As Portas.
As portas do Elevador estdo
abertas.

P1-R10 | O Elevador é chamado desdg © Elevador abre as O Elevador.
andar K. portas. O Andar.

O Elevador parado. As Portas.
As portas do Elevador estdo

fechadas.

As portas do Elevador estdo

abertas.

P1-R11 | O Elevador em movimento. As portas @ Elevador.
elevador As Portas.
permanecem
fechadas.

P1 - R12 | Pressionar o botdo de abrir p&\s portas do| O Elevador.
portas. Elevador se fecham As Portas.

As portas do Elevador estdod Unidades dg O Botdo Abrir Porta
abertas. Tempo depois. (in).

O Elevador é chamado desdq o

andar K.

P1 - R13 | Alguma coisa obstrui as portas| As portas do| O Elevador. O Sensor de
As portas do Elevador estjoElevador se fecham As Portas. Obstrucao.
abertas. d Unidades de
O Elevador é chamado desdg dempo depois.
andar K.

P1 - R14 | O Elevador é sobrecarregado. | As portas do| O Elevador. O Sensor de
As portas do Elevador estjoElevador se fecham As Portas. Overload.
abertas. d Unidades de

O Elevador é chamado desde

dempo depois.

andar K.

Tabela 7.3 Identificando os Eventos Comuns entiReagiisitos — O Sistema do Elevador
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ID Descri¢céo Requisitos Relacionados
P1-E1 Pressionar o botdo de chamada. P1 - R2RR1 -
P1-E2 O Elevador ndo chamado. P1-R7
P1-E3 O Elevador é chamado desde o andar K. Ei B Sizpil—_RFgOPil—_RFii P1-R8,P1-Rs3,
P1-E4 O Elevador passa pelo andar K. P1-R3
P1-E5 O Elevador parado. P1-R10,P1-R9, P1PR¥R4,P1-R3
P1-E6 As portas do Elevador estédo fechadas. AE, P1 - R4, P1 - R10
P1-E7 As portas do Elevador estfo abertas. Ei B sg Ei ~ E‘ll’opl —R13,P1-R14,P1-RI13,
P1-E8 N&o existem chamadas no sentido atual. AL —
P1-E9 O Elevador em movimento. P1-R11
P1-E10 Pressionar o botéo de abrir as portas. — P
P1-E11 Alguma coisa obstrui as portas. P1-R13
P1-E12 O Elevador é sobrecarregado. P1-R14

Para facilitar o processo de identificacdo de agiges é preciso também identificar
as acfes comuns entre 0s requisitos, ja que ositeglexecutam ou cancelam alguma acéo.
A Tabela 7.4 amostra o identificador e a descrig@acdo, além dos requisitos relacionados a

este.

Tabela 7.4 Identificando as A¢Bes Comuns entresgpRitos — O Sistema do Elevador

R

o Descri¢do Acao Requisitos Relacionados

1 Chamar o elevador. P1-R9,P1-R1

2 Pressionar o botdo de chamada. P1-R2

3 O Elevador para no andar K. P1-R3

4 O Elevador abre as portas. P1-R10,P1-R4

5 As portas do Elevador se fecham d Unidades dede@pois. P1-R14,P1-R13,P1-R12,P1+R5
6 Mudar o sentido do Elevador é possivel. P1-R6

7 O Elevador permanece no andar atendido por ultimo P1-R7

8 O elevador atende a chamada. P1-R8

9 As portas do elevador permanecem fechadas. P1-R1

Apos ser feita a identificagcdo dos eventos comurse ens requisitos, € preciso
associar cada um dos requisitos aos seus evetdownados; além de especificar o tipo e a
categoria do evento, é preciso também especificdj&to (pré — estado e pos - estado) e o
recurso associado (ver Apéndice A).
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Depois de realizados os procedimentos anterioreprgeede a “ldentificar as

Interacdes entre os Requisitos”.Para isso é aplicadonjunto de regras de detecgcdo de

interacdo propostos na Secédo 5.4. A Tabela 7.5teartoslas as interacdes identificadas, além

do tipo de interacdo identificada entre dois ratpgss Um Requisito interage com outro

Requisito Relacionado através de um Tipo de Inderac

Tabela 7.5 Resumo de Interacfes — O Sistema dadiev

Requisito Requisito Relacionado Tipo de Interacéo
P1-R5 P1-R13 Conflito FR
P1-R5 P1-R14 Conflito FR
P1-R12 P1-R5 Cancela
P1-R13 P1-R5 Cancela
P1-R14 P1-R5 Cancela
P1-R8 P1-R9 Cancela
P1-R9 P1-R1 Cancela
P1-R9 P1-R12 Cancela
P1-R9 P1-R13 Cancela
P1-R9 P1-R14 Cancela
P1-R8 P1-R12 Impacto Negativo
P1-R8 P1-R13 Impacto Negativo
P1-R8 P1-R14 Impacto Negativo
P1-R1 P1-R3 Informa
P1-R1 P1-R8 Informa
P1-R1 P1-R9 Informa
P1-R1 P1-R10 Informa
P1-R1 P1-R12 Informa
P1-R1 P1-R13 Informa
P1-R1 P1-R14 Informa
P1-R3 P1-R4 Informa
P1-R3 P1-R9 Informa
P1-R3 P1-R10 Informa
P1-R4 P1-R5 Informa
P1-R4 P1-R9 Informa
P1-R4 P1-R12 Informa
P1-R4 P1-R13 Informa
P1-R4 P1-R14 Informa
P1-R5 P1-R10 Informa
P1-R7 P1-R4 Informa
P1-R7 P1-R9 Informa
P1-R7 P1-R10 Informa
P1-R10 P1-R9 Informa
P1-R10 P1-R12 Informa
P1-R10 P1-R13 Informa
P1-R10 P1-R14 Informa

7.1.2.5 Verificando as Intera¢cdes ldentificadas

Depois de identificadas as interacdes entre ossieug) estas devem ser verificadas,

algumas eliminadas, explicadas e entendidas. Ald@b@ mostra as interacdes ja verificadas,
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além da explicacdo de por que acontece um tipatdeacao entre dois requisitos (Requisito
Interage com Requisito Relacionad®x-> Ry).

Tabela 7.6 Verificagdo de Interagbes — O Sistemileleador

Requisitos (Rx -> Ry Tipo de Explicagéo
Interacdo
O evento que estimula Rx, cancela a agdo executadye

P1-R12 ->P1-R5 Cancela | Quando as portas do elevador forem abertas, orfesita é prevenidg
pressionando o botéo de abrir-porta.

O evento que estimula Rx, cancela a acdo executadRye

P1-R13 ->P1-R5 Cancela | Quando as portas forem abertas, o fechamento éeladoc porqué
alguma coisa obstrui a porta.

O evento que estimula Rx, cancela a agdo executadye

P1-R14->P1-R5 Cancela | Quando as portas do elevador forem abertas, orfesita é canceladp
porque o elevador esta sobrecarregado.

Rx e Ry sdo estimulados pelo mesmo evento, s6 quEi@ de Rx
cancela a agdo de Ry, e o pos-estado do objeto delRsrente.

P1-R9->P1-RS8 Cancela
Quando as portas do elevador estao abertas eceleerama chamada do
mesmo andar, a chamada € ignorada.
O evento que estimula Rx cancela a acédo de Ry, s-egtado do objetd
de Ry é diferente.

P1-R9->P1-R1 Cancela
Quando o elevador esta parado com as portas aleEnesebe uma
chamada do mesmo andar, a chamada é ignorada.
Rx e Ry sdo estimulados pelo mesmo evento, s6 qukan de RX
impacta negativamente ou retarda a acao de Ry.

Impacto

P1-R12->P1-R8 Quando as portas do elevador forem abertas e éssipnado o botdo de
abrir-porta, o elevador ndo atendera as chamadasupo tempo

indefinido.

Negativo

Rx e Ry sdo estimulados pelo mesmo evento, s6 quEkda de RX
Impacto impacta negativamente ou retarda a agao de Ry.

Negativo Quando as portas forem abertas e alguma coisaumbatrporta, 0
elevador ndo atendera as chamadas por um temgdmidde

P1-R13->P1-RS8

Rx e Ry sdo estimulados pelo mesmo evento, s6 qugan de RX
impacta negativamente ou retarda a agao de Ry.

Impacto .

P1-R14->P1-R8 Negativo Quando as portas do elevador forem abertas e -etaveres

sobrecarregado, o elevador ndo atendera as champadasm tempo

indefinido.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuaiadAy.
P1-R1->P1-R3 Informa

Para que o elevador pare em um andar, este degkasaado.
P1-R1->Pl-R8 Informa O evento produzido em Rx estimula a agdo executiadAy.

Para que o elevador atenda uma chamada, esteateslemado.

O evento produzido em Rx estimula a agdo executiadAy.
P1-R1->P1-R9 Informa ]

Para que o elevador ignore uma chamada, este eeegbamado.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuaiadAy.
P1-R1->P1-R10 Informa

Para que o elevador re-abra as suas portas, estselechamado.

O evento produzido em Rx estimula a agdo executiadAy.
P1-R3->P1-R4 Informa

Quando o elevador esta parado, este deve abrar&sp

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuaiadAy.

P1-R3->P1-R9 Informa | Quando o elevador esta parado com as portas alenasebe uma
chamada, este deve ignorar a chamada.
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O evento produzido em Rx estimula a agdo execuatiadAy.

P1-R3->P1-R10 Informa | Quando o elevador esta parado com as portas fechmdecebe uma
chamada, este deve abrir as portas.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuaiadAy.

P1-R4->P1-R5 Informa | Quando as portas do elevador foram abertas estasndser fechadas
algum tempo depois.

O evento produzido em Rx estimula a agdo executiadAy.

P1-R4->P1-R9 Informa | Quando as portas do elevador forem abertas eezsibar uma chamadp
deve ignorar a chamada.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuaiadAy.

P1-R5->P1-R10 Informa | Quando as portas do elevador forem abertas estasndger fechadap
algum tempo depois.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuatiadAy.

P1-R7->P1-R4 Informa | Quando ndo h& mais chamadas o elevador permanemopa abre as
suas portas.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuaiadAy.

P1-R7->P1-R9 Informa | Quando o elevador permanece parado com as poreamsie recebe
uma chamada, esta é ignorada.

O evento produzido em Rx estimula a agdo execuiadAy.

P1-R7->P1-R10 Informa | Quando o elevador estiver parado com as portasdeshe receber uma
chamada, este deve abrir as portas.

7.1.2.6 Especificando os Requisitos e as suas | iges

O documento de especificacdo de requisitos é campo® toda a informacao

produzida ao longo do processo (ver Tabelas 7.)a 7

7.1.3 Andlise e Avaliacdo de Resultados

O enfoque proposto reduz significativamente o ndondercomparacdes par a par que
necessitariam ser executadas por um especialistanalista manualmente. Isto acontece
principalmente porque o enfoque considera que séqsiinteragem através de eventos e
acOes comuns. Além disso, o0 processo de idemiEacde interacdes é feito automaticamente
gracas ao conjunto de regras ou cenarios de ia®&@mMazenados para cada um dos tipos de

interagao considerados.

O enfoque proposto detectou todas as interacOestifidedas por Heisel e
Souquieres(1998), Heisel e Souquieres (2001) eabhéR005). Além disso, outras interacdes
nao detectadas pelos outros enfoques foram dedscfpdncipalmente interacbes positivas).
Esses tipos de interacdes sdo os que possibilitasomportamento do sistema, ou seja,

aqueles que possibilitam a interacdo entre osazbjet
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As 6 interacdes (Interacdes Negativas) detectadagipisel e Souquieres (2001)
foram detectadas por Shehata(2005), e as 7 inesadétectadas por Shehata(2005) foram

detectadas pelo enfoque proposto.

Tabela 7.7 Comparagéo de Resultados Obtidos —tén&islo Elevador

Enfoque Proposto

(HEISEL, SOUQUIERES,

(SHEHATA, 2005)

2001)
Interacdes Interacdes Interacdes Interacdes Interacdes Interacdes
Positivas Negativas Positivas Negativas Positivas Negativas
13 8 6 7

J& conhecendo as interacdes entre os requisitossévpl inferir que os requisitos P1
-R1, P1 - R3, P1 - R4, P1 - R5 e P1 -dBfm ser implementados seguindo essa ordem de

prioridade, ja que estes representam as operaéSesad de um sistema de elevador. Além

disso, sua execucdo estimula ou gera uma prégamgiara a execucao dos demais dos

requisitos.

O conhecimento de que os requisitos P1 - R12, R13; e P1 — R14ancelame

impactam negativamente sobre os requisR@s- R5 e P1 — R8 respectivamente, indica que

se devem implementar as restricbes ou excecOepayaetam controlar e reduzir o impacto

destas interagdes no funcionamento do sistema.

Os objetos identificados através da aplicacdo dodonéproposto e o conhecimento

das interacdes entre 0s requisitos,ap0s analiseapmodem dar uma idéia das interacdes

entre os objetos envolvidos nos requisitos dorsist@ver Figura 7.1).
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Botao Andar Botao Abrir Porta
Botao
Chamada Elevador Sensor Sobre-Carregarmento
salicita
v nforma
Elevador
- Sensor Obstrucao
<informa
infarrma
controla
Contador Tempo Porta Porta

Figura 7.1 Diagrama de Classes Inicial — O SistdmElevador.

7.2 As Caracteristicas das Casas Inteligentes

7.2.1 Preparacéo do Estudo de Caso

Antes de aplicar o enfoque proposto ao estudo sle das casas inteligentes algumas

definicbes devem ser feitas:

a)

b)

d)

Caracteristicaé uma parte coerente e identificavel de um sistgoa ajuda a
caracterizar o sistema desde a perspectiva de uariosUma caracteristica possui
um conjunto de funcionalidades que satisfazem esssalades do usuario (HEISEL,
SOUQUIERES, 2001);

Caracteristicapode ser definida como um conjunto de requistBb$HHATA, 2005);

Uma Caracteristicaessencialmente denota um conjunto de requisitisitasnente
relacionados de visdes de usuarios/clientes (ZHANS., 2006);

Uma Caracteristica pode ser descomposta em funcionalidades, ou mais

especificamente em requisitos do sistema.

Este estudo de caso amostra as interacdes ent@ivasas funcionalidades

presentes na maioria das casas inteligentes. Gadalas caracteristicas agrupa médulos que

executam diversas funcionalidades através de etemdisicos (p.ex. televisdo, ventilador,

forno, janelas, etc.). Uma caracteristica ou moghade ser controlado através slgitchs

controles remotos ou via chamada telefbnica.
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As casas inteligentes podem conter muitas caratitax$, algumas das quais ndo sao
muito comuns devido ao seu alto custo e dificuldaticnicas. Além disso, muitas
caracteristicas sédo projetadas para ajudar pesspasleficiéncias especificas e por isso nao
sao instaladas em todas as casas. Este estudsalevestiga s6 as Caracteristicas basicas
presentes em todas as casas inteligentes. Maietalhek sobre este estudo de caso podem
ser encontrados em (SHEHATA, 2005; BRIERI, HURLE2003). A Figura 7.2 amostra um

resumo destas Caracteristicas.

Features dCasasInteligente

Segurancga Entretenimento Controle Ambiente Comunicagéo Controle Aparelhos
Alarme ControleAudio / H Controle HVAC Acesso H Controle Forno
H Intrusos H Visual Remoto
H Controle Temp. H Controle
H Controle Férias | .4  Controle Nivel Agua Telefone Ventilador
Audio
L1 Controle Port: H Controle Luzes L1 Controle Varios

Principal Aparelhos

I Controle Cortinas e
Persianas

H Controle Janelas

L1 ControleExcess
Agua

Figura 7.2 Caracteristicas das Casas Inteligentes

Cada funcionalidade (Requisito) tem um ID Unico qomeca com um P e o numero
do projeto, seguido de um R com o numero da cafsiite e o0 numero da funcionalidade
(p.ex. P2-R1.1 significa o requisito nimero 1 deackeristica 1 do projeto 2). Cada uma das

caracteristicas e suas funcionalidades sao desergeguir.
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Caracteristica 1: Alarme Contra Intrusos

Esta € uma caracteristica de seguranca. Os ocappotiem ativar/desativar o
alarme contra intrusos do interior da casa usandwitch do alarme. A Caracteristica de
alarme contra intrusos, quando ativa, pode seadisia por um sensor de tubos magnéticos
que indica que uma janela foi aberta, pelo sensdechadura da porta principal que indica
que a fechadura da porta principal foi aberta, pursensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
gue indica movimento em algumas areas, ou pelajwadgpadsque indica que uma pessoa

deu passos em uma area pré-definida.

Funcionalidades da Caracteristica de Alarme Cdntrasos

P2-R1.10s ocupantes podem ativar o alarme contra irgrdsointerior da casa usando 0
switch do alarme.

P2-R1.20s ocupantes podem desativar o alarme contrasogrdo interior da casa usando o
switch do alarme.

P2-R1.30 alarme contra intrusos pode ser disparado posemsor de tubos magnéticos que
indica que uma janela foi aberta.

P2-R1.4 O alarme contra intrusos pode ser disparado pabsos de fechadura da porta
principal que indica que a fechadura da porta ratdoi aberta.

P2-R1.50 alarme contra intrusos pode ser disparado mosensor Passivo Infra-Vermelho
(PIR) que indica movimento em algumas areas. Posi¢éSala, Quartos, Corredor }
P2-R1.6 O alarme contra intrusos pode ser disparado pelss@io depadsque indica que

uma pessoa deu passos em uma area pré-definidgad®eq Sala, Quartos, Corredor } .
Caracteristica 2: Controle de Férias

Esta Caracteristica pode ser usada quando os despmiao de férias por um longo
periodo de tempo. Este usa configuracbes pré-daBnde tempo para automaticamente
acender a televisdo e luzes durante 60 minutosreas ré-definidas. A Caracteristica é

ativada/desativada por um switch no interior dacas

Funcionalidades da Caracteristica de Controle dag-é
P2-R2.10s ocupantes podem ativar o switch de férias @oiam da casa.
P2-R2.20s ocupantes podem desativar o switch de fériastelgor da casa.
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P2-R2.3 Acender automaticamente a televisdo durante 6Qtosnem configuragbes pré-
definidas de tempo.

P2-R2.4 Acender automaticamente as luzes durante 60 nsineto configuracdes pré-
definidas de tempo em areas pré-definidas.

Tempo ={00:00-23:59} e Posicao = {Sala, Quartos}

Caracteristica 3: Controle da Porta Principal

Esta Caracteristica tranca a fechadura da portzcipal da casa usando uma
fechadura eletrénica quando a porta principal Bdda. Os ocupantes podem usar um switch
interior para destrancar e abrir a porta princigasde o interior. Por seguranga a porta
principal destranca automaticamente e abre-se quandensor de Gas/Calor/Fumaca é

disparado.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle dia Poincipal

P2-R3.1Trancar a fechadura da porta principal da casadjqua porta principal € fechada.
P2-R3.2 Os Ocupantes podem destrancar e abrir a portaigaindo interior pelo switch
interior da porta principal.

P2-R3.3 Destrancar automaticamente e abrir a porta p@hcguando o sensor de
Gas/Calor/Fumaca é disparado.

Caracteristica 4: Controle Audio/Visual

Esta Caracteristica permite aos ocupantes contlispositivos de A/V por controles
remotos ou fazer com que o sistema controle cedispositivos de A/V on/off em
configuracdes de tempo pré-definidas.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle AVdiaal

P2-R4.10s Ocupantes podem ativar os dispositivos A/\Vgonitrole remoto.

P2-R4.20s Ocupantes podem desativar todos os disposhifdpor controle remoto.
P2-R4.3 O Sistema pode ativar os dispositivos de A/V emfigaracbes de tempo pré-
definidas.

P2-R4.40 Sistema pode desativar os dispositivos de A/Vcenfiguracdes de tempo pre-
definidas.

Dispositivos A/V = {televisdo, CD, DVD} e Tempo $0:00-23:59}
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Caracteristica 5: Controle de Nivel de Audio

Esta Caracteristica permite aos ocupantes preedstaip o nivel de audio de
diferentes dispositivos de A/V a certos niveis, mleaeles sédo ligados durante o dia ou a
noite. Este também permite aos ocupantes estabeleceivel de audio maximo em todas as
partes da casa que ndo pode ser excedido. Estedeiv@udio maximo € escolhido pelo

ocupante para evitar o barulho ou a perturbacéntio dia/noite.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle del e Audio

P2-R5.1 Os ocupantes podem pré-estabelecer o nivel d® @adi dispositivos de A/V a
certos niveis quando eles sao ligados durante oudénoite.

P2-R5.2 Os Ocupantes podem estabelecer um nivel de auélldmm que ndo pode ser

excedido em todas as partes da casa.
Caracteristica 6: Controle do Aquecimento, Ventilago e Ar Condicionado

A Caracteristica de Controle do Aquecimento, Vagéib e Ar Condicionado
(HVAC) controla a temperatura da casa. Esta Caiatit aumenta/diminui a temperatura
dentro da casa a uma temperatura pré-definidaysel@rio quando as leituras dos termostatos
sao diferentes desta temperatura pré-definida. Esteacteristica também permite aos
ocupantes definir um programa para aumentar/dimeudemperatura da casa em intervalos

de tempo pré-definidos.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle dauefignento, Ventilacdo e Ar
Condicionado

P2-R6.1 Aumentar/diminuir a temperatura ambiente dentrcaka a uma temperatura pré-

definida quando as leituras dos termostatos s&oetiifes desta temperatura pré-definida.

P2-R6.20s ocupantes podem definir um programa para aameiminuir a temperatura da

casa em intervalos de tempo pré-definidos.

Temperatura = {15.. 35} e Tempo ={00:00-23:59}

Caracteristica 7: Controle de Temperatura de Agua

Esta Caracteristica controla a temperatura da ggaeate na casa. Esta mantém a
temperatura da agua quente da torneira de aguaegd@rcozinha em 46 e da torneira de
agua guente do banheiro em uma temperatura de.40 oC
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Funcionalidades da Caracteristica de Controle dep&eatura de Agua

P2-R7.1Manter a temperatura da agua quente da torneigayuie quente da cozinha em 45
graus centigrado.

P2-R7.2Manter a temperatura da adgua quente da torneiéayae do banheiro em 40 graus
centigrado.

Caracteristica 8: A Controle das Luzes

Esta Caracteristica controla a intensidade de Ilentrd da casa. Este
aumenta/diminui a intensidade de luz para equivadeaumento/reducédo de um regulador de
luz. Durante a noite, esta Caracteristica aumeirtigeasidade da luz em uma certa parte da
casa ao maximo dentro de 2 minutos quando um dma& IR positivo é recebido daquela
parte. Quando o sinal de PIR é negativo durantenibbitos, as luzes sdo automaticamente
apagadas. Finalmente, pode se fazer com que estat€éstica acenda automaticamente as
luzes segundo um sensor de luz do dia quando @ cmeca.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle ded.u

P2-R8.1 Aumentar/diminuir a intensidade de luz para edaivao aumento/reducéo de um
regulador de luz.

P2-R8.2 Aumentar a intensidade de luz em uma certa parteada ao maximo dentro de 2
minutos quando um sinal de PIR positivo € recefdatela parte durante a noite.
P2-R8.3Apagar automaticamente as luzes quando o sindlRleecebido € negativo durante
15 minutos durante a noite.

P2-R8.4 Acender automaticamente as luzes segundo um seéedoz do dia quando a noite
comeca.

Posicdo = {Sala, Quartos, Banheiro}
Caracteristica 9: Controle das Cortinas e Persianas

Esta Caracteristica pode ser usada para abrirffechamaticamente as cortinas e
persianas em certa area em configuracdes de tempdefinidas. Também pode ser feito
automaticamente o abrir/fechar das cortinas e gra@siem certa area segundo um sensor de
luz do dia.
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Funcionalidades da Caracteristica de Controle dasn@s e Persianas

P2-R9.1 Abrir automaticamente as cortinas e persianas ema é@rea em configuracdes de
tempo pré-definidas.

P2-R9.2 Fechar automaticamente as cortinas e persianasgmarea em configuracdes de
tempo pré-definidas.

P2-R9.3 Abrir automaticamente as cortinas e persianaserta éarea segundo um sensor de
luz do dia, quando o dia comeca.

P2-R9.4Fechar automaticamente as cortinas e persianagamarea segundo um sensor de
luz do dia, quando a noite comeca.

Posicdo = {Sala, Quarto} e Tempo ={00:00-23:59}

Caracteristica 10: Controle de Janelas

Esta Caracteristica abre/fecha as janelas em §meadefinidas baseadas em

configuracdes de tempo pré-definidas.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle olelds

P2-R10.1Abrir as janelas em areas pré-definidas baseadasoafiguracbes de tempo pré-
definidas.

P2-R10.2Fechar as janelas em é&reas pré-definidas baseadesnfiguracbes de tempo pré-
definidas.

Posicdo = {Sala, Quarto} e Tempo ={00:00-23:59}

Caracteristica 11: Controle de Excesso de Agua

Esta Caracteristica de seguranca fecha a torneifgula quando a agua alcanga ou
excede 75 % do volume total da pia na cozinha dindano banheiro.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle dedso de Agua
P2-R11.1Fechar a torneira de 4gua quando a agua alcaneacede 75 % do volume total

da pia na cozinha ou da tina no banheiro.
Caracteristica 12: Acesso Remoto

Esta Caracteristica permite aos ocupantes ativasteanente qualquer Caracteristica
dentro da casa desde qualquer posicao via o telefd® ocupantes ligam para o numero de
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telefone de casa, e quando ndo ha nenhuma resigpstss de um namero de toques definido
pelo usuario, um modulo de acesso remoto € atipadmdo um PIN para permitir o controle

remoto de Caracteristicas da casa.

Funcionalidades da Caracteristica de Acesso Remoto

P2-R12.10s ocupantes podem ativar remotamente um moduhsaetso remoto e ativar uma
caracteristica quando uma chamada telefonica dadenhao foi respondida depois de um
namero definido de toques.

P2-R12.20s ocupantes podem ativar remotamente um modudzeEso remoto e desativar
uma caracteristica quando uma chamada telefonientilada nédo foi respondida depois de
um numero definido de toques.

Numero de toques telefénicos = {2.. 8}
Caracteristica 13: Telefénica

Esta Caracteristica forca a presenca de uma laii@dnica (POTS) ou um Protocolo
de Voz sobre InternetvVplP). Esta tem uma maquina de resposta instaladarpgistrar
mensagens quando recebe uma chamada telefénicaesposta por um certo numero de
toques.

Funcionalidades da Caracteristica Telefénica

P2-R13.1Forcar a presenca de uma linha telefénica condapaPOTS ou com VOIP.
P2-R13.2 Ativar uma maquina de resposta para registrar agems quando recebe uma
chamada sem resposta por um certo nimero de toques.

Numero de toques telefénicos = {2.. 8}
Caracteristica 14: Controle do Forno

Esta Caracteristica de seguranca pode ser usadafgmdnar e prevenir qualquer
ativacdo do forno durante periodos de tempo pr@ides. Esta Caracteristica também é
usada para fechar o forno quando o sensor de GagKienaca é disparado.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle diod~o
P2-R14.1 Fechar e Prevenir qualquer ativacdo do forno dergeriodos de tempo pré-
definidos.

P2-R14.2Fechar o forno quando o sensor de Gas/Calor/Fuéndisparado.
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Caracteristica 15: Controle de Ventilador

Esta Caracteristica automaticamente liga o vewtildd cozinha quando o sensor de
umidade é disparado. Quando o sinal do sensordidpedurante 20 minutos enquanto o

ventilador é ligado, o ventilador € automaticamelesligado.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle ddiMdor
P2-R15.1 Ligar automaticamente o ventilador da cozinha doaa sensor de umidade é

disparado.

D~

P2-R15.2 Desligar automaticamente o ventilador de cozinhando o sinal de umidade

perdido durante 20 minutos enquanto o ventiladmaélo.
Caracteristica 16: Controle de Vérios Aparelhos

Esta Caracteristica permite aos ocupantes da ocasalar varios aparelhos como o

processador de alimentos, caldeira de agua, ecdasontroles remotos.

Funcionalidades da Caracteristica de Controle dm¥Aparelhos

P2-R16.1 Os Ocupantes podem ativar varios aparelhos conppocessador de comida,
caldeira de agua, etc. usando controles remotos.

P2-R16.20s Ocupantes podem desativar varios aparelhos coprocessador de comida,

caldeira de agua, etc. usando controles remotos.

7.2.2 Aplicagdo do Método
7.2.2.1 Listando os Requisitos do Sistema

Inicialmente os requisitos séo listados e desctagiialmente usando a linguagem

natural, tal como é feito na Secéo 7.2.1.
7.2.2.2 ldentificando os Atributos de cada Requisit

Apdés cada uma das caracteristicas serem decompestistados em suas
funcionalidades individuais (requisitos), inicias@rocesso de extracao de atributos de cada
um destes, ou seja, a identificacdo da acdo, a#as/ens objetos, 0s recursos e 0s agentes

envolvidos na execucao do requisito(ver Tabela 7.8)
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Tabela 7.8 Identificando os Atributos de cada Retpui- As Casas Inteligentes

ID Evento Acéo Objeto Recurso Agente
P2-R1.1 | Presséo no switch de alarme intrusop.Ativar o alarme contrg Alarme Intrusos. Switch  Alarmé¢ Ocupante.
Alarme Intrusos desativado. intrusos. Intrusos.
Alarme Intrusos ativado.
P2-R1.2 | Presséo no switch de alarme intrusog.Desativar o  alarmg Alarme Intrusos. Switch  Alarmé¢ Ocupante.
Alarme Intrusos ativado. contra intrusos. Intrusos.
Alarme Intrusos desativado.
P2-R1.3 | Janela fechada. Disparar o alarme contra Alarme Intrusos.
Janela aberta. intrusos. Janela.
Alarme Intrusos ativado.
Alarme Intrusos disparado.
P2-R1.4 | Fechadura da porta principal aberta.| Disparar o alarme contra Alarme Intrusos.
Fechadura Porta Principal fechada. | intrusos. Fechadura Ports
Alarme Intrusos ativado. Principal.
Alarme Intrusos disparado.
P2-R1.5 | Movimento em alguma &rea. Disparar o alarme contra Alarme Intrusos. Sensor Passiyo
Alarme Intrusos ativado. intrusos. Infra-Vermelho
Alarme Intrusos disparado. (PIR).
P2-R1.6 | Pressdo de Pads em uma area. Disparar o alarme contra Alarme Intrusos. Pad.
Alarme Intrusos ativado. intrusos.
Alarme Intrusos disparado.
P2-R2.1 | Presséo no switch de férias. Ativar o alarme de| Alarme Ferias. Switch Alarm¢ Ocupante.
Alarme Ferias desativado. férias. Ferias.
Alarme Ferias ativado.
P2-R2.2 | Pressédo no switch de férias. Desativar o alarme de Alarme Ferias. Switch Alarm¢ Ocupante.
Alarme Ferias ativado. férias. Ferias.
Alarme Ferias desativado.
P2-R2.3 | Configuracéo pré-definida de tempo gaAcender a TV por 6Q Alarme Ferias.
TV. min. Televiséo.
Alarme Ferias ativado.
Televisdo desativada.
Televisdo ativada.
P2-R2.4 | Configuracdo pré-definida de tempoAcender as Luzes pdr Alarme Ferias.
das Luzes. 60 min. Luz.
Alarme Ferias ativado.
Luz desativada.
Luz ativada.
P2-R3.1 | Porta Principal aberta. Trancar a fechadura dgaPorta Principal.
Porta principal fechada. porta principal. Fechadura Portg
Fechadura Porta Principal aberta. Principal.
Fechadura Porta Principal fechada.
P2-R3.2 | Presséo no switch da Porta principal| Destrancar e abrir @ Porta Principal. Switch da Portal Ocupante.
Fechadura Porta Principal fechada. | porta principal. Fechadura Porta principal.
Fechadura Porta Principal aberta. Principal.
Porta Principal fechada.
Porta Principal aberta.
P2-R3.3 | Sensor de Gas/Calor/Fumaga | ®estrancar e abrir a Porta Principal. Sensor del
disparado. porta principal. Fechadura Porta Gas/Calor/Fuma
Fechadura Porta Principal fechada. Principal. ca.
Fechadura Porta Principal aberta.
Porta Principal fechada.
Porta Principal aberta.
P2-R4.1 | Ativar os dispositivos A/V por controlg¢ Ativar os dispositivos| Dispositivos A/V. | Controle Ocupante.
remoto. AV por controles Remoto.
Televiséo desativada. remotos.
Televisdo ativada.
P2-R4.2 | Desativar os dispositivos A/V pdr Desativar os| Dispositivos A/V. | Controle Ocupante.
controle remoto. dispositivos A/ por Remoto.
Televiséo ativada. controles remotos.
Televiséo desativada.
P2-R4.3 | Configuracéo pré-definida de tempo goAtivar os dispositivos| Dispositivos A/V.
. AV. Televis&o.
Televiséo desativada.
Televisdo ativada.
P2-R4.4 | Configuragéo pré-definida de tempo gidDesativar os| Dispositivos A/V.
. dispositivos A/V. Televiséo.
Televiséo ativada.
Televiséo desativada.
P2-R 5.1 | Estabelecer o nivel de &udio (eEstabelecer o nivel dg Dispositivos A/V. Ocupante.

dispositivos A/V.

audio de dispositivo

Televisao.
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Televiséo ativada. AIV. Nivel Audio.
Nivel Audio Televisdo pré-definido. Nivel Audio
Televiséo.
P2-R 5.2 | Estabelecer um nivel de dudio maximdestabelecer um nivel de Dispositivos A/V.
de dispositivos A/V. audio maximo  de Televisao.
Televiséo ativada. dispositivos A/V. Nivel Audio.
Nivel Audio Televisdo pré-definido. Nivel Audio
Nivel Audio Televisdo maximo. Televisao.
P2-R 6.1 | Leituras dos termostatos séo diferenfeBumentar/Diminuir  a| Temperatura. Termostato.
da temperatura pré-definida. temperatura dentro dh
Temperatura ambiente. casa.
Temperatura pré-definida.
P2-R 6.2 | Configuracado pré-definida de tempo gaAumentar/Diminuir  a| Temperatura. Ocupante
temperatura. temperatura dentro da
Temperatura ambiente. casa.
Temperatura manipulada.
P2-R7.1 Manter a temperatura da agua [d#anter a temperatura| Temperatura Agug
torneira de dgua quente da cozinha emla &gua quente dal Cozinha.
45 °C. torneira de agua quentd Agua.
Temperatura Agua Cozinha 45 °C. da cozinha em 45 °C.
P2-R 7.2 | Manter a temperatura da agua d#anter a temperatura da Temperatura Agug
torneira de 4gua do banheiro em 40 {Cagua quente da torneifaBanheiro.
Temperatura Agua Banheiro 40 °C. | de agua do banheiro emAgua.
40 °C.
P2-R 8.1 | Aumento/reducédo do regulador de luz. Aumentar/diminuir  a| Luz. Regulador  del Ocupante.
Luz ativada. intensidade de luz de¢ Intensidade deg Luz.
Intensidade de Luz pré-definida. acordo ao| Luz.
aumento/reducdo de um
regulador de luz.
P2-R 8.2 | Movimento em alguma érea. Aumentar a intensidadge Luz. Sensor Passiv
Luz ativada. de luz numa parte dg Intensidade dg Infra-Vermelho
Intensidade de Luz pré-definida. casa ao maximo dentrp Luz. (PIR).
Intensidade de Luz méaxima. de 2 minutos.
P2-R 8.3 | Ndo existe movimento durante 15Apagar Luz. Sensor Passiv
minutos. automaticamente ab Infra-Vermelho
Luz ativada. luzes. (PIR).
Luz desativada.
P2-R 8.4 | Noite comeca. Acender Luz. Sensor de luz d
Luz desativada. automaticamente ap dia.
Luz ativada. luzes.
P2-R 9.1 | Configuragdo pré-definida de tempoAbrir automaticamentg Cortinas e
das cortinas. as cortinas e persianas| Persianas.
Cortinas e Persianas fechadas.
Cortinas e Persianas abertas.
P2-R 9.2 | Configuracdo pré-definida de tempoFechar automaticamenteCortinas e
das cortinas. as cortinas e persianas| Persianas.
Cortinas e Persianas abertas.
Cortinas e Persianas fechadas.
P2-R 9.3 | Dia comega. Abrir automaticamentg Cortinas e Sensor de luz ddg
Cortinas e Persianas fechadas. as cortinas e persianas| Persianas. dia.
Cortinas e Persianas abertas.
P2-R 9.4 | Noite comeca. Fechar automaticamenteCortinas e Sensor de luz dqg
Cortinas e Persianas abertas. as cortinas e persianas| Persianas. dia.
Cortinas e Persianas fechadas.
P2-R 10.1 | Configuragdo pré-definida de tempoAbrir as janelas Janela.
das janelas.
Janela fechada.
Janela aberta.
P2-R 10.2 | Configuragdo pré-definida de tempoFechar as janelas Janela.
das janelas.
Janela aberta.
Janela fechada.
P2-R 11.1 | Volume de &gua > 75 %. Fechar a torneira de Agua.
Torneira de Agua aberta. agua. Torneira de Agua.
Torneira de Agua fechada.
P2-R 12.1 | Chamada telefénica de entrada rédétivar médulo de acessp Telefone. Ocupante.
respondida depois de um numgraemoto e Ativar uma Modulo  Acesso
definido de toques. caracteristica da casa. | Remoto.

Modulo Acesso remoto desativado.
Modulo Acesso remoto ativado.
Telefone ativado.

Telefone ocupado.

Alarme Intrusos desativado.

Alarme Intrusos.
Alarme Ferias.
Luz.
Temperatura.

Fechadura Portg

Alarme Intrusos ativado.

Principal.
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Alarme Ferias desativado.
Alarme Ferias ativado.
Fechadura Porta Principal aberta.
Fechadura Porta Principal fechada.
Luz desativada.

Luz ativada.

Cortinas e

Persianas fechadas.

Cortinas e

Persianas abertas.

Janela fechada.

Janela aberta.

Torneira de Agua aberta.
Torneira de Agua fechada.
Televisédo desativada.

Televisao ativada.

Nivel Audio Televisdo pré-definido.
Nivel Audio Televisdo maximo.
Forno ativado.

Forno desativado.

Ventilador desativado.

Ventilador ativado.

Temperatura ambiente.
Temperatura pré-definida.

Cortinas e
Persianas.
Janela.

Torneira de Agua.
Televiséao.
Forno.
Ventilador
Cozinha.
Nivel Audio.

de

P2-R 12.2

Chamada telefénica de entrada n
respondida depois de um numg
definido de toques.

Modulo Acesso remoto desativado.
Modulo Acesso remoto ativado.
Telefone ativado.

Telefone ocupado.

Alarme Intrusos ativado.

Alarme Intrusos desativado.
Alarme Ferias ativado.

Alarme Ferias desativado.
Fechadura Porta Principal fechada.
Fechadura Porta Principal aberta.
Luz ativada.

Luz desativada.

Cortinas e

Persianas abertas.

Cortinas e

Persianas fechadas.

Janela aberta.

Janela fechada.

Torneira de Agua fechada.
Torneira de Agua aberta.

Televiséo ativada.

Televisado desativada.

Nivel Audio Televisdo pré-definido.
Nivel Audio Televisdo méaximo.
Forno desativado.

Forno ativado.

Ventilador ativado.

Ventilador desativado.
Temperatura ambiente.
Temperatura pré-definida.

Ativar médulo de acess
remoto e Desativar um
caracteristica da casa.

Telefone.
Modulo
Remoto.
Alarme Intrusos.
b Alarme Ferias.

A Luz.
Temperatura.
Fechadura
Principal.
Cortinas e
Persianas.
Janela.
Torneira de Agua.
Televiséao.
Forno.
Ventilador
Cozinha.
Nivel Audio.

Acesso

Port3

de

Ocupante.

P2-R 13.1

Forcar a presenca de uma lin
telefénica com o padrdo POTS ou cg
VOIP.

Telefone ativado.

hdorcar a presenca d
muma linha telefénicq
com o padrdo POTS o
com VOIP.

e Telefone.
Linha Telefénica.
L

P2-R 13.2

Chamada telefénica de entrada n
respondida depois de um numg
definido de toques.

Maquina de Resposta desativada.
Maquina de Resposta ativada.
Telefone ativado.

Telefone ocupado.

Adtivar a maquina dg
raesposta.

Telefone.
Maquina
Resposta.

de

P2-R 14.1

Configuracéo pré-definida de tempo
forno.

Forno ativado.

Forno desativado.

e Preveni
ativacdo d

drechar
qualquer
forno.

Forno.

P2-R 14.2

Sensor de Gas/Calor/Fumaca
disparado.

éechar o forno.

Forno ativado.

Forno.

Sensor
Gas/Calor/Fuma

ca.

le
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Forno desativado.

P2-R 15.1 | Sensor de umidade disparado. Ligar automaticamentg¢ Ventilador de| Sensor del
Ventilador desativado. o ventilador da cozinha| Cozinha. Umidade.
Ventilador ativado.

P2-R 15.2 | Sinal de umidade é perdido durante P@esligar Ventilador de| Sensor del
minutos. automaticamente Cozinha. Umidade.
Ventilador desativado. ventilador da cozinha.

Ventilador ativado.
P2-R 16.1 | Ativar os aparelhos por controleAtivar varios aparelhos | Dispositivos A/V. | Controle

remoto. usando controles Televiséao. Remoto.
Televisédo desativada. remotos. Forno.

Televisao ativada. Ventilador de

Forno desativado. Cozinha.

Forno ativado.
Ventilador desativado.
Ventilador ativado.

P2-R 16.2 | Desativar os aparelhos por contrgléDesativar varios Dispositivos A/V. | Controle
remoto. aparelhos usando Televiséo. Remoto.
Televiséo ativada. controles remotos. Forno.
Televisédo desativada. Ventilador de
Forno ativado. Cozinha.

Forno desativado.
Ventilador ativado.
Ventilador desativado.

7.2.2.3 Associando Requisitos e Eventos

A Tabela 7.9 amostra o identificador e a descrigdocada um dos eventos que
estimulam ou sdo produzidos na execucdo das fualdades das casas inteligentes, além

das funcionalidades ou requisitos relacionadosea es

Tabela 7.9 Identificando os Eventos Comuns entiReaglisitos — As Casas Inteligentes

ID Evento Descricdo Evento Requisitos Relacionads

P2-E1 Pressé&o no switch de alarme intrusos. P2-R1.2, P2-R1.1
P2-E2 Alarme Intrusos desativado. P2-R1.1, P2-R2RP2.2, P2-R12.1
. P2-R1.2, P2-R1.1, P2-R1.4, P2-R12.2, P2-R1.RPX5]
P2-E3 Alarme Intrusos ativado. P2-R1.6. P2-R12.1
P2-E4 Alarme Intrusos disparado. P2-R1.3, P2-R1.RP3, P2-R1.6
P2-E5 Janela aberta. P2-R12.2, P2-R1.3, P2-R12.1, P3;RP2-R10.2
- - - - - D_
P2-E6 Fechadura Porta Principal aberta. ;i 23'1' P2-R122,P2-R3.2,P2-R3.3, P2-R12.1, PP
P2-E7 Movimento em alguma area. P2-R8.2, P2-R1.5
P2-E8 Pressédo de Pads em uma area. P2-R1.6
P2-E9 Pressédo no switch de férias. P2-R2.1, P2-R2.2
P2-E10 Alarme Ferias desativado. P2-R2.1, P2-R2-RB21, P2-R12.2
P2-E11 Alarme Eerias ativado. ;i2R221 P2-R12.1, P2-R2.2, P2-R2.3, P2-R2.4, P2
P2-E13 Configuracéo pré-definida de tempo da TV. RRZ, P2-R2.3, P2-R4.4
. . P2-R12.1, P2-R4.2, P2-R4.3, P2-R4.1, P2-R2.3, P2
P2-E14 Televisdo desativada. R12.2. P2-R16.2, P2-R16.1, P2-R4.4
P2-E15 Televisio ativada. P2-R4.3, P2-R5.1, P2-R4.1, P2-R4.2, P2-R2.3, P2-R4.4,

P2-R16.1, P2-R12.2, P2-R16.2, P2-R5.2, P2-R12.1
P2-E16 Configuragédo pré-definida de tempo das LuzeqP2-R2.4

P2-E17 Luz desativada. P2-R2.4, P2-R8.4, P2-R8.3, R2RR2-R12.1

. P2-R8.4, P2-R2.4, P2-R8.3, P2-R12.2, P2-R8.2RB2
P2-E18 Luz ativada. P2-R12 1
P2-E19 Porta principal fechada. P2-R3.2, P2-R3.RP2-

P2-E21 Fechadura Porta Principal fechada. PZ2-R3.1, P-R1.4, P-R12.2, P-R12.1, P-R3.2, P-
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R3.3

P2-E22 Presséo no switch da Porta principal. P2-R3.2
P2-E23 Porta Principal aberta. P2-R3.2, P2-R3.3, P2-R3
P2-E24 Sensor de Gas/Calor/Fumagca é disparado. P2;®4R3.3
P2-E25 Ativar os dispositivos A/V por controle reamo  |P2-R4.1
P2-E26 Desativar os dispositivos A/V por contr@moto. | P2-R4.2
P2-E27 Configuragéo pré-definida de tempo do A/V. -RA23, P2-R4.4
P2-E28 Estabelecer o nivel de audio de disposifWds |P2-R5.1
P2-E29 Nivel Audio Televis&o pré-definido. P2-R¥2;R5.1, P2-R12.1, P2-R12.2
P2-E30 E.stabelltlecer um nivel de dudio maximo de P2.R5 2

dispositivos A/V..
P2-E31 Nivel Audio Televisdo maximo. P2-R12.2, P2-R1P2-R5.2
P2_-E32 Leituras dos ter,mostayos séo diferentes da P2-R6.1

temperatura pré-definida.
P2-E33 Temperatura ambiente. P2-R12.2, P2-R6.2, PR-RB-R12.1
P2-E34 Temperatura pré-definida. P2-R12.2, P2-RE&RP2.1
P2.E35 Configuracéo pré-definida de tempo da P2-R6.2

temperatura.
P2-E36 Temperatura manipulada. P2-R6.2
P2.-E37 Manter a temp.eratura da a{t}gua da torneira de agya oo 1

quente da cozinha em 45 °C.
P2-E38 Temperatura Agua Cozinha 45 °C. P2-R7.1
P2-E39 Manter a _temperatu:a da 4gua da torneira de agya oo 5

do banheiro em 40 °C.
P2-E40 Temperatura Agua Banheiro 40 °C. P2-R7.2
P2-E41 Aumento/reducéo do regulador de luz. P2-R8.1
P2-E42 Intensidade de Luz pré-definida. P2-R8.1RB2-
P2-E43 Intensidade de Luz méaxima. P2-R8.2
P2-E44 N&o existe movimento durante 15 minutos. RB3
P2-E45 Noite comeca. P2-R9.4, P2-R8.4
P2-E46 Dia comeca. P2-R9.3
P2-E47 Configuragédo pré-definida de tempo das @stin| P2-R9.1, P2-R9.2
P2-E48 Cortinas e Persianas fechadas. ;iZRZ‘CM P2-R9.3, P2-R9.2, P2-R9.1, P2-R12.1, P2
P2-E49 Cortinas e Persianas abertas. ;izRf?’ P2-R9.2, P2-R9.4, P2-R9.1, P2-R12.2, P2
P2-E50 Configuracéo pré-definida de tempo das janelg P2-R10.2, P2-R10.1
P2-E51 Janela fechada. P2-R12.2, P2-R12.1, P2-R1R1P24, P2-R10.2
P2-E53 Volume de agua > 75 %. P2-R11.1
P2-E54 Torneira de Agua aberta. P2-R12.2, P2-R12:RH.1
P2-E55 Torneira de Agua fechada. P2-R12.1, P2-RP2-R11.1
P2-E56 Chamada telefoplca de er]tr_ada nao respondldaPZ_Rls_z, P2-R12.1, P2-R12.2

depois de um nimero definido de toques.
P2-E57 Modulo Acesso remoto desativado. P2-R12-RF22
P2-E58 Modulo Acesso remoto ativado. P2-R12.1, P2:R12
P2-E59 Telefone ativado. P2-R13.2, P2-R12.1, P2-RP2R12.2
P2-E60 Telefone ocupado. P2-R13.2, P2-R12.1, P2-R12.2

) Forcar a presenca de uma linha telefénica comin -

P2-E61 padrao POTS ou com VOIP.Telefone ativado. P2-R13.1
P2-E62 Maquina de Resposta desativada. P2-R13.2
P2-E63 Maquina de Resposta ativada. P2-R13.2
P2-E64 Configuracéo pré-definida de tempo do forno. [P2-R14.1
P2-E65 Formno ativado. ;iRzlaz, P2-R14.1, P2-R16.1, P2-R12.1, P2-R12.1
P2-E66 Forno desativado. ;iRzlz.Z, P2-R14.1, P2-R16.2, P2-R16.1, P2-R12.]
P2-E67 Sensor de umidade disparado. P2-R15.1

P2-E68

Ventilador desativado.

PZz-R16.1, P-R15.2, P-R15.1, P-R12.2, P-R16.2, P-

, P2-

, P2-
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R12.1
P2-E69 Ventilador ativado. gi-ZRllaz, P2-R15.1, P2-R12.2, P2-R16.2, P2-R16.1, P2-
P2-E70 Sinal de umidade é perdido durante 20 ménuto| P2-R15.2
P2-E71 Ativar os aparelhos por controle remoto. RRB-1
P2-E72 Desativar os aparelhos por controle remoto. |P2-R16.2

Depois de feita a identificacdo dos eventos comemise 0S requisitos € preciso
associar cada um dos requisitos aos seus evetdownados; além de especificar o tipo e a
categoria do evento, é preciso também especificdj&to (pré — estado e pos - estado) e o

recurso associado(ver Apéndice B).

7.2.2.4 ldentificando as Interagdes entre 0os Requiss

Depois de realizados os procedimentos anterioreprgeede a “ldentificar as
Interacdes entre os Requisitos”. Para isto, €caghdi 0 conjunto de regras de detec¢do de
interacdo proposto na Secado 5.4. A Tabela 7.10 taantsdas as interacdes identificadas,
além de uma explicacdo de por que acontece o gpmtdracdo identificada entre os dois
requisitos relacionados. Um Requisito interage owimo Requisito Relacionado através de

um Tipo de Interagéo.

Tabela 7.10 Resumo de InteracBes — As Casas ktédig

Requisito Tipo de Explicacdo

Requisito

Relacionad¢  Interacdo

Se um ocupante da casa estabelece uma temperaitdafipida; e m

P2-R6.1 P2-R6.2 Conflito outr~o ocupante define outra temloera}tura para uarvn@lp de te~mp
entdo se as duas temperaturas séo diferentesisaeqoisitos estao ¢
conflito.

P2-R1.2 P2.R1.3 Cancela Se o Alarme de Intrusos esta ativada e um ocupariésativa enquar
uma janela é aberta, entdo ndo sera possivel dikpar

P2-R1.2 P2-R1.4 Cancela Se o Alarr.ne.de Iptrusos esta ~at|va~da eum ocgmatlva enqual
a porta principal é aberta, entdo ndo sera posiisgra-lo.

P2-R1.2 P2-R15 Cancela Se 0 Alarme d~eritrusos esta atlva~da eum ogupantle a (Elesatlvaraim
movimentos sdo detectados, entdo ndo sera podipala-lo.
Se o Alarme de Intrusos esta ativada e um ocupatgésativa enqua

P2-R1.2 P2-R1.6 Cancela 0s sensores de pressdo detectam passos, entérafgossivel dispafa-
lo.

P2-R12.2 P2-R13 Cancela Se 0 _Alarme~ de ~In’[ruslos é ,desa_tlvadcl) através de cimaanad
telefénica, entdo ndo sera possivel dispara-lo.

P2-R12.2 P2-R1.4 Cancela Se o Alarme de Intrusos € desativado atraves de cimamadp
telefénica, entdo ndo sera possivel dispara-lo.

P2-R12.2 P2-R15 Cancela Se o Alarme de Intrusos € desativado através de cimaenad
telefénica, entdo ndo sera possivel dispara-lo.

P2-R12.2 P2-R1.6 Cancela Se o Alarme de Intrusos € desativado atrastésuma chama
telefénica, entdo ndo sera possivel dispara-lo.

P2-R2.2 P2-R2.3 Cancela Se o Alarme de Férias é desativado, entdo nagessivel dispa-lo €
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ligar a Televiséo.

Se 0 Alarme de Férias é desativado, entdo négessivel disparéo €

9]

P2-R2.2 P2-R2.4 Cancela -
ligar as Luzes.
P2-R12.2 P2.R2.3 Cancela Se o Alarme de Férias € desativado através de bamacla telefonic
' ' entdo ndo seréa possivel dispara-lo e ligar a T&evi
P2-R12.2 P2-R2 4 Cancela Se o0 Alarme de Férias é desativado através de bhamacla telefonic
' ' entdo ndo sera possivel dispara-lo e ligar as Luzes
Se um ocupante desativa um Dispositivo A/V atradésControl
P2-R4.2 P2-RS5.1 Cancela Remoto, outro ocupante ndo podera estabelecer ueh dhAudio.
Se um ocupante desativa um Dispositivo A/V atragésControl
P2-R4.2 P2-R5.2 Cancela Remoto, outro ocupante ndo podera estabelecer uml Név Audig
maximo.
P2-R4.4 P2-R5.1 Cancela Se o Sistema desativa um Dispositivo A/V, um octparéio pode
' ’ estabelecer um Nivel de Audio.
P2-R12.2 P2-R5.1 Cancela Se um Dispositivo de A/V € desativado através de whamad
) ) telefénica, entdo ndo sera possivel estabelecétiveh de Audio.
P2-R16.2 P2-R5.1 Cancela Se um Dispositivo de A/V é desativado através detrGlenRemotg
' ' entdo ndo sera possivel estabelecer um Nivel deAud
Se o Nivel de Audio prdefinido de um Dispositivo A/V é diferente
P2-R5.1 P2-R5.2 Cancela Nivel de Audio maximo, entdo um dos Niveis de Austod cancelad
P2-R12.1 P2-R5.1 Cancela Se um Dispositivo de A/V € ativado através de uma chay
' ' telefénica, entdo ndo sera possivel estabelecétiveh de Audio.
P2-RAA P2.R5.2 Cancela Se o Sistema desativa um Dispositivo A/V, um octpaiéio pode
‘ ’ estabelecer um Nivel de Audio méaximo.
Se um Dispositivo de A/V é desativado através dea whamad
P2-R12.2 P2-R5.2 Cancela telefébnica, entdo ndo serad possiestabelecer um Nivel de Au
maximo.
P2-R16.2 P2-R5.2 Cancela Se um Dispositivo de A/V é desativado através getr@tmRemotc
' ' entdo ndo sera possivel estabelecer um Nivel di Audkimo.
Se um ocupante ativa a caracteristica de Temparatuavés de ur]
P2-R12.1 P2-R6.2 Cancela chamada telefénica, entdo um outro ocupante naergagstabelec
uma Temperatura pré-definida.
Se um ocupante desativa a caracteristica de Tetuperatravés (
P2-R12.2 P2-R6.2 Cancela uma chamada telefénica, entdo ndo sera possivabedster unm
Temperatura pré-definida.
P2-R8.3 P2-R8.1 Cancela Quando as Luzes sdo desligadas ndo é possivel @ufdiemnuir &
' ’ Intensidade de Luz.
P2-R12.2 P2-R8.1 Cancela Quando as Luzes sdo desligadas ndo é possivel @ufdEninuir
' ' Intensidade de Luz.
Quando a Intensidade de Luz é aumentada por ceusa ginal de Pl
P2-R8.2 P2-R8.1 Cancela positivo, a Intenslade de Luz definida através do regulador
cancelada.
P2-R8.3 P2.R8.2 Cancela Quando as Luzes séo desligadas ndo é possivel turadntensidad
‘ ’ de Luz ao maximo.
P2-R12.2 P2.R8.2 Cancela Quando as Luzes séo desligadas através de umaddnierefonicanéd
' ' é possivel aumentar a Intensidade de Luz ao maximo.
P2-R12.1 P2-R13.1 Cancela Quando uma caracteristica € ativadiravés de uma chamyg
' ' telefénica, a linha telefénica estara indispon(eelipada).
P2-R13.1 P2-R13.2 Cancela Quando a Maquina de Resposta do telefone é atatndees de un
' ' chamada telefénica, a linha telefénica estara jpudisvel (ocupada).
P2-R12.2 P2-R13.1 Cancela Quando a Maquina de Resposta do telefone € desaéitradés de un|
' ' chamada telefénica, a linha telefénica estara jrudisvel.
A Intensidade da Luz e o Alarme contra Intruso8setivados quan
P2-R1.5 P2-R8.2 Impacto Negatijo Sensor de movimento PIR for positivo, entdo P2-Rbde retardq
a execucdo de2-R8.2
P2-R3.3 P2-R14.2 Impacto Negati\ forno sera desativado e a Porta Principal alsgréado osensor d

as/Calor/Fumacga é disparado
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T

P2-R4.1 P2-R16.1 Impacto Negatiyo Os Ocupantes patigar os Dispositivos A/V por Controle Remoto.
P2-RA.2 P2-R16.2 Impacto Negati\gzm(g%:pantes podem desativos Dispositivos A/V por Contrq
- JAs luzes sé&o ligadas e as Cortinas fechadas segundsensor de |
P2-R8.4 P2-R9.4 Impacto Negatwao dia quandoga noite comeca. am
P2-R1.1 P2-R12.1 Impacto Ne ati\? Alarme contra Intrusos pode ser ativad@s de uma chame
’ ' P 9 elefonica, ndo somente através do Switch.
P2-R1.2 P2-R12.2 Impacto Ne ati\O Alarme contra Intrusos pode ser desativado ardeéuma chamal
' ' P 9 %Iefénica, n&o somente através do Switch.
P2-R10.1 P2-R1.3 Impacto Ne ati\guando as janelas sdo abertas em configuragéeserdpot pré
' ' P 9 efinidas, o Alarme contra Intrusos sera disparado.
P2-R12.2 P2-R1.3 Imoacto Negati uando as janelas sdo abertas através de uma chaebefdnica, p
' ' P 9 larme contra Intrusos sera disparado.
P2-R3.2 P2-R1.4 Imoacto Ne alti\lguandoum Ocupante destranca e abre a porta principal peite!
’ ’ P 9 nterior, o Alarme contra Intrusos sera disparado.
P2-R3.3 P2.R1.4 Impacto Negaﬁ"%ﬁgﬂg ;)ersé?gis,sc;a?aed?as/Calor/Fumaga € disparadtarmeAcontr,
P2-R12.1 P2-R2.1 Impacto Ne atix? Alarme de Férias pode ser ativado através de ahzamad
’ ' P 9 elefénica, ndo somente através do Switch.
P2-R12.2 P2.R2.2 Impacto Ne ati\? Alarme de Férias pode ser desativado atravésnui echamag
' ' P 9 elefonica, ndo somente através do Switch.
P2-R2.3 P2.R4.3 Impacto Negativgéjraggc;]?nAlarme de Férias ¢ ativado, a Televisépatevada somer
P2-R2.3 P2-R4.1 Impacto Negatijo A Televiséo tambéderser ativada pelo Controle Remoto.
P2-R23 P2-R12.1 Impacto Negati\@ele'lf'grl]eiglasao também pode ser ativada através de dhzmad
P2-R2.3 P2-R16.1 Impacto Negatiyjo A Televiséo tampéde ser ativada pelo Controle Remoto.
P2-R2.4 P2.R8.4 Impacto Negativggraggcr)monAlarme de Férias € ativado, as kisméo ativadas some
P2-R2.4 P2-R12.1 Impacto Negatiyo As Luzes seraaddisy também através de uma chamada telefoni
P2-R3.1 P2-R12.1 Impacto Negatixg trapcamento da fechadura (Aja. porta principal eddeitotambén
através de uma chamada telefonica.
P2-R3.2 P2-R12.2 Impacto Ne ati\O destrancamento da fechadura da porta principde pser feit
' ' P 98N mbém através de uma chamada telefonica.
P2-R3.3 P2-R12.2 Impacto Ne ati\O destrancamento da fechadura da porta principde pger féo
' ' P 9B mbém através de uma chamada telefonica.
) i . sistema pode cancelar a ativacdo por Controle Rendot
P2-R4.1 P2-R4.3 Impacto Negat“'gispositivos AV em configuracdes de tempo présddés.
P2-RA1 P2-R12.1 Impacto Negati\gelsefglnsiggsmvos A/V sedi ativados também através de uma cha
P2-R4.1 P2-R16.1 Impacto Negatiyo Os Dispositivos #évéo ativados através de Controle Remoto.
) ) .10 sistema pode cancelar a desativacdo por Controteot@edo
P2-R4.2 P2-R4.4 Impacto I\lega‘t'\'E)ispositivos A/V em configuracdes de tempo présudés.
P2-R4.2 P2-R12.2 Impacto Negati\ gghsang);zzotzllté\;grs“cglv serdo desativados também adragté um
P2-R4.2 P2-R16.2 Impacto Negatiyjo Os Dispositivos #évéo desativados através de Controle Remotpo.
Quando um Dispositivo A/V é ativado através de uamamad
P2-R4.3 P2-R12.1 Impacto Negativtelefonica, e nesse instante o Sistema ativa samedtmente
Dispositivo A/V, um dos requisitos é impactado rieganente.
Quando um Dispositivo A/V é ativado através de GdatRemoto,
P2-R4.3 P2-R16.1 Impacto Negatiyoesse instante o Sistema ativa simultaneamentsmo§itivo A/V, un
dos requisitos é impactado negativamente.
Se o Nivel de Audio pré-definido de ubispositivo A/V é diferente g
P2-R5.1 P2-R5.2 Impacto Negatidlivel de Audio maximo, entdo um dos Niveis de Audier
impactados negativamente, e um deles deve ter madidade.
P2-R12.1 P2-R5.2 Impacto NegatiyBe um Dispositivo de A/V é ativado através de unhanad
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telefdnica, entdo ndo serd possiestabelecer um Nivel de Au
maximo.

Quando a caracteristica de Temperatura é atieddevés de un

P2-R6.1 P2-R12.1 Impacto Negatiyohamada telefénica, ndo sera possivel estabeletaivel prédefinidg
de Temperatura.
Quando a caracteristica de Temperatura € desatataalges de un
P2-R6.1 P2-R12.2 Impacto Negatiyjohamada telefonica, ndo sera possivel estabeleEemperatura a u
nivel pré-definido.
Quando um sinal positivo do Sensor de movimento élecebidoa
P2-R8.1 P2-R8.2 Impacto Negatiintensidade de Luz definida através do reguladoé smpactad
negativamente.
- |[Quando a caracteristica de Luz é desativatdavés de uma chamg
P2-R8.3 P2-R12.2 Impacto Negam%lef()nica, néo sera possivel a leitura do singbelosor PIR.
-|Quando a caracteristica de Luz é ativatievés de uma chamjg
P2-R8.4 P2-R12.1 Impacto Negam%efénica, a Luz do dia (comeco da noite) seraamtav
P2-RO 1 P2.R12.2 Impacto Negatixguando as Cortinas sdo abertas através decharaada telefonica,
' ' configuracBes de tempo pré-definidas serdo obviadas
P2-R9 2 P2-R12.1 Impacto Ne ati\guando as Cortinas sdo fechadaavés de uma chamada telefonic
' ' P 9 configuracBes de tempo pré-definidas serdo obviadas
P2-R9.3 P2-R12.2 Impacto Ne ati\?uando as Cortinas sédo aber#imvés de uma chamada telefoniq
' ' P 9 uz do dia (comego do dia) sera obviada.
P2-R9 4 P2-R12.1 Impacto Ne ati\?uando as Cortinas sao fechadasvés de uma chamada telefoni
' ' P 9 uz do dia (comecgo da noite) sera obviada.
P2-R10.1 P2-R12.2 Impacto Negati Euando as Janelas sdo abertiavés de uma chamada telefonig
' ' P 9 uz do dia (comego do dia) sera obviada.
P2-R10.2 P2-R12.1 Impacto Neqati ?uando as Janelas s&o fechadas através de umadehtioica,
' ' P 9 uz do dia (comeco da noite) sera obviada.
Quando as Torneiras de Agua s&o fechades/és de uma chamy
P2-R11.1 P2-R12.1 Impacto Negatiyelefénica, o do volume total da pia na cozinhalauina no banhei
(>75%) sera obviado.
P2-R12.1 P2-R16.1 Impacto Negatilgu@ndo um aparelho € ativada através de uma chaeletinica, na
' ' P 9aNSera considerada a ativagdo por Controle Remoto.
P2-R12.1 P2-R13.2 Impacto Neqati é ativacdo da Maquina de Resposta pode retardavaca@ab de unm
' ' P 98N Caracteristica através de uma chamada telefonica.
P2-R12.1 P2-R15.1 Impacto Neqati ?s ocupantes podem ativar o Ventilador através mia ohamag
' ' P g elefonica, obviando a Sensor de Umidade.
P2-R13.2 P2-R12.2 Impacto Negati é desativagdo da Maquina de Resposta podedat a ativacdo de u
’ ' P 98N Caracteristica através de uma chamada telefonica.
.lQuando oSensor de Gas/Calor/Fumaca é disparado sao obwvig
P2-R14.2 P2-R14.1 Impacto Negati geriodos de tempo predefinidos para desativac&wmdwm.
Os ocupantes podem desativar o Forno através de almaanad
P2-R14.2 P2-R12.2 Impacto Negatijelefonica, obviandoos periodos de tempo predefinidos
desativagdo do Forno.
) ) .10s ocupantes podem desativar o Forno através deoloiRemotd
P2-R14.2 P2-R16.2 Impacto Negati ogbviando o Sensor de Gas/Calor/Fumaga.
P2-R15.1 P2-R16.1 Impacto NegatilgS ocupantes podem ativar o Ventilador através der@le Remot
' ' P 9aNBbviando o Sensor de Umidade.
P2-R15.2 P2.R12.2 Impacto NegatilgS ocupantes podem desativar o Ventilador atrdecema chama
’ ' P 9 telefénica, obviando o Sensor de Umidade.
P2-R15.2 P2-R16.2 Impacto Neqati as ocupantes podem desativar o Ventilador atrave@sCdntrol
' ' P g emoto, obviando o Sensor de Umidade.
Os ocupantes podem desativo Forno através de uma chan
P2-R14.1 P2-R12.2 Impacto Negatiyelefonica, obviandoos periodos de tempo predefinidos
desativagdo do Forno.
P2-R14.1 P2-R16.2 Impacto NegatilgS ocupantes podem desativar o Forno através deooiiemotc
' ' P 9aNBhviando os periodos de tempo predefinidos.
P2-RA.4 P2-R12.2 Impacto Negatix?e um ocupante desativa um Dispositivo Atvavés de uma cham

elefénic: outro ocupante ndo podera estabelecer um Nivéludiéo
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maximo.
Se um ocupante desativa um Dispositivo A/V atragiésControlg

P2-R4.4 P2-R16.2 Impacto NegatiyRemoto, outro ocupante ndo podera estabelecer umel Név Audi
maximo.
Se um ocupante desativa um aparelho qualgimvés de un

P2-R12.2 P2-R16.2 Impacto Negatiyjchamada telefonica, outro ocupante ndo poderaidgedatatravé dg
Controle Remoto.

P2-R1.4 P2-R3.1 Informa Quando a fechadura da parteipal foi aberta, esta deve ser fechada.

P2-R1.4 P2-R12.1 Informa Quanfjo dechadura da porta p{|n0|pal foi aberta, esta pmtdechad
através de uma chamada telefonica.

P2-R23 P2-R4.2 Informa Quapdo aTeIev[sao foi ligada pelo Alarme de Férias, estdepee
desligada através do Controle Remoto.

P2-R2.3 P2-R5.1 Informa Parq poder préstabelecer o Nivel de Audio da Televisdo, estegieq
ser ligada.

P2-R2.3 P2.R5.2 Informa Para poder p_restabelecer o Nivel de Audio maximo da Televiséty
tem que ser ligada.

P2-R2.3 P2-R4.4 Informa Para que o sistema possgatesiTelevisdo, este tem que ser ligada.

P2-R2.3 P2.R12.2 Informa Para desligar a Televisdo através dewmamada telefonica, este
que ser ligada.

P2-R2.3 P2-R16.2 Informa Para desligar a Televis@ravés do Controle Remoto, este tem qu
ligada.

P2-R2.4 P2-R8.1 Informa Para aumentar/diminuir anBitlade de Luz, a Luz deve ser ligada

P2-R2.4 P2-R8.2 Informa Para aumentar a Intensidadeziao maximo, a Luz deve ser ligada.

P2-R2.4 P2-R8.3 Informa Para desligar a Luz, esta sevligada.

P2-R2.4 P2.R12.2 Informa Para desligar a Luatravés de uma chamada telefonica, este tem g
ligada.

P2-R3.1 P2.R3.2 Informa Paradestrancar e abrir a porta principal, primeiramerga deve s
fechada.

P2-R3.1 P2-R3.3 Informa Paradestrancar e abrir a porta principal, primeiramergta deve s
fechada.

P2-R3.1 P2-R12.2 Informa ParaA Qestrancar eb@r a porta principal através de uma chan
telefbnica, esta deve ser fechada.

P2-R4.3 P2-R4.2 Informa Para poder de_satlvar os Dispositivos de A/V por fdeRemoto, est
tem que ser ativados.

P2-R4.3 P2.R5.1 Informa Para poder pre-estgbelecer odlide Audio dos Dispositivos de Af
estes devem estar ligados.

P2-R4.3 P2.R5.2 Informa Para poder préstabelecer 0 Nivel de Audio maximo dos Disposj
de A/V, estes devem estar ligados.

P2-R4.3 P2-R44 Informa Para pod,er dgsatwar os Dispositivos A/V em configuracdes
tempo pré-definidas, estes tem que ser ativados.

P2-R4.3 P2-R12.2 Informa ParaA p.oder desativar o0s Dlspo.smvos de A/V atralésima chama
telefbnica, estes tem que ser ativados.

P2-R4.3 P2-R16.2 Informa Para poder de_satlvas ®ispositivos de A/V por Controle Remoto, €
tem que ser ativados.

P2-RO 1 P2-R9 4 Informa P_araFechar automaticamente as cortinas e persianas, @stem t
sido abertas.

P2-RO 1 P2-R12.1 Informa Para Fechar as cortinas e persianas através dehameda telefonic
estas devem ter sido abertas.

P2-R9 2 P2-RO 3 Informa Para abrir automaticamente as cortinas e persianas quandlia
comeca, estas devem estar fechadas.

P2-R9 2 P2.R12.2 Informa Para abrir as cortinas e persianas através de hamaata telefonica
estas devem ter sido fechadas.

P2-RO 3 P2.RO 4 Informa Parafechar as cortinas e persianas quando a noite epresi@s deve
estar abertas.

P2-R9.3 P2-R12.1 Informa ParaFechar as co.rtlnas e persianas através de uma dhdetefonica
estas devem ter sido abertas.
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Para fechar as janelas em configuragfes de tengpdefinidas, estd

P2-R10.1 P2-R10.2 Informa .
devem ter sido abertas.

P2-R10.1 P2-R12.1 Informa Para fechar as janelas através de uma chamadantetefestas deve
ter sido abertas.

P2-R10.2 P2.R1.3 Informa Quando uma janela é aberta por um Intruso na g@s@lmente es

' ' esteve fechada.

P2-R10.2 P2-R12.2 Informa Para abrir as janelas através de uma chamadaniekef@estas deve
estar fechadas.

P2-R12.1 P2-R1.2 Informa Para desativar o Alarmeradntrusos, este deve estar ativado.

P2-R12.1 P2-R1.3 Informa Para disparar o Alarme adntrusos, este deve estar ativado.

P2-R12.1 P2-R1.5 Informa Para disparar o Alarme adntrusos, este deve estar ativado.

P2-R12.1 P2-R1.6 Informa Para disparar o Alarme adntrusos, este deve estar ativado.

P2-R12.1 P2-R2.2 Informa Para ativar o Alarme deaBédste deve estar desativado.

P2-R12.1 P2-R2.3 Informa Para disparar o Alarme dias;éste deve estar ativado.

P2-R12.1 P2-R2.4 Informa Para disparar o Alarme dag;éste deve estar ativado.

P2-R12.1 P2.RA.2 Informa Paradesativar todos os Dispositivos A/V por Controle Remeste
devem estar ligados.

P2-R12.1 P2-R5.1 Informa Para gstabelecer o Nivel de Aadios Dispositivos A/V, estes deV|
estar ligados.

P2-R12.1 P2-R5.2 Informa Paraestabeleper o Nivel de Audio méximo dos Dispositi#dV, este
devem estar ligados.

P2-R12.1 P2-RA4 Informa Para que o Sistema possa desativar os Disposiifwsestesdeven
estar ligados.

P2-R12.1 P2-R16.2 Informa Parad_esatlvar os Dispositivos A/V por Controle Remotdegsleve
estar ligados.

P2-R12.1 P2-R8.1 Informa Para aumentar/diminuirensittade de Luz, a Luz deve estar ligag

P2-R12.1 P2.R8.2 Informa Paraaumentar/diminuir a Intensidade de Luz a0 maximbuz dev
estar ligada.

P2-R12.1 P2-R8.3 Informa Para desligar automaticaranluzes, estas devem estar ligadas.

P2-R12.1 P2-R3.2 Informa Para destrancar e abrir a Porta Principal do ottgrelo svitch, est
deve estar fechada.

P2-R12.1 P2-R3.3 Informa Paradestrancar e abrir automaticamente a Porta Princiséa dev
estar fechada.

P2-R12.1 P2-R14.2 Informa ParaF_echar o forno segundo o Sensor de Gas/Calor/FuresigadeV
estar ligado.

P2-R12.1 P2-R14.1 Informa ParaF_echar o forno segundo uma configuracdo de temgie, dev
estar ligado.

P2-R12.1 P2-R16.2 Informa Paradgsatlvar qualquer Aparelho por Controle Remoto,sedever]
estar ligados.

P2-R12.1 P2-R15.2 Informa Para desligar autorieamente o Ventilador de cozinha, este deve
ligado.

P2-R14.1 P2-R16.1 Informa Parqatlvar qualquer Aparelho por Controle Remoto, ese®mh este
desligados.

P2-RA4 P2-R41 Informa Para} ativar os Dispositivos A/V por Controle Remetigs deverasta
desligados.

P2-R4.4 P2-R16.1 Informa Parqatlvar os Dispositivos A/V por Controle Remoto, estegem est
desligados.

P2-R12.2 P2-R1.1 Informa Para ativar o Alarme cdntrasos, este deve estar desligado.

P2-R12.2 P2-R2.1 Informa Para ativar o Alarme deaBé@stes deve estar desligado.

P2-R12.2 P2-RA1 Informa Paraativar os Dispositivos A/V por Controle Remoto, estegem est
desligados.

P2-R12.2 P2-R16.1 Informa Paraatlvar os Aparelhos da casa por Controle Remotos aiteer
estar desligados.

P2-R12.2 P2.R8.4 Informa Para ligar as Luzes automaticamente quando a woitgeca, est

devem estar desligadas.

a.



128

P2-R12.2 P2-RO 4 Informa Parafechar as cortinas e persianas quando a noite egrest@s deve
estar abertas.

P2-R12.2 P2-R11.1 Informa Para fechar a torneirgde,&sta deve estar aberta.

P2-R12.2 P2-R15.1 Informa Paraligar automaticamente o Ventilador da cozinha, efeee est
inicialmente desligado.

P2-RA1 P2.R4.2 Informa Para desativar todos os Dispositivos A/V fontrole Remoto, est
devem estar ativados.

P2-RA1 P2-R16.2 Informa Paradesativar _todos os Dispositivos A/V por Controle ReEmeste|
devem estar ativados.

P2-RA.2 po.Rr16.1 [|nforma Paraativar todos os Dispositivos A/V por Controle Remoeste
devem estar desativados.

P2-R15.1 P2-R15.2 Informa Para dsligar automaticamente o Ventilador de cozinhiz @sve est
ligado

P2-R16.1 P2-R16.2 Informa Paradesativar qualquer Aparelho da casa por Controle Remaste|
devem estar ativados.

7.2.2.5 Verificando as Intera¢des ldentificadas

Depois de identificadas as Interacdes entre os iBesg) estas devem ser
verificadas, algumas eliminadas, explicadas e didan. A Tabela 7.10 mostra as interagdes
ja verificadas, além da explicagcdo de por que acenum tipo de interacdo entre dois

requisitos (Requisito interage com Requisito Relaado).
7.2.2.6 Especificando os Requisitos e as suas l@ighes

O documento de especificacdo de requisitos € campgom toda a informacao

produzida ao longo do processo (ver Tabelas 7.80).7
7.2.3 Andlise e Avaliacdo de Resultados

O enfoque proposto detectou a maioria das intesacigatificadas em (SHEHATA,
2005); algumas interagBes ndo foram detectadasipaertas regras ou cenarios de interacdo
séo dificeis de representar numa linguagem comipatE¢c e a sua identificacdo depende
principalmente do entendimento e a experiéncianddista. Por exemplo, em Shehata (2005)
€ mostrado que o requisiB2-R10.1limpacta negativamentem P2-R61 e P2-R6.2 estas
interacdes acontecem quando as janelas da cassbeéas e a temperatura do ambiente é

diferente da temperatura pré-definida dentro da.cas

Das 83 interacdes (Interacbes Negativas) detectaola$Shehata(2005). 75 foram

detectadas pelo enfoque proposto.
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N&o foi possivel fazer mais comparagbes com outrdfeques (KOLBERG et
al.,2003), porque ndo se tem muita documentacae solutilizagdo deste estudo de caso.
Outras interacdes ndo detectadas pelos outros u@¥oipram detectadas (principalmente
interacOes positivas). Estes tipos de interacéesosdjue possibilitam o comportamento do
sistema, ou seja, aqueles que possibilitam a géerantre os objetos. O enfoque proposto por
Shehata (2005), ndo detectou as interacbes peasifparque esta principalmente focada na

deteccao das interacdes negativas.

Tabela 7.11 Comparacéo de Resultados Obtidos -a8agdnteligentes

Enfoque Proposto (SHEHATA, 2005)
Interagbes Positivas Interacdes Negativias Intesa@OsItivas Interagc6es Negativgs
68 93 0 83

7.3 O Problema da Biblioteca

7.3.1 Preparacéo do Estudo de Caso

O Problema da Biblioteca foi inicialmente introdizie apresentado formalmente
por Kemmerer (1985), como um simples exercicio jotuo de requisitos) sobre o qual
métodos ou linguagens de especificacdo formal possa aplicados. Wing (1988) apresenta
um estudo dos resultados obtidos e as comparagbesas 12 enfoques de especificacao

aplicados a este exercicio.

Este estudo de caso amostra como o enfoque proposte ser aplicado na
especificacdo e na identificacdo das interacOee arg diversos requisitos ou transacoes
envolvidas em um sistema simples de Biblioteca.okési detalhes sobre este estudo de caso

podem ser encontrados em (WING, 1988).

Cada uma das transacdes (Requisitos) permitidaSistema da Biblioteca sé&o

descritas a seguir (ver Tabela 7.12).

Tabela 7.12 Requisitos do Estudo de Caso — O Rnabdia Biblioteca

ID Requisito Descricao

P3-R1 Retirar (Check out) a copia de um livro. Usuérifstaff}
P3-R2 Devolver a cépia de um livro. Usuério = {staff}

P3-R3 Adicionar uma copia de um livro & biblioteca. Uso&r {staff}
P3-R4 Remover uma cépia de um livro da biblioteca. Usugr{staff}
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P3-R5 Obter a lista de livros por um autor particularuéiso = {staff}
Obter a lista de livros por um tema de uma arepanticular.

P3-R6 Usuario = { staff, ordinario }
Obter a lista de livros atualmente retirados porusoério particular.
P3-R7 AR
Usuério = {staff}
P3-R8 Obter a lista de usuarios que recentemente ratiraredpia de um livro em particular.

Usuario = {staff}

P3-R9 Todas as copias na biblioteca devem estar disperdueretirados.

P3-R10 |A copia de um livro ndo pode estar disponivel ieagb ao mesmo tempo.

P3-R11 |Um usuério ndo pode ter mais que um numero predefide livros retirados.

P3-R12 |Um usuério ndo pode ter mais que uma copia do mégragetirado ao mesmo tempo.

7.3.2 Aplicagdo do Método

7.3.2.1 Listando os Requisitos do Sistema

Inicialmente os requisitos sao listados e desctggtialmente usando a linguagem

natural, tal como é feito na Tabela 7.12.

Tabela 7.13 Identificando os Atributos de cada Regu— O Problema da Biblioteca

ID Evento Acao Objeto Recurso  Agente
Coia de livro di vel Biblioteca.
opia de livro disponivel. i 4Di
P3-R1 p. ) .p Retlrar a copia de um Livro. Usuario Staff
Copia de livro retirado. livro. . ,
Copia de livro.
Copia de | tirad Biblioteca.
opia de livro retirado. 5Di
P3-R2 p- ) ] . Devolver a copia de um Livro. Usuério Staff
Copia de livro disponivel. livro. i )
Copia de livro.
Adici spia de li Biblioteca.
icionar copia de livro. ici 5Di
P3-R3 ) ) P ) . Ad'C'Onar a copia de L"ml_ivro. Usudrio Staff
Copia de livro disponivel. livro. i )
Copia de livro.
Remover copia de livro. _ Biblioteca.
P3 - R4 | Copia de livro disponivel. lFi{Veromover a copia de u "Livro. Usuario Staff
Copia de livro indisponivel. Copia de livro.
Usuario
P3-R5 Listar livros por Obter lista de livros pof Autor. Staff.
autor. autor. Livro. Usuario
Ordinério
Tema.

Obter lista de livros po Usuario Staff

P3 - R6 | Listar livros por tema e &rea. ama de UM, Area. Area. Usuario
Livro. Ordinario
Obter lista de livros | Usuario. Usuario Staff

P3 - R7 | Listar livros retirados por usuario. . .
P retirados por um Usuar|Q.jvro.

Copia de livro recentemente retiraddOPter lista de usuarios| ysyario. N
P3-R8| . . gue recentemente . Usuério Staff
Listar usuarios que recentemente |retiraram a copia de u | LiVro.
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retiraram a cépia de um livro. livro. Copia de livro.
Listar usuarios que recentemente
retiraram a copia de um livro.
Copia de livro disponivel. Estabelecer status . .
P3-R9 . ) . (Disponivel ou Retirad{ Copia de livro.
Copia de livro retirado. da copia de um livro.
Copia de livro disponivel. Verificar status ) _
P3 - R10 . . . (Disponivel ou Retirad( Copia de livro.
Copia de livro retirado. da copia de um livro.
Ndamero predefinido de livros Estabelecer nimero | |ivro
P3 - R1] retirados. predefinido de livros c N el
Copia de livro disponivel. retirados por usuério. | ~OPIa de lIvro.
Copia de livro retirado. Verificar se copia de ) .
P3 - R12 . o i livro ja foi retirado pelo| Copia de livro.
Copia de livro indisponivel. USUArio.

7.3.2.2 ldentificando os Atributos de cada Requisit

Apds cada uma das transagfes serem descompostasqeisitos individuais e

listadas, inicia-se 0 processo de extracdo deusdsbde cada um destes; ou seja, a
identificacdo da acéo, 0s eventos, 0s objeto@830S € 0S agentes envolvidos na execucao

do requisito(como mostra na Tabela 7.13).

7.3.2.3 Associando Requisitos e Eventos

A Tabela 7.14 amostra o identificador e a descr@acada um dos eventos que
estimulam ou s&o produzidos na execucao das t@esap Sistema da Biblioteca, além dos

requisitos relacionados a este.

Tabela 7.14 Identificando os Eventos Comuns ergiRanuisitos — O Problema da Biblioteca

ID Eventc Descricéo Event Requisitos Relacionados

P3-E1 | Copia de livro disponivel. sz R11,P3-R10,P3-R9, P3-R3, P3-R4,RE,-PJ
P3-E2 Copia de livro retirado. P3-R12, P3-H4®- R9, P3-R2,P3-R1
P3 - E3 | Adicionar cépia de livro. P3-R3
P3-E4 Remover copia de livro. P3-R4
P3-E5 Copia de livro indisponivel. P3 - R12, FR%-
P3-E6 Listar livros por autor. P3-R5
P3-E7 Listar livros por tema de area. P3-R6
P3-ES8 Listar livros retirados por usuario. P37- R
P3-E9 Lis_tar usuétio.s que recentemente P3-R8
retiraram cépia de um livro.
P3 - E10 | Copia de livro recentemente retiradp. RS -
P3 - E11 | Numero predefinido de livros retirad®s - R11




132

Apoés feita a identificacdo dos eventos comuns esgreequisitos € preciso associar
cada um dos requisitos aos seus eventos relacisnaléon de especificar o tipo e a categoria
do evento, é preciso também especificar o objat® {pestado e pds - estado) e o recurso

utilizado(ver Apéndice C).

7.3.2.4 ldentificando as Interacdes entre 0s Reqiiss

Depois de realizados os procedimentos anteriorepreeede a “ldentificar as
Interacbes entre os Requisitos”. Para isto, é agdico conjunto de regras de deteccdo de
interacdo proposto na Secdo 5.4. A Tabela 7.15tanmslas as interacdes listadas, além do
tipo de interacdo identificada entre dois requssittm Requisito interage com outro
Requisito Relacionado através de um Tipo de In&erac

Tabela 7.15 Resumo de Intera¢gbes — O ProblemakiiatBca

Requisito Tipo de Explicagéo
Relacionad( Interagéo

Requisito

Quando uma cépia de livro é removida por um usuariooutro

P3-R1 P3-R4 Cancela usuario ndo podera retirar esta mesma copia de livr
uando uma copia de livro é retirado por um usyésta ndo poderd
P3-R1 P3-R9 Cancela ertar disponl'veIF:)ara outro usuario napbibliotecal).J P
Quando uma copia de livro esta retirado por umnisugsta ndo
P3-R1 P3-R10 Cancela podera estar disponivel para outro usuario ao mésmgeo na
biblioteca.
P3.R2 P3-R9 Cancela Quando uma copia de livro esta retirado por umnisugsta ndo

podera ser devolvida por outro usuario na bibletec

Quando uma copia de livro é retirado por um usyésta ndo poderg
ser devolvida por outro usuario ao mesmo tempabieteca.

Quando uma cépia de livro é devolvida por um usy@ste pode peq
a mesma copia de livro para revisao.

Quando uma cdépia de livro é removida por um usuésta ndo pode
ser devolvida por outro usuario na biblioteca.

Quando uma copia de livro é removida por um usuésgta ndo pode
ser devolvida por outro usuario ao mesmo tempabieteca.

Quando uma copia de livro é retirado por um usyé@sta copia de
livro ndo pode estar disponivel na biblioteca.

Quando uma cdpia de livro é retirado por um usyésta copia de
livro ndo pode estar disponivel ao mesmo tempabieteca.

Para poder devolver uma copia de livro, esta deveetirado por

P3-R2 P3-R10 Cancela

P3-R2 P3-R12 Cancela

P3-R4 P3-R9 Cancela

P3-R4 P3-R10 Cancela

P3-R9 P3-R12 Cancela

P3-R10 | P3-R12 Cancela

P3-R1 P3-R2 Informa P
algum usuario.

P3-R1 P3-R9 Informa Para que uma copia de I|vrp esteja indisponivdiblioteca, esta deve
ser retirado por algum usuério.

P3.-R1 P3-R10 Informa Para que uma copia de I|vrp .este indisponivel hbdbeca, este deve
ser retirado por algum usuario.

P3.R1 P3-R12 Informa Um usuario ndo pode ter mais que uma copia do mbgragetirado
a0 mesmo tempo.

P3-R2 P3-R4 Informa P_ara rgmover uma copia de livro na biblioteca, @stee estar
disponivel.

P3-R2 P3-R9 Informa Para que uma copia de livro este disponivel naobénla, esta deve spr

devolvida por algum usuario.
P3-R2 P3 - R10 Informa Para aue uma cépia de livro este disponivel nadbiaa, esta deve s
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devolvida por algum usuario.
uando uma copia de livro é adicionada na bible um usuario
P3-R3 P3-R1 Informa erta copia de Ii\t)ro deve estar disponivel. e
uando uma copia de livro é adicionada na bible um usuario
P3-R3 P3-R4 Informa erta copia de Ii\t)ro pode ser removida por outrr.iarjteh?‘Er
P3-R3 P3-R9 Informa Quandg uma cc}pia de livro é adjcione}da na bibleofgar um usuario
esta copia de livro deve estar disponivel.
P3-R3 P3-R10 Informa Quandg uma cc}pia de livro é adjcione}da na bibleofgar um usuario
esta copia de livro deve estar disponivel.
P3-R11 |P3-R1 Informa Para gue um usyério possa retirar um livro, esléﬁtsnéo pqde ter
um ndmero de livros retirados maior do que o nurpeedefinido.
uando um usuario remove a copia de um livro, dste atualizar sg
P3-RIL | P3-R4 Informa %r preciso o nimero predefinido F()1e livros por ugua
P3-R11 | P3-R9 Informa Para que um us_uério possa retirar um livro, eslé’ri[snéo pc_)de ter
um ndmero de livros retirados maior do que o nurpeedefinido.
P3-R11 | P3-R10 Informa Para que um u;uério possa retirar um livro, eslé'ri[snéo pqde ter
um ndmero de livros retirados maior do que o nurpeedefinido.

7.3.2.5 Verificando as Interacdes ldentificadas

A Tabela 7.15 amostra as interacfes ja verificadl@sn da explicacdo de por que
acontece um tipo de interacdo entre dois requigiREguisito interage com Requisito

Relacionado).

7.3.2.6 Especificando os Requisitos e as suas |@ighes

7

O documento de especificacdo de requisitos € campo® toda a informacgao

produzida ao longo do processo (ver Tabelas 77125).

7.3.3 Andlise e Avaliacdo de Resultados

N&o foi possivel fazer comparacdes com outros eefogobre os resultados obtidos
na identificacdo das interacdes entre 0s requjsfgosjue nao se tem reportes sobre as
interacdes existentes entre cada uma das transag@elvidas no Sistema da Biblioteca. A

Tabela 7.16 amostra os resultados obtidos.

Tabela 7.16 Resultados Obtidos — O Problema daoBiloh

Enfoque Proposto

Interagbes Positivas Interagc6es Negativas
15 10

O enfoque proposto permite especificar e identifiea maioria dos objetos

identificados pelos enfoques apresentados por Wifg§8), além de permitir visualizar a
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mudanca de estado destes conforme acontece unsag@an Também foi possivel fazer a
diferenciacéo das responsabilidades entre os osugmvolvidos em cada uma das transagoes.

O conhecimento das interacdes entre os requisBes R1, P3 — R2, P3 — R3, P3 —
R4 e P3 — R1thduz a implementa¢&eguindo essa ordem de prioridade, j& que repeesent
as transacgdes béasicas de um sistema de bibliétera.disso, sua execugdo estimula ou gera
uma pré-condicdo para a execucao do restante duosites. P3 — R1 e P3 — R2 deve ser
implementados com maior prioridade, por que oaeipu devolucaalacopia de um livro
permite conhecer o status destas através dos rietatiu listagenssolicitadas nos outros

requisitos e por outros UsSuUarios.

A execugdo dos requisitos P3 — R1 e P3 — R2, masheelar e/ou impactar
negativamente sobre os requisit®3 — R4, P3 — R9 e P3 — R10; isto ocorre principate)
porque umacopia de livro retirado ndo pode ser removida nem estar dispbnive
simultaneamente. Entdo as restricdes ou excec@egeymitam controlar e reduzir o impacto

destas interagGes no funcionamento do sistema dseemplementadas.

As interacOes entre os objetos envolvidos nos séqaido sistema sao visualizadas

na Figura 7.3.

Usuario Autor

termn

? Livro //;:n’:// Tema
‘ ‘ meen |
Usuario Ordinario Usuario Staff iroa

termn

revisaldevalve

Copia Livro pertence B | piplioteca

lista

Figura 7.3 Diagrama de Classes Inicial — O SistdanBiblioteca.
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7.4 O Sistema Gerenciador de E-Mails

7.4.1 Preparacéo do Estudo de Caso

O sistema de envio e recepcao de e-mails é umpaentroduzido por ZHANG et
al. (2005, 2006) com a finalidade de ilustrar dia#tdo do enfoque de deteccdo de
dependéncias baseado esructeristica proposto por eles. Este exemplo foi consideramo p

contemplar aspectos relacionados a implementag@odsoftware.

No exemplo original os requisitos deste sistema aaesentados utilizando o
enfoque dearacteristicd; cada uma dagracteristica agrupa um conjunto de responsabilidades,
que satisfazem as necessidades ou operacdes ipam@ 0s usuarios. Para aplicar nosso
enfoque foi necesséario identificar e adaptar cada das responsabilidades em requisitos de

software.

Os requisitos basicos para um sistema simples de enrecepcdo de e-mails séo
descritos a seguir na Tabela 7.17, onde sédo apaelssno identificador e a descricdo de cada
um dos requisitos( adaptado de ZHANG et al., 2005).

Tabela 7.17 Requisitos do Estudo de Caso — O Sis&erenciador de E-Mails

Requisito ID Descri¢éo

P4 - R1 Enviar e-mails de acordo com as solicita¢des dénsu

P4 - R2 Detectar e-mails em caso de algum e-mail ter sid@do.

P4 - R3 Salvar uma cépia do e-mail enviado na caixa deitsmaviados.
P4 - R4 Editar a mensagem enviada no e-mail:

Copiar (P4 - R4.1), Colar (P4 - R4.2), Recortar {IR4.3).

P4 - R5 O envio de e-mails serd via o protocolo SMTP.

P4 - R6 Receber os e-mails enviados por outros usuarios.

P4 - R7 Filtrar os e-mails recebidos.

P4 - R8 Descriptografar os e-mails recebidos.

P4 - R9 Salvar o e-mail recebido na caixa de e-mails reloebi

P4 - R10 | Os e-mails enviados devem ser criptografados.

P4 - R11 | O movimento da tecla de dire¢do para edi¢cdo padeosesentidos:
Movimento horizontal (P4 - R11.1) e vertical (PR}1.2).

7.4.2 Aplicagdo do Método

7.4.2.1 Listando os Requisitos do Sistema

Inicialmente os requisitos séo listados e desctértialmente utilizando linguagem
natural, tal como é feito na Tabela 7.17.
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7.4.2.2 ldentificando os Atributos de cada Requisit
ApOs os requisitos serem descompostos em requisiéo®s complexos e listados,

inicia-se 0 processo de extracdo de atributos da oan destes; ou seja, a identificacdo da
acao, os eventos, 0S objetos, os recursos e oseagamvolvidos na execugcao do requisito

(como mostra a Tabela 7.18).

7.4.2.3 Associando Requisitos e Eventos

A Tabela 7.19 mostra o identificador e a descrigdcevento, além dos requisitos

relacionados a este.

Tabela 7.18 Identificando os Atributos de cada ksigu— O Sistema Gerenciador de E-Mails

IDR Evento Acéo Objeto Recurso = Agente

P4 -R1 | Requisicdo de envio de eEnviar de e-mail.| E-mail. Protocolo Usuario

mail. SMTP.
Protocolo SMTP disponivel.
E-mail ndo enviado.
E-mail enviado.
P4 - R2 | E-mail enviado. Detectar e-mai|l E-mail.
E-mail detectado. enviado.
P4 - R3 | E-mail detectado. Salvar cépia de E-mail. Caixa de
E-mail enviado salvo. e-mail enviado. Mensagens.
P4 - R4 | Mensagem nao editada. Editar a| E-mail. Clipboard.
Mensagem editada. mensagem Mensagem. [ Recurso dg
enviada no e Edicéo.
mail.

P4 - R5 | Protocolo SMTP disponivel. O envio de |eE-mail. Protocolo
mails sera via d SMTP.
protocolo SMTP.

P4 - R6 | Protocolo SMTP disponivel. | Receber e-mail E-mail. Protocolo Usuario

E-mail enviado. enviado por SMTP.
E-mail recebido. outro usuario.
P4 - R7 | E-mail recebido. Filtrar o e-mail| E-mail.
E-mail filtrado. recebido.
P4 - R8 | E-mail filtrado. Descriptografar d E-mail.
E-mail descriptografado. e-mail recebido.
E-mail descriptografado. Salvar e-maill E-mail.
E-mail recebido salvo. recebido na caixa
de e-mails
recebidos.
P4 — R10 | E-mail enviado. Encriptar o e- E-mail.
E-mail criptografado. mail enviado.
P4 — R11 | Mensagem nao editada. Mover a tecla dg E-mail. Recurso de
Mensagem editada. direcdo pard Mensagem. | Edic&o.
edicdo pode sefr
nos sentidos
horizontal e
vertical.
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A Tabela 7.20 amostra o identificador e a descrigdcacao, além dos requisitos
relacionados a esta. Para este exemplo ndo exsteuma acdo executada por mais de um
requisito.

Tabela 7.19 Identificando os Eventos Comuns ergiiRamuisitos — O Sistema Gerenciador
de E-Mails

ID Evento Descricdo Evento Requisitos Relacionados

P4-E1 Requisicdo de envio de e-mail. P4 -R1

P4-E2 Protocolo SMTP disponivel.| P4 -R1, P4 -R6; R6
P4-E3 E-mail ndo enviado. P4 -R1

P4-E4 E-mail enviado. P4 - R6, P4 - R10, P4 - R1; R2
P4-E5 E-mail detectado. P4 -R2,P4-R3
P4-E6 E-mail enviado salvo. P4 - R3

P4-E7 Mensagem néo editada. P4 - R4, P4 - R11
P4-E8 Mensagem editada. P4 - R4, P4 - R11
P4-E9 E-mail recebido. P4 - R7, P4 - R6
P4-E10 E-mail filtrado. P4 - R8, P4 - R7
P4-E11 E-mail descriptografado. P4 -R9, P4 -R8
P4-E12 E-mail recebido salvo. P4 - R9

P4-E13 E-mail criptografado. P4 - R10

Tabela 7.20 Identificando as Ac6es Comuns entiRegmiisitos — O Sistema Gerenciador de E-Mails

ID Descricao Requisitos Relacionadc
58 |Enviar de e-mail. P4 -R1
59 |Detectar e-mail enviado. P4 - R2
60 |Editar a mensagem enviada no e-mail. P4 - R4
61 |O envio de e-mails serd via o protocolo SMTP. -R8
62 |Receber e-mail enviado por outro usuario. P& - R
63 |Filtrar o e-mail recebido. P4 - R7
64 |Descriptografar o e-mail recebido. P4 - R8
65 |Salvar e-mail recebido na caixa de e-mails ridosb P4 - R9
66 |Criptografar o e-mail enviado. P4 - R10
67 |Mover a tecla de direcdo para edicdo pode sesentidos horizontal e vertical. P4 - R11
68 |Salvar copia de e-mail enviado. P4 - R3

Apos ser feita a identificacdo dos eventos comurige e0s requisitos € preciso
associar cada um dos requisitos a seus eventasoreldos; além de especificar o tipo e a
categoria do evento, é preciso também especificdj&to (pré — estado e pos - estado) e o
recurso associado(ver Apéndice D).
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7.4.2.4 |dentificando as Interagdes entre 0os Requiss

Depois de realizados os procedimentos anterioreprgeede a “ldentificar as
Interacdes entre os Requisitos”. Para isto, é aghtico conjunto de regras de deteccédo de
interacdo proposto na Secado 5.4. A Tabela 7.21 teantmglas as interacdes detectadas, além

do tipo de interacéo identificada entre os doislistps.

Tabela 7.21 Resumo de Interacfes — O Sistema Gadencle E-Mails

Requisito Requisito Relacionad( Tipo de Interacéc

P4-R2 |P4-R6 Cancela

P4-R2 |P4-R10 Cancela

P4-R6 |P4-R10 Cancela

P4-R1 |P4-R6 Impacto Negativp
P4-R4 |P4-R11 Impacto Negativp
P4-R2 |P4-R3 Informa

P4-R1 |P4-R2 Fluxo

P4-R1 |P4-R6 Fluxo

P4-R1 |P4-R10 Fluxo

P4-R6 |P4-R7 Fluxo

P4-R7 |P4-R8 Fluxo

P4-R8 |P4-R9 Fluxo

P4-R1 |P4-R6 Configura
P4-R5 |P4-R1 Configura
P4-R5 |P4-R6 Configura

7.4.2.5 Verificando as Interagdes ldentificadas

Depois de identificadas as interacdes entre ossieug) estas devem ser verificadas,
algumas eliminadas, explicadas e entendidas. A |d3aBe2 mostra as interacdes ja
verificadas, além da explicacdo de porque acontetépo de interacdo entre dois requisitos

(Requisito interage com Requisito Relacionadx—> Ry).

Tabela 7.22 Verificacdo de Interacdes — O Sistemai@@iador de E-Mails

Requisitos (Rx -> Ry) Tipo de Explicagéo
Interacao
Quando um e-mail é detectado, e esta acdo leva raripo, a
P4 - R2 -> P4 - R10 Cancela encriptacdo deste pode ficar comprometida, no gas casos
cancelada.

A edicdo da mensagem do e-mail, pode retardar onneoo das
Impacto teclas de direcéo, por causa de que a edigéo dadeusm recursq

P4 - R4 ->P4-R11 Nedali
egatvo (Clipboard).

Quando um e-mail é detectado, este informa para gumail seja

P4-R2->P4-R3 Informa salvo na caixa de mensagens enviadas.
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Quando um e-mail é enviado, este tem que ser ddtegara que
P4-R1->P4-R2 Fluxo seja salvo na caixa de mensagens enviadas.

Para que um e-mail seja recebido, este deve teresidiado por|
P4 -R1->P4-R6 Fluxo algum usuario.

Para que um e-mail seja criptografado, este deveide enviado
P4 -R1->P4-R10 Fluxo por algum usuario.

Para que um e-mail seja filtrado, este deve ter sidebido pelq
P4 - R6 -> P4 - R7 Fluxo sistema.

Para que um e-mail seja descriptografado, este tmveido
P4-R7->P4-R8 Fluxo filtrado pelo sistema.

Para que um e-mail seja salvo na caixa de e-nekbidos, est¢
P4-R8->P4-R9 Fluxo deve ter sido filtrado.
P4 —R5 -> P4 - R1 Configura O envio de e-mails € via o protocolo SMTP
P4 —R5 -> P4 —R6 Configura A recepcédo de e-mails é via o protocolo SMTP

Quando um e-mail é enviado por um usuério, este dey
P4-R1->P4-R10,P4-R6 Collateral | qriniografado e recebido por outro usuario.

7.4.3 Andlise e Avaliacdo de Resultados

O enfoque proposto detectou a maioria das intesaig@ntificadas por Zhang et al.
(2005); além disso algumas interacdes nao detecttmtam detectadas (principalmente
interacfes negativas), as quais devem ser condaemanalisadas antes da implementacéo
do software. Outras interacdes nédo foram detectgmague o enfoque baseado em
caracteristicas proposto por Zhang et al. (200%)sidera aspectos muito detalhados e
especificos de implementacdo. Por exemplo, o regude edicdo é decomposto em outros
sub-requisitos (copiar, recortar, colan@re-dg, e as interacdes entre estes sdo consideradas

(copiarconfiguracolar, recortaconfiguracolar, edicAoequerde copiar, recortar e colar).

O enfoque proposto por Zhang et al. (2005), ndectlei as interacbes negativas,
por que esta tarefa ndo € considerado pelo enfegdeye ser feito em etapas anteriores do

processo de desenvolvimento.
Tabela 7.23 Comparacéo de Resultados Obtidos stén® Gerenciador de E-Mails

Enfoque Proposto (ZHANG et al., 2005)

Interacbes Interacdes Interacbes Interacdes
Positivas Negativas Positivas Negativas
9 2 14 0

Ja com o conhecimento das interacdes entre ossi@gué possivel inferir que os

requisitos P4 — R5, P4 — R1, P4 — R2, P4 — R6-e R4devem ser implementados seguindo

essa ordem de prioridade, j& que estes represetamperacdes basicas de um sistema de
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envio e recepcao de e-mails. Além disso, sua €feclestimula ou gera uma pré-condi¢do
para a execucdo dos demais requisitos. P4 — R5sdeviemplementado primeiro, por que o

envio e recepcao de e-mails sdo executados utlizarProtocolo SMTP.

O conhecimento de que os requisitos P4 - R2 e P4l,-cancelame impactam
negativamente os requisité® — R10 e P4 — R11, respectivamente; indica queaese
implementar as restricbes ou excecdes que pernatartrolar e reduzir o impacto destas
interacbes no funcionamento do sistema. Essasqdies podem ser causadas principalmente
pelo uso de um recurso (Clipboard) para a edicdonatesagens.

O enfoque proposto possibilita conhecer tambénmewads ou objetos do sistema,
além de permitir visualizar a mudanca de estadtesleonforme acontece uma transagao.
Este fato acontece por que os eventos causam nasddagstado dos objetos envolvidos no

requisito em execucao.

As interacOes entre os objetos envolvidos nos séqsido sistema sao visualizadas

na Figura 7.4.
Enviadas Recebidas
| |
Vi
Caixa Mensagem
armazena
v
Mensagem Email Usuario
dtemn «envia
A
edita
usa
Recurso de Edicao » Protocolo SMTP

usa
Cliphoard

Figura 7.4 Diagrama de Classes Inicial — O Sist@enciador de E-Mails.
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8 Conclusdes

Em um projeto de desenvolvimento de software,\adaiile de analise de requisitos
é de vital importancia. Requisitos bem definidas is§umos fundamentais para a construcao
de sistemas capazes de atender as reais necesdiadesuarios. Na etapa de elicitacdo de
requisitos € grande a interacdo entre os difergmies de vista dos analistas e dos clientes
e/ou usuarios, tornado-a propicia a uma analiseesab diferentes interacdes entre os
diversos requisitos dos usuarios. Apesar do esfgasto e das metodologias existentes para
organiza-las e especifici-las, ainda persistem roblgmas que dificultam o avanco do
projeto. Os requisitos sdo encaminhados as fasksegilentes com elevado grau de
ambiguidade, algumas indefinicdes, entendimentocgpie conflitos ndo resolvidos,
causando retrabalho, atraso na entrega, aumertostiess e comprometimento da qualidade

do produto.

Identificou-se, assim, uma oportunidade para ordedeimento de uma abordagem
que valorize as diversas interacfes existentes estdiferentes requisitos dos usuarios, com
0 objetivo de reduzir a ambiguidade dos requisi@dyizir ou eliminar os conflitos, aumentar
seu entendimento e melhorar o nivel de detalhampriiduzindo requisitos mais completos,
detalhados, validados e priorizados. Aumenta-senassqualidade do produto e reduz-se o

volume de re-trabalho, possibilitando a definicégohzos e custos mais reais.

Este trabalho pesquisou o uso de um enfoque queitpegspecificar, identificar e
detectar as diferentes interagcbes entre os remgiisittilizando um método semi-formal
baseado em eventos. O enfoque é baseado em epengog o fluxo de eventos descreve o
comportamento do sistema, e 0s objetos interagamigalimente através de eventos.

Para solucionar os problemas identificados na eti#palicitacdo de requisitos, o
enfoque proposto consiste de seis passos orgasiramiea ordem especifica para facilitar a
deteccdo de interacBes entre os requisitos. Em waddos passos, diferentes tabelas sao
produzidas com o propoésito de facilitar e aumeantg@recisdo do processo de deteccédo de
interacbes. Nos primeiros passos sao identificamosatributos (eventos, acdo, objetos,
recursos e agentes) para cada um dos requisitessayéio necessarios no passo principal do
método, onde o analista identifica os diferentpsstide interacdo baseado nas regras de

deteccdo de interacdes definidas. O resultado fieate processo sera utilizado como o
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documento de especificacdo de requisitos que prmpara informacdo detalhada necesséria
para as etapas subsequentes do processo de deseantd de software.

Para apoiar o enfoque proposto, nés especificandesenvolvemos uma ferramenta
computacional com o objetivo de acelerar o procelsaleteccdo de interacbes entre 0s
requisitos, além de visualizar em forma graficgpeesentacdo dos resultados. A ferramenta
foi desenvolvida através do uso da linguagem dgramacdo JAVA (JAVA, 2008), os
frameworks JSF (JSF, 2008) e HIBERNATE (HIBERNATH08), além da utilizagdo do
gerenciador de banco de dados relacional MySQL (@IL,22008). A ferramenta apoia todas

as etapas do processo proposto.

Para verificarmos a nossa hipotese, o enfoque ptopi aplicado em quatro
estudos de caso. O estudo de caso inicial trabakhara identificacdo das interacbes entre
quatorze requisitos de um sistema de elevador sgnfpiste estudo de caso inicial forneceu
indicios da viabilidade do enfoque proposto, o gag levou a realizar mais trés estudos de
caso. O segundo estudo de caso envolveu 16 reguisidis complexos que descrevem as
funcionalidades de um sistema de casas inteligelRtea a identificacdo das interacfes entre
estes requisitos foi necessario decompor estesisi@gu complexos em outros menos
complexos e manipulaveis. O terceiro estudo de easolveu o0s requisitos de um sistema
mais conhecido e comum, o sistema da bibliotecauab foram identificadas as diferentes
interagdes entre as diversas transagdes envolWdedmente, o quarto estudo caso envolveu

as interacdes entre os requisitos de um sisten@esirde envio e recepcéo de e-mails.

A realizacdo e andlise dos resultados dos quattedes de caso nos levou a

conclusao de que o enfoque proposto € viavel.
8.1 Contribuicdes

O trabalho apresenta algumas contribuicfes pati@idaale de andlise de requisitos
e consequentemente para o desenvolvimento de astéenuma forma geral. A contribuicao
principal de este trabalho é um enfoque de espacldib de requisitos, baseado na
identificacdo das diferentes interacfes existeatd®e estes, que por sua vez faz uso de um
método semi-formal baseado em eventos. Optou-semanétodo semi-formal, porque um
método formal seria custoso e pesado demais napseadizagem, utilizacdo e aplicacao.



143

O enfoque possibilita a identificacdo da maioria tipos de interacéo tratados na
literatura com graus de dificuldade e complexidatenores. A maioria dos enfoques de

especificacao de requisitos existentes ndo apeederforma explicita estas interacoes.

Uma contribuicdo, produto do desenvolvimento dooaé@tde identificacdo de
interacbes entre requisitos, foi a elaboracdo da temonomia dos principais tipos de

interacdo. Para isto foi necessaria a revisao dosipais trabalhos existentes na literatura.

O enfoque possibilita a identificacédo dos doisdipe interacéo geral conhecidos. A
identificacdo das interacOes de tipo negativo permbs resolver e eliminar os conflitos e
inconsisténcias principalmente; e as interacOdgpdgositivo permite-nos:

= Planejar melhor a implementacdo de requisitos, iderendo ndo somente a
prioridade destas, mas também as dependénciasetadre

» Rastrear a implementacdo de requisitos e a implap@n dos atributos destes
(eventos e acoes);

= Conhecer o conjunto de intera¢des entre os dikesasiijetos ou entidades do sistema;

» Planejar os testes levando em considerando aagd&s identificadas.

Uma contribuicdo importante do trabalho é a coasfat que o conhecimento sobre
as diversas interacdes existentes entre um conglentequisitos poder-nos-ia dar uma idéia
do impacto produzido no conjunto todo quando unuistip R € mudadoR é eliminado ou

simplesmente quando é adicionado um novo requisito.

Outra contribuicdo obtida com este trabalho é &a@bpacdo de uma ferramenta
computacional de apoio ao método de identificagéionteracdes, que permitiu reduzir o
namero de comparacdes realizadas manualmente,iaspate em situacfes onde se tem
uma quantidade significativa de requisitos e o momde comparacdes € da ordem

exponencial.

O enfoque reduz a participacdo humana no processmlamtificacdo, porque o
processo de deteccdo de interacbes (aplicacdo egmasrde deteccdo de interacdes) €
automatizado e implementado através de uma fertanmmymputacional de apoio. Desta
forma, reduz-se o numero de comparacdes necesddaias cada um dos tipos de interacéo

foi criada um conjunto de regras de deteccao impigaveis computacionalmente.
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Para facilitar e evitar comparac6es ndo necessawigsocesso de identificacdo séo
realizadas as tarefas de identificacdo dos evemtas agbes comuns aos requisitos, isto
principalmente porque 0s requisitos interagem afagte eventos, além de executar ou

cancelar acoes.

8.2 Limitagbes do Trabalho

O trabalho como um todo apresenta algumas limisac@entre as principais

limitacOes destacam-se:

O enfoque proposto neste trabalho é mais precisembalha melhor se o analista de
requisitos pode corretamente identificar cada us atabutos envolvidos em cada um dos
requisitos. No entanto, este trabalho é menos @mm@ custoso do que especificar todos os

requisitos usando uma linguagem de especificagéwaio

O enfoque proposto detecta a maioria das interagdlatadas na literatura. No
entanto, alguns tipos de interacdo podem nao dectddos porque algumas regras de
deteccdo sédo dificeis de representar em uma lieguagpmputacional, e sua identificacdo
depende principalmente do entendimento e expedédai analista. Neste caso 0 analista
identifica os requisitos que satisfazem as condigie descricdes do tipo de interacdo em
guestao.

O modelo torna-se complexo quando se tem um elevdtioero de eventos e
objetos. Por esta razdo, em um préximo trabalh® iséeressante pensar em algum método
Ou mecanismo que permita considerar somente otosvapcessarios para o enfoque. Esta

consideracao permitira reduzir o niumero de tah@iaduzidas durante a execucao do método.

O enfoque identifica principalmente as interacO@sree requisitos funcionais.
Através do enfoque ndo € possivel identificar @sragdes entre requisitos nao-funcionais
(atributos de qualidade), nem as interacfes et tgoo de requisitos com 0s requisitos

funcionais.
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8.3 Trabalhos Futuros

Como trabalho futuro, sugere-se que sejam realizadwos estudos de caso com o
método, envolvendo outros especialistas, estudoscal mais classicos e outras
organizagdes. Sugere-se também que sejam realizagesmentos que permitam comparar

a dificuldade de definicdo do sistema com e seboedagem.

O enfoque e a ferramenta propostos ndo aprofundasst@pes para resolucao de
conflitos, porque o escopo do trabalho e o temmop&mitiram avancar neste caminho. O

que se prop0s foi criar mecanismos que auxiliassemsualizacdo dos conflitos.

O enfoque pode ser entendido para cobrir os oufifass de interacdo né&o
considerados. No entanto, seria interessante krabada melhoria do método, além de
pesquisar outros possiveis cenarios de interagicar&iderados que possibilitem melhorar a

precisao das regras de deteccédo de interacao.

Outro trabalho que achamos interessante de seéradgalno futuro € trabalhar na
melhoria e na implementacdo de uma ferramenta ci@atipnal que permita a validagéo,

rejeicdo e negociacdo das interacdes identificadas.

Outro trabalho interessante é a ampliagdo do eefaggual permita ndo somente a
identificacdo das interacdes entre os requisitas também a identificacdo das interacdes
entre os objetos do sistema; além da derivacaalidgsamas de seqiiéncia, estado e outros

diagramas UML.

O enfoque foi inicialmente projetado para a detedadd interacbes entre requisitos
funcionais, podendo detectar interacdes com algeossitos ndo-funcionais (restricdes, nao
atributos de qualidade). Uma extensado a ser coaside® que o enfoque possa ser ampliado

para considerar a interacao entre os dois tipesgiesitos (funcionais e ndo-funcionais).
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Apéndice A — O Estudo do Sistema do Elevador

Tabela A.1 Associacdo de Requisitos e 0s seus &verD Sistema do Elevador

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R1

ID Evento P1-E1
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

Chamar o elevador.

. O Elevador

Objeto
Pré-Estado: O Elevador Ndo Chamado  Pds-Estadoe@ddr Chamado

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R1
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Output

Acao

Chamar o elevador.

O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador Nao Chamado  Pos-Estadoe@didr Chamado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R2
ID Evento P1-E1
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input
Acgdo Pressionar o botdo de chamada.
O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador Ndo Chamado  Pds-Estadoe@ddr Chamado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R3
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O Elevador para no andar K.

) O Elevador

Objeto 3 ; .
Pré-Estado: O Elevador em movimento Pos-Estadde@#ior parado

Atributo Descricdo
ID Requisito P1-R3
ID Evento P1 - E4
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O Elevador para no andar K.

O Elevador
Objeto Pré-Estado: O Elevador em )
. Pos-Estado: O Elevador parado

movimento
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R3
ID Evento P1 - E5
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Output

Acao

O Elevador para no andar K.

) O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador em movimento Pés-Estadde@éor parado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R4
ID Evento P1-E5
Tipo Evento Mensagem
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Categoria Evento

Input

Acao

O Elevador abre as portas.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas fechadas Pdés-Estado: AssRPalrtatas

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R4
ID Evento P1 - E6
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O Elevador abre as portas.

As Portas

Objeto

Pré-Estado: As Portas fechadas Pdés-Estado: AssPalrtatas
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R4
ID Evento P1-E7
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Output

Acao

O Elevador abre as portas.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas fechadas Pés-Estado: AssPalrtatas

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R5
ID Evento P1 - E6
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Output

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas abertas P6s-Estado: As Redizadas

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R5
ID Evento P1-E7
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acéo

As portas do Elevador se fecham d Unidadésdgo depois.

As Portas
Objeto
Pré-Estado: As Portas abertas Pdés-Estado: As Redfaadas
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R6
ID Evento P1-E8
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input
Acgdo Mudar o sentido do Elevador é possivel.
O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador Chamado Pés-Estado: O Ee@ithmado
Atributo Descricdo
ID Requisito P1-R7
ID Evento P1-E2
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O Elevador permanece no andar atendido pamault

O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador Nao Chamado Pos-Estadoe@didr parado
Atributo Descricdo
ID Requisito P1-R7
ID Evento P1 - E5
Tipo Evento Mensagem
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Categoria Evento

Output

Acao

O Elevador permanece no andar atendido pamault

. O Elevador

Objeto
Pré-Estado: O Elevador Nao Chamado Pos-Estadoe@didr parado

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R8
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O elevador atende a chamada.

O Elevador

Objeto

Pré-Estado: O Elevador Chamado P6s-Estado: O Ee@ithmado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R9
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

Chamar o elevador.

O Elevador

Objeto

Pré-Estado: O Elevador Chamado Pdés-Estado: O Elelb Chamado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R9
ID Evento P1-E5
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

Chamar o elevador.

O Elevador

Objeto

Pré-Estado: O Elevador Chamado P6s-Estado: O Eet#b Chamado
Atributo Descricdo
ID Requisito P1-R9
ID Evento P1-E7
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

Chamar o elevador.

O Elevador

Objeto

Pré-Estado: O Elevador Chamado Pdés-Estado: O Elelb Chamado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R10
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O Elevador abre as portas.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas fechadas P6s-Estado: AssPalrtatas

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R10
ID Evento P1 - E5
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

O Elevador abre as portas.

As Portas
Objeto
Pré-Estado: As Portas fechadas Pdés-Estado: AssRPalrtatas
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R10
ID Evento P1-E6
Tipo Evento Mensagem
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Categoria Evento

Input

Acao

O Elevador abre as portas.

) As Portas

Objeto 3 3
Pré-Estado: As Portas fechadas P6s-Estado: AssPalrtatas

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R10
ID Evento P1-E7
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Output

Acao

O Elevador abre as portas.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas fechadas Pdés-Estado: AssPalrtatas

Atributo Descricao
ID Requisito P1-R11
ID Evento P1-E9
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

As portas do elevador permanecem fechadas.

As Portas
Objeto
Pré-Estado: As Portas fechadas Pds-Estado: AssHediaadas
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R12
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input
Acgdo As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.
O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador Chamado P6s-Estado: O EeGithmado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R12
ID Evento P1-E7
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acéo

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

) O Elevador
Objeto
Pré-Estado: As Portas abertas Pos-Estado: As Rdréaisas

Atributo Descricao

ID Requisito P1-R12

ID Evento P1-E10

Tipo Evento Cancela

Categoria Evento| Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésdgo depois.

As Portas

Objeto

Pré-Estado: As Portas abertas Pdés-Estado: As Rdoéatas
Recurso
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R13
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

O Elevador
Objeto
Pré-Estado: O Elevador Chamado P6s-Estado: O EeGithmado
Recurso O Sensor de Obstrugdo
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R13
ID Evento P1-E7
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Tipo Evento

Mensagem

Categoria Evento

Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas abertas Pdés-Estado: As Rdoéatas

Recurso O Sensor de Obstrucdo
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R13
ID Evento P1-E11
Tipo Evento Cancela
Categoria Evento| Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas abertas Pdés-Estado: As Rdoéatas

Recurso O Sensor de Obstrucdo
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R14
ID Evento P1-E3
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

O Elevador

Objeto

Pré-Estado: O Elevador Chamado Pés-Estado: O Ele@ithmado
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R14
ID Evento P1-E7
Tipo Evento Mensagem
Categoria Evento| Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

. As Portas

Objeto
Pré-Estado: As Portas abertas Pdés-Estado: As Rdoéatas

Recurso O Sensor de Overload
Atributo Descricao
ID Requisito P1-R14
ID Evento P1-E12
Tipo Evento Cancela
Categoria Evento| Input

Acao

As portas do Elevador se fecham d Unidadésd®o depois.

Objeto

As Portas

Pré-Estado: As Portas abertas

Po6s-Estado: As Radréaas

Recurso

O Sensor de Overload
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Apéndice B — O Estudo de Caso das Casas Inteligesite

Tabela B.1 Associagdo de Requisitos e 0s seus @&ems Casas Inteligentes

Atributo Descricéo |
ID Requisito | P2-R1.1
ID Evento | P2-E1
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos desativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos ativado
[Recurso | Switch Alarme Intrusos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.1
ID Evento | P2-E2
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos desativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos ativado
|Recurso | Switch Alarme Intrusos
|Atributo Descricdo
ID Requisito | P2-R1.1
ID Evento | P2-E3
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Agéo |Ativar o0 alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos desativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos ativado
|Recurso | Switch Alarme Intrusos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.2
|ID Evento | P2-E1
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Desativar o alarme contra intrusos
Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pés-Estado: Alarme Intrusos desativado
|Recurso | Switch Alarme Intrusos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.2
ID Evento | P2-E2
|Tinn Event( |Mensaner




|Categoria Eventd Output

|Agéo | Desativar o alarme contra intrusos

) Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pés-Estado: Alarme Intrusos desativado

|Recurso | Switch Alarme Intrusos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.2
|ID Evento | P2-E3
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Acdo | Desativar o alarme contra intrusos

) Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pos-Estado: Alarme Intrusos desativado

|Recurso | Switch Alarme Intrusos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.3
|ID Evento | P2-E3
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos

) Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado

|Recurso | Sensor de Tubos Magnéticos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.3
|ID Evento | P2-E4
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos

) Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado

|Recurso | Sensor de Tubos Magnéticos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.3
ID Evento | P2-E5
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos
Objeto Janela
Pré-Estado: Janela fechada Pés-Estado: Janela aberta
[Recurso | Sensor de Tubos Magnéticos
[ Atribiitn [Macrricz,
ID Requisito | P2-R1.3
ID Evento | P2-E51
|Tipo Evento | Mensagem
Categoria Eventg Input

Acao

Disparar o alarme contra intrusos
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|Ago | Disparar o alarme contra intrusos
) Janela
Objeto
Pré-Estado: Janela fechada Pés-Estado: Janela aberta
|Recurso | Sensor de Tubos Magnéticos
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.4
|ID Evento | P2-E3
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.4
|ID Evento | P2-E4
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pés-Estado: Alarme Intrusos disparado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.4
ID Evento | P2-E6
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos
, Fechadura Porta Principal
Objeto
Pré-Estado: Fechadura Porta Principal fechada Pds-Estado: Fechadura Porta Principal aberta
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R1.4
ID Evento | P2-E21
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Agéo | Disparar o alarme contra intrusos
. Fechadura Porta Principal
Objeto
Pré-Estado: Fechadura Porta Principal fechada Pds-Estado: Fechadura Porta Principal aberta
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R1.5
ID Evento | P2-E3
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Agéo | Disparar o alarme contra intrusos

. Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado

Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado

Recurso Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
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|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.5
|ID Evento | P2-E4
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado
[Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R1.5
ID Evento | P2-E7
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Ac;éo | Disparar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado
[Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R1.6
|ID Evento | P2-E3
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pés-Estado: Alarme Intrusos disparado
|Recurso | Pad
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R1.6
ID Evento | P2-E4
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Ac;éo | Disparar o alarme contra intrusos
) Alarme Intrusos
Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado
[Recurso | Pad
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R1.6
|ID Evento | P2-E8
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Acdo | Disparar o alarme contra intrusos

) Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado

Pdés-Estado: Alarme Intrusos disparado

Recurso | Pad
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|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.1
|ID Evento | P2-E9
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar o switch de férias
. Alarme Ferias
Objeto
Pré-Estado: Alarme Ferias desativado Pés-Estado: Alarme Ferias ativado
|Recurso | Switch Alarme Ferias
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.1
ID Evento | P2-E10
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar o switch de férias
. Alarme Ferias
Objeto
Pré-Estado: Alarme Ferias desativado Pos-Estado: Alarme Ferias ativado
[Recurso | Switch Alarme Ferias
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.1
|ID Evento | P2-E11
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|Acdo | Ativar o switch de férias
) Alarme Ferias
Objeto
Pré-Estado: Alarme Ferias desativado Pos-Estado: Alarme Ferias ativado
|Recurso | Switch Alarme Ferias
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.2
|ID Evento | P2-E9
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Desativar o switch de férias
. Alarme Ferias
Objeto
Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pés-Estado: Alarme Ferias desativado
[Recurso | Switch Alarme Ferias
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.2
|ID Evento | P2-E10
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Desativar o switch de férias
. Alarme Ferias
Objeto
Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pés-Estado: Alarme Ferias desativado
|Recurso | Switch Alarme Ferias

|Afrih||fn |nncr~rir‘51
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ID Requisito | P2-R2.2
ID Evento | P2-E11
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Desativar o switch de férias

) Alarme Ferias
Objeto

Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pés-Estado: Alarme Ferias desativado

[Recurso | Switch Alarme Ferias
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.3
|ID Evento | P2-E11
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Acender a TV por 60 min

) Alarme Ferias
Objeto

Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pés-Estado: Alarme Ferias disparado

|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.3
ID Evento | P2-E13
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Acender a TV por 60 min
) Televisédo
Objeto ) ) ] ]
Pré-Estado: Televisdo desativada Pdés-Estado: Televiséo ativada
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R2.3
ID Evento | P2-E14
|Tipo Evento | Mensagem

(Categoria Evento Input

|Ac;€10 |Acender a TV por 60 min

) Televiséo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo desativada Pdés-Estado: Televisdo ativada

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R2.3
ID Evento | P2-E15
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|Ac;€10 |Acender a TV por 60 min

) Televisédo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo desativada Pds-Estado: Televisdo ativada

Atributo Descricdo
ID Requisito P2-R2.4
tBD-Evente ot = v
Tipo Evento Mensagem
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Alarme Ferias

Objeto
Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pdés-Estado: Alarme Ferias disparado
|Atributo ‘Descrigéo
ID Requisito | P2-R2.4
ID Evento | P2-E16
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evenn#lnput

|A<;€10 |Acender as Luzes por 60 min.
Objeto Luz
Pré-Estado: Luz desativada P6s-Estado: Luz ativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R2.4
ID Evento | P2-E17
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventdinput
|Agao | Acender as Luzes por 60 min
Objeto Luz
Pré-Estado: Luz desativada Pés-Estado: Luz ativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R2.4
ID Evento | P2-E18
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria EventtOutput
|Agéo | Acender as Luzes por 60 min
Objeto Luz ] )
Pré-Estado: Luz desativada Pés-Estado: Luz ativada
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R3.1
|ID Evento | P2-E6
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventdnput
|Acdo | Trancar a fechadura da porta principal
Objeto Fechadura Porta Principal
Pré-Estado: Fechadura Porta Principal abeRés-Estado: Fechadura Porta Principal fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R3.1
ID Evento | P2-E19
|Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Event#Output
|A<;§o | Trancar a fechadura da porta principal
. Porta Principal
Objeto
Pré-Estado: Porta Principal aberta Pés-Estado: Porta Principal fechada
|Atrihita [Nacrrica
ID Requisito | P2-R3.1
ID Evento | P2-E21

|Tipo Evento | Mensagem
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|Tipo Evento

| Mensagem

|Categoria Event

4Dutput

|Agéo | Trancar a fechadura da porta principal
Obiet Fechadura Porta Principal
eto
) Pré-Estado: Fechadura Porta Principal abeRés-Estado: Fechadura Porta Principal fechada
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R3.1
|ID Evento | P2-E23
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventdnput

|Acdo | Trancar a fechadura da porta principal

. Porta Principal
Objeto

Pré-Estado: Porta Principal aberta Pés-Estado: Porta Principal fechada

|Atributo \Descrigéo
ID Requisito | P2-R3.2
ID Evento | P2-E6
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event

#)utput

|A<;§o | Destrancar e abrir a porta principal
Fechadura Porta Principal

Objeto 4 : L

) Fre-Estado. Fechadura Porta Principal ¢ Estado: Fechadura Porta Principal aberta

echada

|Recurso ‘ Switch da Porta Principal

|Atributo |Descrigéo

ID Requisito | P2-R3.2

|ID Evento | P2-E19

Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventdnput

|Agéo | Destrancar e abrir a porta principal

. Porta Principal
Objeto

Pré-Estado: Porta Principal fechada Pés-Estado: Porta Principal aberta

|Recurso | Switch da Porta Principal
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R3.2
ID Evento | P2-E21
|Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd]nput
|A<;§o | Destrancar e abrir a porta principal

, Fechadura Porta Principal
Objeto

Pré-Estado: Fechadura Porta Principal fechRda-Estado: Fechadura Porta Principal aberta

|Recurso | Switch da Porta Principal
|/\+rih||fn |nnor\rir~51
ID Requisito | P2-R3.2
ID Evento | P2-E22
|Tipo Evento | Mensagem
Categoria Eventdnput

Acao

Destrancar e abrir a porta principal
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Acao Destrancar e abrir a porta principal
Fechadura Porta Principal
Objeto A . .
) Pré-Estado: Fechadura Porta Principal Pés-Estado: Fechadura Porta Principal aberta
fechada
|Recurso | Switch da Porta Principal
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R3.2
ID Evento | P2-E23
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Event{Dutput
|Ac;éo | Destrancar e abrir a porta principal
. Porta Principal
Objeto o o
Pré-Estado: Porta Principal fechada Pés-Estado: Porta Principal aberta
|Recurso | Switch da Porta Principal
|Atributo \Descrig&o
ID Requisito | P2-R3.3
ID Evento | P2-E6
|Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd)Output
|A<;§o | Destrancar e abrir a porta principal
Fechadura Porta Principal
Objeto 4 : o
) Pré-Estado: Fechadura Porta Principal Pés-Estado: Fechadura Porta Principal aberta
fechada
|Recurso | Sensor de Gas/Calor/Fumaga
|Atributo \Descrigéo
ID Requisito | P2-R3.3
ID Evento | P2-E19
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventbnput

|A<;§o | Destrancar e abrir a porta principal
. Porta Principal
Objeto
Pré-Estado: Porta Principal fechada Pés-Estado: Porta Principal aberta
|Recurso ‘ Sensor de Gas/Calor/Fumaga
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R3.3
ID Evento | P2-E21
|Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventdjnput
|Agéo | Destrancar e abrir a porta principal
Fechadura Porta Principal
Objeto 4 ) -
: Pré-Estado: Fechadura Porta Principal - ps Eqtado: Fechadura Porta Principal aberta
fechada
|Recurso | Sensor de Géas/Calor/Fumaga
|Afrih| itn |nncr~rir‘5r
ID Requisito | P2-R3.3
ID Evento | P2-E23

[Tipo Evento | Mensagem
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|Tipo Evento

| Mensagem

|Categoria Eventd Output

|Ac;éo | Destrancar e abrir a porta principal

. Porta Principal
Objeto P

Pré-Estado: Porta Principal fechada P6s-Estado: Porta Principal aberta

|Recurso | Sensor de Géas/Calor/Fumaga
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R3.3
|ID Evento | P2-E24
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventq Input

|Acdo | Destrancar e abrir a porta principal
Fechadura Porta Principal

Objeto Pré-Estado: Fechadura Porta Principal Pés-Estado: Fechadura Porta Principal
fechada aberta

|Recurso | Sensor de Gas/Calor/Fumaga

|Atributo |Descric;ao

ID Requisito | P2-R4.1

ID Evento | P2-E14

Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Ativar os dispositivos A/V por controles rewmt

) Televiséo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo desativada Pés-Estado: Televiséo ativada

[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R4.1
ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Output

|Acdo | Ativar os dispositivos A/V por controles remmt

) Televisdo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo desativada Pds-Estado: Televisdo ativada

[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R4.1
ID Evento | P2-E25
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Ativar os dispositivos A/V por controles rewmt
Objeto Televiséo
Pré-Estado: Televisdo desativada Pdés-Estado: Televisdo ativada
|Recurso | Controle Remoto
[ Atribiitn [Macrrics,
ID Requisito | P2-R4.2
ID Evento | P2-E14
[Tipo Evento | Mensagem
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[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Desativar os dispositivos A/V por controlesiogos.
) Televiséo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo ativada Pés-Estado: Televisdo desativada
|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R4.2
ID Evento | P2-E15
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Agao | Desativar os dispositivos A/V por controlesiogos.
) Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo ativada Pdés-Estado: Televisdo desativada
|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R4.2
|ID Evento | P2-E26
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Desativar os dispositivos A/V por controlesiogos.
) Televiséo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo ativada Pés-Estado: Televisdo desativada
[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R4.3
ID Evento | P2-E13
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo | Ativar os dispositivos A/V
) Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo desativada Pdés-Estado: Televisdo ativada
|Atributo \Descrigéo
ID Requisito | P2-R4.3
ID Evento | P2-E14
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evenn#lnput

|A<;§o | Ativar os dispositivos A/V

. Televisao
Objeto

Pré-Estado: Televisao desativada Pés-Estado: Televisao ativada

|Afrih||fn |nner‘rir~51
ID Requisito | P2-R4.3
ID Evento | P2-E15
|Tipo Evento | Mensagem

Categoria EventoOutput

Acao Ativar os dispositivos A/V
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Acao Ativar os dispositivos A/V
Objeto Televisdo
Pré-Estado: Televiséo desativada Pos-Estado: Televis&o ativada
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R4.3
|ID Evento | P2-E27
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar os dispositivos A/V
) Dispositivos A/V
Objeto
Pré-Estado: Dispositivos A/V desativado Pds-Estado: Dispositivos A/V ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R5.1
ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acgo | Estabelecer o nivel de audio de dispositivi A
Objeto Televisdo
Pré-Estado: Televisédo ativada Pés-Estado: Televis&o ativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R5.1
ID Evento | P2-E28
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Estabelecer o nivel de audio de dispositivi A
Objeto Nivel Audio TeIeYiséo ’
Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido Pés-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R5.1
|ID Evento | P2-E29
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Estabelecer o nivel de audio de dispositivss A
) Nivel Audio Televisdo
Objeto ) .
Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido Pds-Estado: Nivel Audio Televiséo pré-definido
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R5.2
ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Estabelecer um nivel de udio maximo de ditpos A/V
Objeto Televisdo
Pré-Estado: Televisdo ativada Pds-Estado: Televisdo ativada
| Atribiitn [Macrrics,

ID Requisito | P2-R5.2

ID Evento | P2-E29
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ID Evento | P2-E29
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Estabelecer um nivel de audio maximo de ditpos A/V
) Nivel Audio Televisdo
Objeto ) )
Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido Pds-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R5.2
ID Evento | P2-E30
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo | Estabelecer um nivel de audio maximo de dispas A/V
) Nivel Audio
Objeto i i
Pré-Estado: Nivel Audio pré-definido Pdés-Estado: Nivel Audio maximo
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R5.2
ID Evento | P2-E31
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|Acdo | Estabelecer um nivel de udio maximo de ditpos A/V
_ Nivel Audio Televis&o
Objeto i i
Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido Pds-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R6.1
|ID Evento | P2-E32
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o | Aumentar/Diminuir a temperatura dentro da casa
. Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura pré-definida
[Recurso | Termostato
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R6.1
ID Evento | P2-E33
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Agéo | Aumentar/Diminuir a temperatura dentro da casa
) Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura pré-definida
|Recurso | Termostato
Atributo Descricdo

ID Requisito P2-R6.1

ID Evento P2-E34

Tipo Evento Mensagem
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_ Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pés-Estado: Temperatura pré-definida

[Recurso | Termostato

|Atributo |Descrigéo

ID Requisito | P2-R6.2

ID Evento | P2-E33

Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Agéo | Aumentar/Diminuir a temperatura dentro da casa

) Temperatura
Objeto

Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura manipulada

|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R6.2
|ID Evento | P2-E35
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Acgo | Aumentar/Diminuir a temperatura dentro da casa

. Temperatura
Objeto

Pré-Estado: Temperatura ambiente Pés-Estado: Temperatura manipulada

|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R6.2
|ID Evento | P2-E36
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;§o | Aumentar/Diminuir a temperatura dentro da casa

_ Temperatura
Objeto

Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura manipulada

|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R7.1
|ID Evento | P2-E37
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Agéo | Manter a temperatura da agua quente da tardeidgua quente da cozinha em 45 °C

) Temperatura Agua Cozinha
Objeto i i

Pré-Estado: Temperatura Agua Cozinha Pés-Estado: Temperatura Agua Cozinha 45 °C

|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R7.1
|ID Evento | P2-E38
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;§o | Manter a temperatura da agua quente da tardeidgua quente da cozinha em 45 °C
) Temperatura Agua Cozinha
Objeto ) )
Pré-Estado: Temperatura Agua Cozinha Pdés-Estado: Temperatura Agua Cozinha 45 °C
|I\+rih||fn |nner\rir\5r
ID Requisito | P2-R7.2
ID Evento | P2-E39
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ID Evento | P2-E39
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o | Manter a temperatura da dgua quente da tardeidgua do banheiro em 40 °C
) Temperatura Agua Banheiro
Objeto ) )
Pré-Estado: Temperatura Agua Banheiro Pés-Estado: Temperatura Agua Banheiro 40 °C
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R7.2
ID Evento | P2-E40
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o | Manter a temperatura da dgua quente da tardeidgua do banheiro em 40 °C
) Temperatura Agua Banheiro
Objeto i .
Pré-Estado: Temperatura Agua Banheiro Pés-Estado: Temperatura Agua Banheiro 40 °C
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R8.1
ID Evento | P2-E18
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Aumentar/diminuir a intensidade de luz de do@o aumento/redugéo de um regulador de luz
Objeto Luz
Pré-Estado: Luz ativada Pés-Estado: Luz ativada
|Recurso | Regulador de Luz
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R8.1
ID Evento | P2-E41
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo |Aumentar/diminuir a intensidade de luz de de@o aumento/reducédo de um regulador de luz
Objeto Intensidade de Luz
Pré-Estado: Intensidade de Luz pré-definida Pdés-Estado: Intensidade de Luz pré-definida
|Recurso | Regulador de Luz
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R8.1
ID Evento | P2-E42
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Aumentar/diminuir a intensidade de luz de do@o aumento/redugéo de um regulador de luz
Objeto Intensidade de Luz
Pré-Estado: Intensidade de Luz pré-definida Pdés-Estado: Intensidade de Luz pré-definida
|Recurso | Regulador de Luz
| Atribiitn [Macrringn
ID Requisito | P2-R8.2
ID Evento | P2-E7
|Tipo Evento | Mensagem

Categoria Eventg Input

Acao Aumentar a intensidade de luz numa parte sia @a maximo dentro de 2 minutos
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|A<;§o |Aumentar a intensidade de luz numa parte sia @a maximo dentro de 2 minutos

. Intensidade de Luz
Objeto

Pré-Estado: Intensidade de Luz pré-definida Pés-Estado: Intensidade de Luz maxima

|Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R8.2
ID Evento | P2-E18
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|A<;§o |Aumentar aintensidade de luz numa parte sia @a maximo dentro de 2 minutos
. Luz
Objeto
Pré-Estado: Luz ativada Pés-Estado: Luz ativada
[Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R8.2
|ID Evento | P2-E42
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|A<;§o |Aumentar a intensidade de luz numa parte sia @a maximo dentro de 2 minutos

. Intensidade de Luz
Objeto

Pré-Estado: Intensidade de Luz pré-definida  Pés-Estado: Intensidade de Luz méaxima

[Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R8.2
|ID Evento | P2-E43
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Output

|A<;§o |Aumentar a intensidade de luz numa parte sia @a maximo dentro de 2 minutos

. Intensidade de Luz
Objeto

Pré-Estado: Intensidade de Luz pré-definida Pdés-Estado: Intensidade de Luz méxima

[Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R8.3
ID Evento | P2-E17
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event#)utput

|Agéo |Apagar automaticamente as luzes
Objeto Luz
Pré-Estado: Luz ativada Pés-Estado: Luz desativada
|Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|atribnitn [MNacrrica
ID Requisito | P2-R8.3
IDEvento | P2-E18
|Tipo Evento | Mensagem
Categoria Eventdnput

Acao

Apagar automaticamente as luzes
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|A<;€10 | Apagar automaticamente as luzes
. Luz
Objeto
Pré-Estado: Luz ativada Pés-Estado: Luz desativada
|Recurso ’ Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R8.3
|ID Evento | P2-E44
|Tipo Evento I Mensagem
|Categoria Eventdinput
|A<;€10 I Apagar automaticamente as luzes
. Luz
Objeto ) )
Pré-Estado: Luz ativada Pés-Estado: Luz desativada
|Recurso | Sensor Passivo Infra-Vermelho (PIR)
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R8.4
ID Evento | P2-E17
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventdinput

|A<;€10 | Acender automaticamente as luzes
. Luz
Objeto
Pré-Estado: Luz desativada Pés-Estado: Luz ativada
|Recurso | Sensor de luz do dia
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R8.4
ID Evento | P2-E18
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria EventgOutput
|Acdo | Acender automaticamente as luzes
. Luz
Objeto ) ]
Pré-Estado: Luz desativada Pdés-Estado: Luz ativada
[Recurso | Sensor de luz do dia
|Atributo ’Descrigéo
ID Requisito | P2-R8.4
ID Evento | P2-E45
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventwiylnput

|A<;§o |Acender automaticamente as luzes

. Luz
Objeto

Pré-Estado: Luz desativada Pés-Estado: Luz ativada

|Recurso ’ Sensor de luz do dia
|I\+rih||fn |nner\rir\5r
ID Requisito | P2-R9.1
ID Evento | P2-E47
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input
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|Categoria Eventg Input

|Agéo |Abrir automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pés-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R9.1
|ID Evento | P2-E48
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo |Abrir automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pdés-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R9.1
ID Evento | P2-E49
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Agéo |Abrir automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pdés-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R9.2
|ID Evento | P2-E47
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o | Fechar automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R9.2
ID Evento | P2-E48
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o | Fechar automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R9.2
ID Evento | P2-E49
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo | Fechar automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
[ Atribiitn [Macrrics,

D Requisto | P2-R9.3
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ID Requisito | P2-R9.3

ID Evento | P2-E46
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Abrir automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pés-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R9.3
|ID Evento | P2-E48
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Abrir automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pdés-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R9.3
|ID Evento | P2-E49
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Abrir automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pés-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R9.4
ID Evento | P2-E45
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Fechar automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Recurso | Sensor de luz do dia
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R9.4
ID Evento | P2-E48
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Agéo | Fechar automaticamente as cortinas e persianas
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Recurso | Sensor de luz do dia
[ Atribiitn [Macrrics,
ID Requisito | P2-R9.4
ID Evento | P2-E49
|Tipo Evento | Mensagem

Categoria Eventg Input

Acao Fechar automaticamente as cortinas e persianas
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|A<;§o Fechar automaticamente as cortinas e persianas
, Cortinas e Persianas
Objeto
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Recurso | Sensor de luz do dia
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R10.1
ID Evento | P2-E5
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|Acdo | Abrir as janelas
) Janela
Objeto
Pré-Estado: Janela fechada Pés-Estado: Janela aberta
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R10.1
|ID Evento | P2-E50
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventq Input
|Acdo | Abrir as janelas
) Janela
Objeto
Pré-Estado: Janela fechada Pés-Estado: Janela aberta
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R10.1
ID Evento | P2-E51
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event(i Input

|Agéo | Abrir as janelas

. Janela
Objeto

Pré-Estado: Janela fechada Pés-Estado: Janela aberta

|Atributo ‘Descrigéo
ID Requisito | P2-R10.2
ID Evento | P2-E5
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evenn#lnput

|A<;§o | Fechar as janelas
. Janela
Objeto
Pré-Estado: Janela aberta Pés-Estado: Janela fechada
|Atributo \Descrigéo
ID Requisito | P2-R10.2
ID Evento | P2-E50
|Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Event{jnput
|Ac;€10 | Fechar as janelas
) Janela
Objeto

Pré-Estado: Janela aberta

Pdés-Estado: Janela fechada
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|Atributo ‘Descrigéo
ID Requisito | P2-R10.2
IDEvento | P2-E51
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event*Dutput

|A<;§o | Fechar as janelas
Objeto Janela
Pré-Estado: Janela aberta Pos-Estado: Janela fechada
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R11.1
|ID Evento | P2-E53
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Fechar a torneira de 4gua
_ Torneira de Agua
Objeto ) i
Pré-Estado: Torneira de Agua aberta Pdés-Estado: Torneira de Agua fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R11.1
ID Evento | P2-E54
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Ago | Fechar a torneira de agua
_ Torneira de Agua
Objeto i .
Pré-Estado: Torneira de Agua aberta Pdés-Estado: Torneira de Agua fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R11.1
ID Evento | P2-E55
[Tipo Evento |
|Categoria Eventg Output
|Agéo | Fechar a torneira de agua
_ Torneira de Agua
Objeto i i
Pré-Estado: Torneira de Agua aberta Pdés-Estado: Torneira de Agua fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E2
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Alarme Intrusos
Pré-Estado: Alarme Intrusos desativado Pos-Estado: Alarme Intrusos ativado
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E3
[Tipo Evento | Mensagem

|Cateooria Even |Outnu‘
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|A<;§o Ativar médulo de acesso remoto e Ativar untadtaristica da casa.
Objeto Alarme Intrusos
Pré-Estado: Alarme Intrusos desativado Pés-Estado: Alarme Intrusos ativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E5
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
Objeto Janela
Pré-Estado: Janela aberta Pds-Estado: Janela fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E6
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
. Fechadura Porta Principal
Objeto
Pré-Estado: Fechadura Porta Principal aberta  Pds-Estado: Fechadura Porta Principal fechada
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E10
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
Objeto Alarme Ferias
Pré-Estado: Alarme Ferias desativado Pos-Estado: Alarme Ferias ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E11
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Alarme Ferias
Pré-Estado: Alarme Ferias desativado Pos-Estado: Alarme Ferias ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E14
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Televisdo
Pré-Estado: Televisdo desativada Pos-Estado: Televiséo ativada
[ Atribiitn [Pocnrina,

ID Requisito | P2-R12.1

ID Evento | P2-E15
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ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
Objeto Televiséo
Pré-Estado: Televisdo desativada Pdés-Estado: Televisdo ativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E17
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Luz
Pré-Estado: Luz desativada Pés-Estado: Luz ativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E18
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Luz
Pré-Estado: Luz desativada Pés-Estado: Luz ativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E21
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
, Fechadura Porta Principal
Objeto
Pré-Estado: Fechadura Porta Principal aberta  Pds-Estado: Fechadura Porta Principal fechada
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E29
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
) Nivel Audio Televisdo
Objeto ) )
Pré-Estado: Nivel Audio Televiséo pré-definido Pés-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo
Atributo Descricdo

ID Requisito P2-R12.1

ID Evento P2-E31

Tipo Evento Mensagem

Categoria Eventg Output
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Nivel Audio Televisdo

Objeto Pré-Estado: Nivel Audio Televis&o pré-definido Pés-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E33
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
. Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura pré-definida
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E34
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unmradaristica da casa.
_ Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura pré-definida
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E48
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pés-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E49
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
Objeto Cortinas e Persianas
Pré-Estado: Cortinas e Persianas abertas Pds-Estado: Cortinas e Persianas fechadas
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E51
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
Objeto Janela
Pré-Estado: Janela aberta Pos-Estado: Janela fechada
[ Atribiitn [Macrrics,
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E54

[Tipo Evento | Mensagem
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[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
. Torneira de Agua
Objeto ) ’
Pré-Estado: Torneira de Agua aberta Pdés-Estado: Torneira de Agua fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E55
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar untacteristica da casa.
_ Torneira de Agua
Objeto i i
Pré-Estado: Torneira de Agua aberta Pdés-Estado: Torneira de Agua fechada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E56
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo |Ativar maodulo de acesso remoto e Ativar untacteristica da casa.
Objeto Modulo Acesso Remoto.
Pré-Estado: Modulo Acesso Remoto desativado Pés-Estado: Modulo Acesso Remoto ativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E57
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unmradaristica da casa.
Objeto Modulo Acesso Remoto.
Pré-Estado: Modulo Acesso Remoto desativado P6s-Estado: Modulo Acesso Remoto ativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E58
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
) Modulo Acesso Remoto.
Objeto
Pré-Estado: Modulo Acesso Remoto desativado Pés-Estado: Modulo Acesso Remoto ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E59
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar untacteristica da casa.
Objeto Telefone

Pré-Estado: Telefone ativado Pdés-Estado: Telefone ocupado
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|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E60
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradristica da casa.
Objeto Telefone
Pré-Estado: Telefone ativado Pés-Estado: Telefone ocupado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
|ID Evento | P2-E65
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
Objeto Forno
Pré-Estado: Forno desativado Pés-Estado: Forno ativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E66
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unmradaristica da casa.
Objeto Forno
Pré-Estado: Forno desativado Pés-Estado: Forno ativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E68
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Ativar unradaristica da casa.
. Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador desativado Pos-Estado: Ventilador ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.1
ID Evento | P2-E69
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Ativar unraderistica da casa.
) Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador desativado Pds-Estado: Ventilador ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R13.1
ID Evento | P2-E59
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Ac§r |F0rcar a nresenca de uma linha telefénica com @EnaIOTS ou com VO
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. Telefone
Objeto
Pré-Estado: Telefone ativado Pdés-Estado: Telefone ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R13.1
ID Evento | P2-E61
[Tipo Evento | Regra
|Categoria Eventg Input
|Agéo | Forcar a presenca de uma linha telefénicaapadrdo POTS ou com VOIP
) Linha Telefénica
Objeto
Pré-Estado: Linha Telefonica ativada Pdés-Estado: Linha Telefonica ativada
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R13.2
ID Evento | P2-E56
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventdinput
|Acdo | Ativar a maquina de resposta
) Telefone
Objeto
Pré-Estado: Telefone ativado Pés-Estado: Telefone ocupado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R13.2
ID Evento | P2-E59
|Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventdinput
|A<;§o |Ativar a maquina de resposta
) Telefone
Objeto
Pré-Estado: Telefone ativado Pés-Estado: Telefone ocupado
|Atributo |Descrigao
D Requisito | P2-R13.2
ID Evento | P2-E60
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event(+0utput

|A<;§o |Ativar a maquina de resposta
. Telefone
Objeto
Pré-Estado: Telefone ativado Pés-Estado: Telefone ocupado
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R13.2
|ID Evento | P2-E62
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Ativar a maquina de resposta
) Maquina de Resposta
Objeto
Pré-Estado: Maquina de Resposta desativada Pds-Estado: Maquina de Resposta ativada
|I\+rih||fn |nner\rir\5r

T Requisito | P2-R13.2
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ID Requisito | P2-R13.2
ID Evento | P2-E63
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|Acdo | Ativar a maquina de resposta

, Maquina de Resposta
Objeto

Pré-Estado: Maquina de Resposta desativada Pds-Estado: Maquina de Resposta ativada

[Recurso |
|Atributo ‘Descrigéo
ID Requisito | P2-R14.2
ID Evento | P2-E24
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evenn#lnput

|A<;§o | Fechar o forno

. Forno
Objeto

Pré-Estado: Forno ativado Pdés-Estado: Forno desativado

|Recurso ‘ Sensor de Gas/Calor/Fumaga
|Atributo \Descrigéo
ID Requisito | P2-R14.2
ID Evento | P2-E65
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventn#lnput

|Ac;€10 | Fechar o forno

) Forno
Objeto

Pré-Estado: Forno ativado Pés-Estado: Forno desativado

|Recurso | Sensor de Gas/Calor/Fumaga
|Atributo ‘Descrigéo
ID Requisito | P2-R14.2
ID Evento | P2-E66
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventx#Output

|Ac;€10 | Fechar o forno

. Forno
Objeto

Pré-Estado: Forno ativado Pdés-Estado: Forno desativado

|Recurso ‘ Sensor de Gas/Calor/Fumaga
|Afrih||fn |nner~rir‘51
ID Requisito | P2-R15.1
ID Evento | P2-E67
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event(* Input

|A<;§o

| Ligar automaticamente o ventilador da cozinha.

|Objeto

|RECUI’SO

| Sensor de Umidade
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|Recurso | Sensor de Umidade
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R15.1
|ID Evento | P2-E68
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|A<;§o | Ligar automaticamente o ventilador da cozinha.
) Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador desativado Pés-Estado: Ventilador ativado
|Recurso | Sensor de Umidade
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R15.1
ID Evento | P2-E69
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Agéo | Ligar automaticamente o ventilador da cozinha.
) Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador desativado Pés-Estado: Ventilador ativado
|Recurso | Sensor de Umidade
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R15.2
ID Evento | P2-E68
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Agéo | Desligar automaticamente o ventilador da dazin
. Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador ativado Pés-Estado: Ventilador desativado
[Recurso | Sensor de Umidade
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R15.2
ID Evento | P2-E69
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Agéo | Desligar automaticamente o ventilador da dazin
. Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador ativado P6s-Estado: Ventilador desativado
|Recurso | Sensor de Umidade
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R15.2
ID Evento | P2-E70
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Agéo | Desligar automaticamente o ventilador da dazin

. Ventilador de Cozinha
Objeto

Pré-Estado: Ventilador ativado

Pés-Estado: Ventilador desativado

|Recurso Sensor de Umidade
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|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.1
|ID Evento | P2-E14
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar varios aparelhos usando controles resot
_ Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo desativada Pds-Estado: Televisdo ativada
[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.1
|ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar varios aparelhos usando controles resot
. Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo desativada Pds-Estado: Televisdo ativada
|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.1
ID Evento | P2-E65
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar varios aparelhos usando controles resot
. Forno
Objeto
Pré-Estado: Forno desativado Pés-Estado: Forno ativado
|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R16.1
ID Evento | P2-E66
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventq Input
|Acdo | Ativar varios aparelhos usando controles remot
. Forno
Objeto
Pré-Estado: Forno desativado Pés-Estado: Forno ativado
|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.1
|ID Evento | P2-E68
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar varios aparelhos usando controles resot

. Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador desativado Pdés-Estado: Ventilador ativado

Recurso | Controle Remoto
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|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.1
|ID Evento | P2-E69
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;§o |Ativar varios aparelhos usando controles resot

. Ventilador de Cozinha
Objeto

Pré-Estado: Ventilador desativado Pos-Estado: Ventilador ativado

|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.1
|ID Evento | P2-E71
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|A<;§o |Ativar varios aparelhos usando controles resot

. Dispositivos A/V
Objeto

Pré-Estado: Dispositivos A/V desativado Pdés-Estado: Dispositivos A/V ativado

|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R14.1
ID Evento | P2-E64
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Ac;€10 | Fechar e Prevenir qualquer ativac&o do forno

. Forno
Objeto

Pré-Estado: Forno ativado P6s-Estado: Forno desativado

|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R14.1
ID Evento | P2-E65
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|A<;§o | Fechar e Prevenir qualquer ativacéo do forno

. Forno
Objeto

Pré-Estado: Forno ativado Pdés-Estado: Forno desativado

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R14.1
ID Evento | P2-E66
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Output

|Ac;€10 | Fechar e Prevenir qualquer ativa¢&o do forno
) Forno
Objeto
Pré-Estado: Forno ativado P6s-Estado: Forno desativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R4.4
ID Fventc |Po-F12
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Tipo Evento

| Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Desativar os dispositivos A/V

. Televisdo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo ativada Pés-Estado: Televis@o desativada

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R4.4
ID Evento | P2-E14
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|Acgo | Desativar os dispositivos A/V

_ Televisdo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo ativada Pos-Estado: Televiséo desativada

|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R4.4
|ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Desativar os dispositivos A/V

) Televiséo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo ativada Pés-Estado: Televisédo desativada

|Atributo |Descricdo
ID Requisito | P2-R4.4
|ID Evento | P2-E27
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Desativar os dispositivos A/V

. Dispositivos A/V
Objeto

Pré-Estado: Dispositivos A/V ativado Pdés-Estado: Dispositivos A/V desativado

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E2
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;€10 |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.

) Alarme Intrusos
Objeto

Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pés-Estado: Alarme Intrusos desativado

Atributo Descricdo
ID Requisito P2-R12.2
ID Evento P2-E3
Tipo Evento Mensagem

AatAmrimviem TTyrimm:

| PP

189



Alarme Intrusos

Objeto
Pré-Estado: Alarme Intrusos ativado Pdés-Estado: Alarme Intrusos desativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E5
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Janela

Objeto
Pré-Estado: Janela fechada Pés-Estado: Janela aberta

|Atributo |Descric;ao

ID Requisito | P2-R12.2

ID Evento | P2-E6

[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.

. Fechadura Porta Principal
Objeto

Pré-Estado: Fechadura Porta Principal fechada Pés-Estado: Fechadura Porta Principal aberta

|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E10
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.

. Alarme Ferias
Objeto

Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pos-Estado: Alarme Ferias desativado

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E11
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Desativar camacteristica da casa.

. Alarme Ferias
Objeto

Pré-Estado: Alarme Ferias ativado Pés-Estado: Alarme Ferias desativado

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E14
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Output

|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Desativar camacteristica da casa.
. Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisao ativada Pos-Estado: Televisdo desativada
|I\+rih||fn |nner\rir\5r
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E15
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ID Evento

| P2-E15

|Tipo Evento

| Mensagem

|Categoria Eventg Input

|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.

_ Televisdo
Objeto

Pré-Estado: Televisdo ativada Pos-Estado: Televiséo desativada

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E17
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.

. Luz
Objeto

Pré-Estado: Luz ativada Pés-Estado: Luz desativada

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E18
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.
. Luz
Objeto
Pré-Estado: Luz ativada P6s-Estado: Luz desativada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E21
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Input

|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.

. Fechadura Porta Principal
Objeto

Pré-Estado: Fechadura Porta Principal fechada Pés-Estado: Fechadura Porta Principal aberta

|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E29
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventd Output

|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Objeto Nivel Audio TeIeYiséo ’
Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo Pds-Estado: Nivel Audio Televiséo pré-definido
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito P2-R12.2
ID Evento P2-E31
Tipo Evento Mensagem
Categoria Eventg Input
Acao Ativar médulo de acesso remoto e Desativar canacteristica da casa.
Objeto Nival Andin Talovies

Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo Pos-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido
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| | Pré-Estado: Nivel Audio Televisdo maximo

Pés-Estado: Nivel Audio Televisdo pré-definido

|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E33
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
. Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura pré-definida
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E34
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
. Temperatura
Objeto
Pré-Estado: Temperatura ambiente Pdés-Estado: Temperatura pré-definida
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E48
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.

Cortinas e Persianas

Objeto
J Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas Pés-Estado: Cortinas e Persianas abertas

|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E49
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Objeto Cortinas e Persianas

Pré-Estado: Cortinas e Persianas fechadas ~ Po6s-Estado: Cortinas e Persianas abertas
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E51
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camacteristica da casa.
Objeto Janela

Pré-Estado: Janela fechada Pos-Estado: Janela aberta
[Atribiitn [Macrricz,
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E54
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Output

192



|Categoria Eventd Output

|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar eemacteristica da casa.

Torneira de Agua

Objeto Pré-Estado: Torneira de Agua fechada Pés-Estado: Torneira de Agua aberta
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E55
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
_ Torneira de Agua
Objeto ) i
Pré-Estado: Torneira de Agua fechada Pdés-Estado: Torneira de Agua aberta
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E56
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.
Objeto Modulo Acesso Remoto.
Pré-Estado: Modulo Acesso Remoto desativado P6s-Estado: Modulo Acesso Remoto ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E57
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar cemacteristica da casa.
) Modulo Acesso Remoto.
Objeto
Pré-Estado: Modulo Acesso Remoto desativado Pés-Estado: Modulo Acesso Remoto ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E58
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.
Objeto Modulo Acesso Remoto.
Pré-Estado: Modulo Acesso Remoto desativado P6s-Estado: Modulo Acesso Remoto ativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E59
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|Agéo |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar ecemacteristica da casa.
Telefone
Objeto

Pré-Estado: Telefone ativado Pdés-Estado: Telefone ocupado
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|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E60
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Telefone
Objeto
Pré-Estado: Telefone ativado Pés-Estado: Telefone ocupado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E65
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Objeto Forno
Pré-Estado: Forno ativado Pés-Estado: Forno desativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E66
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|Acdo | Ativar médulo de acesso remoto e Desativar camacteristica da casa.
Objeto Forno
Pré-Estado: Forno ativado Pés-Estado: Forno desativado
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R12.2
ID Evento | P2-E68
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Output
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador ativado Pds-Estado: Ventilador desativado
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R12.2
|ID Evento | P2-E69
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o |Ativar modulo de acesso remoto e Desativar camnacteristica da casa.
Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador ativado Pés-Estado: Ventilador desativado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P2-R16.2
ID Evento | P2-E14
[Tipo Evento | Mensagem

|Cateooria Even |Outnu‘

194



|A<;§o Desativar varios aparelhos usando controlestas.
Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo ativada Pés-Estado: Televis@o desativada
[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R16.2
|ID Evento | P2-E15
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventg Input
|A<;§o | Desativar varios aparelhos usando controfesties.
. Televisdo
Objeto
Pré-Estado: Televisdo ativada Pos-Estado: Televiséo desativada
[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R16.2
|ID Evento | P2-E65
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Input
|A<;§o | Desativar varios aparelhos usando controfestces.
Forno
Objeto
Pré-Estado: Forno ativado Pés-Estado: Forno desativado
[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R16.2
|ID Evento | P2-E66
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|A<;§o | Desativar varios aparelhos usando controfesties.
) Forno
Objeto
Pré-Estado: Forno ativado Pés-Estado: Forno desativado
[Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P2-R16.2
|ID Evento | P2-E68
[Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Eventd Output
|A<;§o | Desativar varios aparelhos usando controfestces.
. Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador ativado Pés-Estado: Ventilador desativado
[Recurso | Controle Remoto
|/\+rih||fn |r\nor\v‘ir\81
ID Requisito | P2-R16.2
ID Evento | P2-E69
|Tipo Evento | Mensagem

Categoria Eventg Input

Acao Desativar varios aparelhos usando controtestces.
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|A<;§o Desativar varios aparelhos usando controlestas.
Ventilador de Cozinha
Objeto
Pré-Estado: Ventilador ativado Pdés-Estado: Ventilador desativado
|Recurso | Controle Remoto
|Atributo |Descric;ao
ID Requisito | P2-R16.2
|ID Evento | P2-E72
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|A<;§o | Desativar varios aparelhos usando controfesties.
Dispositivos A/V
Objeto
Pré-Estado: Dispositivos A/V ativado Pdés-Estado: Dispositivos A/V desativado

Recurso

Controle Remoto
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Apéndice C — O Estudo de Caso do Problema da Bibtera

Tabela C.1 Associacdo de Requisitos e os seusd@er® Problema da Biblioteca

| Atributo | Descricao
ID Requisito | P3 - R1

IDEvento | P3-ELl

Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventbnput

|A(;éo | Revisar a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto ) ) ) ] ) )
Pré-Estado: Copia de livro disponiv&l6s-Estado: Copia de livro em reviséo
|Atributo |Descri<;éo
ID Requisito | P3 - R1
ID Evento | P3-E2
‘Tipo Evento | Mensagem

‘Categoria Event{Dutput

‘Agéo | Revisar a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto
Pré-Estado: Copia de livro disponivél6s-Estado: Copia de livro em reviséo
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3 - R2
ID Evento |P3-E1
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Event(+ Output
|A(;éo | Devolver a copia de um livro.
) Copia de livro
Objeto
Pré-Estado: Copia de livro em revis&0s-Estado: Copia de livro disponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3 - R2
ID Evento |P3-E2
|Tip0 Evento | Mensagem
Categoria Eventinput
|A(;éo | Devolver a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto ) ) . . . .
Pré-Estado: Copia de livro em revis@®os-Estado: Copia de livro disponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3 - R3
ID Evento |P3-E1
Tipo Evento | Mensagem
Categoria Eventg Output
|A(;éo | Aumentar a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto

Pré-Estado: Copia de livro disponivel Pés-Estadmi&de livro disponivel




|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3-R3
|ID Evento | P3-E3
Tipo Evento | Mensagem
Categoria Evento | Input
\Acdo | Aumentar a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto . - , .
Pré-Estado: Copia de livro disponivelés-Estado: Copia de livro disponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3-R4
ID Evento |P3-E1
|Tipo Evento | Mensagem

‘Categoria Evento ‘ Input

‘Agéo ‘ Remover a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto : . . Lo
Pré-Estado: Copia de livro disponivel — Pés-Estadmi&de livro indisponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3 - R4
ID Evento |P3-E4
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evento | Input

|A(;éo | Remover a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto )
Pré-Estado: Copia de livro disponiv@l6s-Estado: Copia de livro indisponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3- R4
|ID Evento | P3 - E5
|Tip0 Evento | Mensagem

|Categoria Evento | Output

|A(;éo | Remover a copia de um livro.
. Copia de livro
Objeto )
Pré-Estado: Copia de livro disponiv&los-Estado: Copia de livro indisponivel
|Atributo |Descri<;éo
ID Requisito | P3-R5
ID Evento |P3-E6
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evento | Input

|Agéo | Obter lista de livros por autor.
. Livro
Objeto . . o
Pré-Estado: Livro néo listado P6s-Estado: Livrtati®
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3-R6
ID Evento | P3-E7

|Tinn Fvent |Mensaner
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|Categoria Evento

| Input

\Acdo

| Obter lista de livros por tema de uma area.

. Livro
Objeto } ) Lo 3 ) .
Pré-Estado: Livro ndo listado Pés-Estado: Livrtali®
|Atributo \Descricdo
ID Requisito | P3-R7
|ID Evento | P3 - E8
|Tip0 Evento | Mensagem
|Categoria Evento | Input

|A(;éo | Obter lista de livros em revisdo por um usuari
. Livro
Objeto . R ) N
Pré-Estado: Livro néo listado Pd&s-Estado: Livrtali®
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3-R8
ID Evento | P3-E9
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Evento | Input

\Acdio | Ober lista de usuérios que recentementearavisa copia de um livro.
Copia de livro

Objeto . e . . .
Pré-Estado: Copia de livro disponivel  Pés-Estadmi&de livro recentemente revisado

|Atributo |Descrigéo

ID Requisito | P3-R8

ID Evento | P3-E10

Tipo Evento | Mensagem

Categoria Evento | Input

\Acdo

| Obter lista de usuarios que recentementeargisa copia de um livro.

) Usuario
Objeto 3 L 3 .
Pré-Estado: Usuério nédo listado Po6s-Estado: Usligrémlo
|Atributo \Descricdo
ID Requisito | P3-R9
|ID Evento |P3-E1
|Tip0 Evento | Mensagem
Categoria Evento | Input

\Acdo

| Estabelecer status (Disponivel ou Em Reviddaopia de um livro.

Copia de livro

Objeto Pré-Estado: Copia de livro disponivel Pés-Estadmi&de livro disponivel
|Atributo \Descricdo

ID Requisito | P3-R9

|ID Evento | P3-E2

|Tip0 Evento | Mensagem

|Categoria Evento | Input

\Acdo

| Estabelecer status (Disponivel ou Em Revidd@opia de um livro.

. Copia de livro
Objeto ) . : - ; . . -
Pré-Estado: Copia de livro em revisédo P6s-Estadpiacde livro em revisao
|Afrih||fn |I')n<r‘rir‘5r
ID Requisito P3 - R10
ID Evento P3-E1
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|ID Evento |P3-E1
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Evento | Input

|A(;éo |Verificar status (Disponivel ou Em Revis&oxdaia de um livro.
. Copia de livro
Objeto ) ) ) ) 3 3 ) ) ) B
Pré-Estado: Copia de livro disponivel Pés-Estadmigde livro disponivel
|Atributo \Descricdo
ID Requisito | P3-R10
|ID Evento | P3-E2
|Tip0 Evento | Mensagem
|Categoria Evento | Input

\Acdio

|Verificar status (Disponivel ou Em Revisdo)xdpia de um livro.

Copia de livro

Objeto Pré-Estado: Copia de livro em revisao Pés-Estadpiae livro em revisédo
|Atributo \Descricdo

ID Requisito | P3-R11

ID Evento |P3-E1

|Tip0 Evento | Mensagem

|Categoria Evento | Output

\Acdio | Estabelecer niimero pre-definido de livros eviséio por usuério.
. Copia de livro
Objeto . . L ) . RN
Pré-Estado: Copia de livro disponivel P6s-Estadgi&de livro disponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3-R11
ID Evento | P3-E11
Tipo Evento | Mensagem
|Categoria Evento | Input

|A(;éo | Estabelecer niumero pre-definido de livros eviséo por usuério.
. Copia de livro
Objeto ) ) ) ) 3 , ) ) ) B
Pré-Estado: Copia de livro disponivel Pés-Estadmigde livro disponivel
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P3-R12
ID Evento | P3-E2
Tipo Evento | Mensagem
Categoria Evento | Input

\Acéo

| Verificar se copia de livro ja esta em revip&tw usuario.

Copia de livro

Objeto Pré-Estado: Copia de livro em reviséo P&s-Estadpiadde livro indisponivel
|Atributo |Descrigéo

ID Requisito | P3-R12

|ID Evento | P3 - E5

Tipo Evento | Mensagem

Categoria Evento | Output

\Acdo

| Verificar se copia de livro ja esta em revipéto usuario.

Objeto

Copia de livro
Pré-Estado: Copia de livro em reviséo Pés-Estadpiadde livro indisponivel

200



Apéndice D — O Estudo de Caso do Sistema Gerenciadte E-Mails

201

Tabela D.1 Associacdo de Requisitos e os seus @&ver®d Sistema Gerenciador de E-Mails

|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P4 - R1

ID Evento | P4-E1
[Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Enviar de e-mail.
Objeto E-mail
Pré-Estado: E-mail ndo enviado Pdés-Estado: E-maihdo
|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R1
ID Evento | P4-E2
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event(1 Input

|A<;§o | Enviar de e-mail.

) E-mail
Objeto

Pré-EstadoE-mail ndo enviado Pés-EstadoE-mail enviado

|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R1
ID Evento | P4-E3
|Tipo Evento | Link

|Categoria Event(i Input

|A<;§o | Enviar de e-mail.

) E-mail
Objeto

Pré-EstadoE-mail ndo enviadoPés-EstadoE-mail enviado

|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 -R1
|ID Evento | P4-E4
|Tipo Evento | Link

|Categoria Evento| Output

|A<;§o | Enviar de e-mail.
) E-mail
Objeto _ , I
Pré-Estado:E-mail ndo enviado Pés-EstadoE-mail enviado
|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R2




ID Evento | P4-E4
|Tipo Evento | Link
|Categoria Event(i Input
|A(;§o | Detectar e-mail enviado.
Objeto E-mail
Pré-EstadoE-mail enviado  P6s-EstadoE-mail detectado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R2
ID Evento | P4-ES5
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Evento| Output

|Agéo | Detectar e-mail enviado.

E-mail
Objeto
Pré-EstadoE-mail enviado Pés-EstadoE-mail detectado

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R3
|ID Evento | P4-E5
|Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Event(* Input

|Agéo | Salvar copia de e-mail enviado.
. E-mail
Objeto ] ) )
Pré-Estado:E-mail detectado P6s-EstadoE-mail enviado salvo
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R3
ID Evento | P4-E6
Tipo Evento | Link
|Categoria Eventt* Output
|Acdo | Salvar copia de e-mail enviado.
) E-mail
Objeto 3 . , . .
Pré-Estado:E-mail detectado Pés-EstadoE-mail enviado salvo
|Recurso |
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R4
ID Evento | P4-E7
|Tipo Evento | Link
|Categoria Evento| Input
|A(;§o | Editar a mensagem enviada no e-mail.
) Mensagem
Objeto ) )
Pré-Estado:Mensagem néo editadBds-EstadoMensagem editada
|Recurso | Clipboard
|Afrih||fn |nncr~rir\5r

ID Requisito | P4 - R4

D Evento P4EB
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|ID Evento

| P4-E8

|Tipo Evento

| Link

|Categoria Eventd Output

|Agéo | Editar a mensagem enviada no e-mail.
Mensagem
Objeto Pré-EstadoM z|
re-estadoMensagem nao Pés-EstadoMensagem editada
editada
|Recurso | Clipboard
|Atributo |Descricdo
ID Requisito | P4-R5
ID Evento | P4-E2
[Tipo Evento | Regra

|Categoria Eventg Output

|Agéo | O envio de e-mails sera via o protocolo SMTP.

. E-mail
Objeto

Pré-Estado: Pés-Estado:

|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descricdo
ID Requisito | P4 - R6
ID Evento | P4-E2
Tipo Evento | Mensagem

|Categoria Eventg Input

|Acdo | Receber e-mail enviado por outro usurio.

. E-mail
Objeto

Pré-Estado:E-mail enviado Pés-EstadoE-mail recebido

|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R6
ID Evento | P4-E4
|Tipo Evento | Link

|Categoria Evento| Input

|Agéo | Receber e-mail enviado por outro usuério.

. E-mail
Objeto

Pré-Estado:E-mail enviado Pos-EstadoE-mail recebido

|Recurso | Protocolo SMTP
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R6
ID Evento | P4-E9
[Tipo Evento | Link

|Categoria Eventg Output

|Acdo | Receber e-mail enviado por outro usuario.
. E-mail
Objeto
Pré-Estado:E-mail enviado Pés-EstadoE-mail recebido
|Recurso Protocolo SMTP
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|Atributo |Descricdo
ID Requisito | P4 - R7
ID Evento | P4-E9
|Tipo Evento | Link

|Categoria Eventd Input

|A<;§o | Filtrar o e-mail recebido.

. E-mail
Objeto

Pré-EstadoE-mail recebido  Pds-EstadoE-mail filtrado

|Atributo Descrigdo
ID Requisito | P4 - R7
|ID Evento | P4-E10
|Tipo Evento | Link

|Categoria EventtOutput

|Acdo | Filtrar o e-mail recebido.
. E-mail
Objeto 3 . . 3 -
Pré-EstadoE-mail recebido  Pds-EstadoE-mail filtrado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R8
ID Evento | P4-E10
|Tipo Evento | Link

|Categoria Eventbnput

|Agéo | Descriptografar o e-mail recebido.
. E-mail
Objeto o ) ]
Pré-EstadoE-mail filtrado Pés-EstadoE-mail descriptografado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 -R8
ID Evento | P4-E11
Tipo Evento | Link

|Categoria EventiDutput

|Acdo | Descriptografar o e-mail recebido.
) E-mail
Objeto i o i ) .
Pré-EstadoE-mail filtrado  Pos-EstadoE-mail descriptografado
|Atributo |Descricdo
ID Requisito | P4-R9
ID Evento | P4-E11
|Tipo Evento | Link

|Categoria Eventq Input

|Acdo | Salvar e-mail recebido na caixa de e-mailsbigos.

) E-mail
Objeto

Pré-EstadoE-mail descriptografado Pés-EstadoE-mail recebido salvo

|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4-R9
|ID Evento | P4-E12
|Tino Event( |Link
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|Categoria Eventg Output

|Acdo | Salvar e-mail recebido na caixa de e-mailsbigios.
. E-mail
Objeto
Pré-EstadoE-mail descriptografado Pdés-EstadoE-mail recebido salvo
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P4 - R10
ID Evento | P4-E4
Tipo Evento | Link
|Categoria Eventd Input
|Acdo | Encriptar o e-mail enviado.
. E-mail
Objeto
Pré-EstadoE-mail enviado Pds-EstadoE-mail criptografado
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R10
ID Evento | P4-E13

|Tipo Evento I Link

|Categoria Event¢0utput

|Acdo | Encriptar o e-mail enviado.
) E-mail
Objeto ) ) o
Pré-EstadoE-mail enviado  Pds-EstadoE-mail criptografado
|Atributo |Descrigao
ID Requisito | P4 - R11
|ID Evento | P4-E7
|Tipo Evento | Link
|Categoria Eventg Input
|Acdo | Mover a tecla de direg&o para ediéo podeagsentidos horizontal e vertical.
_ Mensagem
Objeto
Pré-Estado:Mensagem néo editada Pds-EstadoMensagem editada
|Atributo |Descrigéo
ID Requisito | P4 - R11
ID Evento | P4-E8
Tipo Evento | Link
|Categoria Eventg Output
|Agéo | Mover a tecla de direcéo para edigdo podeagesentidos horizontal e vertical.
. Mensagem
Objeto

Pré-EstadoMensagem ndo editada Pdés-EstadoMensagem editada
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