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Resumo

PINHEIRO, Rodrigo Guedes Pereira. Avaliando a Avaliacdo Escolar. Rio de Janeiro,
2013. Dissertacdo (Mestrado em Informatica) — Instituto de Matematica/Nlcleo de

Computacdo Eletronica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2013.

Apesar da importancia da avaliacdo no processo pedagogico, a complexidade envolvida
na sua preparacdo e na interpretacdo dos resultados faz com que ela ndo seja utilizada na sua
plenitude. No inicio dos anos de 1990, o Brasil adotou as avaliacGes externas como um meio
sistematico de gerar subsidios para a formulacdo de politicas nos diferentes niveis
educacionais. Esta pesquisa tem como motivacao sensibilizar e preparar os professores para o
exercicio da préatica da avaliacdo escolar e se propde a contribuir para a melhoria da qualidade
da escola brasileira pela consecucdo de dois objetivos, respectivamente no nivel micro e
macro do plano de acdo. No nivel Micro, aprimorar a percepcdo da pratica da avaliacdo por
profissionais da educagdo dentro da sala de aula. E na maneira de avaliar que aparece tudo o
que € importante para o professor. Avaliando a avaliacdo é uma forma de identificar crencas e
valores do professor bem como a forma que o contetdo foi ensinado. Do outro lado €
interessante pesquisar como 0s alunos respondem a avaliagdo, padrdes de respostas seréo
analisados. No nivel macro foi desenvolvido um modelo de anélise, que denominamos de
Ecossistema escolar (ECO@E), onde se compara o desempenho dos estudantes com a
diferenca de percepcdes, respectivamente declaradas pelos diretores e professores, referentes
aos sete aspectos constantes do questionario socioecondémico elaborados pelo Inep. Procura-se
assim poder entender como 0 sucesso e o fracasso escolar se relacionam com os equilibrios
e/ou desequilibrios de percepcGes em um ou mais desses aspectos. Como resposta aos itens
apresentados foi desenvolvido um sistema denominado SARE - Sistema de Avaliacdo do
Rendimento Escolar. O SARE utiliza dados importados da base de dados do Inep, referentes
ao questionario socioeconémico aplicado aos diretores, professores e alunos, bem como aos
dados da prova Brasil: disciplinas de Portugués e Matematica das Ultimas séries de cada
seguimento (5° e 9° Anos); correspondentes aos anos de 2007, 2009 e 2011. Assim, estamos
colocando nas maos dos diretores e professores uma ferramenta Ihes permita analisar o

resultado do desempenho da escola auxiliando na sua préatica docente.
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Capitulo 1 — Introducéo.

Neste capitulo serdo tratados aspectos gerais do trabalho. O
capitulo estd estrutura em cinco se¢des: 1.1 - Motivacdo,
Justificativa e Relevéncia. Contextualisagdo do trabalho; 1.2
— Problematizacdo. Detalha os problemas da educacdo no
pais; 1.3— Solucdo proposta: objetivos, hipoteses e questdes
de pesquisa. Busca levantar possiveis solucdes aos
problemas apresentados; 1.4 Trabalhos relacionados;1.5

Organizacdo da Dissertagéo.



1.1 - Motivacéo, Justificativa e Relevancia.

No comeco do ano de 2012 a Unesco (2012) revelou que o Brasil tem o pior nivel de
educacdo da América do Sul e ocupa a 88? colocacdo no ranking mundial. Sabemos que
muitas escolas publicas estdo abandonadas devido ao descaso das autoridades, embora seja

inegavel que o Brasil tenha investido em politicas publicas nos tltimos anos.

Podemos citar como exemplo deste investimento as acdes do estado de Sdo Paulo onde o
governo criou estratégias pedagogicas como a progressao continuada, os ciclos, a avaliacdo
continuada, a recuperacdo paralela, deu um novo sentido ao conceito de escola (a escola
aprendente) e deu também um novo sentido ao papel do coordenador. Contudo, os resultados
dessas acOes deixam muito a desejar, conforme demonstram as avaliagbes externas como 0
Saresp (Sistema de avaliacdo do rendimento escolar do estado de S&o Paulo), o Saeb (Sistema
de avaliacdo da educacdo basica) e a Prova Brasil. O governo se exime da culpa e diz que o
problema estd na formacdo dos professores. Esforcos tém sido efetivados para dar uma
melhor formacdo aos professores através de cursos e de uma pratica reflexiva. No entanto,
apesar das iniciativas de formacdo para a melhoria do sistema, a insisténcia dos governos em
reduzir os problemas educacionais a questdes que podem ser resolvidas no ambito do
individuo, do esforco pessoal do professor, tem sido um obstaculo na construcdo de solucgdes
reais no campo da educacdo. O professor é visto como 0 Messias da educa¢do, um ser dotado
de inesgotavel forca de vontade que deve estar permanente disposto a se superar no
cumprimento de sua missao. O importante € que cada um faca sua parte para que a educacao
melhore. O que 0 governo parece ignorar € que os problemas da educacao séo, sobretudo, de
natureza politica, social e cultural. Para Souza (2009) sdo varios os fatores que levam o aluno

a um deficit de aprendizagem. Inspirando-se nas ideias desse autor podemos destacar:

- A politica pedagogica, pois institui a progressdo continuada, que em termos praticos torna-se
progressao automatica. O aluno perde a motivagdo para aprender, pois sabe que ndo precisara
fazer esforgos para passar de ano. O professor torna-se impotente diante dessa situagdo e
perde sua autoridade, pois a nota que ele aufere do aluno nédo tem valor. Em consequéncia
disso, a indisciplina se institucionaliza. A escola torna-se apenas o local do encontro, da

amizade, do namoro, da sociabilidade, o que certamente é positivo, mas quase nunca do
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ensino e da aprendizagem. Outro problema ligado a progressdo continuada é o fato das
criancas chegarem ao final do primeiro ciclo sem saber ler e escrever ou chegarem ao ensino
médio na condicdo de analfabetos funcionais, sendo incapazes de interpretar um texto, por
exemplo. Isso ocorre porque o0 aluno ndo consegue aprender novas competéncias por causa de
déficits de aprendizagem em séries anteriores. O aluno sente dificuldade de desenvolver
novos esquemas mentais e conhecimentos necessarios exigidos. Dessa forma, ele nédo

consegue assimilar os conteudos e habilidades necessarios para seguir em frente.

- A educacdo como um problema estrutural. A escola publica no Brasil tem um modelo
arquiteténico prisional. Foucault (1969), filésofo Francés, ja havia estudado os males que este
tipo de arquitetura causa ao individuo. Para ele, este tipo de arquitetura € uma arquitetura de
esquadrinhamento, da observacéo, da disciplina, do controle, cujo Unico objetivo é controlar
os individuos criando seres ddceis e servicais ao mercado de trabalho. A falta de
comprometimento nos estudos, a desmotivacao, a falta de interesse do aluno € em boa parte
criada por esta estrutura prisional, onde as aulas tornam-se mondtonas e chatas. Falta a grande
parte das escolas publicas uma estrutura material para que o aluno goste de estudar, como
areas verdes, quadras, equipamentos, salas de estudo, salas de teatro, salas de video, salas de
ginastica, biblioteca, materiais para uso em sala de aula, etc. Um ambiente agradavel com

uma estrutura impecavel é imprescindivel para que o aluno aprenda.

— A educacdo é uma questdo social. Os problemas educacionais refletem as contradi¢cdes da
prépria sociedade. Na base da educacdo ha uma familia que geralmente enfrenta caréncias
materiais e educacionais. Pobreza, fome, falta de trabalho e falta de perspectiva sdo fatores
gue minam a educacdo. O Brasil é uma das dez maiores economias do mundo, mas de acordo
com a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD) em indicadores
sociais ela esta ao lado de Botsuana e Mogcambique: 30 milhdes vivem em estado de miséria;
80 milhdes ndo conseguem consumir as 2240 calorias minimas exigidas para uma vida
normal; 60% dos trabalhadores no Brasil ganham até um salario minimo e 50% da riqueza
concentram-se nas maos de 10% da populacdo que ganham mais de dez salarios. O
subemprego é uma realidade da grande maioria das familias: faxineiras, camel6s, lavadores de
carro, pedreiros, pintores, eletricistas ocasionais sdo comuns. Tais pessoas apresentam baixo
nivel de consumo e renda e baixo nivel educacional, sendo incapazes de acompanhar seus

filhos e dar uma boa assisténcia a eles.
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- A politica salarial e de valorizacdo do professor se coloca como outro fator. Os baixos
salarios, o descaso, o desrespeito, a imposi¢do de politicas pedagdgicas, tudo isso somado tem
reflexos na educacdo. Os bons salarios de alguns grupos de funcionarios publicos, como os de
juizes, promotores e politicos é provocado pelo subdesenvolvimento de outros grupos, como o
de professores. Para que alguns grupos possam receber melhores saldrios e acumular
patrimbnios outros grupos necessitam ser explorados e sacrificados. O acesso aos beneficios
estd desigualmente repartido. Em consequéncia dos baixos salarios e dos descasos com a
classe, o professor perde a motivacdo, ndo tem prazer em dar aulas, resigna-se, ndo fazendo
um bom trabalho: se a remuneragdo da hora-aula de um professor é de R$ 20, entdo boa parte
dos professores acaba dando uma aula de 20 Reais.

- Por dltimo o autor destaca um problema de ordem cultural, pois a sociedade ndo faz
cobrancas a escola. Nas escolas publicas ndo ha colegiados, ndo ha conselhos, ndo ha grémios
escolares. As desvalorizagdes por parte da sociedade brasileira em relacdo ao saber e ao
conhecimento tém reflexos em toda estrutura educacional. Uma sociedade que ndo valoriza o
conhecimento é uma sociedade sem historia, sem memdria. A participacdo da sociedade como
um todo nas questBes educacionais deve ser o cimento que constrdi a nossa cultura, que
defende as sociedades locais, que preserva nossa memaria e consciéncia contra as ameacas de
grupos, de ideologias e de interesses politicos. A participacdo da comunidade na escola é
imprescindivel para melhorar a qualidade do ensino e para gerar a consciéncia politica e

reflexiva sobre os fatos.

Vé-se, portanto, que o problema da educacdo € sistémico e ndo pode ser resolvido apenas no
ambito do microcosmo da escola e do esfor¢o individual de cada um. O governo reduz o

29 ¢

problema da educacdo em termos operacionais, ao voluntarismo. “Escola da familia”, “amigo
da escola”, “escola para todos” sdo termos que nos mostram que 0 governo transfere para a
comunidade e para os professores a exclusiva responsabilidade na resolugdo dos problemas
da educacdo. A imagem veiculada na TV de um professor esfor¢ado, voluntarioso, feliz, que
apenas com acg0Oes individuais resolveria os problemas da educagdo ndo condiz com a
realidade. Educacdo ndo é auto-ajuda, os problemas educacionais ndo podem ser resolvidos
apenas no ambito do individuo, da comunidade e do esforco pessoal do professor. O problema

da educacéo € antes de tudo um problema politico e social.
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1.2 — Problematizacao

Os esforcos feitos nas ultimas décadas pelo Estado (leis), pelos governos (Politicas Publicas),
pelas universidades (modelos pedagogicos e formacdo inicial e continuada de professores),
pelas empresas (tecnologias) e pelas familias dos alunos (engajamento, participacao, etc.) nao
tém produzidos resultados satisfatorios no sentido de produzir uma escola de qualidade para

todos.

A qualidade da escola brasileira tem caido drasticamente e a profissdo docente tem sido
desvalorizada, refletindo na falta de professores motivados, competentes, reflexivos e
atuantes. E preciso, portanto, fazer um trabalho de resgate da autoestima dos professores e de
sua competéncia técnica e politica Rios (2001). A competéncia técnica refere-se a capacidade
ndo tdo somente de ensinar bem, mas também, o de saber avaliar o desempenho escolar de
seus alunos, porque, segundo Eric Rogers (1969), uma reflexéo sobre o processo de avaliagdo
leva rapidamente a uma andlise critica sobre a pratica docente. E a competéncia politica é a
capacidade de fazer valer seus direitos e valores profissionais junto as autoridades e a

sociedade.

As questdes relacionadas ao problema educacional brasileiro, tais como: escola e a sociedade,
Politicas Publicas educacionais, desvalorizacdo do fazer docente, desvalorizacdo do espago
escolar, escola e responsabilidade social, para citar as mais importantes, poderia nos levar

rapidamente as seguintes constatacdes:
1. Mudancas educacionais ndo se fazem apenas com boas intencdes e voluntarismo.

2. O problema da educacdo ndo pode ser resolvido apenas no &mbito do microcosmo da

escola e do esforco individual de cada um.

3. H4& necessidade de um esforco coletivo e coordenado por parte dos setores organizados
da sociedade, de fora para dentro das escolas, e de um esfor¢o no sentido oposto por parte dos

agentes diretamente envolvidos com o processo educacional.

E para sermos consequentes diante dessas constatacOes, deveriamos concluir também que o

processo de avaliacdo escolar precisa ser revisto e levado mais a sério em todas as suas
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instancias, tanto aquelas feitas internamente pelos professores das escolas (Micro agdes),
quanto aquelas feitas externamente pelos 6rgdos governamentais, universidades, ou institutos

de pesquisa (Macro acdes). A esse processo denominamos “Avaliacdo da Avaliacao Escolar”

1.3— Solucéo proposta: objetivos, hipdteses e questbes de pesquisa.

Diante da problemarizacdo apreentada, este trabalho se prop6e a contribuir para a melhoria da
qualidade da escola brasileira pela consecucdo de dois objetivos, respectivamente no nivel

micro e macro do plano de acéo.

Hipdtese 1 (Micro): H& uma clara percepcdo de que os profissionais da educacdo ndo
possuem instrumentos que auxiliem ao um bom entendimento e uso dos processos de
avaliacdo. Acreditamos que um profissional de educacao além de ensinar bem deve também

saber avaliar bem o desempenho de seus alunos.

Objetivo especifico 1- Melhorar o letramento em dados estatisticos educacionais, e

possibilitar que estes profissionais elaborarem seus préprios métodos avaliativos.

Com o objetivo de compreender melhor a visdo atual dos professores sobre o processo da
avalia¢do foi realizado uma oficina com o tema “Avaliagdo da aprendizagem realizada em
sala de aula pelo professor”, na escola CEAMTEC no municipio de Pirai, no dia 24/05/2012
em dois horéarios, pela manha e a tarde, tendo comparecido 15 professores de diferentes
escolas e da SME. Apo0s a apresentacdo da proposta, passou-se ao debate. E foram levantados

alguns tdpicos relevantes sobre o tema como:

Visdo do gestor quando recebe a informagao/avaliacdo — A avaliacdo é utilizada para outro
fim que n&o seja a de aprovar ou reprovar os alunos? Como utilizar essas informagfes com

fins diagnasticos e formativos ao longo do processo?

Avaliacdo que realmente vale a pena — Esta frase é por si mesma muito significativa e tem

a ver com as preocupacdes gerais que foram levantadas.

Resisténcia a avaliacdo — A avaliacdo, embora seja praticada a todo 0 momento no dia a dia
por todos nés, quando se trata de avaliacdo da aprendizagem € vista como uma inimiga por

parte dos alunos. Como combater isto?
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Como e quem faz/pondera a avaliacdo externa? — Esta preocupagdo foi expressa com

diversas vertentes:

1. Uma delas refere-se ao efeito negativo de autoajuste que as escolas estdo enveredando
para ficarem “melhor na fita”, por exemplo: se a avaliacdo externa é feita em cima de
Matematica e Lingua Portuguesa, entdo a escola ird reforcar o ensino dessas
matérias em detrimento das demais.

2. Outra vertente tem a ver com a discrepancia entre a matriz de referéncia que é
seguida pelos professores, de acordo com a orientagdo da Secretaria Municipal de
Educacdo, e a matriz de referéncia que é utilizada nas avaliacbes externas. Um dos
participantes da oficina faz o seguinte comentario: “... parece que quem faz as
provas ndo conversa com os orientadores programaticos da SME”.

3. Outras criticas foram feitas ao questionario socioeconémico no sentido de que
algumas questdes constrangem os alunos pela maneira com sdo formulada. Por

exemplo: “Vocé tem computador em casa?”

Avaliacdo esta mais para caju, abacate ou laranja? — Uma das professoras presentes
relatou que ouvira de um palestrante (quem?) esta excelente comparacdo metaférica entre o
conceito de avaliacdo e o carogo dessas frutas. No primeiro caso, 0 caju representaria a
avaliacdo externa pois o caroco fica de fora e, assim, ndo se mistura com o conteudo frutifero
do interior. No segundo caso, o abacate corresponderia a avaliacdo atual feita em sala de aula
pelos diferentes professores, pois embora 0 “caro¢o” esteja dentro da escola, mesmo assim
ndo se mistura. Enquanto que no terceiro o caroco fica “junto e misturado”, como deve ser
uma avaliacdo adequada aos dias de hoje em uma sociedade globalizada e de bases
complexas, na qual os resultados s6 podem advir de um processo de negociacao entre todas as

partes envolvidas (Guba e Lincoln, 1989).

Confiabilidade do instrumento (TRI) — Foi levantado também questionamentos sobre a
validade dos instrumentos de (medida) de avalia¢do, inclusive tendo sido mencionada a
Teoria de Resposta ao Item (TRI) como um procedimento técnico adequado para enfrentar

este problema.

Querer vs. Poder — Este velho dilema do professor foi também levantado. Todo trabalhador
conhece a experiéncia de viver situacdes onde nosso desejo e a possibilidade de realizagéo

entram em conflito. Um exemplo da relacdo de ndo querer/ poder, e que foi rotulado por um
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dos presentes como “O que é 0 que €?”, seria aquela situagdo em que o professor ajusta sua
aula a mera “decoreba” (e, consequentemente, as questdes de prova sao do tipo “o que € o que
é...), em funcdo das circunstancias desfavoraveis para uma pratica docente de qualidade

maior.

A oficina trouxe uma série questdes de grande relevancia sobre a percepcdo da avaliacédo
pelos professores. De posse destas informacdes, e passando por um processo de reflexdo,
foram elaboradas algumas solugfes que atendesse as demandas levantadas pelo préprio grupo.
Uma das solucdes proposta € a avaliacdo da avaliacdo da aprendizagem realizada em sala de

aula pelo professor.

Acredita-se que a forma de avaliar de um professor demonstra muito da forma que ele ensina.

Segundo Eric Rogers,

“Let me listen to your examiners making their examination question
and let me listen again when they are marking the answers, and i shall

know the real value and promise of your work”.

E na maneira de avaliar que aparece tudo o que é importante para o professor. Avaliando a
avaliacdo é uma forma de identificar crencas e valores do professor bem como a forma que o
conteddo foi ensinado. Do outro lado é interessante pesquisar como 0s alunos respondem a
avaliacdo, padrGes de respostas e comportamentos serdo analisados. O objetivo desta

pesquisa é identificar onde esta ocorrendo o fracasso escolar no contexto da avaliagéo.

Hipotese 2 (Macro): A introducdo do conceito de ecossistema escolar € capaz de promover
sucesso da escola como um todo. Encontramos uma fundamentagcdo para justificar esse

enfoque sistémico no Artigo 205 da prépria Constituicdo brasileira:

“A educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia,
sera promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para

’

o exercicio da cidadania e sua qualifica¢do para o trabalho.’

Entendemos que a escola deve promover aos seus alunos mais que somente 0 COMpPromisso

de adquirir competéncias, ela deve formar cidadaos e pessoas felizes.
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Para tanto faz-se necessario produzir um modelo de avaliacdo que considere a analise das
relagbes entre as percepgdes dos educadores dos fatores impactantes no processo
ensino/aprendizado (fatores ambientais, técnicos, socio e culturais, entre outros) com 0s

resultados da avalia¢do dos alunos nas disciplinas curriculares.

A pesquisa relacionada a este segundo objetivo teve como mote inicial desenvolver um
modelo de avaliagdo baseado nos resultados da Prova Brasil com o objetivo de avaliar o
impacto da utilizacdo das TIC (Tecnologias de informagdo e comunicagdo) em sala de aula
nas escolas do ensino basico da rede publica de educacdo, em particular o
PROUCAL(Programa um computador por aluno). A partir deste ponto inicial, percebeu-se
que alem das TIC outros assuntos que envolvem a escola deveriam ser analisados no trabalho,
para isso, foi necessario buscar entender algumas questdes apresentadas anteriormente. Foi
preciso avaliar como melhorar a eficiéncia de algumas praticas de politicas pedagogicas como
a progressdo automatica ou buscar solucGes para problemas da estruturacdo das aulas, onde,
na maioria das vezes aprisiona 0 aluno em ambientes com poucos recursos que nao busca
cativa-lo. E importante lembrar também dos fatores sociais como a pobreza, a fome, a falta de
trabalho e a desigualdade social como itens que interferem na qualidade do ensino no pais. A
politica salarial e de valoriza¢do do professor sdo alguns dos elementos que influenciam na
qualidade do ensino, um professor desmotivado certamente ndo conseguird desempenhar um
bom papel. A sociedade néo prioriza a escola, sdo poucas as a¢fes da sociedade que buscam
melhorar a qualidade da escola. podemos citar como exemplo de uma das poucas atuacgdes
positivas 0o movimento “Amigos da escola. Pelos assuntos apresentado, a pesquisa se
desdobrou na avaliacdo do impacto ndo apenas das TIC, mas também de outros fatores que
interferem no processo de aprendizagem. Fatores como violéncia, projeto pedagogico, gestdo
e outros que serdo apresentados mais adiante. A ampliacdo do campo de anélise surge a partir
da pesquisa dos dados disponibilizados pelo Inep. Com esses dados surge algumas questdes

importante que devem ser cuidadosamente discutidas.

Trabalho parcialmente financiado pelo Programa governamental PROUCA, através do Edital
MCT/CNPg/CAPES/MEC-SEB n° 76/2010. Projeto de um computador por aluno, versdo brasileira do projeto
OLPC apresentado ao governo brasileiro no Férum Econdmico Mundial em Davos - Suica, em janeiro de 2005.
O PROUCA tem como objetivo ser um projeto Educacional utilizando tecnologia, inclusdo digital e
adensamento da cadeia produtiva comercial no Brasil.
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Questdo 1: Quais sdo as varidveis que determinam o sucesso e o fracasso escolar no que se
refere separadamente para cada um dos trés objetivos escolares (competéncia, cidadania e

bem-estar biopsicossocial) previstos no artigo 205 da constituicao federal?

Questdo 2: Qual é o perfil de demanda ou de percepcdo dos usuarios finais (alunos e

educadores)?
Questado 3: Qual é o perfil de oferta dos responsaveis pelas politica e pela gestdo educacional?

Questao 4: Qual é a relacédo (equilibrada ou ndo) entre a demanda e a oferta?

1.4 Trabalhos relacionados

As pesquisas realizadas no pais referente a avaliacdo externa da educagdo cresceram muito
nos ultimos anos. Além do trabalho realizado pelo Inep podemos destacar o estudo feito pelo
CGI. BR (Comité Gestor da Internet no Brasil), que através da pesquisa TIC Educacéo, busca
avaliar desde 2010 a infraestrutura de TIC disponivel nas escolas, a apropriacdo das TIC nos
processos educacionais, as habilidades de professores e alunos no uso da tecnologia, as
principais barreiras que impedem o seu uso pelos atores do sistema educacional bem como as

motivacgdes que levam muitos professores a integrar as TIC em suas préaticas pedagdgicas.

A pesquisa TIC Educacdo tem como objetivo medir e avaliar o uso e a apropriagdo das TIC
nas escolas brasileiras por meio da préatica pedagdgica. Até o momento ja foram realizados
pesquisas nos anos de 2010, 2011 e 2012.

A pesquisa TIC Educacdo 2012 tem como referencial metodoldgico os relatérios InfoDev, do
Banco Mundial, e do estudo Sites 2006 (Second Information Technology in Education Study),
da International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). A amostra
da pesquisa foi composta por 856 escolas publicas e privadas do Brasil, selecionadas a partir
do Censo Escolar 2011, do MEC (Ministério da Educacdo e Cultura). Foram entrevistados
professores de Portugués e Matematica, alunos do Ensino Fundamental 1, Ensino

Fundamental Il e Ensino Meédio, coordenadores pedagogicos e diretores.
Como exemplos de alguns resultados alcancados pelo TIC Educagdo 2012 podem apresentar:

e O acesso as TIC, a respeito da infraestrutura, se faz presente nas escolas brasileiras.
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e O crescimento do uso de computadores portateis.

e O numero de equipamentos disponiveis por aluno €, de modo geral, insuficiente.

e O acesso a Internet é precério nas atividades escolares.

e A Internet estd presente na maioria das escolas publicas, mas a velocidade de conexao
é uma limitag&o.

e O acesso a Internet esta em 93% dos domicilios dos professores, propor¢cdo muito
superior ao da populacgéo geral, com 40%.

e Entre os alunos das escolas publicas, 54% possuem acesso a Internet em seus
domicilios, proporcdo que chega a 91% dos domicilios de alunos das escolas

particulares.

Esses foram alguns dos resultados obtidos pela pesquisa realisada pelo CGI. BR. O relatorio
final elaborado por essa instituicdo € composto por quatros sessGes constituidas por uma
primeira parte que apresenta artigos relevantes sobre o uso da TIC na educagéo, uma segunda
parte que trata da metodologia e o processo de analise dos resultados da pesquisa realizada,
uma terceira parte que apresenta as tabelas com os resultados alcancados e por fim o apéndice

com o glossario do trabalho.

Alem do CGI.BR, podemos apontar como outro trabalho, que busca apresentar dados sobre a
educacdo no pais, o site QEdu. O projeto foi uma parceria entre a Empresa Meritt
Informagdes Educacionais e a Fundagdo Lemann. A primeira empresa atua no ramo de
tecnologias educacionais, e foi criada em 2010 com a missao de criar solu¢des para o uso dos
dados da educacdo disponibilizados por o6rgdos do governo, buscando agregar novas
organizacOes para divulgacdo desses dados. A Fundacdo Lemann € uma organizacdo sem fins
lucrativos, criada em 2002 pelo empreséario brasileiro Jorge Paulo Lemann que tem como
grandes objetivos buscar contribuir para melhorar a qualidade do aprendizado dos alunos

brasileiros e formar uma rede de lideres transformadores na educagéo.

Em 2010 a Meritt buscou uma parceria com a equipe da Fundagdo Lemann, responsavel pelo
portal Ideb (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica), o objetivo do projeto era
disponibilizar os microdados da Prova Brasil, gerados pelo Inep, de maneira mais amigavel
para professores e profissionais da educagdo. O resultado desta parceria gerou o Portal Qedu,
projeto que teve seu inicio de desenvolvimento em dezembro de 2011 e sua conclusdo em

outubro de 2012 por ambas as empresas.
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O QEdu é um portal aberto e gratuito com o endereco eletrdbnico www.gedu.com.br, onde
encontramos informac@es disponibilizadas de forma mais acessivel, oriundas da Prova Brasil
e do Censo escolas, ambos trabalhos realisados pelo Inep, sobre a qualidade do aprendizado
em cada escola, municipio e estado do Brasil. No portal encontramos informacdes sobre o
aprendizado dos alunos do 5° e 9° anos em Matematica e Portugués; o perfil dos alunos,
professores e diretores; 0 nimero de matriculas; taxas de aprovacdo, abandono e reprovacao;

e informacdes sobre a infraestrutura escolar.

A proposta do portal ndo é analisar os dados gerados e sim apresenta-los de maneira mais
facil, com uma série de recursos graficos que auxilia na analise dos nimeros da educacgdo no

Brasil. A figura 1, apresenta uma das telas deste portal.

le ¥ ’J:,:D-' #
iro ke

Brasl — Rio de Janeiro |~

= Niteroi ~

Ir para uma escola

+ Aprendizado B Compare |4 Evolucio 4 Proficiéncia == Explore Contexto g Pessoas % Censo

"""‘:}IE =

Comparando o aprendizado: Niterdi 121 i | ]

A Prova Brasil & uma avaliacdo nacional que
permite a entre
estados, municipios e escolas,

Compare as informagoes sobre o aprendizado com o Brasil, Rio de
Janeiro e outros municipios. Observe o resultado para cada
disciplina e etapa escolar

Dos 4,452 aunos, 1,554 dernonstraram o aprendizado adequado.

g Niteroi Brasil
E a proporcdn de alunos que aprenderam o adequado na E a proporcdn de alunos que aprenderamm o adenuado na
competéncia de leitura e interpretacdo de textos atd 0 5° ano competéncia de leitura e interpretacdo de textos até o 5° ano
359  naredepinlica de ensinn. 3790  naredepinlica de ensinn.

Dos 2,559,960 dunos, 927,256 demonstraram o aprendizado

adequado.

Figura 1 - Tela do Portal QEdu

Os trabalhos apresentados sdo iniciativas muito recentes que buscam avaliar a educag¢do no
pais de uma maneira mais profunda. Isso demonstra que o assunto ainda carece de mais
trabalhos. Veremos no capitulo dois desta dissertacdo um pouco da historia da avaliagdo

externa no Brasil, com objetivo de entender o cenario atual das praticas da avaliacdo nas

escolas.
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1.5 Organizacéo da Dissertacao

A Dissertacdo esta organizada em seis capitulos. O presente capitulo procurou mostrar 0s
aspectos gerais do trabalho. O segundo faz uma retrospectiva historica da avaliacdo externa
mostrando a evolucdo da avaliacdo no Brasil e no Mundo relacionando com seus principais
agentes. O terceiro capitulo apresenta as metodologias, estratégias e modelos de
desenvolvimento utilizados para encontrar uma solucdo para o processo da avaliagdo da
avaliacdo. O quarto capitulo da apresenta a ferramenta proposta SARE, instrumentalisando a
avaliacdo escolar. O quinto capitulo relata os casos de uso do modelo proposto e busca
explicar as solucBes encontradas. O sexto capitulo traz as conclusdes e consideragdes finais e

trabalhos futuros.
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Capitulo 2 — Retrospectiva historica da avaliacdo externa

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos alguns aspectos da
avaliacdo e suas geragdes, como também a historia da avaliacdo externa
no Brasil e no plano internacional. No primeiro caso, serdo detalhados
0s principais instrumentos de avaliacdo externa recentemente (anos 90)
introduzidos no pais: IDEB, Prova Brasil e SAEB.
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2.1 - A avaliacgao e suas geracoes

Para esta secdo utilizaremos como material de referéncia os autores Guba e Lincoln (1989),
que fizeram um estudo sobre a evolucdo do processo da avaliacdo. Para estes autores, a
evolucdo da avaliacdo pode ser classificada em quatro geracfes: orientada a medicdo;
orientada a descricdo; orientada ao julgamento e, a geracdo atual, orientada a negociacao. Eles

levam em considerag&o o lado humano, politico, social, cultural e o contexto.
Primeira Geracdo — Medigéo

Nesta fase, os termos avaliagdo e medi¢do eram considerados sindnimos e o papel do
avaliador era essencialmente técnico. Os escores alcangados pelos alunos eram tomados como
concreta evidéncia do grau de conhecimento que eles haviam alcancado. Os avaliadores deste
momento refletiam o pensamento positivista desta fase histdrica, que corresponde a meados
do século XIX e inicio do século XX. O objetivo principal era buscar a verdade dos
resultados, e utilizava-se como referéncia; as descobertas da ciéncia natural. O periodo tinha
por caracteristica de que todo conhecimento poderia ser construido a partir da observacéo e,
consequentemente, haver a necessidade de que tudo fosse medido e provado. Outra
caracteristica desta geracdo € o aspecto classificatério, com o propoésito na educacdo de
agrupar alunos em determinadas categorias. Selecionar € outra funcdo desta geracédo,
encontrar alunos ou pessoas que atendam a um determinado padrdo estabelecido. As
competéncias eram certificadas através do uso de instrumentos de medida. Testar o
conhecimento € o Unico objetivo deste instrumento de avaliacdo. Os agentes testados nao
participam do processo de avaliagdo como professores e alunos. Atingir determinado
conhecimento € o Unico objetivo desta fase, onde ndo é avaliado o contexto em que a
avaliacdo é aplicada, fazendo com que esse instrumento esteja descontextualizado de uma
realidade. Privilegia-se a quantificacdo de resultados em busca da objetividade, sem analisar o
processo de como chegou a determinado resultado. A avaliagdo é sempre referenciada a uma
determinada norma ou critério a ser atingido. A avaliagdo como um sinénimo de teste foi
muito usados para permitir medir também os resultados alcancgados pelos sistemas educativos.
Estima-se que até 1933 havia mais de 3500 testes construidos por educadores para avaliar 0s

alunos nas escolas nos Estados Unidos.
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Serdo apresentados a seguir alguns exemplos de testes desenvolvidos neste periodo como
forma de abordar esta geragéo:

» Testes mentais foram introduzido no servigo militar na Primeira Guerra Mundial e
aplicados com ““sucesso” (sem discutir aqui o mérito do que se propunham!) a mais de
2 milhdes de homens. O instrumento foi adaptado para uso nas escolas com proposito

de identificar determinado grupo de alunos especiais.

= O psicologo Alfred Binet? desenvolveu um teste que tinha como propésito identificar
0s jovens deficientes mentais com o0 objetivo de excluir das escolas determinado grupo

de alunos que poderiam interferir no processo de aprendizagem dos demais alunos.

= O surgimento dentro da psicologia das técnicas de mensuracdo psicométrica que
consiste em um instrumento com um conjunto de técnicas utilizadas para mensurar, de
forma adequada e comprovada experimentalmente, um conjunto ou uma gama de

comportamentos que se deseja conhecer melhor.

= E criado o conceito de "idade mental", um conjunto de teste onde sdo verificadas as
respostas esperadas e o tempo decorrido para as respostas. Desenvolve-se o teste de
Q.l. (quociente de inteligéncia), outro exemplo desta geracdo da avaliacao.

= As Ciéncias Sociais utilizaram sistemas de medidas como forma de compreender os
principais padrdes de desenvolvimento dos seres humanos. A Psicologia em particular
utilizou-se da nova abordagem cientifica, na tentativa de explicar os estudos utilizando
as Ciéncias Fisicas. O sistema de medidas trabalhava com técnicas quantitativas que

foram consideradas muito produtivas.

= Fisher (1925) - cria as ferramentas bésicas de andlise, juntamente com as tabelas
matematicas necessarias para interpretar os resultados do seguimento das Ciéncias

Sociais, incluindo a Educacéo.

2 Alfred Binet (Nice, 8 de julho de 1857 — Paris, 28 de outubro de 19111 .) foi um pedagogo e psicélogo francés
que ficou conhecido por sua contribuicdo no campo da Psicometria, sendo considerado o inventor do primeiro

teste de inteligéncia, a base dos atuais testes de QI.
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A primeira geragéo de avaliagdo pode ser legitimamente chamada de geragdo de medigédo. O
papel do avaliador era técnico, de modo que qualquer varidvel chamada para a investigacdo

pudesse ser medida.
Segunda Geracdo — Descricéao

A segunda geracdo se desenvolveu para suprir uma séria deficiéncia da primeira geracao, que
tinha o foco no aluno como objeto de avaliacdo. Pouco depois da Primeira Guerra Mundial,
ficou claro que os curriculos escolares precisavam de uma profunda revisao. Apos a guerra, as
escolas secundérias comecaram a receber um grande fluxo de estudantes que raramente
tinham ido além dos niveis elementares de aprendizado. Em contrapartida, estes estudantes
tinham aspirac6es que ndo estavam de acordo com o curriculo da época. Muitos deles viam a
escola secundaria como uma oportunidade de adquirir habilidades que os fizessem conquistar
uma situacdo social e financeira superior a dos seus pais. Mas as escolas ndo estavam

preparadas para isso, e 0s alunos para as escolas.

Em 1932, Ralph W. Tyler, professor da Ohio State University, foi designado para ser o diretor
de pesquisa da Eight Year Study, uma pesquisa que comparava a desempenho de estudantes
preparados nas progressivas high schools com os preparados nas escolas convencionais. Tyler
percebeu que o que tinha de ser avaliado ndo eram os alunos e sim a qualidade dos programas
educacionais (POPHAM, 1988, p.2). Surge entdo a avaliacdo de programas: a preocupacao de
saber como funcionavam os curriculos escolares e em que medida 0s objetivos pretendidos
podem ser alcancados. Diz-se que é uma avaliacdo orientada a descricdo porque pretende
verificar a relacdo entre o desempenho dos alunos e o0s objetivos de um programa. Esta

geracgdo durou até o final da década de 1950.

Surgem entdo as taxonomias de objetivos educacionais, sendo a mais conhecida a de
Benjamin Bloom, que classificava os objetos em trés dominios: o cognitivo, o afetivo e o
psicomotor (ROQUE, 2004, p. 28).

E neste momento que se faz a distingdo entre o conceito de avaliagdo somativa, mais
associada a prestacdo de contas, e a avaliacdo formativa, mais associada ao desenvolvimento,

a melhoria das aprendizagens e a regulacdo dos processos de ensino e de aprendizagem.

Terceira Geragdo — Julgamento
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Em outubro de 1957, os norte-americanos ficaram chocados ao ver o lancamento do satélite
Sputinik pela Unido Soviética. Como podia outra nacdo superar os Estados Unidos da
Ameérica em assuntos técnicos e cientificos? Aquele foi um acontecimento embaragoso. Como
consequéncia, foram feitas grandes quantidades de investimentos federais para o
desenvolvimento de uma nova forma de abordar o curriculo de Ciéncias e Matemaética.
(POPHAM, 1988, p.2). Por exemplo, na area de Fisica o projeto PSSC (Physical Science
Study Commitee) (EUA, 1956). A motivacdo filoséfica do PSSC baseava-se na busca da
participacdo ativa do aluno em todas as atividades. Assim sendo, com os diferentes recursos
didaticos buscava sempre uma inter-relacdo entre situacfes-problema, pratica experimental e
desenvolvimento tedrico da Fisica, apresentando ao aluno uma visao diferenciada da ciéncia
escolar, aproximando-a da atividade cientifica (Zylbersztajn, 2013 e o projeto HELP-P (High
Education Learning Project-Physics) uma iniciativa de colaboracdo entre os professores de
fisica em vérias universidades britanicas que envolvem o desenvolvimento de habilidades, o

estimulo de estudo individualizado, e técnicas de ensino (BLACK, 2013).

Este fato marcou o inicio da terceira geracdo. O avaliador continua a exercer a fungdo de
descrever e mensurar, mas agora também tem a funcdo de julgamento. Ou seja, precisa
estabelecer os méritos do programa avaliado em funcao de referenciais externos estabelecidos

por doutos especialistas.
Quarta Geragdo — Negociacao

Um dos fatores que impulsionaram esta nova geracao foram as mudancas paradigmaticas que
tomaram forca nas ciéncias e que permitiram o florescimento da sociedade da informacdo, da
globalizacdo e, na area de Ciéncias Humanas, a linha do construtivismo social.

Ateé o inicio do século XX, predominava o método cientifico baseado no modelo mecanicista
proposto por René Descartes em seu “Discurso do Método”. As descobertas deste periodo
provaram a impossibilidade de determinar até mesmo a realidade dos resultados de uma
observacgao, derrubando o preceito de que “para conhecer o todo basta conhecer as partes” ao
demonstrar que muitos fendbmenos ndo possuem explicacdo se ndo encarados dentro de uma
situacdo ou sistema e, sobretudo, derrubaram o preceito de que o objeto é separado e
independente do observador, mostrando que o que conhecemos daquilo que acreditamos ser o
objeto real é apenas o resultado de nossa intervencdo nele e ndo o objeto em si FARIA,
(2009).
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O filésofo Alem&o Immanuel Kant (1724-1804) reconhecia que ndo ha como um fendmeno
ser observado sem que o observador afete o que esta sendo observado. Portanto, o observador

passa a fazer parte do que esta sendo observado.

Esta nova maneira de ver as coisas mostrou que nem tudo era previsivel como a mecanica
classica dizia. A ciéncia passou a lidar com a incerteza onde existem apenas leis
probabilisticas. E a migracdo de um pensamento simplista para um que lida com a
complexidade e a incerteza. Esta visdo da complexidade se expande nos sistemas sociais

constituidos por seres que vivem no instavel ambiente global.

As trés primeiras geracdes de avaliacdo enquadram-se em um paradigma positivista, onde a
realidade é Unica e pode ser apreendida por uma visao objetiva. Ja a quarta geracdo lida com o
ambiente complexo, cadtico. A quarta geracdo se apoia em um paradigma construtivista
RODRIGUES, (2009) e esta preparada para lidar com as multiplas fontes de informacéo

geradas pelo ambiente complexo em que vivemos.

A quarta geracdo é uma forma de avaliacdo, em que as reivindicagdes, preocupacdes e
caracteristicas dos interessados (stakeholders) sdo base para o projeto de avaliacdo. O
avaliador leva em consideracdo que os resultados da avaliacdo séo de interesse do avaliado. O
avaliador reconhece que a avaliacdo esta relacionada aos valores, contexto cultural, social e
fisico dos interessados. Toda avaliacdo expbe o avaliado a uma situacdo de risco. Por isso, 0
avaliador deve se preocupar com 0s aspectos éticos, respeitando a integridade e a privacidade

dos avaliados.

2.2 — Cenario historico da avaliacdo externa no Brasil

Para compreendermos o processo de avaliacdo no Brasil faz-se necessario entender um pouco
da historia de como ocorreu o surgimento das politicas educacionais no pais. Antonoio Ney

(2011) divide a historia da educagdo em dez momentos.

No periodo Jesuitico (1549 até 1759) — foi criada a primeira escola no pais na cidade de
Salvador, em 1549, fundada pelos Jesuitas que estabeleceram os caminhos da educacéo
estruturada no “ratio studiorum” com o objetivo de uma organizagdo social e cultural, bem
como de catequese baseada na cristandade, pois atendia os interesses do colonizadores
portugueses. Neste periodo surgiram outras escolas pelo pais onde o0 ensino era

essencialmente de carater humanistico. A responsavel por sua administragdo era a Companhia
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de Jesus ou a Ordem dos Jesuitas, fundada por Inécio de Loyola. As escolas se destinavam ao
ensino do Latim e Portugués e os alunos eram, em geral, homens indios ou brancos, ja que
neste periodo as mulheres eram excluidas da educacdo formal. No Brasil colonia ndo havia
ensino superior e quem tinha interesse em estudar Medicina ou Direito deveria estudar na

Europa.

Periodo Pombalino (1760-1807) e Periodo Joanino (1808-1821) — Marqués de Pombal,
procurando reformar a educacgdo portuguesa, ird expulsar os jesuitas de Portugal e das suas
colonias. Implanta a Reforma Pombalina de Educacao que gerou pouco efeito na qualidade da
educacdo no Brasil, mas foi de grande significacdo, pois neste momento o Estado assume e
centraliza o processo educacional. A reforma no Brasil ndo teve um efeito positivo em geral,
as instituicdes de ensino fundadas eram insuficientes e fragmentadas. Os professores nao
possuiam formacdo adequada e os resultados apresentados eram inferiores comparados ao
modelo anterior. A vinda da familia Real Portuguesa para o Brasil, em 1808, ira influenciar
novas politicas educacionais. Surge uma serie de novas instituicdes que tém como objetivo
atender as novas necessidades da coldonia como: preparar a defesa militar, surgimento de
novas demandas burocraticas e servigos estatais ao reino. Surgem nesta época as primeiras
formacdes de especialista, de engenheiros, de médicos e de técnicos em economia agricultura
e industria. O objetivo era a formacdo de profissionais especializados, em uma visdo

utilitarista da educacdo.

Periodo Imperial (1822-1889) — O compromisso da educacdo no Império passa a ser com a
formagéo de personalidade e desenvolvimento para a constituicdo nacional. A constituicdo de
1824 instituia, em seu artigo 179, a instrucdo primaria gratuita para todos os cidaddos. Em
1827, foi promulgado o primeiro instrumento legal para a educacéo e que, durante mais de um
século, foi o Unico documento promulgado sobre o assunto. O Ato adicional de 1834 atribuiu
as competéncias das educacdes primarias e secundarias as provincias, permanecendo a Uniéo
responsavel pelo Ensino Superior. Em 1835, foi criada a primeira escola para formacdo de
professores no pais na cidade de Niteroi. O primeiro estudo quantitativo sobre a Educagéo foi
realizado em 1872 onde em um universo de 10 milhdes de habitantes, apenas 150.000

estudavam em escolas primarias.

Primeira Republica (1889 -1929) — A constituicdo 1891 consagrou a descentralizacdo do
ensino, caberia aos estados o direito de criar instituicdes de ensino bem como as competéncias
sobre a educacao do ensino primario e secundario. Em 1900 foi realizado um segundo estudo
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sobre a educacdo, o Anuario Estatistico do Brasil do Instituto Nacional de Estatistica onde
apontava que 75% da populacdo Brasileira era analfabeta.

Segunda Republica (1930-1937) — Na era Vargas € criado o Ministério da Educacdo e
Cultura, com o objetivo de auxiliar nas demandas de uma educacdo de mais qualidade que
atendesse aos interesses de pessoas com formagdo mais capacitada para 0 processo
industrializagdo que o pais estava passando. Neste momento histérico surgem os primeiros
instrumentos de avaliacdo interna nas escolas com o propoésito de medir para comparar 0s
desempenhos dos alunos. Em 1931, ap6s a criagdo do Ministério da Educacdo e Salde,
realizou-se a IV Conferéncia Nacional de Educacdo, que teve como um de seus produtos a
assinatura de um convénio estatistico que adotaria normas para a padronizacdo e
aperfeicoamento das estatisticas da educacao brasileira. Fato muito importante no sentido de
desenvolver uma primeira metodologia de coletas de dados para a avaliagdo externa. A
clausula inicial desse convénio determinava, como objetivo, a coordenacdo de todos o0s
trabalhos oficiais de estatistica educacionais e conexas, de modo gque fosse possivel conhecer
e divulgar, com rapidez e seguranga, as condi¢fes gerais dos diversos niveis de ensino do
Brasil em determinado ano. As primeiras estatisticas educacionais obtidas foram publicadas
em 1939 com dados de 1932, em publicacdo denominada Ensino Brasil, que correspondeu ao
embrido do que hoje denomina-se “Sinopse Estatistica”. Em 1937, foi criado o Servigo de
Estatistica da Educacdo e Saude pela Lei n° 378, secretéria relacionada ao MEC responsavel
pela organizagdo da coleta de dados nos estados. Em janeiro de 1937 surge o Instituto
Nacional de Pedagogia, que é regulamentado somente em 30 de julho de 1937 pelo Decreto-
Lei n° 580, que define a organizacao e a estrutura da instituicdo e modifica sua denominacéo
para Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos (Inep). A funcdo do Inep era organizar 0s
documentos referentes a educacdo com o proposito de realizar pesquisas, fazer levantamento
de dados e executar a avaliacdo educacional brasileira, que contribui para as primeiras

formulacdes de politicas publicas do pais.

Periodo do Estado Novo (1938 — 1945) — As tendéncias fascistas marcam este periodo da
republica. Na educacdo ha um retrocesso, pois, se 0 periodo anterior era democratico este se
caracterizava por medidas opostas. H4 um desenvolvimento das formacg6es técnicas como o
surgimento do Servi¢co Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI). Segundo Romanelli
(2004), este periodo foi uma “espécie de hibernacao” com relacdo a educagdo. O ano de 1944

foi o langamento da Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos (RBEP), criado pelo Inep.
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Todas as informacdes educacionais produzidas pela autarquia passaram a ser publicadas neste
veiculo, que até hoje atende aos gestores, pesquisadores e estudiosos da Educacdo. Esta
revista foi muito importante para o seguimento da educacdo, nela foram publicadas as
primeiras pesquisas sobre a analise dos dados da educacédo no pais. Neste periodo foi realizada
a primeira coleta de dados da informacao sobre a educacdo brasileira sobre o ensino normal
(antigo curso de formacéo de professores).

Periodo da quarta Republica (1946-1964) — Em 1946 com a nova constituicdo é promulgada e
determina a obrigatoriedade do ensino priméario e da competéncia a Unido para legislar sobre
diretrizes e bases da educacdo nacional. A educacdo passa ser um direto de todos. Surge a
primeira LBD (Lei de Diretrizes e Bases da educacdo nacional) que em 1961. Em 1962, séo
criados o Conselho Federal de Educacdo em substituicdo ao Conselho Nacional de Educacao
e 0s Conselhos Estaduais de Educacdo. Nesse mesmo ano o MEC langa o Plano Nacional de
Educacdo e o Programa Nacional de Alfabetizacdo. Esta foi a primeira iniciativa
sistematizada do governo para avaliar o processo de alfabetizacdo nas escolas. No que se
refere a avaliacdo neste periodo, podemos apontar como fator marcante a nomeacdo do
professor Anisio Teixeira como diretor do Inep em 1952. O instituto passa entdo a dar maior
énfase ao trabalho de pesquisa de dados e avaliacdo. O objetivo de Anisio Teixeira era
estabelecer centros de pesquisa como um meio de "fundar em bases cientificas a reconstrucao
educacional do Brasil*. A ideia concretizou-se com a criacdo do Centro Brasileiro de
Pesquisas Educacionais (CBPE), estruturando os processos de avaliacdo, com sede no Rio de
Janeiro, e dos Centros Regionais, nas cidades de Recife, Salvador, Belo Horizonte, Sdo Paulo
e Porto Alegre. Tanto o CBPE como 0s centros regionais estavam vinculados a nova estrutura
do Inep. Em 1956, o Servico de Estatistica da Educacdo e Saude é alterado pelo Decreto n°
38.661, para Servico de Estatistica da Educacédo e Cultura (SEEC), esta mudanca demonstra a
necessidade do estado em melhor avaliar a educacdo neste momento. A década de 1950 foi
muito importante para a area do ensino, os governos do periodo criaram politicas publicas
com o proposito de melhorar a capacitacdo de professores e buscaram criar 0s primeiro cursos
de aperfeicoamento de professores nas secretarias estaduais organizada pelo Inep e as

secretaria estaduais.

Periodo Militar (1964 — 1985) — O golpe militar de 1964 iria bloquear as tendéncias que
tomava a educacgdo brasileira ja que neste periodo é marcado por uma escolha dos governos

em direcionar o sistema educativo no sentido de uma tecnocracia. Pelas ideias expostas na
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Teoria do Capital Humano. Segundo (MINTO 2013), Sua origem esta ligada ao surgimento
da disciplina Economia da Educacdo, nos Estados Unidos, em meados dos anos 1950.
Theodore W. Schultz, professor do departamento de economia da Universidade de Chigago a
época, é considerado o principal formulador dessa disciplina e da idéia de capital humano.
Esta disciplina especifica surgiu da preocupacdo em explicar os ganhos de produtividade
gerados pelo “fator humano” na producdo. A conclusdo de tais esfor¢os redundou na
concepcao de que o trabalho humano, quando qualificado por meio da educacéao, era um dos
mais importantes meios para a ampliacdo da produtividade econdmica, e, portanto, das taxas
de lucro do capital. Aplicada ao campo educacional, a idéia de capital humano gerou toda
uma concepgao tecnicista sobre o ensino e sobre a organizacdo da educacdo, 0 que acabou por
mistificar seus reais objetivos. Sob a predominancia desta visdo tecnicista, passou-se a
disseminar a idéia de que a educacdo é o pressuposto do desenvolvimento econémico, bem
como do desenvolvimento do individuo, que, ao educar-se, estaria “valorizando” a si proprio,
na mesma légica em que se valoriza o capital. O capital humano, portanto, deslocou para o
ambito individual os problemas da insercédo social, do emprego e do desempenho profissional
e fez da educacdo um “valor econdémico”, numa equagdo perversa que equipara capital e
trabalhno como se fossem ambos igualmente meros “fatores de produgdao”. Além disso,
legitima a idéia de que os investimentos em educacdo sejam determinados pelos critérios do
investimento capitalista, uma vez que a educacgdo é o fator econémico considerado essencial

para o desenvolvimento.

Influencia pelo modelo da Teoria do Capital Humano, o MEC assina um acordo com USAID
(United States Agency International for Development) para assessorar na modificacdo da
estrutura do ensino primario do pais. A LDB de 1961 é substituida pelas Leis n.5.540/68 e
n.5.592/71 que estabelecem a profissionalizacdo obrigatéria ao final do 2° grau. Dumerval
Trigueiro, intelectual e politico, iniciou sua carreira muito cedo, aos 26 anos, como Secretario
de Educacdo e Cultura do Estado da Paraiba. Ao lado das atividades burocraticas aliou
atividades docentes, sendo que destas Gltimas nunca se afastou até falecer em 1987. O fato de
ter transitado entre esses dois meios, 0 académico e o técnico-estatal, faz de Durmeval um dos
poucos pensadores da educacdo brasileira com autoridade para analisar essas duas instancias
(saber e poder), assim como de situa-las no quadro filoséfico e politico que deu origem a
diferentes projetos pedagogicos nacionais implementados entre 1930-1970. (HORTA, 1990)

analisando o pensamento durmevaliano ressalta:
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Para Durmeval Trigueiro a educagdo, enquanto projeto, a0 mesmo
tempo politico e filosofico, ndo pode ser compreendida exclusivamente
no ambito da racionalidade técnica, que é uma racionalidade de
segundo nivel. Elas exigem o estabelecimento de alguns pressupostos,
que pertencem a racionalidade filosofica e politica. Afirma ele: ‘A
normatividade basica da educacdo ndo é haurida na ciéncia empirica
nem, a fortiori, na técnica. Ela provéem de um saber mais radical: saber
dos valores que, em ultima analise, estruturam o ser e a cultura do

homem dentro de seu projeto de existéncia’. (p. 74).

Para Durmeval “a educacdo ndo deveria ser para o trabalho, a educac¢do deveria ser pelo

trabalho”.

No ano que o Inep realizou o primeiro censo nacional escolar (1964), este estudo foi muito
importante, pela primeira vez na historia da educagdo se realizou de forma detalhada um
estudo onde participaram todas as escolas do ensino primario do pais. Foram as primeiras
estatisticas detalhadas da educacdo, o Inep s voltaria a fazer novos censos 40 anos depois. A
UNESCO teve um importante papel neste censo disponibilizando todo um conjunto de
técnicos para auxiliar neste trabalho. Em 1980, o SEEC foi transferido para Brasilia ficando
subordinado a Secretaria de Informatica (Seinf/MEC). Em 1985 passou a subordinacdo da
Secretaria-Geral (SG/MEC) e, em 1987, passou para a Secretaria de Planejamento
(Seplan/MEC). Essas alteracdes administrativas tinham o objetivo de intensificar a atencdo as
metas fixadas no regimento do SEEC, decorrentes do convénio de 1931, no sentido de uma
aproximacdo com as Unidades da Federacdo, o que resultou na implantacdo de centros de
estatisticas em todas as Secretarias de Educacdo no pais. Tais centros estariam voltados
especificamente para a operacao, em plano local, de rotinas relacionadas a obtencdo de dados
educacionais. Em 1972, o Inep foi transformado em orgao autbnomo, passando a denominar-
se Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais, que objetivava realizar
levantamentos da situacdo educacional do pais. Esses levantamentos deveriam subsidiar a
reforma do ensino em andamento — mediante a Lei n® 5.692/71 —, bem como ajudar na
implantacdo de cursos de pés-graduacdo. Um ano depois, os Centros Regionais, que haviam
se agregado em parte as universidades ou as secretarias de educacdo dos estados, foram

extintos. Em 1976, a sede do Inep foi transferida para Brasilia. No ano seguinte, o CBPE foi
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extinto, marcando o fim do modelo idealizado por Anisio Teixeira e que deu ao Inep

reconhecimento nacional e internacional.

Periodo da Abertura Politica (1985-1996) — Em 1985, o Inep passou por um novo redesenho
institucional. Retirou-se do fomento a pesquisa, para retomar sua funcéo basica de suporte e
assessoramento aos centros decisorios do Ministério da Educacdo. Apo6s o periodo de
dificuldades pelas quais passou no inicio do governo Collor, quando quase foi extinto, o Inep
iniciou outro processo de reestruturacdo e redefinicdo de sua missdo, centrada em dois

objetivos:

e reorientacdo das politicas de apoio a pesquisas educacionais, buscando melhorar sua
performance no cumprimento das fungBes de suporte & tomada de decisdes em

politicas educacionais;

e reforco do processo de disseminacdo de informacdes educacionais, incorporando
novas estratégias de modalidades de producdo e difusdo de conhecimentos e

informagdes.

Com a reforma administrativa do Governo Collor, em 1991, o SEEC transformou-se em uma
coordenacdo vinculada a Coordenacdo-Geral de Planejamento Setorial, uma unidade da
Secretaria de Assuntos Administrativo do MEC. De 1991 a 1994, o 6rgdo passou por um
periodo critico, com o risco de ter suas atividades suspensas, devido ao rebaixamento
hierarquico que sofreu na estrutura organizacional do MEC. Mesmo assim, procedeu-se,
naquele ano, a descentraliza¢do na apuracdo dos dados coletados pelo Censo Escolar, com a
criacdo, nas Secretarias Estaduais de Educacao, de sistema informatizado especifico para essa
finalidade. Em 1996, surge a nova Leis de diretrizes e bases da educacdo no Brasil, mais
democréatica e com uma nova estrutura. Podemos destacar alguns fatos importantes neste
periodo como a promulgacdo da nova constituicdo de 1988, que redefiniu as politicas publicas
de educacdo, a busca por um governo mais democratico com o fortalecimento das instituicdes
nacionais em um amplo aspecto e os esforcos no sentido de solucionar o problema da
hiperinflagdo que assolava o pais nesse momento. Este cenario gerou uma série de novas
acbes que tinham por objetivo reverter este quadro. Novas politicas publicas na esfera
econdmica e social foram realizadas como a criacdo do plano Real que reduziu uma inflagéo
2000% ao ano para 20% e o inicio do investimento em programas sociais com o proposito de

diminuir as desigualdades nas familias de baixa renda e gerar um crescimento na economia.
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Tal fato gerou novas demandas como uma mao de obra mais capacitada para este novo

cenario.

Periodo atual (1996-hoje) — A partir de 1995 houve o processo de reestruturacdo do Inep.
Com a reorganizacao do setor responsavel pelos levantamentos estatisticos, pretendia-se que
as informacdes educacionais pudessem, de fato, orientar a formulacdo de politicas do
Ministério da Educacdo. O primeiro passo se deu com a incorporagdo do SEEC (Servico de
Estatistica da Educacdo e Cultura) , em 1996, a Secretaria de Avaliacdo e Informacéo
Educacional (Sediae), do Ministério da Educacdo. O SEEC, criado em 1937, era um 6rgédo do
Poder Executivo, com longa tradi¢do na realizacdo de levantamentos estatisticos na educacéo
brasileira. Em 1997, a Sediae € integrada a estrutura do Inep, passando a existir, a partir desta
data, um Unico 6rgdo encarregado das avaliacBes, pesquisas e levantamentos estatisticos
educacionais no ambito do governo federal. Nesse mesmo ano, o Inep foi transformado em
autarquia federal. Nos Gltimos anos, o instituto reorganizou o sistema de levantamentos
estatisticos e teve como eixo central de atividades as avaliacbes em praticamente todos os

niveis educacionais.

As avaliacBes externas no Brasil tiveram seu inicio de fato nos anos 1990 e tém como
premissa alguns fatos importantes. A Idgica do desenvolvimento econémico forcou a colocar
em pauta a formacdo da populacdo. A medida que a posicdo econémica do Brasil progride,
ndo € mais possivel depender do trabalho barato e ndo qualificado. As companhias podem
treinar trabalhadores para as fungdes basicas, mas sair de uma economia de commodities para
outra baseada em agregar valor as matérias-primas requer mais do que uma forca de trabalho

bem treinada.

O governo, percebendo a importancia de melhorar a qualidade da educacdo no pais, tem
buscado investir mais na educacdo. Em julho de 1985, foi promulgada a Lei n° 7.348,
conhecida como Lei Jodo Calmon, que regulamentava a questdo das referidas despesas com
ensino, pautando investimentos em educacao, tanto pela Unido (18%) quanto pelos estados e
municipios (25%). Na pratica, porém, a lei ndo € cumprida. A desvinculagdo de receitas da
Unido (DRU), mecanismo tributario adotado em 1994, quando da implementacdo do Plano
Real, possibilitou que parte dos recursos que seriam destinados & educacdo nao o fosse. Em
1995, entdo, apenas 4% do PIB era investido na pasta. Em 2009 o valor passou a 5,2% e,
recentemente, em 26/06/2013, foi aprovado pelo Congresso Nacional o aumento para 10% do

PIB até 2020. Tal fato se deve aos crescentes movimentos da sociedade brasileira, que nas
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ruas das grandes cidades tém reivindicado um maior investimento na educagdo. Ainda em
tramitacdo, nas diversas esferas do Governo, ha a possivel utilizacdo dos recursos
provenientes dos royalties do petroleo a ser explorado na camada pré-sal na referida pasta,
além do fim da DRU.

Percebemos, portanto, que a sociedade brasileira atual entende como é importante o papel da
educacdo na formacdo de pessoas mais bem preparadas para um mercado de trabalho que
necessita de mao de obra mais qualificada com o objetivo de alcangar uma nagdo que busca o

seu desenvolvimento politico, econémico e social.

Um dos pontos mais criticos das reformas de 1996 foi a transformacgdo do Inep em uma
organizacdo independente, responsavel pela avaliacdo educacional. Foi criado o programa de
controle da qualidade para o pais e os resultados foram apresentados de forma transparente,
nos niveis local, estadual e nacional, para educadores, pais, membros da comunidade e
empresérios. O objetivo dessa transformacéo € criar 0s mecanismos necessarios de uma
avaliacdo externa nas escolas para que o Estado possa fazer uma radiografia da escola e possa
criar politicas publicas para melhorar o desempenho dos alunos com o proposito de formar
pessoas mais capacitadas para atender as demanda de uma economia que necessita de

melhores profissionais.

Nos ultimos 20 anos o Brasil entrou para o grupo de paises que adotam as avaliacdes externas
como um meio sistematico de gerar subsidios para a formulacdo de politicas para 0s
diferentes niveis educacionais. Até entdo, a Unica forma de avaliacdo externa que se tinha com
este propdsito era o exame de vestibular, o qual obviamente era inadequado por ser um exame
de entrada para o 3° grau e, portanto, com caracteristicas diferentes de um exame diagnéstico
de saida do 2° grau. Surgiram neste periodo novos instrumentos de avaliacdo externa como
Saeb, Prova Brasil, a nivel nacional, e o PISA, a nivel internacional. Apresentaremos

detalhadamente informacGes sobre a Prova Brasil.

2.3 - IDEB, Prova Brasil e Saeb

Antes de apresentar a Prova Brasil e 0 Saeb vamos detalhar um pouco mais as atribui¢des do
orgdo federal responsavel pela a execucdo destes instrumentos de avaliacdo. O referencial
teorico utilizado nesta sess@o é oriundo das informac6es disponibilizadas pelo Inep (Inep a,
2013)
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2.3.1 — O Inep e suas atribuicdes

Com base na Portaria n° 2.255, de 25 de agosto de 2003, Art. 1, o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), criado pela Lei n. 378, de 13 de
janeiro de 1937, é transformado em autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacao,
nos termos da Lei n° 9.448, de 14 de marcgo de 1997, alterada pela Lei n°. 10.269, de 29 de
agosto de 2001, tem por finalidades:

| - organizar e manter o sistema de informacoes e estatisticas educacionais;

Il - planejar, orientar e coordenar o desenvolvimento de sistemas e projetos de avaliacdo
educacional, visando o estabelecimento de indicadores de desempenho das atividades de

ensino no Pais;

Il - apoiar os Estados, o Distrito Federal e os Municipios no desenvolvimento de sistemas e

projetos de avaliacdo educacional;

IV - desenvolver e implementar, na area educacional, sistemas de informacéo e documentagéo
que abranjam estatisticas, avaliagdes educacionais, praticas pedagdgicas e de gestdo das

politicas educacionais;

V - subsidiar a formulacdo de politicas na area da educacdo, mediante a elaboracdo de

diagnosticos e recomendacOes decorrentes da avaliacdo da educacdo basica e superior;

VI - coordenar o processo de avaliacdo dos cursos de graduacdo, em conformidade com a

legislacdo vigente;

VII - definir e propor parametros, critérios e mecanismos para a realizacdo de exames de

acesso ao ensino superior;

VIII - promover a disseminacdo de informacgdes sobre avaliacdo da educacdo basica e

superior; e

IX - articular-se, em sua area de atuagdo, com instituicdes nacionais, estrangeiras e
internacionais, mediante acdes de cooperacgdo institucional, técnica e financeira, bilateral e

multilateral.” (Inep , Atribuic6es)
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2.3.2—- IDEB

O Ideb (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica) foi criado pelo Inep em 2007 e
representa a iniciativa de reunir num s indicador dois conceitos igualmente importantes para
a qualidade da educacdo: fluxo escolar e médias de desempenho nas avalia¢fes. Ele agrega ao
enfoque pedagdgico dos resultados das avaliagdes em larga escala do Inep e a possibilidade
de resultados sintéticos, de facil compreensdo, e que permitem tracar metas de qualidade
educacional para os sistemas. O indicador é calculado a partir dos dados sobre aprovacao
escolar, obtidos no Censo Escolar, e médias de desempenho nas avaliagdes do INEP, o Saeb —
para as unidades da federacdo e para o pais, e a Prova Brasil — para 0os municipios.

Com o Ideb, ampliam-se as possibilidades de mobilizacdo da sociedade em favor da
educacdo, uma vez que o indice é comparavel nacionalmente e expressa em valores 0s
resultados mais importantes da educacao: aprendizagem e fluxo. A combinacdo de ambos tem
também o mérito de equilibrar as duas dimens@es: se um sistema de ensino retiver seus alunos
para obter resultados de melhor qualidade no Saeb ou Prova Brasil, o fator fluxo seré alterado,
indicando a necessidade de melhoria do sistema. Se, ao contrario, 0 sistema apressar a
aprovacdo do aluno sem qualidade, o resultado das avaliacGes indicard igualmente a

necessidade de melhoria do sistema. O Ideb vai de zero a dez.

O lIdeb também é importante por ser condutor de politica publica em prol da qualidade da
educacdo. E a ferramenta para acompanhamento das metas de qualidade do PDE (Plano de
Desenvolvimento da Educacdo) para a educacgdo basica. O PDE estabelece como meta que em
2022 o Ideb do Brasil seja 6,0 — média que corresponde a um sistema educacional de

qualidade comparavel a dos paises desenvolvidos.

Sua composicao possibilita ndo apenas o diagndstico atualizado da situacdo educacional em
todas essas esferas, mas também a projecdo de metas individuais intermediarias rumo ao
incremento da qualidade do ensino. As metas sdo exatamente isso: o caminho tragado de
evolucdo individual dos indices, para que o Brasil atinja o patamar educacional que tém hoje a
média dos paises da OCDE. Em termos numéricos, isso significa evoluir da média nacional

3,8, registrada em 2005, para um Ideb igual a 6,0, na primeira fase do ensino fundamental.

Foi o Inep quem estabeleceu pardmetros técnicos de comparacdo entre a qualidade dos

sistemas de ensino do Brasil com os de paises da OCDE. Ou seja, a referéncia a8 OCDE é
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pardmetro técnico em busca da qualidade, e ndo um critério externo as politicas publicas

educacionais desenvolvidas pelo MEC, no @mbito da realidade brasileira.

As metas sdo diferenciadas para todos, para cada rede e escola, e sdo apresentadas
bienalmente de 2007 a 2021. Estados, municipios e escolas deverdo melhorar seus indices e
contribuir, em conjunto, para que o Brasil chegue a meta 6,0 em 2022, ano do bicentenério da
Independéncia. Mesmo quem ja tem um bom indice deve continuar a evoluir. No caso das
redes e escolas com maior dificuldade, as metas prevéem um esforgo mais concentrado, para
que elas melhorem mais rapidamente, diminuindo assim a desigualdade. O Ministério da

Educacao prevé apoio especifico para reduzir essa desigualdade.

O Ideb é calculado a partir de dois componentes: taxa de rendimento escolar (aprovacgdo) e
médias de desempenho nos exames padronizados aplicados pelo Inep. Os indices de
aprovacdo sdo obtidos a partir do Censo Escolar, realizado anualmente. As medias de
desempenho utilizadas s&o as da Prova Brasil (para Idebs de escolas e municipios) e do Saeb

(no caso dos Idebs dos estados e nacional).

A forma geral do Ideb é dada por:

IDEBi = Nji Pji;

em que,

I = ano do exame (Saeb e Prova Brasil) e do Censo Escolar;
J= Unidade do aluno (Escola)

N ji = média da proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica, padronizada para um
indicador entre 0 e 10, dos alunos da unidade j, obtida em determinada edicdo do exame

realizado ao final da etapa de ensino;

P ji = indicador de rendimento baseado na taxa de aprovacédo da etapa de ensino dos alunos da

unidade j;

As metas intermediarias para o ldeb em todas as esferas foram calculadas pelo Inep no ambito
do programa de metas fixadas pelo Compromisso Todos pela Educacdo, eixo do Plano de
Desenvolvimento da Educacéo, do Ministério da Educacéo, que trata da educacao basica. A
logica é a de que para que o Brasil chegue a média 6,0 em 2021, periodo estipulado tendo

como base a simbologia do bicentenario da Independéncia em 2022, cada sistema deve
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evoluir segundo pontos de partida distintos, e com esforgo maior daqueles que partem em pior
situacdo, com um objetivo implicito de reducdo da desigualdade educacional.

A defini¢do de um Ideb nacional igual a 6,0 teve como referéncia a qualidade dos sistemas
em paises da OCDE. Essa comparacdo internacional s foi possivel gracas a uma técnica de
compatibilizacdo entre a distribuicdo das proficiéncias observadas no Pisa (Programme for

Internacional Student Assessment) e no Saeb.

A meta nacional norteia todo o célculo das trajetorias intermediarias individuais do Ideb para
0 Brasil, unidades da Federacdo, municipios e escolas, a partir do compartilhamento do
esforco necessario em cada esfera para que o pais atinja a média almejada no periodo
definido.

2.3.3 - Saeb

Com base nas suas atribuigdes o Inep desenvolveu o Saeb (Sistema de Avaliacdo da Educacao
Bésica), que é uma avaliacdo externa em larga escala aplicada a cada dois anos. Seu objetivo
é realizar um diagndstico do sistema educacional brasileiro e de alguns fatores que possam
interferir no desempenho do aluno, fornecendo um indicativo sobre a qualidade do ensino que
é ofertado. As informacBes produzidas visam subsidiar a formulacdo, reformulacdo e o
monitoramento das politicas na area educacional nas esferas municipal, estadual e federal,

contribuindo para a melhoria da qualidade, equidade e eficiéncia do ensino (Inep b, 2013).
O Saeb é composto por trés avaliacGes externas em larga escala:

Avaliacdo Nacional da Educacdo Bésica — Aneb: abrange, de maneira amostral, alunos das
redes publicas e privadas do pais, em areas urbanas e rurais, matriculados na 42 série/5°ano e
8%eérie/9%ano do Ensino Fundamental e no 3° ano do Ensino Médio, tendo como principal
objetivo avaliar a qualidade, a equidade e a eficiéncia da educacdo brasileira. Apresenta 0s
resultados do pais como um todo, das regides geogréaficas e das unidades da federacdo.

Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar - Anresc (também denominada “Prova Brasil"):
trata-se de uma avaliagdo censitaria envolvendo os alunos da 42 série/5°no e 8%série/9%no do
Ensino Fundamental das escolas publicas das redes municipais, estaduais e federal, com o
objetivo de avaliar a qualidade do ensino ministrado nas escolas publicas. Participam desta
avaliacdo as escolas que possuem, no minimo, 20 alunos matriculados nas séries/anos

avaliados, sendo os resultados disponibilizados por escola e por ente federativo.
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A Avaliagdo Nacional da Alfabetizacdo — ANA : avaliagdo censitéria envolvendo os alunos
do 3° ano do Ensino Fundamental das escolas puablicas, com o objetivo principal de avaliar os
niveis de alfabetizacdo e letramento em Lingua Portuguesa, alfabetizacdo Matematica e
condicdes de oferta do Ciclo de Alfabetizacdo das redes publicas. A ANA foi incorporada ao
Saeb pela Portaria n® 482, de 7 de junho de 2013

A primeira aplicacdo do Saeb aconteceu em 1990 com a participacdo de uma amostra de
escolas que ofertavam as 18, 3?2 52 e 72 séries do ensino fundamental das escolas publicas da
rede urbana. Os alunos foram avaliados em Lingua Portuguesa, Matemaética e Ciéncias. As 52

e 72 séries também foram avaliadas em redacdo. Este formato se manteve na edicdo de 1993.

A partir de 1995 adotou-se uma nova metodologia de construcdo do teste e analise de
resultados, a Teoria de Resposta ao Item (TRI), abrindo a possibilidade de comparabilidade
entre os resultados das avaliacdes ao longo do tempo. Neste ano, foi decidido que o publico
avaliado seriam as etapas finais dos ciclos de escolarizacdo: 42 e 8 séries do ensino
fundamental (que correspondem ao 5° e 9° ano atualmente) e 3° ano do ensino médio. Além
da amostra da rede publica, em 1995 foi acrescentada uma amostra da rede privada. Neste ano

ndo foram aplicados testes de ciéncias (Inep c, 2013).

Nas edi¢bes de 1997 e 1999, os alunos matriculados nas 42 e 82 séries foram avaliados em
Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias, e 0s alunos de 3° ano do Ensino Médio em Lingua
Portuguesa, Matemaética, Ciéncias, Historia e Geografia.

Nas edigdes de 1990 e 2003 as provas foram aplicadas a um grupo de escolas sorteadas em
carater amostral, o que possibilitou a geracdo de resultados para Brasil, Regido e Unidades da

Federacéo.

E importante ressaltar que a partir da edicdo de 2001, o Saeb passou a avaliar apenas as areas
de Lingua Portuguesa e Matematica. Tal formato se manteve nas edi¢des de 2003, 2005,
2007, 2009 e 2011.

Em 2005 o SAEB foi reestruturado pela Portaria Ministerial n°® 931, de 21 de margo de 2005,
passando a ser composto por duas avaliages: Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (Aneb)

e Avaliacdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc), conhecida como Prova Brasil.
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A Aneb manteve os procedimentos da avaliagdo amostral (atendendo aos critérios estatisticos
de no minimo 10 estudantes por turma), das redes publicas e privadas, com foco na gestdo da
educacdo basica gque até entdo vinha sendo realizada no Saeb. A Prova Brasil (Anresc), por
sua vez, passou a avaliar de forma censitaria as escolas que atendessem a critérios de
quantidade minima de estudantes na série avaliada, permitindo gerar resultados por escola
(Inep c, 2013).

A Prova Brasil foi idealizada para atender a demanda dos gestores publicos, educadores,
pesquisadores e da sociedade em geral por informacbes sobre o ensino oferecido em cada
municipio e escola. O objetivo da avaliacdo é auxiliar os governantes nas decisfes e no
direcionamento de recursos técnicos e financeiros, assim como a comunidade escolar, no
estabelecimento de metas e na implantagdo de acdes pedagdgicas e administrativas, visando a
melhoria da qualidade do ensino.

Na edicdo de 2005, o publico alvo da Prova Brasil foram as escolas publicas com no minimo
20 estudantes matriculados nos anos finais de cada um dos ciclos 42 série (5° ano) e 8? série
(9° ano) do ensino fundamental. A metodologia utilizada nessa avaliacdo foi similar a
utilizada na avaliacdo amostral, com testes de Lingua Portuguesa e Matematica, com foco,

respectivamente, em leitura e resolucéo de problemas.

Em 2007 passaram a participar da Prova Brasil as escolas publicas rurais que ofertam os anos
iniciais (5° ano) e que tinham o minimo de 20 estudantes matriculados nesta série. A partir
dessa edicdo, a Prova Brasil passou a ser realizada em conjunto com a aplicacdo da Aneb — a

aplicacdo amostral do Saeb — com a utilizacdo dos mesmos instrumentos.

Na edicdo de 2009, os anos finais (9° ano) do ensino fundamental de escolas publicas rurais

que atendiam ao minimo de alunos matriculados também passaram a ser avaliados.

A Prova Brasil e 0 Saeb sdo constituidos de dois instrumentos de avaliacdo, a edicdo de 2007

foi composta da seguinte forma:

1. O primeiro € 0 um questionario socioecondmico composto de varias perguntas
destinado aos professores, gestores e alunos. O questionario dos professores ¢ dividido
em cinco grandes grupos com um total de 123 perguntas: perfil profissional do
professor (tempo de formacdo como professor, escolaridade, carga horéria professor,

outras), informacao sobre renda (valor de salario, trabalha em mais de uma escola,
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possui outra atividade fora do magistério), praticas pedagdgicas (questdes como: 0
aluno faz exercicio para automatizar procedimentos, copia texto de livros didaticos ou
do quadro, entre outros), utilizacdo de recursos tecnologicos (utiliza computador,
projetores, entre outros), possiveis problemas encontrados (existe caréncia de
infraestrutura fisica e/ou pedagogica, ocorre um ambiente de inseguranca fisica da
escola, entre outros). O questionario dos alunos é dividido em quatro grupos com um
total de 44 perguntas: perfil do aluno (qual sua idade, qual seu sexo, entre outros),
informacdo econémica (na sua casa tem televisdo em cores, possui video cassete ou
DVD, entre outros), perfil da familia (mora com a M&e? Até que série sua méae
estudou? entre outros), historico na escolar (vocé ja foi reprovado antes? O professor
corrige o dever de casa de lingua portuguesa? entre outros). O questionario dos
Gestores é formado por seis grupos com um total de 134 perguntas: perfil profissional
dos gestores (quanto tempo exerco a funcdo na direcdo, escolaridade, carga horaria da
direcdo, outras), acdes na escola(promoveu alguma atividade de formacédo continuada,
qual o critério para constituicdo de turmas, entre outros), programas educacionais (ha
algum programa de reducdo das taxas de abandono/evasdo, ha algum programa de
reducdo das taxas de reprovacdo, entre outros), existéncia de recursos tecnologicos e
condicbes de uso (computador, projetores, entre outros), possiveis problemas
encontrados (existe insuficiéncia financeira, inexisténcia de professores para algumas

disciplinas ou séries, entre outros).

O segundo instrumento de avaliacdo € constituido por provas, de 26 questdes cada,
referentes as disciplinas de Portugués e Matematica. Sdo elaboradas oito provas com
13 questBes cada, e para cada aluno inscrito uma prova é formatada pela unido de duas
destas provas. Esta metodologia visa principalmente impossibilitar as fraudes e colas.
Neste sistema sdo avaliadas as competéncias adquiridas pelos alunos durante o
processo de aprendizagem. Nos anexos 1 e 2 sdo apresentados as relagdes dos
descritores/competéncias avaliados por disciplina. As competéncias avaliadas séo
acumulativas, ou seja, conforme o aluno avanga nas séries ele vai acumulando
competéncias que nao se perdem. O total de pontos que os alunos podem fazer nas
provas varia de 0 a 400 pra Matematica e de 0 a 300 para Portugués. Nos anexos 3 e 4
sdo apresentados as escalas com os niveis de desempenho. Os resultados séo
proporcionais ao nivel de conhecimento esperado de série. Por exemplo, um escore de
200 pontos em uma prova de Portugués de um aluno da 52 série do ensino fundamental

42



é considerado um bom resultado. No entanto, se 0 mesmo resultado é verificado na
prova de um aluno do 9° ano, este escore serd considerado ruim. Esta logica se
justifica pelo fato de que um aluno do nono ano deve possuir mais competéncias
acumuladas do que um aluno do quinto ano. As provas sdo para as ultimas séries de
cada seguimento (5° Ano e 9° Ano do ensino fundamental) e apenas para as turmas

com mais de 20 alunos.

2.3.4- Prova Brasil

A Prova Brasil é composta por um conjunto de instrumentos: questionarios, adotados para
analisar os comportamentos dos sujeitos (alunos, professores e diretores) e a avaliagdo das
competéncias dos alunos. Foram realizados trés edi¢cbes em 2007, 2009 e 2011. Os
questionarios ndo sofreram mudancas estruturais de um ano para outro. As avaliagdes sdo
relacionadas ao conteudo das disciplinas de Portugués e Matematica aplicadas na 42 e 82 séries
(5° e 9° anos) do ensino fundamental, totalizando 4 provas. Essas avaliagdes sdo constituidas
por, 26 questdes para as turmas de 82 série (9° ano) e 22 questdes para as turmas de 42 série (5°
ano), referentes as disciplinas. S&o elaborados 21 cadernos de provas para ambas as series,
esses cadernos sdo constituidos por quatro blocos de provas, duas de Portugués e duas de
Matematica, cada bloco do caderno de provas podem conter até 13 questdes (9 anos) ou 11
questdes (5 ano) cada. O Inep criou um conjunto com sete provas possiveis para cada bloco de
prova, e para cada alunos inscrito uma prova € formatada pela unido de duas destas provas.
Esta metodologia visa principalmente impossibilitar as fraudes e colas. Neste sistema séo
avaliadas as competéncias adquiridas pelos alunos durante o processo de aprendizagem. As
competéncias avaliadas sdo acumulativas, ou seja, conforme o aluno avanca nas séries ele vai
acumulando competéncias que ndo se perdem. O total de pontos que os alunos podem fazer
nas provas variam de 0 a 425 para Matematica divididos em doze niveis de desempenho e de
0 a 350 para Portugués dividido em nove niveis de desempenho. Os resultados sdo
proporcionais ao nivel de conhecimento esperado da série. Por exemplo, um escore de 200
pontos em uma prova de Portugués de um aluno da 5% série do ensino fundamental é
considerado um bom resultado. No entanto, se 0 mesmo resultado é verificado na prova de um
aluno do 9° ano, este escore sera considerado ruim. Esta logica se justifica pelo fato de que

um aluno do nono ano deve possuir mais competéncias acumuladas do que um aluno do
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quinto ano. As provas sdo aplicadas para as ultimas séries de cada seguimento (5° Ano e 9°
Ano do ensino fundamental) e apenas para as turmas com mais de 20 alunos. No ultimo

exame da prova Brasil os alunos alcancaram as seguintes médias apresentadas na tabela 1.

Brasil 4 serie / (5 ano) |8 série /(9 ano)
Matematica 209,63 250,64
Lingua Portuguesa 190,58 243

Tabela 1 - Médias das notas de desempenho no ano de 2011

Na base de dados do Inep foram disponibilizados apenas dados de turmas com mais de 20
alunos, contendo até quatro notas (Matematica 4? série, Portugués 42 série, Matematica 82
série e Portugués 8?2 série). A prova Brasil de 2007 avaliou mais de 4.000.000 alunos em

48.149 escolas no Brasil.

2.4 - Avaliacao externa no Brasil e Internacional

Podemos perceber em todo o processo de avaliagdo ocorrido no Brasil uma grande influéncia
de importantes instituicGes que ajudaram a nortear a criacdo e evolucdo de um modelo de
avaliacdo. A UNESCO e a OCDE sdo duas destas instituicdes. Serdo apresentados nesta secédo
as contribuices e a participagdes destas duas instituicGes nas politicas publicas e no processo

de construgdo de um sistema educacional e a avaliagéo.

2.4.1 - UNESCO

A Representacdo da UNESCO no Brasil desenvolve projetos de cooperacdo técnica em
parceria com 0s governos federal, estaduais e municipais, a sociedade civil e a iniciativa
privada. Esses projetos organizam-se em eixos programaticos que procuram principalmente
contribuir na concepg¢éo, na implementag@o ou na consolidacéo de politicas publicas. O papel
da UNESCO consiste em criar as sintonias entre essas politicas publicas e as metas
internacionais acordadas entre os 193 Estados-membros da organizagdo. O modelo de
cooperacdo internacional no Brasil foi marcado, nos ultimos anos, por uma transformacao
profunda que colocou a esséncia da cooperacdo internacional no centro de suas atividades.

Fundamentada pela riqueza e pela profundidade do seu mandato, assim como por sua
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capacidade de analisar a realidade brasileira e atuar em temas complexos e intersetoriais, a

UNESCO exerce um papel importante nesse cenario.

De fato, o contexto atual apresenta-se muito favoravel a reflexdo estratégica e a articulagdo
coerente de novas oportunidades de atuacdo para a cooperacao internacional: o pais passa por
uma transicdo politica, em funcdo do novo governo, que assumiu em 2011 e que busca
concluir o processo de planejamento de seus objetivos e metas, por meio do Plano Plurianual
(PPA). Ao mesmo tempo, o Sistema das Nag¢Oes Unidas no Brasil passa pelo processo de
preparacdo de seu novo quadro de referéncia de atuacdo no pais. Simultineo a esse contexto
de reflexdo e renovacdo, estd o proprio processo global de preparacdo do novo Orgamento-
Programa da UNESCO (C/5), que também esta em discussdo. Nesse contexto de transicdo, o
Programa da UNESCO para o periodo de 2011-2012 ¢ um documento “vivo”, que busca
sistematizar de forma coerente a atuagdo da UNESCO no Brasil.O documento de programa de
pais da UNESCO, o UCPD (UNESCO Country Programming Document) € uma ferramenta
usada pela Representacdo da UNESCO no Brasil para programar as principais contribui¢es
desta organizacdo as acOes de desenvolvimento empreendidas no pais. Dessa forma, é um
documento que pressupde alinhamento entre as linhas prioritarias globais de acdo da
UNESCO, as prioridades do governo brasileiro e as necessidades do pais. Ao mesmo tempo,
0 UCPD ¢ também ponto de partida e referéncia continua para articular a contribuicdo da
UNESCO no Brasil ao Marco da UNDAF ( Assisténcia das Nagbes Unidas para o
Desenvolvimento.) Como ferramenta de programagdo “viva” que conta com frequentes
atualizacdes, o UCPD vai além da definicdo de areas prioritarias. Contribui também para
promover maior coeréncia entre as diferentes acOGes setoriais pertinentes ao mandato da
UNESCO e aquelas dos parceiros no Brasil, estimulando o engajamento interdisciplinar e
multissetorial. Do ponto de vista da transparéncia e da comunicagdo, o UCPD contribui para
tornar de dominio publico as areas de atuacdo da UNESCO, em particular os resultados
esperados da contribuicdo desta organizagdo. Em paralelo, o0 UCPD também propbe uma
agenda de temas especificos, ou seja, temas de grande relevancia para o contexto atual do

pais, 0s quais necessitam de maior visibilidade e amplo debate.

Entre as principais atividades da Representacdo da UNESCO no Brasil na area de educacéo,
destacam-se alguns programas e projetos voltados ao fortalecimento das politicas
educacionais brasileiras, & melhoria dos indicadores educacionais e a efetivacdo do direito a

educacdo no pais. Para tanto, a UNESCO enfatiza a importancia de ampliar a equidade nas

45



condigdes de acesso, de garantir melhores resultados no sistema educacional e de avancar na
governanca dos sistemas educativos e na aprendizagem na educacdo bésica. O sistema
educativo brasileiro impde desafios inquestionaveis, como: fortalecer a gestdo das politicas
educacionais em todos os niveis de governo; apoiar o desenvolvimento e a implementacdo de
politicas de formacéo inicial e continuada de professores; desenvolver os planos de carreira e
a valorizacdo docente; e garantir os investimentos adequados a oferta educativa de qualidade
em todos os niveis educacionais. A UNESCO desenvolve, em parceria com 0 governo
brasileiro, uma série de acdes de cooperacdo técnica ligadas ao Plano de Metas Compromisso
Todos pela Educacio, ao Programa Brasil Alfabetizado, ao Programa Brasil-Africa: Histdrias
Cruzadas, ao Curso de Planejamento e Gestdo Educativa e ao Projeto Salde e Prevencdo nas
Escolas. No @mbito do Plano de Metas Compromisso Todos pela Educacdo e do Programa
Brasil Alfabetizado, a UNESCO contribui principalmente com a formulacdo tanto de
referenciais para a revisdo de propostas curriculares quanto de politicas e programas de
valorizacdo docente, além da qualificacdo de politicas e programas de Alfabetizacdo e
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). As acdes de cooperacao envolvem participacdo para
elaborar as diretrizes e 0s instrumentos de execucao e implementacdo do Plano de Metas, bem
como para construir os instrumentos de elaboracdo do Plano de A¢des Articuladas (PAR) e de
diagndsticos da situacdo da educacdo dos municipios.

Desafios e oportunidades de atuacdo na Educacéo definidos pela UNESCO para o Brasil:
1. Garantir acesso a educacéo a todos os brasileiros.

2. Garantir o direito a aprendizagem e combater a repeténcia.

3. Garantir a efetividade do tempo letivo.

4. Fortalecer a gestdo das politicas educacionais em todos os niveis de governo (federal,

estadual e municipal)

5. Apoiar o desenvolvimento e a implementacéo de politicas de formag&o inicial e continuada

de professores, o desenvolvimento de planos de carreira e a valorizagao docente.

6. Apoiar iniciativas voltadas para a garantia de investimentos adequados a oferta educativa

de qualidade em todos os niveis educacionais

7. Favorecer maior articulacdo e cooperacao entre a educagéo superior e a educacéo basica.
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2.4.2 - 0OCDE

A OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico) é uma
organizacdo internacional de formada por 34 paises que aceitam os principios da democracia
representativa e da economia de livre mercado, que procura fornecer uma plataforma para
comparar politicas econdmicas, solucionar problemas comuns e coordenar politicas
domeésticas e internacionais. A maioria dos membros da OCDE s&o economias com elevados
PIB per capita e Indice de Desenvolvimento Humano, e sdo considerados paises

desenvolvidos, a excecdo do México, Chile e Turquia,( Wikipédia, 2013).

Teve origem em 1948 como a Organizacdo para a Cooperacdo Econdmica (OECE), liderada
por Robert Marjolin, um economista e politico, da Franca, para ajudar a gerir o Plano
Marshall para a reconstrucdo da Europa ap6s a Segunda Guerra Mundial. Posteriormente, a
sua filiacdo foi estendida a estados ndo-europeus. Em 1961, a Convencéo sobre a Organizacéo
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico reformou a OECE e deu lugar a
Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico. A sede da OCDE é
localizada no Chéateau de la Muette em Paris, Franca (Duarte, 2007).

Principais objetivos da OCDE:

- Buscar o desenvolvimento econdmico permanente entre os paises membros.

- Encontrar caminhos para a manutencao da estabilidade financeira entre os paises Membros.
- Discutir e propor metas para o desenvolvimento econémico mundial.

- Estabelecer parametros para o desenvolvimento do nivel de vida.

- Criagcdo de mecanismos para o crescimento do nivel de emprego.

Em dezembro de 2012 a OCDE contava com 25 estados ndo-membros, com o estatuto de
observadores ou participantes de pleno direito nas suas Comissdes. Cerca de 50 ndo-membros
participam nos grupos de trabalho, regimes ou programas. A OCDE mantém um dialogo
politico com o propdsito de partilhar as opinides sobre quais sdo as melhores praticas a seguir.

Em 16 de maio de 2007, o Conselho Ministerial da OCDE decidiu iniciar negociacGes de

47



adesdo com o Chile, Estonia, Israel, Russia e Eslovénia. Nesse mesmo conselho, decidiu-se
reforcar a cooperacdo com o Brasil, a China, a India, a Indonésia e a Africa do Sul (OCDE,
2013).

A OCDE busca desempenhar um importante papel como avaliador externo em Vvarios
seguimentos, um dele é o da educacdo. Em 1997 ¢ lancado pela OCDE o Programa para
Avaliagdo Internacional de Estudantes (PISA), um estudo internacional que tem como
objetivo avaliar os sistemas de ensino em todo o mundo, testando as habilidades e o
conhecimento de estudantes de 15 anos de idade. Até o momento s&o avaliados estudantes que
representam mais de 70 paises (OCDE, 2013).

Desde o0 ano de 2000, a cada trés anos, grupos selecionados de forma aleatéria realizam testes
nas disciplinas fundamentais: leitura, Matematica e Ciéncia, com enfoque em cada uma destas
disciplinas em cada ano de avalia¢do. Os alunos e seus diretores de escolas também preencher
questionarios de informacdo para fornecer dados sobre antecedentes familiares dos alunos e

da forma como as suas escolas estdo atuando (OCDE 2001).

Em 2000, o foco da avaliacdo se concentrou na Leitura; em 2003, Matematica e resolucédo de
problemas; em 2006, a Ciéncia e em 2009 a Leitura novamente. A coleta de dados de 2012
centrou-se na Matematica e incluiu uma avaliacdo baseada na utilizacdo de computador para
avaliar Matematica e a Leitura, e envolveu cerca de 30 paises. Neste ano houve a inser¢do de
uma nova area de avaliacdo, a Leitura Financeira, apresentada de forma opcional e que foi
avaliada por 19 paises. Os resultados dos dados recolhidos de 2012 serdo publicado em 3 de
dezembro de 2013. Os preparativos do PISA 2015 comecaram em setembro de 2012 com
inicio da avaliacdo programada para acontecer em janeiro de 2015 pelos gestores nacionais
dos projetos educacionais.

PISA € Unico porque ele desenvolve testes que ndo estdo diretamente relacionadas com o
curriculo escolar e fornece o contexto através dos questionarios de fundo, que pode ajudar os
analistas a interpretar os resultados. Os testes séo projetados para avaliar em que medida os
alunos no final da escolaridade obrigatoria, pode aplicar seus conhecimentos em situacGes da
vida real e ser equipado para a plena participacdo na sociedade. O PISA fornece aos governos

uma ferramenta poderosa para moldar suas Politica Publicas (DUARTE, 2007).

O Pisa ¢ aplicado de forma amostral, segundo critérios definidos pela OCDE. Caracterizam-se

como alunos elegiveis para o Pisa todos aqueles na faixa dos 15 anos de idade, faixa etaria em
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que os estudantes completaram a escolaridade obrigatdria na maioria dos paises. Por questdes
préaticas, ha um corte a partir dos alunos que estdo cursando pelo menos o Grau 7. Isso
correspondia, no Brasil, aos alunos matriculados da 72 série (8° ano) do Ensino Fundamental
até o final do Ensino Médio. No Pisa 2012, em func¢do do novo Ensino Fundamental, passam
a ser considerados elegiveis os alunos a partir do 7° ano do Ensino Fundamental (OCDE,
2013).

No ano 2000, o Brasil avaliou 4.893 alunos no Pisa; em 2003, 4.452 alunos. Em 2006, a
amostra brasileira foi ampliada para 9.295 alunos. Em 2000 e 2003, a amostra considerava
como estratos principais as regides do pais e, como substratos, a dependéncia administrativa

(publica ou privada) e a localizacdo da escola (rural ou urbana) (Inep_pisa, 2013).

Em 2006, visando a uma representatividade mais significativa do universo das escolas, a
amostra brasileira do Pisa compreendeu como estratos principais as 27 unidades da federagéo;
e teve como substratos a organizacdo administrativa da escola (publica ou privada), a
localizagdo (rural ou urbana, incluindo todas as capitais e cidades do interior de cada estado) e
o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do estado (cidades com IDH acima ou abaixo da
média do Estado). A amostra final englobou 630 escolas, sendo pelo menos 20 em cada
estado. Essa amostra, no entanto, produziu médias estaduais com erro-padrdo elevado
(Inep_pisa, 2013).

Em 2009, com o objetivo de produzir médias estatisticamente mais confidveis para os estados
brasileiros no Pisa, a amostra compreendeu 0s mesmos estratos e substratos, mas abrangeu
um numero maior de escolas e de alunos em cada estado. No total, foram 950 escolas e
20.127 alunos.

No Pisa 2012 a amostra brasileira ficou muito préxima da amostra de 2009. A novidade de
2012 foi a aplicagdo de testes em meio eletrdnico de Matemaética, Leitura e Solucdo de

Problemas a uma subamostra de cerca de 4.000 alunos.

No ranking geral, o Brasil é 0 53° colocado entre 0s 65 paises participantes. Se compararmos
0 desempenho em relacdo a primeira edigdo, em 2000, os cerca de 20 mil alunos de 15 anos
que realizaram o exame conseguiram elevar em 9% a média brasileira, melhoria insuficiente,
entretanto, para nos distanciar das Gltimas posi¢cbes da lista. Repercutidos em jornais e
revistas, esses numeros geram reacdes que variam do espanto ao desanimo, mas nada além

disso. Para que essa espécie de Copa do Mundo da Educagdo ajude, de alguma forma, a
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aperfeicoar o ensino, é preciso mergulhar no oceano de informagdes que a Organizacdo para
Cooperacéao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), clube das na¢6es mais ricas do planeta e
responsavel pela realizacdo da prova, disponibiliza assim que os resultados sdo publicados
(Inep_pisa, 2013).
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Capitulo 3 - Metodologia: estratégias e modelos de desenvolvimento

Para responder as questdes apresentadas nos capitulo 1 referentes aos dois objetivos
da pesquisa foram adotados trés linhas de acdo de trabalho. Neste capitulo 3 sdo

apresentadas as estratégias e modelos utilizados em cada um dessa linha.

A primeira linha (Segdo 3.1) lida com a chamada “Estatistica Descritiva Uni e
Multivariada” dos dados do SAEB/INEP, a qual basicamente produz valores de tendéncia

central, dispersao e de intercorrelacdo entre as variaveis.

A segunda linha (Secdo 3.2) ja trabalna em uma dimensdo da andlise mais
interpretativa e em um nivel “micro” dos dados, ou seja, atende ao nivel dos acontecimentos
que ocorrem em uma sala de aula referente as questdes de pesquisa do objetivo 1. Nestas
andlises busca-se entender, por exemplo o desempenho dos alunos no SAEB em relacao as
habilidades e competéncias estabelecidas na matriz de referéncia criada pelo INEP. O
Obijetivo é auxiliar profissional da educacdo a entender como os descritores se relacionam

para um bom desempenho dos alunos nas disciplinas de Matematica e Portugués.

A terceira linha de acdo (Secdo 3.3) tem também um carater interpretativo, mas
trabalha em um nivel “macro” como requer as questdes de pesquisa do objetivo 2, onde se
busca produzir uma visdo mais sistémica dos dados disponiveis na base SAEB/INEP, que
contribua para o entendimento das relacbes e percepcOes entre 0s agentes na escola
(professores, gestores e alunos) e os resultados alcancados. Esta abordagem, que acreditamos
ser original, esta sendo proposta no presente trabalho sob a denominacdo de modelo

“Ecossistema Escolar” (Eco@E).

51



3.1 A Estatistica Descritiva

Entender os dados de forma geral é um dos fatores importante para a pratica do
processo de avaliacdo. A estatistica € uma importante ferramenta que ajuda no processo de
analise dos dados. Nessa sessdo, apresentaremos algumas das técnicas que foram utilizadas
para o entendimento dos resultados alcangcados no trabalho. Com isso foram empregadas duas

técnicas estatisticas descritivas: univariada e a multivariada.

A primeira analise univariada tem uma proposta mais simples, de apenas apresentar as
respostas em valores absolutos e percentuais. Exemplo: Vocé professor, ja sofreu alguma
agressao fisca de algum aluno? Respostas: sim 9% (1.103) , ndo 91% (11.653).

A segunda analise multivariada, mais complexa, necessita de um tratamento nos dados
disponiblizados pelo Inep, assunto que sera tratado na secdo 3.1.1. Neste modelo de anélise
serdo apresentadas estatisticas das questdes/itens tais como: médias e variancia dos resultados
, intercorrelacdo e a estatistica de confiabilidade ao se criar uma Unica escala formada por um

grupo de questdes/itens, como alfa de cronbach, etc.

No capitulo 4, sobre a ferramenta, serd demonstrado como estas estatisticas serdo
apresentadas. Para esse estudo ilustrativo foi usado as respostas dos questionarios
socioculturais de Professores e Gestores nos anos de 2007, 2009 e 2011. Os calculos,
necessarios para o tratamento, consistiu da recodificacdo das respostas apresentadas por
professores e gestores. Na proxima secdo serdo demonstrados 0s procedimentos necessarios
para a conversao dos dados.

3.1.1 — Tratamento dos dados para a estatistica descritiva.

Os microdados liberados pelo Inep da Prova Brasil necessitam de um tratamento para
a sua utilizacdo. Como exemplo, apresentaremos os dados de 2007 onde 0s arquivos com 0s
nomes ts_quest_professor e o ts_quest_diretor . Os quais disponibilizam informacdes sobre o
guestionario socioeconémico. A Figura 2 mostra a tabela ts_quest _professor continda no

microdados.
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1201258742 1AC1ZRI0 BRANCO
1201258742 1AC1ZRI0 BRANCO
1201299582 1AC1Z2RI0Q BRANCO
4305156121R343D0I3 LAJEADOS
430528002 1R343D0CM PEDRITO
430529242 1R343D0M PEDRITO
420544402 13C42XANEERE
4205852332 15C42XAKIN
42055250213C42LAJELDD GRANDE

12004018C002954LEDEDAACARCARATADGCECL, AAREEL . AL LR T
1200401AC002944LEDEDALCARCADAHAT*CFGCIEAAALAMALE ]
1200401AC003014LEDEDEACAEELADADATIGEEGELCEALBALLARL

4306452R3035585MEDAHDDARECARLFC,
4306601R3027945MEBAHEDCAEBRE. . CC.
430660 1R3025026MEDAEDDCARBRE. . CC.
42195073COAT08EMACAECDCABCARBLGT .,
42 197055C0673I45MAFAEEDAARRE .  HC
42094553C0AG065MEBAEEDCABBARLG. |

GFEGR.A.........4
CCCCR Aoy

FAEJA.A.........4

CGGEHA A o

DCBJA.A..........

Fase 1

Figura 2 - Dados brutos do arquivo ts_quest_professor

O primeiro passo foi transformar o arquivo apresentado em uma tabela. Para issso foi

necessario importar os dados do arquivo para um banco de dados que pudesse tratar a

estrutura apresentada. O banco de dados escolhido para esta funcao foi 0 Microsoft Access,

um SGBD? de facil manipulagdo. A tabela 2 mostra os dados convertidos. Observamos que a

tabela apresenta algumas informagdes como: cod da escola, estado, municipio, cod da turma,

serie e disciplina e principalmente o campo com as respostas ao questionario.

PK_COD_EM - |ID_D ~ |IC - |SI = |CC - |[NO_MUNICI ~ |cOD_MUI - | ID_TURMA - [ID_¢ - | DS ~

12012335
12012505
12012769
12012815
12012815

Fase 2

[T o I T I

1AC
1) AC
1AC
1AC
1AC

12 RIO BRANCO
12 RIO BRANCO
12 RIO BRANCO
12 RIO BRANCO
12 RIO BRANCO

TX_RESP_QUESTIONARIO -

1200401 AC00253 4L ACAFAACABCADAFBFFEEGA.BCABBE
1200401 ACO0258 4L BCBBCEDDEEADBCC.CBEJA.CEAABAA
1200401 AC00288 4L ADBDAACAEEABAHC.FCECDCBCBEEA
1200401 ACO00289 4L BDBDAABABCABAFC.FCALA.AEAAEA.
1200401 AC00292 4L BDADAACABCABAHAIFCB*BCABBBCI

Tabela 2 - Dados das respostas dos professores ao questionario de 2007

O passo seguinte foi desmembrar os dados do campo TX RESP_QUESTIONARIO em

varios campos, um para cada resposta concedida. O Access possui recusos que permitem

realizar a rotina proposta, a tabela 3 apresenta o resultado.

ID_TUR ~ |l ~|C~|P1 ~

ACD0253
AC00258
ACD0258
AC00285
AC00292

aL
aL
aL
aL
aL

A

m m = m

C

oo o n

P2 ~

P3 - |P4 -[pP5 -
A F A
B B C
B D A
B D A
A D A

P6 ~|P7~|P8 ~|P9 » P10~ |P11 - |P12

A c A B C A D
E D D E E A D
A c A E E A B
A B A B C A B
A cC A B C A B

Tabela 3 - Apresenta as novas colunas

¥ SGBD - Sistema de gerenciamento de banco de dados
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No exemplo apresentado foram criados 131 campos novos, cada um com uma letra de

respostas.
Fase 3

A proxima etapa foi a recodificagdo dos valores. Procedimento bastante trabalhoso,
onde foram analisadas questdo a questdo e recodificadas as respostas. O critério utilizado para
valorar foi 1 (um) percepdes possitivas, que levam ao sucesso escolar e 0(zero) para o seu
oposto e 2 (dois) para respostas nulas ou em branco. A Tabela 4 exibe a tabela apds este

processo.

ID_TURM ~ (ID_ ~ |D ~ (VP4 ~ [VP5 ~ | VPB ~ | VP7 ~ | VP - |VPS ~ | VP10 ~ (VP11 ~ | VP12 - VP13 ~

ACO03E9 4L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
AMO3467 4L 1 1 1 0 1 0 0 1 ] 1
AMO3459 4L 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1
AMO3500 4L 1 1 1 al 1 0 1 1 1 1
AMO3503 4L 1 1 1 1 1 0 0 0 2 2
AMO3517 4L 1 0 1 al 1 1 1 1 1 1

Tabela 4 - Tabela final com os dados recodificados

Os procedimentos apresentados foram realizados nos questionarios de professores e gestores
nos anos de 2007, 2009 e 2011 totalizando seis tabelas.

3.2 Avaliag0es internas: praticas avaliativas em sala de aula

A literatura ja consolidada sobre avaliacdo escolar mostra-nos que aquela que é feita pelos
professores em sala de aula é bastante complexa, por um lado, devido a variabilidade de
propositos e métodos envolvidos e, por outro, porque em sala de aula o professor - além de
ensinar bem - deve também avaliar bem. Ao darmos foco a “Avaliacdo da Avaliagdo
Escolar”, instrumentalizando o professor com ferramentas TIC que contribuem para a
melhoria da sua pratica avaliativa, estamos nos apoiando nas ideias de Eric Rogers para quem

a forma de avaliar de um professor demonstra muito da forma que ele ensina:

“Let me listen to your examiners making their examination question and let me listen again
when they are marking the answers, and i shall know the real value and promise of your

work”. [Eric Rogers, apud Jennison 1994, p12. ]
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Assim, para o fisico britanico que se dedicou a educacdo para ciéncia e que ao ser agraciado
pela AAPT (American Association of Physiscs Teachers) com a medalha Oersted (1969)
apresentou uma conferéncia sob o titulo "Examinations: Powerful Agents for Good or Ill in
Teaching"” [Rogers 1969], é na maneira de avaliar que aparece tudo o que € importante para o
professor. Avaliando a avaliagdo € uma forma de identificar crencas e valores pedag6gicos do
professor, bem como a forma pelo qual o conteldo foi ensinado. Portanto, promovendo a
“Avaliagdao da Avaliacdo Escolar” juntamente com os professores, acreditamos nao s6 poder
contribuir para sua competéncia técnica no processo de ensino-aprendizagem-avaliagdo, mas
também para sua competéncia politica (visdo critica) em sua préatica, de seus colegas e de
outros agentes internos e externos a escola. Neste ponto, estamos concordando com
Therezinha Rios [Rios 2001] que defende que estas duas competéncias sdo os pilares da ética

educacional.

E muito importante para o professor compreender a dindmica do processo de ensino e
aprendizagem dentro da sala da aula. Para isso foi criado uma ferramenta que ajuda a mostrar
aos professores se a sequéncia dos conteldos ensinados esta apropriada e se as relagdes entre
os descritores, contetdos ensinados, estdo gerando resultados satisfatorios no desempenho dos

alunos.

Utilizamos para o funcionamento deste modelo os resultados das notas da Prova Brasil na

edicdo de 2011, que trouxe como novidade dados sobre os descritores aplicados.

3.2.1 — Tratamento dos dados da Prova Brasil

Dados brutos

Para a criacdo do ACHA foi necessario um trabalho tratamento dos dados disponibilizados da
Prova Brasil pelo Inep. O arquivo compactado disponibilizado na sec¢do do site de microdados

[http://portal.inep.gov.br/basica-levantamentos-acessar], na edi¢cdo de 2011, possui cinco

arquivos. Foram utilizados para este trabalho trés destes arquivos: RESULTADO_ALUNO,
RESPOSTA_ALUNO E ITEM.

O arquivo ITEM possui as informacdes do gabarito das sete provas possiveis de Portugués e

Matematica do 5° e 9° ano, apresenta também o descritor de cada questdo tratada. O campo
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DESCRITOR pode possuir valores que variam de 1 a 37, dependendo € claro, das séries e
disciplinas avaliadas. O quadro 1 apresenta 0 nimero de descritores por série e ano:

Matematica Portugués
42 série / 28 15
52 ano
82 série/ 37 21
92 ano

Quadro 1 — Numero total de descritores trabalhados por prova

O arquivo possui também o campo ID_POSICAO que corresponde aos itens das provas, esse
campo pode possuir valores que variam 1 a 13. Cabe lembra que o caderno de prova €
composto de duas provas de Portugués e duas de Matematica. O quadro 1 apresenta a
distribuicdo do nimero de questbes por prova. A comparagdo entre os dados dos quadros 1 e 2
sugere que na edicdo de 2011 houve uma concentragdo maior de descritores por questdo na

prova de Matematica do que na prova de Portugués, tornando a primeira mais complexa.

Matematica Portugués
42 série / 26 22
52 ano
82 série / 26 26
92 ano

Quadro 2 - Distribuigdo do nimero total de questdes por prova

O arquivo RESPOSTA_ALUNO apresenta uma tabela com as respostas dos alunos nas
provas. Esta tabela possui varios campos, podemos destacar como 0s mais importantes o
ID_ALUNO (cddigo do aluno - chave priméria), ID_CADERNO (c6digo do caderno de
prova), ID_BLOCO_1, ID_BLOCO_2 (campos que podem possuir valores que variam de 1
até 7). Esse modelo de bloco permite a criacdo de até 42 tipos de provas diferentes por
disciplina e série. Temos ainda o0s campos TX RESP_BLOCO 1 LP2,
TX_RESP_BLOCO 2 LP2, TX_RESP_BLOCO 1 MT2, TX RESP_BLOCO 2 MT2 -
estes campos possuem uma sequencia de até 13 letras que corresponde as respostas

apresentadas pelos alunos.

O ultimo arquivo utilizado é TS RESULTADO_ALUNO com uma tabela que contém as
notas dos alunos nas  disciplinas  avaliadas. @ Destacamos 0S  campos

PROFICIENCIA_MT_SAEB e PROFICIENCIA_LP_SAEB onde sdo apresentadas as notas
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nas disciplinas avaliadas em uma determinada escala desenvolvida pelo SAEB (proficiéncia
do aluno transformada na escala Unica do SAEB, com média = 250, desvio = 50 (do
SAEB/97), estruturas de medidas adotadas pelo Inep.

A partir da edicdo de 2011 do SAEB surge a informacéo mais detalhada das provas realizadas
pelos alunos. Nesta edi¢do surgem os arquivos TS RESPOSTA_ALUNO e TS_ITEM onde
como novidade sdo apresentados os descritores trabalhados por cada aluno. Esta informacéo é
muito importante para a escola, pois através dessa informacdo podemos avaliar se
determinada habilidades e competéncias estdo sendo apreendidas pelos alunos. As notas

alcancadas pelos alunos ja estao disponiveis desde a primeira edicgéo.

Dados tratados

Os préximos paragrafos descreverdo o processo de tratamento dos dados disponibilizados

pelo Inep. Utilizaremos o termo fase para denominar as etapas do trabalho.

Fase 0 — Escolha das ferramentas computacionais

Inicialmente foi escolhido para o tratamento das tabelas citadas o banco de dados Access, por
ser de facil manuseio e compativel com os dados fornecidos pelo Inep. No entanto, o limite de
capacidade do Access ndo comporta o volume de dados trabalhados. E importante ressaltar
que se trata de uma avaliacdo nacional, com dados de todos os alunos da rede publica no
Brasil. O estudo piloto, que utilizou o Access, avaliou apenas os resultados de alunos do
estado do Rio de Janeiro. Neste ponto do projeto, para o tratamento dos dados, foram
importadas as trés tabelas trabalhadas: resposta_aluno, item e resultado_aluno. O objetivo
final foi passar estes dados do Access, utilizado nesta fase intermediaria, para o Mysql, que
foi escolhido para a versé@o definitiva. Mysgl foi escolhido, pois ele comporta o volume de
dados, é utilizado na internet e é gratuito. Outra ferramenta utilizada foi 0 WEKA, software
livre que realiza a mineracdo de dados. A funcgéo deste software foi buscar associa¢des entre a
Matriz de referencia utilizada nas provas, identificando possiveis correlagcbes entre

competéncias e habilidades avaliadas.

Fase 1 — Modificando a estrutura da tabela RESPOSTA ALUNO.

Apos importar as tabelas para o Access foi necessario modificar a estrutura da tabela

RESPOSTA_ALUNO, visto que a forma com que ela foi estruturada torna dificil relacionar
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cada resposta dada pelo aluno com o gabarito da resposta contida na tabela ITEM. As
Tabelas 5 e 6 mostram os dados da tabela RESPOSTA_ALUNO e da tabela ITEM

ID_SERIE ~ | ID_ALUNO -/ ID_BLOCO1 - | ID_BLOCO2 - |TX_RESP_BLOCO_1_MT ~ | TX_RESP_BLOCO_2 MT -

9 482625 6 7 CCCCD*BBDBBDE ABCABBAACAAAB
9 482627 3 4 BBBCDAABABACE BBBBCCBCCBBBEB

9 482628 6 7 ACABDCDBDBADB ACBAABCBDCCEB
9 482629 7 1 ABCDCBABBCBBD AAB**DDCDABAB
9 1185787 2 3 BDBDCDDBCDCDC BBBCACBAAADAA
9 1185789 5 6 AD*CBACDBCDED BCACDBDDDBCDC
9 2591096 3 6 CABCADBCBDADC ABCDCBBCBDAAA
9 2591097 5 7 CCBBDACDDDDAB ABCADCBBDBDA.

9 2591102 1 4 BCDDABAAACBBC BACCACABDBBCC

Tabela 5 - Tabela RESPOSTA_ALUNO

ID_SERIE ~ | DISCIPLINA - [ID_SERIE_ITI ~ | ID_BLOCO ~ ID_POSICAC ~| ID_ITEM ~ |ID_DESCRITt ~ | GABARITO -~
9 MT 9 7 8 20401 25D
5 MT g 6 7] 20434 18 D
9 MT 9 3 7 20601 23 C
5 LP 5 3 4 22053 3C
9 MT 9 5 7 22336 23 C
9 MT 9 1 8 28124 3|C
9 LP 9 5 7 28325 17 C
5 LP g a4 5 30216 3 B
5LP 5 a4 7] 30224 7D

Tabela 6 - Tabela Item

Foi criada uma nova tabela 7 com o nome ITEM_RESPOSTA_ ALUNO, resultado do
tratamento realizado na tabela 5 RESPOSTA_ALUNO. Nessa nova tabela 7 os campos
TX RESP_BLOCO_1 MT e TX RESP_BLOCO 2 MT da tabela 5 RESPOSTA_ALUNO
foram desmembrados de forma que a cada linha da nova tabela tivesse a resposta do aluno.
Esse procedimento gerou a repeticdo de valores em outros campos da tabela 7, como
ID_ALUNO, mas possibilitou relacionar a resposta do aluno com o campo GABARITO da
tabela ITEM. Novos campos também foram gerados nessa nova tabela 7 como: ID_BLOCO,
ID_NUM_BLOCO, ID_POSICAO e RESP resultante desta mudanca na estrutura.
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ID_SERIE =~ | ID_ALUNC - |ID_CADERN! ~
9 759 201102
9 759 201102
9 759 201102
9 759 201102
9 739 201102
9 739 201102
9 759 201102
9 759 201102
9 759 201102
9 759 201102
9 739 201102
9 739 201102
9 759 201102

ID_BLOCO ~ |ID_NUM_BLOC -

= = = R N N = = R =

[ N o= I % N LS I S I LS R % N S O I L I o B LS B 8

ID_POSICAO

Tabela 7 - Tabela ITEM_RESPOSTA_ALUNO

Fase 2 - Unido da tabela ITEM RESPOSTA ALUNO com a tabela ITEM

-

1D
2D
3cC
4D
3C
B A
T A
8 A
9 A
10 B
11 C
12 B
12 D

RESP

-

Nessa etapa relacionamos a tabela ITEM_RESPOSTA_ALUNO com a tabela ITEM, com o
objetivo de saber como os descritores foram avaliados pelos alunos e também se ele acertou
ou errou a questdo. Foram utilizados os campos ID_SERIE, DISCIPLINA, ID_BLOCO,
ID_POSICAO da tabela ITEM relacionados com 0s campos com 0s mesmos nomes na tabela

ITEM, com excecgdo do campo DISCIPLINA onde foi utilizado como filtro do valor = MT de

Matematica. Com a unido das tabelas foi possivel testar se 0 campo GABARITO possui 0

valor igual ao campo RESP, se afirmativo um novo campo criado (PONTO) recebe o valor 1,

caso contrario recebe 0. Como resultado deste processo foram gerados novos campos na
tabela ITEM_RESPOSTA ALUNO como: ID_DESCRITOR, GABARITO, PONTO. A

tabela 8 apresenta o resultado deste tratamento.

ID_SERIE =~ | ID_ALUNO =~ | ID_BLOCO =~ |ID_NUM_BL - |ID_POSICAC ~ RESP -

759
759
759
739
739
729
759
759
759
759

[N RN N R RV RN o W= N R W]

Tabela 8 - Resultado do tratamento da tabela ITEM_RESPOSTA_ALUNO

R R R = e R e

(L= SN S SR S IR ST S TR % RN N R LN R Y
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Fase 3 — Primeiras andlises dos Descritores

Nesse momento j& com um modelo de dados que permite fazer algumas inferéncias de
resultados podemos fazer algumas consultas na nova tabela ITEM_RESPOSTA_ALUNO.
Por exemplo, ordenar pelo critério de indice de acertos das questbes que possuem
determinado descritor em Matematica do 9° ano. Sera apresentada abaixo uma consulta na

linguagem SQL que apresenta tal resposta na tabela 9:

SELECT ID_DESCRITOR, (ACERTO/TOTAL) AS INDICE,ACERTO, TOTAL
FROM (SELECT ID_DESCRITOR, Sum(PONTO) AS ACERTO, Count(PONTO) AS TOTAL
FROM ITEM_RESPOSTA_ALUNO

GROUP BY ID_DESCRITOR)

ORDER BY 2 DESC]

Quadro 3 - Consulta em SQL

ID_DESCRITOR - INDICE - | ACERTO -~ TOTAL -
11 0,837737985281411 28117 33563
37 0,766183414007588 128846 163166
13 0,710690887432996 95460 134320
22 0,673200019379303 45228 67183

1 0,669659046996225 45056 67282
5 0,6601109062688334 66536 100643
17 0,657374726028418 88246 134138
36 0,651276977213043 37544 134419
B 0,645600403333432 21769 33719
24 0,623398365331149 104264 167251
4 0,619718520512705 41435 66861
21 0,604867658668097 40609 67137
20 0,602161012315981 60578 100601
26 0,592008925458476 39430 100387
2 0,578364310734939 58003 100288

Tabela 9 - Resultado da consulta com os descritores com 0s maiores indices em Matematica
no 90 ano no Estado do Rio de Janeiro

Na tabela 9 podemos observar que os descritores com os codigos 11, 37, 19 foram as tiveram
melhor desempenho. Na outra ponta da tabela gerada pela aplicacdo do comando SQL (nédo
mostrado na tabela 9) encontramos os descritores (31, 25 e 18) que apresentaram 0sS trés
piores indices de acertos. As tabelas 10 e 11 mostram respectivamente a descri¢cdo verbal

desses codigos.
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Cédigo indice Descri¢do

11 0,84 Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas
de suas relacdes

37 0,77 Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas
simples aos gréficos que as
representam e vice-versa.

19 0,71 Resolver problema com numeros naturais envolvendo
diferentes significados das operagdes
(adigéo, subtragdo, multiplicacéo, diviséo e potenciac¢ao).

Tabela 10 — Melhores descritores
(a)

Cédigo indice Descri¢do

31 0,23 Resolver problema que envolva equacao de segundo grau.

25 0,21 Efetuar célculos que envolvam operagbes com numeros
racionais (adicdo, subtracdo, multiplicagdo, divisdo e
potenciacéo).

18 0,16 Efetuar célculos com numeros inteiros envolvendo as

operagOes (adicdo, subtragéo,
multiplicac&o, divisdo e potenciagéo).

Tabela 11 - Piores descritores

(b)

As informacdes apresentadas nas tabelas 10 e 11 sdo de grande utilidade aos profissionais da

educacdo que poderdo a partir dai criar novas estratégias para o ensino de determinadas

competéncias em sala de aula. No proximo capitulo falaremos mais sobre a ferramenta que

utiliza essas informacgdes, como ela as apresenta e onde o usuario podera escolher qual o

dominio que sera aplicado a analise nos descritores e o filtro escolhido (resultado nacional,

estadual, municipal ou por escola).

Fase 4 - Calcular os pré-requisitos entre descritores e suas associacoes.

Essa fase € muito importante no tratamento dos dados, ela consiste em criar uma nova tabela
com o0 nome TABELA DESCRITOR_ALUNO_MT_9 (Tabela 12) onde os dados da tabela 8
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ITEM_RESPOSTA_ALUNO serdo reorganizados para identificar as associaces entre os
descritores do tipo “pré-requisitos: o aluno que acerta o descritor X entdo acerta também o
descritor Y (e o descritor Z, € o descritor W, ...)”. Para isso essa nova tabela 12 possuira 38
campos, o primeiro com o ID_ALUNO e os outros com o codigo_descritor. Exempo:
LL1,LL2,LL3, ... e LL37. Para cada linha dessa nova tabela seré registrado o codigo do aluno,
sem repeticédo, e marcado quais foram os descritores que ele acertou. Para fazer essa migracao
de dados entre as tabelas foi desenvolvida uma rotina em Access que fez o trabalho converséo
de informacdo. Na tabela 12, os descritores que os alunos acertaram receberam a marcacao de

T, 0s que estdo em branco pode ser erro ou ndo foram avaliados.

ID_ALUN - W1 - w2 ~|us -[ua <[ s « |6 - | L7 +| L8 +| L9 - |L10 + |LL11 ~ | 1112 - 1113 ~ | L1114 - |LL15 -

739 T T T T
760 T T T T T T T
761 T T T T T
762 T T T T T T T
763 T T T T T
764 T T T T
772 T T T
773 T T T T
774 T T T
715 T T T
1522 T T T T T T T
1523 T T T T T T
1525 T T T T T T T

Tabela 12 - TABELA_DESCRITOR_ALUNO_MT_9

Para encontrar as relacbes entre os descritores foi utilizado o algoritimo de mineracdo de
dados Apriori que tem como finalidade buscar as associac@es entre os itens testados, no

capitulo 5 sera detalhado esse processo.

Fase 5 — Tratamento dos dados para andlise das notas e do nivel de desempenho

Além, das tabelas apresentadas, nos arquivos dos microdados do INEP, serdo utilizados outras
tabelas que contemplam as notas individuais dos alunos. O Arquivo TS_ALUNO, nas
avaliacbes dos anos de 2007 e 2009 e TS_RESULTADO_ALUNO do ano 2011
disponibilizam essas informagdes. As notas apresentadas nesses arquivos possuem uma escala
que varia de 0 a 425 para Matematica e 0 a 350 em Portugués. Os campos analisados foram
PROFICIENCIA_LP_SAEB e PROFICIENCIA_MT_SAEB, ambos transformados na escala
unica do SAEB, com média = 250, desvio = 50 (padrédo definido no SAEB/97).
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As tabelas foram importadas para o Software de banco de dados Access para um tratamento
simples que consistiu na remogdo de alguns campos ndo necessarios no sistema e

posteriormente exportados para 0 MySQL, banco de dados utilizado na ferramenta.

Para calcular a analise das notas foi utilizado a tabela RESULTADO_ALUNO para

apresentar as notas dos alunos por escola.

Com isso, os dados disponibilizados ja estariam prontos para sua utilizacdo na ferramenta que

sera apresentado no capitulo 4.

3.3 - Modelo Ecossistema Escolar (EcCo@E)

Os estudos iniciais de regressdo linear realizados por nés, utilizando os dados da Prova Brasil
2007, evidenciaram uma fraca associacao linear (R2< 0,10) entre (i) o cotejo das percep¢des
dos professores e diretores (definido pela diferenca entre as respostas dadas respectivamente a
cada um dos 7 aspectos do questionario socioecondmico) tomado como varidvel independente
e (ii) o sucesso escolar (definido pelo desempenho dos alunos na provas de Matemaética e
Portugués) como variavel dependente. Diante desses resultados, fomos levados a construir um
modelo baseado na hip6tese de uma relagdo ndo linear entre essas varidveis, ao qual
denominamos Ecossistema Escolar (ECO@E).

A curva que reflete a associacao entre varidveis estocasticas representa o lugar geométrico dos
valores mais provaveis (médios) e, portanto, préximo ao equilibrio das respectivas variaveis.
E, dentre todas as curvas, a linear € a que refletiria um equilibrio estavel porque, por exemplo,
um valor médio tomado entre dois pontos de uma reta também se encontra sobre a mesma
reta. Uma boa metéfora fisica da linha reta como indicadora do equilibrio estavel é o repouso
e 0 movimento retilineo uniforme que, como se sabe, sdo considerados estados de movimento
equivalentes (1* Lei de Newton) e que o grafico do movimento com o tempo s&o
representados, respectivamente, por uma reta horizontal e inclinada. Outra boa metéafora fisica
¢ a gangorra, representada por uma tdbua homogénea articulada ao centro, que pode ficar em
equilibrio estavel quando na horizontal ou inclinada.

Assim, a hipdtese de ndo linearidade entre o desempenho escolar e as variaveis que
representam a diferenca de percepgéo entre os sujeitos diretamente envolvidos no processo
escolar a respeito do seu espaco social e educacional, leva-nos a pensar na escola como um
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ecossistema, ou seja, aquele que evolui de acordo com os desequilibrios e reequilibrios
causados pelos fatores intervenientes no processo.

Portanto, no contexto do Eco@E aplicado a uma determinada instancia escolar, os estados
préximos ao equilibrio seriam aqueles representados por relagdes lineares entre a variavel que
indica o desempenho escolar dos alunos e a variavel cotejo: diferenga entre uma demanda
percebida por parte dos professores e a oferta percebida por parte dos diretores, sobre um
determinado aspecto do entorno social e educacional da instancia escolar vivenciada por
ambos. Enquanto que os estados fora do equilibrio seriam representados por relacbes nédo
lineares.

A hipétese ideal para 0 modelo ECO@E seria que o processo para se alcangar 0 sucesso
escolar evoluisse por meio de pequenos desequilibrios seguidos de reequilibrios em um
patamar mais elevado que o anterior, seguindo 0 mesmo modelo construtivista, dialético e
espiralado para cima, denominado de equilibrio majorante na teoria epistemoldgica de Piaget
[Piaget 1970] ou simplesmente de aprendizagem na teoria de vinculos de Pichon-Riviere

[Pichon-Riviére 1988], conforme ilustrado no diagrama da figura 3.

C
-

Demanda>Oferta Demanda=Oferta

Demanda<Oferta

Figura 3 - Modelo evolutivo ideal para 0 ECO@E - Ecossistema Escolar

Simetricamente, a pior hipétese para o modelo ECO@E seria aquela representada por uma
imagem especular do diagrama da figura 3, na qual a figura cbnica ficaria com o vértice para
cima refletindo um “equilibrio minorante”. Portanto, o conceito de ecossistema, no contexto
da escola e no ambito da presente artigo, seria 0 impacto do grau de consenso das percepcoes
que os atores tém sobre o sistema que coabitam. Quer dizer, do consenso em relagédo a vis&o,
imaginario, ou as expectativas sobre o ambiente escolar entre as pessoas que sdo 0S usuarios
finais (alunos, professores, pais e responsaveis e comunidade vicinal) e aqueles que cabem,
por dever de oficio (autoridades educacionais, gestores, coordenadores), ofertar as condicGes

necessarias para a realizacdo das atividades e consecucao dos objetivos da escola. Exemplo:

64



Quando perguntamos a um professor se ele acha importante a utilizacdo de
computadores nas escolas como ferramenta que ajudam na sua pratica de ensino e ele
diz que ndo considera importante ter computadores nas escolas. Tal afirmativa, do
professor, demonstra desconhecimento de uma realidade, posto que dados de pesquisa
do Inep afirmem que as escolas que tiveram um bom desempenho nas disciplinas de
Portugués e Matematica apresentavam em suas préaticas educacionais a utilizagéo de
computadores em suas escolas. Neste exemplo podemos perceber um desequilibrio
pontual no ecossistema, visto que um professor apresenta uma Vvisdo que nao
corresponde & realidade, que pode se agravar se outros usuérios finais
compartilnarem esta visdo e se uma pesquisa feita na prépria escola ratificar a

associacao entre essas variaveis.

O presente trabalho investigativo sera entender o funcionamento dos seus agentes dentro do
contexto de um ecossistema escolar. A estratégia sera identificar quais as ofertas e demandas
geradas com base nos questionarios socioecondmicos aplicados pelo INEP em 2007,2009 e
2011, coteja-las entre pares de uma mesma unidade observacional (série, escola, Municipio,
etc.) e, por fim, relacionar esses dados com o indicador de sucesso escolar que, no presente
estudo, ira restringir-se apenas a competéncia medida pelo resultado das provas de
Matematica e Portugués aplicadas pelo Inep as 42 e 82 séries4 do ensino fundamental.

3.1.2-Modelo de analise proposto

Para construcdo do modelo de avaliacdo sisttmica do Eco@E utilizamos inicialmente os
dados disponibilizados para a prova Brasil 2007 e referentes apenas as escolas do estado do
Rio de Janeiro. Para tanto, esses dados passaram por um processo de adequacdo para posterior
analise dos resultados. Essa adequacdo consistiu em uma reorganizacdo das informacdes
contidas nos arquivos com o proposito de testar a hipdtese do modelo ecossistema escolar, 0

que requereu diversas fases:

Fase 1

O primeiro passo foi investigar detalhadamente os 7 grupos (dimensdes) de questdes

introduzidos pelo INEP na elaboracdo dos Questionarios Socioeconémicos, aplicados

* 59 99 ano a partir da aplicacdo de 2009
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separadamente a professores e diretores, com o0 objetivo de identificarmos a correspondéncia

entre os conteddos e classificarmos as questdes por similaridade. Na coluna 1 do quadro 1 séo

apresentados essas 7 dimensdes: formacdo profissional do professor/diretor, encargos

didaticos, projeto pedagogico, infraestrutura (TIC, fisica, etc.), gestdo,violéncia e livros

didaticos; e, para cada uma delas, o identificador numérico das perguntas classificadas como

sendo similares nos questionarios aplicados respectivamente aos professores e diretores. A

correspondéncia das questdes mostrada no Quadro 1 foi feita com base na validacdo por

aparéncia (Face validity) e na validagédo por contetdo (ContentValidity).

Identificacdo numérica das perguntas dos questionarios

Dimensoes
Professor Diretor /Gestor

1-Formagao profissional

Formacao inicial 4,5,6,7,8, 4,5,6,7,8,

Formacao continuada 9,10,11,12,13 9,10,11,12,13,22,23

53,54,55,59a,60,62,63,65,92,9

2-Projeto Pedagogico 5 29,30,31,32 a 43,48,53
3-Infraestrutura

TIC 44,45 58 a 61

Impressos 52 65,66

Audio visuais 46, 51, 52 63,64,67,68,69,70,71,73

Fisica 59b 74,75,76,77,78,79

Seguranga 61

Financeira 88 44

99 a 138,139 a 142, 143 a

4-Violéncia 96-113,114-123 160
5-Livros didaticos 47,48,49,50,126 a 131 94 a 98
6-Politicas publicas & Gestao

Politicas Publicas 89,90,91 47,91a93

Gestéo 89,90,91,93, 45,46,50
7-Encargos Didaticos

Na escola-alvo 17,18,19,20,21,22,64 17,18,19,20,

Fora da escola-alvo

17,19,22,64

Quadro 4 - Correspondéncia das questdes
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Fase 2

O passo seguinte foi a operacionaliza¢do do critério para construcdo de uma escala latente a
ser associada a cada uma das 7 dimensdes geradas na fase 1. Optou-se por considerar a
resposta dada a cada pergunta do quadro 1 como sendo semanticamente dicotémica (0 ou 1) a
percepcdo da importancia (existéncia) do conteudo em tela para o sucesso escolar,
codificando como “0” a resposta mais desfavoravel e como “1” o caso oposto: a existéncia
daquele contetdo seria importante para o sucesso escolar.

Nesta fase foram também analisados os respondentes (professores ou diretores) que deram
respostas nulas e em branco (Missing cases) a qualquer uma das perguntas constitutivas de
uma das 7 escalas latentes. O procedimento adotado foi, de um lado, o de registrar o niumero
de respostas em branco e, de outro, o de usar nos estudos correlacionais (vide Fase 3 abaixo) o
método de eliminacéo dos sujeitos que deram respostas em branco para cada par de variaveis
envolvidas (Pairwise) e no estudo de aplicacdo do modelo ECO@E, que basicamente envolve
uma comparacdo de médias, o de atribuir a cada resposta em branco a média dos valores
obtida entre os demais que ndo deram respostas em branco. Este Gltimo procedimento
procurou preservar o tamanho da amostra de respostas véalidas, evitando a ocorréncia de erro
ao se aplicar o modelo EcCo@E a unidades observacionais pequenas, tais como as que podem
ocorrer em municipios com poucas escolas.

Fase 3

Considerando que essas 14 escalas latentes (2 tipos de respondentes x 7 dimensdes) tém que
ser homogéneas para poderem representar as respectivas dimensdes do questionario, foi feita
entdo uma analise de consisténcia interna para cada escala, tanto no questionario do professor
quanto do diretor, através do coeficiente alfa de Cronbach[Cronbach 1951], selecionando em
cada caso as questdes que otimizassem cada escala (alfa critico=0,60), conforme mostrado na
tabelal. Néo foi possivel atingir essa optimizacdo em trés casos, sendo dois deles envolvendo

a dimensao “Projeto Pedagogico™.
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DIRETOR PROFESSOR
Escalas latentes Alfa de
Alfa de No Cronbac No
Cronbach | Questbes h Questdes

1-Formagéo profissional 0,81 7 0,84 7
2-Projeto Pedagdgico 0,42 12 0,52 10
3-Infraestrutura (TIC) 0,84 4 0,83 2
4-Violéncia 0,81 62 0,78 28
5-Livros Didéticos 0,31 3 0,66 10
6-Politicas publicas & Gestao 0,65 3 0,59 4
7-Encargos Didéaticos 0,68 3 0,70 3

Tabela 13 - Consisténcia das escalas latentes

Note que uma dada escala latente com N questbes binarias (0, 1) teria (N+1) valores
possiveis: 1, 2,..., N mais o valor “0”. Note também que no presente estudo, todas as escalas
foram normalizadas a um valor maximo igual “1”, dividindo-se os valores de cada escala pelo
respectivo nimero de questdes.

Fase 4

Nesta fase objetivou-se operacionalizar a hipétese do ECO@E ora proposta no presente
trabalho, que consiste basicamente em relacionar o desempenho escolar (doravante
denominado SE/COMP que representa “Sucesso escolar baseado em competéncias”) de uma
dada turma-escola com mais de 20 alunos com a diferenca de percepgbes (doravante
denominada COTEJO) entre o diretor da escola e respectivamente o professor de Portugués e
de Matematica da turma em tela, separadamente para cada uma das 7 escalas latentes
definidas na Fase 3.

Para atender essa definicdo operacional, os dados do INEP tiveram que ser modelados

conforme mostrado na tabela 3.
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CODIGO_NOVO | SE/COMP | PercDiret | PercProf | COTEJO
33000212L38 191,68 0,94 0,86 0,08
33000212L8 191 0,94 0,93 0,01
33000212M4 +67-65 0,94 0,89 0,04
33000212M8 199,65 (__0,94 1 -0,06
33000212M8 199,65| [ 0,94 1 -0,06
33001294L4 170,35| 0,69 0,82 -0,13
33001294L8 219,86 0,69 0,71 -0,02
33001294L8 (~Z219,86) 0,69 0,79 -0,09
33001294M4 | 189,55) | 0,69 0,82 -0,13
33001294M8 221,52 0,69 0,75 -0,06
33001294M8 221,52 0,69 0,96 -0,27

Tabela 14 - Modelo para importagéo dos dados e operacionalizagdo do COTEJO para a escala
latente "Violéncia"

Na 12 coluna a esquerda aparecem a identificacdo das turmas com um codigo novo onde 0s 5
primeiros caracteres representam o estado e 0 municipio, os 3 caracteres seguintes indicam a
escola e os dois Gltimos indicam respectivamente a matéria (Matematica ou Letras) e a série
(4% ou 8%). A 32 coluna representa o desempenho académico médio da turma (SE/COMP) em
questdo. E as demais colunas representam, respectivamente, para a escala latente “Violéncia”,
a percepcao do Diretor da escola em questdo, do professor da turma em questdo e o cotejo
definido pela diferenca entre a percepc¢édo do diretor e do professor.

Note que para permitir o calculo do COTEJO foi necessario repetir a resposta do diretor um
namero de vezes correspondente ao nimero de turmas (ou de professores) de uma dada escola
que fizeram a Prova Brasil e que foram incluidas na amostra. A tabela 14 mostra para a escala
latente “Violéncia” este procedimento aplicado em duas escolas (“212” e “294”),

respectivamente com 5 e 6 turmas.
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3.3.1 Analise da hipotese do Ecossistema Escolar

3.3.1.1- Operacionalizacdo da hipotese

A hipdtese bésica da presente pesquisa denominada Ecossistema Escolar - ECO@E passa pela
analise de como a diferencas entre as percepg¢des pelas variaveis [COTEJO]ij para cada escala
latente i =1,2,...7 e para cada turma j com mais de 20 alunos na prova Brasil 2007, afetam o
sucesso escolar representado pela variavel[SE/COMP]j das referidas turmas nas matérias de
portugués e de matematica tomadas em conjunto. Essas variaveis foram definidas na Fase 4
da secdo 2.1.

A relacdo [Cotejo]iversus [SE/COMP]i,i=1,2,.., 7pode ser levado a cabo em qualquer nivel de
observacdo desejado, embora na pratica haja uma granularidade limite determinada pelo

tamanho da amostra e pelo nimero de escores possiveis na escala[Cotejo]i:

Brasil (universo dos dados),
Regido (amostra regional),
Estado (amostra estadual),
Municipio (amostra municipal),

Escola (amostra da escola),

A A

Turma de alunos (SE/COMP da turma e cotejo das respostas entre o professor da
turma e o diretor da escola)

A hipotese do Ecossistema escolar foi entdo operacionalizada, primeiramente, determinando-
se a distribuicdo padrdo Zi para cada uma das i=1,2,...7 escalas latentes representadas pela
variavel [Cotejo]i. de percepcdes. Em segundo lugar, dividindo cada distribuicdo Zi em 3
partes tomando-se um ponto de corte +Zc. E, por fim, atribuindo os valores (-1, 0, 1) a cada
parte, conforme mostrado no quadro 2.

Note que no caso de adotarmos Zc=+1 e se a distribuicdo [Cotejo]i de cada escala
latente i for normalmente distribuida, devemos encontrar aproximadamente 1/6, 4/6 e 1/6 dos
casos em cada um das trés partes. E se quisermos que as trés partes sejam igualmente
populadas com aproximadamente 1/3 dos casos, entdo devemos usar Zc= +0,43 (ainda

assumindo uma distribuigdo normal).
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Cotejo = Percepcao_Diretor(oferta)- Percepcédo _Professor(demanda)

Hipotese alternativa H1 | Hipdtese nula HO | Hipotese alternativa H2

(Demanda > Oferta) (Equilibrio) (Demanda < Oferta)
Escores Z -0 < Z<-ZC -Zc< Z<+Zc +Zc<Z <+
Escores -1 0 1

recodificados

Quadro 5 - Operacionalizacdo da Hipotese do Ecossistema Escolar

Testa-se as hipoteses comparando a diferenca de desempenho médio (SE/COMP da turma)
para cada uma das 3 combinac@es possiveis (-1,0), (0,1) (-1,1) envolvendo as hipéteses de
cotejo do quadro 3, separadamente para cada um das 7 escalas latentes. Cada uma dessas
diferencas pode ser significativamente >0, =0 ou <0, totalizando assim 3 x 3 = 9
possibilidades. A significancia estatistica dessas diferencas nas médias sdo analisadas
aplicando um T-Test bilateral (2 Tails) com nivel de significancia estatistica p= 5%. Todas
estas 9 possibilidades podem ser tipificadas qualitativamente pelos paradigmas da rede
sistémicado quadro 3-a e caracterizados na quadro 3-b.

O paradigma A: (S+P+D) é o mais representativo do conceito ora proposto de Ecossistema
Escolar, tendo o minimo de desempenho escolar médio dos alunos no equilibrio entre as
percepcdes, sendo que o desequilibrio, para um lado ou para o outro nas opinides a favor das
demandas dos professores ou das ofertas diretores, tenderia a puxar esse minimo para cima

em um reequilibrio majorante, que se repete ciclicamente em um processo dialético saudavel
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ndiferente

0] Positivamente a PREVALENCIA D |Professor
(+) PERCEPGAODO [(P)
€))
N Instancia Paradigma Ordem Descricdo
A A SE/COMP =5+P+D
\/ (-1,0)>0; (0,1)<0 10 R ilibri
S (Min no equilibrio) - eequitibrio
Superior
A SE/COMP =5+P
B ~— (10207 0.0 (1.1=0 20 Desequilibrio
o _ )
/ SE/COMP =S+D Majorante
_V (-1,0)=0; (0,1)<0 ; (-1,1)<0 o
o7 _
\/ SE/COMP =S+P-D
§ (-1,0>0; (0,1)>0 ; (-1,1)>0 40
T (Propor -) -
C SE/COMP =1 Equilibrio
—— (-1,0)=(O,1)=0 40 EStéVEl
11— SE/COMP =5-P+D -
=S-P+
// (-1,0)<0 ; (0,1)<0 ; (-1,1)<0 40
S ﬁ (Propor +) -
A SE/COMP =5-D
— (-1,0)=0; (0,1)>0 ; (-1,1)>0 _
D ™ 7° Desequilibrio
o _ \
/ SE/COMP =S-P Minorante
A (-1,0)<0; (0,1)=0 ; (-1,1)<0 7o
o _
E A SE/COMP =5-P-D
TN (10)<0; (0,10 Qo Reequilibrio
I 0 [ (Max no equilibrio) -
Inferior

Quadro 6 (a) Rede sistémica representativa e (b) caracterizacdo do modelo EcCo@E

O grupo formado por um paradigma duplamente degenerado B: (S+P) e (S+D); que seriam as
instancias variantes mais proximas ao paradigma ideal (A), nas quais apenas a percepgao
prevalente de um dos agentes (professores ou diretores) estaria contribuindo para o aumento

do desempenho médio dos alunos medido por SE/COMP. Classificamos o paradigma B como

desequilibrio majorante.

O terceiro grupo é formado por um paradigma triplamente degenerado C: (1), (S-P+D) e

(S+P-D). Como ja foi sustentado na secdo 2, todas estas trés instancias estariam refletindo a

(b)
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nosso ver uma situacdo escolar de equilibrio estavel, posto que as escolas deste grupo séo
formadas por diretores e professores em que suas percepg¢des sobre um dado aspecto escolar,
quando divergentes ou consensuais (instancia 1) ndo afetam o desempenho escolar médio ou
tém efeitos opostos e proporcionais sobre esta média mantendo-a praticamente inalterada.

O grupo de paradigmas D e E seriam respectivamente os simeétricos aos grupos A e B tendo o
grupo C como centro de simetria. E tal como foi observado anteriormente, as instancias (S-D)
e (S-P) do paradigma D representam instancias amortecidas do paradigma E: (S-P-D), no
qual, quanto maior a divergéncia de percepcdes entre diretores e professores, pior seria o
desempenho escolar médio, ou seja, o paradigma E estaria indicando um provavel ambiente
escolar de brigas e divisGes internas que produzem reflexos negativos sobre os alunos, longe
de ser aquele desejavel. Portanto seria razoavel classifica-los respectivamente como
desequilibrio minorante e reequilibrio minorante.

A penultima coluna a direita do quadro 6 indica a hierarquizacdo (Rank) do melhor para o
pior que acabamos de atribuir as possiveis 9 instancias dos paradigmas, A a E, do modelo
Eco@E, onde sdo levados em conta o numero de degenerescéncias de cada paradigma. E a

ultima coluna representa a tipificacdo que atribuimos a cada paradigma.
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Capitulo 4 - Apresentacdo da ferramenta SARE

O sistema informatizado que estd sendo proposto: Sistema de Avaliacdo do
Rendimento Escolar (SARE); constitui-se em um portal web gratuito composto por
quatro ferramentas que apresentam de forma fécil uma série de informacbes sobre o
desempenho dos alunos e que, certamente, servirdo como importantes instrumentos de

auxilio aos professores e gestores no dia-a-dia escolar.
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O SARE utiliza dados importados da base de dados do Inep, referentes ao questionario
socioecondmico aplicado aos diretores, professores e alunos, bem como aos dados da prova
Brasil: disciplinas de Portugués e Matematica das Gltimas séries de cada seguimento (5° e 9°
Anos); correspondentes aos anos de 2007, 2009 e 2011.

As funcionalidades da ferramenta englobam (Figura 4), além de estatisticas classicas
como a descritiva (DESCRI) e a anélise de itns (MULTI) , outras com carater inovador: (i)
Analise das Competéncias e Habilidades Associadas (ACHA) descrita na secdo 3.2 e (ii) um
modelo de analise do Ecossistema Escolar (ECO@E), proposto neste trabalho e descrito na

secdo 3.1.

<<Interface>>
Estatisticas de
Andlise de itens

)

<<Interface>>
Estatisticas Classicas
Descritiva

<<Interface>>
Tela Principal

<<Interface>>
ACHA

Figura 4 - Diagrama da Interface da ferramenta

<<Interface>>
Ecossistema Escolar
(Eco@E)

4.1. Levantamento de requisitos

A especificacdo da ferramenta em tela foi feita com base na experiéncia adquirida duante a
pesquisa de desenvolvimento do modelo da analise Ecossistema Escolar (ECO@E). Naquela
fase inicial da pesquisa foram utilizadas diferentes ferramentas (SPSS, Access, Excel, etc.) de
forma assistematica, e uma vez encontrado um modelo satisfatorio, decidiu-se automatiza-lo e
torna-lo disponivel aos profissionais de educacao.

Um aspecto importante desta decisdo que deve ser registrado no presente trabalho é o
caminho percorrido através da utilizacdo de planilhas eletronicas e macros disponiveis em
aplicativos comerciais para as analises, antes de partir para a escolha do uso de aplicacdes na
Web com banco de dados e do uso de solugGes mais solidas envolvendo plataformas

computacionais e pacotes estatisticos, tais como SPSS° e R° .

5 SPSS é um software estatistico para as ciéncias sociais.

6 R é uma linguagem e ambiente para computacao estatistica e graficos.
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Um dos principais desafios da ferramenta, em planilhas eletrbnicas, é a organizacao
dos dados estudados. O volume é grande, pois consiste em dados gerados por todas as escolas
da rede publica de todo o Brasil nos anos 2007, 2009 e 2011, e tal fato pode gerar um
problema de desempenho da ferramenta. Para resolver a questdo, inicialmente, foi necessario
pensar em uma solucdo onde os dados ficassem separados e indexados em VAarios arquivos,
com o proposito de acelerar a busca da informagdo e a ndo oneragdo da memoria do
computador.

Chegou-se a pensar em disponibilizar as bases de dados em servidor web com
tecnologia de Web Service e uma interface local através de macros no MS Excel para
conectar esta base de dados. Esta solucdo, no entanto, implicaria na necessidade dos usuarios
possuir, no momento da utilizacdo da ferramenta, de acesso a internet de banda larga a
arquivo muito grande de dados, o que ndo corresponde ainda a realidade da maioria das
escolas do Brasil.

Apo0s esta fase inicial de estudo dos dados, foi percebido que as informagdes nas
planilhas eletrdnicas apresentavam uma performance ndo satisfatdria, necessitando de uma
outro solucdo. Para resolver esse problema foi desenvolvida uma nova ferramenta, agora, na
Web onde os dados foram armazenados em um banco de dados. O escolhido foi 0 MySQL
[McLaughlin 2013], com grande capacidade de processamento de dados, acessados em uma
aplicacdo desenvolvida no software Ruby on Rails [Urubatan 2009], ferramenta para o
desenvolvimento rapido de sistemas para Web. Dentre os resultados positivos desta escolha
podemos destacar: a utilizacdo de software livre ndo agregando custos adicionais ao projeto; o
uso de um SGBD’ implicando numa diminuic&o no tempo de recuperagdo de dados e geracéo
de resultados; facilidade nas atualizacbes da ferramenta, uma vez que a aplicacdo estd na
Web; usuarios ndo necessitardo de muitos recursos de maquina somente um Browser e um
acesso a internet.

Outro fato importante ocorreu no processo de tratamento dos dados, discutido no
capitulo 3, onde se teve o cuidado de gerar um conjunto de tabelas com valores previamente

calculados, para isso foi utilizado o software de mineracdo de dados Weka®. O objetivo deste

7 Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados - E o conjunto de programas de computador (softwares)

responsaveis pelo gerenciamento de uma base de dados.

8 O pacote de software Weka (Waikato Environment for Knowledge Analysis) procede a analise computacional
e estatistica dos dados fornecidos recorrendo a técnicas de mineracdo de dados tentando, indutivamente, a partir

dos padrBes encontrados gerar hip6teses para soluges.
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procedimento foi evitar que a cada solicitacdo feita pelo usuério por informagdes iniciasse
uma série de rotinas de célculos e, consequentemente, onerando o0 processamento das
informacdes prejudicando o desempenho da ferramenta.

Atualmente encontramos algumas ferramentas disponiveis na Internet com o proposito
de apresentar os dados da Prova Brasil de maneira mais fécil, podemos citar como exemplo o
site QEdu, [Oliveira et al 2013], discutido na sec¢do 1.3 que trata de trabalhos relacionados.

Na figura 5 ¢é apresentada a tela principal do sistema computacional desenvolvido nesta

pesquisa.

Prova Brasil / SAEB 2
TG EWAE [ETET R R G T T O NCE [ Aplicacoes e Pesquisas

vrrs @ Computacionais
Escolar- SARE L i

Instituto Tércio Pacitti d€

» Estatistica
classica
Descritiva

e Ecossistema
Escolar

*Analise de
| Competénciase
Habilidades

B Associadas

e Analisede

L ( Itens
o - %

Figura 5 - Tela Principal do Sistema SARE

78



4.2 DESCRI

E uma ferramenta do sistema SARE que gera uma analise baseada na estatistica classica
descritiva onde sdo apresentados os resultados do Questionario Socioeconémico respondido
por Professores, Gestores e Alunos nas Ultimas edi¢cdes da Prova Brasil em 2007, 2009 e
2011. Para gerar estes resultados, o usuario precisara informar dados como o ano, estado,
cidade, questionério, categoria e perguntas (Figura 6). E a ferramenta DESCRIS retornara
(Figura 6) ao usuario informac6es simples como quantas pessoas marcaram a resposta “A”
em uma determinada pergunta, buscando com isso uma visao geral das respostas apresentadas
pelos agentes do sistema educacional.

DESCRI - Estatistica Classica Descritiva

Entrada de dados para a pesquisa

/ Cidade

UF
'Rio de Janeiro E Niterai
uestionario
RedeEscola: G‘
Professor
@ Municipal © Estadual :
Categoria
Todos .
ARl @ Wioléncia
Ano Perguntas
2007 IEI 84 Sobre os fatoslistados abaixo, diga ...

@ 42 série /52 ano O 82 série /92 ano ¢ Todas @ Matematica
3 Portugués

| Envier | e

Figura 6 - DESCRI - Estatistica Classica Descritiva

[ Série / Ano ] Disciplina

\

Apbs escolher os filtros é necessario clicar no botdo enviar para o sistema processar € mostrar

os resultados da escolha, confome ilustrado na figura 6 (tela de resposta). Nesta tela
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encontramos a informacdo das perguntas escolhidas pelos usuérios bem como o total e o

percentual de pessoas que responderam determinadas pergunta.

DESCRI - Estatistica Classica Descritiva

Entrada de dados para a pesquisa

r . . . ™
84) Sobre os fatos listados abaixo, diga se eles aconteceram ou
ndo este ano nesta escola. (agressor: aluno) : agresséo fisica a
professores.

Sim 9% 1.103 professores
. Ndo 91% 11.653 professores

r . . . ™

86) Sobre os fatos listados abaixo, diga se eles aconteceram ou
nao este ano nesta escola. (agressor: aluno) : agressaofisicaa
alunos.

Sim 11% 5.220 professores
Nao 59% 7.527 professores

..,

Figura 7 - Saida de dados para a pesquisa DESCRI

4.3 -MULTI

E uma ferramenta do sistema SARE que gera um estudo baseado na analise cléassica de itens
realizada com as questes do questionario socioecondémico de Professores e Gestores. Como
resultado dessa analise sdo apresentados uma série de medidas, tanto para cada questdo
separadamente quanto para um conjunto delas, tais como: a correlagdo entre as questdes, alfa
de cronbach e desvio padrdo entre os itens. Na figura 8 e 9 sdo respectivamente apresentadas
a tela principal e a tela de saida de resposta da ferramenta MULT].
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MULTI - Analise de Itens

Entrada de dados para a pesquisa

(;F Cidade \

'Rio de Janeiro E :Nl'ter'fll' <]

Questionario

Rede Escola: ]
Professor [E]

@ Municipal & Estadual

O Federal O Todos Lategoria

ViolEncia

Ano Perguntas
2007 'EI  84) Sobre os fatos listados abaixo, diga ... [E]

Série / Ano Disciplina
@ 42 série /52 ano O 82 série / 92 ano O Todas ® NMatematica

O Portugués

. > Todas
- J

Figura 8 - MULTI - Analise de Itens
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MULTI= Analis
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le ltens

Resultado da pesquisa do dados

,mﬁq gumq
Hﬂq Asﬁw
9326 25078|
szl 2
787 ,ﬂmﬂq
10 8136] 36941
1 ,qu ,mmu|
12 ,yﬂq Q&Bq
13 9864| 11570

141
141
141
141
141
141
141
141
141

Resumo estatisticos dos itens

Media dosltens i
| orq 009

aridncia itens

787

991
67|

,153|

Mafriz de Correlagio entre os itens

1,000
- 051

618

02

-,051

-031
1,000]
558

263
288
001
014
009

518
025

1,000
837
12

027

010

764
- 058

83T
1,000
328

021
03
018

105
011

1

18,108 003
073 0H
003 092
001 014
027|040
021 o
030|105
031,108
10000 033
033 1,000
014/ 024

014

Figura 9 - Saida de dados da tela do MULT]I

4.4 ACHA

Andlise de Competéncias e Habilidades Associadas (ACHA), esta ferramenta do sistema

SARE que contribui para o entendimento do desempenho dos alunos no SAEB através da

analise que correlaciona as Habilidades e Competéncia com a Matriz de referéncia criada pelo

Inep. O Objetivo e auxiliar profissionais da educagdo e entender como 0s descritores se

relacionam para um bom desempenho dos alunos nas disciplinas de Matematica e Portugués.

Além de apresentar um estudo das notas dos alunos pesquisados e como se relacionam a

escala de desempenho elaborados pelo Inep.

A ferramenta € composta por uma tela inicial contendo cinco abas onde é possivel realizar

pesquisas com um grande numero de informacGes. O diagrama da figura 10 apresenta a

estrutura da interface.
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ACHA
<<Interface>>

Habilidades ]
Associadas

Pesquisa Dados

Analise das '[ Nivel de ]
Notas Desempenho

Avaliacao
Habilidades

r

Figura 10 - Diagrama da interface da ferramenta ACHA

A Interface da pesquisa de dados (Figura 11), € a responsavel pela busca de dados
disponibilizados pelo Inep. Ela esta organizada em um conjunto de trés caixas de combinacéo
relacionadas que, de forma dindmica, apresentam varias combinacfes de consultas. A cada
escolha do usuério, novas opcdes compativeis com a escolha anterior sdo exibidas alem de
trés caixas de selecdo para delimitacdo do contexto da pesquisa. No exemplo apresentado o
usuério escolheu os dados de uma escola hipotética com o nome Escola Municipal ABC
localizada na cidade de Niter6i no Estado do Rio de Janeiro selecionou ainda informacgdes dos
alunos do 5° ano da disciplina de Matematica. Ap6s a selecdo dos dados é necessario clicar no
botdo enviar para atualizar os dados nas outras abas. Sera detalhada cada uma das abas a

sequir.

83



ACHA= AnalisedasiCompetenciaseHabilidades/Associadas

Entrada de dados para a pesquisa

Pesquisa Avaliacdo Habilidades Analise das Nivel
Dados Habilidades Associadas Notas Desempenho
UF Cidade
|RiodeJaneiro [Z] zN]t(_eréi _ _ _ _ E]
Rede Escola: ,EESCF”"E‘ Municioal ARC i } i
® Municipal © Estadual LS e ; ; E]
Todos ..
O Federal © Serie / Ano Disciplina
@® 42série /52 ano ® Matematica
m O 82série /92 ano O Portugués
e _/

Figura 11 - Tela de Pesquisa da ferramenta ACHA

A aba Avaliacdo Habilidades (Figura 12) exibira a lista das habilidades avaliadas na
prova Brasil ordenada pelos acertos ou erros cometidos pelos alunos. O valor calculado é o
resultado da divisdo entre as questdes respondidas, agrupadas por uma determinada
habilidade, de forma correta e seu total, gerando um indice. No exemplo sdo apresentados 0s
descritores ordenados pelos melhores indices nas habilidades encontradas. A escola
hipotética, Escola Municipal ABC localizada na cidade de Niter6i no Estado do Rio de
Janeiro, na disciplina de Matematica do 9° ano, apresentou uma determina lista de topicos e
descritores ordenados pelo indice de acertos nas habilidades testadas.

O objetivo desta tela e apresentar ao profissional da educacdo informacbes que
auxiliem na estratégia da elaboracdo de exercicios que contemplem uma melhora nas
habilidades apontadas como pior desempenho do grupo de alunos estudados. O professor
poderd, com isso, reforcar determinados conteldos que julgue importante para a melhora do

desempenho dos seus alunos.
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Espacoe
40  Forma
Espacoe
Forma
19
Espacoe
10 Forma
Espacoe
8 Forma

Espacoe
Faorma

5

-

Habilidades Analise das Nivel

Associadas MNotas

Estado: Rio de Janeiro Cidade: Niteroi

Escola:Escola Municipal ABC
Disciplina : Matematica 4 série/5 ano

m .

D1-—|dentificar a localizagdo/movimentacdo de objeto,
£m mapas, croguis & outras representagdes graficas.

D2 — ldentificar propriedades comuns e diferencas
entre figuras bidimensionais e tridimensionais,
relacionando-as com suas planificaces.

D3 —|dentificar propriedades de tridngulos pela
comparacao de medidas de lados e angulos.

D4 — |dentificar relacdo entre guadrilateros, por meio
de suas propriedades.

D5 — Reconhecer a conservacao ou modificacdo de
medidas dos lados, do perimetro, da area em ampliacdc
efoureducdo de figuras poligonais usando malhas
guadriculadas.

Desempenho

Ordem:

w Acertos
¢ Erros

440 100
15 80
10 100

4 50

4 BO

Figura 12 - Tela da Aba da Avaliagdo das Habilidades

A aba Habilidades Associadas (Figura 13) exibira descritores mais relacionados entre
si dentro de um determinado contexto. Com estes dados busca-se averiguar se existe relagéo
entre as competéncias apresentadas com 0s erros ou acertos cometidos pelos alunos através do
resultado gerados pela Prova Brasil. Exemplo, verificar se 0 aluno que na disciplina de
Matematica acerta uma questdo sobre fraces também acerta uma questdo sobre regra de trés.
Busca encontrar os pré-requisitos entre os descritores analisados. Para essa tarefa, conforme
descrito na secdo 3.2, para efetuar esses calculos foi utilizado o modelo de mineragdo de
dados através da técnica da regra de associacdo. Essa técnica é usada para descobrir elementos
que ocorrem em comum dentro de um determinado conjunto de dados. Esse procedimento

auxiliou nos célculos desta aba retornando as listas de associagdes e seu grau de associacao.

A figura 14 apresenta o resultado da pesquisa da escola ficticia Escola Municipal ABC da
cidade de Niter6i no Estado do Rio de Janeiro, na disciplina de Matematica do 5° ano,
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exibindo os descritores das habilidades e o indice de associacéo, valor calculado pela regra de
associacéo.

Com a informacdo apresentada os profissionais da educacdo poderdo desenvolver de
forma mais eficientes exercicios e materiais didaticos com uma estrutura que contemple as
associagdes entre os descritores informados na ferramenta. Acredita-se com isso que os alunos
terdo um melhor desempenho nas disciplinas avaliadas.

Cabe destacar que para as abas ja apresentadas so foram utilizados os dados da Prova
Brasil 2011, pois foi somente nesta edicdo que foram disponibilizados as respostas de cada
um dos itens respondidos pelos alunos e as respectivas habilidades possibilitando os célculos
apresentados. Nas abas seguintes foram utilizados todos os estudos realizados pelo Inep
(2007, 2009 e 2011)

Avaliagdo Habilidades Analise das Nivel
Habilidades Associadas Notas Desempenho

Estado: Rio de Janeiro Cidade:Niterdi Escola:Escola Municipal ABC
Disciplina : Matematica 4 serie/5 ano

“

D1 - identificar = D2 — Kentificar proprisdades comuns = 03 - dentificar proprisdsdes de trisngulos
localizacao/movimentagao de objeta, diferengas vmtme figuras bidimensionais pels comparagio de medidas de lados =
emrmpe::_,uu-quuemtlm = tridim is, relaci do-as com angul
represenagdes grafios. suas planificagdes.

65 04 - ldentificar relsgso =ntre D5 — Reconhecer 8 conservacso ou
quadrilsteros, por meio de suas modificacio de medides dos lados, do
propriedades. perimetre, da area em ampliagio =fou

redugso de figuras poligonais wando
mialhas quadriculadas.

D& — Remnhecer angulos mmo D7 — Reoonhecer gue as imagens de umal8 — Resoheer problema utilizand
43 mudanca de diregso ou giros, figura construida por wma proprizdade dos poligonos [some de sews
identificando Sngulos retos = transformagio homotetica sBo angulos internas, nimero de disgonais,
naoretos. semelhantes, identifimndo calcubo da medida de oda Sngulo interno
propriedad e.l"nun fidas que s= nos poligonas regulares).
n'ln-dlﬁmﬂuu nio s= stteram.
D12 — Resolver problema emeotvendo D13 — Resolver problems emeoheendo o
10 o calculo de perimetro de figuras caloubo de area de figuras planas.
planas. g

. /

Figura 13 - Tela Aba das Habilidades Associadas

A aba ANALISE DAS NOTAS (Figura 14) busca mostrar em que posic¢éo a escola se localiza

dentro de trés niveis amostrais (municipal, estadual e nacional) e nos quatro grupos
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(combinacdo entre as duas séries e disciplinas estudadas) nas pesquisas realizadas pelo Inep
(2007, 2009, 2011). Essa aba busca apresentar ao usuario um cenario de onde a escola esta

posicionada quando comparada com outras.

NniFL
AN r N

Avaliacdo Habilidades Analise das Nivel
Habilidades Associadas Notas Desempenho

Estado: Rio de Janeiro Cidade:Niteroi Escola:Escola Municipal ABC
Disciplina : Matematica 4 serie/5 ano

230
220

210

200

180 - m 2007
m 2009

180 m 2011

170 4

160

150

escola municipio estado Brasil

Figura 14 - Tela Aba Anélise de Notas

Na aba NIVEL DESEMPENHO figura 15 sdo exibidos os percentuais das quantidades de
alunos agrupados pelas notas alcancadas nas avaliagdes, utilizando para isso, a escala de
niveis de desempenho elaborados pelo Inep nas trés dltimas avaliagdes realizadas em (2007,
2009 e 2011). Além de apresentar a distribuicdo das notas da escola nessa escala comparamos
0 resultado com as demais escolas dos grupos dentro do municipio, do estado e do pais. O
objetivo desta aba € mostrar aos usuarios como se encontra a distribuicdo dos alunos na escala
apresentada e como a escola se posiciona dentro de um contexto de avaliagdo externa (Figura
15). Para auxiliar a visualizagdo dos dados foi utilizada uma sequéncia de cores onde o verde

corresponde as maiores concentracdes e o vermelho as menores.
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Habilidades
Associadas Desempenho

Estado: Rio de Janeiro Cidade:Niteroi Escola:Escola Municipal ABC
Disciplina : Matematica 4 série/5 ano

Miveis Escola IMunici pio

Ano
nivel 12 2,88% 2007 ]
nivel 11 3,85% .
nivel 10 577
nivel 9 9.62%
nivel 8 14 47%|

nivel 7 15,38%

nivel 6 14,42%|
nivel 5 11,54%
nivel 4 7,60%
nivel 3 7,65%
nivel 2 3,85%
\\_ nivel 1 2,B8% _./

Figura 15 - Tela Aba de Nivel de Desempenho
4.5 Eco@E

A ferramenta Ecossistema Escolar do sistema SARE utiliza 0 modelo estatistico, proposto
no presente trabalho, que busca relacionar as respostas dos questionarios de professores e
gestores com a avaliacdo dos alunos. O objetivo deste cruzamento € demonstrar que estes
itens estdo relacionados e influenciam no desempenho dos alunos. Conforme descrito na
secdo 3.3, 0 ECO@E é composto de 7 fatores extraidos do questionario.Como resultado deste
modelo foi elaborado um indice que busca apresentar um grau de equilibrio ou ndo entre os
fatores e a nota alcancada pelo aluno. Foram criadas trés classificacdes possiveis para os sete
fatores sdo eles: DESEQUILIBRIO MINORANTE, DESEQUILIBRIO MAJORANTE e
EQUILIBRIO ESTAVEL. O Desequilibrio minoraste é considera o pior das trés
classificagcOes ela indica que a relacdo entre as percepcdes entre 0s gestores e professores ndo
esta apresentado um resultado satisfatério no desempenho do aluno necessitando de uma
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atencdo especial do profissional da educacdo neste fator analisado. O Equilibrio Estavel traz
uma situacdo onde as percepcOes de professores e gestores tende a uma dire¢do indicando
uma estagnacdo no fator analisado necessitando também de uma atencdo mas ndo tdo ruim
quanto o primeiro. Desequilibrio Majorante corresponde ao ideal onde as percepcbes dos
agentes da educacao estdo acarretando em resultados positivos, um desequilibrio, que acarreta
em avaliagdes positivo no desempenho dos alunos no fator analisado.

Para apresentar os resultados do Modelo do ECO@E, o usuario da ferramenta

escolhera esta opcdo e aparecerd uma tela (figura 16) onde sera solicitados dados para a gerar
0s resultados do modelo.

Tracla e C1aclos Bare —3 § £
AT LR A SAARARS el A A A e S ] B A

4 N

UF Cidade
Rio de Janeiro ] Niteri ]
- _F_rrccnla
Rede Escola: 'Escola Municipal ABC -]
@ Municipal & Estadual Ao
x{:} Federal | O Todos (2007 ] Disciplina
@ Matematica
Série / Ano O Portugués
@ 42 série /52 ano O 82 série /92 ano & Todas © Todas
\ J

Figura 16 - Tela de Pesquisa do ECO@E - Ecossistema da Escola

Na tela do ECO@E o usuério podera escolher informagGes de uma escola especifica ou escolas
de um determinado municipio, estado ou até de todo o pais. Pode definir uma disciplina e a
série a ser pesquisada bem como o ano que foi realizado a pesquisa. No final e sé clicar no
botdo enviar para aparecer os resultados (Figura 17). Na tela apresentada no exemplo o
usuario escolheu todas as escolas do estado do Pard na pesquisa de 2007. Na tela pode
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encontrar a relacdo de todos os sete fatores mais trés colunas com os nomes Desequilibrio (-),
equilibrio e Desequilibrio(+), nestas colunas podemos encontrar o indice de significancia das
médias das notas avaliadas entre as colunas de desequilibrio e equilibrio, aceitamos como
médias iguais quando o valor for maior que 5%. A linha seguinte corresponde média das
notas avaliadas em cada coluna de Desequilibrio ou Equilibrio e por dltimo o total de
professores avaliados em cada coluna. Nas colunas seguintes encontramos as colunas Ordem
e Likert, na primeira encontramos um valor que corresponde a intensidade do desequilibrio
ou equilibrio do fator analisados o segundo corresponde ao resultado podendo ser
DESEQUILIBRIO MINORANTE, DESEQUILIBRIO MAJORANTE, EQUILIBRIO
ESTAVEL. Neste exemplo identificamos que as escolas do Estado do Para no ano de 2007 no
fator Qualificacdo do Professor/Diretor apresentou como resultado um Desequilibrio
Minorante forte (-3) indicando que este fator merece uma atencdo especial neste estado. Ja as
politicas publicas e a Gestdo apresentaram como Resultado Desequilibrio Majoraste
indicando que neste fator as acdes estdo apropriados ndo necessitando de modificacdes de

suas politicas.

Entrada de dados para a pesquisa

@E
ESTADO: PARA - ANO 2007

ESCOLA DISCIPLINA, CORTE DO Z
LIFERT
[1]
Qualfcacho do
pifesoa/Dinstor " el DESEQUILIBRIO MINORANTE
1] 17
Piojeto Pedagdgico 150 167 5% 1 DESEQUILIBRIO MAJORANTE
1400 BE| 1448
1 i 0 -
Infraestnura [TIC) a3 3 zzﬁl 1} EQUILIBRIO ESTAVEL
1681 [ (EED]
0 — ] ﬁl .
Viokncia 19 158 [T | 0 EQUILIBRI0 ESTAVEL
1255 =0 1630
52 0 0 i
Livies Diditicos 3 (3 £ 1 DESEQUILIBRIO MAJORANTE
1455 B2 1221
i 0 0 0 ] ]
g ”“ﬁwm 152 125 13 DESEQUILIBRIO MAJORANTE
1124, BEER 1453
i 5 13 )
Encaigos Daditeos 191 165 158 1 DESEQUILIBRIO MAJORANTE
1763 el 1724

5161 T5IGI0.1 SIG1.1
GRUPOS il W Voltar
TOTALEA) TOTALID) TOTAL{)

Figura 17 Tela de resultado da pesquisa do ECO@E - Ecossistema da Escola
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Capitulo 5 - Casos de uso

Neste capitulo apresentaremos alguns resultados importantes com a utilizacdo do
ACHA e do modelo do Eco@E. Serdo mostrados alguns exemplos relevantes e o
aprofundamento da metodologia utilizada para criacdo da ferramenta. A secdo 5.1 discutird a
utilizacdo da técnica de mineragdo de dados no ACHA bem como os seus resultados. A secao
5.2 exibird exemplos des resultados possiveis de serem alcancados com a aplicacdo do
modelo ECO@E.
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5.1 — Mineracdo de dados - ACHA

Para iniciar um trabalho de mineragé&o dos dados foi utilizado o software Weka, programa que
tem como objetivo agregar algoritmos provenientes de diferentes abordagens/paradigmas na
sub-area da inteligéncia artificial dedicada ao estudo da aprendizagem por parte de maquinas.
Essa sub-area pretende desenvolver algoritmos e técnicas que permitam a um computador
"aprender" (no sentido de obter novo conhecimento) quer indutiva quer dedutivamente. O
Weka procede a analise computacional e estatistica dos dados fornecidos recorrendo a
técnicas de mineracdo de dados, tentando, indutivamente, a partir dos padrdes encontrados

gerar hipdteses para solugdes e no extremo inclusive teorias sobre os dados em questao.

Cada tarefa de mineracdo de dados possui um conjunto de técnicas associadas, que
representam os algoritmos que podem ser empregados para a sua execucdo. O quadro 7

apresenta a lista desses algoritmos.

Tarefa Técnicas
Regras de Associacdo Apriori, FP-Growth, DCI, ECLAT, Closet.
Padries Sequenciais AprioriAll, GSP, PrefixSpan, BLAST.
Classificacdo Naive Bayes, Arvores de Decisdo (ID3, C4.5,

CART, CHAID), Redes Neurais, k-Nearest
Neighbor, Support Vector Machines.

Analise de Agrupamentos |k-Médias, k-Medoides, Métodos Hierarquicos.

Quadro 7 - Tarefas e Técnicas de Mineracdo de Dados

Para o trabalho proposto foi utilizado a tarefa das regras de associacdo com a técnica Apriori,
gue busca encontrar as associacdes e pré-requisitos entre os descritores. As Figuras 18 e 19

apresentam as telas do software WEKA.
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(1 Weka GUI Chooser

Program  Wisualization Tools Help

Applications

'WEKA | e

The University

of Waikato Expetimenter
Wit zik ata Environment far Knowladge Analysis EnowledgeFlow
Wersion 3.6.5
() 1999 - 2011
The Univarsity of wrailkato Simple CLI
Harmiltan, Mew 2ealand

Figura 18 - Tela Principal do Software Weka

Na Figura 19, clicamos no botdo Explorer para selecionar a base de dados e o algoritmo que
serdo executados. Para testar os dados, na mineragdo de dados, foi realizado a migracdo de
dados da tabela 12 TABELA_DESCRITOR_ALUNO_MT 9 para o software de mineracio
de dados WEKA. O WEKA néo trabalha com os dados no Access, para isso foi necessario
exportar os dados do Access para outro banco de dados, o escolhido foi o MySQL pelas

consideracdes ja apresentadas e por também ser compativel com o software WEKA.

A Tabela 12, apresenta 0S dados importados da tabela
TABELA _DESCRITOR_ALUNO_MT_9 do banco de dados MySQL para o WEKA, para
este procedimento clicamos no botdo OPEN_DB e informamos o banco de dados que sera
utilizado e o nome do usuéario e senha, no final, através da linguagem SQL selecionamos a
tabela com os dados dos descritores. O passo seguinte foi escolher a técnica de mineracao de
dados que serd utilizado, no nosso caso, clicamos na aba ASSOCIATE, a imagem fff

apresenta a tela mencionada.

® TABELA_DESCRITOR_ALUNO_MT 9, tabela descrita no capitulo 3
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i#) Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster || Associate || Select attributes | Visualize

[ Open file. .. ] [ Open URL. .. ] [ Cpen DE. .. ] [ Generate. .. Edit... ] [ Save... ]
Filker
Current relation Selected attribute
Relation: Consulkall Mame: LL1 Type: Mominal
Instances: 22 Attributes: 37 Missing: 18 (82%) Distinct: 1 Unigue: 0 {0%:)
Aktributes M, Label Caunt
1T 4 |
[ all ] [ Mone ] [ Irvvert ] [ Pattern

LA Mo class w | Visualize Al
LLS

=== EEEEEE]E]E]
=
=
==l

Remave

Status

oK Log ‘ﬂl x0

Figura 19 - Tela de Importacdo dos dados

Na Figura 20, encontramos o botdo CHOOSE. Ao clicar aparecera uma série de algoritmos de
associacdo, o que utilizaremos serd 0 APRIORI. Esse modelo busca relacionar variaveis nao
numéricas em uma determinada estrutura condicional. Por exemplo, ele testa se a maioria dos
alunos que acertam questdes de equacdo de segundo grau e relagBes de triangulos também
acertariam operacGes algébricas com nimeros reais. Sdo feitas varias combinacfes entre as
varidveis analisadas e quando apresentaram resultados com grau de confiabilidade maior que
noventa por cento aceitamos o resultado. Na Figura 21 encontramos 0s parametros que Sao
associados com esse algorimo, podem-se destacar as propriedades MINMETRIC onde
informamos o indice de confiabilidade e 0 NUMRULER que definimos os numeros de regras

maximas que o algoritmo pode gerar respeitando o indice de confiabilidade estabelecido.
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! Weka Explorer

Preprocess || Classify || CIustEr| Associate | S¥Iect attributes || Visualize|
] ]

e Z

| Choose {|Apriori -N 10-T0-C0,9-D 0.05 U 1.0NJTT 5 -1.0-c -1 |

Skark stap Associaktar oukput

Result list (right-click. for options)

Skatus

oK Log w x0

Figura 20 - Tela Associate método Apriori

\# weka.gui.GenericObjectEditor

weka, associations, Apriori

Aot

Class implementing an Apriori-tyge algorithm.

car |False v|

classIndex |-1 |

delta [0.05 |

lowerBoundMinSupport:

o1 |

mekricType | Corfidence L |

minMetric 0.9 |

numRules | 10 |

oukputItemsets | False £ |

remavedlMissingCols | False w |

significancelewvel |-1 .0 |

upperBoundinSupport | 1.0 |

verbose | False v |

[ Cpen... ] [ Save... ] [ [o]4 ] [ Cancel ]

Figura 21 - Tela de Configuracdo métricas do algoritmo Apriori
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Apo0s os procedimentos apresentados o0 passo seguinte é a execugdo da rotina no WEKA, para
isso é so clicar no botdo START apresentado na figura 20.

No nosso exemplo fui utilizado os alunos da Matematica do 9° ano do estado do Rio de
Janeiro, no ano de 2011, aléem de definir a criagdo de 10 regras com no minimo indice de

confiabilidade de 90%. Os resultados foram os seguintes:
Apriori

Minimum support: 0.2 (23479 instances)

Minimum metric <confidence>: 0.9

Number of cycles performed: 16

Generated sets of large itemsets:

Size of set of large itemsets L(1): 26

Size of set of large itemsets L(2): 139

Size of set of large itemsets L(3): 142

Size of set of large itemsets L(4): 28

Best rules found:

1. 17=T 1119=T 25501 ==> [I37=T 24500 conf:(0.96)

2. 117=T 28479 ==> lI37=T 26827 conf:(0.94)

w

N11=T I119=T 28732 ==> 1137=T 26987 conf:(0.94)

D

 124=T I37=T 26628 ==> [119=T 24985 conf:(0.94)
5. 111=T 1136=T 32620 ==> I137=T 30425 conf:(0.93)

6. 1114=T I119=T 26971 ==> [137=T 24985 conf:(0.93)

~

M19=T [121=T I137=T 26538 ==> [136=T 24302 conf:(0.92)

oo

 1114=T 29496 ==> 1119=T 26971 conf:(0.91)
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9. I1=T 1123=T 29389 ==> 1137=T 26856 conf:(0.91)
10. I7=T 1137=T 26827 ==> I119=T 24500 conf:(0.91)

Analisando as respostas apresentadas foi percebido que o item 1137 aparece com grande
associacao entre os descritores analisados, tal fato se deve ao nimero grande de questdes
deste descritor e o0 alto indice de acerto entre os alunos.

Podem destacar algumas regras geradas:
1. 17=T 1119=T 25501 ==> I137=T 24500 conf:(0.96)
Definigdo dos codigos

LL7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacéo
homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam ou

nao se alteram.

LL19 — Resolver problema com ndmeros naturais envolvendo diferentes significados das

operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacao).

LL37 — Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as

representam e vice-versa.
Podemos interpretar da seguinte forma:

O Aluno que (LL7) reconhece que as imagens de uma figura construida por uma
transformacdo homotética, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam ou nédo
se alteram, e também, (LL19) de resolver problema com ndmeros naturais envolvendo
diferentes significados das operacdes (adicéo, subtragcdo, multiplicacdo, divisao e potenciagéo)
Provavelmente vai entender a (LL37) associacdo entre informacdes apresentadas em listas
e/ou tabelas simples aos graficos que as representam e vice-versa. Com um intervalo de

confianca de 96% na amostra.

5.2. Interpretacédo de resultados da Prova Brasil usando a hipétese do
Eco@E
Com base no que foi exposto até aqui, fica evidente que seria muito laboriosa a utilizagdo da

hiptese do modelo do Ecossistema escolar ECO@E para interpretar os resultados da Prova

Brasil, seja por parte de professores e diretores das escolas, seja ainda por parte de autoridades
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educacionais formuladoras de politicas publicas, pois esse processo envolveria procedimentos

de importagdo de dados, operacionalizagdo das variaveis e de analises de dados.

Como o objetivo declarado do presente projeto € também fazer com que 0s sujeitos

responsaveis pelo dia a dia da escola possam, eles proprios, utilizar o sistema de avaliacdo

externa (no caso Saeb) para melhorar sua pratica pedagogica, foi criado em um primeiro

momento uma ferramenta usando a planilha Excel & Macros que, de forma bastante intuitiva,

permite que esses usuarios possam obter a partir da base de dados do INEP diversas

estatisticas descritivas de interesse, mas sobretudo, resultados referentes a aplicacdo do

modelo Eco@E10. O quadro 8 mostra os resultados obtidos com a ferramenta Excel &

Macros para o estado do Rio de Janeiro que serdo utilizados na discussdo do exemplo 1 feita

abaixo.
CIDADE ESCOLA  SERIE DISCIPLINA CORTE DO Z
RIO DE JANEIRO TUDO TUDO TUDO -1 1
MODELO
-1 0 1 ORDEM LIKERT
27 0 0
Qualificacdo do professor/Diretor 226 224 205 -1 DESEQUILIBRIO MINORANTE
639 3569 573
0 96 0
Projeto Pedagdgico 226 222 222 1 DESEQUILIBRIO MAJORANTE
672 3354 752
0 2 0
Infraestrutura (TIC) 216 222 226 0 EQUILIBRIO ESTAVEL
518 3290 764
570 544 841
Violéncia 223 222 223 0 EQUILIBRIO ESTAVEL
311 3756 716
22 2 39
Livros Didaticos 223 222 225 1 DESEQUILIBRIO SUPERIOR
534 3653 578
517 81 66
Politicas ptblicas & Gest&o 221 292 224 0 EQUILIBRIO ESTAVEL
621 3416 636
2 0 0
Encargos Didaticos 226 223 217 0 EQUILIBRIO ESTAVEL
1033 2698 1021
SIG(-1,0) |[SIG(0,1) |SIG(-1,1)
GRUPOS MEDIA(-1) | MEDIA(0) | MEDIA(1)
TOTAL(-1) | TOTAL(0) | TOTAL(1)

0 Qutra ferramenta do tipo servico Web baseada em um SGBD, mais répida e mais precisa, estd sendo

desenvolvida

98



Quadro 8 - Interface da ferramenta desenvolvida para testagem do modelo ECO@E usando a
planilha Excel & Macros

Seguem alguns exemplos ilustrativos da aplicacdo do modelo Eco@E utilizando a ferramenta
Excel & Macros, considerando sempre uma selecdo de dados referentes os anos de 2007,
2009 e 2011, tomando-se como sucesso escolar SE/COMP a média obtida nas disciplinas de
Portugués e Matemaética, tomadas em conjunto e em ambas as séries (42 e 8?%), e como ponto
de corte Zc=+1.

Exemplol: Andlise comparativa do Ecossistema escolar entre o Estado do Rio de
Janeiro, a capital Rio de Janeiro e o Municipio de Pirai/RJ

A tabela 15 mostra os resultados obtidos respectivamente para o estado do Rio de Janeiro,

para a capital e para 0 municipio de Pirai.

PIR PIRA
Escalas Amostra RJ RJ RJ| |RIO RIO RIO PIRAI Al i
Latentes Ano 07 09 11 07 09 11 07 09 11
FORMACAO 0 0 O o R | -1 0 Er
PROJETO
PEDAGOGICO 0 0 O 1 1 0 0 0 3
TIC 0 0 1 0 0 0 Er Er Er
VIOLENCIA 0 1 -1 0 0 0 0 Er 0
LIVRO DIDATICO 0 -1 -3 3 1 - 0 0 0
GESTAO 1 0 0 0 0 1 0 0 -1
ENCARGOS
DIDATICOS 0 1 3 0 0 -1 0 0 0

Tabela 15 - Resultado referentes ao Estudo do exemplo 1

Uma inspecdo geral dos resultados mostrados na tabela 4 mostra que o estado de equilibrio
estavel “0” ¢ o mais frequente, ocorrendo 13, 11 e 11 vezes respectivamente, acima do valor
esperado estatisticamente que seria 7 vezes (=3/9 x 21). Como foi visto, este estado reflete a
auséncia efetiva da percepcdo de demanda e de oferta dos fatores escolares sobre o
desempenho, ou seja, ndo € um resultado ruim, mas também néo é desejavel.

Analisando os dados da tabela 4, linha por linha, verifica-se separadamente para cada escala
latente o impacto da diferenca de percepgdo sobre cada uma em relacdo ao desempenho
escolar nas diferentes unidades da federacdo e ao longo de trés aplicagdes bienais.

Procedendo assim, percebe-se que a escala LIVRO DIDATICO parece ser a que mais requer

atencdo das autoridades do estado RJ e de sua capital, pois nitidamente ha fortes indicios para
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essas unidades federativas de um viés negativo deste aspecto sobre o desempenho, o qual,
percebe-se também, que isto vem se agravando ao longo do tempo.

Por outro lado, 0s ENCARGOS DIDATICOS é um aspecto que apresenta um viés positivo no
estado.

A FORMACAO PROFISSIONAL apresenta-se em equilibrio estavel no periodo analisado
para o estado RJ, mas em um desequilibrio minorante persistente na capital Rio de Janeiro no
mesmo periodo, enquanto no Municipio de Pirai, com base nos biénios 07 e 09 verifica-se
uma ligeira tendéncia de melhoria neste aspecto. Portanto, esses resultados sugerem que este
aspecto deveria merecer uma maior atengdo por parte dos formuladores de politicas publicas
da capital Rio de Janeiro.

Exemplo 2: Andlise comparativa do Ecossistema escolar entre o Estado do Rio de

Janeiro e estados escolhidos aleatoriamente das demais regides do pais.

A tabela 5 mostra os resultados do ECO@E para os Estados de Parana (PR), Rio de Janeiro
(RJ), Goias (GO), Pernambuco (PE) e Pard (PA). Analisando-a, podemos verificar que
qguando se toma em conjunto os 3 anos de aplicacdo da Prova Brasil e as 7 escalas latentes o
que se observa, pela comparacdo da razdo de chances entre os modelos “zeros” (equilibrio
estavel) e os “ndo zeros’em cada estado: PR: 5/16; RJ:13|8; GO §|13; PE: 4/17; PA 4/17; ¢
gue para esses estados da federacdo (exceto RJ) hd uma tendéncia menor para permanecer em
equilibrio estavel. E isto é bom porque, pela razdo de chances entre os modelos positivos e
negativos (PR: 9|7; RJ:5|3; GO 7|6; PE: 9|8; PA 13|4), vemos que a tendéncia é de um
desequilibrio majorante com destaque para o estado do Para.

P |P |P RIR|IR||G |G |G PP |P ||P |P |P
Escalas Estado RIRIR||J |J |J O |0 |O E |E |[E | A |A A
Latentes |Ano 0709 (11| |07|09|11||07 |09 |11 ||07 (09|11 |07 |09 |11
FORMACAO -3 -3|-3|| 0] 0] Of| -1| -3|] -1||-3|-3|-3|]|-3]|-3]|-3
PRJ. PEDAGOGICO | -1| 0| -3|| 0] 0| O 0| 0| O 1| 0] -1 1/ 31 0
TIC 0|-31 0 0| 0 1 1] -1 O 11-1]-1 0| 1| 1
VIOLENCIA 0| 3] 0| 0 1|1 o 1| Of|-1| 1| O o 1| 1
LIVRO DIDATICO 3] 0] -3|| 0-1|-3 3| -1| -3 0| 0] -1 1| 0| -3
GESTAO 1 1] 1| 1| 0 O 1 1| 3 3| 3| 3 3| 311
ENCARGOS
DIDATICOS 3] 1] 1| 0 1| 3 0o 1| O 31 1] 1 1/ 1| 3

Tabela 16 - Resultados referentes ao Estudo do exemplo 2
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Inspecionando agora linha por linha (escala por escala) a tabela 16, verifica-se que as escalas
que apresentam um desequilibrio com forte viés negativo e, portanto, preocupante, sao
LIVRO DIDATICO e FORMACAO PROFISSIONAL em todos os estados (exceto RJ nesta
ultima escala). E as que apresentam vieses positivos, embora com ligeira regressdo temporal
em alguns estados, sio ENCARGOS DIDATICOS e GESTAO. Enquanto que PROJETO
PEDAGOGICO apresenta um viés negativo no Parana e positivo no Para.

Se contabilizarmos a distribuicdo de frequéncia dos 5 modelos hierarquicos (3, 1, 0, -1, -3)
separadamente para cada uma das 7 escalas latentes e as representarmos através de um
grafico BoxPlot (Figura 22), teremos uma visualizagdo da forma de cada distribuicdo, como
também da presenca de casos atipicos. Como se sabe [Chambers 1983], nesses graficos o
miolo (50%) da distribuicdo é representado por uma caixa de comprimento igual a diferenca
entre o terceiro e o primeiro quartil, de onde saem hastes que indicam os limites aceitaveis da

distribuicéo, tendo internamente um travessao indicando a posicdo da mediana (2° Quartil).

93 11
3,00 = T * o

2,00

8665
1,00 —" *
0,00 — =
-1,00] *
-2,00]

—‘7 16 10
-3,00 — * ]

T T T T T T T
ENCARGOS FORMAGAO  GESTAO LVRO DI PRJ. PED TIC VIOLENCI

Eco@E

Escala

Figura 22 - BoxPlot para escalas latentes: 1-Formacéo Profissional, 2- Projeto Pedagdgico, 3-
TIC, 4- Violéncia, 5- Livro Didatico, 6- Gestdo, 7- Encargos Didaticos

Analisando o gréfico da figura 22 observa-se que a tendéncia geral da amostra analisada
reflete as tendéncias assinaladas no paragrafo anterior, com destaque para a escala PROJETO

PEDAGOGICO que é representado, ndo por uma distribuicio, mas por uma constante (trago)
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no estado de equilibrio estavel e por alguns casos atipicos: (93=PA2009), (86=PA2007),
(65=PE2007), (79=PE2011), (2=PR2007), (16=PR2011). TIC e VIOLENCIA também est&o
muito proximos do equilibrio estavel e também apresentam casos atipicos, respectivamente
(10=PR2009) e (11=PR2009).

Pode-se também fazer andlises mais detalhadas nos dados da tabela 5 para os casos de
equilibrio estavel e de desequilibrio majorante ou minorante nos quais (vide Quadro 3) ha
mais de uma maneira possivel de serem estabelecidos. Por exemplo, no caso da escala LIVRO
DIDATICO para a cidade do Rio de Janeiro nota-se uma nitida piora (3 1 -1) ao longo dos
biénios (Tabela 4). Inspecionando a figura 2 (Rio 2009) verifica-se que a Unica diferenca
significativa de médias (t-test), com p <5%, € entre M0=222 e M1=225, correspondentes
respectivamente ao equilibrio (MO0) e o desequilibrio em que a percepcdo de oferta é maior
que a da demanda (M1), ou seja, corresponde ao paradigma “S+D” do quadro 3. Fazendo uma
inspecdo analoga para a situagdo Rio 2011 (ndo mostrada no trabalho) verifica-se que o
desequilibrio minorante “-1” corresponde ao paradigma “S-P” do quadro 3. Portanto, a piora
temporal observada (3 1 -1) significa uma sequéncia “S+P+D”, “S+D” e “S-P” que poderia
ser interpretada como se existisse uma resiliente percepcdo de demanda por parte dos
professores sobre os LIVROS DIDATICOS, maior que a percepcio de oferta por parte dos
diretores, que estivesse paulatinamente minando o desempenho escolar dos alunos.

Exemplo 3: Andlise das 100 melhores e 100 piores escolas do Estado RJ

Cem escolas, respectivamente com os melhores (TOP) e piores (DOWN) desempenhos na
Prova Brasil de Matematica e Portugués (tomadas em conjunto) e aplicadas as 4% e 82 séries
(ou 5% e 92 a partir de 2009) nos anos de 2007, 2009 e 2011 foram separadas para serem
analisadas pelo modelo ECO@E em cada uma das sete escalas. Os 84 valores (2 x 2 x 3 X7)

assim obtidos sdo apresentados na tabela 17 e cada qual indica a ordem do modelo Eco@E.

Tabela 6 - Distribuicdo dos 84 modelos ECO@E por Ano (x3) vs. Séries (x2) X vs.

scala(x7) vs. 100 melhores/piores escolas do Estado do Rio de Janeiro (x2)

2007 2009 2011

QualifProf/Dir -1 -1 0 0 -1 -1|SV 0 0 0[SV
Proj_Pedagogico 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1|SVv
Infraestrut (TIC) -1 -1 0 0 0 0 0 0 0 1|SVv SV
Violéncia -1 1 0 0 0 0 0 0 0 0[SV
Livros Didéticos 0 1 0 -1 0 -1 0 0 0 1|8V
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TOP4 | TOP8 | DOWN 4 | DOWNS8 | | TOP4 | TOP8 | DOWN 4 | DOWN 8 | | TOP4 | TOP8 | DOWN 4 | DOWN 8




PoltPib&Gestéo 0 0 0 0 0 -3 0 0 0 0|sv

EncargDidaticos 0 0 0 0 0 -1 0 0 0 0[SV

Tabela 17- Distribuicdo dos 84 modelos ECO@E por Ano (x3) vs. Séries (x2) x vs. scala(x7)

vs. 100 melhores/piores escolas do Estado do Rio de Janeiro (x2)
*SV = sem valor por insuficiéncia de dados para o calculo

Dependendo do foco de interesse, esses dados poderiam ser comentados de diversas maneiras.
Por ora, vamos nos ater apenas em contabilizar para as 100 melhores e piores escolas a
frequéncia de ocorréncia dos modelos Eco@E de ordem “0” - que refletem uma escola em
equilibrio entre 0 COTEJO X DESEMPENHO e¢ os de ordem “#0” - que refletem uma escola
fora do equilibrio (+1) ou em requilibrio (+3), conforme mostrado na tabela 18.

2007 _DOWN _TOP 2009 DOWN _TOP 2011 DOWN TOP | TOTAL DOWN TOP
"=0" 13 7| "=0" 13 8| "=0 5 10| "=0" 31 25
"<>0" 7 "<>0" 6 "<>0" 1 "<>0" 2 17
">0" 0 2| "0 1| "0 0 ">Q" o 7
"<0" 5| <0 5| <0 1 "<Q" 2 10
"sv" 0 0] "sv 1 0] s 8 0| "sv" 9 0
TOTAL 14 14| TOTAL 14 14| TOTAL 14 14| TOTAL 42 42
(@) (b) ©) (d)

Tabela 18 - Contingéncia dos modelos EcCo@E entre as 100 melhores e as 100 piores escolas

do Estado do Rio de Janeiro

Vé-se claramente que no geral (Tabela 18) os modelos em desequilibrio sdo os fatores mais
discriminativos entre as 100 melhores e as 100 piores escolas, com razdes de chance de 17:2
(ou 8,5:1), enquanto que os modelos em equilibrio, nas razdes de chance de apenas 25:32 (ou
0,8:1), ndo apresentam esta importancia. E observando internamente dentre os de ordem "#0"
verificamos, primeiramente, que 0os modelos em desequilibrios majorantes (“>0” e razdo de
chances 7:0) tém maior peso na discriminagdo entre as 100 melhores e as 100 piores escolas
que os em desequilibrio minorantes (“<0” e razdo de chances 10:2). E em segundo lugar, que
nenhuma das 3 amostras das 100 piores escolas tomadas em 2007, 2009 e 2011 (Tabelas 7a-c)

apresentou um estado de desequilibrio majorante.
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Estes resultados que mostram uma evolugéo ocorrendo na maioria das vezes por meio
de desequilibrios majorantes dao suporte qualitativo ao conceito de modelo de ecossistema

escolar-Eco@E.
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Capitulo 6 - Conclusdes e consideracdes finais

Este capitulo serd dividir em trés partes, a primeira delas serd& uma reflexdo se de fato
conseguimos responder as questdes apresentadas no primeiro capitulo, que trata da hipétese
levantada. O segundo analisa de maneira mais aprofundadas resultados do modelo Eco@E
aqui proposto e por fim, na parte 3, busca-se contribuir com algumas indicacdes de trabalhos

futuros.
6.1 — A Hipdtese gerada

Foram levantadas as seguintes questdes:

Questdo 1: Quais sdo as varidveis que determinam o sucesso e o fracasso escolar no que se
refere separadamente para cada um dos trés objetivos escolares (competéncia, cidadania e
bem-estar biopsicossocial) previstos no artigo 205 da constitui¢do federal?

A questdo foi respondida de forma parcial, uma vez que através do modelo proposto somente
a variavel que trata das habilidades e competéncias dos alunos foi testada. O critério de
sucesso ou fracasso ndo é verificado nos outros itens: cidadania e bem-estar biopsicossocial.
Dentro deste contexto o modelo Ecossistema Escolar - ECO@E conseguiu identificar um
conjunto de varidveis que implicam no sucesso escolar e como elas se relacionam para esse
objetivo.

Questdo 2: Qual é o perfil de demanda ou de percepcdo dos usuarios finais (alunos e
educadores)?

A resposta a esta questdo foi também contemplada de forma parcial, uma vez que somente
foram analisadas as percepcdes de professores e diretores no modelo proposto. Mas
entendemos a dindmica das impressfes analisadas e como elas de fato interferem no
desempenho dos alunos. Assim, encontramos quais os perfis que melhor respondem ao
sucesso escolar no critério da avaliacdo do desempenho do aluno.

Questdo 3: Qual é o perfil de oferta dos responsaveis pelas politica e pela gestdo educacional?
O item apresentado foi atendido de forma plena, o ECO@E utiliza-se da visdo dos gestores no
seu modelo proposto, como um dos lados da balanga, que se apoia no entendimento da
dindmica entre as relagdes analisadas no processo de identificacdo das percepcgdes que geram
impacto no desempenho dos alunos.

Questdo 4: Qual é a relacdo (equilibrada ou ndo) entre a demanda e a oferta?
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O ECO@E tem como um dos seus principais pilares justamente entender essa relagéo entre
equilibrio ou desequilibrio da demanda e da oferta na escola. Podemos afirmar que esse é o
item plenamente atendido no modelo proposto e apresentou-se como coracdo do trabalho.
Conseguir entender relacGes entre as vises de gestores, professores e a sua interferéncia no
desempenho dos alunos é sem duvida a grande contribuicdo que este trabalho se propde a
apresentar.

Assim, a hipdtese da criacdo de um modelo denominado Ecossistema Escolar (ECO@E)
responde de maneira satisfatoria as questdes apresentadas, apontando como uma solugdo que

auxilia a entender o dinamismo do funcionamento dos seus agentes no sistema escolar.

6.2 —Detalhamento do Ecossistema Escolar

Os modelos hierarquicos de paradigmas construidos a partir da hipotese do Ecossistema
Escolar -Eco@E mostraram-se Uteis para diagnosticar o impacto sobre o desempenho escolar
SE/COMP das turmas de alunos causado pelas diferencas de percepcbes que os professores e
diretores tém sobre os diversos aspectos presentes no cotidiano escolar em que atuam.

E, por consequéncia, podem ser utilizados em conjunto com a ferramenta desenvolvida
(Figura 2, pagina 42), tanto pelas autoridades educacionais quanto pelos préprios professores
de uma dada escola, para pautar uma avaliagdo institucional interna que estimule acOes
formativas e gere subsidios para Politicas Publicas em relacdo as escalas latentes analisadas.
Quer dizer, uma vez identificado o paradigma (Quadro 3, pagina ) associado a cada escala
latente da unidade observacional em estudo, pode-se prescrever a melhor acéo para levar esta
unidade analisada a uma melhor posigéo.

Assim, consideramos que os resultados analisados até agora dao suporte a hipdtese do
presente estudo da existéncia de um ‘Ecossistema Escolar’ — ECO@E que relaciona o
desempenho com a percepcdo dos principais protagonistas que atuam nas escolas. Contudo,
outras analises sdo necessarias, de um lado, para aumentar a convicgdo nos resultados, como
por exemplo, um estudo para validar por meio de andlise fatorial a construcdo das escalas
latentes. De outro lado, para que nos levem a compreender melhor algumas das dificuldades

discutidas mais abaixo.
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Por ora, 0 mais importante € reconhecer que se trata de validacdes internas baseadas apenas
em sua consisténcia, ou seja, ainda € necessario cruzar os resultados previstos pelo ECO@E
com analises ou agdes externas que corroborem esses resultados.

Um problema detectado € a aplicacdo da hipdtese ECO@E com amostras pequenas, como por
exemplo, quando tomamos 0s municipios como unidades de observacdo. Conseguimos
minimizar estes problemas modificando a forma de lidar com os casos perdidos (missing
cases) passando a adotar o procedimento descrito. Inicialmente, uma informacao incompleta
implicava na retirada total do caso em questdo da analise. Contudo, o problema ainda persiste,
para as escalas TIC e VIOLENCIA.

Outro problema que precisa ser sistematicamente estudado € o valor do Zc que, no presente
estudo, foi arbitrariamente escolhido como +1. Notamos uma instabilidade dos resultados
para algumas escalas latentes em funcdo da variacédo do valor adotado para Zc.

Outras limitacGes do presente estudo s&o, primeiramente, a ndo inclusdo da percep¢do dos
alunos e, consequentemente, o cotejo dessas com as percepcdes dos professores e diretores.
Pretendemos trabalhar nestas questdes em trabalhos futuros. E, em segundo lugar, as
mudancas que tém sofrido a Prova Brasil entre uma aplicacdo e outra, dificultando o
planejamento de estudos comparativos longitudinais.

Acreditamos ter ficado demonstrado o potencial investigativo da hip6tese do Ecossistema
Escolar - ECO@E, a qual, uma vez validada, terd grande valia na interpretacdo sistémica dos
resultados de avaliacdes externas, como fizemos aqui com a Prova Brasil e de outras (p.ex.:
ENEM), desde gque o sistema de avaliacdo a ser analisado inclua instrumentos de avaliacédo de

desempenho e de autoavaliacéo de alunos, docentes e diretores.

6.3- Trabalhos Futuros e outras consideracoes

Dando continuidade ao aprimoramento do modelo proposto resta como material para
trabalhos futuros a andlise das percepc¢des dos alunos em relacéo a escola, utilizando para este

estudo, os questionarios socioculturais respondidos por eles na Prova Brasil do Inep.

Pretende-se também validar o modelo proposto utilizando outras metodologias como a da
analise fatorial para aprofundar o conhecimento dos dados. Assim como, aplicar outras
técnicas de mineragdo de dados com o objetivo de identificar novas relacdes entre as

percepcOes de alunos, professores e gestores.
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Com este trabalho estamos colocando nas méos dos diretores e professores uma poderosa -
porém operacionalmente simples - ferramenta que lhes permita entender o resultado do
desempenho escolar de seus alunos bem como analisar os cruzamento desse resultado,
habilidades adquiridas pelos alunos, com os quais, em tese, pode estar relacionados, tomando
como base a aplicacdo da Prova Brasil realizada pelo Inep.

Acreditamos também que a vivéncia dos professores e diretores com uma analise quantitativa
de dados, que dispensa conhecimentos especializados de modelos estatisticos e de linguagem
de programacao, possa leva-los primeiramente a reconhecerem o valor dos nimeros quando
colocados com significado e em contexto adequados e que, pouco a pouco, se apropriem dos
conceitos basicos de uma estatistica educacional e obtencdo de boas medidas educacionais
que possam servir de subsidios confidveis para uma reflexdo de suas proprias préaticas

avaliativas feitas em sala de aula.
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ANEXOS

ANEXO 1

Tabela 1 — Matriz de referéncia das provas de Portugués das Ultimas séries dos ciclos do

ensino fundamental.

Topico Il. Implicagdes do Suporte, do Género

Topico I. Procedimentos de Leitura e /ou do Enunciador na Compreenséo do Tépico Ill. Relagdo entre Textos

Texto
Descritor série | Descritor série Descritor série
D1 - Localizar informagdes 8 | D5 — Interpretar texto com auxilio D15 — Reconhecer diferentes formas
explicitas em um texto. de material grafico diverso de tratar uma informacdo na
(propagandas, quadrinhos, foto, comparagdo de textos que tratam do
etc.). mesmo tema, em funcdo das
condicdes em que ele foi produzido e
daquelas em que sera recebido.
D3 — Inferir o sentido de uma 8| D9 — ldentificar a finalidade de
palavra ou expresséo. textos de diferentes géneros.
D4 — Inferir uma informagéo 8
implicita em um texto.
D6 — Identificar o tema de um 8
texto.
D11 - Distinguir um fato da 8

opinido relativa a esse fato

Tépico IV. Coeréncia e Coesao

Topico V. Relagdes entre Recursos

Topico V1. Variacéo Lingiistica

Processamento do Texto Expressivos e Efeitos de Sentido
Descritor série | Descritor série Descritor série
D2 — Estabelecer relagbes entre 8 | D13 — Identificar efeitos de ironia D10 - Identificar as marcas
partes de um texto, identificando ou humor em textos variados. lingtisticas que evidenciam o locutor
repeticbes ou substituicbes que e o interlocutor de um texto.
contribuem para a continuidade de
um texto.
D7 — Identificar o conflito gerador 8 | D14 —Identificar o efeito de sentido
do enredo e os elementos que decorrente do uso da pontuagdo e
constroem a narrativa. de outras notagdes.
D8 — Estabelecer relagdo causa 8
/consequéncia entre partes e
elementos do texto.
D12 — Estabelecer relagdes ldgico- 8

discursivas presentes no texto,
marcadas por conjuncdes,
advérbios, etc.
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ANEXO 2

Tabela 2 - Matriz de referéncia das provas de Matematica das Ultimas séries dos ciclos do

ensino fundamental.

Tema I. Espaco e Forma

Tema Il. Grandezas e Medidas

Descritor

série | Descritor série

D1 - Identificar a localizagdo/movimentagdo de objeto, em mapas, croquis e 8 | D12 — Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro 8

outras representacdes graficas. de figuras planas.

D2 - |Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras 8 | D13 — Resolver problema envolvendo o célculo de area de 8

bidimensionais e tridimensionais, relacionando-as com suas planificagdes. figuras planas.

D3 — Identificar propriedades de tridngulos pela comparagéo de medidas de 8 | D14 — Resolver problema envolvendo nogdes de volume. 8

lados e &ngulos.

D4 — Identificar relagéo entre quadrilateros, por meio de suas propriedades. 8 | D15 — Resolver problema envolvendo relagbes entre 8
diferentes unidades de medida.

D5 — Reconhecer a conservacdo ou modificagdo de medidas dos lados, do 8

perimetro, da area em ampliagdo e/ou redugéo de figuras poligonais usando

malhas quadriculadas.

D6 — Reconhecer angulos como mudanca de diregéo ou giros, identificando 8

angulos retos e ndoretos.

D7 — Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma 8

transformacéo homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou

medidas que se modificam ou nao se alteram.

D8 — Resolver problema utilizando a propriedade dos poligonos (soma de 8

seus angulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida de cada

angulo interno nos poligonos regulares).

D9 — Interpretar informagGes apresentadas por meio de coordenadas 8

cartesianas.

D10 - Utilizar relagbes métricas do triangulo retangulo para resolver 8

problemas significativos.

D11 - Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas 8

relagoes.

Tema I11. NUmeros e Operages /Algebra e Fungdes Tema IV. Tratamento da Informacéo

Descritor série | Descritor série

D16 — Identificar a localizagdo de ndmeros inteiros na reta numérica. 8| D36 - Resolver problema envolvendo informacdes 8
apresentadas em tabelas e/ou gréaficos.

D17 — Identificar a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica. 8| D37 — Associar informagBes apresentadas em listas e/ou 8
tabelas simples aos gréaficos que as representam e vice-versa.

D18 — Efetuar calculos com ndmeros inteiros envolvendo as operacdes 8

(adicéo, subtragdo, multiplicacéo, divisdo e potenciagio).

D19 — Resolver problema com nimeros naturais envolvendo diferentes 8

significados das operacfes (adi¢do, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e
potenciacéo).
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D20 — Resolver problema com ndmeros inteiros envolvendo as operacdes 8
(adigo, subtragdo,multiplicacdo, divisao e potenciagéo).

D21 — Reconhecer as diferentes representagdes de um ndmero racional. 8

D22 — Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a 8
diferentes significados.

D23 — Identificar fragdes equivalentes. 8

D24 — Reconhecer as representagdes decimais dos nimeros racionais como 8
uma extensdo do sistema de numeracéo decimal identificando a existéncia
de “ordens” como décimos, centésimos e milésimos.

D25 — Efetuar célculos que envolvam operagcdes com nimeros racionais 8
(adigo, subtragdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacéo).

D26 — Resolver problema com numeros racionais que envolvam as 8
operagdes (adicdo, subtragdo, multiplicacéo, diviséo e potenciacéo).

D27 — Efetuar célculos simples com valores aproximados de radicais. 8
D28 — Resolver problema que envolva porcentagem. 8
D29 — Resolver problema que envolva variagbes proporcionais, diretas ou 8

inversas entre grandezas.

D30 — Calcular o valor numérico de uma expressdo algébrica. 8
D31 — Resolver problema que envolva equagao de segundo grau. 8
D32 — Identificar a expressdo algébrica que expressa uma regularidade 8

observada em seqiéncias de nimeros ou figuras (padroes).

D33 - Identificar uma equagdo ou uma inequagdo de primeiro grau que 8
expressa um problema.

D34 — Identificar um sistema de equacgdes do primeiro grau que expressa 8
um problema.
D35 — Identificar a relagdo entre as representacdes algébrica e geométrica 8

de um sistema de equagdes de primeiro grau.

ANEXO 3

Tabela 3 — Pontuacdo Portugués

DESCRI(;AO DOS NIVEIS DA ESCALADE DESEMPENHO
LINGUAPORTUGUESA — SAEB - 5° e 9°. Ano do Ensino Fundamental

Nivel O - abaixo de 125

A Prova Brasil ndo utilizou itens que avaliam as habilidades abaixo deste nivel.

Os alunos localizados abaixo do nivel 125 requerem atencéo especial, pois, ndo
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demonstram habilidades muito elementares como as de:

* localizar informacdo (exemplo: o personagem principal, local e tempo da
narrativa);

* identificar o efeito de sentido decorrente da utilizacéo de recursos graficos
(exemplo: letras maiusculas chamando a atencdo em um cartaz); e

* identificar o tema, em um texto simples e curto.

Nivel 1 - 125a 150

Os alunos do 5° e 9° anos (42. e 82. séries):

* localizam informacdes explicitas em textos narrativos curtos, informativos e
andncios;

* identificam o tema de um texto;

* localizam elementos como o personagem principal;

* estabelecem relag@o entre partes do texto: personagem e acéo; a¢do e tempo;

acao e lugar.

Nivel 2 - 150 a 175

Este nivel € constituido por narrativas mais complexas e incorporam outros géneros
textuais, por isto, ainda que algumas habilidades aqui apontadas ja estejam listadas
anteriormente, elas se mostraram mais dificeis neste intervalo.

Além das habilidades anteriormente citadas, os alunos do 5° e 9° anos (42. e 82.
séries):

* localizam informagdo explicita. Exemplo: identificando, dentre varios
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personagens, o principal, e, em situagdes mais complexas, a partir de selecéo e
comparacédo de partes do texto;

* identificam o tema de um texto;

* inferem informac&o em texto verbal (caracteristicas do personagem) e naoverbal
(tirinha);

* interpretam pequenas matérias de jornal, trechos de enciclopédia, poemas
longos e prosa poética;

* identificam o conflito gerador e finalidade do texto.

Nivel 3 - 175 a 200

Além das habilidades anteriormente citadas, os alunos do 5° e 9° anos (42. e 82,
séries):

* interpretam, a partir de inferéncia, texto ndo-verbal (tirinha) de maior
complexidade tematica;

* identificam o tema a partir de caracteristicas que tratam de sentimentos do
personagem principal;

* reconhecem elementos que comp&em uma narrativa com tematica e vocabulario

complexos.

Nivel 4 - 200 a 225

Além de demonstrar todas as habilidades anteriores a partir de anedotas, fabulas e
textos com linguagem grafica pouco usual, narrativos complexos, poéticos,

informativos longos ou com informacé&o cientifica, o s alunos do 5° e do 9° anos (42 e
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82, series):

* identificam, dentre os elementos da narrativa que contém discurso direto, o
narrador observador;

* selecionam entre informacdes explicitas e implicitas as correspondentes a um
personagem;

* localizam informacédo em texto informativo, com estrutura e vocabulario
complexos;

* inferem a informacdo que provoca efeito de humor no texto;

* interpretam texto verbal, cujo significado € construido com o apoio de imagens,
inferindo informacéo;

* identificam o significado de uma expressdo em texto informativo;

* inferem o sentido de uma expressao metaférica e o efeito de sentido de uma
onomatopéia;

* interpretam historia em quadrinho a partir de inferéncias sobre a fala da
personagem, identificando o desfecho do conflito;

* estabelecem relagOes entre as partes de um texto, identificando substituicdes

pronominais que contribuem para a coesdo do texto.

Nivel 5 - 225 a 250

Além das habilidades anteriores, os alunos do 5° e 9° anos (42. e 82. séries):
* identificam o efeito de sentido decorrente do uso da pontuacéo (reticéncias);
* inferem a finalidade do texto;

* distinguem um fato da opinido relativa a este fato, numa narrativa com narrador
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personagem;

* distinguem o sentido metaforico do literal de uma expresséo;

* reconhecem efeitos de ironia ou humor em textos variados;

* identificam a relacdo logico-discursiva marcada por locucao adverbial ou
conjuncéo comparativa;

* interpretam texto com apoio de material grafico;

* localizam a informacé&o principal.

Os alunos do 9° ano, neste nivel, ainda:

* inferem o sentido de uma palavra ou expressao;

* estabelecem relacdo causa/consequiéncia entre partes e elementos do texto;

* identificam o tema de textos narrativos, argumentativos e poéticos de contetdo
complexo;

* identificam a tese e 0s argumentos que a defendem em textos argumentativos;
* reconhecem o efeito de sentido decorrente da escolha de uma determinada

palavra ou expressao.

Nivel 6 - 250 a 275

Utilizando como base a variedade textual ja descrita, neste nivel os alunos do 5° e do
9° anos (42 e 82 séries), além de demonstrarem as habilidades anteriores:

* localizam caracteristicas do personagem em texto poético;

* distinguem um fato da opinido relativa a este fato;

* identificam uma definicdo em texto expositivo;

* estabelecem relacdo causa/consequiéncia entre partes e elementos do texto;
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* inferem a finalidade do texto a partir do suporte;

* inferem o sentido de uma palavra ou expressao;

* identificam a finalidade do texto;

* identificam o assunto em um poema;

* comparam textos que tratam do mesmo tema, reconhecendo diferentes formas
de tratar a informacao;

* interpretam texto a partir de material gréafico diverso (gréaficos, tabelas, etc);
* estabelecem relagOes entre as partes de um texto, identificando substituicdes
pronominais que contribuem para a coeséo do texto.

Os alunos do 9° ano (82, série) ainda:

* estabelecem relagOes entre partes de um texto, reconhecendo o sentido de uma
expressédo que contribui para a continuidade do texto;

* estabelecem relacgdes ldgico-discursivas presentes no texto, marcadas por
conjuncoes, advérbios, etc;

* reconhecem o efeito de sentido decorrente da exploracao de recursos
ortograficos e/ou morfossintaticos;

* identificam o conflito gerador do enredo e os elementos que constroem a
narrativa;

* identificam a tese e 0 argumento que defendem em texto com a linguagem
informal;

* inferem informacé&o a partir de um julgamento em textos narrativos longos;
* inferem efeitos de ironia ou humor em narrativas curtas;

* inferem o sentido de uma expressdo em texto narrativo longo e de vocabulario
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complexo.

Nivel 7 - 275 a 300

Além de demonstrar as habilidades dos niveis anteriores, no 5° e no 9° anos(42. e 82.
séries), 0s alunos:

* inferem informag&o em texto narrativo longo;

* identificam relacdo ldgico-discursiva marcada por locugédo adverbial de lugar,
advérbio de tempo ou termos comparativos em textos narrativos longos, com
tematica e vocabulario complexos.

Os alunos do 9° ano (82. série):

* inferem informacGes implicitas em textos poéticos subjetivos, textos
argumentativos com intengdo irdnica, fragmento de narrativa literéria cléssica,
versdo modernizada de fabula e histérias em quadrinhos;

* reconhecem o efeito de sentido decorrente da utilizacdo de uma determinada
expresséo;

* estabelecem relacdo causa/consequiéncia entre partes e elementos do texto;

* reconhecem posicOes distintas entre duas ou mais opinides relativas ao mesmo
fato ou tema;

* comparam textos que tratam do mesmo tema, reconhecendo diferentes formas

de tratar a informagéo.

Nivel 8 -300 a 325

Além de demonstrar as habilidades dos niveis anteriores, no 5° e no 9° anos (42. e 82
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séries), os alunos:

* identificam o assunto do texto em narrativas longas com vocabulario complexo;
* inferem informacdes em fabulas.

Os alunos do 9° ano (82. série):

* inferem o tema de texto poético;

* inferem a finalidade de texto informativo;

* identificam a opinido do autor em texto informativo com vocabulario complexo;
* diferenciam as partes principais das secundéarias de um texto;

* interpretam tabela a partir da comparacéo entre informacoes;

* inferem o sentimento do personagem em histéria em quadrinhos;

* estabelecem relacdo entre a tese e 0s argumentos oferecidos para sustenta-Ia;

* identificam a tese de um texto argumentativo;

* identificam o conflito gerador do enredo;

* reconhecem o efeito de sentido decorrente do uso da pontuacéo e de outras

notacoes.

Nivel 9 - 325 a 350

Além das habilidades descritas anteriormente, os alunos da 9° ano (8. série)
localizados neste nivel demonstram habilidades de leitura que envolvem
compreensdo global de texto; avaliacao e estabelecimento de relagcdes entre textos
e partes de textos mais longos e com vocabulario complexos; inferem informacoes
em diversos contextos; e comecam a ler com compreenséo textos da literatura

classica.
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ANEXO 4

Tabela 4 — Pontuacdo Matematica

DESCRICAO DOS NIiVEIS DA ESCALA DE DESEMPENHO DE MATEMATICA -
SAEB 5° ¢ 9°. Ano do Ensino Fundamental

Nivel O - abaixo de 125

A Prova Brasil ndo utilizou itens que avaliam as habilidades abaixo do nivel 125.0s alunos
localizados abaixo deste nivel requerem atencdo especial, pois aindando demonstraram ter
desenvolvido as habilidades mais simples apresentadaspara os alunos do 5° ano como

exemplo:

* somar e subtrair niUmeros decimais;

* fazer adicdo com reserva;

* multiplicar e dividir com dois algarismos;
* trabalhar com fragoes.

Nivel 1 - 125a 150

Neste nivel os alunos do 5° e do 92 anos resolvem problemas de céalculo de areacom base na
contagem das unidades de uma malha quadriculada e, apoiados emrepresentacGes gréaficas,

reconhecem a quarta parte de um todo.

Nivel 2 - 150 a 175

Além das habilidades demonstradas no nivel anterior, neste nivel os alunos do 5° e9° anos séo

capazes de:

*reconhecer o valor posicional dos algarismos em nimeros naturais;
*ler informacdes e dados apresentados em gréafico de coluna;
*interpretar mapa que representa um itinerario.
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Nivel 3 - 175 a 200

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel os alunos do 5° e 9°

anos:

* calculam resultado de uma adigdo com nimeros de trés algarismos, com apoio de material

dourado planificado;

* reconhecem a escrita por extenso de numeros naturais e a sua composi¢do e decomposicao

em dezenas e unidades, considerando o seu valor posicional na base decimal,

* resolvem problemas relacionando diferentes unidades de uma mesma medida para calculo

de intervalos (dias, semanas, horas e minutos). 5° e 9° anos:

* calculam resultado de uma adi¢do com nameros de trés algarismos, com apoio de material

dourado planificado;

Nivel 4 - 200 a 225

Além das habilidades descritas anteriormente, os alunos do 5° e 9° anos:
* |éem informac6es e dados apresentados em tabela;
* reconhecem a regra de formacdo de uma sequiéncia numérica e dao continuidade a ela;

* resolvem problemas envolvendo subtracdo, estabelecendo relacéo entre diferentes unidades

monetarias;

* resolvem situacdo-problema envolvendo:

* aidéia de porcentagem;

* diferentes significados da adicéo e subtracéo;
* adicdo de nameros racionais na forma decimal,

* identificam propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos,

relacionando figuras tridimensionais com suas planificacdes.
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Nivel 5 - 225 a 250

Os alunos do 5° e do 9° anos, além das habilidades ja descritas:

* jdentificam a localizacdo/movimentacdo de objeto em mapas, desenhado em malha

quadriculada;

* reconhecem e utilizam as regras do sistema de numeragdo decimal, tais como agrupamentos

e trocas na base 10 e o principio do valor posicional;
* calculam o resultado de uma adigdo por meio de uma técnica operatdria;
* |éem informac0es e dados apresentados em tabelas;

* resolvem problema envolvendo o céalculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em

malhas quadriculadas;
* resolvem problemas:
* utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro;

* estabelecendo trocas entre cédulas e moedas do sistema monetério brasileiro, em funcéo de

seus valores;

* com nameros racionais expressos na forma decimal, envolvendo diferentes significados da

adicédo ou subtracéo;

* reconhecem a composicao e decomposi¢cdo de nimeros naturais, na forma polinomial;

* identificam a divisdo como a operacgdo que resolve uma dada situacdoproblema;

* identificam a localizagdo de numeros racionais na reta numérica. Os alunos do 92 ano ainda:

* identificam a localizagdo/movimentacdo de objeto em mapas e outras representacdes

gréficas;
* |éem informac0es e dados apresentados em graficos de colunas;
* conseguem localizar dados em tabelas de multiplas entradas;

* associam informacOes apresentadas em listas ou tabelas ao grafico que as representam e

vice-versa;
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* identificam propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corposredondos,

relacionando figuras tridimensionais com suas planificacoes;
* resolvem problemas envolvendo nog6es de porcentagem.

Nivel 6 - 250 a 275

Os alunos do 5° e 9° anos:
* lidentificam planificagbes de uma figura tridimensional;
* resolvem problemas:

* estabelecendo trocas entre cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro, em funcéo de

seus valores;

* envolvendo diferentes significados da adicéo e subtracao;

* envolvendo o calculo de area de figura plana, desenhada em malha quadriculada;
* reconhecem a decomposi¢cdo de nimeros naturais nas suas diversas ordens;

* Identificam a localizacdo de numeros racionais representados na forma decimal na reta

numeérica;

Nivel 7 - 275 a 300

*resolvem problema com numeros naturais, inteiros e racionais envolvendo
diferentes operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao, potenciacdo);
*calculam o valor numérico de uma expressao algébrica, incluindo potenciagéo;
*interpretam informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas;

*identificam um sistema de equac6es do 1° grau que expressa um problema.
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Nivel 8 -300 a 325

Os alunos do 5° e do 9° anos:

*resolvem problemas;

*envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas;

*desenhadas em malhas quadriculadas;

*envolvendo o célculo de area de figuras planas, desenhadas em malha
quadriculada;

*utilizando porcentagem;

*utilizando unidades de medida padronizadas como km/m/cm/mm, kg/g/mg,
I/ml;

*com ndmeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo operacdes de
adicéo e subtracéo;

*estimam a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencional
0u n&o;

*|éem informac0es e dados apresentados em graficos de coluna;

*identificam a localizacdo de nimeros racionais representados na forma
decimal na reta numérica.

Nivel 9 - 325 a 350

*calculam a area de um poligono desenhado em malha quadriculada;
*reconhecem a representagdo numerica de uma fracdo a partir do
preenchimento de partes de uma figura.

No 9° ano os alunos também:
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*reconhecem circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacdes;
*realizam conversdo e somas de medidas de comprimento;

*identificam a expressdo algéebrica que expressa uma regularidade observada
em sequéncias de numeros ou figuras;

*resolvem problemas utilizando relacdes entre diferentes unidades de medida;
*resolvem problemas que envolvam equacdo do 2° grau;

*identificam fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes
significados;

*resolvem problemas:

*envolvendo a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema monetario
brasileiro, utilizando vérias operac@es (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
diviséo);

*utilizando as relagfes métricas do triangulo retangulo;

*reconhecem que as imagens de uma figura construida por uma transformacao
homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se

modificam ou ndo se alteram.

Nivel 10 - 350 a 375

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel, os alunos
do 5° e 9° anos:

8 estimam a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencional
0u n&o;

*identificam propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos
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redondos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificacgoes;
*calculam o resultado de uma multiplicacdo ou divisdo de nimeros naturais.
No 9° ano os alunos também:

*resolvem problemas envolvendo:

*0 calculo de area e perimetro de figuras planas;

*0 calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em malha quadriculada;
*angulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales e utilizando o Teorema de
Pitagoras;

*nogdes de volume;

*relagBes métricas do tridngulo reténgulo a partir de apoio gréfico significativo;
*reconhecem as diferentes representagdes de um nimero racional;
*estabelecem relagdo entre fracGes proprias e improprias, as suas representagdes
decimais, assim como localizam-nas na reta numérica;

*efetuam céalculos simples com valores aproximados de radicais;

*identificam uma equacao ou inequacdo do 1° grau que expressa um problema;
*interpretam informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas;
*reconhecem as representacfes dos nimeros racionais como uma extensdo do
sistema de numeragdo decimal, identificando a existéncia de “ordens” como
décimos, centésimos e milésimos;

*identificam relacdo entre quadrilateros por meio de suas propriedades;
*efetuam célculos com ndmeros inteiros, envolvendo as operacgdes (adicéo;
subtracdo; multiplicacdo; divisdo e potenciagéo);

*identificam quadrilateros observando as posicoes relativas entre seus lados
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(paralelos, concorrentes, perpendiculares);

*identificam fracdes equivalentes;

*efetuam somatorio e célculo de raiz quadrada;

*efetuam operacOes com expressdes algébricas;

*identificam as medidas que nao se alteram (angulos) e as que se modificam
(perimetro, lados e area) em transformacdes (ampliacdes ou reducdes) de figuras
poligonais usando malhas quadriculadas;

*reconhecem angulos como mudanga de direcdo ou giros, identificando angulos

retos e nao-retos.

Nivel 11 - 375 a 400

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel os alunos do
9° ano:

*reconhecem circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relacdes;
*identificam propriedades de triangulos pela comparacdo de medidas de lados e
angulos;

*efetuam operagbes com nimeros racionais, envolvendo a utilizacdo de
parénteses (adi¢do, subtracdo, multiplicacéo, divisao, potenciagéo);
*reconhecem expressao algébrica que representa uma funcgéo a partir de uma
tabela;

*reconhecem figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relacGes de
proporcionalidade;

*identificam:
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*a localizagdo de nUmeros racionais na reta numérica;

*propriedades de triangulos pela comparagéo de medidas de lados e angulos;
*propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e
tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacdes;

*a relacdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de
equac0es do 1° grau;

*resolvem problemas:

*envolvendo nogdes de volume;

*envolvendo porcentagem;

*utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos, nimero
de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos
regulares);

*utilizando relagBes métricas do triangulo retangulo;

*interpretando informac@es apresentadas em tabelas e/ou graficos.

Nivel 12 - 400 a 425

Além das habilidades demonstradas nos niveis anteriores, neste nivel os alunos do
9% ano:

*identificam angulos retos e nédo -retos;

*identificam a expresséo algébrica que expressa uma regularidade observada em
sequéncias de numeros ou figuras (padrdes);

*calculam o diametro de circunferéncias concéntricas;

*resolvem problemas:
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*envolvendo equacéo do 2° grau;

*utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos,
numero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos poligonos
regulares);

*envolvendo variacdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.
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