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RESUMO



Neste trabalho foi realizada uma revisao da literatura sobre os instrumentos mais
freqUentemente utilizados para avaliagao do relacionamento interpessoal de adultos.
Tomando-se por base o referencial tedrico que norteou a confecgao das escalas e a
abrangéncia dos dados que poderiam ser obtidos com a sua aplicagéo foi escolhido
o instrumento a ser traduzido e adaptado culturalmente. O instrumento “Escalas de
Adjetivos Interpessoais” foi submetida a tradugbes e retrotradugbes e, apds o
trabalho de equivaléncia semantica, chegou-se a uma versao final da escala.
Participaram do pré-teste 15 adultos, para que se avaliasse a adequacdo das
traducdes escolhidas para os itens da escala e sua compreensao por parte dos
sujeitos. Cem adultos, entre 17 e 70 anos, foram convidados a participar do estudo,
dos quais 90 puderam ter seus resultados aproveitados para a analise estatistica.
Foram excluidos da amostra os questionarios que nado continham todas as respostas
aos itens da escala para analise estatistica. Para a analise computacional, foram
excluidos mais 2 sujeitos, por ndo terem dados sécio-demograficos completos (o que
inviabilizaria a analise dos dados pela ferramenta utilizada). A analise estatistica nao
permitiu verificar diferengas significativas entre estudantes das areas de Ciéncias
Humanas e Exatas (proposta pelo presente trabalho), e nem entre homens e
mulheres (verificada em estudos anteriores). A analise computacional utilizando-se
arquitetura MLP com os métodos Backpropagation e Resilient propagation tiveram
resultados semelhantes entre si, com a menor margem de erro encontrada sendo de
20%. Esse indice de erro, ao mesmo tempo em que € muito alto para a ferramenta
utilizada, sugere que em casos em que 0 n amostral seja maior; ou seja, onde haja
mais padrdes para a rede aprender, a margem de erro tende a diminuir e que,
mesmo com a amostra disponivel, foi possivel identificar determinadas diferencas

nas respostas de estudantes das areas de Humanas e Exatas



ABSTRACT



In this study a revision of the literature on the instruments that are most frequently
used in the evaluation of interpersonal relations among adults was carried out. The
instrument to be translated and culturally adapted was chosen based on the
theoretical references that guided the production of the scales and on the
comprehensiveness of the data that could be obtained from its application. The
“Interpersonal Adjective Scales” was submitted to translations and backtranslations,
and, after the semantics equivalence work, a final version of the scale was achieved.
Fifteen undergraduate students participated in the pre-test so that the adequacy of
translations to the items from the IAS and its understanding, so that the instrument
could be evaluated. A hundred undergraduate students, between seventeen and
seventy years of age were invited to participate in the study, of which only ninety
could have their answers submitted to the statistical analysis. Ten subjects who did
not answered all of the items from the IAS scales were excluded. To the neural
network analysis were excluded 2 from the 90 subjects, because the
sociodemographic data were incomplete (which would not be accepted in the data
analysis by the tools used). The statistical analysis did not find any significant
differences between undergraduate students from Human And Technological
Sciences (proposed by this work) and also between men and women (observed in
prior studies). A computational analysis using MLP architecture with the algorithm
Backpropagation and Resilient propagation achieved similar results, with best mse
equal to 20%. This error is high considering the tool which was used, but at the same
time suggests that once the number of subjects is increased, the mse will decrease.
Besides that, even with the munber of subjects presented in this study, it was
possible to identify certain differences in the answers given by the students of
different fields.
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l. INTRODUGAO



O conceito de personalidade e de relacionamento interpessoal vém sendo
estudados ha muitos anos, sob perspectivas diversas, nas mais diferentes escolas
da Psicologia. Sendo assim, ndo ha um consenso sobre sua definicdo. Contudo, a
Psicologia como um todo tem se desenvolvido para sistematizar esses
conhecimentos, criando instrumentos de mensuracgao.

As vantagens da medicdo nas ciéncias humanas, conforme descrito por
Bunchaft & Cavas (2002) sdo a objetividade, que permite a reprodugdo de achados
de pesquisa por diferentes pesquisadores e a facilitacdo da difusdo do conhecimento
e acumulo de resultados.

Apesar de muitas escalas de relacionamento interpessoal terem sido criadas,
poucas sdo aquelas que conseguem se tornar referenciais dentro do ambiente
académico e clinico.

Grande parte da producdo de instrumentos psicométricos disponiveis para
avaliar relacionamento interpessoal foi formulada em lingua inglesa, ja que eles
foram elaborados para utilizacdo na populacdo que fala este idioma e existe,
principalmente nos EUA, uma tradigdo em Psicometria. O instrumento “Interpersonal
Adjective Scales” (IAS), de Jerry S. Wiggins (1995), tem sido utilizado em muitos
estudos e mantém constantes atualizacdes e revisbes desde sua primeira versao, na
década de 70. Concomitante a isso, o autor manteve essas alteragdes registradas
no mundo académico através de artigos publicados em periddicos especializados,
sendo uma escala utilizada até hoje por outros autores.

A adaptacdo e validagdo de escalas para a lingua portuguesa requer a
aplicagado da escala num numero consideravel de pessoas, com alguns trabalhos
recentes utilizando cerca de 100 sujeitos na fase de pré e pés-teste (Campos, 2004).
Esse processo cria uma massa de dados, o que gera a necessidade de se fazer uma
analise estatistica dos dados, procedimento este ja devidamente consolidado no
campo das Ciéncias Humanas.

A analise estatistica em validagbes e normatizagdes de escalas ja é pratica
difundida e consolidada no campo da Psicometria.

A utilizacdo de Redes Neurais Artificiais (RNAs), um ramo considerado novo
dentro do préprio campo da Informatica, ndo tem sido ainda devidamente explorado

em areas como a Psicologia, por exemplo, mais especificamente no processo de
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adaptacao de escalas. Por isso, mostra-se como uma alternativa a ser considerada,
até pela possibilidade de se criar dados artificiais, caso o n amostral ndo seja
suficiente para a fase de aprendizagem necessaria numa RNA.

Pretende-se, com esse trabalho, fazer uma analise dos dados obtidos com
ferramentas de Redes Neurais, para verificar que contribuicbes esta area poderia
trazer para um tratamento mais acurado dos resultados e sugerir a aplicacédo de

RNAs em trabalhos no campo da Psicometria.
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Il. FUNDAMENTAGAO TEORICA
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I1.1) O conceito de personalidade

Poucas palavras, em nossa lingua e nas demais ao redor do mundo,
conseguem exercer tanto fascinio no publico em geral e carregar tanto misticismo
quanto o termo “personalidade”. Segundo Hall et al. (2000), embora esse termo seja
usado em varios sentidos, a maioria desses significados populares se enquadra em
dois tipos basicos. O primeiro uso associa personalidade a habilidade ou a pericia
social. A personalidade de um individuo € avaliada por meio da efetividade com que
ele consegue provocar reagdes positivas em uma variedade de pessoas em
diferentes circunstancias. O segundo uso considera a personalidade do individuo
como sendo a impressao preponderante e causada com maior frequéncia por ele na
relagdo com as demais pessoas.

E importante considerar a distingdo proposta por Allport (Hall et al., 2000.)
entre o que seria definicdo biossocial e definicdo biofisica da personalidade. A
definicdo biossocial mostra uma estreita correspondéncia com o uso popular do
termo, uma vez que associa o termo “personalidade” ao “valor da impressao social”
que o individuo provoca. E a reacéo dos outros individuos ao sujeito o que define a
sua personalidade. A definicdo biofisica defende que a personalidade tem um lado
organico (ainda que este termo esteja caindo em desuso) e baseia firmemente a
personalidade em termos de caracteristicas ou qualidades do sujeito. Muitas outras
sdo as definicbes dadas para o termo “personalidade” que variam dependendo
inteiramente da preferéncia tedrica a ser seguida.

Embora o termo “personalidade” seja empregado as vezes em um sentido
mais amplo, na terminologia psicométrica convencional os “testes de personalidade”
sado instrumentos para a mensuracdo de caracteristicas emocionais, motivacionais,
interpessoais e de atitudes, distintas das habilidades (Anastasi & Urbina, 2000).

O objetivo do presente trabalho ndao é fazer uma revisdo tedrica sobre a
terminologia da “personalidade”, nem tentar desvendar as inumeras significacdes de
cada conceito. Por isso, serdo explicados apenas aqueles conceitos indispensaveis
ao entendimento da fundamentacao tedrica que embasou a construcdo da escala

estudada.
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Il.2) Mensuragao do comportamento interpessoal

Os conceitos de Harry Stack Sullivan e de outros tedricos enfatizaram a
natureza social humana e a complexidade das relagbes interpessoais (Wiggins,
1995). Gragas ao relativo sucesso com que esses conceitos interpessoais tém sido
traduzidos em forma de procedimentos de mensuragdo, tem-se uma tradicdo na
avaliacdo do relacionamento interpessoal na psicologia clinica, que envolve também
conhecimentos da psicologia social e da psicologia da personalidade.

Timothy Leary e colaboradores, num trabalho publicado em 1957,
desenvolveram um conjunto de procedimentos para operacionalizar os conceitos de
personalidade de Sullivan (Wiggins, 1995). Uma das grandes contribuigdes daquele
autor foi a descoberta de que variaveis interpessoais formam uma ordenagao circular
ao redor de coordenadas basicas de poder e afiliagcdo. Esse modelo geométrico
forneceu uma definicdo do dominio interpessoal e uma estrutura para representar a
dinamica das interagdes interpessoais, uma vez que as categorias ali nomeadas s&o
melhor representadas como variaveis continuas, formando conjuntos nebulosos.

A ordenacgao circular foi criada por Guttman, conforme descrito por Ricardo
Primi e colaboradores (2001). O modelo, chamado Radial Expansion of Complexity
(RADEX) é um método diferenciado baseado na analise multi-dimensional para a
investigacdo da estrutura de organizagao das habilidades (no caso, das interagdes
interpessoais). A localizagao relativa dos pontos esta associada as correlagdes entre
eles, ou seja, categorias altamente correlacionadas tendem a aparecer agrupadas
no espaco.

De acordo com Wiggins (1995), o “Interpersonal Adjective Scales” (IAS) esta
embasado em cinco tradigdes:

1 - A tradicdo lexical na personalidade (John et al, 1988): varios trabalhos de
compilagao de termos de dicionarios que descreveriam caracteristicas na construgao
dessa taxonomia (Wiggins, 1979);

2 — A tradigao da teoria interpessoal na psicologia e psiquiatria clinicas de Kiesler,

gue comegaram com as idéias de Sullivan e, posteriormente, de Leary;
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3 — As tradicbes de analise de ordem de Guttman, cujas contribuigdes originais a
psicometria incluiam a descoberta da ordenagdo num circumplex entre as medidas
psicologicas;

4 — A troca social e manejo da impressao veio da Sociologia e da psicologia social
propostas por Carson;

5 — A tradicdo de caracteristicas multivariadas, que tiveram inicio com Thurstone.
Este autor desenvolveu métodos de multiplos fatores, que sdo usados ainda hoje na

construcao de instrumentos psicométricos.

A configuragao circular de variaveis esta sujeita a varias interpretagdes. Uma
delas seria a de que oito variaveis exibem uma ordenacéo circular sem comego ou
fim. Em termos de correlagdes, isso significa que o padréo ordenado de correlagdes
existe em todas as partes da matriz de intercorrelagdes entre as variaveis (Wiggins,
1989). Algumas criticas (Jackson, 1979) sao feitas a esse modelo, por conta de
variaveis como o interesse do sujeito que responde a escala e a tentativa de se
restringir a personalidade em termos de adjetivos; contudo, a adequagdo do
instrumento a diferentes contextos (social, clinico etc) tem se mostrado consistente

ao longo dos anos.
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I1.3) Redes Neurais

O ressurgimento do interesse em Redes Neurais origina-se no
reconhecimento de que o cérebro desempenha computagdes de uma maneira
diferente dos computadores digitais convencionais. Enquanto os computadores séo
extremamente rapidos e precisos para executar sequéncias de instrugdes
formuladas para eles, o sistema de processamento de informagdes humano é cerca
de um milhdo de vezes mais lento. Contudo, o homem é mais eficiente do que o
computador em tarefas computacionalmente complexas, tal como a compreensao da
fala. E, ainda, até mesmo animais processam informacao visual melhor do que os
computadores mais velozes. (Zurada, 1992)

A capacidade de uma rede neural executar computacdes € baseada na
esperanca de que se pode reproduzir alguma da flexibilidade e do poder do cérebro
humano por meios artificiais. A computacdo em Redes Neurais é desempenhada por
um denso conjunto de nodos e entradas. Os elementos de processamento basicos
das redes neurais sdo chamados neurdnios artificiais ou apenas neurénios. Estes
neurénios geralmente funcionam em paralelo e sdo configurados em arquiteturas
regulares. Eles estdo geralmente organizados em camadas. A for¢ga de cada
conexao € expressa por um valor numérico chamado peso, que pode ser modificado.

As aplicagdes de Redes Neurais tém se multiplicado nos ultimos anos,
contribuindo para campos diversos como mercado financeiro (previsdo de agdes na
bolsa, saude (diagndstico médico) e seguranga (verificagdo de assinaturas).
(Carvalho et al., 1998)

A seguir, encontra-se uma forma de representacdo de um perceptron, um
modelo proposto por McCulloch e Pitts (Zurada, 1992), que € a unidade basica de
todas as arquiteturas de redes neurais propostas posteriormente. As variaveis x
representam o numero de entradas a serem consideradas; as variaveis w sao 0s
pesos, cada um referente a uma entrada. Esses valores sao geralmente somados e
passam por uma funcdo de propagagdo (no exemplo, uma fungdo em degrau

representada pela sigla f(a)). Desta forma, obtém-se a saida desejada (variavel y).
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Figura 1 - Neurbdnio artificial projetado por McCulloch e Pitts (perceptron)

A partir desse modelo, as arquiteturas de redes neurais foram se sofisticando.
Na figura abaixo, tem-se a representacao de uma arquitetura MLP (Multilayer
Perceptron) possivel. Essa arquitetura é composta por varios perceptrons,
distribuidos ao longo de varias camadas. Na figura abaixo, temos uma MLP com
uma camada de entrada, uma intermediaria (escondida) e uma camada de saida,

com cada camada apresentando 4 perceptrons.

Figura 2 - Exemplo de arquitetura MLP
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Para fins do presente trabalho, utilizou-se o modelo MLP (multilayer
perceptron), utilizando-se o algoritmo Back-propagation e o algoritmo Rprop

(Resilient back-propagation) que serao apresentados a seguir.
11.3.1) Algoritmo Back-propagation

E o algoritmo de aprendizado mais conhecido, que utiliza pares formados por
entrada e saida desejada para, através de um mecanismo de corregdo de erros,
ajustar os pesos da rede. O treinamento ocorre em duas fases, onde cada fase
percorre a rede em um sentido. Estas duas fases sdo chamadas de fase forward e
fase backward.

A primeira fase é utilizada para definir a saida da rede para um dado padrao
de entrada. A fase backward, entéo, utiliza a saida desejada e a saida fornecida pela
rede para atualizar os pesos de suas conexdes. Isto é feito baseado na regra delta
(ou regra delta generalizada) proposta por Widrow e Hoff (Carvalho et al., 1998).
Esse algoritmo propdée uma forma de definir o erro dos nodos das camadas
intermediarias, possibilitando o ajuste de seus pesos através do método gradiente.

Na derivagao da regra delta generalizada, a fung¢ao de custo a ser minimizada
€ uma fungdo de erro ou energia, definida pela soma dos erros quadraticos e

representada pela equacgao (1)
k
E=1/2) Y (d’-y) (3.1)
P i=1

onde E é a medida de erro total, p € o numero de padrdes, k € 0 numero de

unidades de saida, d, é a i-ésima saida desejada e y, é a i-ésima saida gerada pela

rede. Esta equacao define o erro total cometido pela rede, ou a quantidade que,
para todos os padrdes p de um dado conjunto, as saidas geradas pela rede diferem
das saidas desejadas.

A regra delta generalizada requer que as fung¢des de ativagao utilizadas pelos
nodos sejam continuas, diferenciaveis e, geralmente, ndo decrescentes da entrada
total recebida pelo nodo. Estas fungdes sdao chamadas de fungdes semi-lineares. A

equacao 3.2 ilustra o calculo do valor de ativacéo.
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Y= fi(net}) (3.2)

onde:
net’= inpwji (3.3)
i=1

A constante n representa o numero de conexdes de entrada do nodo je w ;0

peso da conexdo entre a entrada x 7 e o nodo .

O algoritmo backpropagation procura minimizar o erro obtido pela rede
ajustando pesos e limiares para que eles correspondam as coordenadas dos pontos
mais baixos da superficie de erro. Para isto ele utiliza um método de gradiente
descendente.

O gradiente de uma fungao esta na diregao e sentido onde a fungéo tem taxa
de variagdo maxima. Isto garante que a rede caminhe na superficie na direcdo que
vai reduzir mais o erro obtido. Para superficies simples, este método é garantido de
encontrar a solugdo com erro minimo. Para superficies mais complexas, esta

garantia deixa de existir, podendo levar o algoritmo a convergir para minimos locais.

11.3.2) Algoritmo Resilient backpropagation

Este algoritmo procura eliminar a influéncia negativa do valor da derivada
parcial na definicdo do ajuste dos pesos. Esta influéncia negativa ocorre porque
quando a saida de um nodo for préxima de 0 (ou 1) e a saida desejada for 1 (ou 0),
a derivada sera proxima de 0, fazendo com que os pesos deste nodo recebam um
ajuste minimo, quase igual a zero.

O algortimo Rprop elimina este problema utilizando apenas o sinal da
derivada, e n&o o seu valor. O sinal indica a diregdo do ajuste dos pesos (aumentar

ou diminuir o peso anterior).
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lll. OBJETIVOS



lll.1)Objetivos gerais

O presente estudo se propde a realizar a tradugédo e equivaléncia semantica
para a lingua portuguesa, do instrumento “Escalas de Adjetivos Interpessoais”, e a
utilizar o conhecimento da area de Redes Neurais para fazer comparagdes das
respostas dadas por estudantes universitarios de cursos das areas de Exatas e
Humanas, verificando se existe uma tendéncia a que os alunos de uma determinada

area fiquem dentro de determinadas categorias em detrimento de outras.

ll.2) Objetivos especificos

» Elaborar duas versées em portugués do instrumento “Escalas de
Adjetivos Interpessoais) através da metodologia de traducdo e
retrotraducao;

* Promover a equivaléncia seméantica entre o original em inglés e duas
versdes em portugués do instrumento;

* Fazer uma comparagdo entre os resultados obtidos utilizando redes

neurais (Backpropagation e Resilient propagation).
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IV.1) Delineamento do Estudo

Trata-se de um estudo para traducdo e adaptacédo cultural do instrumento
“‘Escalas de Adjetivos Interpessoais”, com posterior analise dos dados coletados
para avaliar a contribuicdo da area de Redes Neurais para esse tipo de estudo.

A parte de traducido e adaptacao cultural foi feita baseada em trabalhos da
literatura que abordam a metodologia de traducdo de questionarios para outras
linguas que ndo a original (Reichenheim et al, 2000; Vilete,L.M., Coutinho, E. e
Figueira,l., 2004; Shansis,F. et al.,2003).

Esta metodologia, antes da aplicagdo do instrumento, € importante para que a
pesquisa tenha resultados validos. E preciso, em primeiro lugar, certificar-se de que
as informagdes colhidas foram também validas. Nao importa apenas a qualidade do
processo de coleta, mas também a do instrumento utilizado. Para ser considerado
valido, um instrumento deve ser capaz de captar adequadamente as informacdes
que pretende medir. Se esta tarefa ja é laboriosa no contexto linguistico em que o
instrumento é concebido, torna-se ainda mais dificil quando ele precisa ser usado
em uma lingua estrangeira. Herdman et al (1998) afirmam que a falta de
equivaléncia transcultural leva ao comprometimento da validade da informacéo e,
assim, a incapacidade de corretamente estudar-se um conceito e de se fazer uma
analise dos dados.

Num segundo momento, as respostas dadas a escala foram a base de um
banco de dados para verificar diferengcas entre a predominancia de caracteristicas
interpessoais entre estudantes de cursos das Areas de Exatas e de Humanas,
utilizando Redes Neurais, mais especificamente a arquitetura MLP e, como métodos
de aprendizado, Backpropagation e Resilient propagation. O software utilizado foi o
MatLab verséo 6.0 (Silva, 2002).

Essa mesma escala ja foi alvo de estudos em que foram obtidas diferencas
estatisticas significantes quando comparados homens e mulheres (Wiggins et al.,
1978).

No entanto, ndo ha estudos na literatura com essa escala que tenham
analisado diferencas entre estudantes de diferentes cursos de graduacédo ou

utilizado o conhecimento de Redes Neurais.
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IV.2) O instrumento

O instrumento “Escalas de Adjetivos Interpessoais” € auto-preenchido e
desenvolvido para medir duas importantes dimensdes das relagbes interpessoais:
Dominancia e Afeto. O instrumento “Escalas de Adjetivos Interpessoais” ou
“Interpersonal Adjective Scales” (IAS) é formado por 64 itens (adjetivos) divididos em
oito subgrupos. O IAS fornece medidas de 8 categorias de variaveis interpessoais
referidas como octantes. Cada item € assinalado com uma gradagao de 1 a 8, sendo
8 igual a “extremamente preciso” e 1 igual a “extremamente impreciso”. O
respondente deve, entdo, marcar a numeragao de acordo com o grau de precisao
com que o adjetivo se adequa ao modo do correspondente se comportar nas

relagdes com as pessoas em geral.

OCTANTE ITENS QUE COMPOEM O INDICE
Seguro-Dominante (PA) 1,9, 17, 25, 33, 41, 49, 57
Arrogante-Calculista (BC) 2,10, 18, 26, 34, 42, 50, 58
Frio (DE) 3,11,19, 27, 35, 43, 51, 59
Distante-Introvertido (FG) 4,12, 20, 28, 36, 44, 52, 60
Inseguro-Submisso (HI) 5,13, 21, 29, 37, 45, 53, 61
Indeciso-ingénuo (JK) 6, 14, 22, 30, 38, 46, 54, 62
Afetuoso-Pacato (LM) 7,15, 23, 31, 39, 47, 55, 63
Gregario-Extrovertido (NO) 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64

Tabela 1 — Categorias das escalas usadas para classificagcao final e os itens cujos itens as comp&em.

Como dito anteriormente, cada item possui 8 gradacdes para que o respondente
escolha aquela que mais se aproxima do nivel de precisdo do adjetivo. Os escores
(numeros envolvidos) sdo somados para que se tenha uma pontuagéao final de cada
subgrupo e, a partir dai, obtém-se o perfil predominante de cada respondente.

a) Seguro-Dominante

Os individuos dessa categoria tendem a exercer o poder sobre os outros num

contexto social. Eles ativamente tomam decisdes e ganham discussoes.
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b) Arrogante-Calculista
Os individuos dessa categoria expressam raiva e irritagao aos outros na forma
de humilhacdo e exploragdo. Esses individuos colocam o outro “no seu lugar’,
provam que o outro esta errado e o critica publicamente.
c) Frio
Os individuos dessa categoria tendem a n&o ser calorosos, cooperativos ou
afetuosos em momentos nos quais esse comportamento seria adequado. Eles
enfatizam autonomia e liberdade em relagéo aos outros e as convengdes sociais.
d) Distante-introvertido
Os individuos dessa categoria tendem a evitar interagbes sociais e a rejeitar
abordagens amigaveis de terceiros. Esses individuos evitam contatos sociais
fazendo uso de estratégias como limitagdo da vida social, recusando convites e n&o
fazendo esforgos para interagir com as outras pessoas.
e) Inseguro-Submisso
Os individuos dessa categoria tém uma predisposicdo a serem timidos,
medrosos e submissos em relagdes sociais e tém pouca auto-confianca e auto-
estima. Esses individuos evitam situacdes que envolvam desafiar, exercer poder
sobre 0s outros ou ser o centro das atencgoes.
f) Indeciso-Ingénuo
Os individuos dessa categoria tendem a ser modestos, gentis, diretos e a nao
provocar discussdes nas relagdes sociais. Esses individuos fazem o que lhes é
ordenado, evitam discussdes, admitem espontaneamente quando cometem um erro
e se sentem timidos na presenca de superiores.
g) Afetuoso-Pacato
Os individuos dessa categoria tendem a ser calorosos, afetuosos, simpaticos
e cuidadosos nas relagdes sociais. Esses individuos dao ajuda material e afetiva
quando os outros estdao com problemas de qualquer natureza.
h) Gregario-Extrovertido
Os individuos dessa categoria tendem a ser vivazes e extrovertidos. Esses
individuos. Procuram espontaneamente por contextos e situacdes em que a relacao

social possa ser harmoniosa.
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IV.3) Procedimentos

Para atender a populagao brasileira a escala foi submetida ao processo de
traducao e adaptacao transcultural.

O processo de avaliacdo de equivaléncia transcultural ou semantica envolveu
quatro etapas: traducédo, retrotraducédo (“back translation”), apreciagdo formal de
equivaléncia semantica e critica final. O processo foi baseado em metodologia
utilizada por Reichenheim et al.(2000)

A primeira etapa consistiu em duas tradugdes do instrumento original (em
inglés) para o portugués, realizadas de forma independente. A primeira tradugao
(T1) foi feita por um tradutor juramentado e a segunda (T2) por um profissional com
experiéncia na area e fluente no idioma inglés.

Na segunda etapa, T1 e T2 foram traduzidas para o inglés por um tradutor
juramentado e um profissional de saude, também de forma independente, que nao
haviam tido acesso a versao original, tendo-se obtido, entdo, as versées RT1 e RT2.

A terceira etapa consistiu no trabalho de equivaléncia semantica, realizada por
trés profissionais com o mesmo perfil de T2 e RT2. A equivaléncia semantica foi
obtida tomando-se como base os critérios:

a) Significado referencial dos termos/palavras: representa as idéias que uma
unica ou um conjunto de palavras abarcam. Podemos dizer que houve uma
correspondéncia literal entre as duas versdes se o significado referencial foi o
mesmo nos dois idiomas.

b) Significado geral de cada adjetivo: a analise foi feita tomando como ponto de
partida a versdo em portugués, que foi comparada a versao original. Esta
correspondéncia foi além da literalidade de palavras ou expressées e 0s
avaliadores levaram em consideracdo a pertinéncia, a aceitabilidade e a
capacidade de entendimento dos respondentes do estilo empregado ou do

uso especifico de uma palavra.

Para cada item do instrumento apresentam-se os resultados relativos as

quatro etapas (Anexo 1).
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A partir dai péde-se propor uma versao piloto, escolhendo e fazendo alteragcbes
em uma das duas versdes trabalhadas, de forma a melhor atender os critérios
expostos acima. Alguns itens geraram discussdes acerca de seu significado no
senso comum como, por exemplo, o adjetivo ESPERTO, que pode ser igual a
INTELIGENTE ou, entdo, ter o significado de MALANDRO. Como a escala é
composta apenas por adjetivos, torna-se dificil escolher uma uUnica palavra para
representar a conotagdo que a versao original pretendia. Contudo, esse problema
parece ja existir na escala original, uma vez que um glossario é entregue ao sujeito,
0 que nao é comum em termos de escalas.

Posteriormente, foi realizado um pré-teste do qual participaram 15 universitarios,
sendo 7 homens e 8 mulheres, que cursam o ensino superior em instituicbes
publicas e privadas do Estado do Rio de Janeiro, para que fosse avaliada a
compreensao do instrumento e elaborada a versdo final, que encontra-se

reproduzida no Anexo 2.

IV.4) Populagao do Estudo

A versao final do questionario foi aplicada em universitarios cursando o ensino
superior de instituicbes publicas e privadas do Estado do Rio de Janeiro. Foram
entregues inicialmente 100 escalas, das quais 90 tiveram todos os itens da escala
respondidos e puderam ser aproveitadas para a analise estatistica e computacional.
As escalas foram distribuidas individualmente ou em grupos, com esclarecimentos,
por parte da pesquisadora, de duvidas apresentadas pelos respondentes durante o

seu preenchimento.
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IV.5) Caracterizagcao da Amostra

A selecdo dos participantes da pesquisa foi feita por indicagdo de
disponibilidade.
A amostra final foi composta por 90 estudantes universitarios, sendo 57 do

sexo feminino e 33 do sexo masculino (grafico 1).

Distribuicao dos estudantes pesquisados segundo o
sexo

Masculino
36,7%

eminino
63,3%

Grafico 1 — Porcentagem de suijeitos, distribuidos por sexo

A média de idade entre os alunos respondentes foi de 22,4 anos, variando de

17 a 70 anos de idade, conforme descrito na Tabela 2.

Distribuicdo dos alunos entrevistados
segundo a idade*

Estatisticas Idade

descritivas (em anos)
Alunos 88
Média 22,4
Desvio padrao 6,4
Minimo 17,0
Mediana 21,0
Maximo 70,0

* Dois estudantes ndo informaram a idade

Tabela 2 — Média, desvio-padréo e mediana dos sujeitos, de acordo com a idade
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Os cursos de graduagédo (Tabela 3) foram classificados em 2 categorias:
Ciéncias Humanas e Ciéncias Exatas. A amostra foi constituida por 45 alunos da
area de Humanas e 45 alunos da area de Exatas. Os cursos considerados da Area
de Exatas foram Atuariais, Desenho Industrial, todas as especializacbes de
Engenharia, Estatistica, Informatica e Matematica. Todos os demais cursos foram

considerados da Area de Humanas.

Distribuicao dos alunos
entrevistados segundo curso de graduacio

Curso* n %
Atuariais 1 1,1
Desenho Industrial 2 2,2
Engenharia 8 8,8
Engenharia Cartografica 1 1,1
Engenharia Civil 5 5,5
Engenharia Elétrica 1 1,1
Engenharia Mecanica 2 2,2
Engenharia de Produgado 4 4,4
Estatistica 3 3,3
Informatica 6 6,6
Matematica 12 13,3
Letras 3 3,3
Pedagogia 3 3,3
Psicologia 38 42,2
Nao informado 1 1,1
Total 90 100,0

Tabela 3 — Distribuigdo dos alunos separados por curso de graduagao

A relagcdo homem-mulher na area de Exatas foi de aproximadamente 1 para
1. Ja a relacdo de homens e mulheres nos cursos da area de Humanas foi de
aproximadamente 1 para 3 (Tabela 4); devido a esta diferenga, a analise das
respostas foi feita primeiramente com a amostra total e, em seguida, a analise
estratificada por sexo, uma vez que estudos anteriores encontraram diferencas nas

respostas de homens e mulheres (Wiggins et al., 1978).
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Distribuicio dos alunos entrevistados segundo area do curso de graduacio e sexo

, Sexo
Area
Feminino %  Masculino % Total %
Ciéncias exatas 23 51,1 22 489 45 100,0
Ciéncias humanas 34 75,6 11 244 45 100,0
Total 57 63,3 33 36,7 90 100,0

Teste do qui quadrado: p=0,016

Tabela 4 — Distribuicdo dos alunos de acordo com a area de graduacao e sexo

O nivel sdcio-econdmico foi colhido apenas como dado descritivo. A maioria

dos alunos situa-se nas classes A e B (83.5% da amostra) e apenas 17,5% nas

classes C e D. Nao ha representantes da classe E nessa amostra, como mostrado

no grafico 2 e na tabela 5.

1,2%

12,8%

16,3%

B2
26,7%

23,3%

Distribuicdao dos alunos entrevistados
segundo classe socioeconémica

A2
19,8%

Grafico 2 — Distribuicdo sécio-econdmica na amostra geral
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Distribuicio dos alunos entrevistados segundo
classe socioeconémica por area do curso de graduacio*

Ciéncias Ciéncias
Classe exatas humanas Total
socioeconomica n % n % n %
Al 6 14,0 5 11,6 11 12,8
A2 6 14,0 11 25,6 17 19,8
Bl 10 23,3 10 23,3 20 233
B2 14 32,6 9 20,9 23 26,7
C 6 14,0 8 18,6 14 16,3
D 1 2,3 0 0,0 1 1,2
Total 43 100,0 43 100,0 86  100,0

* Quatro alunos ndo informaram a classe socioecondmica a que pertencem,
tendo sido excluidos

Teste de Mann-Whitney: p=0,551

Tabela 5 — Classificagdo socio-econémica dos respondentes, divididos por area do
curso de graduacéo

37




38

V. RESULTADOS



V.1) Analise Estatistica

A anadlise estatistica dos resultados foi feita utilizando-se os testes Qui-

quadrado para propor¢cdes e, como as respostas e seus resultados na escala

subentendem valores ordinais, utilizou-se o teste de Mann-Whitney.

Em todas as andlises com o teste de Mann-Whitney foi utilizado o nivel de

significancia p = 0.05. Quanto menor o valor de p, menor a probabilidade de se estar

errando ao afirmar que os resultados seriam diferentes para estudantes da area de

Humanas e de Exatas.

A primeira etapa consistiu em se comparar os resultados da amostra total e

da amostra estratificada por sexo para cada octante, sendo cada octante formado

por 8 adjetivos. Na tabela a seguir, tem-se um panorama geral dos escores obtidos

em cada octante de acordo com a area do curso de graduagéo.

Estatisticas descritivas dos escores de cada octante por area do curso de graduagio

Area Estatisticas Octantes

descritivas PA BC DE FG HI JK LM NO

Alunos 45 45 45 45 45 45 45 45

Média 404 224 16,6 19,5 33,9 46,2 50,8 48,8

Ciéncias |Desvio padrao 82 7,7 715 84 96 63 76 8,1
exatas | Minimo 190 80 80 80 16,0 350 26,0 34,0
Mediana 41,0 21,0 14,0 17,0 34,0 46,0 54,0 48,0
Maximo 56,0 390 33,0 40,0 58,0 600 640 63,0

Alunos 45 45 45 45 45 45 45 45
Média 38,1 21,1 153 21,1 344 47,1 499 46,6

Ciéncias |Desvio padrao 8,2 8,6 7,5 7,1 9,1 6,4 7,4 7,5
humanas | Minimo 19,0 8,0 8,0 80 11,0 34,0 270 26,0
Mediana 39,0 21,0 13,0 22,0 36,0 47,0 50,0 46,0
Maximo 52,0 42,0 440 36,0 53,0 59,0 64,0 62,0

Alunos 90 90 90 90 90 90 90 90
Média 39,3 21,8 16,0 20,3 342 46,7 504 47,7

Total Desvio padrado 82 81 75 78 93 63 75 179
Minimo 19,0 8,0 8,0 80 11,0 34,0 26,0 26,0
Mediana 39,0 21,0 14,0 20,0 340 47,0 51,5 470
Maximo 56,0 42,0 440 40,0 58,0 60,0 64,0 63,0
Teste de Mann-Whitney (valor de p):| 0,219 0359 0452 0,155 0588 0452 0392 0,199

Tabela 6 — Valores obtidos nos octantes, de acordo com o curso de graduagéo
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A média dos alunos de Ciéncias Exatas foi maior nos octantes PA, BC, DE,
JK e LM; enquanto a média dos alunos de Ciéncias Humanas foi maior nos octantes
FG, Hl e NO.

Considerando-se a relevancia estatistica desse resultado, com o p valor de
0.05, ndo se observou discrepancia significante.

Outro tipo de andlise estatistica que pode ser feita € considerar, dentro de
cada octante, se houve diferengca estatisticamente significante entre Ciéncias
Humanas e Exatas, estratificando-se a amostra por sexo. Para este tipo de analise,
encontram-se representadas as tabelas a seguir como exemplo, referentes ao
octante PA. As tabelas para os demais octantes encontram-se disponiveis no anexo
3.

Para as mulheres, o item 49 (poderoso) revelou-se significante, sendo a
média maior para as alunas de Ciéncias Exatas (média de 4.7 pontos) em
detrimento das alunas de Ciéncias Humanas (média de 3.2 pontos).

Ja para os homens, o item 25 (persistente) revelou-se estatisticamente
significante, sendo a média maior dos alunos de Ciéncias Humanas (média de 6.8

pontos) em detrimento dos alunos de Ciéncias Exatas (média de 5.8 pontos).
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Estatisticas descritivas dos itens relativos ao octante Seguro-Dominante (PA) por sexo e area
do curso de graduacao

Sexo Area Estatisticas Adjetivos
descritivas Al A9 Al17 A25 A33 A4l A49 AS7
Alunos 23 23 23 23 23 23 23 23
Média 57 54 50 62 55 43 47 36
Ciéncias | Desvio padrdo 8 1,5 1,7 17 15 18 1,6 20
exatas | Minimo 1,0 20 1,0 30 20 20 1,0 10
Mediana 60 50 50 70 50 40 50 40
Méximo 80 80 80 80 80 80 80 70
Alunos 34 34 34 34 34 34 34 34
Média 49 49 47 62 51 46 32 35
Ciéncias | Desvio padrdo 17 17 16 16 18 16 17 18
Feminino humanas | Minimo 1,0 10 1,0 30 1,0 10 1,0 1,0
Mediana 50 50 50 70 50 50 30 30
Méximo 70 80 80 80 80 70 60 60
Alunos 57 57 57 57 57 571 57 57
Média 52 51 48 62 52 45 38 35
Total Desvio padrao 18 1,6 1,6 16 17 1,7 1,8 19
Minimo 10 1,0 1,0 30 1,0 1,0 1,0 10
Mediana 50 50 50 7,0 50 50 40 3,0
Méximo 80 80 80 80 80 80 80 70
Teste de Mann-Whitney (valor de p): | 0,104 0,354 0,439 0,867 0,382 0,348 0,005 0,927

Tabela 7 — Andlise do octante PA de mulheres por area do curso de graduacao
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Estatisticas descritivas dos itens relativos ao octante Seguro-Dominante (PA) por sexo e area
do curso de graduacio

Sexo Area Estatisticas Adjetivos
descritivas | A1l A9 A17 A25 A33 A4l A49 A57
Alunos 22 22 22 22 22 22 22 22
Média 56 61 50 58 60 40 44 35
Ciéncias | Desvio padrdo 17 16 1,7 1,6 1,5 25 20 22
exatas | Minimo 10 20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Mediana 60 60 50 60 60 45 45 30
Miéximo 80 80 80 80 80 80 80 80
Alunos 111 1 111 1 1111
Média 55 62 57 68 54 36 48 34
Ciéncias | Desvio padrdo 11,5 1,7 15 10 14 1,6 16
Masculino | humanas |Minimo 40 40 30 30 40 10 20 1,0
Mediana 60 60 60 70 50 40 50 40
Miéximo 70 80 80 80 70 60 70 50
Alunos 33 33 33 33 33 33 33 33
Média 56 62 52 62 58 39 45 35
Total Desvio padrao 15 1,5 1,7 1,6 14 22 19 20
Minimo 0 20 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Mediana 60 60 60 60 60 40 50 40
Maéximo 80 80 80 80 80 80 80 80
Teste de Mann-Whitney (valor de p): | 0,418 0,925 0,178 0,032 0,097 0,693 0,585 0,866

Tabela 8 — Andlise do octante PA de homens por area do curso de graduacgéo
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Quando comparados estudantes da area de Humanas e de Exatas em termos
das categorias em que poderiam ser classificados de acordo com suas respostas,
nao foi observada diferenga estatisticamente significante.

Os alunos de Ciéncias Humanas apresentaram maior escore (correspondente
ao somatdrio das gradagdes dos adjetivos dentro de cada uma das categorias) nas
categorias FG, HI e JK; nas demais categorias, os estudantes de Ciéncias Exatas
tiveram um escore maior (vide Anexo 4)

Quando feita a analise estratificada por sexo, as mulheres revelaram indices
maiores nas categorias LM, NO e JK (esta, com diferenga significante entre alunas
das Ciéncias Exatas e Humanas). Os homens obtiveram perfis semelhantes em
termos de octantes com pontuagdo mais alta, com poucas variagbes, conforme

mostram os graficos a seguir.

Distribuicdo dos escores de cada octante Distribuicdo dos escores de cada octante
por area do curso de graduagéo (sexo feminino) por area do curso de graduagao (sexo masculino)
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Gréficos 3 e 4 — Distribuigdo das categorias, por escore e de acordo com 0 sexo

Nos graficos acima, a linha preta grossa dentro do espago colorido de cada
figura € a mediana; os limites do espacgo colorido sdo o primeiro e o terceiro quartis e
o trago no extremo da linha que sai do espacgo colorido representa (assumindo-se
uma distribuicdo simétrica) a variagdo dos escores de cerca de 95% dos sujeitos. Os
circulos representam outliers e os asteriscos sdo os valores extremos. Essa

distribuicao pode ser melhor compreendida observando-se as tabelas a seguir:
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Distribuicao dos alunos entrevistados segundo o

perfil predominante, por area do curso de graduaciao*

Perfil Ciéncias exatas Ciéncias humanas Total
predominante n %o n % n %
Seguro-Dominante
(PA) 5 10,0 3 59 8 7,9
Arrogante-Calculista
(BCO) 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Frio (DE) 0 0,0 1 2,0 1 1,0
Distante-Introvertido
(FG) 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Inseguro-Submisso
(HD) 3 6,0 2 3,9 5 5,0
Indeciso-ingénuo
(JK) 8 16,0 11 21,6 19 18,8
Afetuoso-Pacato
(LM) 21 42,0 22 43,1 43 42,6
Gregario-
Extrovertido (NO) 13 26,0 12 23,5 25 24,8
Total 50 100,0 51 100,0 101 100,0

Tabela 9 — Distribuicdo da categoria predominante, dividido por area do curso de graduacao

Quando se considera o curso de graduacao, cerca de 40% dos respondentes,

tanto das Ciéncias Exatas quanto das Ciéncias Humanas, tém os escores mais

elevados no octante Afetuoso-Pacato.

Isso se repete quando a analise é

estratificada por sexo, como mostram os graficos a seguir, onde a distribuicdo dos

sujeitos ao longo das categorias tende a ser a mesma nas trés analises feitas.
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Numero de alunos entrevistados segundo perfil predominante, por
area do curso de graduacgéo
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Seguro- Arrogante- Frio (DE) Distante- Inseguro- Indeciso- Afetuoso- Gregario-
Dominante Calculista Introvertido Submisso (HI) ingénuo (JK) Pacato (LM)  Extrovertido
(PA) (BC) (FG) (NO)
Perfil predominante
Grafico 5 — Perfil predominante da amostra geral por area do curso de graduagao
Ndmero de alunos entrevistados segundo perfil predominante, por
o5 area do curso de graduagao (sexo feminino)
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Grafico 6 — Perfil predominante das mulheres por area do curso de graduagéo
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Numero de alunos entrevistados segundo perfil predominante, por
area do curso de graduagao (sexo masculino)

25
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Dominante Calculista Introvertido  Submisso (HI) ingénuo (JK) Pacato (LM) Extrovertido
(PA) (BC) (FG) (NO)

Perfil predominante

Grafico 7 — Perfil predominante de homens por area do curso de graduagao

Foi feita ainda uma analise para verificar se, dentro de cada octante, haveria
algum adjetivo de maior correlagdo com seu respectivo octante. Para tanto,
considerando-se a homogeneidade dos adjetivos, cada um contribuiria com 1/8 do

escore total do octante ao qual o item pertence.
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Estatisticas descritivas da contribui¢io dos itens relativos ao octante Seguro-Dominante (PA) por
area do curso de graduacio (I)

Area Estatisticas Adjetivos
descritivas Al A9 Al7 A25 A33 A4l A49  AS7
Alunos 45 45 45 45 45 45 45 45
Média 0,6 0,7 -0,1 1,0 0,7 -0,9 -0,5 -1,5
Ciéncias |Desvio padrao 1,2 1,3 1,1 1,3 1,2 2,1 1,3 1,7
exatas | Minimo 2,5 2,1 2.4 -3,1 -1,8 -4,5 -3,8 -5,0
Mediana 0,6 0,6 -0,1 1,1 0,6 -0,6 -0,6 -1,4
Maximo 2,8 3,3 2,4 3,4 3,9 53 2,5 3,5
Alunos 45 45 45 45 45 45 45 45
Média 0,2 0,5 0,2 1,6 0,4 -0,4 -1,2 -1,3
Ciéncias |Desvio padrao 1,2 1,3 1,2 1,1 1,3 1,5 1,3 1,6
humanas | Minimo 2,6 -2,1 -4,3 -1,1 2,3 -3,5 -4,3 -5,1
Mediana 0,4 0,5 0,3 1,9 0,4 -0,1 -1,1 -1,5
Maximo 3,9 2,8 2,5 3,8 3,1 3,0 2,0 2,4
Alunos 90 90 90 90 90 90 90 90
Média 0,4 0,6 0,1 1,3 0,5 -0,6 -0,8 -1,4
Desvio padrao 1,2 1,3 1,2 1,3 1,3 1,8 1,4 1,7
Total
Minimo 2,6 -2.1 -4,3 -3,1 -2.3 -4.5 -4.3 -5,1
Mediana 0,4 0,6 0,1 1,4 0,5 -0,4 -0,8 -1,4
Maximo 3,9 3,3 2,5 3,8 3,9 53 2,5 3,5

* Analise baseada na diferenca entre os valores observados e os esperados assumindo-se participagdes homogéneas de cada
item na determinacao do escore do octante

Tabela 10 - Contribuicdo dos itens relativos ao octante PA por area do curso de graduagao

Os valores negativos indicam que o adjetivo contribuiu menos do que se
esperaria para compor um determinado escore, enquanto que os valores positivos,
quanto mais distantes do zero, indicam que o adjetivo contribuiu mais do que se
esperaria para a constituicao do indice do octante. As demais tabelas referentes aos

resultados dos demais octantes encontram-se no anexo 5.
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V.2) Analise com Backpropagation e Resilient Propagation

Antes de se iniciar o treinamento da rede propriamente dito, foi necessario
fazer o tratamento dos dados, utilizados tanto para o método Backpropagation
quanto para o Resilient Propagation (Rprop).

Embora na analise estatistica tenham sido considerados 90 respondentes, na
anadlise com Redes Neurais foi necessario trabalhar inicialmente com 88
respondentes, uma vez que 2 pessoas deixaram itens sécio-demograficos em
branco. Optou-se por excluir esses sujeitos, ao invés de preencher os campos com
valores médios ou comumente encontrados na amostra.

Os dados foram normalizados de modo a ficarem num intervalo de valores
entre 0 e 1.

As caracteristicas consideradas foram as descritas no quadro a seguir:
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CARACTERISTICA DESCRIGCAO
Sexo F (feminino) =0
M (masculino) = 1
Idade (idade - idademinima)/(idademaxima-

idademinima)

onde

idade = idade do sujeito

idademinima = menor idade encontrada
na amostra (no caso, 17 anos)
idademaxima = maior idade encontrada

na amostra (no caso, 55 anos)

Classes (nivel socio-econdmico)

classe = valorordinal/intervalo

onde

classe = A1,A2,B1,B2,C,D, E
valorordinal = valor atribuido a classe de
0 a 6, sendo 6 a classe mais alta
intervalo = subtragdo entre o valor
maximo e minimo atribuidos (no caso,

igual a 6)

Escala

escala (valor do octante) -
somatériominimo/somatorio maximo
onde

somatériominimo = 8

somatoériomaximo = 64

O objetivo (target) da rede é discriminar se o padrdo apresentado € de um

aluno de Ciéncias Humanas ou de Ciéncias Exatas, onde

Humanas =0 1

Exatas=10
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Com os dados dos 88 respondentes, a margem de erro foi em torno de 50%.
Por conta disso, foi necessario aumentar a amostra, chegando-se ao numero de 110
respondentes.

Feito isso, a quantidade de padrbes apresentados a rede foi conforme abaixo:

Fase Quantidade de padroes

Treinamento Exatas = 56
Humanas = 44
Total = 100

Teste Exatas =7
Humanas = 3
Total =10

Como a amostra, mesmo que com 110 respondentes, ainda revelou alta
margem de erro, colocou-se um numero maior de padrées na fase de treinamento
para que a rede pudesse aprender melhor. A divisdo default de se utilizar 70% da
amostra para treinamento e 30% para teste (Silva, 2001) ndo se mostrou suficiente
para a rede aprender, tendo sido necessario colocar cerca de 90% dos padrdes para
treinamento e 10% para teste.

Em ambas as analises, foram consideradas 11 caracteristicas (idade, sexo,
nivel soécio-econdémico e os escores obtidos nas 8 categorias do instrumento IAS.

A arquitetura utilizada foi MLP, tendo 11 caracteristicas na camada de entrada
(correspondentes as 11 caracteristicas), 6 neurbnios na camada intermediaria
(decorrente da regra de se colocar a média aritmética do numero de neurbnios da
camada de entrada e de saida) e 2 neurbnios na camada de saida (correspondentes

as respostas esperadas: Ciéncias Exatas ou Ciéncias Humanas).
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V.2.1) Analise com Backpropagation

O treinamento com o algoritmo backpropagation ocorre a partir de 2 fases:
forward e backward (Carvalho et al., 1998).
A fase forward tem os seguintes passos:
* A entrada é apresentada a primeira camada da rede
e Para cada camada a partir da camada de entrada (e que nao seja a
ultima camada)

0 Apo6s os nodos de uma determinada camada calcularem seus
sinais de saida, estes servem como entrada para a definicdo das
saidas produzidas pelos nodos da camada seguinte

» As saidas produzidas pelos nodos da ultima camada s&o comparadas

as saidas desejadas

Ja a fase backward tem os seguintes passos:
* A partir da ultima camada, até chegar na camada de entrada:
o Os nodos da camada atual ajustam seus pesos de forma a
reduzir seus erros
0 O erro de um nodo das camadas intermediarias € calculado
utilizando-se os erros dos nodos da camada seguinte
conectados a ele, ponderados pelos pesos das conexdes entre

eles

Uma vez feito isso, o algoritmo backpropagation segue as seguintes etapas:
* Inicializar pesos e parametros
* Repetir o procedimento até o erro ser minimo ou até a realizagéo de
um dado numero de ciclos:
o Para cada padrao de treinamento
= Definir saida da rede através da fase forward
» Comparar saidas produzidas com as desejadas

= Atualizar pesos dos nodos através da fase backward
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Com o método Backpropagation, os melhores resultados foram obtidos com

10000 épocas e 6000 épocas, conforme as especificagdes no quadro a seguir. Os

parametros sombreados sao as diferengas entre o treinamento das 2 redes, além do

desempenho observado.

Caracteristicas

Rede 1

Rede 2

Funcao de propagacgéao

traingdx (com método de
aprendizado do gradiente
descendente e taxa de

aprendizado adaptativa)

traingdx (com método de
aprendizado do gradiente
descendente e taxa de

aprendizado adaptativa)

Taxa de aprendizado | 0,5 0,01 (default)
inicial

Momento 0,9 (default) 0,9 (default)
Incremento 1,05 (default) 1,05 (default)
Decremento 0,7 (default) 0,7 (default)

Arquitetura

2 camadas
1 camada escondida com
6 neurdnios

1 camada de saida com 2

2 camadas
1 camada escondida com
6 neurbénios

1 camada de saida com 2

neronios neronios
Numero de caracteristicas | 11 11
Funcbdes de transferéncia | logaritmo sigmoidal logaritmo sigmoidal
Numero de épocas 6000 10000

Funcdo de avaliacdo de

erro

MSE (Mean Square Error)

MSE (Mean Square Error)

Desempenho

mse = 0,0244
Tempo de processamento
— 4’3!!54!”

mse = 0,0202
Tempo de processamento
= 6!14!’92”!

Cabe ressaltar que no teste com 10 padrbes a rede errou a classificacdo de 2

padrées, ambos os padrées pertencentes as Ciéncias Exatas e que a rede

classificou como sendo das Ciéncias Humanas.

52




Outro fato importante a ser destacado € que no treinamento da rede com
10000 épocas, o erro passou a estabilizar com 6000 épocas (vide figura abaixo), o
qgue sugere que o aumento de épocas, neste caso, nao traz ganhos significantes em
termos de desempenho, quer seja quanto a margem de erro, quer seja quanto ao

tempo gasto na tarefa.

| =} Training with TRAINGDX ;IQIEI

| File Edit “iew Insert Tools Window Help

" Pedormance is 0.0202515, Goal is 0
1|:| [ T T T T T T T T T

10

Training-Blue

aadiril,

2
I:I 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1] 1000 2000 3000 4000 5000 GOOD  YO00 8000 9000 10000

Stop Training | 10000 Epochs

Figura 3 — Curva de desempenho do método Backpropagation com 10000 épocas
(Matlab 6.0)
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V.2.1) Analise com Resilient Propagation (Rprop)

O algoritmo Rprop elimina a influéncia negativa do valor da derivada parcial
na direcdo do ajuste dos pesos, uma vez que soO considera o sinal, mas nao o valor
da derivada. Quando a derivada parcial muda de sinal apés um determinado ajuste,
é sinal de que o ajuste foi grande demais e, a partir de entdo, o valor de atualizagéo
para se chegar ao ponto desejado € diminuido, alterando a direcdo do ajuste e
levando a convergéncia do treinamento.

Com o método Rprop, os resultados foram semelhantes aos alcancados pelo
método Backpropagation. Na tabela a seguir, é feita uma comparagdo entre os

resultados e caracteristicas de cada um.

Caracteristicas Backpropagation Rprop
Funcéo de propagacgao traingdx trainrp
Taxa de aprendizado | 0,5 Nao utiliza
inicial
Momento 0,9 (default) Nao utiliza
Incremento 1,05 (default) 1,2 (default)
Decremento 0,5 (default) 0,5 (default)
Arquitetura 2 camadas 2 camadas

1 camada escondida com | 1 camada escondida com
6 neurdnios 6 neurénios

1 camada de saida com 2 | 1 camada de saida com 2

nerénios nerénios
Numero de caracteristicas | 11 11
Funcdes de transferéncia | logaritmo sigmoidal logaritmo sigmoidal
Numero de épocas 6000 6000
Funcdo de avaliacdo de | MSE (Mean Square Error) | MSE (Mean Square Error)
erro
Desempenho mse = 0,0244 mse = 0,0329
Tempo de processamento | Tempo de processamento
= 4’3754 =4'21"17”
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No teste com 10 padrdes, a rede com o método Rprop errou a classificacao
de 1 padréo, pertencente as Ciéncias Exatas.

Foi constatado que a baixa quantidade de padrées disponiveis para
treinamento e teste prejudicou o alcance de um melhor desempenho nas redes
utilizadas. Como uma tentativa de validar a escolha de tais redes e do processo
como um todo utilizou-se a técnica de “cross validation” ou validagao cruzada.

A validagdo cruzada € um método para estimar a generalizagdo do erro
baseado na “reamostragem”. Neste método, divide-se os dados em k subconjuntos
de aproximadamente igual tamanho. Treina-se a rede k vezes, cada vez deixando-se
de fora um dos subconjuntos do treinamento, mas usando apenas o conjunto omitido
para computar qualquer critério de erro de interesse.

O procedimento foi retirar de forma aleatéria o numero de 10 padrbes da
massa de dados para treinamento e realiza-lo com apenas 90 padrdes, alternando
os padroes da retirada e fazendo a reposicdo dos dados anteriormente retirados ao
final de cada treinamento.

Os resultados foram semelhantes aos alcancados pela rede com o método
Backpropagation, tendo o erro (mse) variado no treinamento de 0,033 a 0,05 e o

numero de classificagdes erradas no teste sendo igual a 2.
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VI. DISCUSSAO



Neste trabalho foi feita a adaptagcdo cultural do instrumento “Escalas de
Adjetivos Interpessoais”, através da metodologia de traducdo e retrotraducéao, e
equivaléncia semantica dos itens. Além disso, foi feita a analise dos dados
coletados, utilizando-se de técnicas estatisticas e de redes neurais.

A analise dos itens na fase de equivaléncia semantica e até mesmo quando
do preenchimento da escala pelos sujeitos indica a pertinéncia de se alterar as
instrugdes do instrumento, pedindo-se que sejam lidas as definicbes para cada item
no glossario.

Isso se torna necessario na medida em que em nossa cultura, porém nao
apenas nela, existem adjetivos com 2 conotagdes opostas, como ja foi dado o
exemplo da palavra ESPERTO.

O fato do preenchimento ter sido feito pelos proprios sujeitos possibilita um
aumento no numero de questionarios incompletos ou respondidos de forma
descuidada.

As instrugdes quanto a pontuacao de 1 a 8 pode também tornar cansativa a
mensuragdo na hora de assinalar a resposta e a tendéncia dos sujeitos parece ser
de procurar os extremos na escala de pontuacao.

A analise estatistica dos dados promovendo a comparagao entre os grupos a
fim de detectar diferencas entre os alunos das Ciéncias Exatas e das Ciéncias
Humanas nao encontrou niveis de significancia adequados para se afirmar tal coisa
e a propria limitacdo da amostra pode ter influenciado alguns resultados obtidos,
uma vez que os testes sdo feitos sempre com a mesma amostra. Estudos futuros
com maior quantidade de respondentes sao indicados para verificar com maior
precisdo esses aspectos.

Uma outra questdo da analise estatistica é o fato de que as analises foram
feitas sempre com a mesma amostra, o que pode interferir ainda mais na
interpretacdo, mesmo dos resultados que se revelaram com diferencga
estatisticamente significante. Uma postura mais cautelosa seria a de se adotar um p
valor menor ainda ao adotado, que foi igual a 0.05.

A mesma anadlise no presente estudo ndo conseguiu reproduzir os achados
de Wiggins et al. (1978) quanto a diferengas entre homens e mulheres, mesmo

tendo sido feita a analise estratificada por sexo. Isto é provavelmente justificado pela
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diferengca de n amostral, pois o estudo citado era composto de 204 estudantes,
enquanto que o presente estudo utilizou para a analise estatistica apenas 90
sujeitos.

A analise computacional dos dados, através dos métodos de aprendizado
Backpropagation e Resilient propagation também apontou para a necessidade de
uma amostra maior para melhorar o aprendizado da rede. De qualquer forma, para o
problema apresentado neste trabalho, ndo houve um desempenho muito mais
efetivo de um ou de outro método de aprendizado, sugerindo que para essa
finalidade, ambos seriam igualmente adequados.

Nao foram feitas analises quanto a consisténcia do instrumento utilizado, uma
vez que seria necessaria uma estrutura de teste-reteste para fazer tais
consideragdes e este ndo era o proposito deste trabalho. Contudo, a escala original
ja sofreu adaptagbes para outras linguas, mantendo suas propriedades

psicométricas.
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VIl. CONCLUSAO



O trabalho aqui descrito da margem para futuras parcerias entre as Ciéncias
Humanas e Exatas, com o intuito de realizar analises dos dados coletados para
validacao de instrumentos de mensuragao para fins de diagndstico clinico e outros
objetivos, utilizando ferramentas em voga no campo da Informatica, por exemplo.

O instrumento “Escalas de Adjetivos Interpessoais” tem agora sua adaptagao
cultural para a lingua portuguesa e € passivel de validacdo sendo necessario, para
isso, de um maior n amostral e de se fazer o reteste nos sujeitos.

Espera-se também, em estudos futuros, que a utilizacdo da escala para a
populagao brasileira venha a ser variada quanto a seus objetivos, como acontece na
populagdo norte-americana e que se consigam reproduzir os achados encontrados
em estudos nessa mesma populacgao.

Quanto ao campo das Redes Neurais, cabe também a futuros trabalhos
acentuarem a aplicabilidade de ferramentas dessa area para o fim proposto neste
trabalho e tentar delimitar que métodos disponiveis atualmente seriam mais
adequados para esse tipo de analise, até mesmo possibilitando que amostras
menores possam propiciar um aprendizado adequado.

O presente estudo mostrou que ferramentas de Redes Neurais tém sua
aplicabilidade na area de validagao de instrumentos e que permite uma avaliagao
diferenciada dos dados em relagao a analise estatistica, podendo essa unido trazer

contribuigcdes importantes para a psicometria.
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ANEXO Il
Versao final da escala

Por favor, preencha todos os campos

Idade: Sexo: Curso: Periodo:

Faculdade: Data:

Assinale quanto de cada item abaixo vocé possui em sua casa

Televisao em 0 1 2 3 4 ou mais
cores

Radio 0 1 2 3 4 ou mais
Banheiro 0 1 2 3 4 ou mais
Automovel 0 1 2 3 4 ou mais
Empregada 0 1 2 3 4 ou mais
mensalista

Aspirador de 0 1 2 3 4 ou mais
po

Maquina de 0 1 2 3 4 ou mais
lavar

Videocassete 0 1 2 3 4 ou mais
Geladeira 0 1 2 3 4 ou mais
Freezer 0 1 2 3 4 ou mais
(aparelho

independente

ou parte da

geladeira

duplex)

Faga um “X” ao lado do grau de instrugéo correspondente do chefe de familia

Analfabeto/Primario incompleto

Primario completo/Ginasial incompleto

Ginasial completo/Colegial incompleto

Colegial completo/Superior incompleto
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Instrucdes:

Esta escala contém 64 palavras. Vocé deve classificar cada uma delas, circulando o
numero correspondente ao quanto elas te descrevem de maneira correta. Se vocé achar
que uma palavra é uma descricao “extremamente precisa” de vocé, circule o numero “8”
nas opgdes de 1 a 8 logo abaixo da palavra. Se vocé achar que uma palavra é uma
descricao “extremamente imprecisa” de vocé, circule o numero “1” nas opgbes de 1 a 8
logo abaixo da palavra. Se achar que nenhum desses extremos lhe descreve, circule as
opcdes entre “2” e “7” para indicar outros niveis de precisdo. Utilize sempre a legenda
abaixo:

Circule “1” se a palavra descreve vocé de maneira “Extremamente imprecisa”
Circule “2” se a palavra descreve vocé de maneira “Muito imprecisa”

Circule “3” se a palavra descreve vocé de maneira “Bastante imprecisa”
Circule “4” se a palavra descreve vocé de maneira “Pouco imprecisa”

Circule “5” se a palavra descreve vocé de maneira “Pouco precisa”

Circule “6” se a palavra descreve vocé de maneira “Bastante precisa”

Circule “7” se a palavra descreve vocé de maneira “Muito precisa”

Circule “8” se a palavra descreve vocé de maneira “Extremamente precisa”

Por exemplo, considere a palavra “Destemido”. Como vocé classificaria essa palavra
considerando vocé como pessoa? Se vocé acha que essa € uma descricdo bastante
precisa de vocé, circule o numero “6” abaixo.

Destemido

1]2[3[4]5]6[7]8]

Por favor, verifique se circulou apenas um nimero para cada palavra. Se nao tiver certeza
do significado de alguma palavra, consulte o Glossario em anexo.
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15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.

33.

GLOSSARIO

Seguro: confiante, seguro de si

Maldoso: desonesto, sorrateiro e dissimulado

Impiedoso: intolerante no julgamento dos outros, ndo sente pena nem oferece
ajuda

Sombrio: sébrio, solene, o contrario de alegre ou sociavel

Medroso: retraido, temeroso

Décil: evita discussodes, nao quer discordar

Compassivo: que ndo € rigido, que demonstra compaixao e ternura

Alegre: contente, agradavel, otimista e feliz

Auto-confiante: seguro e centrado, seguro de si em meio aos outros

. Manipulador: ludibria, induz ao erro, engana e manipula os outros

. Insensivel: severo, aspero, rude, rigido, duro

. Hostil: descortés, ndo amigavel ou sociavel para com os outros

. Acanhado: auto-consciente e que se envergonha facilmente

. Complacente: que nao requer nem espera muito tempo, esfor¢co ou atencao dos

outros

Atencioso: tem consideragao com os outros, solicito, quer agradar

Amigavel: agradavel, compreensivo e caloroso com os outros

Assertivo: ousado, arrojado, destemido e loquaz

Prepotente: orgulhoso, vaidoso, arrogante, soberbo, tende a se vangloriar
Antipatico: indiferente, insensivel e negligente, ndo esta preocupado ou
interessado nos problemas ou sentimentos dos outros

Distante: arredio, frio, isolado, reservado e afastado dos outros

Timido: reservado, inibido, tende a se sentir desconfortavel em situacdes sociais
Direto: trata as pessoas de maneira direta, sem enganar, ndo usa artificios ou
esperteza para obter vantagem.

Bondoso: caloroso, terno, compreensivo, empatico e benevolente, ndo age de
forma dura ou rigida com os outros

Amavel: simpatico, hospitaleiro e generoso para com os outros

Persistente: determinado e insistente, ndo desiste com facilidade

Esperto: ardiloso e bom em manipular os outros

Inescrupuloso: impiedoso e cruel, busca seu préprio interesse sem se importar
com o que pode causar aos outros

Isolado: evitativo, retraido, reservado, ndo é amigavel na presenca dos outros
Submisso: décil e fraco, fragil, falta de auto-confianca

Franco: que ndo é trapaceiro ou malicioso ao lidar com os outros

Terno: piedoso, bondoso e amoroso para com os outros

Extrovertido: desinibido, falante e animado, gosta de estar em companhia de
outras pessoas

Firme: resoluto e decidido perante os outros, ndo abre mao ou cede facilmente



34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44.
45.

46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.

53.
54.

55.

56.
57.
58.
59.

60.
61.

Arrogante: soberbo e arrogante, convencido, age de modo superior aos outros
Desumano: sem coragao e desagradavel, duro, insensivel com os outros, mau e
cruel

Insociavel: ndo gosta de reunir-se com os outros ou de estar na companhia dos
outros

Cauteloso: hesitante, duvidoso, precavido, incerto

Modesto: humilde para com os outros, que nao se vangloria ou se exibe

Caridoso: generoso e benevolente, gosta de ajudar os outros

Entusiasmado: disposto, avido e otimista, interesse vivaz pelas outras pessoas e
pelas atividades

Controlador: assertivo em situagbes sociais, tende a tomar as rédeas nas
situacoes

Dissimulado: sorrateiro, voluvel, reticente, ordinario, vil e furtivo na presenca dos
outros

Cruel: mesquinho, aquele que nao tem amor pelos outros, capaz de causar dor e
sofrimento aos outros, mau

Anti-social: que ndo é amistoso, que ndo gosta de se associar aos outros
Democratico: indeciso, ou que nio possui poder de lideranca, que néo persuade
ou influencia outros, nao autoritario

Honesto: lida de forma franca com os outros, nao é sorrateiro ou dissimulado, que
age de maneira honesta para com os outros, que nao € vil ou furtivo para com os
outros

Meigo: amigavel, compassivo e que apdia os outros, caloroso, afetuoso

Expansivo: gregario, falante, expansivo e animado, gosta de se encontrar e de
estar com os outros

Poderoso: convincente, influente, tende a exercer controle

Trapaceiro: enganoso, ludibriador e sorrateiro, capaz de enganar os outros

Duro: frio e mau, insensivel, que nao se preocupa com os sentimentos alheios
Desinteressante: chato, insosso, que ndo é animado ou dindmico na presenca dos
outros

Fraco: sem forcas e passivo, sem vigor ou assertividade, débil

Sincero: direto, que nao usa de sagacidade pra com os outros, ndo engana nem
manipula os outros

Simpatico: compreensivo e sensivel em relacdo aos problemas e sentimentos dos
outros

Gaiato: animado, despreocupado e divertido ao lado de outras pessoas
Dominador:; aquele que comanda e é autoritario, tende a controlar os outros
Calculista: aquele que trama em beneficio proprio, tende a tirar proveito dos outros
Frio: insensivel e que nao demonstra cordialidade, que ndo é empatico para com
0s outros

Introvertido: que nao é extrovertido ou animado, evita companhia dos outros
Pacato: nao é assertivo, tende a obedecer o que os outros dizem
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62. Auténtico: genuino, sincero e verdadeiro
63. Gentil: prestativo, colaborativo e preocupado
64. Jovial: vigoroso, alegre, bem-humorado
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