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INTRODUGAO

Os estudos sobre a expansao de uma atividade nova enm
area agricola tradicional se revestem da maior importancia num

pais em desenvolvimento como o Brasil, onde a agricultura embo

ra constituindo setor menos dinamico desempenha importante pa

—

pel economico e social. 0 conhecimento do- processo e dos padroes,
espacial e temporal, assumidos pela atividade nova fornece uma

base para melhor compreensao e planejamento do meio rural,

0 intenso crescimento urbano que se processa no pafis,

nos ultimos anos, vem propiciando transformagoes na zona rural,

através de um continuo apelo a maior quantidade e variedade de

produtos para abastecer o mercado urbano. A pecuaria de leite,

essencialmente vinculada a este mercado, e uma das —atividades

que mais vem se desenvolvendo.

Estruturada em fungao de uma cooperativa, a —pecuaria——

leiteira e uma gtivida@e nova e inovadora. A cooperativa de pro
dutores como organizacao comercial e industrial reflete e influi
nos habitos de consumo do mercado censumidor urbano, estimulan-
do a producao de maiores quantidades de 1e%te e de melhor qua]i
dade. Desta forma ela introduz mudangas no consumo, NnO uso da
terra e na produgao, representando um elo na cadeia de transmis
sao de teécnicas, organizagao e instituigoes da moderna socieda-

de urbano-industrial no meio rural,

Uma das limitag0es mais serias a expansao da ativida
de agraria @ a inexistencia de beneficiamento e transporte dos
produtos agricolas. Este fato se torna mais patente no caso dp

leite, produto altamente perecivel, que necessita ser beneficia




do proximo a fonte produtora. Assim, a implantagdo de uma usina

de beneficiamento de leite 1igada a uma cooperativa de produto

res ¢ um fator decisivo a formagdo de uma bacia leiteira, ou se

ja, de uma produgao organizada para fins de suprimento urbano.

O aparecimento de bacias leiteiras que, inicialmente,

restringia-se as areas proximas das grandes metropoles, ja oc

S
re em torno de cidades medias como Campos, no Estado do R de

e

0

Janeiro. No caso desta cidade, a analise do processo de expansa®
da atividade nova, reveste-se de grande interesse, uma vez que

e nesta parte do Sudeste que ainda subsistem,resquicios de ati

/

vidade monocultora.

Desde os primordios de sua existencia a baixada cam
pista esteve baseada economicamente na monocultura agucareira e
em menor escala na pecuaria de corte. Assim a regiao de Campos
sempre esteve sujeita aos males economicos e sociais decorren -
tes de monocultura agucareira. As flutuagoes motivadas pela con
correncia no mercado internacional e nacional do acUcar refje -

tem-se, diretamente no mercado de trabalho e no uso da terra,in

diretamente, no comercio e na industria da cidade.

Ma decada de 60 a regiao passou por uma crise econﬁmi
ca resultante de dificuldades de colocagao do agucar brasileiro
no mercado externo e concorrencia com outras arcas produtoras na
cionais. Concorreu também para a crise o colapso no abastec1meﬂ

to de bois magros para as invernadas da regiao.

Por se tratar de uma area importante, tanto economica

como politicamente, houve interesse, nao so da propria regiao,
como tambem no ambito estadual e nacional, de promover uma di-
versificacao da base economica regional. Optou-se pela criacao

i ——




de leite, devido principalmente a presenga de numerosa 60pu1agi;

na area de Campos e Sao Joao da Barra que nao era abastecida de

leite pasteurizado. Com a criacao de uma bacia leiteira seria

dado o primeiro passo para uma diversificagao da atividade agro

po que fornece renda diEriq ao produtor. Assume, pois, a expan

sao da pecuaria leiteira especial importancia n3ao so economica

como social na regiao monocultora campista.

Em que medida, contudo, sera a pecuaria leiteira ca-

e ————
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paz de enfrentar a forga da permqqénqiaq@ghmqnqgglqui“cqnaviei
ra? Que fatores, favoraveis ou desfavoraveis, condicionam o de
senvolvimento dessa atividade de tal importancia para a regiao?
Tais indagagoes colocam, assim, o problema de analisar o proces
so de expansao da nova atividade, verificando como ela concorre
com a atividade tradicional, analise que este estudo se propoe
a efetuar. |

Tratando-se de um trabalho geografico, cujo-ponto de
vista e o espacial, procurou;ée ahaiigar o problema por suas ca
racteristicas no espago; em vista, contudo, da importancia de
se detectar o processo considerou-se tambem a dimensao temporal.
EqrgaEgnto, adotou-se o enfoque fornecido pela teorja“da___difg \
sao espacial. Esta oferece excelentes condigoes e meios tecni =
cos para verificar a evolugao dos proccs;ﬁs e respostas decor-

rentes da atividade agricola, tanto na dimensao temporal quanto

na espacial. &
Assim, os objetivos do trabalho sao:
- Bhe iiser O 't.l';:‘d'in":m l-k,‘[.-‘.:i_"'a‘i."a QP “{]i‘m,t,’}.h‘l Wy U Y "W?T]'\
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dentro da area de influencia da Cooperleite (Cooperativa Flumi-

nense dos Produtores de Leite).

- determinar as barreiras e os condutores geograficos
da difusao, ou seja, identificar os fatores que facilitam ou dj
ficultam a expansao de uma atividade nova no quadro agrario re

gional.

- testar uma metodologia simplificada de difusao de

inovacoes na geografia agraria, uma vez que nao se dispunha da

tecnica sofisticada utilizada nos paises mais desenvolvidos.

A area estudada abrange os municipios de Campos e Sao

P

Joao da Barra e parte dos municipios de Macae, Sao Fidelis, Con

ceicao de Macabu e Santa Maria Madalena. Os limites foram esta

belecidoslem fungao das linhas de leite que servem a Cooperati

:‘ m._l’,‘-\ﬁ — —— —— . ——

va e que tém, no momento, 90 Km de extens@o (Eligain)s

No promeiro capitulo analisou-se a tentativa de diver

sificacao da agricultura na baixada campista, abordandozse as

atividades tradicionais e a modernizagao representada pela pe

cuaria de leite; a seguir discutiu-se as bases tedricas e a re

visao bibliografica; o terceiro capitulo apresenta a metodolo-
gia adotada e o quarto os resultados da analise, sequidos da

conclusao.
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1. UMA TENTATIVA DE DIVERSIFICACKO DA AGRICULTURA NA BAIXADA CAM
PISTA. '

1.1. O Processo de Diversificagao: as atividades tradicionais

e a nova atividade.

Por suas condig¢bes naturais e sua posigao, a retaguar
da da zona canavieira do Rio de Janeiro, a Baixada Campista, com
suas manchas de vegetacao campestre, despertou o iﬁterEsse dos
senhores de engenho do Rio de Janeiro. Iniciou-se_gqgu co]qnj;ai

gao cfetiva a partir de 1627, com base na pecuaria com o objeti-

vo de atender as necessidades dos donos de engenhos em animais

de trabalho e alimentacgao.

As manchas de campo das margens das lagoas, alagadigas
e perenemente verdes foram ocupadas em primeiro lugar, com o pas
sar do tempo derrubaram-se os matos que cercavam as campinas, a-
reas a salvo das aguas §as enchentes, onde se podia refugiar 0
gado. Rapidamente progrediu a ocupagao da baixada dos goitacazes

que exportava, alem de gado em pe, carne salgada, couros e mesmo

e i i

queijo (Lamego, 1945).

A excelencia do solo da planicie, no entanto, convida

va a agricultura e aos poucos alastrou-se a cana de aglcar, As-
sim, ao lado dos currais, vao se multiplicar os engenhos, tambem
rudimentares, pois os pequenos agricultores, embora nao possujis=-
sem a terra, podiam cultiva-la e erguer sua engenhoca, mediante

pagamento de foro.

Por requererem grande inversao de capital eram raros os

_engenhos reais, caracteristicos da zona canavieira do Nordeste,

s ——

Tambem devem ter contribuido para o dominio dos engenhos modestos




as condicoes particulares do terreno, partilhado em faixas estref

tas, separados por lagoas e depressoes.

Somente a partir do seculo XVIII processa-se 0 grande
desenvolvimento da economia agucareira da regiao de Campos, mu]ti

plicando-se o niumero de engenhos.

Concentrando-se entre a margem direita do Paraiba e a

Lagoa Feia, os engenhos fizeram recuar a criagao de gado para as

L

terras arenosas da planicie de restingas ou para os baixios inun

daveis, e assim decair a pecuaria que se-tornou insuficiente ate

para o consumo regional.

Em fungao da cana de agucar, estendeu-se o povoamento

ao longo do Paraiba, ate a zona de Sao Fidelis, penetrando tambem

no baixo Muriaé. A faixa aluvial constituiu por longo tempo o 1i
mite da zona povoada, Sao Fidelis e Santo Antonio das Cachoeiras,
(atual Cardoso Moreira) representaram por varias decadas a fungao
de boca de sertao, na fronteira da mata virgem, habitada ainda
por indigenas (Bernardes, 1957). As florestas que recobriam os re
levos cristalinos do norte fluminense permaneceram intactas ate

meados do seculo XIX. Seu desbravamento e ocupagao foi

motivado

pelo café, que se manteve como lavoura de certa importancia econo

mica ate a decada de 50.

0s tabuleiros terciarios ao norte de Campos também se
mantiveram quase despovoados ate o final do seculo XIX, neles sO0
se praticando algumas lavouras de subsistencia, extragao de lenha
ou a criagao de gado, No seculo XX comegaram a ser ocupados pela
cana de agucar, nas areas mais proximas da cidade. Ho; tabuleiros
situados ao norte do municipio de S3ao Joao da Barra desenvolveu-se

importante produgao de mandioca cultivada em pequenas proprieda -
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des. As pequenas propriedades produtoras de mandioca desta regiao,

correspondem em numero as pequenas propriedades de cana de agucar

de Campos.

Na Baixada dos Gojtacazes, a existencia de uma unica

via navegavel -o Paraiba- a distancia dacidade do Rio de Janeiro,-
e o predominio de pequenos produtores de agucar e criadores que
nao possuiam meios para exportar diretamente sua producao, eviden
ciavam a necessidade de criagao de um nucleo urbano, que tambem
centralizasse o comércio agucareiro no meio da area produtora.Por
essas razoes 0Ss colonizadores criaram em 1677 as vilas de Sao Sal

vador nos Campos de Goitacazes e Sao Joao da Barra, junto a Foz

do Paraiba.
Na vila de Sao Salvador, posteriormente denominada Cam=-
pos, se concentrava o agucar produzido na planicie, que depois

era comercializado e remetido para Sao Joao da Barra.

A partir da segunda metade do seculo XIX & que o cresci

mento de Campos se acentua. A absorgao das pequenas propriedades’

pelos grandes engenhos, e depois pelas usinas e, a aboligao  da

escravatura provocaram grande afluxo de populacao para a cidade .

Por outro lado a expansao do povoamento no Norte Fluminense, moti

vado pela cultura do cafe e, a ligagao ferroviaria das centros.

que entdo surgiram com a cidade, criaram condigoes propicias a ex

e ———— — e —————— o ——

pansao de Campos.

Como centro de uma zona agricola importante, Campos e
um ativo centro comercial, servindo nao s0 a zona agucareira vizi
nha, como tambem a todo o Norte Fluminense, e, mesmo munichiosIl i
mitrofes de Minas Gerais e Espirito Santo; ja sua funcao industri

al @ modesta e intimamente ligada a vida rural.

Considerados em conjunto, 0s municipios canavieiros de




.9.

Campos e Sao Joao da Barra ocupavam, em 1970, mais de 100 m{}
pessoas, sendo 42% nas atividades primarias, outros 42% no setor
terciario e 16% no setor'se;undirig.”grégas, em grande parte, a
propria industria agucateira. A permanencia de numerosa popula-
¢ao na atividade primaria prende-se ao fato de que a moderna tec
nologia agricola somente penetrou nas propriedades de grande e

medio portes da cultura canavieira (I PLAN RIO, 1975).

Ao lado da grande propriedade usinaira e dos grandes
fornecedores de cana, encontram-se na regiao, numerosos agricul-
tores, que ainda vivem exclusivamente da lavoura canavieira, em-
bora possuam poucos hectares. Fato excepcional em area monoculto

ra, especialmente de cultura canavieira.

Uma das conseqliencias da monocultura da cggg_é_g aspec
to sazonal de absorgao de mao de obra. A intensidade de emprego
tanto nas atividades industriais como angco]as se diferencia en
tre os seis meses da safra (junho a dezembro) e os seis meses de

entresafra, nestes a percentagem de pessoas empregadas e 51% me-

nor do que a da safra (FUNDENOR, 1971).

0 uso da terra e o valor da produgao agricola eviden-
ciam o papel da cana de agucar na vida economica regional (Tab 1
enzas

Na zona de Campos a area ocupada pela cana de agucar '
(115.066 hectares) corresponde a 75,5% da area de lavouras. A ex
tensao dos cultivos de cana faz com que, em Campos, a area de 13
voura aumente significativamente quase igualando a area dedicada

as pastagens (38 e 46% respectivamente), fato que se torna mais

expressivo se comparado com O restantgmqq Estado do Rio, onde a

area de lavoura alcanga apenas 20% da area ocupada. Mesmo se com

parada com a zona agucareira como um todo (municipios de Campos,
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Sao Joao da Barra, Macae, S3ao Fidelis e Conceigao de Macabil), a
zona de Campos € ainda superior pois na zona agucareira as 1avog
ras correspondem a 29,4% da area, enquanto as pastagens atingem
50% e a proporgao de area cultivada com cana de agucar correspon

de a 63,5% (149.906 hectares) da area de lavouras.

TABELA 1

USO DA TERRA (HECTARLES)

Zona Agucareira 2 Campos %
Lavouras 236.028 29,4 152.286 3852
Pastagens 404.183 5053 182,790 46
Matas 94.664 11,8 31.926 8
Terras em descanso 6745909 8,5 3L 192 748
Fonte: Censo agropecuario do Rio de Janeiro - I.B.G.E. - 1970.

Enquanto na zona agucareira a cana representa 62% do
valor da produg3ao, no municipio de Campos essa propor¢ao aumenta
para 79%. Desta forma, as epocas de prosperidade e crise na cul-
tura canavieira refletem-se diretamente em toda a vida economica
regional pois, como bem ressaltou Horth (1955) "As regioea eape
ctalizadas em poucos produtos com alta elasticidade de renda sen

tem flutuagoes mais violentas na renda do que as regioes mais di

versificadas".

A produgao da zona agucareira, comandada por Campos,

correspondeu a 73% da producgao de agcucar do Estado ‘do Rio de Ja-
neiro na safra de 1974/75 sustentando, desta forma, a producao a

cucareira do Estado, este no entanto, vem perdendo importancia re

lativa pois, ja tendo contribuido com 15,5% da produg3ao nacional

e
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31,5% da produgao do Centro Sul em 1950, na safra de 1974/75 con
tribuiu apenas com 7.6% e 11,5% respectivamente. (anexo 1). Tal

perda de pos1gao parece decorrer da falta de rac1ona11za9ao ~da

produgao, por sua vez vinculada a uma estrutura agraria em que
predominam em numero as pequenas propriedades que nao tem condi-

coes para desenvolver o cultivo racional da cana.

TABELA 2 s

VALOR DA PRODUQKO (MIL CRUZEIROS)

1970 REGIAO ACUCAREIRA CAMPOS
Total 146.518 97.378
Lavouras 1197329 i 85.161
Cana 92.062 701G
Produgao Animal 26.726 12.066
Silvicultura 6 4 | 64
Extragao Vegetal 329 i 88
Fonte: Censo Agropecuario do Rio de Janeiro - I.B.h.E. - 1970.

Em 1970, as propriedades de mais de mil hectares, num
total de 63 estabelecimentos, nos municipios de Campos e Sao
Joao da Barra, ocupavam mais de 160 mil hectares. Em oposigao,o0s
estabelecimentos com menos de 10 hectares elevavam-se a cerca de
9.500, ocupando 34 mil hectares concentrados em certas areas da
planicie aluvial e nos tabuleiros. Desta forma a estrutura fun-

diaria cond1c1ona 0 quadro de aprove1tamento agr1co1a da regiao
e atua no sentido de entravar a modern1zaqao e a 1ntens1f1caqao

S —

do cu1t1vo (Tab e Por esta razao perde posig¢ao no cenario na
cional, part1cularmente em relagao a zona canavieira paulista.

s Blms ..
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TABELA 3

ESTRUTURA FUNDIARIA

1970 CAMPOS SAO JOAO DA BARRA
Estabelecimentos Estabelecimentos

Grupo de area Numero Superficie Numero Superficie
10 ha, 97907 225,658 o 329K 11.894
10 a 10 ha, 3224 101.393 1494 46,516
100 a 1000 ha. 529 150.647 218 51.044
+ de 1000 ha. 54 144.186 9 20.633

Fonte: I PLAN RIOS LTS5

Tornou-se, assim, a regiao suscetivel aos efeitos ~ da

crise na produgao agucar?ira, quando, a partir da safra de 1962/

63, as condigoes de mercado externo para o acucar brasileiro tor

naram-se muito dificeis, os precos desceram, valendo menos o pro

duto no mercado externo do que no interno. Nos periodos de redu-
¢ao de mercado externo, o Instituto do Aglcar e do Alcool autori
zou apenas o Nordeste a fornecer agucar para exportacao (demera-
ra), a fim de proteger a economia nordestina muito mais dependen
te da cana de agucar do que o centro-sul, fato particu]armenteog
servado nas safras de 1962/63 ate 1964/65. Apos este periodo, pa
ra o Brasil como um todo, a situagao de exportagao comegou a me

lThorar, firmando-se e aumentando os totais exportados nas safras

posteriores a 1970/71. (anexo 1).

A regiao de Campos deixou de fornecer agucar para ex-

portac3ao desde a safra de 1962/63, Caracterizou-se ent3o, regio-

nalmente uma crise de superprodugao, nao havendo estimulo para o

crescimento da economia agucareira, Esta so comega a se recompor
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a part1r da safra de 19?2/73

Simultaneamente, € tambem abalada a pecuaria de corte,
segundo componente da atividade tradicional da regiao de Campos,
na decada de 60 tambem comecou a enfrentar crise, pojis com __ a

construgao e melhoramento das estradas, as regioes da Bahia e Es

pirito Santo que tradicidonalmente forneciam gado magro para as

invernadas campistas, passaram a engordar o gado e remete-lo di

retamente por caminhﬁo, para os grandes centros. Perdeu, assim

a regiao a maior parte de seu fornecimento.

TABELA 4

NOMERO DE BOIS DE CORTE

1950 1960 1970
Campos 277767 38223 23,165
Sao Joao da Barra 9.087 8.416 7.691

Fonte: Censo Agropecuario, I.B.G.E. - 1970.

~Caracterizada assim a crise nos dois pr1nc1pais gera-

dores de renda da reg1ao, patenteou-se a necess1dade de uma di- =

versificacao da base economica regional.

Surge, assim, em 1965 na cidade de Campos um movimen-
to comunitario visando a diversificacao das atividades da re-

giao, que teve por base a Cooperativa de Credito dos lavradores

de cana. Entre os inovadores encontra-se um plantador de cana e

criador de gado em Campos, lider que na epoca era um dos direto

res da Fundagao Antunes.
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Nao foram estranhas ao movimento inovador forgas exter
nas, representadas pelos grandes centros nacionais - Rio e Sao
Paulo, pelo governo e mesmo por organismos internacionais. Duas
visitas sucessivas a regiao, foram feitas por uma missao conjun-
ta formada por representantes ministeriais, das secretarias de
estado, do B.I.D. (Banco Internacional de Desenvolvimento) do
C.I.D.A. (Comite Internacional de Desenvolvimento Agricola) e do

A.I.A. (American International Association)

Foi formado um grupo de planejamento, sob a orientagao
do Escritorio de Planejamento (EPAC) ligado a Cooperativa de Ca

feicultores da alta Mogiana e, com a participacao de tecnicos 1o

cais. Realizaram um levantamento das condigoes socio-economicas'
da regiao e apresentaram dois projetos iniciais: 19 criacao de |
uma cooperativa de laticinios e uma fﬁbri;q de rqgﬁq;;_g?_Qfganlf
zagao da Avicultura, numa fase posterior. Os projetos foram _exe
cutados, sendo que o da cooperativa de laticinios aproveitou . a

Cooperleite - Cooperativa Fluminense dos Produtores de leite,que

tinha sido criada desde 1963.

Em 1965, a Cooperleite que tinha uma existencia apenas
formal, recebeu incentivo e se reestruturou, atraves de uma Cam=-
panha de ampliagao do quadro social e motivagao da Comunidade fei

ta atraves da imprensa local e dos.clubes de servigos (Lyons, Ro

tary, etc...). A execugao do projeto da Usina de Leite ficou a

A -

cargo do grupo de planejamento assessorado pela Fundacao Antunes,

do A.I1.A. (American International Association), do grupo Pardue

de Vigosa e da Escola de Laticinios Candido Tostes. 0 projeto i-

nicial previa uma Usina de Beneficiamento de Leite com capacida-

de nominal de 40.000 litros/dia, numa primeira etapa, e a possi-

bilidade de ser facilmente transformada para 100 mil litros/dia,
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com reduzido investimento.

A usina foi altamente inovadora na regiao; equipada com
uma tecnologia moderna para proceder nao so o resfriamento e pas
teurizagao do leite, como tambem o empacotamento numa epoca em que
somente um laticinio, de Pogos de Caldas, empacotava:leite no Su-
deste Brasileiro, tambem para desenvolver uma linha de subprodu -
tos como manteiga, queijo tipo frescal, doce de leite, leite com
sabores. Alem disso, possuia uma frota de caminhoes isotermicos pa

ra o transporte de leite empacotado até 300 Km.

Comegando a funcionar em 19 de outubro de 1968 com uma

to muito rapido nos anos seguintes, atingindo-mais—de-80-mil  1i-

tros/dia em 1974.

Este crescimento € particularmente significativo se com
parado com outras cooperativas instaladas nos municipios vizinhos
do Norte Fluminense, todas elas fundadas muitos anos antes da Co-
operleite. As de Sao Fidelis e Itaperuna datam de 1941 a de Santo
Antonio de Padua de 1942 e a de Miracema de 1966. Todas estas co-
operativas apresentam uma produgao estacionari®& a partir de 1972.
Com excegao da Cooperativa de Itaperuna que € ligada a leite Glo-

Cands >
ria, as demais_sﬁo filiadas a C.C.P.L. (Cooperativa dos Produto -

res de Leite) e apresentam uma produgao bem inferior a da Cooper-

leite (Fig. 2).

Tal dinamismo parece vinculado ao fato de que a Cooper-
leite, € a Cooperativa que tem agao autonoma e de ambito regional,
Nas demais Cooperativas, com excegao da de Itaperuna que se desti
na a fabricagao de leite em po, o leite & beneficiado e remetido

para a usina central da C.C.P.L. no Rio de Janeiro, enquanto que
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a Cooperleite, ja estruturada em moldes modernos, entrega uma 14

nha de produgao variada diretamente ao mercado consumidor, cana-

lizando desta forma os lucros para a regiao.

0 crescimento do numero de produtores associados a Co-
operleite tambem foi muito expressivo, partindo de 265 fornecedo

res em 1969 e alcancando 898 em 1974.

Esses numeros brutos n3ao expressam, entretanto, a ins

tabilidade dos fornecedores, pois muitos que entram num determi-
nado ano, produzem apenas durante certo periodo e depois param .
Por exemplo, dos 265 produtores que entraram em 1969, 65 pararam
de produzir nos anos subseqlientes. Em 1970 entraram 81 novos for

necedores e, destes, 26 abandonaram a Cooperativa, o mesmo ocor-

rendo para os anos seguintes (Tab 5).

TABELA 5

VARIAQKO DO NUMERO DE PRODUTORES DA COOPERLEITE

NQ de Fornecedores de N9 de Produtores que Numero de Produto -

leite a Cooperleite. entraram na Coopera— res que deixaram a

tiva. Cooperativa
1969 = 265 265 65
1970 - 344 81 26
119 71500 = N (205 126 273
119572 0 = 61 5 220 32
1973 =706 141 Ll
1974 - 898 ‘ 234 -

A ag3o inovadora da Cooperleite se faz sentir ainda na

assisténcia técnica e financeira a seus cooperados. Distribuindo
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ticas do leite ideal a ser entreque a Cooperativa. Visando melho

rar as condigoes do rebanho recorreu a rede Bancaria de Campos

nos anos de 1970, 1972 e 1973 a fim de obter financiamento para

compra de matrizes leiteiras. Os projetos de financiamento fica
ram a cargo do P.L.A.M.,A.M. (Plano de Melhoramento da Alimenta -

cao e Manejo "do Gado Leiteiro) do Ministerio da Agricultura.

0 escritorio do PLAMAM foi instalado ao mesmo tempo que
a Usina de Leite; também foram iniciados os ‘trabalhos de Assisten
cia Técnica do Centro Agropecuario da Fundagao Rural, de Campos,
apoiado em tecnicos e laboratorios especializados. Possibilitou-
se, assim, um maior desenvolvimento da PEEEEEE?_IFJEFifa' pela

adogdao sistematica da defesa sanitaria do rebanho e das tecnicas

de manejo e alimentagao do gado, que foram aos poucos sendo assi

miladas pelos produtores.

Este processo, contudo € lento, diante da resistencia

dos pecuaristas que nao possuiam experiencia na pecuaria leitei-

ra, fato que pode ser constatado ate pela declaragcao de profis-

sao dos produtores, 68,5% dos cooperados da Cooperleite em:1974,

declarou-se lavrador; apenas 16,5% considerou-se p?¢9§£f§f5. .
os 15% restantes dedicavam-se a atividades urbanas. ST
= S a—

iy

Com efeito, a pecuaria de leite na regiao so0 comecou a
se organizar apos a criagao da Cooperleite, embora realizada de

forma ainda muito extensiva.

0 gado crioulo, tambem chamado pe duro, constitufa ha
uns 50 anos, praticamente o unico tipo de gado da regiao. ﬁpre -
sentava grande rusticidade e notavel adaptagao ao ambiénteidevi-
do a seculos de selegao natural, embora com baixa produgﬁoéde car

ne e leite. A introdugao do zebu ha 40 anos e particu]arméﬁte

a
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-utilizagao da raga gir, pareceu resolver, pelo menos em parte, os

problemas surgidos com a elevagao do consumo de leite.

Nos ultimos 15 anos incrementou-se o cruzamento de gado
zebu com o holandes. De fato os produtos orfundos do cruzamento de
racas européias com zebu aliam a alta produtividade da primeira
com a resistencia as condigoes ambientais da segunda. Ha necessi-
dade de um controle para que nao haja um aumento demasiado de san
que europeu, pois os resultados sao negatives, causando um decrEE
cimo das produgoes. Entre os pecuaristas entrevistados, apenas os
maiores produtores possuiam vacas mestigas de gir ou guzera com

holandes os pequenos produtores possuem apenas vacas mestigas gir.

0 uso da inseminacao artificial ainda e muito restrito,
embora a FUNDENOR (Fundagao Norte Fluminense de Desenvolvimento Re
gional) mantenha um posto de inseminagao e procure divulgar esta
pratica. Dos produtores ligados a Cooperleite, apenas 20 utiliza-
vam sistematicamente, os servigcos do posto de inseminagao artifi-
cial.

Por estas razoes a media de producao de leite por vaca
e muito baixa, varia em torno de 4w}itros/diai‘ﬂo_pgriggo das se

S e ————————————

cas a produgdo cai para uma média de 3 litros/dia e nas aguas so-

be pa{gﬂSm]itros/diqi

Nos municipios de Campos e Sao Joao da Barra a propor -

¢3o de vacas leiteiras em relagdo ao total do rebanho & bem peque -

na, o que demonstra a forga de permanencia da pecuaria de corte .

————— D s

Tab. 6.
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TABELA 6

PERCENTAGEM DE VACAS LEITEIRAS EM RELACAO AO REBANHO DA ZONA AGU

CAREIRA =~ 1970,

———

e Total de bovinos Vacas Leiteiras Z de
Municipios
(cabegas) (cabegas) vacas
Campos 292.500 44,000 152
Sao Joao da Barra 71.100 7.650 B %
Macae 133.300 22.130 162Z
Conceigao de Macabu 22,300 9.330 427
Sao Fidelis 40.600 24,720 61%
Fonte: Censo Agropecuario - 1970

A base da alimentagao do gado e fornecida pelas pasta
gens naturais e artificiais. Os pastos naturais se constituem |,
principalmente de Capim Pernambuco (Paspalum Notatum) e Patora '
(Paspalum Vaginatum), encontrando-se tambem leguminosas nativas
tais como: "beigo de boi" (Demodium Discolor) e "Jetirama" (Cen-
trosema Pubens). Os pastos artificiais mais comuns sao os de an

gola, jaragua, gordura, guine e coloniao. Porem o rendimento das

pastagens e baixo devido ao manejo defeituoso.

A lotacao das pastagens varia em fungao de sua locali-
zacao, apresentando maior rendimento nas areas de baixada, onde
os pastos suportamiZ_pEjsfhcctare, ja na zona montanhosa a capa-
cidade e de 0,5 boi/hectare ?qs_tﬁ?p]gitgingg_glidg'O.S boi/hec-
tare e nos pastos de restinga apenas 0,3 boi/hectare. 0Os pastos

de restinga, geralmente so s3ao utilizados por animais de traba -

lho da zona agucareira.

0 uso do sal comum e do sal mineral & bastante difundi

do na regiao. Porem o uso da ragao para o gado e muito raro ape
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nas nos periodos de estiagem prolongada administram cana ou ponta
de cana para as vacas em lactagao. Em alguns casos, durante o mun
gidura, administram alguns suplementos constituidos pela cana ou
capim elefante, ambos moidos, nos quais acrescentam um pouco de

farelo de algodao e meio quilo de melago.

A pecuaria de leite necessita de uma assistencia maior

do produtor e uma mao de obra especializada. Como na area de Cam

pos nao ha tradigao leiteira, ha carencia de empregados. Alem des
te fato ha a concorrencia da cana de agucar, principalmente no pe
riodo da safra, quando aumenta a necessidade de mao de obra na la

voura, e crescem oS salarios.

Pelas razoes acima, 0S pecuaristas tem que procurar em
pregados em outras arcas do Horte Fluminense ou mesmo de Minas,
recorrendo com mais freqllencia aos municipios de Tombos, !luriae e

Leopoldina, de tradigao leiteira.

0 problema mais serio enfrentado pela pecuaria de leite

na regiao, e, contudo, a concorrénpia com a cana de agﬁcar. Como"

ja mencionado, a atividade leiteira se desenvolveu nos periodos de
crise do acgucar, ocupando areas menos propicias a cana, dentro das
propriedades e da propria regiao, e apresentando uma expansao mui
to rapida ate 1972. A partir deste ano, com a melhoria do mercado
para o agucar, novamente os cultivos de cana.de agucar vem se ex-
pandindo, ocupando as areas antes desprezadas. E que os grandes
produtores de cana, sao tambem os maiores produtores de lette, Fé
vem se desinteressando desta atividade, fato que pode ser verifi-

cado pela producgao leiteira de 10 dos maiores produtores da Coo -

perleite, apresentando um aumento sensivel da produgao até 1972 ,

decresceram daj em diante. (Tab 7).
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TABELA 7

PRODUCAO MEDIA DIARIA DE 10 DOS MAIORES PRODUTORES DA COOPERLEITE

- LITROS/DIA -

1969 1970 1971 1972 1973 1974
430 509 1060 1369 1283 1237
236 400 637 760 635 585
296 291 469 582 678 581
— 392 481 458 560 552
e 219 338 564 755 534
314 372 413 552 386 361
180 172 348 446 359 344
225 315 451 440 415 327
199 243 394 332 338 325
156 210 412 497 303 228

Por estas razoes a pecuaria de leite tem progredido ou

entre os pequenos produtores de cana, pelo fato de propiciar uma

cultivo de cana, justificando, assim a grande ampliagao do raio
de influencia da Cooperleite. Ho inicio, a area de agao da Cooper
leite abrangia apehis os municipios de Campos, e Sao Joao da Bar-
ra, correspondendo'ﬁ um raio de aproximadamente 70 Km da sede.Aos
poucos foi amp]iand; sua area de influencia e conquistando areas

dos municipios vizinhos de Macae, Sao Fidélis, Conceigao de Maca-

bu e Santa Maria Madalena, em 1975 o raio chegava a 90 Km.

Em 1972 a Cooperleite produrando ampliar sua area de
influencia em diregao a serra, arrendou um entreposto de resfria-
mento de leite, sitﬁado em Triunfo no municipio de Santa Maria Ma
dalena. Foram feitas algumas modificagOes para aumentar a capaci-

dade e receber 20.000 litros de leite/dia que & resfriado e trans

¥
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portado para Campos em caminhOes tanques. Desta forma a Coopera
tiva capturou uma zona de pecuaria leiteira mais antiga e_ja es
truturada.

Em 1975, uma nova investida de ampliacao a Cooperlei-
te construiu um entreposto de resfriamento em PragcaJoao Pessoa
no sertao de Sao Joao da Barra, ampliando seu raio de influen -
cia pois, teoricamente, o leite "in natura" deve ser apanhado a
uma distancia maxima de 90 Km (dependendo da qualidade da estra
da) do ponto onde e resfriado, a fim de evitar uma demora dema-

siada entre a ordenha e o beneficiamento de leite.

A Cooperleite nao conta com um sistema de coleta de

leite dos cooperados. A entrega corre por conta do produtor. An

tes da existencia da Usina ja haviam carreteiros, que funciona-

vam como intermediarios compravam o leite dos produtores e 0

vendia aos comerciantes da cidade, sem beneficiamento. Com a
criagao da Cooperleite houve uma mudanga no sistema pois, a maio
ria dos carreteiros passou a transportar o leite dos produtores
para a Cooperativa. Cada linha de leite tem um carreteiro res -
ponsavel, que recebe o frete, diretamente da Cooperativa, medi-

ante autorizacao do produtor.

A crescente produgao da Cooperleite permitiu que se
expandisse sua area de influencia comercial. Em 1968 abastecia'

somente a cidade de Campqs,lnolano seguinte, ja h;ng estendido

seu campo de acao aos nucleos urbanos proximos. 0 ano de 1970

foi de afirmagao da Cooperativa no setor comercial, devido a i-

nauguracao dos entrepostos de distribuigao em Sao Gongalo e Ca-
bo Frio, o que permitiu abastecer o trecho Campos-Niteroij -_vid

regiao dos lagos. Em 1975 com a fusdo da Guanabara—com-o Estado

do Rio, a Cooperleite atingiu a bjgade do Rio de Janeiro. Hoje
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vem tentando penctrar na zona de veraneio da Serra, particular-

mente, Petropolis e Teresopolis.

A possibilidade de abastecer zonas de veraneio & mui
to interessante para a Cooperativa pois o maior afluxo de pes -
soas para essas areas no verao, coincide com o periodo de maior
produgao de leite. Esta e uma das razoes pela qual, a Cooperlei

te ainda nao necessitou recorrer ao sistema de cotas para seus

fornecedores, recebendo a produg3do acrescida na epoca das aguas.

A instalagao e crescimento da Cooperleite teve, por =

tanto, como conseqliencia : a melhria da qualidade do gada lei-
teiro; a ampliacao da area de mercado e o inicio da diversifica
¢do economica regional. Caracterizado pela competigao entre  a

pecuaria leéiteira e a lavoura canavieira - o processo de diver-

sificagao da agricultura projeta-se no espago.
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1.2. O espaco agricola

Na area de influencia da Cooperleite onde € JTntima a
relagao entre as atividades agrarias e o quadro natural, a pre-
senga da monocultura tradicional, arraigada as extensas baixadas
e tabuleiros a um tempo orienta e limita a expansao da pecuaria

leiteira no espago.

Do ponto de vista geomorfologico distinguem-se na re-
giao, do Leste para Noroeste tres unidades distintas que, por

sua vez correspondem a usos diferentes da terra (Figs 3 e 4).

a) A Baixada dos Go1tacazes no litoral Atlantico, constituida pe

— L R ——— — e ——

la planicie aTUV1a1 do Ba1xo Para1ba do Su] e por uma suces =

sao de cordoes litoraneos para1elos, onde d0n1nam, em ma10r

e ——— T

extensao, os cultivos de cana de agucar.

b) Os tabuleiros terciarios e colinas cristalinas, que formam a

orla continental da Baixada, caracterizados por uma maior va-

riedade de usos da terra, onde cultlvos de mandwoca e cana de

agucar se alternam com as pastagens.

c) A regiao montanhosa do interior, constituida por rochas pre

cambrianas onde predom1nam areas de mata, nas partes mais ele

vadas, e pastagens 1nterca1adas com matas nas areas de relevo

menos acidentado.

a - 0 dominio de cana de acucar. Por "Baixada dos Goi

tacazes", designa-se a planicie deltaica localizada em sua maior
extens3o na margem direita do rio Paraiba do Sul. Na margem es-

querda do r1o, encontra se apenas estre1ta fa1xa a]uv1onar, que

se pro]onga para montante, ate as proximidades do Morro do Itere

re e do baixo curso do rio Muriae (Fig 3).
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INIDADES FI!SIOGRAFICAS -

AREA DE INFLUENCIA DA COOPERLEITE
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A formagao dessa planicie, liga-se estreitamente a evo
lucao paleo-geografica do Rio Paraiba do Sul, cujas diversas fa-
ses evolutivas foram descritas por Lamego (1945), correspondendo
a grandes baias aterradas por abundantes depositos de material
transportado pelo Paraiba. Os depositos mais antigos, holocenicos,
dispoem-se no sentido de Sudeste. A baixada formada por esses de
positos ¢ constituida por argilas negras e cinzentas e correspon

de a parte mais baixa da planicie campista,.onde as lagoas gran-

des e numerosas sao cercadas por solos negros e se comunicam a-

traves de um comp]exo emqranhado_fluyia]._AJuviEes mais recentes
encontram-se entre o Curso_gpgqlmgg_fgrangme a zona citada. Sao
argilas amareladas, que recobrem os sedimentos antigos mais escu
ros.

De aspecto morfologico uniforme, com poucos desniveis,
a planicie aluvial @ um mosaico de situacdes pedologico-hidrauli
cas, algumas vezes ocorrendo variagoes mesmo a distancia de pou
cas dezenas de metros. Predominam solos com textura compacta de
alto teor de argila (81,6% do total), geralmente apresentando fer
tilidade baixa, com excegao dos terrenos aluvionares do delta do
Paraiba e das varzeas dos rios, e um grau de acidez elevado. De
fato, 37,1% desses solos tem pH inferior a 5,2 com minimos fre-
qlentes de 3,5 - 3,8 e os 62,9% restantes tem pH superior a 5,3

porem a quase totalidade pH abaixo de 6.

Nos.terrenos constantemente umedecidos, que circundam
lagoas e brejos, instalou-se um tipo de vegetagao campestre, de
cujas formagboes originais nao restam sequer vestigios. lNas areas
da planicie, a salvo das enchentes regulares, desenvolviam-se flo.

restas exuberantes, que foram rapidamente substituidas pelos ca

naviais.
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A parte litoranea da Baixada dos Goitacazes e consti-
tuTda por uma planicie arenosa formada por faixas paralelas de
restingas, que indicam o recuo progressivo do mar. Entre um cor
dao arenoso e outro encontram-se depressoes alongadas, algumas

ocupadas continuamente pelas aguas e outras, somente na epoca

das grandes chuvas.

Limitada com a planicie argilosa entre o Paraiba e a

Lagoa Feia, e com os tabuleiros Terciarios.ao norte do rio, a

restinga tem solos tendencialmente arenosos, bem drenados, com

lengol d'agua situado a uma profundidade media de aproximadamen

e — A

te 80 cm, e fertilidade_mufgo baix;;_Sobre as formaﬁSes areﬁo -
sas desenvolveu-se uma vegetagao tipica, que apresenta variagoes
de acordo com as condigoes locais de constituicao e permeabili-
dade do solo, como também em funcao da maior ou menor distancia
do mar.

Em toda a baixada domina o clima Aw de Koeppen; quen

te e umido com chuvas de verao (outubro a abril) e seca no in-

verno (maio a setembro).

As precipitagoes oscilam entre 900 mm proximo ao mar
ate 1100 mm nas zonas mais interiores da planicie. As variagoes
das temperaturas estao contidas dentro das medias maximas de 30
a 33°C e as médias minimas de 15°C. 0 perTodo com temperaturas
mais elevadas vai de dezembro a abril, sendo fevereiro o mes
mais quente e julho o mais fresco. Ha portanto, uma concomitan-
cia das mais altas temperaturas com o periodo das chuvas mais
fortes, e das mais baixas temperaturas com as menores precipitg
coes, determinando-se assim uma estagao quente e Umida e uma es

tagao fresca e seca.

As condigdoes do quadro natural da Baixada dos Goitaca




zes possibilitaram, desde os primordios da sua ocupagao, um uso

do solo baseado nas pastagens e na cultura canavieira (Fig 4) .

As areas de vegetagao campestre motivaram a ocupagao
inicial da planicie pela criagao de gado, para abastecer os en
genhos do Rio de Janeiro; logo a seguir, poréem foram as areas
cobertas por florestas rapidamente aproveitadas para o cultivo

de cana de acgucar.

Para a pers1stenc1a da dua11dade cana/pastagem, con-

P S s e e

tribuiram pr1nc1pa1mente as cond1goes de solo e c11ma da regiao.
Na verdade, os solos da baixada, apesar de serem fertgigﬁéngrqi
tam a um numero limitado de cu]turas, devido ao seu alto grau

de acidez.

A cana e notorlamente res1stente K ac1dez, se estanao

descer abaixo de pH 5,5. MNao ha duvida, que a presenca de uma
acidez excessivamente elevada provoca desequilibrios e fenome -
nos de fixagao de alguns elementos nutrientes, alem de uma agao
negativa sobre a flora bacteriana. Nesta situagao a cana nao po
de ser convenientemente adubada, principalmente devido a fenome

nos de fixagao dos elementos fosforicos. Tambem as pastagens su

portam bem a acidez do solo.

As condigoes climaticas sao favoraveis tanto para a

criagdo de gado como para a cana, pois embora nao se disponha de
dados experimentais especificos, relativos as necessidades hT-

dricas nas d1versas fases do c1clo anua] da cana, nao ha duvi-

da que a diminuigao da temperatura do periodo posterior a maio e

junho pode reduzir notavelmente a sua necessidade hidrica., Além

disso, estando a cana nessa epoca, no maximo do seu desenvolvi-

mento vegetativo, ou efetua uma cobertura total do solo, dimi -
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nuindo sensivelmente a exposi¢ao deste, ou entra em fase de sa

fra, ficando em estado de pausa vegetativa prolongada,sem nenhum
prejuizo apos o corte, Tambem a criagao de gado conta com recur=
sos para superar a estagao seca, pois quando as pastagens se res
sentem da falta de chuvas, os criadores podem dispor dos res?7duos

do cultivo de cana para alimentar o gado, uma vez que esta & a

epoca da safra desta cultura.

Como a cana de acgucar sempre foi o produto nobre da re

giao, a ela cabe as melhores terras da planicie, ficando reserva

do para o gado as areas onde seu cultivo nao € vantajoso, ou se-

ja, os terrenos sujeitos a enchentes ou as faixas de solo areno-

so ou salino, em meio a planicie,

A presencga do lengol freatico semi-superficial, cujo
nivel varia com as condigoes pluviométricas, influi no ciclo ve-
getativo da cana, pois as aguas pluviais ocasionam alagamentos ‘'
nas areas mais baixas. Como esses alagamentos sao correlaciona -
dos com a maior atividade vegetativa da cana de agucar, pode o-
correr periodos de paralizagao no crescimento das plantas e mes-
mo destruigao parcial ou total da cultura se os alagamentos per-
sistirem por maior tempo. Por esta razao as partes baixas sao des

tinadas as pastagens.

Desta forma, dentro da baixada € a cana de agucar  a
principal barreira a expansao das pastagens e, conseqlientemente,

da pecuaria leiteira, esta se ve relegada as areas piores, den-

tro da planicie. Outras barreiras também.interferem na expansao,
nesta area, tais como a representada pela Lagoa Feia e pelas res

tingas. As pequenas areas de pastagens, que ocorrem em meio  as

restingas, nao sao utilizadas com gado leiteiro devido ao seu

baixo teor alimenticio, quando aproveitadas, geralmente, sao. pa
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ra o gado de trabalho das usinas.

-

b - 0 espago em diversificagao - 0 dominio canavieiro

e e ——

da baixada campista € limitado no interior por elevagoes pouco
pronunciadas de dois tipos: os tabuleiros terciarios da SErielh:
reiras, que ao norte do Paraiba ocupam grapde;_ex;egsBes entre
as restingas e os re]éyos cristalinos, e as colinas cristalinas'’
de encostas suaves, que se estendem ao pe da escarpa da Serra do

L

Mar e tambem acompanham ao norte do grande rio, o eixo dos vales

entalhados nos relevos mais elevados (Fig 3).

Geologica e topograficamente os tabuleiros se distin -
quem das colinas cristalinas. Aparecem cormo ondulagoes de topo
quase horizontal, separadas por pequenos vales de encostas abrup
tas e fundo quase plano. Com freqlencia, esses vales sao ocupa -
dos por lagoas ou brejos, em conseqliencia do efeito de barragem
exercido junto a foz dos antigos cursos d'agua, seja pelos alu-

vioes dos rios principais, seja pela construgao de restingas .

(Bernardes, 1957).

Junto ao Paraiba, a altitude dos tabuleiros & pequena
nao chegando a 15 metros na cidade de Campos. Para o norte, no

entanto, verificam-se cotas superiores a 20 ou 50 mnetros.

O0s mesmos niveis que esculpiram os tabuleiros prolon -
gam-se en alguns trechos sobre as colinas cristalinas. Nem semn-

pre isso ocorre pois, por vezes, os tabuleiros limitam-se direta

mente com as encostas abruptas dos contrafortes cristalinos.

Ao longo do vale do Muriaé, os niveis de colinas apre
sentam uma certa continuidade, mas € sobretudo, ao sul do Paraf-
ba, que elas tem maior extensao, formando uma verdadeira baixada

cristalina, em contraste com oa paredoes abruptos e as escarpas

S



da Serra do [lar.

0s 'solos do tabuleiro tipico, geralmente sao profundos,

bem drenados, sujeitos a erosao em fun¢ao da declividade. As ca
racteristicas fisicas do solo sao melhores do que os da baixada,
em virtude de um maior equilibrio entre argila e areia, porem ,
com tendencia a um acentuado endurecimento na estagao seca. Do
ponto de vista da fertilidade, s3ao muito pobres em matéria orga-

nica e possuem baixos niveis de elementos natrientes, ja o nH

gira em torno de 5,5 a 6,0.

Nas zonas de colinas, com excegao de reduzidas areas
de solos mediterraneos e dos hidromorfos das varzeas, o teor de
argila volta a ser mais elevado. Porém, como a declividade e maior

a erosao tambcm e maior, a fertilidade e baixa.

Tanto a area de tabuleiro como a de colinas originaria
mente eram recobertas por uma densa cobertura florestal, rica em

especies de valor, que foi totalmente devastada, cedendo lugar as

culturas e pastagens.

As caracteristicas climaticas desta zona muito se asse
melham a da Baixada dos Goitacazes, ocorrendo uma elevacgao da
pluviosidade nas areas mais interiorizadas, particularmente no

contato com a regiao montanhosa do interior.

Na area das colinas cristalinas e dos tabuleiros ha
uma maior variedade de uso da terra. 0 cultivo tradicional da 20
na dos tabuleiros e a mandioca, havendo uma concentragao particu
lar da cultura no municipio de Sao Joao da Barra. O milho & di-

fundido nas areas de declividade mais acentuada dos tabuleiros ,

das colinas e ao longo dos vales. (Fig 4).
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A cultura da cana difundiu-se nos tabuleiros em epoca

relativamente recente, devido a major_possibijijadgmﬂe p;epafér

o solo, ocorrido cgm_qdvento da“mgcﬁni;qggg e da adubacgao. A
cultura da cana ressente-se, nesta area, da falta de umidade
nos periodos de seca, agravada pela escassez de profundidade e
intensidade da lavra e, pela falta de sistematizagao do cultivo
em curvas de nivel, que poderia favorecer o armazenamento de

agua e limitar a agao da erosao. Em comparacao aos solos da bai

xada, o tabuleiro nao oferece a cana as vantagens e desvantagens

da presenga de lengol freatico, semi-superficial mas a ausencia

de uma acidez toxica, e o pH mais elevado, permitem o emprego

de fertilizantes quimicos, com resultados satisfatorios. A meca

nizacao, contudo, € mais dificil devido a declividade.

Pelo alto custo de preparagao do solo para a cana de
acucar, devido a necessidade do uso da mecanizagao e adubagao ,
nos tabuleiros ha uma flutuag¢3ao da area cultivada, em fungao dos
periodos de prosperidade ou crise desta cultura. Assim como a

pecuaria de leite comegou a desenvolver-se num periodo de crise

da lavoura canavieira ocupou areas relegadas por esta lavoura.

A expansao da pecuaria de leite nesta area, nao sofre

tao intensamente a agao da barreira representada pela cana de

agucar. As pastagens desenvolvem-se tanto nos tabuleiros como

nas colinas, invadindo as areas piores para cana e, principal -

mente as de cultivo de mandioca e milho.

c - 0 espago nao organizado - A ultima unidade do re-

levo corresponde a zona montanhosa do interior localizado a Oes
te e Noroeste da regiao. O rio Paraiba divide esta area em duas
partes de feigoes distintas: a primeira corresponde ao Uultimo

trecho da Serra do Mar, com seus paredoes abruptos e escarpas

S
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pronunciadas, acompanha paralelamente o vale do rio Imbe, atin= '
gindo altitudes superiores a 1.000 metros, até "morrer" no rio

Paraiba. (Lamego, 1945),

A segunda parte € a regiao montanhosa que se estende
da margem esquerda do Paraiba ate a fronteira com o EspTrito Sql
to, formada por diversos alinhamentos montanhosos que seguem a
mesma diregao geral da Serra do HMar, e constituem-se em diviso-
res d'agua dos afluentes da margem esquerda do Paraiba. Todos es
ses relevos, porem nada mais conservam da primitiva unidade geo
grafica da imensa serra que vem do sul, desmantelada por desaba
mentos e corroida pelos cortes do Paraiba e do Muriaé. (Lamego,

1945). (Fig 3).

Em toda a zona montanhosa alternam-se areas de relevo
fortemente ondulado e acidentado com varzeas de rede hidrogrEfi
ca, condicoes que dao origem a solos autoctones sobre rochas
cristalinas, solos hidromorficos nas depressoes umidas e a soO-

los azonais ou de altitude no relevo escarpado.

E nesta area que encontramos as ultimas reservas de

mata da regiao, assim mesmo restritas as maiores altitudes.

0 relevo tem uma influencia marcante nas caracterfsti
cas climaticas desta area, ocorrendo um aumento da pluviosidade
e uma reducao da temperatura, passando-se do clima do tipo A -
tropical na classificagao de Koeppen para os de tipo C - meso -
termicos: Assim na regiao montanhosa do rio Imbe - Macabu, o-

corre o clima mesotérmico sem estag3ao seca e veroes quentes.

Nas maiores elevacoes da Serra do Mar, encontramos o

i
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sotérmico com veroes umidos e quentes,

Na zona montanhosa os usos da terra dominantes. sao a
pastagem ou a exploragao florestal; as areas cultivadas com ca=-

na sao limitadas quanto a extensao e produtividade (Fig 4).

As areas com declividade acentuada s3ao, geralmente,im
proprias para a cana de agucar, porque est3ao sujeitas a enxurra
das e a erosao, com diminuicao de sua ja baixa fertilidade, a-

lém de limitar o emprego da mecanizacao e de onerar o transpor-

te do produto.

A principal barreira a expansao da pecuaria de leite
nesta arca, ¢ representada pelo relevo, pois nas areas de de -
clividade muito acentuada, tambem nao @ possivel manter o gado

leiteiro, embora ele suporte altitudes maiores do que as tolera

das pela cana de agucar.

Face a poderosas barreiras fisicas e economicas a sua

expansao, e na area dos tabuleiros e das colinas, desprezadas pe

la cana, que a pecuaria de leite encontra maiores possibilida -

des de desenvolvimento.

A observagao dessa expansao no tempo e no espago e fei

ta a sequir, apos a discussao dos conceitos basicos para nortear

o procedimento a ser adotado.
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2. REVISAO CONCEITUAL E BIBLIOGRAFICA

-

0 processo de difusao tem sido objeto de estudo das
ciencias fisicas, quimicas, biologicas e sociais. Nas ciencias
fisicas, ha uma consistente literatura sobre difusao, onde os
fisicos analisam a condugao do calor nos solidos; os estudos de
quimica incluem a difusao de solutos atraves de solventes; um
exemplo das ciencias biologicas € o estudq da expansao de doen
cas atraves de uma comunidade, e os cientistas sociais tem exa

minado a difusao de inovagoes e ideias atraves das comunidades

humanas.

A origem e disseminagao de novidades € uma area de
estudo que diz respeito a todas as ciencias que tem por objeto
a atividade humana (Hagerstrand, 1965). A adocao e expansao de
uma inovacao na agricultura, e, pois, um caso do processo de

difusao de inovagoes.,

A difusao de ideias e inovagoes entre a populagao ru
ral, tem sido estudada por especia]istas ligados as comunica -
coes, marketing, sociS]ogos.rurais e outras areas de pesquisa.
Eles tem focalizado o processo em fungao das suas caracter?sti
cas individuais, economicas e comportamentais, tentando exp]i
car a taxa de difusao e os segmentos da populagao que adotam a

inovacao em cada estagio da difusao.

0s geografos tem se interessado pelos estudos de di

fusao pelas suas inerentes implicagoes espaciais, focalizando,
ndao so o processo, como tambem os fatdores responsavedis pelo pa
drao resultante. Os primeiros trabalhos geograficos neste cam

po datam das primeiras decadas deste século e tratam da  difu

sao passada ou presente de uma inovacdao sobre grandes areas,
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porém de forma nao sistematica.

Recentemente os geografos americanos e, particularmen
te os suecos tem se destacado nos estudos de difusao, sendo que
os trabalhos de Hagerstrand (1952, 1965), podem ser considera-
dos pioneiros neste campo, nos quais enfatiza os aspectos espa
ciais do processo de comunicagao. Este autor ao se basear na
teoria da difus3o e nas formas de testa-la através de constru -

coes hipoteticas, estabeleceu uma metodologia que foi seguida

principalmente nos Estados Unidos.

Nos Ultimos anos com o emprego das tecnicas quantita-
tivas em geografia, os estudos de difusao inspirados nos traba
lhos de Hagerstrand tiveram maior importancia, e os procedimen-
tos analiticos neles adotados foram estendidos a varios proble

mas referentes ao comportamento espacial humano,

Brown (1968) destaca que, com poucas excessoes, oS
geografos nao tem considerado os fenomenos estudados com a fina
lidade de identificar conceitos e elementos comuns aos proble-
mas de difusao espacial. A fim de preencher esta lacuna faz uma
revisao destes conceitos e elementos, discute modelos matemati-
cos que sao uUteis para testar a base teorica e, apresenta um 13

vantamento bibliografico dos trabalhos que tratam da difusao,

Gould (1969) também faz uma excelente revisao dos con

ceitos da difusao espacial e de suas aplicagoes pelos geografos.

E ainda Brown (1972) que ressalta a importancia da ba
se conceitual, destacando agora tres aspectos das pesquisas de
difusao: os processos em macro-escala caracterizados pela difu

sao dentro do sistema urbano; 0S processos em meso-escala carac

terizados pela difusao no hinterland de um centro urbano; e
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relacao entre difusao de inovagao e polos de crescimentos.

-

No Brasil sao raros os trabalhos de revisao conceitu-
al sobre o tema. Ceron (1973) reve os conceitos da teoria de di
fusao para explicar os impactos causados pela Revolugao Indus -

trial sobre a atividade agricola.

Pela complexidade dos fenomenos estudados alguns auto
res tem tratado o processo de difusao de uma forma dicotamica a

bordando-o ou na sua dimensao tempo ou no espago.

0 processo de difusao no tempo pode ter seu enfoque no
tipo de adotadores nas diferentes fases. Gould (1969), ressalta
que, numa area onde uma nova ideia ou objeto se difunde ha a]gg
mas pessoas que adotam primeiro a inovagao, sendo conhecidos co
mo inovadores, seu exemplo € seguido por um grupo que passa a

ser denominado maioria precoce. Seguindo o curso da adogao vem

a maioria tardia e finalmente os retardatarios que correspondem

ao final do processo.

A regularidade empirica mais comumente utilizada para
a difus3ao no tempo € um grafico que tem aproximadamente a forma
de sino ou curva normal, que descreve o curso da difusao de um
Ttem, expresso como um nivel cumulativo de adogao de pontos su

cedendo-se no tempo.

Construindo-se o grafico com a proporgao de adotado -
res da inovagao no eixo vertical e o tempo de adogao (T) no ei
xo horizontal vai-se acumulando a proporgao de adotadores da e's
querda para a direita. Quando T e pequeno, no inicio da difusao,

acumula-se somente uma pequena proporgao correspondente aos pri

meiros inovadores, a medida que T cresce a proporgao de adotado




res aumenta rapidamente e temos a maioria precoce. A partir des

te ponto, com pequeno acrescimo de T inicia-se a maioria “tardia,

mas a difusao & obviamente mais vagarosa e a inclinagao da cur

va toma outra aceleragao. Por fim vem os retardatarios e a onda

de difusao termina.

A curva de forma em S que descreve o processo de difu

sao e conhecida como curva logistica.

L]

Brown e Cox (1971) fazem uma serie de restrigoes ao
uso da curva logistica, observando que o uso desta curva impli
ca numa difusao tipo contagio sob a hipotese de mistura homoge
nea dentro dehuma populagao finita e uma taxa de adogao que e
diretamente proporcional a percentagem de adotadores e nao ado
tadores.

O0s dois autores ressaltam tambem o fato que o proces-
so de difusao descrito pela curva logistica nao € o mais plausi
vel a luz das pesquisas empiricas e que, a sua popularidade pa
rece provir da facilidade com que seus parametros podem ser es

timados pelo método dos minimos quadrados, aplicado a um conjun

to reduzido de dados, e do fato de que estes parametros podem
ser tratados como medidas descritivas do processo de difusao e

empregados como variaveis dependentes para analises futuras.

Por fim reconhecem que, embora o processo de difusao
seja expresso de forma simplista, pelo modelo logistico, em mui
tas situacoOes as evidencias nao szo suficientes para desenvol -

ver modelos mais complexos.

A maior contribuigao dos geografos aos estudos de di

fus3o de inovagoes & dada pelo estudo da ocorréencia de uma ino

vacao numa seqliencia espacial.
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0 processo de difusao espacial tem lugar em diferentes

escalas geograficas. Na micro-escala a difusiao € feita a - nivel
individual, as- ideias e inovagoOes espalham-se atraves da rede de
comunicagoes sociais que liga um individuo aos outros. Na meso-es
cala outra rede de comunicagao passa a atuar, provavelmente rela
cionada ao padrao de "linkages" entre lugares centrais. Finalmen
te, na macro-escala a difusao se da a nivel nacional ou interna
cional, os macro-fluxos de informagao fluem etravés das grandes
metropoles, das relagoes diplomaticas, das consideragoes po]Ttl
cas, etc. e controlam o curso e a intensidade dos processos de
difusao.

A cada um destes niveis correspondem diferentes tipos
de modelos que foram aplicados pelos estudiosos de difusao, em

diversos paises.

Os trabalhos pioneiros sobre difusao, como ja referido,
surgiram na Suecia, examinados por Hagerstrand (1967) ao nivel
micro. Segundo este autor, o caso ideal para analise € aquele em
que cada adotador bem como os nao adotadores do item em expansao
podem ser discernidos individualmente. Os dois exemplos classi -
cos referem-se a introducao de dois tipos de tecnicas agricolas,
que o governo sueco subsidiou e cuja expansao foi acompanhada num

periodo de 5 anos.

O primeiro exemplo, € o subsidio que o Governo conce -
deu a partir de 1928, aos proprietarios de pequenas unidades -me
nos de 20 acres de terra cultivada- para incentivar a formagao e
manutengao de novas pastagens. A finalidade era persuadir os fa
zendeiros a abandonar o habito de apascentar o gado na floresta

durante o verao, pratica que causava sérios danos as arvores no-

vas.
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0 segundo Ttem subsidiado, a partir de 1937, para a mes

ma area, foi o controle sistematico da tuberculose bovina:

Os dois processos sao similares no curso espacial dos
eventos, e a principal similaridade notada por Hagerstrand foi
que a probabilidade de nova adogcao € alta na vizinhanga de um ini
ciador e decresce com o aumento da distancia. Os Ultimos aconteci
mentos parecem ser dependentes dos primeiros, assim utilizou 0
termo "efeito de vizinhanga" para expressar ‘o fenomeno. Desta for

ma a probabilidade de um individuo passar a informacao para outro

depende simplesmente da distancia entre eles (Hagerstrand, 1965).

Para o mesmo autor, a ordem espacial na adogao de inova
coes € freqllentemente t3o obvia que se e tentado a produzir mode
los tcoreticos que simulam o processo e eventualmente facam cer-

tas predigoes.

Segundo esta ideia Hagerstrand utilizou a tecnica de
Monte Carlo, para simular o processo atraves do tempo e esSpacom.
Essencialmente a simulagao de Monte Carlo permite verificar a evo
lucao do padrao espacial de acordo com um conjunto de regras, ge
ralmente derivadas de uma teoria admitindo contudo, um grau de va

riacoes aleatorias, para representar o elemento de incerteza ou

ilogico na agao humana.

Para aplicar o modelo utilizou dados de migragdo e cha
médos telefonicos a fim de definir o campo de informagao signifi-
cativo na area. Por intermédio de computador simulou um padrao de
distribuicao de adotadores. Finalmente fez uma comparagao entre a
distribuicao gerada e a distribuigao atual, a fim de d{scernir ou
tros fatores que podem ser importantes, mas que foram ignorados na

formagao do conjunto inicial de regras.




Posteriormente, Hagerstrand (1967) introduziu modifica

¢des no modelo, pois as regras iniciais simplificavam demais a
realidade. As principais alteragoes estavam relacionadas com as

variacoes na receptividade entre os adotadores potenciais e as

barreiras fisicas a comunicagao.

Também a nivel micro e versando sobre migragoes Wolpert
(1965) operacionalizou os aspectos relevantes da decisao de mi-

grar, atraves de um modelo baseado na teoria comportamental.

R fim de descobrir os principios gerais que regem as
migragoes Morril e Pitts (1967) examinaram varios casos individu
ais. Para determinar o campo significativo de informagao utiliza
ram a distancia linear entre pares de individuos que se casam,nos

Estados Unidos, Suecia e Japao.

Mayfield (1972) pesquisou as distancias e diregoes to
madas pelos aldeoes indianos nos contatos interpessoais. Tratou
especificamente da separagao espacial da aldeia do marido da al-
deia da mulher, utilizando a distancia para o casamento a fim de

determinar o campo significativo de informagao.

Hanham e Brown (1976) procuraram identificar a existEQ
cia de estagios nas ondas de difusao e avaliar se a comunicagao
interpessoal @ a base do processo de difusao em onda, para tanto
utilizaram como exemplo empirico a difusao da inseminagao artifi

cial na Suecia.

Quando se passa para analise do processo de difusao a
nivel regional ou meso-escala a tendencia € abandonar os efeitos
das decisdes individuais e considerar o conjunto das decisoes hu

manas a fim de encontrar regularidades e ordem nos padroes agre-

gados do comportamento espacial.




ﬁ

044.

Has analises a este nivel, os pesquisadores tém dado €n
fase a rede de comunicagoes que atua atraves do Sistema de_ Luga-
res Centrais. Estes acrescentam um elemento critico para a situa
¢ao de difusao, pois alem do efeito de vizinhanca passa a atuar o
efeito de hierarquia. Para certos tipos de inovagao os locais de
maior hierarquia tendem a adotar primeiro a inovagao, do que 0S
de menor hierarquia, em funcao de sua localizagao relativa. 0 e-
feito de ordem das cidades podem ser comparados aos efeitos de ta

manho de propriedade na agricultura.

Analises sobre difusao na agricultura a nivel regional,
sao numerosas, Bowdin (1965) citado por Hagerstrand, desenvolvel
um modelo de simulagao, semelhante ao de Hagerstrand para anali =
sar as mudangas da agricultura nos planaltos do Hordeste do Colo-
rado. lestas regioes a decisao de irrigar requeria grandes inves-
timentos e por isso para ser adotada em grande escala dependia das
experiencias vitoriosas dos inovadores. Bowdin assumiu que a trans
missao das experiencias se fazia atraves das chamadas telefonicas

e dos encontros sociais.

Gould (1969) citou a expansao das cooperativas de ven-
da de algodao no Horte de Tanzania como um exemplo de processo de
difus3ao economica que foi acompanhado de perto pelo processo de

difusao politica.

A influencia dos maiores centros comunitarios nos pa-
droes de comunicagao entre fazendeiros foi ressaltada por Johansn
(1971) na analise sobre a expansao dos cultivos em faixa no Sudo-
este de Wisconsin. Aplicou, neste estudo, o modelo de llonte Carlo
com algumas modificagoes a fim de estabelecer uma hierarquia na

rede de comunicagao.

Analisando o caso de mudancas tecnoldgicas na agricultu




ra, em algumas aldeias do Norte da Ihdia. Wilbanks (1972) verifi-

cou que a acessibilidade da aldeia quanto as facilidades  de trans
porte e, significativamente relacionada com a taxa de mudanga tec
nologica na agricultura. Salienta, porem, que a associagao €& mais
intimamente relacionada ao impacto do fluxo de informagoes gera -
das pela acessibilidade do que aos seus efeitos sobre o custo de
transporte.

Interessado em problemas urbanoss Forster (1973) verifi
cou o crescimento da cidade de Adelaide na Australia, tambem uti-
lizando o modelo de Monte Carlo. A importancia do trabalho de :
Forster ¢ que este autor simplificou a tecnica, o que facilitou e
normemente a sua compreensao e mostrou que € possivel aplica-la '

sem o emprego de computadores.

A nivel nacional ou internacional as inovagoes podem se
difundir atraves de grandes espagos e por longo tempo. E nesta es
cala que mais se faz sentir o efeito de hierarquia, pois as inova
coes fluem para os grandes centros nacionais ou mundiais, e des -
ses e que sao transmitidos para os outros centros de menor hiera:
quia, dai extravazando para as areas proximas. Assim sendo as

maiores estruturas urbanas do espago geografico atual controlam os

padroes injciais de adogao.

Un dos estudos pioneiros a nivel nacional foi o realiza
do por Yule (1925) que utiliza a curva logistica para fazer uma

projecao da Populagao da Inglaterra e Gales.

Uma analise sobre difus3ao na agricultura, a este nivel
foi feita por Griliches (1957) que verificou a expansio do milho
hibrido nos Estados Unidos por intermedio da analise da curva lo-

gistica construida para as diferentes zonas produtoras.
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Ns relagoes entre os padroes de difus3ao e a interacgao
humana no espago foram estudadas por Pyle (1969), através da ex
pansao de tres epidemias de colera nos Estados Unidos. Identifi
cou os focos iniciais da doenga nos maiores portos do pafis e

tragou a expansao da epidemia atraves da rede de comunicagao e

da hierarquia urbana.

Tambem interesgados nos componentes espaciais e na for
ma de transmissao de uma epidemia Hunter e ;oung (1971) analisa
ram a difusao de um surto de influenza na Inglaterra e Gales.Con
seguiram determinar o seu foco inicial, nos maiores centros,don
de se transmitiu para as pequenas cidades e dai para as areas
rurais.

Berry (1971) ressaltou o papel da hierarquia da rede
urbana no transporte de uma inovacao atraves dos linkages e ni
veis de centros de ordem sucessivamente mais baixa. Tal fato foi
evidenciado na difusao das esta;Bes de televisao e na penetragao

—

no mercado americano das industrias de televisao de 1940 a 1968.

Revendo sua metodologia e, agora tratando dos proble-
mas de difusao a nivel macro Hagerstrand (1972) analisou a ex-
pansao do Rotary Club Internacional e chegou também a conclusdo

que esta se faz atraves da hierarquia urbana.

Menezes, Oliveira e Godoy de Menezes (1975) realizaram
um estudo sobre a difusao das emissoras de televisao nas cidades
brasileiras, Aplicaram um modelo simplificado de carater de termi
nistico, baseado nas hipoteses de que a €poca de instalagao da e
missora de televis3ao em cada cidade e fungao do seu taﬁanho, da

sua distancia ao nucleo inicial e da hierarquia urpana

Verifica-se, assim, que os estudos de difusio de inova-




coestem tomado maior intensidade a partir do final da década de

60. A facilidade do computador para os calculos complexos- dessa

linha de estudos e uma maior aprofundamento da base tedorica po-

dem ser apontados como causas deste desenvolvimento. Constata-se,
ainda que os trabalhos geograficos sobre difusao tem seguido 1i-
nhas de pesquisa bem definidas: destas as que versam sobre 0s pro
blemas relacionados a agricultura e as migragoes sao as mais anti
gas, e que apresentam maior volume de estudos. Nos dois casos oS
autores tem se preocupado em verificar a forma como a inovagao &
transmitida e a adequagao dos modelos matematicos empregados, co
mo elementos para predizer a ocorrencia do fenomeno no espago. A
aplicagao da metodologia de difusao aos estudos de geografia urba
na, ¢ uma linha de pesquisa que vem sendo bastante desenvolvida '

nos ultimos anos.

Em decorrencia da contribuigao fornecida pelos trabalhos
geograficos revistos, pode-se destacar os principios gerais e con
ceitos sobre a difus3ao espacial considerados validos e que sao a
presentados a seguir:

Define-se como difus3ao espacial a expansao de um fenSmg
no dentro de uma area dada atraves do tempo. (Brown, 1968). Em to
dos os casos de difusao, espera-se que o padrao locacional ou de
distribuicao do fenomeno varie com o tempo. Desta forma tempo e

espaco sao as duas dimensoes fundamentais no processo de difusao.

Ha dois tipos principais de difus3ao de inovagoes, comu-

mente reconhecidos na teoria de difusao espacial.

A difus3ao por expansao, processo pelo qual uma idéia ou

objeto se expande atraves de um grupo de pessoas, de uma regiao pa
ra outra. Neste tipo de expansao o item que est3 se difundindo per

manece e, freqlientemente, € intensificado na regiio de origem,ini
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cialmente, sO poucas pessoas tem conhecimento da ideia ou objeto,
porem logo comunicam seus conhecimentos aos amigos e vizinhos. 0s
novos adotadores por sua vez tambim transmitem seus conhecimentos

e gradualmente a ideia se expande entre a populacao.

Ha difusao por relocacao, € o grupo de adotadores da i-

novagao que se nove de uma area para outra, assim sendo se difun-
dem atraves do tempo e sobre o espago. 0 exemplo mais citado na
bibliografia, & o das migragoes, quando um grupo de pessoas se

desloca de um local para outro.

Quanto a forma pela qual a inovagao e transmitida, 0
processo de difusao pode ser realizado por contagio ou poé hierar
quia.

Ho primeiro caso, 0 processo de transferencia depende do
contato direto entre o condutor e o adotador. A difusao e basica-

mente influenciada pela friccao da distancia.

No segundo caso, a transmissao da inovagao de um local
para outro, demonstra ter havido uma certa hierarquia no processo
de expansao. A distancia geografica nao exerce forte influencia ,
pois algumas ideias e inovagoes parecem saltar sobre certas pes-
soas e regioes, 0s maiores lugares ou as pessoas mais importantes
tendem a recebe-los primeiro, transmitindo posteriormente para os

outros de menor hierarquia.

[ evidente que os processos de difusao nao sao tao fa-
cilmente enquadrados num tipo ou outro, geralmente s3ao combinacoes
de dois ou mais tipos. Por exemplo muitas difusoces por expansiofg
ram transmitidas por contagio, bem como alguns processos e reloca

¢oes tambem podem ser considerados em termos de contagio, e assim

por diante,.
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Na transmissao da inovagao necessita-se considerar duas
evidencias: 1) para que uma ideia ou objeto se movimente.- no espa-
go geografico, e necessario que seja transportado de alguma manei
ra; 2) a velocidade do transporte € proporcional aos obstaculos
que encontre pelo caminho. Por estes motivos, ao se analisar 0s
varios tipos de difusao espacial, deve-se considerar os conduto-

res e as barreiras que atuaram em cada caso.

O0s condutores das inovagoes sao tonstituidos nao so pe-
la rede de circulagao, como pelos outros meios de transporte das
informagoes como televisao, radio, telefone; particularmente para
o caso de difusao das inovagoes agricolas de fundamental importan
cia € o contato direto, que permite a transmissao das experienci-
as de agricultor para agricultor, e os orgaos de extensao agrico-
la que tem por finalidade orientar os agricultores e incentivar a

introdugao de novas tecnicas.

As barreiras a difusao dificultam o processo em graus
diferentes, de uma regiao para outra,.cana1izando 0 processo mais
rapidamente em certas diregoes. Desta forma as barreiras combinam
se com os condutores de inovagao, pois a maior dificuldade impos-
ta por uma barreira no transporte de uma inovagao, significa uma
menor eficiencia e rapidez do condutor, num dado periodo de tempo

e em determinado espago.

As barreiras que interferem no curso de uma onda de di
fusao podem ser classificadas quanto a sua fungao em tres tipos
basicos: 1) barreiras absorventes -quando a onda de inovagao & pa
ralizada ao atingi-la, pois toda a energia do processo na vizi-
nhanga da tal barreira & completamente absorvida; exemplo sao as
montanhas inescalaveis, pantanos impenetraveis; 2) barreiras re-

fletoras -as vezes a onda de inovagao atinge a barreira e retorna




Esse tipo de barreira, freqlentemente, canaliza a energia do pro

cesso de difus3ao e o intensifica na regi3do; 3) barreiras permea-

veis -sao as que permitem que parte da energia da difusao passe

atraves dela, mas geralmente diminuem a intensidade do processo.

As barreiras tambem podem ser classificadas quanto a
sua natureza em: 1) barreiras de meio fisico como as montanhas ,
desertos, lagos, etc. que no passado muitas vezes desempenharam
uma funcao absorvente e que hoje em dia vEm aumentando sua per-
meabilidade; 2) barreiras culturais -que podem assumir diferen -
tes formas, sendo que uma das mais estaveis em seus efeitos e a
barreira linglistica, embora a propria lingua possa se difundir
lentamente atraves da area; 3) barreiras psicologicas -quando a
difusio de uma inovacao depende da decisao individual de adota-
la ou nao, esta claro que a maior barreira ao processo encontra-

se na mente humana (Gould, 1969).

Num dos seus primeiros estudos sobre o processo de di

fusao por contagio, intitulado The Propagation of Innovation Wa-

ves, H4gerstrand, utilizou o termo onda como uma analogia ao de
senrolar do processo. Como toda analogia deve ser usada com cui-
dado e n3o tomada como valida para todos os casos. Semelhante as
ondas, as inovagoes pulsam atraves da regiao e tendem a perder
sua forca com a distancia da origem. Ao se plotar, para certos
periodos de tempo, a proporgao de pessoas aceitando a nova ideia
contra sua distancia da origem, ve-se como a onda de inovagao vai
gradualmente decrescendo. O primeiro estagio marca o infcio da
difusao pelo estabelecimento dos centros de adogao e pelo forte
contraste entre os centros inovadores e as areas remotas. Muma

segunda fase, denominada por Hdgerstrand, estagio de difusao, ha




um poderoso efeito centrifugo acompanhado pela criagao de novos

e poderosos centros nas areas distantes e pela redugao do- forte
contraste regional tipico do primeiro estagio. No estagio de con

densagao, o crescimento relativo € igual em todas as regioes. No

estagio final denominado Saturacao - acontece uma redugao e even

tual paralizacao do processo de difusao.

Os conceitos apresentados sobre a difusao espacial de
inovagoes constituem a base para o presente‘estudo sobre a expan
sao da pecuaria leiteira, atividade nova e inovadora, na zona ca
navieira de Campos, muito embora nao se trate de estudo de difu-

sao, mas sim do processo de expansao de uma inovagao.

- -y
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3. METODOLOGIA

-

A analise da expansao da pecuaria leiteira na area de
influencia.da Cooperleite baseia-se em experiencia anterior em
trabalhos de campo sobre pecuaria, no Brasil Sudeste. No presen
te trabalho o tema e retomado sob um enfoque mais conceitual e
tecnico de acordo com os novos rumos da Geografia. A teoria da
difusao de inovagoes, pelas suas conotagoes espaciais e tempo-

rais foi a que serviu de base para a presente pesquisa.

3.1. 0 instrumento de analise = o modelo de Monte Carlo sim-

plificado.

A expansao da pecuaria de leite na area de influencia
da Cooperleite foi analisada na meso-escala, uma vez que a difu
sao de inovagao iniciada na cidade de Campos se propagou basica
mente pela rede de estradas e de nucleos urbanos. Delas depende

a rede de comunicagao social entre individuos.

Os estudos mais divulgados sobre difusao de inovagoes
na agricultura foram os realizados por Hdgerstrand, na Suécia ,
nos quais aplicou o modelo de simulagao de Nonte Carlo. A idéia
inicial seria segquir a tecnica de simulagao utilizada por este
autor, porem diante da impossibilidade de se obter o programa de
computador, adotou-se o Modelo de Monte Carlo simplificado por
Forster (1973). Entretanto, deve-se ressaltar que procurou - se
obedecer as regras propostas por Hdgerstrand, adaptando-as !

realidade estudada.

0 modelo de Monte Carlo supoe a criagao de uma socie-

dade de “robos" na qual a vida € governada por certas regras de
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probabilidade. A tecnica pode ser descrita como um jogo de da-
dos, no qual o tabuleiro representa uma parte da superficie da
terra e as pegas as pessoas que ai vivem. As regras do jogo cons
tituem os fatores que se quer estudar. Os dados criam passo a
passo novas situagoes dentro de um conjunto de variagoes 1mp1i

citas nas regras (Hdgerstrand, 1967).

Na pratica, o elemento aleatorio nao provem dos dados

mas de uma tabela de numeros aleatorios.

A suposigao basica & de que a populagao esta igualmen
te distribuida na area e esta & uma superficie ideal de trans-
porte. Esta superficie @ dividida em quadriculas que, supostamen
te, sao habitadas pelo mesmo numero de individuos, onde cada um
e um adotador potencial da inovagdo. Esta se expande a partir de
um unico individuo que esta no centro da superficie. Neste pro-

cesso so se consideram as comunicacoes face a face entre pares

de individuos.

Forster (1973) adota as ideias basicas do modelo de
Monte Carlo e baseia seu modelo simplificado em regras deriva -
das da teoria de crescimento urbano. Seguindo o postulado pelo
meétodo, subdividiu a area estudada numa rede de quadriculas de
igual tamanho. Para operacionalizar o funcionamento do modelo ‘'
sob a influéncia combinada das diferentes regras, atribui a elas
pesos. Assim cada celula recebe pesos de acordo com seus atribu
tos que seguem ou nao as regras estabelecidas. Estes pesos, so-
mados dao um peso total a cada celula, peso que representa as
influéncias combinadas das regras do modelo. A selecao de pesos
para as regras basicas permite verificar o funcionamento deta -

lhado das regras e sua importancia relativa na construgao do mo
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delo. 0 sistema de pesos e de certa forma arbitrario, pois re-

flete uma experiencia prévia e a ordem de importancia que se

atribua a cada regra.

A probabilidade da celula ter adotadores & proporcio-
nal ao seu peso total, 0 elemento de variacao aleatoria e intro
duzido no modelo pela conversao do mapa de pesos totais numa ma

triz de simulagao, que tem por objetivo testar a validade das

regras propostas.

Iniciando-se da quadricula superior esquerda (n® 1) e
seguindo da esquerda para a direita ao longo das fileiras, a ca
da quadricula € atribuida uma sequencia de numeros, sendo a
quantidade de nUmeros na sequencia proporcional ao peso total da

quadricula.

Com o fim de estabelecer o padrao simulado € necessa-
rio utilizar uma tabela de numeros aleatorios; os numeros vao
sendo sorteados e marcados na quadricula correspondente, A pro-
babilidade do numero sorteado cair na celula e proporcional ao
peso total desta sob as regras do modelo. A cada sorteio comple
to das quadriculas corresponde um padrao completo de simulagao,
que e comparado com o padrao real. A comparagao entre os dois

permite avaliar a adequagao do sistema de pesos, que por sua

vez testam as regras ou hipoteses formuladas.
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3.2. Definigao de hipoteses para o modelo de difusao adotado

As hipoteses formuladas por Hdgerstrand (1967) em seus

estudos para governar o funcionamento do modelo de llonte Carlo e

que serviram de base para o presente trabalho sao as sequintes:

1. No incio do processo de difusao so ha um adotador de inova =

¢ao. 5

2. No momento em que a inovagao & transmitida ela e adotada.

3. A informagao se difunde somente pela comunicagao oral no en-
contro entre pares de individuos.

4. A comunicacao se faz somente em certos periodos de tempo, com
intervalos constantes, quando cada adotador transmite a novi-
dade para outra pessoa.

5. A probabilidade de entrar em contacto com a inovagao depende

da distancia geografica entre o transmissor e o receptor.

Como a realidade agraria da regiao de Campos muito se
diferencia da estudada por Hdgerstrand, na Suecia, da decada de
30, foi necessario fazer uma adaptagao das regras propostas. As-
sim, as hipoteses abaixo formuladas foram baseadas nas regras de
Higerstrand, em conceitos da teoria da difusao espacial e nos co

nhecimentos empiricos sobre a regiao:

1. Os primeiros adotadores da pecuaria de leite sao numerosos, e

correspondem aos produtores residentes na cidade de Campos.

Na Suecia, Hdgerstrand constatou que as inovagoes fo-
ram, de inicio, transmitidas a um numero muito reduzido de pro-
prietarios, espalhando-se gradativamente para os demais. Tal fa-
to, ~fiod propiciado por uma estrutura agrEria em pequenas propr1£

dades, administradas pelos proprios donos, e por uma boa rede de
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estradas que permitia o acesso individual as {inovagGes e o conta

to entre vizinhos., Na regiao de Campos a estrutura agrarfa com-
posta por grandes, medias e pequenas propriedades, com um numero
muito elevado de proprietarios absenteistas e uma rede de estra-
das deficiente que dificulta o contato entre as propriedades, bem
como entre as areas mais afastadas e o0s centros urbanos, faz com
que s0 0s proprietarios que residem na c%dade, ou em areas mais

acessiveis, possam entrar em contato rapido com a inovacao.

2. No momento em que a inovagao e transmitida ela € adotada. Em-
bora haja diferengas socio-economicas que devem impedir que
a adogao por todas as pessoas, se faga no momento em que a
inovagao e transmitida, dada a dificuldade de expressa-las as

sumju-se a regra de Hdgerstrand.

3. A informagao se difunde, na zona rural pela comunicacao entre
individuos. Na area de Campos, dada a dificuldade de contato'
entre os pequenos proprietarios, dispersos na zona rural, sao
os povoados que propiciam este contato, pois os pequenos pro-
prietarios ai se encontram e trocam suas experiencias. Esta
hipotese segue, pois, em parte o terceiro postulado de Hagers

trand.

4. A comunicagao se faz em certos periodos de tempo,'com interva
los, quando os adotadores residentes né cidade transmitem a
novidade para os produtores residentes na zona rural. 0 inter
valo de tempo para transmissao da inovagao depende das condi-
¢oes socio-economicas de acesso a informacao. Os pequenos pro
prietarios residentes na zona rural devem receber a informa -

¢cao em tempo posterior.
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5. A probabilidade de entrar em contato com a inovacao depende

da distancia tempo entre o transmissor e o adotador. °

Para Hdgerstrand, a probabilidade de contato entre
as pessoas era fungao apenas da distancia geografica. Em Cam -
pos, diante da grande diversidade de tipos de estradas onde ha
estradas pavimentadas ao lado de outras que nao sao trafegaveis
o ano todo, a acessibilidade nao e apenas funcao da distancia,

mas tambem do tipo de estrada que facilita ou dificulta a trans

missao da inovacao.

-

6. A expansao da pecuaria de leite enfrenta barreiras economi-
cas representadas pela Cana de Agucar e pelo valor da terra.
Nas hipoteses anteriores a maior enfase @ dada aos conduto-
res da inovagao, por esta razao julgou-se necessario acres-
centar também as barreiras que interferem na expansao da pe
cuaria de leite. Na regiao de Campos @ a cana de agiicar quem
comanda a organizagao do espa¢o, ocupando as melhores ter -
ras e limitando a expansao das outras atividades economicas.
Desta forma, na determinagao do valor da terra influi nao
so a distancia da cidade, mas, principalmente, o seu poten-

cial para o cultivo da cana de agucar.
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3.3. Selegao de variaveis, natureza e fonte dos dados

-

Na elaboragao do presente trabalho foram utilizados da
dos primarios, obtidos em pesquisa direta, na cidade de Cam;;;
em junho e julho de 1975, quando foram feitas entrev{stas e cole
ta de dados na Cooperleite e nos orgaos federais que tratam da

pecuaria no Norte Fluminense,

.\

Para obtengao das informagoes relativas ao produtor e
a atividade leiteira foi elaborado é distribuido um questionario
por intermedio dos caminhoes que coletam leite, a todos os produ

tores de leite que fornecem para a Cooperleite.

0 levantamento local das caracteristicas da atividade'
foi indispensavel por varias raéaés: a primé{fa delas prende -se
ao fato de se tratar de uma atividade nova na regiao, sobre a
‘qual nao existiam dados organizados e nem literatura especifica,
alem disso como o trabalho e de natureza geografica considera-se

o reconhecimento "in loco" do fenomeno estudado uma premissa in

dispensavel a sua realizagao.

Para analisar a expansao leiteira na regiao, dentre os
numerosos dados, selecionou-se como melhor indicador os produto-
res de leite registrados na Cooperleite. Assim os produtores pas

saram a ser unidade de observagao.

Na Cooperativa obteve-se para cada cooperado dados ne
ferentes ao volume anual de produgao de leite de 1969 a 1974, a-
1eém das informagoes relativas a residencia, profissao e frete pa
go pelos cooperados. 0 mesmo orgao forneceu ainda o itinerario se
guido pelos caminhoes coletores de leite e a relagao dos produto

res que compoem cada linha de leite.




Os dados de volume de produgao de cada cooperado fo-

ram obtidos anualmente, porem para homogeneiza-los e facilitar

os calculos foram transformados em producao média diaria.

R partir desses dados, os produtores puderam ser clas
sificados em pequenos, medios e grandes., Assumiu-se como peque
no produtor aquele que tem uma produgao media diaria de 0 a 50
Titros de leite, o medio de 50 a 150 litros/dia e o grande 0
que fornece mais de 150 litros por dia. 65'1imites entre as
classes foram estabelecidos por graficos de frequencia. Os li-

mites foram confirmados por tecnicos e produtores da regiao.

A localizagao dos produtores, dado indispensavel pa-
ra analise da.forma assumida pela expansao da atividade leitei
ra, foi efetuada mediante informagao obtida em entrevista com
cada carreteiro-motorista de caminhao que coleta o leite- uma
vez que a Cooperativa nao dispunha de tal informagao. Foram as

sim, localizados os produtores em 20 linhas de leite.

e =

0s dados de tempo de entrada na Cooperativa, residen
cia e profissao do produtor, bem como o volume de produgao de
cada um foram organizados segundo as linhas de leite que ser-
vem a Cooperativa, de modo a poder caracterizar os produtores

no tempo e no espago.

Da relacao dos cooperados integrantes das linhas de
leite, fornecidas pela Cooperleite, so constam aqueles que es
tavam produzindo ate 1975, independente da data de entrada,por
isso nao foi possivel localizar os que deixaram de produzir em
data-anterior. Tambem nao foram consideradas as linhas de lei-
te do alto da Serra, municipios de Conceigao de Macabu e Santa
Maria Madalena, que fornecem leite para o entreposto de Triun-

fo, por se tratar de uma area tradicional de pecuaria de leite
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e que foi capturada pela Cooperleite em 1973,

Visando a caracterizagao da atividade leiteira, obte-
ve-se no PLAMAN informagoes sobre emprestimos realizados pelos
produtores de leite para ampliacao e melhoria do rebanho aléem da
localizagao dos produtores ao longo de nove linhas de leite que
servem a Cooperleite; e na FUNDENOR a relagao dos produtores de
leite que utilizam o posto de inseminacgao artificial e tambem po

de-se consultar os questionarios referente$ ao setor agropecua-

rio do Norte Fluminense, aplicados pelos tecnicos daquela funda-

—

Gao.

—

Como principal barreira a expansao da pecuaria de lei-
te, considerou-se a lavoura canavieira, Do ponto de vista econ§
mico, a barreira foi caracterizada situando-se a posigao desta
lavoura na regiao e no Estado do Rio, por informagoes obtidas
no Instituto do Acucar e do Alcool, sobre a referida lavoura e

j ;
dados relativos a producao de agucar no Brasil e no Estado do
Rio de 1948 ate 1974. (anexo 1). Do ponto de vista espacial a
barreira foi expressa pela area cultivada com cana, delimitadaa

traves de mapa de uso da terra organizado pela FUNDENOR,

Considerada como a segunda barreira economica, o  va
lor medio da terra foi determinado por informagoes com proprie-
tarios e técnicos rurais da regiao, que avaliaram a terra segun
do o seu potencial agricola e a distancia relativa a Campos. As
areas de baixadas propicias a cana e proximas a Campos foram a-
valiadas em 25 mil cruzeiros o hectare, as areas de tabuleiros,
que sio cultivadas com cana e, tambem proximas a cidade, foram
avaliadas entre 15 mil e 20 mil c}uzeiros o hectare, as areas

que possuem condigoes mistas para cultivo de cana e formagao de

pastagens apresentam valor intermediario entre 10 e 15 mil cru-
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zeiros o hectare; as areas de pastos possuem valores em torno de

10 mil cruzeiros o hectare.

Assumiu-se como condutores da inovacao, O numero de
aglomerados populacionais na quadricula e a densidade de estra -
das. 0 papel destes aglomerados na transmissao da inovagao foi
detectado pelas informagoes obtidas atraves dos questionarios, e
pelo enderego fornecido pelos proprietarios rurais a Cooperleite
a fim de receber correspondencia. Para med¥r a densidade de es-
tradas da regiao utilizou-se o mapa rodoviario da regiao de Cam-
pos realizado pela FUNDENOR-PLAMAN e o fluxograma de trafego rea
lizado pelo DNER em 1974. Diante da diversidade da qualidade das
estradas, a extensao das mesmas foi ponderada pelo fluxo de ved-
culos que e uma expressao da intensidade de contactos e portanto

de acesso as informacgoes (Fig. 5).

Inicialmente, acreditou-se que os produtores residen =
tes na cidade seriam os maiores produtores., Para verificar se es
ta suposicao era verdadeira correlacionou-se o volume de produ -

cao com a residencia do produtor.

Para tanto aplicou-se o coeficiente de correlagao Point
biserial proposto por Pearson (Glass e Stanley, 1970) aos dados
de volume de produgao e residencia do produtor, cidade ou campo,
atribuindo-se score um aos residentes na cidade e score zero ao

produtor residente no campo.

0 coeficiente de correlagao Point-biserial € expresso

pela formula:
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onde

X1 & a mEdia de X para os que tiveram score 1 em Y 3
Xy e a media de X para os que tiveram score 0 em Y

S e o desvio padrao para os scores em X

N, e o numero de pessoas que tiveram score 1 em Y

Ny e o numero de pessoas que tiveram score 0 em Y

n =Ny +ng

.

A interpretacao do coeficiente Point-biserial e seme lhan
te a do produto momento de Pearson onde zero significa ausencia de
correlagao, um (1) correlagao positiva e menos um (-1) correlagao
negativa.

A razao para eséo1ha deste coeficiente prende-se ao fato
dele permitir correlacionar uma variavel medida com propriedade de
intervalo ou razao com outra medida dicotomicamente, no caso cida-

de ou campo.

A suposigao inicial foi rejeitada pois as correlacgoes en
contradas foram baixas para todos os anos, embora tenha sido maior

nos dois primeiros anos e decrescido nos anos subseqlientes.

Procurou-se tambem verificar a existencia de correlagao
entre o tempo de entrada na cooperativa e o volume de producao de
cada cooperado, aplicando-se o mesmo coeficiente de correlagao :
Point-biserial proposto por Pearson (Glass e Stanley, 1970). Atri-
buindo-se score um (1) aos produtores que comegcaram a produzir em
data anterior a 1972 e score zero (0) aos que comegaram a produzir
a partir desta data. Porém a correlacao encontrada também foi in =

significante,

Nao foi realizada a curva logistica para identificar 0s




diversos estagios do curso da difus3ao por se julgar que o processo

de expansao ainda se encontra em curso, e que o periodo de tempo es
tudado e insuficiente para detecta-lo. Procurou-se poreém verificar
o crescimento do numero de produtores ao longo dos anos, atraves da

taxa de crescimento, global e de cada conjunto de linha de leite.



3.4. Verificagao do padrao espacial e temporal

R fim de obter o padrao espacial e temporal assumido pe
la expansao dos produtores de leite que fornecem para a Cooperlei
te, foram organizados seis (6) mapas de localizagao dos produto -
res, ao longo das linhas de leite, do ano de 1969 ate 1974, (Fig.
6')

Os produtores foram localizados pelo ponto da estrada
onde entregam o leite, pois pelas respostas aos questionarios ve-
rificou-se que as propriedades distam no maximo 3 Km da linha,sen

do comum o leite ser apanhado no proprio curral,

Para avaliar de forma mais precisa, a distribuigao espa
cial dos produtores de leite adotou-se, dentre os varios metodos.
matematicos especificos para analise de distribuigao espacial, o
de contagem por quadrantes que reduz a distribuigao de freqliencia;
comparando-se a freqllencia observada com uma distribuigao teorica
gerada a partir de certas assungoes: uma distribuigao de probabi-
lidade do grupo das distribuigoes de Poisson. Para o presente tra
balho foram escolhidas para a comparagao a distribuigao de Poisson

e a Binominal Negativa.

0 método de contagem consiste em dividir a area estuda=
da em quadrantes e ent3ao construir uma distribuigao de freqlencia
de numero de quadrantes com 0, 1, 2, 3, etc... objetos de uma na-
tureza especifica dentro deles. Obtida a distribuicao de freqlien-
cia, compara-se com o modelo tedorico. Pela distribuigao de Pois -
son e assumido que a distribuigao de pontos e aleatoria ja que ca
da quadrante tem igual chance de conter 1 ponto, e todo ponto tem

igual chance de ocorrer em qualquer quadrante. Aléem disso, a loca

lizagao de um ponto e considerada independente da localizagao de
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qualquer outro ponto. Ou seja os pontos sao distribuidos segundo

um processo espacial aleatorio. ;

A probabilidade de ocorrencia de um ponto (x) e um qua

drante € dada pela distribuigcao de Poisson.

P (3Xh)= =D para x = 0 li 2 e e o
X's

m = densidade de pontos por quadrante.

As freqlencias de Poisson sao dadas por:

F (x) = p (x).N onde N & o numero total de quadrantes (King,1969).

A distribuicao binominal negativa resulta de um proces
so quase aleatorio ou de contagio. Por essa distribui¢cao cada o-

correncia afeta a probabilidade de ocorrencias posteriores.

A probabilidade da distribuig3ao binominal negativa @&

dada pela formula:

[ '
p (x) = XLl " (1p)*  para x = 0, 1, 2, u....
X (e e
X X_p
onde p = =71 fC RN
S (0=p)
X e a media do numero de pontos observados por quadrante

2 = ;
s” e a varianga

r e maior que zero e inteiro (King, 1969)

Porque se tratam de modelos, as freqliencias de Poisson
e Binominal nagativa podem ser comparadas com as freqléncias ob-
servadas atraves do teste de qui-quadrado para amostra unica. Es

ta estatistica e dada pela formula:



i
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onde Oi e a freqliencia observada em cada classe
E. e a freqlencia esperada numa distribuicao uniforme

n numero de pares de freqlencia a serem comparados

(Lindgren, 1973).

Se o valor do chi-quadrado for menor do que o chi-qua-
drado critico (correspondente ao nivel de significancia selecio-
nado) aceita-se a hipotese nula que afirma nao haver diferenca '

significante entre o observado e o esperado.

Os graus de liberdade para o teste de ajustamento das
distribuicoes observadas e esperadas foram dados pela formula
K-1 (King, 1969) para a distribuigdao de Poisson e K-R-1 (Kreyszig
1970) para a Binominal negativa pelo fato de que foram estimados

os parametros.

0 primeiro passo para aplicagao do metodo de contagem
por quadrantes foi dividir a area em quadriculas de identico ta-
manho, tomando-se como area de quadricula 1,5%da area em estu=

do. Obteve-se assim um total de 76 quadriculas. (anexo 8).

A area da quadricula foi calculada em 1,5% da area to-
tal por se julgar que esta medida forneceria um tamanho apropria
do para a area em estudo, e de acordo com o preconizado por King
(1969).

Uma rede de quadriculas com esta medida foi superposta
ao mapa no qual os produtores de leite apareciam espa&ia]mentelg_
calizados (Fig. 6) e para os quais construiu-se a distribuicao de

freqliencia para os anos de 1969 até 1974 (inclusive).
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Na construgao das distribuigdes de freqléncia, tendo em
vista o grande numero de produtores em alguns quadrantes, foi ne=

cessario agrupa-10s por classes.

Para tanto determinou-se, primeiramente, o numero de
classes atraves do metodo de Sturges que fornece o numero de clas
ses atraves da seguinte formula: K =1 + 3,3 log N. Sendo N = 76
forzm determinadas 7 classes. 0 intervalo de classe foi definido,

dividindo-se a amplitude entre o maior e o menor valor em cada a-

no pelo numero de classes.

Agrupados os produtores por classe e obtidas as distri-
buigoes de freqliencia observadas para os diversos anos, pode-se a
nalisar estas freqliencias comparando-as com as esperadas pelos mo

delos de Poisson e Binominal negativa.

No teste do melhor ajustamento das distribuicoes obser-
vadas e esperadas pela calculo do chi-quadrado selecionou-se o ni
vel de significancia a ser adotado na comparagao, como expressao’

de diferenca significativa, o nivel de probabilidade de 0,05.

Pelo levantamento local e pelos mapas de distribuigao '
dos produtores de leite (Fig. 6) notou-se que a difusao da pecua-
ria de leite na area de influencia da Cooperleite seguiu um pa-
drao em onda diferente do preconizado pela teoria da difusao de
inovagoOes. Para comprovar esta observagao, e verificar o tipo de
padrao assumido pela expansao da pecuaria de leite, tragaram-se °
circulos concentricos, centrados na cidade de Campos com raios de
intervalo de 10 Km, procedendo-se a contagem do numero de produto
res dentro de cada circulo, a fim de verificar a existencia ou n
de variacgoes entre as diversas faixas, nos anos considerados, ou

seja de 1969 até 1974. 0 mesmo procedimento foi adotado para veri



«70,

ficar se existiam diferengas significativas entre as faixas situa

das ao norte e ao sul do Rio Paraiba (Fig. 7). .

Assumiu-se o raio de 10 Km porque essa distancia corres

ponde, aproximadamente a 1,5% da area de estudo.

A observagao do padrao espacial assumido pela distribui
gao dos produtores de leite mostrou ainda concentragao de produto
res em determiﬁadas diregoes, que correspondem as linhas de leite.
Diante do grande numero de linhas de leite e;istentes na regiao
foi necessario agruﬁé-1as sequndo a maior vinculagao delas com os
eixos rodoviarios que servem a regiao, e, com o quadro natural .
Dist%ngﬁindo—se assim quatro conjuntos de linhas de leite. (Fig .
8).

Para verificar a expansao da atividade leiteira dentro
de cada conjunto de linhas de leite e poder compara-los entre si
e com a expansao geral da atividade leiteira na regiao, calculou-
se a percentagem de crescimento do numero de produtores @ partir
de 1969, Uma outra forma de aquilatar o crescimento de cada con -
junto foi atraves do aumento da produgao leiteira de cada um, de

1969 ate 1974 e a participagao do conjunto no total de leite en-

tregue a cooperativa,

A caracterizacao dos quatro conjuntos de linhas de lei-
te segundo as variaveis selecionadas, afigurou-se como necessario
para aquilatar o papel dos condutores e das barreiras na expansao
dos conjuntos, isto &, até que ponto as hipoteses formuladas ex-

plicam esta expansao.
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3.5. Teste de hipoteses: simulagdo de Monte Carlo.

-

Para aplicagao do modelo de Monte Carlo simplificado pro
posto por Forster (1973) foi necessario: 1) expressar o padrao as-
sumido pela difusao dos produtores de leite em unidades de area de
igual tamanho; 2) transformar as hipoteses formuladas num sistema
de pesos.

Usou-se para operacionalizagao do modelo, a mesma rede
de quadricula (anexo 8), utilizada para analise matematica da dis-
tribuigao espacial dos produtores de leite. A conversio do mapa
basico num sistema de quadriculas envolve inevitavelmente uma per=-
da de detalhes e uma distorgao do padrao real, os quais geralmente

aumentam com o tamanho da quadricula.

Escolheu-se o mesmo tamanho de quadricula por se julgar
que esta medida representaria um ajuste entre um pequeno numero de
grandes celulas que aumentariam a distorgao do padrao real e um
grande numero de pequenas celulas que resultariam num modelo muito

complexo para operagao.

As hipoteses sao as regras basicas do modelo e a selegao
dos pesos atribuidos a cada uma delas determina a operagao detalha
da destas regras e sua importancia relativa ao padrao de crescimen
to. A construcgdo de um sistema inicial de pesos € de certa forma ar
bitraria; reflete uma experencia previa e a ordem de importancia '

que se da a cada regra.

0 sistema de pesos usado no trabalho, determinado apads

diversas tentativas, € exposto a seguir.

Uma vez que o contato entre pessoas € indispensavel para

transmissao da inovagao, considerou-se a presenga de produtores re
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sidentes em Campos em cada quadricula como um fator favoravel a
transmissao da inovagao. Para se conferir peso a esta variavel foi
fecita a contagem do numero de produtores residentes em Campos,por
quadriculas no ano de 1969. As quadriculas que possuiam de 1 a 3
produtores receberam peso 1, de quatro a seis, peso Z'mais de se-

te produtores peso 3 (Fig. 9a).

Assumiu-se que a presencga de numerosos aglomerados popu
lacionais na zona rural € de grande importangia para a transmis -
sao da inovagao. Os aglomerados foram ponderados segundo a sua
categoria e contados por quadriculas. Simples povoado ponderado
por 0,5, sede distrital por 1 e sede municipal por 2. Depois de
ponderadas as quadriculas conferiu-se peso 1 as quadriculas que
possuiam de 2,5 a 4 povoados e peso 2 as que possuiam mais de 5

povoados., (Fig. 9b).

Para testar a acessibilidade como condutor da inovagao,
as quadriculas com densidade de estradas de 0,1 a 0,25 receberam
peso 1, de 0,25 a 0,50 peso 2, com mais de 0,5 receberam peso 3.
(Eid.i SC)a

As barreiras represenfadas pelo meio fisico e pela ca-
na de agucar que esta a ele associada foram testadas da seguinte
maneira: as quadriculas localizadas na area de cana nao recebe -
ram peso, bem como as areas de lagoas, montanhas elevadas e res-
tingas; as quadriculas que tem menos de sua metade ocupada rece-
beram pelo 0,5. Zonas de pasto e cana, pasto e areas com aflora-
mento rochoso receberam peso 1; as areas de pasto e outras cu1tg

ras receberam peso 2 (Fig. 9d).

A segunda barreira economica a expansao da pecuaria de

leite & representada pelo valor da terra e foi ponderada da se -

guinte maneira: as areas de baixadas altamente valorizadas pela
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expansao da cana e pela proximidade de Campos n3ao receberam peso,
bem como as areas de montanha elevada, lagoas e restingas; as qua
driculas que tem menos de sua metade ocupada Feceberam pes;- 0,5
As areas de tabuleiros cultivadas com cana ou areas mistas de ca-

na e pastagem receberam peso 1, as areas mais afastadas de Campos

onde se desenvolvem apenas as pastagens receberam peso 2. (Fig.9%).

Os pesoa atribuidos a cada hipotese foram assinalados '
nas quadriculas. Posteriormente, efetuou-se o somatorio para cada
uma, obtendo-se assim uma rede onde estao indicados os pesos to-

tais de cada quadricula (Fig. 9f).

Uma importante propriedade do modelo de simulagao de
Monte Carlo ¢ ser probabilistico, admitindo um grau de variacgao a
leatoria. Assim a quadricula que tem major peso -10- tem probabi-
lidade dez vezes maior de ter produtores do que uma que so tenha
peso um,

0 elemento de variacao aleatoria e introduzido no mode-
lo pela conversao da matriz de somatorio de pesos numa matriz de
simulacao, que tem por objetivo testar a validade das hipoteses '

propostas, expressas atraves do sistema de pesos.

Iniciando-se da quadricula superior esquerda (n? 1) e
seqguindo-se da esquerda para a direita ao longo das fileiras, a
cada quadricula foi atribuida uma seqliencia de numeros, sendo que
a quantidade de numeros na seqliencia e proporciona] ao peso total
da quadricula. As quadriculas com peso zero?%%ceberam numeros, ou

seja, nao tem probabilidade de ter produtores. lla area de estudo,

a matriz de simulacgao partiu de um (1) e atingiu 359 na.ﬁltinm qua

dricula. (Fig. 10).

Com o fim de estabelecer um padrao simulado de distri -

bui¢3ao dos produtores de leite, foi construida uma tabela de nume
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ros aleatorios de 1 a 359 (anexo 5). Os niimeros foram retirados ao
acaso da tabela e, a medida que eram sorteados cram marcados na
quadricula na qual estava contido. Por exemplo, tendo sido sortea-
do o numero 359, foi marcada a quadricula correspondente, isto &,
a 76. A probabilidade de um numero cair dentro de uma quadricula &

proporcional ao seu peso total sob as regras do modelo.

lo padrao simulado, tendo em vista que o numero médio de

produtores €& 12, assumiu-se que para uma quadricula ser sorteada ’

ela deveria ser tocada 12 vezes. 0 modelo de simulacao estara com-

pleto quando forem sorteadas 56 quadriculas, pois no padrao real @

=24

este o numero de quadriculas que possuia produtores. (Fig. 1Y,
fim de testar o sistema de pesos e verificar quais as possibilida-

des de eliminar as distorgoes o modelo foi rodado varias vezes.

0 modelo simulado foi escolhido em fungdao da sua maior a
proximacao com a realidade e foi testado atraveés do coeficiente de
correlacao de ordem de Spearmann. Neste teste a hipotese nula & de
que as duas ordenagoes nao estao associadas havendo diferenga nas

ordens em uma direcao predita.

0 coeficiente @ expresso pela formula:

n
il g2
L6 d-] dy
Vsnl i 3
TR

onde N e o numero de elementos na amostra;
dj = diferenca entre as ordens do elemento j na amostra
(Lindgren, 1973)

Se o.valor de:r, e igual ou maior do que o dado pela ta-

bela a correlagdo calculada & significante ao nivel de = 0,005 ou
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= 0,01 e neste caso a hipotese nula & rejeitada em favor da hipo-
tese alternativa que declara serem as duas ordenagoes corrélacio-
nadas.

Para aplicar o coeficiente de Spearmann, ordenou-se: as
quadriculas do padrao simulado pela ordem eﬁ que foram sorteadas,
e as do padrao real pelo numero de produtores em ordem decrescen-

a

te. Como das 56 quadriculas sorteadas 52 conferiram, estas 47?0 -~

ram consideradas para efeito do teste, -

A etapa final do trabalho correspondeu a comparagao do
padrao simulado com o padrao real: Considerou-se, na comparagao ,

apenas se as quadriculas possuiam numeros de produtores acima ou

abaixo da media.
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4 - A dimensao espacial da expansao leiteira

Surgindo como uma tentativa de diversificacao da base
economica regional, a expansao da atividade leiteira na area de
influencia da Cooperleite revestiu-se de caracteristicas muito
proprias, ligadas a forma pela qual a inovagdo foi gerada e trans
mitida, as barreiras que encontrou no seu curso e a limitagao de
distancia inerente ao leite in natura que, teoricamente, deve ser
coletado a uma distancia maxima de 90 Km do local de beneficiamen

to.

4.1 - Condutores e barreiras

Como ja referido no capitulo 1, partiu de Campos, por
iniciativa de pessoas ligadas a lavoura canavieira, o movimento
para diversificacao das atividades agrarias, do qual resultou a
criacao da Cooperleite. Campanhas de divulgagao foram feitas pe-
los jornais da cidade, pelas radios, pelos clubes de servigo. A-
lem desses meios de comunicagao, em Campos & de grande importan -
cia para a difusao de qua]ﬁuer novidade, o contato entre os ho-
mens da terra, que se reunem numa das ruas do centro da cidade,ady
compram e vendem fazendas e gados, discutem pregos e comentam as

experiencias positivas e negativas em suas propriedades.

Assim os fazendeiros que residem na cidade, e que na
maioria sao plantadores de cana, foram os primeiros a adotar a

inovagcao em suas propriedades, que se encontram dispersas por to-

da a regido. Em fungao destes primeiros adotadores e que foram —

estabelecidas as linhas de leite, que desde o inicio atingiram a-

reas bem distantes, enquanto na teoria classica de difusao, a fa-
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se inicial corresponderia um pequeno numero de produtores concen-

trados junto ao centro difusor (Fig.6).

Em 1969, 65% dos produtores que entraram para a Cooper
leite, residiam em Campos e 35% na area rural, nos anos subsequen
tes, houve um aumento da percentagem dos residentes na zona rural,

sendo que, a partir de 1972, o numero destes produtores superou o0

dos residentes em Campos (Tab.8). Entre estes ultimos, ja nao
predominam os plantadores de cana, geralmente dedicam-se a outros

tipos de cultura.

Esta variagao no tipo de adotador sugere duas fases no
processo de transmissao da inovagao, uma fase inicial na qual pe-
sou o efeito de vizinhanga em fungao da moradia do produtor na ci
dade, e uma fase posterior (a partir de 1972) quando passou a pe-
sar o efeito de vizinhanga na area rural. A presenga da linha de
leite e a experiencia positiva dos vizinhos fez com que novos pro

prietarios adotassem a ideia.

TABELA 8

Entrada de Produtores na Cooperleite

Total de produtores Produtores residen Produtores residen

Ano que entram para a tes em Campos tes na zona rural
Cooperleite Total % Total Xk
1969 ' 265 172 65 93 38
1970 81 53 65,5 28 34,5
1971 126 65 5155 61 48,5
1972 220 88 40 132 % 60
1973 141 62 £4 79 56
1974 234 93 3955 141 60,5

Fonte: Cooperleite
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0 contato entre os produtores, nesta sequnda .fase @
propiciado pela presenga de numerosos aglomerados populacionais
na zona rural, onde no final da tarde e, principalmente,nos fins
de semana, 0S pequenos proprietarios da area proxima se reunem
nas vendas para fazer as compras da semana, beber e trocar idei-
as (Fig. 5). A importancia destes nucleos urbanos foi testada pe

lo peso a eles atribuido e comprovada no p3adrao simulado.

Assim sendo, pode-se verificar que na difusao da ino-
vacao tambem pesa o efeito da hierarquia, pois primeiro ela se
difunde entre os moradores da cidade maior da regiao, para de-

pois fluir atraves dos povoados para a area rural.

A existencia de dois tipos de produtores levou a supo
sicao de que existiria uma relagao entre o volume de produgao e
a residencia do produtor, pois, pela logica, so os maiores produ

tores tem renda suficiente para viver na cidade.

Como visto no capitulo 3, a correlagao encontrada foi
insignificante, porem a media de produgao dos residentes na cida

de @ bem maior do que a dos que residem na zona rural (Tab: 9).

TABELA 9
Relacao entre volume de produgdo e residencia do
produtor
A no 1969 1970 1971 1972 1973 1974

Media de Produgao dos resi-
dentes em Campos (litros) 78 83 109 118 . 1143 96

Media de Produgao dos resi-

dentes na zona rural(litros)31,5 35. . 50 53,5 50,5:45:
Correlacgao entre volume de-
producao e residencia do

produtor 0,352 0,30 0,27 0,26+ 0,27:0,24%
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Embora a correlacao encontrada tenha sido baixa para
todos os anos, deve-se destacar que foi maior nos primeiros a-
nos, 0,35 e 0,30 e tende a descer, o que evidencia uma menor re

lagao entre o volume de produgao e a residencia nos ultimos a-

nos.

A analise do numero de pequenos, medios e grandes
produtores em relagao ao seu local de residencia pode explicar
a baixa correlagao encontrada, uma vez que ha uma elevada per -
centagem de pequenos produtores residindo na cidade (Tab.10 e A-

nexo 7).

Para verificar se os produtores que entraram para a
Cooperativa nos primeiros anos (1969 ate 1972) eram maiores pro
dutores do que os que entraram nos ultimos anos, tambem aplicou
se o coeficiente de correlagao Point-biserial aos dados de volu

me de produgao e tempo de entrada na Cooperativa.

TABELA 10
Relacao % entre residencia e categoria do produtor

Pequeno Produtor Medio Produtor Grande Produtor
A no

Cidade Campo Cidade Campo Cidade Campo
1969 43,5 5659 85 15 100 -
1970 54,5 45,5 83,5 16,5 90 10
1971 49 51 7.5 25 90 10
1972 43 57 69 31 89 11
1973 39 51 65,5 34,5 87,5 12,5
1974 36 64 68 32 83,5 16,5

Encontrando-se, novamente, uma baixa correlagao en -
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tre o volume de produgao e o tempo de entrada na Cooperativa. Em-
bora a media de produgao dos que entraram nos primeiros anos te-
nha sido bem superior a media dos que entraram nos ultimos anos,
91,5 1/d e 34 1/d, respectivamente. A correlagao encontrada foi
de apenas 0,28 o que mais uma vez demonstra a importancia numeri-

ca dos pequenos produtores.

E ao longo das linhas de leite pre-existentes que vao
surgindo os novos produtores, preenchendo os espagos vazios exis-

tentes ao longo das mesmas.

As estradas de terra de conservacao precaria e de tra-
fego, particularmente dificil no periodo das chuvas, restringem a
ampliagao de algumas linhas, pois o leite, produto altamente pe-
recivel, nao suporta grande demora entre a coleta na fazenda e
a entrega na Cooperativa. Por esta razao a qualidade da estra-
da e um dos condicionamentos da distancia que as linhas de leite
podem atingir, que, em muitos casos, fica aquem da distancia te
orica.

A presenca das estradas e indispensavel para o estabele
cimento das linhas de leite, porem, alem de sua simples presen-
ca, deve-se destacar a acessibilidade do lugar quanto as facilida
des de transporte como um fator fundamental para que os habitan
tes entrem em contato com as inovagoes. Assim, as estradas que
possuem um grande fluxo de veiculos permitem um maior relacio-
namento de seus habitantes com a cidade de Campos (Fig. 5). Tal
fato serviu de base para a formulagao da quinta hipotese do tra-

balho.

Na configuragao do padrao espacial assumido pela ex-

pansao da pecuaria de leite, teve particular importancia a bar-

e
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reira representada pela cana de agucar. Cultivada na baixada ha
mais de 400 anos, estendeu-se em anos mais recentes, a zona dos
tabuleiros, das colinas cristalinas e ate mesmo a pequenas faixas
de restinga, impedindo a expansao da pecuaria leiteira nestes espa
¢os. Acresce que esta longa tradigao de cultivo criou mao de obra
especializada, que dificilmente se adapta a outras atividades, em-
bora enfrente problemas de desemprego na egtressafra. 0 trabalha-
dor de cana nos periodos de safra consegue salarios bastante eleva
dos, uma vez que recebe por cana cortada. Um empregado treinado
pode cortar mais de 3 toneladas por dia. Em 1975 o pregco pago por
tonelada e meia de cana cortada subia ate 25 cruzeiros. Enquanto o

empregado que cuida do gado leiteiro recebia apenas o salario ani

mo regional.

Alem deste fato, a cana de agucar oferece uma serie de
vantagens ao produtor, pois os sistemas de cultura, embora nao atu
alizados, sao bem conhecidos e aplicados; dispoe de uma organiza-

cao comercial e industrial, que absorve a produgao sem -problemas

de comercializacao; recebe um prego fixado pelas autoridades, que -

da um minimo de garantia inexistente para os outros produtos, usu-

frui de um sistema crediticio proprio.

0 dominio da cana se expressa no preg¢o da terra que e
estabelecido em funcao da possibilidade ou nao de cultivar cana e
da distancia a Campos. Nas areas de baixada aluvial onde se encon
tra a maior produtividade para o cultivo da cana, 54,6 toneladas /
hectare - os precgos da terra sao os mais elevados; ja na area dos
tabuleiros onde a produtividade e de 39,9 toneladas/hectare -- os

precos sao menores do que os da baixada, e nas areas cristalinas -

do interior, onde a produtividade cai para 29 toneladas/hectare --
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)s pregos de terra sao menores ainda. Mas mesmo neste caso, a ter

ra propicia para a cana alcanga pregos mais elevados do que para

outros usos.

4.2 - Analise do Padrao real espacial e temporal

A localizagao dos produtores ao longo das linhas de lei-
te, em cada ano, sugere o padrao espacial e temporal da atividade

leiteira na zona de influencia da Cooperleite (Fig. 6).

A analise da distribuigao espacial dos produtores calcu-
lada pela distribuigao de Poisson para todos os anos, indicou que
o modelo nao descreve as distribuicoes de frequencia observadas
por quadrante, pois 55 valores do chi-quadrado calculado sao muito
superiores ao estabelecido pelo chi-quadrado critico para 4 graus

de Tiberdade (Tab. 11, Anexo 3).

TABELA 11
Resultado da Comparagao entre a distribuicao de

Poisson e a distribuicao observada dos produto-

res de leite

XZ

1969 54,76

19700 52431 x? critico = 9,49

Para a = 0,05, g1 = (5-1) =4

1971 34,26 b
1972 36,01 H oy (i2IE1EALS
1973 29,8]

1974 43,35

Tendo em vista que a distribuicao observada nao se ajus-
tou a esperada pelo modelo de Poisson, a hipotese nula foi rejeita

da e, portanto, a distribuicdo dos produtores de leite nao & o re-

sultado de um processo aleatorio-
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Realmente, emborja os produtores de leite na primeira fa-
se de expansao da atividade tivessem suas propriedades dispersas
pela area, esta distribuicao nao e aleatoria, pois sofre a influén
cia das barreiras fisicas e econdmicas que orientam a sua localiza
¢ao. Na verdade, conforme afirma King (1969), as assungoes matema

ticas relacionadas com a independencia de eventos raramente sao a-

propriadas aos problemas geograficos.

Ja a comparagao das distribuigoes de frequencia dos pro-
dutores de leite com a distribuigao binomial negativa revelou que
este modelo descreveu adequadamente as distribuigoes observadas pa
ra os anos de 1972, 73 e 74. 0s chi-quadrados obtidos atraves do
teste de ajustamento foram inferiores ao chi-quadrado critico ao
nivel de significancia selecionado, o que leva a se aceitar a hipo

tese nula de que as duas distribuigoes, observada e esperada, nao

apresentam diferengas significativas (Tab. 12, Anexo 3).

TABELA 12
Resultado da comparacao entre a Distribuicao Bino

mial Negativa e a distribuicao observada dos

produtores de leite

X
1969 -
1970 g w3 criticols=a 5799
1971 - Para « = 0,05, g 1 = 2
1972 5,79 H0 aceito
1973 4,83
1974 5

0 ajuste do modelo-serve para inferir que cada ocorrén -
cia afeta a probabilidade de ocorrencias posteriores e, portanto -,
comprova a segunda hipotese formulada de que na segunda ‘fase de ex

pansio dos produtores de leite pesou o efeito da vizinhanga na zo-
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na rural.

Para os anos de 1969, 70 e 71, a distribuicao binomial
negativa nao pode ser aplicada, uma vez que o parametro R estimado
com base nos dados para estes anos, apresentou valoies inferiores
a 1. Por este fato fica excluida a possibilidade de afirmar que
a distribuigao dos produtores nestes anos possa ser atribuida ‘ao
contagio, ou seja, a presenga de um produto;‘ influiria na  adogao

da atividade por outro proximo a ele.

Se o padrao nao resultou de um processo aleatorio, como
foi provado pela distribuigao de Poisson, pode-se inferir que a
distribuigao dos produtores de leite e orientada. Por sua vez, pe
la distribuicao binomial negativa, pode-se verificar que s0 na se-
gunda fase de expansao passou a pesar o efeito de vizinhanga,o que
pode significar uma tendencia a concentragao em determinadas dire-
goes.

A verificagao do padrEo assumido pela expansao, feita pe

la contagem dos produtores dentro de circulos centrados na cidade

de Campos, confirma as questoes levantadas pelos testes, pois res-

salta o papel preponderante das barreiras orientando a expansao dos -

produtores e o crescimento em certas diregoes, ao longo do tempo.-
Tais barreiras perturbam o padrao em onda do tipo proposto por
Hagerstrand, em que ha uma concentragao inicial de adotadores jun-
to ao centro difusor e um deslocamento no espago com O correr do
tempo. Na regiao em estudo as areas situadas junto ao centro difu
sor - Campos - sao as que possuem menor numero de produtores. Des-
de o primeiro ano, 1969, -ja havia produtores dispersos por toda a

regiao, com maior concentragao nas areas situadas entre 30 e 40Km,

L
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em linha reta, a partir do centro difusor (Fig. 7). Nos ﬁ1timos
anos, o crescimento do numero de produtores situados a maiores
distancias de Campos, ou seja, nas faixas de 40 a 50 e 50 a 60
Kms em linha reta, mostra um preenchimento da periferia traduzido
pelas taxas de variagao de 5,7 e 1,7, respectivamente (Tab. 13).-
Tal fato evidencia um deslocamento no espago tal como o proposto
por Hagerstrand. Porem o pequeno periodo d:e observagao e o limi-

te imposto pelo tipo de produto nao permitem melhor avaliagao do

tipo de onda resultante do processo de expansao da pecuaria de
leite.
TABELA 13
Participacao dos produtores por faixa de distancia
a_Campos
| 1969 [ 1970 [1971 | 1972 | 1973 | 1974
NO (Ind.[N9 {Ind[NO TInd[N® |Ind| NO|Ind.| N9 |Ind
Km de |Par-|de |Par|de |Par|de |[Par |de JPatr'- de |Par
Prod|tic.|Prod| tic.[Prod|tic.Prod{tic.|Prodtic.Prod|tic
R=070 2 | 1,01 ¢ 211058 318070 EE6R NI IO iRl 8l 1,2
NOS=420 30 |16,7| 34(14,5| 38(12,2 46 |10,6| 55 |10,4| 64} 9,6
20 - 30 40 |22,2| 57[24,3| 74{23,8[104 |24,1{121 |23,1|149]22,5 -
30 - 40 - 54 |30 . | 75|32 | 9831,6/131 [30,4[163 |31,1|194]29,3.
40 - 50 26 |14,5| 35014,9| 49[15,8 71 [16,5/ 89 [17 [134p0,2
50 - 60 28 |15,5| 32[3,5| 48{15,5 74[17,2{90 17,1 114\17,‘2

Barreiras de ordem economica e fisica explicam o padrao
observado. A permanencia do cultivo de cana de agucar junto aci-
dade de Campos, em fungao dos ferteis solos da baixada aluvial do
Paraiba, &.uma barreira a concentragao de produtores junto ao cen--
tro difusor. Ligado ainda a fertilidade do solo e a proximidade =
do centro urbano, o prego-da terra funciona ‘como uma segunda. bar-

reira a concentragao, uma VeZz que a pecuaria de leite realizada de




“uf

. 98.

forma extensiva nao @ suficientemente lucrativa para se estabele-

cer em terras muito valorizadas, quer pela cana, quer pelo uso ur

bano.

Diferengas significativas podem ser observadas entre as
margens direita e esquerda do rio Paraiba, a partir da faixa que
circunda Campos. Na margem esquerda, o crgscimento significati
vo de produtores somente a partir de 30 Kms. deve-se a agao combi
nada da barreira economica representada pela cana de agucar; como
a planicie aluvial ai se restringe a uma estreita faixa ao 1longo
do rio, os canaviais desenvolveram-se mais recentemente em areas
de tabuleiros e colinas, onde o cultivo so e rendoso empregando a
dubacao intensiva e mecanizagao, efetuados em grandes proprieda -

des monocultoras. Apos os 30 Kms., limite atual da moderna ativi

dade canavieira, nao existem barreiras a expansao de pecuaria lei

teira; dominam entao as pastagens ou pastagens intercaladas a ou

tros cultivos, nas colinas e tabuleiros (Figs. 3 e 4).

Na margem direita,a presenga de produtores a partir de

10 Km de Campos, dentro da prjﬁpria area canavieira tradicional,re
flete as caracteristicas da baixada aluvial. Esta unidade morfo-
16gica, que se estende até a lagoa Feia, €, porem, como visto, um
mosaico de situagoes pedologico-hidraulicas que condicionam o uso
da terra. As terras mais ferteis e melhor drenadas tradicional -
mente foram ocupadas pela cana de agucar, enquanto que aquelas pi

or drenadas, mais arenosas ou salinas, foram destinadas as pasta-

gens (Figs. 3 e 4). A antiguidade do cultivo da cana e a forma --

pela qual a area foi ocupada sao responsaveis pela presen¢a de -

propriedades pequenas e medias ao lado de grandes propriedades.PE
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ra o pequeno e medio prOprietErio o leite e uma forma de ‘comp1emen
tagao da renda, enquanto que para o grande proprietario a pecuaria

de leite e uma forma de aproveitamento das areas de pastagens exis

tentes nas suas propriedades.

Ao sul e a oeste da lagoa Feia dominam as barreiras fisi
cas. A presenca do oceano e de grandes extensoes de restingas se-
.

guidas de relevo montanhoso explicam a queda do numero de produto-

res logo apos 40 Km.

Se esta analise do padrao assumido pela expansao da pe-
cuaria leiteira permitiu, por um lado, que se identificasse a ori-
entagao geral de expansao da atividade comandada pelas barreiras ,
por outro ressaltou a existencia de concentragoes de produtores em
determinadas direcoes. Tais concentragoes correspondem a  linhas
de leite que foram grupadas em 4 conjuntos ou areas, em funcao das
caracteristicas geograficas das regioes atravessadas pelas 1linhas
de leite, da articulagao entre essas linhas, e dos eixos rodoviiri

0s de onde elas partem:

a - Sertao de Sao Joao da Barra.

b - Zona Cristalina de Noroeste.

c - Baixada a leste de Campos.

d - Baixada e encosta a oeste de Campos.(Fig. 8)

Nesses conjuntos pode-se avaliar a atuagao dos conduto -
res e das barreiras, conseqguindo-se assim analisar a agao combina-

da dos mesmos.

As estradas e os povoados desempenham um papel importan-
te na conducao da inovagao na zona rural. 0 conjunto da baixada

a leste de Campos, localizado na baixada aluvial da margem direita

1, S ST
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do Paraiba, tradicional area canavieira, se destaca dos demais pe
la melhor acessibilidade, pois e servido por estradas asfaltadas.
A facilidade de acesso a Campos diminui a influencia do outro con

dutor, pois os povoados nao sao em menor numero e geralmente cor-

respondem a sedes de Usinas (Fig. 5).

Assim, se por um lado esta regiao tem na presenca de bo
as estradas um poderoso canal de difusao da inovagao proveniente
de Campos, por outro lado tem na cultura canavieira uma barreira

capaz de frear esta expansao.

Tal nao e a situagao dos conjuntos de Sao Joao da Bar =
ra e da Zona Cristalina a noroeste de Campos quanto aos conduto -
res da inovacao. As estradas de terra, algumas de ma qualidade ,
que partem da BR-101, ao norte de Campos, dificultam a comunica -
¢ao com o centro difusor, principalmente na epoca das chuvas. Os
numerosos povoados aj existentes suplementam a deficiencia das
estradas e atuam com mais intensidade como canais de difusao(Fig.
5i) -

No conjunto da baixada e encosta a oeste de Campos, _as
estradas que partem da BR-101, ao sul de Campos, e atingem a en-
costa da serra do Mar sao de terra e de pessima qualidade. Dentro
dos conjuntos de linhas de leite esta & a area de pior acessibili
dade. Além de nao contar com este canal de difusao, este conjun=-
to tambem nao apresenta um numero suficiente de povoados para ga-

rantir o desenvolvimento da atividade leiteira.

.

A presenca de condutores nao & razao suficiente para a

expansao da pecuaria de leite. Estradas e povoados podem estar

presentes numa area, porem serjio suplantados pela agao preponde -
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rante de barreiras que impedem a7 a ampliacdo da atividade.

As linhas de leite que atravessam a area canavieira tra-
dicional apresentaram maior numero de produtores e volume de produ
gao diaria de leite em 1969, vem no entanto diminuindo o seu ritmo
de crescimento nos ultimos anos, apesar da sua maior acessibilida-
de ao centro difusor. Tal redugao esta intimamente relacionada com
as flutuagoes da cultura canavieira, evidenciando o papel desempe-
nhado por esta barreira no processo de expansao da atividade (Tab.
14).

Situagao inversa quanto ao crescimento da produgao lei-
teira, encontra-se no conjunto do sertao de Sao Joao da Barra, on-
de a predominancia de solos de baixa fertilidade originados sobre
terrenos da serie Barreiras e mesmo sobre terrenos cristalinos nao
foram atrativos para a cana de agucar. Predominam ai a lavoura de
mandioca e as pastagens que tradicionalmente se destinavam a cria
e engorda de gado de corte. A mandioca, considerada lavoura de po

bre pela baixa renda que propicia, € geralmente cultivada por pe-

quenos proprietarios que encontram no leite uma forma de complemen

tacao da renda. Assim a ausencia de barreiras fisicas e economi - -

cas e as condigoes favoraveis a transmissao da inovagao na zona ru
ral explicam o rapido crescimento deste conjunto, tanto em numero
de produtores, como em area, que chegou a ultrapassar os 1limites

para a producao de leite in natura (Tab. 14). A grande distancia

das linhas a Cooperativa levou a instalagao de um posto de resfria

mento de leite na Praga Joao Pessoa, em 1975.

A presenca de relevo movimentado @ uma barreira relativa

a expansio da pecuaria no conjunto da Zona Cristalina de Noroeste,

B
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TABELA 14 ?
Evolucao_dos_conjuntos_de_linhas_de leite
a) Produgao diaria media de leite _
| “artao de Sao i Baixada a Les - Zona Cristali- | Baixada e Encos
= ! : ta a Oeste de
. ANO Joao da Barra t.e de Campos | na de Noroeste Campos !
i |Prod. Dia| Prod._dii| ¢ | Prod. did Prod. dial . |
ria media ria media i ria media | ria media | ;.
: 1969 | 2620 |25 3849 |36 2157 20,5 ! 1999 18,5
1970 4929 32 4437 |29 1 = S 3il{lGENk20E5M 2831 18,5
1971 8557 ' 32,5 7625 |29 5469 . 20,5 | 4684 18
1972 11471 | 29,5 11906 | 31 8031 20,5 | 7302 19 |
1973 12204 ' 28,5 13385 | 31,5 | 8596 20 | 8547 20
1974 14585 = 32 13671 [29,5 & 8467 18,5 1 9183NNE20NN.
|
b) Crescimento do numero de produtores nos conjuntos
| Sertao Baixada a ' Zona Crista ; Bajxada da | Total da
de Sao Leste de lina de No- ' Oeste e,
AN Joao da Campos roeste ' Campos | Cooperleite
Barra. | '
| N0 | % RO | % Y , T (TR ST b4
'Prod.!Acum. ' Prod.!Acum. Prod.|Acum. _Prod. Acum., ' Prod.'Acum,
; |
1969 551 #2513 52 | 31,9 38 | 25,5 32 24,81 265 |-294b
| | |
1970 82 | 12,4 62 o6l 51 8,7 1 =53y 5,4 344 ' 8,8
1971 ' 106 11,1 71 585 72 { 14,1 | 56 I 13,2 | 42580
1972400 141 48161, 97 16 102 { 20,1 | 86 ° 23,31 614 21,
1973 § 165 11,1 ' 126 : 17,80 1278165 a0 R A
1974 | 217 . 24 163 . 22,7 + 149 14,8 [ 129 19,3 898 | 21,4

—
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e a pequena area destinada a cana de agucar também n3o chega a
constituir barreira importante. Tendo em vista que as barrei -
ras nao sao poderosas e que os canais est3ao presentes, pode-se su

por que este conjunto ainda nao atingiu o maximo de sua capacida-

de de produgao (Tab. 14).

A agao combinada de fraqueza de condutores e presenga

.
da barreira fisica, representada pelo relevo montanhoso, e respon
savel pela menor participagao no volume de produgao de leite e
crescimento menos acelerado do numero de produtores das linhas de

leite que atingem a encosta da Serra do Mar (Tab. 14).

Apesar dos conjuntos apresentarem individualidade quan=
to as caracteristicas geograficas e quanto a agao dos condutores
e barreiras, possuem caracteristicas comuns quanto a forma de ex-
pansao e ao tipo de produtor. Desde o primeiro ano de funciona -
mento da Cooperativa (1969), os conjuntos ja apresentavem produ -
tos dispersos em todas as suas linhas, atingindo praticamente 0

limite maximo de 90 Km. Nos anos seguintes houve um preenchimen=

to do espaco interno das linhas, registrando-se apenas um cresci-

mento em area em diregao ao vale do Itabapoana, na fronteira com
o Espirito Santo; ao longo da RJ 204, aproximando-se dos limites
dos municipios de Campos com Sao Fidelis e, principalmente, em di

recao a encosta da Serra do Mar e do Vale do rio Macabu (Fig.6).

Em todos os conjuntos observa-se que uma grande percen-
tagem dos primeiros produtores era residente em Campos, o que con
firma a hipotese de que os primeiros adotadores da pecuaria de lei
e ,'e.ram os residentes nesta cidade; so a partir de 1972 comegaram

a predominar os residentes na zona rural (Tab. 8).

g — .

e — &
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Na sua quase totalidade, os grandes e médios produtores
; de todos os conjuntos residem em Campos. Somente nas linhas que

percorrem as areas canavieiras encontra-se um numero expressivo de

pequenos produtores residindo na cidade. Fato que pode ser expli-
cado pela facilidade de acesso a Campos e por ser o leite apenas um

3 complemento de renda do produtor (Anexo 4).

L]

A analise das caracteristicas dos conjuntos de linhas de
leite em fungao da agao combinada de condutores e barreiras, permi
tiu avaliar o padrao real assumido pela expansao dos produtores de
leite e, ao mesmo tempo, forneceu a base para a comparagao com 0O

padrao simulado.

4.3 - Analise do padrao simulado da expansao dos produtores de

leite

Para testar as hipoteses formuladas e verificar a valida
de dos pesos atribuidos aos condutores e as barreiras que facili -

tam ou dificultam a expansao da atividade leiteira, foi construida

a matriz de Simulacao (Fig. 10), da qual resultou o padrao simula-

doi (Eig. M1

Apos o modelo ter sido rodado varias vezes, foi escolhi-

do o padr3o simulado que mais se aproximou da realidade, ou seja
da distribuicio dos produtores de leite em 1974. 0 coeficiente de

correlacao de ordem de Spearman confirmou a escolha, pois o P cal

culado para os 52 elementos foi 0.64, valor que & muito superioraa

ro critico, o que permitiu rejeitar a hipotese nula e aceitar a hi

potese alternativa que afirma serem as duas ordenagoes correlacio-

nadas (Anexo 5).

[ s
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A comparagao do padrao real -- numero de produtores  de
leite em 1974 -- com o padrao simulado (Fig. 11), revela a adequa-
¢ao do sistema de pesos, confirmando as hipoteses do trabalho, e

as distorgoes no confronto da teoria com a realidade.

Em principio, na verdade, os pesos foram adequados, pois

ressaltaram, no modelo simulado, as barreiras fisicas, representa-
.

das pela lagoa,montanhas e restinga, e a barreira economica consti

tuida pela cana de agucar que interferem na expansao da atividade.

Por outro lado tambéem destacaram as areas de maior possibilidade

de expansao, ou seja, aquela nas quais os canais de difusao e a

inexistencia de barreiras permitem maior expansao da atividade.

Assim o modelo simulado confirmou a importancia da re-
giao do Sertao de Sao Joao da Barra e da Zona Cristalina do Noroes
te, onde predominam pastagens ou cultivos de menor expressao econﬁ
mica do que a cana de agucar, como as areas de maior probabilidade

de expansao e continuidade da atividade leiteira. Ao sul de Cam -

pos ressaltou a regiao servida pela BR 101 e dentro da zona aguca- .

reira as areas de piores condigoes naturais para o cultivo de cana

de agucar.

Entretanto, ha distorcoes que merecem ser analisadas. As

quadriculas 8, 40, 63 e 69, tiveram alta probabilidade de ter pro-

dutores, porem na realidade nao os possuem: O Peso atribuido a

grande densidade de estradas e aglomerados populacionais nestas qua

~ . -
driculas superou o das barreiras que ai atua.

Na quadricula 40 esta localizada a cidade de Campos para

onde convergem todas as estradas, porisso recebeu o maior pesoquan

to 3 densidade de estradas e de aglomerados; as barreiras a expan-

-
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5 a0 da atividade, contudo, a¥ atuam intensamente, pois quﬁe sendo as
‘.rras em torno a cidade, propicias ao cultivo de cana, permitenm
que 0s canaviais avancem ate os seus limites, elevando, portanto,
os pregos da terra, que alcangam os mais elevados valores da re -
giao.

A alta probabilidade de adotadores na quadricula 63, de-
corre da nao existencia de barreiras a atividade e do fato que seu
peso e acrescido pelas suas condigoes favorjéveis quanto a densida-
de de estradas e de povoados, uma vez que nela se encontra um en-
troncamento da BR 101 e duas sedes distritais. Ja as quadriculas
8 e 69 tem condigoes favoraveis a expansao da atividade leiteira,
porem como estao em areas mais afastadas, ainda nao foram totalmen
te atingidas, sao provavelmente areas de expansao futura da pecua-
ria leiteira.

Situacao inversa ocorre com as quadriculas 16, 17, 25 e
49, cujas probabilidades de terem produtores foram menores do que
ocorre na realidade. Estas quadriculas possuem condigoes naturais
favoraveis a expansao da atividade, porem os canais de difusao-den
sidade de estradas e povoados - sao insuficientes, fato que expli=

ca o baixo peso que elas receberam,

Pelas distorgoes encontradas pode-se inferir que os pe-
sos dados aos condutores da inovagao foram um pouco excessivos ou
que as barreiras economicas foram subestimadas. Reconhece-se ain-
da que outros elementos nao considerados na analise, devem atuar
no processo, tais como: decisao individual, tradigao, disponibili-
dade de terra, etc, e cuja omissao pode influir nas distorgoes que

apareceram no modelo simulado.




Deve-se ressaltar &ug
aproximagao muito geral da rea'l
fins de comparagao dos padroes, se
mero de produtores acima ou abaixo
¢io de Monte Carlo neste nivel de
para dar resposatas, mas & util pari
de que maneira uma atividade monocul

tras atividades, relegando-as a um
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CONCLUSAO

Decorrente da crise na base de exportagdo regional re
presentada pela cana de aglcar e pela pecuaria de corte, a ex -
pansao da pecuaria leiteira, uma das formas de diversificacao de
atividades na regiao de Campos, projetou-se no espago pela o-

cupacao de areas relegadas pela cana de agucar,

A atividade se difundiu por meios 'de comunicagao di-
versos, em duas fases caracterizadas por diferentes tipos de a-
dotadores, As primeiras pessoas a adotar a pecuaria de leite
em suas propriedades -inovadores- eram residentes na cidade de
Campos, centro difusor da inovagao que foi transmitida pelos me
ios de comunicagao proprios da cidade. Em fungao deles foram es
tabelecidas as linhas de leite, que desde o inicio atingiram a-

reas bem distantes, uma vez que as suas propriedades encontram-

se dispersas por toda area.

A experiencia positiva dos inovadores, a presenga de
linha de leite, e o contato entre vizinhos propiciado pela exis
tencia de numerosos povoados na zona rural, fez com que, numa
fase posterior, novos produtores adotassem a atividade, estes

na sua grande maioria residentes na zona rural. llesta fase, a

transmissao da inovagao foi feita atraves da comunicagao de in=-.

dividuo para individuo.

Identifica-se, assim um efeito de hierarquia, uma vez
que a inovagao se difundiu primeiro entre os habitantes da
maior cidade para depois atingir a zona rural por intermédio dos

povoados e, um efeito de contagio, quando ela se difundiu entre
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vizinhos na zona rural. Tais efeitos embora coexistentes, tive-

ram maior atuagao em fases diferentes, o de hierarquia na pri -

meira fase e o de contagio na segunda.

0 padrao assumido pela distribui¢ao dos produtores e,
conseqlientemente, pela expansao da pecuaria de leite n3ao &€ re-
sultante de um processo aleatorio, pois reflete a agao combina-
da dos condutores e das barreiras fisicas e economicas que in -

.

terferem no curso da difusao.

Estradas e povoados sao os condutores da inovacgao.MNas
-— = - . -
areas mais acessiveis a Campos, servidas por estradas asfalta -
das, os povoados nao desempenham papel importante como conduto-
res, uma vez que os contatos se fazem diretamente com o centro'
difusor. A atuagao do povoado como elo na cadeia da transmissao
e mais intensa nas areas servidas por estradas de terra e conse

qlentemente de acesso mais dificil.

A cana de acglcar orientando e limitando a pecuaria lei
teira @ a principal barreira a expansao desta atividade. 0 va-

lor da terra ligado nao so a distancia da cidade mas principal-

mente, ao seu potencial para o cultivo da cana de acglcar & a se
gunda barreira a expansao. A cana de agicar & uma barreira do
tipo permeavel, pois ela permite que uma parte da energia da di

fusao passe atraves dela mas diminui a intensidade do processo.

A expansao dos produtores de leite nao assumiu uma
forma que possa ser identificada com o padrao em onda proposto’
por H"agerstrand, embora nos ultimos anos se observe um preen -
chimento da periferia e, conseqlientemente, um des]ocam;nto

no
espago.
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A pecuaria de leite esteve desde os seus primordios su
bordinada as flutuagoes da cultura canavieira., Expandiu-sé nas
areas menos propicias a cana de agucar, dentro das propricdades e
da propria regiao durante o periodo de crise do aglcar, que cor -
responde a primeira fase de expansao da atividade leiteira. R par
tir de 1972, com a melhoria do mercado para o agucar, novamente os
cultivos de cana vem se expandindo ocupando areas por ela antes °
desprezadas e deslocando a pecuaria de leite. A retomada da lavou
ra canavieira reflete-se no espago pela redugao da area leiteira'
dentro das grandes propriedades canavieiras e pelo distanciamento
das areas produtoras de leite, que atingem o limite para a produ-

¢ao do leite in natura.:s

A tecnica de !Monte Carlo simplificada utilizada para si
mular a distribuigao dos produtores, forneceu apenas uma aproxima
¢do muito geral de realidade, permitindo que se testassem as hipo .

teses formuladas e que se vislumbrasse as linhas gerais de expan-

sao da pecuaria de leite.

Por outro lado, pode-se sentir que outros fatores tais
como tradigao, decisao individual, disponibilidade de terra devem

influir no processo de expansao e que nao foram considerados no

presente trabalho.

As distorgoes apresentadas pelo modelo simulado podem
talvez ser - explicadas por um peso excessivo conferido aos condu
tores da inovagao ou, entao, pela subestimagao das barreiras econ§
micas. 0 peso dado aos canais reflete uma formagao voltada para

os modelos de paises desenvolvidos, nos quais a presenca do canal

de difus3ao e uma razao suficiente para adogao e expansao de uma

nova atividade. 0 que se veririca em Campos, contudo, & uma atua-
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¢ao mais marcante da; barreiras no processo de expansao do que dos
condutores da inovagao. Em termos da realidade espacial, i;so sig=
nifica que as forgas de resistancia a mudanga sao maiores do que
as de transformagao, numa situacao diversa daquela dos paTses de-

senvolvidos.

Os problemas enfrentados pela pecuaria de leite, na re-
giao de Campos, exemplificam como uma atividade monocultora barra

a penetragao de outras atividades, relegando-as a um segundo plano.
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ANEXO 1
EVOLUGAO_DA_PRODUGAQ_DE_AGUCAR
(Sacos de 60 kg) N
1948/49 1949/50 1950/51 1951/52
Brasil Total 23.578.876 21.139.508 24.817.491 26.595.636
Demerara 1.305.192 524.802 549,198 400.003
Norte/NE 12.740.256 10.082. 848 12.589.724 11, 841376
Centro Sul 10.838.620 11.056.660 122275167 14,754,260
Demerara 481,760 282.926 240,880 302.367
R. de Janeiro 3.938.430 3.828.934 3.850.595 4,.577.477
Demerara 226.191 78.999 50.619 91.68]1
1952 /53 1953/54 1954/55 1955/56
Brasil Total 30.802.209 33.375.565 35.567.988 35.463.770
Demerara 2.979.443 3.431.183 4.422.353 4.1175301
Norte/NE - 14,792,319 14,149,757 15,193,010 17.048.174
Centro Sul 16.009. 890 19,225,808 20,374,978 18.415,596
Demerara 188.907 185.978 147.771 1.490.895
R. de Janeiro 4,520.897 5.197.642 4,669,092 4,271.164
Demerara 1.020.876 1.153.296 1.198.010 1.174.004
1956/57 1957/58 1958/59 1959/60
Brasil Total 37.580.069 44,.377.638 53.858.650 50.864.051
Demerara 1.852.657 10.600.110 11.256.940 7.664,771
Norte /NE 17.395.979 17.090.498 17.805.159 20.132.804 -
Centro Sul 20.184.,090 27.287.140 36.053.491 30.723Y.247
Demerara 62.856 3..873.743 7.296.526 1.740.709
R, de Janeiro 4,781.231 6.114,436 6.605.409 6.154,844
Demerara 43,934 921,378 743.193 703.034
1960/61 1961/62 1962/63 : 1963/64
Brasil Total 54,349,757 56.433.565 51.079.365 51,645,200
Demerara 13.509.382 11.638.418 5.192.034 6.847.641
Norte /NE 19.966.732 21.489.583 - 16.773.002  19.069.522
Demerara 6.367.279 4,990,051 4,425 1.258.279
R. de Janeiro 6.706.107 7.447.646 6.546.939 -5.420.819
Demerara 860.252 517.665 - 4.425 " -
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Demerara

1964/65 1965/66 1966/67 ~ 1967/68 _
Brasil Total 59.421, 844 75.982,117 68,598.650 70.261,200
Demerara 9.326,.798 20,034,984 16.088.603 22,528,084
Norte/NE 21.041.562 20.123.189 24,539,348 24.666.519
Centro Sul 38.380,.282 55.858.928 44,059,302 45,594,681
Demerara A 7.279.664 6.997.923 1.001.¥52
R. de Janeiro 7.144,602 7.974.012 7.319.255 8.198.183
Demerara ole 56 . S ..
1968/69 1969/70 1970/71 1971772
~ﬁrasil Total 68.530.443 72.215.665 85.327.684 89,773.653
Demerara 18.265,548 13.995,870 22.611.027 23.940,655
Norte/NE 23.279.697 26.760.923 28.968.502 30.818.611
Centro Sul 45,250,748 45.454, 742 56,359,182 58.955.042
Demerara 5.468,270 1.270,700 5.021.126 7.756.030
R. de Janeiro 6.354,140 173208155 8.124,.301 7.388.960
Demerara T e e oo
1972/73 1973/74 1874/75
Brasil Total 98.874.337 1105 38155873 112.009.621
Demerara 30.592.877 34,601,112 330715, 241
Norte/NE 33. 31356128 32.926,144 38,094,654
Centro Sul 65.560.725 78.455,729 73.914,967
Demerara 10.527.150 19.774.705 15,015, 748
R. de Janeiro 9,334,778 10.177.718 8.541.,028
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Coeficiente de Correlagao - Point-Biserial

1 - Correlac3ao entre Volume de Produgao x Residencia

1969 .
n = 182
nl = 413
no = 69
X1 = 78
X0 = 31
Sx = 63.42
.. 718-31 NV
pb 63 [82(T18T)
rop = 0.74 . 0.48 = 0,35
1970
n = 242
nl = 160
no = 82
X1 = 83
X0 = 35
SX = 73
. 83135 160 x 82
Lobi T T e 747 x 241
r o

= .30
pb 0.65 . 0.47 0.3
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1971
n = 305
nl = 184
CORE o
Y11= 109.02
yo = '50.07
SX = 106.32
. . 109.02 - 5007 \/'184 x 121
ob T06 .32 305(308)
rop = 0.55 . 0.49 = 0.2695
1972
n= 433
nl = 236
n0 = 197
X1 = 118.42 118
X0 = 53.68 533
: SY. =-118161
: " 118.42 - 53068 \/235 x 197
3 Eobils 11861 —TTT0EE
: rop = 0-54 ..0.49%- 0,2646
1973
; n = 523
f nl = 259
} n0 = 264
i X1 = 113,98
X0h=" 1501060
SYN=LT1 3016
~113.98 - 50.69 259 x 264
"ob = 11376 \V/ 5723 (522)
a s 0275
rop = 0,55 .+ 0,5 0,2
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1974

n = 671

nit= 316

n0 = 355

X1 = 96

X0 = 45

= 100
Tt 20 42 316 x 355
671 (670)

rpb = 0.51 x 0.458=R0%4

2 - Correlacao entre Volume de Producao e Tempo de Entrada na Coo

perativa.
n = 612
ny = s A
EO = 241
X1 = 9] ;57
XO = 33,76
5x = 96,70

v _ 91,57 =%835l6 AR o 26
pb CHEETAY 612 (61T)

0,59 . 0,48 = 10,2832

i
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Distribuicao de Poisson e Binomial Negativa
Para Distribuicao anual dos Produtores de Leite

1969
a) Numero de quadrantes - 76
b) Numero de pontos por quadrante - 88

c) Densidade de pontos por quadrante

(no dg]gizﬁitores) Frequencia Pontos Toia“l Varianga (X - Y)Z
0 - 1,5 42 0 0 42(0-1,16) =156161
N5 - 3 5 | 15 15(1-1,16]% = 0,984
) ST 3 2 6 N3ra-1,16) =2
4,5 - 6 7 3 21 L 731, 16) 5 =Ned 698
3 A 3 4 12 3(4-1,16)% = 24,196
TGt 9 2 5 10 2(5-1,16)c =29 45}
+ de 9 4 6 24 4(6-1,16)~ =198,702
88 £=230,098

Distribuigao de Poisson

-m
mX

2
P (x) = T [ REL I o

-
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NO de Produtores

Probabilidade

Frequencia de Poisson

Frequencias

X P(x) F = (76) p(x) Observadas
0 0,313 23,78 42
1 0,363 27,58 15
2 0,211 16,04 3
3 0,081 6,16 7
4 0,024 Gl ) 3)
)'
5 0,005 0,38) 2,25 2{ 4
6 0,001 0,07) 4
: 2
0 - E
X2 = oy ( E )
2 2 2 2 2
1o, 13 13 o e 54,76
24 28 16 6 2
Para GL = 5 y* =054957.6 HE rejeitada

Distribuigao Binomial Negativa

2 _ 230,098 _

O I

Ve 8

x "_6" = ]s]6

p = X b alI5iE
S 3 307

R =Y . P 1316 . 0,378
I==7P T - 0,378

R = 0,704

R inferior a 1
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1970 :
a) Numero de quadrantes - 76
b) Numero de pontos por quadrante - 78
c) Densidade de pontos por quadrante
7 B
m = —7—6—-“ = ],03
CTasses Total : <\ 2
(n9 de produtores) Frequencia Pontos x YariancoR (e
0= 2 43 0 0 43(0-1,03)5=NasNes
2 - 4 14 1 14 14(1-1,03) =0 0N0Ls
A = 4 2 8  4(2-1,03)5-13 76
| 6 - 8 6 3 18 | 6(3=1,03) ) =Racay
. 8 - 10 4 4 16 4(4=1,03) aNaceas
| 10 - 12 2 5 10 2(5-1,03) =) Nes
| + de 12 2 6 12 2(6-1,03)% 49840
i 78 I =188,873
1 Distribuigao de Poisson
g -m _X -m
' i (x) ==t el e = 0,357
| =l *

NO de Produtores Probabilidade Frequencia de Poisson Frequencias:

X P(x) F = 76 P(x) Observadas
0 0,357 27,118 43
] 0,368 27,97 14
: 2 0,189 14,36 4
, 3 0,065 4,94 6
4 0,017 1,29) 4
5 0,003 0,23) 1,56 2)8
' 6 0,0006 0,04) 2
x2=21—)—0'52'
. Al ? 2 2 2
43 - 27 14 - 28) (4 --14,36) (6 = 5) 8 --1,5
l xt = 35,520 4 4 L, 36 R +Ll,5 L.
X5 = 52,31




Para GL = 5 x2 i 52,3] : : . : ..
Distribuigao Binomial Negativa Rty
s2 = 8o Bl R :

= ' 78 W8
X = —5¢— = 1,03 | ;
” .
P a ——2—1-8'] ’g3 = 0’409
1,03 . 0,409
R = = ) = 0,712
1T - 0,409 | .__th

1

inferior a
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1971 )
a) Numero de quadrantes - 76
b) Numero de pontos por quadrante - 96
c) Densidade de pontos por quadrante
18326 N
m = —76—* = ],26
CTasses K Total p
NQO de Produtores Frequencia Pontos X Varianca (X - X)
0o - 2,5 38 0 0 38(0-1,26)° N =ANEaNG |
3.5 w5 15 ] 15 15(1-1,26)° =" Higi4
5 - 7 9 2 18 9(2-1,26)2 = 4,93
7,6 = 10 5 3 15 5(3-1,26)5 F =g
10~ 12,5 1 4 & 1(4-1;26)C F=ENEE
12,8 - 15 4 5 20 ©  4(5-1,26)% "= NEERGE
+ de 15 4 6 24 4(6-1,26)% 2 89%87
96 I = 2343744
Distribuigao de Poisson
-m X -m
p (x) = Eﬁ;Tﬂ— e " = 0,284
NO de Produtores Probabilidade Frequencia de Poisson Frequencias
X P(x) F = 76 P (x) Observadas
0 0,284 21,58 38
1 0,358 272 15
2 0,226 17,517 )
3 0,095 7,22 5
4 0,030 2,28) 1)
5 0,0075 0,57; 2,97 a) g
6 0,0016 0,12) 4}
w2 =z L0 )&
_(38 - 21,58)% (15-2721)2 (19l s (5 = J22) 4(9 - 2,972
x* 158 0 e 704 = 2,97 )
x2 = 34,26
GL =5 xz = 34,26 HO rejeitada i_




R

B 0,402
3y 113

1,26 L0050 o
i, a0 = 0.847 |

1
—
- “

inferior a 1

"1"|‘ -
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1972

a) Numero de quadrantes - 76

b) Numero de pontos por quadrante - 108

c) Densidade de pontos por quadrante

m = '—'——7—6— = ],42
CT =TT : =
NO deagiggutores Frequencia Pontos 70291 Varianga (X - x)z—
0 - 3 35 0 0 35(0-1,42)I=0q0¥507
3 - %6 13 1 13 13(1-1,42)° SGEGS
5~ 9 1] 2 22 11(2-1,42)2 Sl
g Az 6 3 18 6(3-1,42)° = \panas
102 1015 4 4 16 4(4-1,42)° = 26162
1508 3 5 15  3(5-1,42)% = 38345
+ de 18 4 6 24 4(6-1,42)% 2 83391
108 L = 240,52
Distribuigao de Poisson
-m X
P (x) = =51 e™™ = 0,242

NO de Produtores ProbabiTidade Frequencia de Poisson Frequencias

X PR{x) F = 76 Pa{x) Observadas
0 0,242 18,39 35
1 0,344 26,14 13
2 0,244 18,54 11
3 0,115 8,74 6
4 0,041 3,12) 4;
5 0,012 0,91; 4,26 1
6 0,003 0,23) 4
w2 =l OEEEE
o - s ian?, (3 gnle, (g, (s spul,
(11 - 4,26)°
3,26
x* = 36,01
GL = 5 x* = 36,01 H  rejeitada
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Distribuigao Binomial Negativa t
. ﬂgﬂggﬁg_ e
. -lggﬂ w042
= P = 0,44
- gty .
T TR B LR

P(x) Frequencia Esperada Freq. Observada

0) = 0,44 .. 0,56 =N0Ha4 33,44 35
1) = 10,44 S0 scLNRoR T 19 13
2) = 0,44 0556 N0 10,6 N
3) = 0,44 . 0,56° = 0,08 6,08 6
4) = 0,44 . 0,561 '= 0343 3,27; 4)
5) = 0,44 . 0,56° = 0,24 1,82] 6,15 3; 1
6) = 0,44 . 0,56° = 0,014 1,06) 4)
2
oy (OEE)

. _ (35-- 33,44)% (13 -19)% (11 --10,6)2 , (6--6,08)%
3

33,44 T3 10, 5,08
(I =L e M5
6,75
2 = 579
GL = 2 w2 =16 79 H_ aceita ao nivel de

0
0,05




«130.

1973 >

a) Numero de quadrantes - 76
b) Numero de pontos por quadrante - 86
c) Densidade de pontos por quadrante

BRI L g s

76

Classes TR Total : =)
N9 de Produtores Frequencia Pontos % Varianga (X = X)

0,0 —gldrs 38 0 0  38(0-1,13)° =Hia 2
4,5 <Rt 17 1 17 | 17(1=1,13) RO
R 6 2 12 6(2-1,13) NCNaNGH
135 =8 8 3 24 g(3-1,13)RENoRGT
18 NS 298G 3 4 12 3(4-1,13) =Nza8
22,5 - 27 3 5 15 3(5-1, 18] =wanmos
+ deh27 1 6 6  1(6-1,13)5 =Hoals
86 5 = 124,68
Distribuigao de Poisson
-m X
P(x) = S—T1- e ™ = 0,323
NO de Produtores Probabilidade Frequencia de Poisson Frequencias
X P(x) F =(76) P(x) Observadas
0 0,323 24,55 38
1 0,365 27,74 17
2 0,207 5878 6
3 0,077 5,85 8
4 0,022 1,67) 3
5 0,0049 0,374 @ W7
6 0,0009 0,07) . 1
i
0N
xz =z L0 ¢
. _ (38 - 24,88)2 (17 - 27,74)% (6 - 15,73)2 N (GRSNENEEE
AT 78,55 27,74 VB3 5,85 %
2
(7 = 2,01) " Ssancsno g
S § '
GL = 5 x? = 29,81 H. rejeitada

0




o 0
Distribuicao Binomial Negativa ¢
<2 L} 174566 IR
7
X = 280 Sola
76
P = IS SUERORTEE
: 2.5 _
R« _1413°. 0,285 IR
1 - 0,485
R = 101 ER X
P(x) = xT (R - 1§1' PG =0)
P(x) Freq.Esperada Freq.0bservada
P(0) = 0.485 . 0,515 = ig¥aas 36,86 38
P(1) = 0,485 . 0,518" = 10,250 19 17
P(2) = 0,485 . 0,5155 = "08125 9,8 6
P(3) = 0,485 . 0,515 & = H0R0A6 5,01 8
P(4) = 0,485 . 0,515 = 0,034 2,58) 3)
P(5) = 0,485 . 0. 51520 =GNoI 1,29% 4,55 3% 7
P(5) ‘= Dy485%. 10,515 E=N0N003 0,68) 1)
2
0.~
Xz = E
. _ (38 - 36,86)° (17 - 19)% (6 - 9,8)% (8 - 5)% (7 - 4,55)% _
T 36,86 19 T 5 §,55
w2 = ANaR
x? = 4,83
GL =2 H aceita ao nivel de

0
0,05
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1974

a) Numero de quadrantes - 76

b) Numero de pontos por quadrante - 101
c) Densidade de pontos por quadrante

m = O e

/6

CTasses -~ . Total. . 2
NG de Proditones Frequencia Pontos 2 Varianga (X - X)

0 - 5 37 0 0 37(0-1,33)% =165%45

5 0 15 1 15, 15121 w32)F REREEEE

10 = 15 7 2 14 7(2-1,33)° =NaNl4
15 - 20 6 3 18 6(3-1.33) =Rl
20 - 25 5 4 20 5(4-1,33)% I=NabR6A
25 - 30 2 5 10 2(5-1,33)% N=R2Eroa

+ de 30 4 6 24 4(6-1,33)% ="diN2s
101 g = 236,76

Distribuigao de Poisson
-m X
P(x) = S—1 e™™ = 0,264

NO de Produtores Probabilidade Frequencia de Poisson Frequencias

X P(x) F = (76) P(x) Observadas
0 0,264 20,06 37 -
1 0,351 26,67 15
2 0,233 1757 7
8 0,103 7,83 6
4 0,034 2,58) 5
5 0,009 0,68) 3,41 2] 11
6 0,002 0.15; 4

5 0L ENE

2 s
. _ (37 - 20)%. (15 - 26,67)% (7 = 17,71)° (6 = 7.83)C N INEN NA
== b —orae] 7,70 785 - A

3

43,35
GL = 5 x%= 43,35

>
I

H, rejeitada
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Distribuigao Binomial Negativa .
§% o 230,70 80N RiG
X =0 =1,33
p S
- R = L33 0 a1 D
1 - bi4zi
L AR R
p(x) = SE = X TR R I
x 1 (R-1) 1
BI(EX) Freq.Esperada Freq.0Observada
P (0) = 0.421 .. 0,57950 o= —H0502] 31,99 37
P (1) = 0.421 . 0,579  SN=qlioan 18,54 15
P (2] = 0.421 . 0,579°% = Noinan 10,72 7
P (3) = 0.421 . 0,579° = 0,082 6,23 6
P (4) = 0.4270: 05570 ME=MloR T 3,57) 5)
| P (5) = 0.421 . 0,579 H-M0N027 2,05% 2;
| P (6} = 0.421 ! 0,579 = oNOIE 12l )

£ e (O RE) S

>
1

. _ (37 - 32)% (15 - 18,5)% (7 - 10,7)5 (66723 CNREIINCIE .
10,7 7 - =

32 850 > s
x? = 5,008
G2 x* = 5,008 H, aceita ao nivel de 0,05




LINHAS DC LEITE QUE SERVEM K COOPERLEITE

1. Sertao de Sao Joao da Barra

EEnsECc-s RS R SR s s S N E e

— e e em e B S EE G e B e wm UE BN e RS Sm SN RS G S e e E wn em

| NO total de |

i Prod. litros/dia

Residente | Prod. |MEdia de Produgdo

;Produtores. cidade. ;Campo diarias/litros.
ANO | . |0-5050-150 + 150 ! g
| 1969 17 T 2 6 1 848
11970 23 .16 4 .3 10 13 1271
11971 27 il i (¢ 4 11 16 2057
11972 41 28 9 4 15 26 3277
1973 57 41 | 12 4 19 38 3679
1974 86 i 65§ 17 4 29 57 5596
b) Linha de Deserto Feliz
TN total de  piootouho b SN ResHlden TeNNE RGN Edia de Produgio
Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO 0-50 505150 + 150
1969 21 11 9 1 10 11 890
1970 26 Jid. S8 ] 12 14 1238
1971 34 1575 115 2 19 15 2522
1972 40 19 18 3 20 20 3159
1973 43 24 189 3 23 23 3348
1974 61 38020 3 25 36 3468




<135

- e e e e S e e e

NQ total de

Prod. litros/dia Residente -Prod. ‘Meédia de Produgao
Produtores. cidade, Campo diarias/litros.

~ANO  0-50 50-150 + 150 '

1969 9 4 4 1 8 1 462
1970 12 6 5 1 11 1 1149
1971 16 9 6 . 1 13 3 1872
1972 26 17 8 1 15 11 2545
1973 29 18 10 1 167/ 12 2553
1974 32 21 10 1 17 Lk 2928

—— e o e e —— e — -

NO total de

Prod. 1itros/dia Residente Prod. Hédia de Produgao
Produtores cidade. Campo diarias/litros
0-50 50-150 + 150
8 ails ¥ - 4 4 420
1970 21 11 6 1 17 4 1270
1971 29 18 10 1 21 8 2105
1972 34 21 12 1 23 11 2489
1973 36 23 12 1 23 12 2623
1974 38 25 12 1 25 13 2592




-]36.
"2.. Baixada_a_Leste_de_Campos

e et —— —— - - -

-

NO total de Prod. litros/dja Residente Prod. Media de Produgdo

Produtores. cidade, Campo diarias/litros.
ANO 0-50. 50-150 + 150
1969 34 22 9 3 24 10 1940
1970 41 28 9 4 33 8 2220
1971 45 27 12 6 29 12 3615
1572 59 39 14 6 43 ARG 6365
1973 77 92 19 6 50 27 6463
1974 102 71 22 7 54 48 7915

b) Linha do Farol de Sao Tome

S e | el i | (| N | A | A Y A e e T

NO total de Prod. litros/dia Residente Prod. Media de Produgao

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.

ANO 0-50 50-150 + 150

1969 9 6 3 - 7 2 482

1970 10 7 3 - 8 2 712

1971 11 7 3 1 8 3 1190

1972 16 12 3 1 12 4 1647

1973 21 17 3 1 12 9 1936

1974 23 19 3 1 14 9 1734

¢) Linha_de_Campo_da_Praia

: NO total de Prod. litros/dia Residente Prod. Média de Produgao
, Produtores. | cidade. Campo diarias/litros.
L ANO 0-50 50-150 + 150
| 11969 9 1 5 3 8 1 1427
{11970 11 4 4 3 10 1 1504
- 11971 15 5 6 4 11 4 2819°

0972 22 9 9 4 13 9 3894

1973 28 13 11 9 14 14 4498

N974 38 23 11 2 14 24 4021
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o 13T
3. Zona Cristalina_de _Noroeste

_—— e e LA O T - -
-8 -3 B0 #-8-Sn-nR-a— Rl R R R

4 .

e e mm e B E M Em R = mm e ke Sm ma S S = e =

No total de pioq ¥ qitHos/di Residente Prod. Média de Produgao

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO 0-50 50-150 + 150
1969 15 8 5 2 9 6 838
11970 2:3 112 9 2 11 1 1488
1971 33 19 11 3 12 21 2585
1972 49 314 4 15 84 3942
1973 53 42 16 5 22 41 4063
1974 /4 52 17 5 21 53 3758

- e s S BN OGN W SE R N s S PE R MR S e S S o

NQ total de p..4 Residente Prod. MWNedia de Produgao

litros/dia

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO 0-50 50-150 + 150
1969 11 11 - - 3 8 251
n970 14 14 - - 4 10 476
1971 19 1.9 - - 4 15 1100
n972 29 27 2 - 4 25 1752
1973 33 29 4 - 6 27 1832
n974 41 37 4 - 8 33 2186

N total de  p. o4, 71itros/dia Residente Prod. Media de Produgao

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.

ANO 0-50 50-150 + 150

1969 12 e o s 8 4 436

1970 14 8 6 - 8 6

1971 20 12 6 2 10 10

1972 24 13 9 2 13 11

1973 31 17 el 4 15 16

19 24 20 10 2 15 10
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'NO total de b4 1itros/dia Residente  Prod. MEdia de Produgdo
Produtores. cidade, Campo diarias/litros.
ANO 0-50 50-150 +150 i
1969 16 7 Bl Rl 14 2 1024
1970 18 8 9 1 13 9 1346
1971 21 9 10 2 14 7 1850
1972 29 14 11 4 17 o 12 2385
1973 34 19 11 4 18 16 2583
1974 38 22 11 5 19 19 3303
b) Linha_de Maca@
NO total de 5 .4 Vit ros)dila Residente Prod. nEdia de Produgao
Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO ' 0-50 50-150 + 150
1960 LA 2 ] - 3 : 122
1970 6 4 1 1 6 = 448
1971 13 9 2 2 9 4 912
1972 22 14 5 3 15 7 180¢
1973 29 21 5 9 18 11 - 2208
1974 41 32 6 3 18 23 2131
c) Linha_de Ernesto_  Machado
N9 total de p..4 1itros/dia  ReSidente Prod. MNedia de Produgao
Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO 0-50 50-150 + 150
1969 4 2 2 - 4 - 243
1970 4 2 2 - 4 - 264
1971 7 4 2 1 7 - 539
1972 14 7 5 2 14 - 983
1973 16 9 4 3 16 - 1282
1974 20 12 5 3 18 2 1627




o} 2

Ne total de . 4 litros/dia Residente Prod, Média de Produgao

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO 0-50 50-150 + 150
1969 6 3 2 1 6 - 469
1970 7 4 2 1 6 1 641
1971 7 4 2 1 6 1 1073
21972 8 5 2 1 7 1 1210
1973 8 5 2 1 7 1 980
1974 9 6 2 1 8 1 886

e) Linha de Imbe

- o .

NQ total de Prod. 1itros/dia Residente Prod. iledia de Prolu,ll

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.
ANO 0-50 50-150 + 150
1969 1 1 - - 1 - 8
1970 2 2 - - 2 - 49
1971 5 4 - 1 4 1 152
1972 9 7 1 1 6 3 659
1973 11 8 1 2 7 4 1149
1974 15 11 2 2 9 6 1052

f) Linha de Rio_Preto

—— e o e e e S e mE e e

NO total de Prod. 1itros/dia Residente Prod, Media de Produgao

Produtores. cidade. Campo diarias/litros.

ANO 0-50 50-150 + 150

1969 2 1 1 - 2 - 133
1970 2 1 1 - 2 - 83
1971 3 2 1 - 3 - 158
1972 4 3 1 - 3 1 261
1973 6 5 1 s 5 1 345
1274 6 5 1 - 5 1 184
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039
175
326
241
305
037
329
193
112
317
309
228

208
156
251

045
143
054
075
344
091

083
283
195
218

104
128
21l
246
164
226
322
286
2295
209
002
121

010
338
131

154
11572
219
287
161

148
043
060
159

130

023

ANEXO 5

TABELA DE NOUMEROS ALEATORIOS

DE 1 A 359

354
288
080
070
349
081
2:35
046
170
240
304
315
248
188
169
087
224
003
215
055
009
020
269
034
113
274

127
192
335
256
068
214
327
205
343
153
082
093
204
078

086 -

162
311
044
295
107
243
123
119
035
138
052

253
088
342
281
338
278
061
072
210
027
122
151
178
168
359
064
207
105
136
299
202
236
292
117
314
340

. 140,

100
341
140
194
028
171
296
036
262
135
11
291
058
252
211
355
162
004
310
051
177
084
042
263"
098
006




3317
076
108
306
272
069
172
358
145
071
008
275
103
011

129
150
183
261
053
352
244
024
290
2:2:8
260
012
160
181

212

185
134
321
029
254
264
206
047
095
265
079
001
332
007
200
099
199
050
132
312
346
255
074
249
106
033
277
189
220

066
026
097
267
1877
245
018
114
141
166
118
331
293
005
328
308
038
191
234
230
041
120
015
101
247
300
031
323
336

013
303
284
014
239
096
313
268
221
094
157
301
237
102
062
345
231
294
019
146
056
174
334
350
073
144
173
142
133

090
180
198
242
165
155
022
325
232
257
048
351
222
017
353
025
320
163
187
324
213
057
250
109
67
356
238
307
125

oINS

279
223
270
030
285
016
282
289




116
233
23
266
259
063
319
116
176

297

1197,
032
196
190
258
271
216
339
302
186

167
348
347
276
184
049
316
085
318
147

040
021
126
357
077
092
280
330
139
158

59
149
203
065
124
227
089
201
298

179

<142,
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ANEX0 6

Coeficiente de Correlagao de Ordem de

Spearmam
Quadricula Observado Esperado di di2
13 155 4 -2,5 6,25
68 1,95 9 =] 59 56,25
59 3 15 . e 144
| 4 12 -8 64
23 950 1 4,5 20, 2%

21 539 -2,5 6,25




7 - VA%

Quadricula Observado Esperado di di?
75 28 33 5 . 25
24 28 38 -10 100
46 28 3 -3 9
51 28 42 -14 196
41 32 32 0 0
39 32 56 -24 576
: 30 32 40 . -8 64
47 34,5 41 -6,5 42,25
76 34,5 47 1245 156,25
64 37,5 43 -8,5 72,25
37 37,5 24 -13,5 182,25
33 37,5 55 =745 306,25
14 37,5 35 2,5 6,25
8 40,5 14 26,5 702,25
69 40,5 22 18,5 342,25
58 45 36 9 81
57 45 30 15 225
50 45 23 22 484
32 45 50 -5 25
. 29 45 39 6 36
10 45 27 18 324
4 45 52 7 49
45 50,5 51 -0,5 0,25
31 50,5 54 -3,5 12,25
3 54,5 28 26,5 102,28
40 54,5 20 R " 600,25
54 54,5 34 20,5 420,25
N = 52 :
4 L8 o Bl 1206033-522

r, = 15-10,357 0 = 0,643
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ANEXO 7

RESIDENCIAS E CATEGORIA DOS PRODUTORES

A =k HESEGED) |

RESIDENCIA DO RESIDENCIA X CATEGORIA DO |

PRODUTOR DE LEITE. PRODUTOR. m

7o % PEQUENO MEDIO GRANDE \
100 + 100+

100% i

lo--

7

LEGENDA: LEGENDA:

RY-cipape N -cioaoe
E5-cawmpo E-camro




e

L] 46.

g L8 {19NAE

RESIDENCIA X CATEGORIA DO

RESIDENCIA DO
PRODUTOR.

PRODUTOR DE LEITE

% % PEQUENO ME DIO GRANDE
100 4 100+ 100%

I

7

7

7
V77

“
77
7

LEGENDA: LEGENDA:
A\ - CIDADE NN-cioane
E-campo : E—CAMPO




AT

c= oS
RESIDENCIA DO RESIDENCIA X CATEGORIA DO
PRODUTOR DE LEITE. PRODUTOR.
o, ' % PEQUENO MEDIO GRANDE
100 - 100+
&
N\ \
N \ \
% \ A \ \ §
k k AN o
L EGENDA: LEGENDA:
Ky - cioape RY -cioapE

- cawnrs -canpo




RESIDENCIA DO

PRODUTOR DE LEITE.

%o
100 -

..I

H-

8.

. e——

1FONEZ

RESIDENCIA X CATEGORIA DO
PRODUTOR.

% PEQUENO MEDIO GRANDE
100+ 100 %

2

10 +
LEGENDA LEGENDA:
R - CIDADE K- cioaoe
E,CAMPQ E—CAMPO
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RESIDENCIA DO RESIDENCIA X CATEGORIA DO
= PRODUTOR DE LEITE. PRODUTOR.
% % PEQUENO MEDIO GRANDE
100 - — 100T 100%

7%

%

LEGENDA:

RN -cioape A - CIDADE
E“CAMPO E"'CAMPO
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F = 1T 9N
HES]D[—ENCM DO RESIDENCIA X CATEGORIA DO
o PRODUTOR DE LEITE. PRODUTOR.
%o %o PEQUENO ME DIO GRANDE
100 - it 100t — T 100 %

7
7%
22

104 \
AN
LEGEND A: LEGENDA:

RN -cIpaDE N\ - CIDADE

T ——

E-camro E=-canpo




ANEX O 8

U e

A - NUMERO DE PRODUTORES DE LEITE EM 1969.

@) i 3 3 (0]
1 10 8 6 10 Q)
15 16 17 18 19 20 21 22
4 2 8 i 6 0
23 24 23 28 27 20
2 4 0) 2 0)
29 30 3 32 33 34 33

56 37 % B 40 T T D

2 O L S 3 0
a s 4.6 a7 : = “7 so3 5 : 5% x
5 5 > 5 56 . > s : 5 N ) ; o -
62 & ca E 6 5 P &7 g esl 1 e 2 70 =




8 - NUMERO DE PRODUTORES DE LEITE EM 1970.

3 L) 3 6
O o) | 4 %) 0)
0) 1 Il 2 10 8 13 o)
15 16 17 18 19 20 21 22
0 i 2 9 8 4 9 0
I & 5) 0 3 O
29 30 3l 32 33 34 33
0 i 2 i 3 1S 0
36 a7 38 39

L b ]

44

43

0 7 2 9 497 303 i { u0

i ! O 1 3 4 6 ; 3 y 3 y 12 k 5 i 0]

; 630 “1 650 “1 tWO “IS “2 To0
1PIO "0 "0' “1 ?54 ?‘3
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NUMERO DE PRODUTORES DE LEITE EM I974.

3 4 5 6
0 @) i a4 4 @)
7 8 9 10 I 12 13 14
0 S | 4 2 |6 9 3) 0
] 16 17 18 19 20 21 22
0 7 3 13 I 5 S 0
23 24 25 26 27 28
| 4 6 7 () 7 0
29 . |30 3 32 33 34 35
@) 2 2 2 6 S 0
36 37 38 39 40 4 42 43
O 3 0 D) i 8 6 0
a4 45 46 47 48 49 50 5| 52
@) 7 2 9 T 3 { 0)
53 54 53 36 57 58 39 60 8l
0 5 <) 3 4 S 6 ()
62 63 G4 63 66 a7 68 6o 70
) i 0] { 0 |7 2 0
Tl T2 73 74 T3 T8
0 0 @) | 4 3
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p- NUMERO DE PRODUTORES DE LEITE EM 1972.

3 4 5 6
0 0] i 4 8 o)
7 8 9 10 I 12 i3 14
0 3) 22 2 |6 | 23 0
B 16 7 18 19 . |20 21 22
0O 10 6 IS 14 [ |4 0
23 24 25 26 27 28
21 9 9 2 |10 0]
29 30 3l 32 33 34 35
2 S 2 2 6 18 0
36 37 38 39 40 a1 42 43
0 4 0] 6 { 8 12 0
44 45 46 47 48 49 50 51 52
0 i 8 3 12 8 4 2 0
53 54 55 56 57 58 59 60 61
7 { 8 13 4 4 |17 8 0
62 63 64 65 66 67 68 29 70
0] 7 4 0] i 0 21 4 | O
71 72 73" 74 75 76
0 0] 0 2 74 4
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F.- NUOMERO DE PRODUTORES DE LEITE EM 1974.

0 0O i 4 S 0]
0) S 32 4 2D 24 37 6
0] 17 16 2e 16 16 29 0
29 9 12 10 I 0
4 8 2 4 6 2l e
3 37 38 39 40 al a2 a3
0 6 0 8 i 8 2| 0
(44 as T a1 40 as 30 si 52
o | 2 | 9o |7 [15] 13| 25NN
12 i 16 19 4 & 34 14 0
0] I 6 @) 2 0 Sl 5 0
o 1| o |5 i 2u Sass i




