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APRESENTAGCAD

Circunscrevemos esta dissertagdo a discussao
de um modelo que representa uma das importantes bases teori-
cas de consideragao da agricultura.

0 interesse pelo tema, que ha muito alimenta
mos, foi direcionado para o proposito especifico desta dis
sertacao, desde 1975, quando nos empenhamos num levantamento
bibliografico que, embora incompleto, ja possibilita dimensio
nar a complexidade da literatura que trata do modelo de Von

Thunen.

Esse modelo que privilegia as propriedades do
espaco, numa perspectiva de focalizagao dos usos da terra e
da intensidade da .agricultura, em associagac com o quadro ur=-
bano, apresenta, sem divida, um alto significadn geografico.E
a ele, de fato, tém amplamente recorrido os geografos e pes -
quisadores de outra formagio, nele buscando um suporte tedri
co para seus estudos, Por outro lado, muitos julgamentos tem
sido emitidos com relagiao a esse modelo. Muito se tem pensa-
do e repensado sobre a validade de sua utilizagdo, no mundo
contemporaneo. ‘

Ao escolher o modelo de Veon Thunen como tema
de dissertagao, nao tencionamos adicionar mais um julgamento
aps muitos ja existentes a seu respeito. Esperamos, apenas,
através de uma discussdo, efetuar uma aproximagaoc de um qua-
dro de conhecimento relativo ao enfoque thuniano. E assim
o fazemos. porque consideramos que, em termos de Brasil, onde
a abordagem thuniana pouco tem merecido a atengao de  gedgra
fos, esta nossa contribuigdo a um contexto de familiarizagao
com as ideias de Von Thunen e com o que, a partir delas, foi ge-
rado, possa apresentar algum significado.

Qlindina Vianna Mesquita




T

AGRADETCIMENINT:OS

Deixo, inicialmente, registrado meu agradeci=-
mento a Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica por me haver indicado i:-ara cursar o Mestrado em Geogra -
fia na Universidﬁde Federal do Rio de Janeiro. Sou grata,tam
bém, ao IBGE pelo uso de seus recursos de calculo e de compu-
tagio em anidlises estatisticas que constam desta dissertagdo.

Ao Nicleo de Computacdao Eletronica da Universi
dade Federal do Rio de Janeiro, ao qual devo o processamento
de parte do material analitico constante desta dissertagao,ma
nifesto meu agradecimento.

Expresso, nesta cportunidade, meu reconhecimen

-

to a minha orientadora de dissertagiao - Profa. Maria do Carmo.

Correa Galvao -, pela sua atuagao valiosa e amiga, nas discus
soes que mantivemos.

Agradeco, ainda, ao Prof. Carlos Ernesteo S.Lin
dgren pelo valor e pela boa vontade de suas sugestoes na mon-
tagem e acompanhamento do esquema operacional do Capitulo V
desta dissertagao. Ao Prof. Roberto Tavares Feterle, agrade-

¢co, também, a assisténcia que me prestou na utilizagdo de um

dos programas empregados nesse capitulo.

Registro, finalmente, minha gratidio aos ami-
gos que,de algum modo, me ajudaram no decorrer da elaboragao
desta dissertacgido.

0lindina Vianna Mesguita

g ey




SUMARTIOD
Pagina

Relagan daS ilugtl‘ﬂ-f}aES. - - - - [ & & L] L] - L] L] - L] & - 1'."[
Relacdo das tabelas e do apendice. . . . . « « = = = « «VII

Capitulo I
-A pertinéncia da discussio do modelo de von Thunen., . 1

Capitulo II

-As linhas gerais do modelo de von Thunen, . . « « « =« 7
1- Os pressupostos thunianos. . . . . . - . = < Qoo 8
2= A concepcac do modelo, ., . . aie s a4 = e r NSNS
3- 0 contetdo dos anéis . . = L i che & e aha SNUTEEEEES

A- O Teexame dos pressupostos iniciais. . . . .« = = = 410
Referencias bibliograficas. . . « « o s = = = = = e

Capitulo III
-As aplicagdes do modelo de von Thunen, na procura de
regularidades empiricas, em agricultura . . . . . . . 21
1- O nivel micro de abordagem . . . « « =« s = s s » = 24
2- 0 nivel mesc de abordagem, . . . « » s = = « & = = &0
3- 0 nivel macro de abordagem . . . . « « s s s = s « o0
Referéncias bibliogrAficas, . « « « « = s =« =« s = = » 41

Capitulo IV
-0s questionamentos e as controvérsias com relagao ao,

- - - - L ] L] L - - - d‘¢
1- Questionamentos ligados a pressupostos inerentes -

- - - - - L L - - 3 L] - L J 45
2- Questionamentos dirigidos aos pressupostos dos mo

modelo de von Thunen, . . . «-a =
ao modelo de von Thunen,

delos economico-NoOTMALIVOS: . & « & & = eeh ol EEORES
3- Questionamentos vinculados @ concepgao do modelo

de von ThUuBlen, . o & ciaié a al s s a4 o ECRECE SEE R
4- As controversias com relagao ao modelo de von ’

Thunen: a consideracdo especifica da intensidade :

i W Deenole

da agriCUltUTﬂ - - - - " = - " ® - - -




Referencias bibliograficas . v« v v v o = = = =« s « = 87

Capitulo V
-Uma abordagem a nivel macro da intensidade da agri-
cultura: um exemplo de analise thuniana, num estudo
de Caso, N0 BTASil . o 5 = = = == teiie wies e

1- O conceito de intensidade da agricultura. . . . . 70
2- A hipotese e.a area de 8Studo v s & s » « = = = = 73
3- A selecao de indicadorss. « « = s s & i aie u s 75
4- 0 esquema analitico e o resultado da consideragao
BOpPITICA o . i sile a w8 % e ie e v ECERCEN g o b 78
Referéncias bibliogTaficas . . = o s o

Capitulo VI
-Um balangoe critico da abordagem thuniana no mundo
CONLEMPOTANEO . o ©al & & ‘adlia ca Gesidas Lailal Ga e SRt SN
Referencias bibliograficas. . . « « « = = = =t o o6

Eibliﬂ-g]‘ﬂfi'ﬂ. - W & - - & & # & * & L] ® = L] L] L] - L] - - 11?

Forntes de dados . ‘. o s = = & s raiver wiban sl e e et SRR T




"RELAGKO DAS ILUSTRAGDES

Figuras 1, 2, 3 e 4 - Ilustragbes da obra de Von fﬁgﬁ
HEN sssssassas D T e T T R T U OO

-

Figura 5 - Mapa de identificacao das unidades de BE
servaciao da area de estudo cesessamas Ty .__-._;_-._-.,_-_.-_.._';.;

Figura 6 - Mapa do Indice parcial da intensidade da
agricultura (baseado no emprego de andlise fn’tﬂ
rial_~ notas no Fator I) .eeeceiccancecanacannes

Figura 7 - Mapa do indice parcial da intensidade da
agricultura (baseado no emprego da an"il:.i& fato
rial = notas Mo Fator TI) s aeecaeaae s et

(ol

Figura 8 - Mapa do Indice global da mtunsidaﬂu da
agricultura (baseado no emprego do programa Ta-

I ca 111 (PO ceeees sssssssssasassanss 9,_-_i-ln.-l;:l_-,:_l_3:;,|i_,:;!_§_:.!¢r_i.'€':!¢

¢ i 1o

ef



RELACAO DAS TABELAS E DO APENDICE

Tabela 1 -
Tabela 2 -
Tabela 3 -
Apendice 1 -

Composigao das dimensoes de intensidade
da agricultura (matriz fTatorial).sess==

Notas das unidades de observacao ......

Distancias das unidades de observagao a
cidade de Sao Paulo, calculadas a par-
tir do centro de mais alto nivel hierar

quico de cada micTorregian ccessssssves

Uma justificativa da alta correlagdo en
tre o5 valores obtidos com o© programa
Taxin e com a combinacao de '"scores" da

Eﬂ-'-':l-lj.SE fﬁtﬂ]"iﬂl -llllllll-llrll-llll!-!lltllilllll

Pagina

93

2

99

102

Vi



CAPITULOD I

A F'EETIH‘ENEIF. DA DISCUSSAD DO MODELO DE
VON THUNEN

A impurtﬁnci# da abordagem locacional em Geogra
fia e a retomada dos antigos modelos de localizagac das ativi
dades economicas, aliadas a circunstancia de ser o modelo de
Von Thunen um dos significativos referenciais teoricos de con
sideragio da agricultura, tornam pertinente trazer a discus -
sao esse modelo, ainda hoje largamente utilizade no estudo da
organizagdo espacial das atividades agrarias.

Paralelamente ao emprego da concepgao thuniana,
como suporte teorico de estudos de estruturagaoc do espacgo a
gririo, muitas divergencias tem surgido em torno da wvalidade
da utilizacao do modelo de Von Thunen para o estudo de situa
coes do mundo atual, conduzindo, desse modo, também, ao inte-
resse de buscar compor um quadro de conhecimento do enfoque
thuniano.

Nessa ordem de idéias, € valido o empenho de de
senvolver uma discussdao do modelo de Von Thunen e de, ao fa-
z8-1o, procurar conhecer melhor as linhas gerais da concepgao
do modelo, analisar as suas aplicacgbes a diferentes  lugares
do mundo e em diferentes escalas de analise, considerar diver
sas ordens de questionamentos que tém sido desenvolvidas com
relacgio ao modelo e identificar pontos de controvérsia que
tém sido levantados pelos criticos de Von Thunen.

Ademais, para ampliar e enriquecer essa discus-

s3o, & oportuno tratar, no nivel empirico, num exemplo brasi-
leito, um aspecto das consideragoes thunianas - o da intensi-
dade da agricultura - que se constitui, justamente, num dos
puntés de controversia surgidos entre diferentes autores, es-
tudiosos do modelo de Vor Thunen, e que sera abordado no nivel
macro deanilise, aquele recentemente privilegiado nas pesqui-
sas com enfoque thuniano.
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A partir desses elementos reunidos para a dis
cussao do modelo, & licito, entdo, procurar considerar o ieg
tido e o significado da analise thuniana no mundo contempora
neo, numa tentativa de dimensionar a contribuigao dessa anali
se a consideracao da organizagao.espacial das atividades agqé
Trias.

Dentro dessa perspectiva de desenvolvimento de
" uma discussiao do modelo de Von Thunen, julgamos conveniente,
ent3o examinar, inicialmente, as linhas gerais da concepgao

do modelo que, embora suficientemente conhecidas, nao teriam
sua omissdo justificada na construgao de um quadro de discus-
sdo do modelo. Para tanto, uma caracterizagdo sucinta do mode
lo, fundamentada, essencialmente, ng exame da versao inglesa
da obra de Von Thunen, tem o sentido de transmitir tragos ba-
sicos da proposigao thuniana.

0 carater grandioso, profundo e compléfo da ar-
gumentagac de ¥on Thunen conduziu a que nos ativeéssemos, ape
nas, a colocagdo e ao tratamento de alguns aspectos de suas
consideragoes, destinades, muitc mais, a estimular o interes-
se pela teoria locacional em Geografia Agraria no Brasil, do
que a apreciar, de modo exaustive, uma obra tdo pouce conheci
da e tdo rica em conteildo, #

Por outro lado, nesta linha de focalizagao do
modelo de Von Thunen, expressa através de uma discussao, a
consideragao das aplicagoes do modelo a diferentes areas do
mundn,‘adqﬂire um sentido particularmente oportuno quando ela
representa, nioc apenas uma sistematizacgio dos estudos qué em-
pregam o enfoque thunianoc em diferentes escalas de analise,
mas também uma avaliagdo ‘da contribuigdo que esses estudos tem,
efetivamente, trazido em termos tedrico-conceituais ou meto -
doldgicos.




3

Assim, sem a pretensdo de esgotar os comenta
rios sobre a ampla literatura existente sobre o emprego do mo
delo de Von Thunen, examinamos a parte, a nos disponivel, dos
escritos sobre a abordagem locacional thuniana, centrada na
procura de regularidades empiricas ma agricultura. Com isso,
a nossa-intencao e, Simpleémente, a de conduzir a discussao
do modelo, no sentido de verificar a validade de seu emprego
come instrumento de analise no estudo da organizagao do espa-
go agrario, em torno de um centro urbano. Procuramos, tambem,
neste contexto de discussao do modelo, dimensionar a contri -
buicao que os diferentes niveis de analise foram capazes de
trazer para o enriquecimento do corpo tedrico locacional e pa
Ta a sua aproximagio com oltros campos tedricos.

Diferentemente das pesquisas que se constituem
pm aplicagdes do modelo, h3a uma ampla gama de estudos que se
voltam para questionamentos com relacaoc ao modelo de Von
Thunen, e ha, também, reduzidas contribuigoes ao exame de as
pectos controversos da obra de Von Thunen. Dado o interesse
dessa natureza de colocacoes para uma diretriz de discussao do
modelo, tanto os gquestionamentos que ele tem suscitado, quan-
to um ponto de controveérsia dos escritos de Von Thunen, sao

objeto de consideragaoc especial.

0 reconhecimento de que os questionamentos apre
sentam conteudo variado empresta sentido ao procedimento de
diferencia-los segundo algumas ordens fundamentais, naoc tanto
pela simples preocupacdo de classifica-los, mas pela validade
que essa atitude tem para uma perspectiva de discussac do mo-
delo. A identificacdao de diferentes linhas de questionamen -
tos e o conhecimento das recomendagoes restritivas ac enfo -
que thunianc, de que essas contestagoes ffequentemente se a-
companham, constituem-se, Sem divida, em aspectos essenciais
a formagao de um quadro de consideragao da abordagem thuniana.

_ A ampliagad desse quadro de consideracio & efe-
tuada atraves da analise de um ponto identificado como contro
verso em relacdo ac modelo. Apreenstes diferentes dos escri -
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tos thunianos, concernentes a intensidade da agricultura, tem
conduzido ao estabelecimento de desacordos relativamente a es
se aspecto importante das consideragdes de Von Thunen.

As opiniGes que emitimos, na discussdo desse as
pecto, longe estdo de terem o objetivo de dirimir essa contro
vérsia. Elas tem o proposito de estimular o debate em torno
desse tema t3o carente de atengao,indicando um campc de inves
tigacao no qual, além de escassas as cbnsideragﬁes de ordem
conceitual, tem sido tambem insuficientes as contribuicoes de

T

carater empirico.

E justamente essa constatacdo que nos conduz ao
tratamento, num exemplo brasileiro, da questac da intensidade
da agricultura, através da investigagao de sua estrutura espa
cial, em torno de uma metropole, no nivel macro de analise. O
cratamento da questao da intensidade da agricultura, num exem
ple brasileiro, nao se centrou na preocupacac de caracterizar
a organizacio espacial da atividade agraria em uma parte do
territorio nacional, mas na intengao de diversificar e enri -
quecer a consideragao do enfoque thuniano, acrescentando-lhe
novos elementos, nao fugindo, como as ordens anterinrtes de
tratamento do -tema, a perspectiva de formagao de um quadro de
discussao do modelo. '

0 desacordo com relacdo ao conceito de intensi-
dade, por parte dos autores que conduziram seus estudos nesta
linha temdtica, levaram-nos a preocupagao de fixar um concei-
to de intensidade da agricultura, vinculado ao quadro concei-
tual da Geografia Agriria e, ao mesmo tempo, compativel com
o conteudo das consideragoes teoricas de Von Thunen. Procura-
mos, também, estabelecer um esquema de andlise da questio da
intensidade, que ndo tem a pretensaoc de se constituir num
guia metodoldgico para tratamento do tema, mas que Trepresen-
ta um esforgo de ajustar as técnicas analiticas a base concei
tual estabelecida e ao problema. de pésquisa enunciado.

A maior contribuicao dessa consideracio empiri-
ca as linhas gerais de discussao do modelo &, a nosso Ver,
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a de sugerir a necessidade da colocagao da intensidade da agri
cultura num quadro mais abrangente de consideragao, indicando
a conveniencia de que o estudo da intensidade da agricultura
seja conduzido segundo um enfoque tedrico que associe as colo
.cacoes essenciais das teorias da-localizagao e do desenvolvi-
mento regional. ”

Finalmente ,com base nas diferentes ordens deaspec
tos trazidos a discussao,procuramos focalizar o sentido que tem
a abordagem thuniana no mundo contemporaneo. Seguindo esse pro
posito tencionamos,ndo tanto enfatizar o valor dntrinseco da
obra de Von Thunen,mas,sobretudo, dimensionar a importancia da
analise thuniana que ela gerou e ressaltar-a sua funcao de incon
testavel estimulo ao desenvolvimento tedrico,o que tem aberto no

vas possibilidades a compreensao da organizagao espacial.

Preocupamo~-nos em considerar o significado  da
abordagem thuniana porque, no nosso entender, a validade da
analise thuniana emergiu, claramente, ao longo da discussao a
presentada, garantindo-lhe uma posig¢aoc no mundo contemporaneo.
Nio atribuimos nenhum sentido de arbitramento as colocagoes que
enunciamos pois nio nos propomos,aqui,a decidir spbre se,onde,
camo, € em que circunstancias aplicar as idéias thunianas ao estu-
do da ﬂrganizégﬁa espacial das atividades agrarias. Sugerimos,
apenas, a luz dos elementos trazidos a discussao, que, desde
que bem entendidos os propositos da construgao teorica e uma
vez bem compreendido o sentido de empregar um referencial teo
rico, a concepcdo .thuniana, de incontestidvel sentido geografi
ca, deve ter a sua validade apreciada no contexto das contri-
buigoes gque dela tem se derivado. :

Esperamos que ¢ desenvolvimento desta discussao
permita enfatizar a relevancia da abordagem locacional en
Geografia Agraria e possibilite mostrar um vasto campo insufi
cientemente explorado-pelos pesquisadores brasileiros preocu-
pados com © eaﬁaqu rural., Ao escolher a discussiaoc do modelo
de Von Thunen como tema de dissertagao, e ao conduzi-la segun
do as linhas enunciadas, nao foram outras as nossas intencoes.
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Se trazemos a discuss3o o modelo de Von Thunen &, também, por
que acreditamos que uma correta e mais profunda compreensaodo
conteiido economico da organizagaoc espacial da atividade agra
ria faz-se necessaria para uma perspectiva de construgao de
.uma teoria mais abrangente de lotalizagao, em agricultura.




CAPITULOD 11

‘AS LINHAS GERAIS DO MODDELO DE VON THUNEN

0 modelo de Von Thunen & um modelo clidssico de
localizagao em agricultura. O exame da literatura existente
sobre o enfoque locacional em estudos agrarios mostra que, em
bora concebide ha um seculo e meio, & esse modelo até hoje em
pregado para a analise dos padroes de uso agrario da terra e
de intensidade da agricultura, em torno das cidades,

A formulagao desse modelo de localizagao . das
atividades agrarias surgiu a partir de duas questﬁbs fundamen
tais enunciadas por Von Thunen no Capitule 2 de sua obra (1),
referentes aos padroes de cultivo que se formariam em torno
¢as cidades e ao modo pelo qual os sistemas agrarios seriam
afetados pela distancia a cidade. Para resposta a essas ques-
tées, desenvolveu um metodo de analise que consiste em manter
uniforme a maioria dos fatores responsaveis pela localizagao
da produgdo agricola para isolar a operagdo de um so fator.No
preficio da edigdo de 1842 (2), Von Thumen considerou seu me -
todo de analise o mais importante aspecto contido em toda a
sua obra. |

Von Thunen conferiu, ao seu modelo,  acentuado
conteiido empirico pois, preocupado em encontrar o sistema mais
recompensador de conduzir uma empresa agricola e em descobrir
as leis que governam o preco dos produtos agricolas e as leis
pelas quais as variagoes de prego sao traduzidas nos padroes
de uso da terra e nos sistemas agrarios, usou a sua experien-
cia pesscal de economista e proprietario agricola no norte da
Alemanha. Baseia seu argumento na vivencia de direcao de seu
estabelecimento rural e na detalhada contabilidade dele efetu
ada durante cinco anos, procurando, a partir'dﬂf, identificar
as forcas biasicas govermantes dos padroes de uso agririo o
solo. -Essas forgas constituiram-se no fundamento para a iapre-
sentacio, sob forma dedutiva, do primeiro modelo de ordeme re
gularidade no arranjo espacial das atividades agrarias.

-




1., ©OS PRESSUPOSTOS THUNIANOS

Para o desenvolvimento-de suas ideias,Von Thunen
imaginou um Estado Isolado onde os fatores fisicos nao apre -
-sentariam variacdo. Nesse Estado, com area finita, de terra
plana, aravel e de fertilidade umiforme, haveria uma nica
e grande cidade, centralmente localizada, para a qual os agri-
cultores encaminhariam sua produgaoc e onde se abasteceriam de
produtos manufaturados.

No Estado Iﬁnladn; que ndao & atravessado poT
310 ou ﬁanal navegivel, haveria um Unico sistema primitivo de
iransporte terrestre, e em linha reta, para o mercado; oS5 cus
tos de transporte seriam diretamente proporcionais a distan-
=ia, ﬁﬁifnrmEE em todas as diregoes, e pégus pelos produtores
#, assim, os precos locais seriam os. precos do mercado, apﬁs
2 subtracao dos custos de trﬁnspnrte.

0 Estado Isolado seria povoade por agriculto -
res de mesma competeéncia técnica, dispondo de completa infor-
macio, ajustando a forma de utilizagdo da terra as solicita-
coes do mercado e agindo de modo racional em relagdo aos prin-
cipios economicos de maximizagdo.do lucro. -

Aleém dos limites do Estado, assim imaginadn,-
existia um territorio nao cultivado impedindo a comunicagao
entre esse Estado e o mundo exterior, mas o solo dessa area
n3o cultivada apresentava as mesmas caracteristicas do’ solo:
no Estado Isclado.

2. A CONCEPGAO DO MODELO

Fundamental ao pensamento de Veon Thunen & H1
'ideia de que os padrdes de localizagio dos usos da terra e as
diferenciactes nos sistemas agricolas dependiam da competicio
entre produtos e entre sistemas agricolas e o fator de contro




le nessa competigao era a "land rent".

As colocacgbes de Vom Thunen ﬁgbre‘"lﬂnd rent"
surgiram de seu empenho em obter um quadro claro.da influén-
cia do prego do cereal sobre a agricultura. Esse precgo, na
propriedade rural, se obtem subtraindo-se, do prego do cereal,
na cidade, o custo de transporte envolvido em encaminhar, ate
o mercado urbano, a produgao. Para propriedades progressiva-
mente distantes da cidade, o transporte dco cereal, sendo pro-
gressivamente mais carc, torna o prego do cereal, na proprie-

dade, cada vez mais baixo, fazendo com que a crescente dis
tancia da cidade tenha o mesmo efeito que teria uma queda no
preco do cereal onde a distancia permanecesse constante. FVon
fhunen percebeu ser possivel, entao, retratar o efeito do pre
o do cereal na agricultura como um problema no espago e, a
partir dessa percepgao fundamental, desenvolveu a concepgao do
Hstado Isolado. Com relacgi3o as leis que governam o prego do
cereal, Von Thunen concluiu que esse prego deve ser suficien-
temente alto de modo que na propriedade que incorra no mais
alto custo de produzir e colocar o produto no mercado, mas
cuja produgio seja ainda requerida para atender a demanda da
cidade, a "land rent' naoc se torne negativa.

Atraves de seu método de anilise que consis-
tiu emdesvincular o fator distancia aomercado de sua associagao
permanente com todos os_.outros fatores pdra apreciar seu de-
sempenho e avaliar 5egurﬁmente 0 Seu papelhna natureza da pro
ducie e nos sistemas agrarios, Von Thunen chegou ao conceito
de "1and rent" ("economic rent' da Economia Classica), funda-

mental ao desenveolvimento de toda a sua obra.

O conceito de "economic rent' que permanece com
uma posicdo central nas consideragtes sobre 1localizagao em
agricultura, foi desenvolvido por Devid Riearde a partir de
Eeu51questianamentu5 sobre os altos pregos do cereal na Euro-
pa e sobre o valor.da terra agricola. Embora as formulagoes
nurnan se tenham desenvolvido independentemente duas de

-

de Vor.

L1

Rieardo, o conceito de "economic rent" € também central e
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idéias de Ven Thunen. A grande diferenca & que a fertilidade
do solo, essencial ao pensamento de ARicarde para a derivagao
.do conceito de "“rent”,.® substituida pela distancia, nas con -
sideragoes thunianas, que incluem , ademais, ao contrario das
"de Ricarde, a diversidade da prnﬂugﬁu agricola.

Para Von Thunen, a "land rent” tem um compo -
nente locacional, ja que deriva da vantagem usufruida por
propriedades proximas a cidade sobre aquelas situadas na borda
da planicie cultivada, mas cujo produto e ainda requerido pa-
ra atendimento a demanda do mercado. A "land rent” pode ser
sntendida.como o retorno liquido que se obtem, por unidade de
irea, numa determinada localizac3o, acima e alem daquele que
52 obteria, em unidade de igual area, na margem de produgao.
Esta pode ser encarada como o limite a partir do qual-os ex-
cessivos custos de transporte, provocados pela crescente 'dii
tancia ao mercado, tornam a "land rent” negativa pelo fato de
o preco do produto se tornar inferior & soma dos custos de

-

produzir e de transportar o produto até a cidade.

Os custos de transporte seriam, entao, o© prin
cipal fator a afetar a "land rent" e esses custos, aumentan-
do com a distdncia, conferiam uma variacdo espacial a “land
rent” que &, assim, declinante com o aumento da distancia ao
mercado. O nivel de "land rent" &, desse mada,-cnntrnlaﬂn pe-
la distancia ao mercado e cunaeqﬁentgﬁ custos de transporte

envolvidos em encaminhar, até ele, a produgao.

i Ao longo de toda a argumentacao desenvolvida
eﬁ sua obra, Von Thunen encara "land rent” como a porgao do
produto da propriedade que pertence a terra emsi,antes da dedu-
gao de impostos e a calcula subtraindo, do produto bruto, os
custos. de produgao e de transporte e os juros sobre o vyalor

das construcoes e objetos separaveis da terra.

. 0 tipo de "land rent”, inicialmente tratado

por Von Thunen, € por ele referido como"rent" de situacio, ik
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que deriva da localizacgdao mais favoravel de uma Ppropriedade,
quando comparada com outra, de Jlocalizagao distante da
cidade, sendo, puramente, uma fung¢3o do preco mais favoravel
do produto na propriedade proxima ao mercado, se considerados
constantes os custos de produgao.

Do quadro conceitual fixado para "land rent”,
resulta que diferentes produtos agricolas apresentam diferen-
tes caracteristicas de "land rent”, em funcao, sobretudo, das
variagoes nos custos de produgdo e nos custos de transporte
por unidade de area, sendo esses Ultimos vinculados, intima-
mente, aos aspectos de volume e perecibilidade dos produtos a
;¥icolas. Assim, numa dada distancia ao mercado, existiraocdi
ferentes niveis de "land rent®™, associados a diferentes produ
tos agricolas, e a utlizacdao do solo, num lugar.e aquela que
yroporciona a mais elevada "land rent”, sendo as outras utili
vacoes deslocadas para localizagoes onde elas e que produzi-
rio, pelas suas peculiaridades de preco e de varias ordens de

custos, os mais altos retornos liquidos por unidade de area.

Ja no Capitule 2 de sua obra (3), Von Thunen
antecipa algumas afirmativas com relagao aos padroes de uso
da terra, no Estado Isolado, aoc mencionar que, proximo a cida
de, ser3o encontrados produtos pesados ou volumosos que, em
relacgac ao seu valor, 53o muito caros para transportar e ‘tam-
bem produtos que, por serem altamente pereciveis, devem Sser
consumidos imediatamente apos a produgZo, nio suportande lon
0S5 PETCUTSOS. Enuhcia, tambem, que, com a crescente distan-
cia ao mercado, a terra sera progressivamente ocupada ceom pro
dutos baratos de transportar, em relacao ao seu valor.

Esse aspecto fundamental do modelo de Von Thu
nen, referente a competicdoc entre produtos e ao seu rteflexo
nos padéﬁes de uso do solo, ficou conhecido, apos a obra " de
Petersen [4), um dos criticos de Ven Thunen, como a teoria dos

cultivos.

A competicac entre produtos, acrescenta-se,
nas consideragoes thunianas, a competigio entre sistemas de-
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cultivo, pelas alteragoes que produzem nos custos de prﬂdugﬁn
e no volume do produto e, em consequencia deste ultimo, nos
custos de transporte, por unidade de drea. Von Thunen ana;i—
sa, detalhadamente, a "land rent” ligada a diferentes siste -
mas agricolas. A sua preocupacio reside em verificar que sis-
tema & mais lucrativo para conduzir uma empresa, em que O cen
teio & o produto principal, e afirma que, em localizagoes pro
ximas ao mercado,os custos mais elevados de produgao,acarreta
dos pela maior intensidade da agricultura, sao compensados pe
la economia nos custos de transporte. Conclui, entao, que a
intensidade com que os cultives sio conduzidos depende do pre
c0 que-o agricultor recebe pelos produtos e, ja que esse pre-
¢ €& dependente dos custos de transporte e estes aumentam com
» dist3anecia ao mercado, a intensidade diminui com a distancia
ao mercado. Onde os pregos, na propriedade, sao baixos, oS
sistemas caracterizados por uma fraca intensidade sao os mais
lacrativos. |

Se um alto prego do cereal, proximo ao merca-
do, permite a adogdo de um sistema mais intensivo, ele & ca-
paz de produzir um excedente, a que Von Thunen denomina"rent”
de intensidade que & adicionada & "rent" basica de sitﬁagiu,
de que as propriedades, nessa localizagac mais favoravel, e
cultivadas sob sistema menos intensivo, também gozariam, A
esse segundo aspecto fundamental do modelo de Von Thunen, con
substanciado no fato de que sistemas agricolas decrescem em
intensidade com o aumento da distancia ao mercado, & costume

denominar-se teoria da intensidade,

3. 0O coNTEODODO DOS ANEIS

J Dadas as condigOes pressupostas para o Estado
Isolado e dada a ideia basica de que custos de tranépnrté le-
vam a substituicdo de um uso da terra por outro ou a substi -
tuicdo de um nivel de intensidade por outro, Vor Thunen che-
gou ao enunciado dos padroes de uso da terra que ai terian
lugar. 0 padrdo de angéis ou faixas concéntricas,marcadamente
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diferenciadas, e dispostas em torno da cidade central, € anun
ciado por Von Thunen, logo no inicio de sua obra (5), na qual
lhe sioc dedicados varios capitulos.

0 anel mais interno caracteriza-se pela horti-
cultura e fruticultura e pela criagao de gado estabulado para
producao leiteira, sendo fornecedor de produtos pelos quais o
mercado paga altos precos. Distingue-se dos aneis mais remo-
tos pelo fato de as propriedades adquirirem adubo na cidade ,
enquanto, naqueles mais distantes, as propriedades produzem
o adubo que consomem. Dada essa possibilidade de elevar a fer
tilidade do solo até que ele produza seu output maximo e devi
ig ap fato de o aluguel da terra ser muito alto nesse primei-
vo anel, um outro elemento que o caracteriza € a ausencia de
descanso da terra. 0Os cultives se sucedem uns aos outros, no
mesmo campo, nao havendo, porém, uma ordem fixa para seu plan
tin. Von Thunen estabelece o limite do primeiro anel e o co-
meco do segundo no ponto em que se torna desvantajoso, pela
distancia crescente, adquirir o adubo na cidade, passando a
ser mais lucrative, para uma propriedade, produzir seuproprio

adubo.

Por nio existirem florestas no Estado Isolado
e por haver necessidade de suprir a cidade e o primeiro anel
com combustivel e madeira para construgido, impoe-se, como for
ma de utilizacao da terra, no segundo anel, a silviculturades
tinada a esses tipos de demanda. O alto volume de produgdo,por
unidade de drea, ligado a essa forma de uso do sole, explica
a localizacdo, relativamente proxima a cidade, de uma faixa
florestal para fornecimento, ao mercado, de produtos essenci-
ais e que nao podem, pelos altos custos de transporte envolvi
dos, ser deslocados a grandes distancias. -

Os trés aneis seguintes tem como cultivo basi
co o centeio e foi a eles que Ven Thunen dedicou a maioria de
suas consideragoes concernentes a intensidade da agriculrtura.
.0 terceiro, quarto e quinto anéis caracterizam-se pelo enpre-
go de diferentes sistemas agricolas, cuja intensidade decres-
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ce com o aumento da distancia da cidade, pelos efeitos que
essa distancia exerce sobre o preco do cereal, tornando des-
vantajoso, a maiores distancias da cidade, o maior emprego de
inputs de capital e trabalho no processo de produgdo.

0 terceiro anel se caracteriza pelo sistema de
rotacao de culturas, com duragao de Seis anos, incluindo cen-
teio (dois anos), batata, trevo, ervilha e cevada; € um siste
ma de origem inglesa, introduzido no continente, no seculo
XIX, e nele as plantas forrageiras, para a criagao de gado,
ocupam lugar importante. Toda a terra aravel e cultivada, nao
havendo pousio. Pelo seu carater intensivo, nao ha condigoes,
conforme adverte Von Thunen, para que esse sistema exista no
zstado Isolado, dados os pressupostos estabelecidos, sobretu-
dc aquele ligado ao nivel de fertilidade do solo. Somente em
condicoes de fertilidade muito mais alta do que aquela pressu
nnsta, combinada com alto prego do cereal, seria lucrativa a
adocao desse sistema intensivo.

0 quarto anel apresenta um sistema menos 1in-
tensivo que o terceiro: a rotacgao de cultivos e pastos.Na sua
propriedade, Von Thunen usava esse sistema de rotacis de sete
anos: nos treés primeiros eram cultivados cereais — centeio,ce
vada e aveia —, nos tr€s seguintes o solo era ocupadp com pas
tos e o ultimo ano era destinado ao pousio. Von Thunen demons
tra, atraves de calculos de "land rent”, como o precga do ce-
teal ou a fertilidade do solo podem, por seus baixes valores,
exercer o mesmo efeito de tornar nao lucrativo o sistema agri
cola do quarto anel, que cede lugar a um sistema ainda menos
iritensive — o de trés campos. Neste, num periodo de tres anos,
sucedem-se, no mesmo campo, um cereal de inverno, um de pri-
mavera € © pousio da terra. Nesse sistema, uma secgaoc de ter-
ra arﬁye] esta, permanentemente, em pasto., Sendo o sistema de
mais baixo custo. de producdo, & o que tem lugar onde & mais
baixo o prego do cereal, e seu limite se estende até onde a
"land rent” se torna nula. A partir do quinto anel, 05 ce -
reais nio podem mais ser lucrativamente produzidos para venda
a cidade.
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Von Thunen chama a atengido para o fato de que

esses sistemas podem sofrer modificacgoes em suas feicoes ca=-
racteristicas, dando lugar a sistemas mistos ou formas tran-
sicionais que também sao por ele explicadas em razao das va-
riagdes no prego do cereal ou de mudangas no nivel de fertili
dade do solo. Outro ponto que merece a atengao de Von Thunen
e aquele referente ao potencial de producac de alimento dos
diferentes sistemas. Levando em conta as caracteristicas dos
diferentes sistemas e considerando que a fertilidade do solo
deve ser mantida num nivel constante, sem adigao suplementar
de adubo de fora do sistema, o sistema menos intensivo pode
colocar somente 24% de sua 3area total em cultivo de grio, o
sistema de rotagao de cultivos e pastos, 43%, enquanto que o

mais intensivo de todos pode colocar 60% da area em grao, sem
rerda de sua fertilidade.

Nesses tres anéis de produgao de cereais, fi
cou evidenciado o papel do aumento da distancia na redugao da
intensidade .da agricultura,ja que,nos c3lculos detalhados a-
presentados por Von Thunen, o prego do cereal, na proprieda-
de, traduzindo o efeitoc da distancia a cidade, foi sempre de-
cisivo na adocdo de um sistema agricola, as maiores distan -
cias estando sempre ligadas a mais baixos niveis de aplicacao

de inputs de trabaThe ou capital no modo de produgao.

No sexto anel, a atividade mais lucrativa & a
criacgdo extensiva de gado porque, em relag3aoc ao seu valor, o

custo de transporte de produtos animais & mais barato que o

de cereais. A criac3o de gado & a atividade que, a grande dis
tancia do mercado, & capaz de produzir a mais elevada "land I
rent”. Quase toda a terra aravel, neste anel, & constitui-
da por pastos e o numero de animais criados & limitado pela
disponibilidade de alimentagaoc no invernc, ja que nao & com -
pensador o cultivo de forrageiras para o sustento do gado du-
rante parte do ano. Nesse anel, ha, ainda, produgdo de dlcool,
a partir do centeio, cultivado em sistema de tres campos,nele
também sendo produzidos outros cultivos industriais, cunferiﬂ
do divérSificagEm de usos a essa faixa que e, entretanto, de-
signada como a faixa de criagdo de gado, j3a que a preocupacio
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de Von Thunen foi a de considerar os aneéis em termos de seus
principais produtos comerciais.

Além do anel de criagdo de gado, a inexisten
cia de usos agrarios do solo se deve a distancia ac mercado,
j3a que nao e a qualidade do solo, pressuposto da mesma ferti-

lidade, que impede que a utilizagdo da terra se estenda alem
do sexto anel.

5, 0 REEXAME DOS PRESSUPOSTOS INICIAIS

Apos derivar uma estrutura simples; em que di
ferenciacoes no usoc agrario da terra cocorreriam no espago em
Fencio da distancia a um mercado central, Von Thunen argumen-
+s gque as condicgbes caracterizadoras do Estado Isolado nao
eram replicadas no mundo real e dedica parte de seu traba -
lho a comparar o Estado Isolado com a realidade (6).

0 primeiro ponto assinalado por Von Thunen €
o de que,em nenhum lugar,na realidade, & encontrado solo da
mesma ‘qualidade fisica e do mesmo nivel de fertilidade. A in-
fluencia das diferén;as de fertilidade sobre os padroes de
uso do solo e a intensidade da agricultura & consideravel pois,
como ja havia assinalado, a baixa fertilidade tem o mesmo efei
to que o baixo prego do produto agricola, no sentido de condu
zir o produtor a adogdoc de sistemas menoS intensivos.

0 segundo ponto -invocado por Von Thunen &o de
que nac h3a grande cidade que nao fique junto a um Trioc oOu ca-
nal navegavel. Imagina uma propriedade, junto a um rio, a cem
milhas da cidade, que envia producido de cereal a cidade, por
via aquidtica, onde o custo de transporte e dez vezes inferior
aquele por via terrestre, e afirma que, nessa'prapriedade1 o
preco do cereal e todos os valores que dele se derivam serao
os mesmos que oS vigorantes numa propriedade, a.dez milhas da
cidade e nao situada junto a um Tio. As vantagens do transpor
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te por agua, restringindo-se a uma secgao limitada da pliqi
cie, alterariam os padroes de uso da terra, perturbando a re
gularidade dos circulos concentricos, resultante das condigoes
inicialmente pressupostas. |

0 terceiro ponto mencionado por Ven Thunen o
de que num Estado, alem de sua capital, ha muitas cidades pe-
quenas, dispersas, que necessitam ser abastecidas e as propri
edades rurais, a elas proximas, preferirdo vender sua produ-
gao, localmente, a envia-la a capital, j3a que, na cidade pe-
quena, o prego do cereal & governado pelo precdé do mercado na
capital. A cidade pequena desenvolve seu proprio sistema de
aneéis concéntricos de uso agrario do solo.

Von Thunen faz, ainda, observacgoes concernen
tes a Telacdo entre preco de cereais e de produtos animais ,
dizendo que a influencia deprimidora de precos desses produ-
tos animais, causada por regides pastoris, &, dificilmente ,
t3o acentuada, na realidade, quanto o foi no Estado Isolado.
Aborda tambem o efeito que restrigoes no livre comércio podem
exercer sobre areas de produgdao agricola, inserindo esse tipo
de colocacio no tratamento que dispensa aos cultives indus -
triais, mas enfatiza que as conclusoes a que chega podem ser
extrapoladas para a consideracdo de diferentes produtos agri-
colas. Analisa, tambem, o efeito dos impostos sobre a *agri-
cultura (7), efeito que nac havia sido levado em consideracao
inicialmente, quando a "land rent” fol considerada como © PTO
duto liquide da térra, antes da dedugaoc de 1mpoOStoS.

A complexidade introduzida nos escritos de
Von Thumen, pela comparacao entre Estado Isolado e realidade,
mostra que sao alterados, com os novos aspectos abordados, ou
a configuracio dos padrdes de uso do solo ou os niveis de in-
tensidade das priaticas agricolas, mas nido sao modificados os
principios basicos subjacentes a suas formulagGes, ja que ‘as
processos operantes para .gerar a padronagem de utilizacgao da
terra se mantem os mesmes, 2o longo de toda a argumentacio Te
lativa 3 supressao dos Pressupostos iniciais, &
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Ao final da Parte I de sua obra (8),Von Thunen
apresenta alguns diagramas e esclarece ndo serem eles essen-
ciais 3@ compreensio de suas id€ias, pois, em nenhum momento
de sua exposicido, faz referencia a essas ilustragoes. A pri-
.meira delas mostra o Estado Isolado na forma que .deve assu -
mir a partir dos pressupostos enunciados e das linhas de ana-
lise neles estribadas (Figura 1). Na segunda ilustragao, e
mostrado o efeito, sobre os padroes de uso da terra, provoca
do pela existencia, na planicie, de um rio navegivel e pela
localizagao, na borda da planicie, de uma pequena cidade (Fi-
Rura 2). A terceira ilustragdoc apresenta o efeito do prego do
gTao na cidade sobre a extensdao da planicie cultivada,para um
dado nivel de fertilidade, evidenciando que, com pregos de
orio decrescentes, além de uma retragdo da drea cultivada, ha
um declinio no cultivo intensivo (Figura 3). A Gltima figu-
ra mostra o efeito, no Estado Isolado, em termos de exten -
«do da planicie cultivada, de uma mudanga na produtividade do
solo, permanecendo constante o prego do grac (Figura 4]; acom
paragiao com o diagrama anterior revela que a queda na produti
vidade do solo tem maior efeito em reduzir o cultivo intensi-

vo do que uma queda no prego do grao.

0 desenvolvimento da’argumentagao de Von Thu
nen, ao envolver aspectos fundamentais da organizagdo  agra-
ria, como a utilizacgdo da terra e a intensidade da agricultu-
ri, ao recorrer explicitamente a dimensao espacial e ao consi
derar a associagdo entre a atividade agraria e o quadro urba-
no, oferece aspectos suficientemente atraentes para sua incor
poracdo 3 andlise da organizagao da atividade agraria, em Cep
grafia: Foram, entretanto, decorridos muitocs anos ate qué fos
sem amplamente aplicadas, ao estudo da estruturagao espacial
da agricultura, as idéias thunianas.
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AS APLICAGOES DO MODELD DE VON THUNEN, NA
PROCURA DE REGULARIDADES EMPIRICAS, EM AGRICULTURA

A grande extenszo e a complexidade do trabalho
de Von Thunen, a4 analise econometrica utilizada na exposicao
de suas ideias e a dimens3ao espacial que Von Thunen, explici-
tamente, introduziu na analise do fenomeno economico e pela
qual pouco se interessavam os economistas classicos, sdao fato
res que explicam, em grande parte, a lenta propagacac de suas
idéias.

Ademais, a divulgacdo da obra em lingua alema ,
com um primeira edigao publicada em 1826 em Hamburgo e uma
segunda, ampliada, em 1842, em Rostock, dificultava o acesso
aos escritos de Von Thunen. A tradugao do Estado Isolado para
a lingua inglesa efetuou-se, somente, em 1966 (1l). Anterior-
mente a esta data, sdo restritas as contribuigoes ao conheci-

mento das ideias de Von Thunen.

No campo da economia agricola, destaca-se, em
meados da década de 1950, o trabalho de Dunn (2) sobre a loca
lizacio da producgdo agricola. Esse autor faz criticas ao fato
de os tedricos da localizagao em agricultura nio terem desen-
volvido uma funcio de distancia explicita, e expressa as afir
mativas de Von Thunen atraves de uma equagac que descreve a
relacao funcional linear entre distancia e "land rent". Dunn
empenha-se, entretanto, em demonstrar que a fungao de “rent"
nio & linear e considera o efeito de mialtiplos mercados, ta-
xas de transporte variiveis e diferenga em recursos £isicos.
Chama a atengao para a complexidade envolvida na influéncia e
conomica da distancia sobre a produgdao agricola e declara que,
embﬂfa tenha restringido sua analise a produtos agricolas,con
sidera a localizacdo das atividades economicas como uma parte
da solucdo do problema economico total e lamenta a falta de
integragdo entre as teorias de localizagdo'agricola e indus

friat.
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Na literatura geografica, aﬁtes de 1966,as des

crigoes mais detalhadas da obra de Von Thunen, em 1lingua in
glesa, sao devidas a Grotewold (3), Johnson (4) e Chisholm

(5) e tiveram o mérito de, com a divulgagao das idéias de Von
Thunen, estimular a pesquisa locacional em Geografia Agraria.

Grotewold (6), em 1959, se propos a fazer uma
analise critica das ideias de Von Thunen, pois entendia que
elas estariam sendo alvo de falsas interpretacgoes. Apos ex
por as linhas gerais do pensamento de Von Thunen, conclui que
o conteudo das afirmativas thunianas & consistente e 1logico
suando se.tem em conta o contexto empirico ﬁﬂ:uuxlsuas ideias
se derivaram. Johnson (7), em 1962, divulgou dados hiugrﬁfi-
cos de Von Thunen, transcreveu e comentou trechos da obra des
%e¢ autor, mas voltou-se, EDbrEtuﬂﬂ.-PﬂIa a analise dos diﬁgr&
mas circulares que a ilustram. Preocupa-se com consideracgoes
s0bre 0 uso tradicional e frequente de modelos circulares nas

tentativas de producao de ordem espacial racional.

Mais extensa e a contribuigaoc de Chisholm (8)
que, em 1962, em sua cbra, encara a distancia como seu tema
central e declara serem as ideéias de Von Thunen fundamentais
as suas consideragdes. Preocupa-se em demonstrar, através de
material empirico, trabalhado por ele proprio e por outros au
tores, que distancia tem uma resposta nos padroes de uso da
terra em diversas areas do mundo e em diferentes escalas de
analise e chama a atencZo para a importancia de adequar o ta-
manho da area de andlise dos usos da terra e da intensidade
da agricultura ao tamanho do centro escolhido como mercado e
fonte de inputs. Chisholm, segundo suas proprias palavras |,
niao pretende elaborar uma teoria geral, de validade univer-
sal, mas se propoe a uma analise de equilibrio parcial e nio
a uma simples catalogacao de fatores que afetam os padrdes de

uso da terra.

Esse autor.levanta uma série de questocs con -
cernentes a intensidade da agricultura, lembrando suas vincu-
lagoes com fertilidade do solo, com o tamanho do estabeleci-
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mento agricola, com pressdo populacional e com objetivos de
satisfacao em vez daqueles de maximizacao de lucros. Discute
as mudancgas na tecnologia da produgaoc e dos transportes, as
alteracoes na estrutura de custos em agricultura e analisa
seus efeitos sobre a localizagao das atividades agrarias e
dos niveis de intensidade, nas diferentes escalas de conside
racao do problema locacional em agricultura. Demonstra que,
em todas as escalas, a operagao das forgas economicas tem con
duzido a uma crescente especializacido regional e a um grau
crescente de aglomeragac em agricultura,

0 interesse pela questao locacional em agricul-
tura intensifica-se apos a versdao inglesa da obra de Von Thunen.
.tualmente & vasta a literatura que  -descreve e aplica o mode-
1s de Von Thunen. Alguns exemplos das aplicagdbes do modelo a
sniiise de aspectos da organizagao espacial das atividades a-
grarias serao resumidamente considerados, com a preocupagao
de efetuar embora nio exaustivamente, uma apreciagao dos es-
tudos que seguem essa diregido tedrica de pesquisa. Essa apre-
ciacgdo tem o proposito de, num quadro de discussac do modelo,
considerar o sentido que o emprego do esquema thuniano tem no
estudo da nrganizaﬁﬁu espacial da agricultura.

O critério adotado para a abordagem a analise
da aplicagdo do modelo de Von Thunen 4 realidade foi o da es-
cala em que a aplicacao & efetuada, nioc so por ser escala uma
questio de interesse para o geografo como também porque, liga
do ao aspecto da escala, & que se delineia uma das tendencias
mais importantes de aplicacao do modelo de Von Thunen a situa

¢oes do mundo real,

O confronto entre o modelo de Von Thunen e a
realidade tem sido feito, basicamente em trés escalas: em es
cala de estabelecimento rural ou de aldeia, equivalendo ao ni
vel micro de abordagem; em escala local ou de cidade e scus
arredores, representando o nivel meso de abordagem e em esca-
la regional, nacional ou mundial, correspondendo ao nivel ma-
cro de abordagem. Numa perspectiva de discussioc do modelo de
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Von Thunen, pretende-se considerar a contribuigaoc que cada um
dos niveis de analise da questdo da localizagdao em agricultu-
Ta trouxe a ampliagao do campo teorico locacional.

1. ©0 NIVEL MICRO DE ABORDAGEM
D exame da literatura existente sobre a abor -
dagem thuniana revela que a aplicagdo do modelo, a nivel de

estabelecimento ou de aldeia, tem sido a menos frequente.

Contudo, alguns autores relatam evidencias de
zonas de intensidade decrescente do uso da terra, a partir .da
sede do estabelecimento, em diferentes regioes do mundo, e es
te nivel de considerag3ao do problema locacional tem sSido espe
cizaimente Util em fornecer subsidios para politicas de conso-
1idag3o de propriedades e de estimulo a intensidade da agri-
cultura. '

Michael Chisholm, em seu livro Rural Settlemsnt
and Land Use, ao abordar a questac da localizagao em agricul-
tura, fundamentado no conteiide da analise thuniana, sumariza
os exemplos de organizacio do espago agrario em comunidades
rurais européias, africanas e sul americanas, constantes dos
estudos até entdo efetuados, e onde o fator distancia, a par-
tir da aldeia ou da sede do estabelecimento, & fundamental na
explicacio dos padroes de uso da terra, dispostos segundo in-
tensidades decrescentes. :

Ja na década de 1970, no nivel micro de aborda-
gem da quest3ao locacional, ‘Blazkie (9) estuda quatro aldeias
no norte da India, com o objetivo de inveétigar a sua organi-.
zacdo espacial. Emprega o modelo classico de Von Thunen, modi
ficado para aplicagd@o na escala de estabelecimento e de al-
deia, e utiliza, na operacionalizagao, as técnicas de anilise
de componentes principais e analise de regressao. Privilegia
"o conceito de minimizacao de movimento e considera que os pa
droes de uso da terra nao sao explicados apenas por processos
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-

espaciais mas que, na escala de consideracao utilizada, e
portante analisar a tomada de decisdo, a nivel de produtor ru
ral.

Também na década de 1970, situa-se o estudo de
R. T. Jackson (10) referente ao sul da Etiopia, onde & empre-
gado o método de analise de Von Thunen, nas suas observacoes
dirigidas para aescala do estabelecimento agricola. Considera
essencial fazer distingao entre a propriedade nao integrada
na economia comercial e aquela que produz para o mercado,afir
mando que, a primeira, naoc se aplica o modelo de Von Thunen,
PoT serem inoperantes os pressupostos de maximizacao de lucro
e de custos crescentes de transporte. No caso da propriedade
com producdo comercial, as peculiaridades da area analisada
quantﬁ a pressao populacional com seus efeitos na utili-
zacd0 agraria, a4 adaptacdo dos usos da terra a condigoes de
topografia local, e a existencia de uma residencia principal
e de outra secundaria, conduzem a um afastamento do modelo
classico e ﬁ uma situagao em que os mais altos usos de inputs
encontram, nessas peculiaridades, os seus mecanismos de expli
cagao.

0Os efeitos da distancia entre a residencia dos
agricultores e os campos, um dos objetos da; consideracoes de
Von Thuﬁaﬂ, sio ainda abordados, tambem na década de 1970,por
William Found (11) que se propbe a formular um modelo econdo-
mico noermativo que expresse a relagdo entre o tipo de produ-
gao agropecuaria e seus resultados em quantidade e wvalor, e
a distancia entre o0s campos e a sede do estabelecimento rTu -
ral. Mostra que essa relacao & negativa e curvilineare que 0S
padroes Stimos de uso da terra sofrem modificagoes com a dis-
tancia. Utiliza dados da Jamaica num teste parcial do seu mo-
delo que o autor apresenta como nao sendo completamente geral
por ter mantido o pressuposto de homem econdmico e por niao
ter levado em conta mudangas através do tempo; considera, po-
rem, seu modelo valido como ponto de partida para a constru-
cao de-uma teoria geral de localizagao da atividade agraria.
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Os estudos efetuados, segundo a base teﬁrita
de Von Thunen, no nivel micro de abordagem, ainda que Tecente
mente pouco NuUmMerosos, tem se mostrado Uteis pela preocupagao
de seus autores em contribuir, de modo efetiveo, para o desen-
“wolvimento de um corpo teorico locacional em agricultura, ao
se empenharem em ampla discussao conceitual e ao refinarem os
esquemas analiticos, procurando ajusta-los aos problemas de

pesquisa enunciados.

Dessa forma, as analises que aplicam as ideias
thunianas a consideragao do que ocorre internamente ao estabe
iecimento rural ou no espaco em torno de aldeias, tém se reve
lado validas, sobretudo pelas colocagdes que delas tém se de-
rivado. A contribuicio pessoal dos pesquisadores, que tem se
supenhado no estudo desse nivel da guestac locacional, tem se
senstituido em elemento de valor para o exame da estrutura es
pacial do uso da terra e da intensidade do processo de produ-
a0 nessa otica de abordagem, embora frequentemente se Vvolte
para situacoes altamente ESPEEEEicaS das areas analisadas.

2. 0 WNIVEL MES0O DE ABORDAGEM

Neste nivel de consideracdo da localizacac em
agricultura, evidencia empirica do padrdo concentrico de usos
da terra tem sido, desde o secule XIX, relatada, em lingua
alem3a, por alguns autores (12), entre os quais se incluem
Roscher gque estudou a @rea em torno de Londres, em meados do
século passado, Stamer que considerou a area de Hamburgo,
Xuhn que focalizou a area que circunda Buenos Aires e dndreae
que analisou a area a sudoeste de Chicago, estes ultimos di-

vulgando seus estudos na segunda metade do século XX.

Em lIingua inglesa, neste nivel de analise, si-
tua-se o trabalho, publicado em 1951, de Buchanan e Hurwita
(13), sobre o uso da terra na provincia africana de Natal, em
que 0s autores se preocupam em analisar, separadamente, re-
gices dé cultivos e de criagao de gado, as primeiras através
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da importancia dos cultivos quanto a area ocupada, € as segun
das com base no nimero de unidades-gado de diferentes reba -
nhos ena finalidade de criacgao. Chegam adelimitagao de setere
gioes de usc da terra e observam que existe um marcante zonea
mento concentrico da producdo agropecuaria, centrado em Dur-
ban, e que, nas areas de maior acessibilidade ao centro urba-
no, o uso da terra tem assumido formas de mais elevada inten-
sidade.

Ainda no nivel meso de abordagem, enquadra-se
5 trabalho de Horvath, (l14), publicado em lingua inglesa, no
fim da decada de 1960. Para verificag@o empirica do esquema
thuniano de organizacgao do espago agrario, no que se refere a
Aisposicao espacial dos diferentes usos da terra, Horvath es
cnlhe Addis Abeba com a preocupacac de eleger um lugar com um
.imerc razoavel de caracteristicas em conformidade com os pres
supnstos de Von Thunen. 0 autor encontra paralelos significa-
tivos entre o modelo de Von Thunen e a organizacdao espacial
da agricultura em torno da capital da Etiopia e didentifica ,
também, desvios com relagao ao padrao teodrico, atribuindo-os
a caracteristicas do ambiente fisico da drea estudada e a cir
cunstancia especial de nela existir uma sociedade com diversi
dade étnica, a qual nao se aplica o conceito de comportamento

ecorniomice racional.

. Horvath justifica esse seu estudo com a alega-
cao de que, na literatura em inglés sobre o modelo de Von
Thunen, 0S5 autores se limitavam a sumarizar ou ampliar as des -
cobertas teoréticas contidas na obra de Von Thunen e gque pou-
cos haviam procurado testar o esquema tedorico, num estudo em-
fIricn. Talvez excessivamente precocupado com esse aspecto,
Horvath, ao estabelecer como objetivo comparar a teoria de .
cultivos com a area rural em tornc de Addis Abeba, fixou-se,
profundamente, na consideragao dos conteildos especificos das
zonas de uso da terra. Peter Muller (15), em cumentiriﬂ:h}tpg
balho de Horveth, questiona a validade de se confrontar os
- itens de producido constantes do modelo thuniane com aqueles
de uma sociedade ndo ocidental. Com relacdo ao fato de Horvath
ter lidado com uma area com diversidade etnica, Muller comen-
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ta que teria sido pertinente uma analise de percepgaoc de dis-
tancia de diferentes grupos culturais, que poderia trazer in-
dicacdo quanto a superposicio de mais de um modelo de arran-
jos zonais de usos da terra.

Numa tentativa de aplicacao do modelo a uma so-
ciedade semi-tradicional, Joshua €. Dickinson (16) analisa,
na decada de 1960, os usos agrarios do solo em Morelia, Mexi-
co, e constata anéis de uso da terra, sobretudo os de locali-
zagdo mais interna, em semelhanga com os anéis teoréticos. A
tribui divergéncias encontradas em relagio ao paﬁrﬁu thunia-
no, a existéncia de certas caracteristicas - como a de espa
cos produtivos voltados para a economia de subsistencia - que
distanciam a area analisada das condigoes pressupostas para ©
E:tzdo Isolado. Considera que o enfoque tedrico thuniano pro-
sicia uma melhor compreensio da resposta economica existente
@z areas em desenvolvimento e possibilita predizer as mudan —
cas que sobrevirao com o desenvolvimento.

Procurando reconhecer se o modelo classico de
arranjo dos usos da terra ao redor das cidades pode ser atil
na compreensio da estrutura espacial dos usos da terra deareas.
em processo de ocupagdo e de integragdo i economia de merca
do, W. Norton e E. C. Conkling (17) se propoem, na decada de
1970, a testar varias hipoteses sobre uso da terra, a partir
da teoria tradicional. Fazem opgio de conduzir a pesquisa den
tro de um contexto historico e escolhem, como area de E;tudﬂ.
a porgao sul de Ontario, com centro urbano principal em Toron
to que, na metade do s€culo XIX, apresentava caracteristicas
que a aproximavam daquelas necessarias ao esquema de analise
a que se propoem os autores.

Norton e Conkling concentram atengao nas anali-
ses da estrutura espacial dos valores da terra e dos  padroes
de uso do solo. Em ambas, utilizam como variaveis independen=-
tes: distancia a Toronto, distancia ao mercado local mais pro
' ximo, distdncia @ mais proxima artéria de &rgn5pﬂrtﬂ e capaci
dade da terra para uso agricola. -Concluem que, tanto o wvalor
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da terra, quanto a intensidade de cultivos - esta expressa pe
la percentagem que cada cultivo ocupa na area formada por seis
cultivos considerados -, apresentam grande parte de sua varia
cao explicada pela distancia a Toronto.

Embora os resultados da pesquisa tenham conduzi
do a confirmagac das hipﬁteags estabelecidas com base na teo-
ria classica, os autores acreditam que, por ter sido o mode-
1o classico concebido e desenvolvido em areas ha longo tem -
~o ocupadas, certas modificacoes seriam necessarias para sua
aplicacdo a areas de desenvolvimento recente. ,

Os exemplos de estudos conduzidos segundo o en |
feque thuniano, no nivel meso de abordagem, tém se caracteri-
zado pelo fato de focalizarem ou ireas de economia tradicio-
nal ou Areas em processo de ocupagao, tendo seus autores se
preocupado em apontar os pressupostos do modelo classico que
comprometem a validade do seu emprego a compreensao da estru-
tura espacial das atividades agrarias,em areas em desenvolvi-
mento ou em ocupacio e em integracido 3 economia comercial.A €n-
fase,nesses estudos,tem sido colocada na apreciacao de ﬁue as |
economias de subsisténcia ou de integragaoc incipiente ao cir-
cuito comercial, n3e & aplicavel a nocio de comportamento eco

nomico racional.

Do resultado dessas pesquisas, efetuadas no
nivel meso de consideracdo do problema da localizagao em agri
cultura, ficou evidenciada a validade do emprego do modelo
thuniano como ferramenta analitica no estudo da organizagao
do espaco agrario em torno de uma cidade, pela sua capacidade
em gerar colocagoes que, embora dirigidas as condigOes, por
vezes bastante peculiares aos casos analisados, contribuem pa

ra o enriquecimento da abordagem lecacional em agricultura.
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3. 0 NIVEL MACRO DE ABORDAGEM

As idfias da existéncia de um Estado Isolado
mundial e da identificagao de padroes zonais mais amplos, ja
preconizadas por Von Thunen, tiveram em Engelbrecht (18), no
seculo XIX, um de seus defensores. Esse autor demonstrou, num
estudo a nivel macro da América do Norte, um declinio da in-
tensidade da agricultura para oceste e sul, a partir da concen
tragao urbana do nordeste dos Estados Unidos e usou, posteri-
ormente, o argumento de coalescencia de faixas de uso da ter-
Ta, pela progressao de usos mais intensivos sobre menos in-
tensivos, para justificar a operagao de um processo de elabo-
racdo de um arranjo zonal, de proporgoes mundiais, centrado
no noroeste da Europa.

0 nivel macro de consideracao da questao loca-
ctonal em agricultura tem, portanto, origens antigas e, em
i%20, se revela através de uma tentativa de Lgur (19) de defi
nir sete principais zonas de uso da terra, a nivel mundial
que, divididas, englobariam, ac todo, trinta e dois sistemas
agricolas. Nessa mesma decada, 0lof Jonasson (20), aoc tratar
da regionalizacao agraria da Eurcpa, embora privilegiando v
fator climatico, preocupa-se com o efeito que a distancia po
de provocar nas formas e na intensidade da utilizagao da ter-
ra e, apresentando o modelo de Von Thunen, pela primeira vez
numa revista geografica de lingua inglesa, o utiliza para ex-
por um esquema de produgdo em torno de uma cidade tedrica,iso

lada, da Europa.

Retomando essa perspectiva bastante ampla de
consideragdao da questao locacional, coloca-se, recentemente ,
o trabalho de Richard Peet (21) que, no fim da decada de 1960,
focaliza a expansao espacial da agricultura comercial no EEEE
lo XIX, considerandc, como mercado central, a Europa Ociden-
tal e o nordeste da América do Norte que desempenharia,na eco
nomia internacional, papel semelhante ao da cidade do Estado
. Isolado. O autor, usando dados de importagdes da Gra Breta-
nha no século XIX, se propoe a conferir dinamismo ao modelo
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atraves de dois inputs principais: o aumento da demanda domer
cado central e a mudanga rapida nos custos de transporte que
conduziriam a expansao geografica das zonas thunianas, em es-
cala mundial,

Peet considerou o modelo de Von Thunen um ins-
trumento iitil para conectar esses dois fatores basicos, ja
que serviu para fornecer os mecanismos essenciais de relagao
entre crescimento da demanda e expansdo das zonas de produgao.
A alta de pregos, provocada pelo aumento da demanda,cria con-
dicdes para inovacao no setor de transporte, e este possibili
ta consolidar ou ampliar as zonas agrarias através da invasao
dos interiores vazios ou pouco ocupados dos continentes pela
agricultura comercial, sendo incorporadas novas fontes de su-
primento.

Ainda dentro da linha de preocupagdo com o mni-
v&¢l macro de abordagem, o mesmo autor, Richard Peet (22) ana-
lisa, em outro trabalho, as influencias do mercade britanico
sobre a agricultura e o desenvolvimento economico da  Europa
antes de 1860, procurando focalizar, como processos interliga
dos, o crescimento das regibes-core urbano-industriais e o de
senvolvimento de grandes areas periféricas de agricultura co-
mercial.

] 0 autor, que considera o modelo de Venm Thunen
aplicidvel a um nivel mais geral do que o das relagoes de uma
cidade com sua Area agraria circundante, identifica uma séerie
de zonas de produgao especializadas, em concordancia com esse
modelo de localizagao da agricultura. Enfatiza, no seu estu-
do, as relacoes de longa distancia, especialmente o impacto
do crescimento urbano da Inglaterra na Irlﬁnda e no continen=- -
te europeu, numa tentativa de compreender as relagGes geogra-
ficas entre crescimente urbano industrial e desenvolvimento
de regites perifericas de agricultura comercial. Seguindo es-
sa ordem de idéias, argumenta que zonas de Von Thunen, a ni-

"vel internacional, podem ser claramente identificadas em mea-
dos do século XIX e declara que o principio de ordenagio espa
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cial, na constituigd@o dessas zonas, foi o impacto diferencial

dos custos de transporte e o tempo consumido para deslﬂcamgn—
to dos diferentes produtos agricolas.

Finalmente sugere que o modelo adequado para
compreensac dos acontecimentos urbano-econdmicos dos-séculas
XVIII e XIX seria um que sintetizasse o complexo de atividades
economicas e os aspectos de redes de lugares centrais,num con
texto dinamico.

Manifestamente contriario a esse tipo de aborda-
gem ao problema de identificagdo de padroes de intensidade da
agricultura, num nivel amplo de consideragao, coloca-se:Otrem
ba (23) que nega existir a formagao de zonas de intensidade
em torno de um mercado central uUnico, quer em escala mundial,
(it em escala de espacgo europeu. Diz esse autor naoc existir
ma uaico padrao mundial de intensidade, pois retornos 1iqui-
dos semelhantes podem ser resultado de diferentes combina -
coes de fatores de produgao.

No nivel macro de abordagem do problema locacio
nal, s3o comuns os estudos que tomam como area de considera-
cdo o territdrio de um pais. Na década de 1930, Leo Waibel (24)
se empenha na procura de padroes zonais a nivel nacional e na
investigagio da conformidade entre o esquema thuniano de for-
mas e intensidade de uso da terra e o efetivamente observadog,
numa area de estudo correspondente ao territoric de um pais
— a Costa Rica —, que considerou enquadrar-se em alguns dos
pressupostos enunciados por Von Thunen.

Valendo-se de suas observagoes pessoais, Wei=
bel identifica seis faixas de utilizacdo da terra, descreve os
sistemas agrarios nelas empregados, mostra ser a intensidade
da agricultura decrescente a partir do maior centro urbanc do
pais e enfatiza o papel que a distancia entre as areas de pro
ducdo e de consumo exercé sobre as formas de utilizagao da ter
ra e a.intensidade das praticas agricolas.
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Também com o proposito de verificar se as con -
sideracoes thunianas s3dec aplicaveis a agricultura de um pais
— o Japao —, Nobumichi Yokeneo, na década de 1950, desenvolve
um estudo com base em quarenta e seis unidades de observacgao.
Emprega um esquema operacional referido aos dois aspectos fun
damentais da organizacdo agriria contidos nos escritos de Von
Thunen:a utilizacao da terra e a intensidade da agricultura.

No estudo da utilizagdo da terra,verificou, pa
ra sete categorias de produtos agropecuarios, expressas em
valor, a participacgao percentual de cada unidade de observa -
cio no total do pais, para definir as produgdes mais importan
+es de cada unidade considerada, Para avaliar a intensidade ,
utilizou tres recursos: o primeiro, o de usar dados de despe-
5z5 com insumos por unidade de area, o segundo, o de investi-
gar a Area trabalhada por familia empregada na agricultura, e

rerceiro, o de verificar o output liquido por unidade de
Grea. Neste Ultimo caso, o autor nao esta efetivamente mensu-
rando intensidade, mas empregandouma "proxy" para "economic
rent”, Tecentemente muito utilizada nos estudos de paises da

América do Norte.

0 autor sintetiza suas apreciagtes em um mapa
em que representa os usos da terra em coropletas e a intensi-
dade em isopletas. Conclui pela evidéncia do padrac thuniano
na agricultura do Japdo, ja que as regioes agricolas se orga-
nizam em torno das duas maiores cidades do pais — Tokio e

Osaka.

Desde fins da decada de 1960, tem se acentuado
a tendencia de aplicar o modelo thuniano, a nivel macro. Sao
numerosos os estudes que seguem tal linha de abordagem ao pro -
blema da localizag3do das atividades agrarias, e a maioria se
volta para a anilise da estrutura espacial dos usos da terra
e da intensidade da agricultura, a nivel de pais.

Nesse enfoque analitico recente da questao lo -
cacional, a nivel macro de abordagem, insere-se o trabalho de
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Peter Muller (26) que, no inicio da década de 1970 se propode
a testar a hipOtese concernente a operagiao de processos thuni
anos em macro escala. Por entender que a procura do padrao
contemporaneo de Von Thunen & bem sucedida em macro aborda-
gem, o autor toma, como area de analise, o territorio dos Es-
-tados Unidos e considera, como mercado, a megalopole do nor -
deste do pais. A variavel central utilizada no estudo € a ren-
da agricola liquida porunidade de area, construida com dados
censitarios do valor da produgido vendida e dos custos de produgao
e considerada, pelo autor, um indicador valido para o concei-
to de "economic rent”. Utiliza como unidade de observagio o
"sounty” e emprega analise de superficie de tendencia parain
vestigar a existencia de padroes regionais sistematicos, com
relacBo 3a distincia crescente da megalopole.

Os resultados da consideragido da evidéncia em-
pizica levaram o autor a aceitar a validade de explicar os pa
srdes de renda agricola liquida por unidade de area, nos Esta
dos Unidos, em termos de processos locacionais macro-thunia-
nos. Ao concluir que os efeitos de distancia ao mercado molda
ram o padrao da macrogeografia agraria americana, o autor sus
tenta que o modelo deve ser aplicado, em escala macro, em €co

nomias adiantadas.

Usando também o territorio dos Estados Unidos
como, area de estudo, Richard Jones (27) propoe-se a testar o
modelo thuniano a nivel macro, atraves de programacao linear,
no aspecto referente a teoria de cultivos. Empregando o modelo
basico de Von Thunen, em forma de programagao linear, o autor
encontra um padrioc em ‘anel, correspondente ao existente na re-
alidade e surpreende-se que esse modelo seja quase tao predi-
tivo quanto um uutrn_mais realistico que Eestnu, onde era eli-
minado o pressuposto basico de Unico mercado e onde eram tor-
nados variaveis a produtividade e os custos de produgdo. Atri
bui esse fato a circunstancia de ter usado, para oteste a que
se propos, os parametros ‘referidos a cento e quatroregices de
* produgdo agricola no ano de 1954, extraidos de estudo de ou-
tros autores. Admite que os modelos mais realisticos possam,
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atualmente, permitir predigoes mais eficientes dos padroes a
gricolas regionais que, segundo o autor, nao se orientam, t3o
fortemente, em fungao do mercado.

Focalizando ainda os Estados Unidos, Aharon
Xellerman (28) empenha-se, recentemente (1977), em testar a
existencia e a magnitude de fatores urbanos na wvariagao de
"rents” no territorio americano. Propoe-se a considerar um
fator mercado urbano agregado, acrescentando, ao mercado ma-
c10, 0S5 impactos agregados de mercados menores como areas me-
tropolitanas e cidades nao metropolitanas. Utiliza dados cen-
sitarios de 1969 para o universo-de "counties" e aplica o mes
mo indicador que Peter Muller (29) para expressar a renda a-
gricola liquida. Emprega analise de regressao multipla, consi
derandd a renda agricola, a variavel dependente e os fatores
orihanos da megalopole, das metropoles e o local,as variaveis

‘zpendentes,

Essa analise revelou que as trés escalas urba-
nas explicam somente 16% da variagiac entre "rents". Kellerman
empreende, entdo, -analises adicionais em que, além do fator
urbano, leva em conta especializagdo na produgao agricola e
obtém a elevacdo do poder de explicagdo da distribuigao da ren

da agricola liquida.

0 autor conclui, ent3aoc, que a teoria thuniana
parece nao explicar "rents" em macro escala, ja que o fator
mercado urbano nio respondeu por uma alta percentagem de va-
riacdo entre "rents". Considera que os resultados a que che-
gou & que podem se prestar a uma avaliagdo da pertinencia do
enfoque tedrico thuniano, no contexto da escala nacional, e
argumenta que, para tanto, se apoia no fato de ter usado uni--
dades de observagao mais desagregadas que autores anteriores
e de nio ter recorrido a técnica- de amostragem, como o fize-

ram outros pesquisadores que analisaram o problema, tambem em

& -
macro nivel.

A colocagio de Kellerman, quanto ao f£ato de
atribuir ao seu estudo a fungao de avaliador da pertinéncia
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doenfoque thuniano, no contexto nacional, deve ser encarada
com restrigoes. Seus argumentos, quanto ao nivel de agregagao
de unidades de observagao, parecem ignorar a validade de uma
linha de analise que vincula processo e escala e, por outro
"lado, sua colocacgio quanto 3 amostragem, aparentemente des-
prestigia o emprego desse recurso. analitico nos trabalhos de
pesquisa. Ademais, € impossivel o confronto entre o estudo de
Kellerman e 0s de outros autores, situado simplesmente nesses
termos, ja que ha, também, diferencas, entre eles, com Tes-
peito a construcaco dos indicadores que funcionam como varii-

veis independentes.

Considerando a2 abordagem em macro escala a al -
ternativa vilida e moderna da analise thuniana de localizagao
@m agricultura, e utilizando a mesma base conceitual e 05 mes
w15 procedimentos operacionais que Peter Muller (30) usou pa-
-~ o= Estados Unidos, Franeis Okafor (31) desenvolve,em 1975,

~ wstudo da organizacao espacial da agricultura no Canadﬁ.ﬂnﬂ

firma, através do mapeamentoc da variavel renda agricola liqui
da, que, no territdrio canadense, a um nivel macro de conside
racao, os padroes de uso agrario da terra, dispostos com in-
tensidade decrescente, a partir da conurbagac do leste do pais,

sio grandemente atribuidos a processos de distancia thunianos.

Enquadrado, tambem, numa abordagem macro da lo-
calizacdo em agricultura, esta o trahalho de Ernst Griffin (32)
sobre o Uruguai. Procurando mostrar ser o territorio desse
pals adequado para o teste do modelo de Von Thunen, © autor
inicia o-seu trabalho descrevendo as caracteristicas do pais
que se ajustam aos pressupostos thunianos. Desenvolve sua ar-
gumentagao sobre intensidade do uso da terra, apresentando um
mapa de regices de uso agrario do solo, resultante de traba-
lhos ptoprios anteriores, e o confronta com um mapa dos -usos
da terra que teriam lugar se o Uruguai fosse um exemple per-
feito de um Estado Isolado. Sem expor, claramente, os crité-
rios que presidiram a elaboracao desse zoneamento tedrico de
utilizacio da terra, o autor analisa as similaridades c os des
vios entre ¢ modelo apresentado e a realidade e afirma que a;
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diferenciagoes na fertilidade do solo seriam as causas dos des
vios entre intensidades do uso da terra reais e teuréti:as.jg
que o baixo nivel de tecnologia agricola torna os grandes
padroes de uso da terra coincidentes com a localizagao dos
principais grupos de solos.

Conclul que, mesmo levando em conta variagoes.
na fertilidade do sclo e na infraestrutura de transporte, e
dificil explicar a distribuigao do uso da terra no contexto
da teoria de Von Thunen, e aponta, entre ocutros elementos res
ronsaveis pela discrepancia entre o modelo e a realidade, no
Uruguai, o use limitado de inputs técnicos modernos, a exis -
téncia de padroes de ocupagao tradicionais e a competigao com
o mercado estrangeiro.

Também no nivel macro de consideragao da questao
lecacional em agricultura, enquadram-se oS escassos e recen =
t25 estudos que focalizam o territorio brasileiro, dentro de

uma perspectiva thuniana.

0 trabalho de Pedro Geiger et alii (33) ( 1974 )
trata da distribuicio de atividades agropastoris em torno da
metropole de Sao Paulo e, nele, os autores Se propoem a tes-
tar o modelo de Von Thunen, considerando a utilizagao da ter-
ra, expressa em dados de area, em duas epocas — 1950 e 1870 —,
recorrendo a dados censitdrios e empregando o municipio como
unidade basica de observacgio. Para a operacionalizagao da pes
quisa, dez circules, centrados em Sac Paulo e tragados com S
tervalos de 75 Km, constituiram anéis de anilise; dois retan-
gulos de 225 Km de largura e 750 Km de comprimento foram su-
perpostos aos circules — um de Saoc Paulo para noroeste, esten
dendo-se até o sudeste de Goids, e outro de S3ac Paulo para su-
doeste, abrangendoo norte do Parand — e serviram 3 delimitagdo
das Areas de estudo, nas quais municipios foram escolhidos,
por amostragem.

Foi considerada a importincia das formas de
utilizagio da terra e dos produtos agricolas selecionados, den
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tro de cada anel, e foi levada também em conta a expressao
dos diferentes anéis de analise no total das regioces represen
tadas pelos retangulos. A analise dos dados foi desenvolvi -
da através de graficos de eixos ortogonais, um deles represen
tando os percentuais dos usos da terra e, o outro, as distan
cias dos diferentes anéis a metropole. A semelhanga de ca -
racteristicas de utilizacao da terra de alguns aneis de anali
se permitiu a sua agregacao para formar o que os autores con-
sideram como aneis economicos, que resultaram Ser em numero

de seis.

Os autores concluem que a distribuigao das ati -
vidades agropastoris, nos espagos Turais gque contormam a cida
de de S3o Paulo, obedece a forgcas economicas e que a configu-
TACEO ﬁeral apresentada se aproxima bastante do modelo propos
5 por Von Thunen, nas duas regibes estudadas e nas duas @po-
a5 tratadas. Terminam por Eugerir'avin:ulagﬁn desse tipo de
astudo com os de politica de fretes de transporte e por indagar
até que ponto o planejamento poderia presidir futuras expan-
soes ou alteragtes nos aneis do modelo considerado.

Algumas observagoes, com relagao aos procedimen-
tos usados em Seu esquema operacional, podem ser coloca -
das, gquanto a esse estudo que trata da distribuicao das atiwvi
dades agropastoris em torno da cidade de Sao Paulo. -

0s autores, ao dESEnvnlﬁerem a analise atraves
do tragado de circulos concéntricos em torno de Sao Paulo,
introduziram, na pesquisa, um elemento de tendenciosidade
qﬁe conduziu a que os resultados fossem sempre referidos a
aneis de analise, impossibilitando apreciar o arranjo zonal
efetivamente existente.Por outro lado, o intervalo, aparente-
mente arbitrdrio, estabelecido para o tragado dos circules,ja
que nao foi enunciado o critério que presidiu a sua adogao,
introduziu um novo elemento de tendenciosidade, com o dimensi
onamento aprioristico de faixas de utilizacdo da terra.

Ainda ligado a um nivel macro de abordagenm e,
também aplicado ao Brasil, situa-se o trabalho de Antonioc 011%
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vio EEran_[Ed] (1976), que se propoe a investigar os fatores
controladores dos padroes de localizacao da forca de trabalho

humano e mecanico empregada na agricultura, em S3oc Paulo.

Recorrendo a base tedorica thuniana, o autor
hipotetiza como um dos fatores basicos para explicar a distri
buigao da forga de trabalho na agricultura, no Estado, a dis
tancia a que os lugares se encontram com relacio a metropole
de S3ao Paulo. Utiliza, ainda, como variavel independente,além
da distancia, a razio entre a area cultivada e a area em pas
tagens e aplica um modelo de regressdo multipla, usando dados
de- 1960, para uma .amostra de 98 mumicipios paulistas. A varia-
vel dependente, representada pela forga de trabalho humano e
mecanico, construida a partir de dados de nimero de pessoas o-
curadas na agricultura e nimero de tratores relacionados com
2 a2rea total em lavouras e pastos, teve 58% de sua variacgao

-

:utal explicada pelas duas variaveis indepéndentes utilizadas.
7 autor considera que oS Testantes 42% da variabilidade devem
ser atribulidos a muitos outros fatores, cada um explicando uma
proporcio, relativamente pequena, da variagao total da distri
buiciZo da forga de trabalho, na agricultura, no estado de Sao
Paulo. .

0s resultados dessa pesquisa figuram em outro
trabalho do autor (35), como um exemplo de funcio de distan-
cia nos padroes reais do uso da terra. Nesse trabalho, também
de 1976, Ceron se propoe, fundamentalmente, a recapitular os
conceitos integrados ou derivados dos principios thunianos de
funcdo de distancia e examina parte do corpo critico que o mo
delo thuniano tem provocado. '

Ceron, ao analisar alguns dos conceitos wincula-
dos 3@ analise thuniana, ao divulgar, sucintamente, parte do
conteiido critico que o modelo de Von Thunen tem despertade e
ao se propor a analisar a intensidade da agricultura, dentro
de um quadro tedrico locacional, traz uma contribuigdo @ Geo-
grafiaAgraria brasileira e adere a um campo de investigacio
que tem sido pouco privilegiado pelos gedgrafos agririos do
pais.
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A procura do padrao contemporaneo de Von Thunen,

ligada a abordagem macro &, incontestavelmente, uma das ten-
déncias principais verificadas, nos iltimos anos, nos estudos
locacionais em agricultura. Um sintoma dessa tendéncia foi .a
promogao pela Associagao dos Geografos Americanos,de uma ses-

sao especial, em sua reuniaoc anual de 1974, focalizando macro

modelos de localizagao em agricultura,

Quando sao analisados os trabalhos recentes, de
senvolvidos no nivel macro de abordagem, verifica-se que eles
tém se mostrado especialmente validos na medida em que a2 con-
sideracgio da questio locacional em agricultura, em macro ana-
lise, tem conduzido a colocagoes que aproximam o COTpoO teori-
co locacional de outros campos tedricos, o gque certamente pro
porcionara uma compreensao mais abrangente dos mecanismos ex-
niicativos da organizagao espacial. As reflexoces de Richard
Ffeet (36), essencialmente voltadas para o campo conceitual,

<io ilustrativas desse tipo de contribuigao.

Por outro lado, embora nao inteiramente por for-
ca da escala macro de analise, mas ligados a esta linha de
abordagem, tem sido desenvolvidos esquemas operacionais que
se voltam para a procura de indicadores para os conceitos sub
jacentes is colocagoes de Von Thunen e que empregam tecnicas
de anilise de dados que se mostram adequadas a base .tedrica
tratada, Nesse aspecto, 05 procedimentos ﬂdntadus por Peter
Muller (37) sao especialmente expressivos do tipo de preocupa

cdo com o refinamento do tratamento analitico da 1localizagao

em agricultura.
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caPIiITUuULO O IV

DS QUESTIONAMENTDS E AS CONTROVERSIAS
COM RELAGAD AD MODELD DE VON THUNEN

Se o modelo de Von Thunen tem sido um dos mais
aplicados ao estudo dos padroes de uso do solo, em diferentes
escalas de analise, tem sido tambem um dos mais amplamente
questionados e avaliados.

L =]
L

_ Muito frequentes tém sido os questionamentos so-—
bre a pertinencia do emprego do modelo de Von Thunen para oes
tudo de situacoes do mundo atual; eles tém partido dos pro-
prios -autores que o confrontam com uma evidéncia empirica ou
Ae pesquisadores que recolhem, na literatura existente, com-
=rvavagoes de nao conformidade dos padroes espaciais de uso a-
zririo do solo ao esquema thuniano e, a partir delas, restrin
gem a validade de sua aplicagao a de terminadas escalas de ana
lise ou a determinados contextos de desenvolvimento TrTegional

ou propoem modificacoes e extensoes do modelo.

Menos frequentes tém sido as contestagoes diri-
gidas 3 propria concepgao do modelo, nascidas da insatisfagao
de certos autores que, nele, esperavam encontrar um maior grau
de complexidade ou de abrangencia de consideragoes ou um mais
alto nivel de abstracgao. .

A proliferagdo da literatura sobre a avaliagao
de modelo, com base nos questionamentos por ele levantados,
contrasta com a escassez dos escritos, que abordam pontos con
troversos da obra de Von Thunen.

: Numa diretriz de construgao de um quadro de dis-
cussao do modelo de Von Thunen, importa tentar sistematizar e
dimensionar esses questionamentos, e considerar pontes -de de
sacordo que tém se originado a partir dos escritoes de Von

Thunen.
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1. QUESTIONAMENTOS LIGADOS A PRESSUPOSTOS INERENTES AO
MODELO DE VON THUNEN.

A ausencia de conformidade entre o esquema teo-—
_Tico e o real de padrdes de uso agrario do solo, tem sido a
principal fonte das criticas surgidas com relagao ao modelo
de Von Thunen. Uma das ordens de questionamentos se prende ao
reexame critico de pressupostos inerentes ao modelo,sob a ale
gacao de que eles nao se sustentariam nos dias atuais, tornan
do nao pertinente a aplicagao do modelo ao estudo de situa-
coes presentes de organizagao espacial das atividades agra-

rias.

A divergencia entre o esquema ideal thuniano e
a vealidade tem sido especialmente atribuida ao fato de que
5% pressupostos thunianos, relativos ao transporte,nao teriam
vzlidade no mundo contemporaneo. E comum o argumento de que o
desenvolvimento que se processou no setor de transportes, pe-
iss alteracoes que provocou no quadro de vantagens locacionais,
foi capaz de invalidar as colocagoes de Von Thunen para o es-
tudo de situacoes atuais de uso agrario do solo. Os custos de
todos os tipos de transporte teriam declinado, grandemente,
com relagdo a maioria dos custos de produgao agricola e nao
seriam, necessariamente, diretamente proporcionais a distan-
cia e ao volume de produgac transportada, e mem aumentariam,
de forma semelhante, em todas as direcoes. Associadas as con-
dicoes modernas do setor transporte, ‘as novas técnicas de en
balagem, refrigeracao e estocagem da produgao agricola, permi
tindo o deslocamento de produtos pereciveis a distancias con-
sideraveis, provocariam divergéncias entre o esquema teorico
dos usos do solo, em agricultura, e os padroes reais de utili
zacgao agricola da terra.

Num estudo de fins da década de 1940, Loya!
Durand Jr (1), ao focalizar a regiao de producac leiteira dos
Estados Unidos, exemplifica os efeitos da moderna organizagao
de transportes e comercializacao sobre os padroes de uso do
solo. Mostra como foi modificade o esquema tradicional de su-
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primento leiteiro das cidades americanas pelas suas prﬁprihs
ireas circundantes e como a producac leiteira, em razao das
condigoes favoraveis da infraestrutura de transporte e das
técnicas de tratamento da produgao, desloca-se para mercados

. a grandes distancias, e observa que a afirmativa de que pro-

dutos pereciveis sao produzidos junto aos mercados,nao € mais
estritamente aplicavel. :

Comuns, também, tém sido as observacoes de que,
em decorréncia da organizacao moderna da produgao e dos trans
portes, as vantagens do ambiente fisico passar{am a ter, mais
que no-passado, um peso como fator locacional, podendo surgir
economias de escala, ligadas @ valorizagao de um recurso fisi
co, para a localizaglo da produgao agricola, criando discor-
dancias entre o quadro racional dos usos do solo, em agricul-
riira, € a evidéncia empirica.

Baker, na década de 1920, adere a essa coloca-
c¢3o em dois de seus trabalhos: um em que trata, especificamen
te, da questdo do aumento da importancia das condigoes fisi-
cas na determinagdo da utilizagao da terra para prﬂdugiq agri
cola e florestal nos Estados Unidos (2), e outro em que consi
dera a regionalizacao agraria da América do Norte (3). Afirma
que , no mundo moderno, a excelente infraestrutura de transpor
te € 05 avancos nas técnicas de produgao diminuiram a impor-
tancia da localizagao com relagaoc aos mercados, e as condi-
goes do ambiente fisico seriam, entao, os principais fatores
a explicar a utilizagdo da terra numa regiao. Valoriza o pa-
pel das forcgas econdmicas que fortalecem a influéncia dos fa-
tores fisicos, acrescentando que a competigao entre diferen-
tes regioes de agricultura comercial compele a mudangas nas
formas de uso da terra e nos itens produzidos, visando a ex-
trair o maior beneficio possivel, ainda que de pequenas van-
tagen5‘das condigoes fisicas. ' ;

Mais recentemente, e dentro dessa mesma estrutu
ra de idéias, Auta Gasson (4), em seu estudo sobre mudancas na

localizacio de culturas intensivas na Inglaterra e Gales. no




47

periodo 1945-64, afirma que melhorias no transporte, juntamen
te com crescimento urbano, alteraram os padroes tradicionais
de zoneamento das culturas intensivas e que a Teorientacdao Mo
uso da terra se processou mais para fazer melhor uso. da ferti
. lidade do solo e de vantagens climaticas, do que para atender
a condicoes de acessibilidade aos mercados urbanos e de mini-
mizacao de custos de transporte.

Alguns dos estudos que se propoem, sob o argu-
mento do grande desenvolvimento no campo dos transportes.a re
duzir a énfase colocada, no modelo classico, no papel da dis-
tancia, refletida nos custos de transporte, na organizacao es
pacial dos usos da terra e da intensidade da agricultura, tem
resultado em colocagodes extremadas com relagao a operagao dos
condicionantes do quadro fisico. A nova tecnologia no trans-—
~svte e mas técnicas de conservacao da produc3c conferiu aos
~arponentes do ambiente fisico um papel mais ponderavel no
:opadro locacional, o que, entretanto, nao justifica a superen
tatizacdo que tem sido atribuida, por alguns autores, aos re-
curscds naturais, na constituicao dos mecanismoS gerais de ex—
plicagao da localizagao, em agricultura.

Outro argumento que tem-sido invocado como Te-
levante, na explicacao da nao conformidade de padroes de uso
agrario do soloc e da intensidade da agricultura ac esquemapre
conizado por Von Thunen, & a expansdo urbana. A focalizagao
da expansao urbana e da problematica a ela inerente foi efe-
tuada no inicio da déecada de 1940, por George Wehrwein (5] ,80
abordar a organizagao espacial dos usos da terra, na area tran
sicional entre usos urbanos do solo bem reconhecidos e usos
ligados a agricultura, e focaliza, no caso especifico de In-
diandapolis, a penetragdo do territdrio rural pela projecao de
usos urbanos da terra. Chama a atencaoc para a necessidade de
cantrnlar e dirigir a ocupacdo do territdrio nessa faixa de
competicao, pelo solo, entre usos urbanes e nao urbanos.

Em 1959, Grotewold (6)., em sua analise criti-

ca do modelo de Von Thunen, coloca, explicitamente, a expan
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sao urbana como mecanismo explicativo das divergéncias entre
o modelo classico e a organizacao espacial real dos usos e da
intensidade da agricultura. O autor chega a essas colocacoes
apos investigacao empirica, por ele efetuada, nas areas que
circundam centros metropolitanos como Kansas City e St.Louis,
onde ndo encontra acordo entre a evidéncia considerada e o

conteudo teorico thuniano.

Essa &€ também a abordagem efetuada, em 1967 ,por
Sinelair (7) que focaliza uma situagao dinamica em que a ex-
pansac urbana e sua antecipacgao resul tam em utilizagao menos
intensiva da terra, por agricultores proximos as cidades. Sin
clair defende a idéia de que, em torno das dreas urbanas das
regioes mais industrializadas, os padroes de uso da terra es-
t30 sendo elaborados por forgas distintas daquelas identifica
das por Von Thunen. Apresenta a expansao urbana como uma das
navas forgas operantes e a utiliza como base para uma formula
;a0 tedrica, destinada a compreensac dos padroes de uso da
tarra, nas areas urbanizadas de hoje.

Argumenta que, aoc contrario do que pressupde o
modelo classico, numa cidade em que o5 limites nao sao fixos,
a competicao, pela terra, entre varios usos agrarios, em seus
arredores, se complica pela competicao crescente com usoS nao
agrarios. A terra urbana, e mesmo a terra ornde a urbanizagao
é esperada, € mails valiosa que a terra rural, e o uso da ter-
ra que fornece a mais alta "economic rent” & o uso urbano que
desloca os usos rurais da terra para areas marginais.

0 grau de antecipagao da invasao urbana, decli-
nando com a distancia a partir da cidade, tem uma influéncia
direta sobre as prdaticas de uso da terra e, em particular, so
bre a intensidade da agricultura. Na &rea rural, o elemento
de incerteza, ligado ao fato de que um uso urbano venha a se
instdlar, repercute na adogao de praticas.que envolvem menos
capital e trabalho nos usos da terra, em agricul tura, podendo
ser encontradas formas menos intensivas de uso do solo proxi-

mo ao mercado. Embora aumente o valor absoluto da terra proxi
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ma a cidade, o seu valor relativo, para utilizagdo em agricul
tura, decresce e ha uma relacao direta entre aumento do valor
do solo para agricultura e aumento da distancia a partir da
cidade, sendo o declive da curva que expressa essa relacgao,in
fluenciado pela intensidade do investimento agricola. Diferen
tes usos do solo correspondem a diferentes curvas que expres
sam 0 valor do solo para agricultura; e a competigao entre
usos resulta num padrao de utilizacao agricola que € o Tever-
50 daquele enunciado por Von Thunen. Sinclair apresenta, en-
tao, um modelo em que uma sequencia de usos do solo, de inten
sidade crescente, se dispoe, em aneis cuncéntrf:us. a partir
dos limites da area metropolitana até a area onde a metropole
nao tem influencia direta sobre as praticas agricolas.

Sinelagir afirma, claramente, que nas areas me-
13 desenvolvidas do mundo, o meodelo de Von Thunen pode sSerT
~+siicado para a explicacao b3sica dos padroes de uso do solo,
am zgricultura, mas que, nas areas adiantadas e industriali-
radas, a evidencia da teoria de Von Thunen parece mac mais do
minar o cendrio rural e as forcas basicas, identificadas por
Von Thunen, nao sao mais os principais determinantes dos pa-
droes de uso da terra, em torno das cidades.

As idéias de Sineclair provocaram, entre os estu
diosos da abordagem thuniana, grande discussao.que, segundo
Peter Muller (8), teve a utilidade de conduzir a um Tepensa-
menfo da aplicabilidade da analise de Von Thunen ao estudo de
situacoes do mundo Teal. Richard Peet (9) e Ronald Horyath (l0)
colocam-se como criticos do trabalho de Sinelair e contestam
suas afirmativas, atribuindo-lhe, mesmo, interpretacdes erro-
neas do pensamento de Von Thunen. Pset considera que Stnelair
simplesmente tratou uma forga, de atuagap muito localizada,
que influencia a produtividade de um fator de produgao; alega
que as areas de expansaoc urbana sao de pequena extensio, quan
do comparadas a area total de localizagao das atividades agrd
rias, e que a operacao dz forca analisada ndo € elemento sufi
ciente para limitar a validade da aplicacio do modela de {on

Thunen as dreas de fraco desenvolvimento.
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Nessa discussao, suscitada pelas idéias de Sin-
elair, Chisholm (11) considera que ha um importante problema
de escala que deveria ter sido envolvido: o da escala de ope-
raéﬁa da forga considerada por Sinclair e o da escala,na qual
haveria validade em se empreender a analise thuniana.

Howard Gregor (12), dentro dessa mesma perspec-
tiva, considera que a polemica, surgida com relacao a perti-
nencia da analise de Von Thunen e a validade das colocagdes
de Sinclair, pode ser minimizada.quando se considera a ques-
tao em termos de escala. Enuncia que pode haver, na organiza-
¢do espacial da agricultura, uma area mails interna, de grada-
cao de intensidade reversa, como sugerida por Sineclair, inse-
rida num padrao mais amplo, em harmonia com a argumentagao de

Von Thunen.

Seguindo essa ordem de idéias, as colocacoes:
oe Sinelatr, que se consubstanciam na introducao de um ele-
mento de incerteza, que influi no comportamento otimizador do
produtor e que tem uma atuagao espacial limitada, naoc se cons
tituem, sempre, em si mesmas, em um modelo opcional com rela-
¢ao ao de Von Thunen, mas podem a ele se associar, dependendo

da escala de consideracao envelvida.

A procura da evidencia do padrao sugerido por
Sineclair foi tentada por Paul Mattingly (13) que, em 1972 ,pro
poe-se a examinar a intensidade do uso da terra em torno de
uma cidade. Medindo intensidade através de inputs de trabalho
por unidade de area, o autor constata um padrac de menor in-
tensidade de utilizacao agricola do solo nas proximidades de
Rockford, Illinois, mas observa que, ne55¢_ﬂ5tud0 de caso .nio
lhe foi possivel avaliar o grau ou a distancia em que a inva--
sdo urbana influencia a intensidade da agricultura.

A grande limitagao da contribuiciao de Mattingly,
para a investigacao dos padroes de intensidade da agricultu-
“ra em torno de um centro urbano, foi a abordagem parcial 1o
conceito de intensidade, restringindo sua atencio aos inputs
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de trabalho aplicados no processo de produgiao, o que compro-
mete a validade dos resultados obtidos.

A ordem de questionamentos ligados a pressupos-
tos inerentes ao modelo, nascida da insatisfacao com o con-
fronto entre modele e evidencia empirica, tem gerado coloca-
zoes frequentes que Testringem o emprego do modelo de Von
Thunen a areas naoc desenvolvidas.

A aplicagao recente do modelo a areas desenvol-
vidas tem, invariavelmente, sido feita em macro escala, o que
parece ter se constituido no recurse utilizado, pela maioria
Acs autores, para escapar a esse tipo de restrigao e para che
#4717, segundo seus julgamentos, a resultados bem sucedidos .sen
.

du o sucesso avaliado em termos de concordancia entre eviden-

cia empirica e esquema tedrico de analise thuniana.

Observacoes como a de Haggett (14) de que as
alteragoes nos custos de transporte com relagao aos custos to
tais de produgao agricola, em vez de comprometerem o valor in
trinseco dos anéis de Von Thunen, devem ter € afetado a sua
escala de operacao, sugerem a macro abordagem como caminho va

lido para a analise thuniana.

Tambem tem, sem divida, encorajado o estudo lo-
cacional das atividades agrarias, em macro nivel, o arguﬁentm
frequentemente colocado, de que a crescente criacao de econo-
mias de escala e a consequente tendéncia a especializagdo con.
duzem a que sejam encontradas menores variagoes dentro dos es
tabelecimentos rurals e entre pequenas unidades administrati-
vas vizinhas e a que maiores variacoes sejam, atualmeﬁte, sen
tidas entre rtegides. A criacac de economias de escala e a ten

. dencia "3 especializacdo tém sido focalizadas, mesmo a nivel
de uso horticola da terra, como o fez Beavington (15), em seu
estudo de Bedfordshire, Inglaterra.
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: Seja guiados pela idéia de encontrar concordan-
cia entre modelo e realidade, seja dirigidos pela preocupagao
valida de investigar comoc mecanisSmos &cnnEmicus e como as in-
teragoes entre locais de produgac e de consumo se refletem na
estrutura espacial da agricultura, num macro nivel de conside
Tagao, a maioria dos estudos de areas onde se processaram gran
des transformagoes na tecnologia dos transportes e na organi-
zacao da producdao tém, atualmente, se voltado para a andlise
thuniana em macro nivel, como ficou claramente demonstrado na
revisao feita das aplicagoes do modelo de Von Thunen.

2. QUESTIONAMENTOS DIRIGIDOS A0S PRESSUPOSTOS DOS.
MODELOS ECONOMICO-NORMATIVOS

A constatacio de divergencias entre a organi-
racao real do espaco agrario e aquela preconizada no medelo
thuniano gerou uma outra ordem de questionamentos. Muitos au-
tores, numa tentativa de explicacao dessas divergeéencias, con-
testam pressupostos que nao sao especificos do modelo de Von
Thunen mas da categoria de modelos economicos e normativos.
Assim procedendo, esses autores estao, efetivamente, dirigin-
do suas contestacoes as idéias da Economia Cldssica ou rejei-
tando a validade de empregar a teoria economica tradicional no
estudo de determinado tipo de sociedade ou de determinadas fa
ses do processo de ocupagao ou de intagraﬁﬁa de areas a eco-

nomia de mercado.

Enquadrados no grupo de autores que questiona o
modelo thuniano, pelos seus aspectos normativos,estac Norton
e Sanklfn& (16) que efetuaram uma avaliagac do modelo para o
proposito ‘especifico de seu emprego a dreas em processo de ocu
pacio e de integragao a economia comercial, focalizando a re-
giao de Toronto no século XIX. Os autores sao de opiniaoc que
o pressuposto do comportamento economice racional nido se ajus
ta ao estudo desse tipo de areas, pois, embora nelas domine a

motivacao do lucto, os aspectos ligados i dificuldade de aces
so 1 informagio cm dreas remotas e as poSsiveis diferencia-
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GOEsS na pe:cepgﬁﬂ e disposigao dos empresarios individuais .,em
areas de fronteira agricola, ajudariam a interpretar a exis-
téncia de formas organizadas de uso agrario da terra, além da
margem de produgao comercial.

Horvath (17), a partir do estudo que desenvol-
veu para a area circundante a Addis Abeba, avalia, também, pa
ra fins especificos, o modelo de Von Thunen, fazendo objecgoes
com relacao ao pressuposto de comportamento economico racio-
nal, dizendo nao se ajustar a idéia de homem econémico a uma
sociedade com diversidade eétnica: atribui ao compoT tamento,nem
sempre voltado para a maximizagao do lucro, muitos dos des-
vios entre o padrao teorico e o real dos usos do solo,em tor-

no da capital da Etiopia.

Também a um estudo de caso na Etiopia, 1liga-se
avaliacao do modelo de Von Thunen, efetuada por Jackson (18),
s partir de sua abordagem a nivel micro. 0 autor restringe a
aplicacao desse modelo a propriedades integradas na economia
comercial, considerando que os pressupostos de maximizacgao de
lucro e de custos crescentes de transporte mostram-se inope =
rantes, quando inexistem oportunidades alternativas de empre-
go de trabalho, como € o caso das economias agricolas de sub-
sistencia. Considera o autor que a inclusao, no modelo, do
pressuposto de custos de oportunidade nao Eépecificadns. mas
nao nulos, seria fundamental para a compreensac da estrutura
espacial da economia agraria, objeto de sua investigacao.

Enquadrado, ainda, no grupo de autores que, aoc
avaliar o modele de Von Thunen, ‘contesta colocacoes da Econo-
mia Cldssica. situa-se 3laikie (19), que considerou a aplica-
bilidade do modelo as caracteristicas particulares das al-
deias indianas. O autor modifica o modelo para atender aos seus
objetivos e a especificidade das condigoes locais, alterando
a escala de distancia e levando em conta o custo total de
transporte € nao sO0 o de ‘encaminhar a producio ao mercade. O
fato de teér lidade com uma area de investigacao em que a pro-

priedade e fragmentada, conduziu-o a considerar o principio
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de minimizagao de movimento mais adequado a sua analise, ' do
que o da maximizagao de "rent” e a julgar essencial o estudo
das decisoes do produtor, que nao sao guiadas, apenas, pelo
prego de mercado.

Essa ordem de questionamentos do modelo thunia-
no, voltada para pressupostos dele nao especificos, encontra
suporte no desenvolvimento da abordagem comportamental para 2
compreensao dos padroes de uso da terra. Tem sido contestado
o fundamento dos modelos economico — normatives, representado
pela existéncia de um ser racional, como o homem economico,
sue conhece as alternativas de agao e suas consequencias, e
nue busca maximizar sua renda. Um sistema de conceiltos compor
tamentais, consubstanciado no principio da racionalidade limi
vada, tem sido privilegiado na analise dos processos de deci-
sao do produtor, que podem ser mais baseados na procura de um
resultado satisfatorio, do que na otimizagao de um objetivo

economico bem definido.

As contestagoes a aplicagao dos modelos econo-
mico-normativos tém enfatizado o caso especial.de areas nao
integradas a economia de mercado. Com relagao a literatura li
gada ao modelo thuniano, os ques tionamentos dos pressupos tos
da teoria economica tradicional tém, justamente, se derivado
de estudos que focalizam, especialmente, areas em integracao
% economia comercial, onde o ambiente de decisdo do produtor
rural apresenta aspectos muite peculiares, que se afastam do
ambiente de decisao imaginado para o homem economico.

3. QUESTIONAMENTOS VINCULADOS A CONCEPGAO DO MODELO DE VON THUIEX

-

Ha ainda uma outra ordem de questionamentos di-
rigidos a concepcido do modelo, partida, sobretudo, de um erupe
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de autores insatisfeitos com o grau de complexidade nele en-
contrado, mostrando-se preocupades com o fato de nac existir
uma teoria geral de localizagao das atividades agrarias, e su
gerindo caminhos que poderiam ser seguidos para a construgiao
de um modelo mais abrangente, para o estudo da organizagao es
pacial da agricultura. ;

Nesse grupo de autores coloca-se David Harvey (20)
que, num estudo amplo dos conceitos teoréticos e da analise
dos padroes de uso agrario da terra em Geografia, efetua uma
avaliacac do modelo de Von Thunen, muito dirigida para a ana-
lise de seu distanciamento com relacao a uma teoria locacio-
nal geral da agricultura.

0 autor aponta dois aspectos com relacao aos
1jais o modelo necessita ser revisto. A sua primeira critica
¢ dirigida ao fato de o modelo ser de equilibrio parcial, sen
e, assim, dificil transforma-lo em um modelo de crescimento
dinamico, que incorpore mudangas na tecnologia e na demanda,
pois essas mudancas nao se acompanham, necessariamente,de ajus
tamentos automdticos no sistema de uso da terra. A segundacon
testacaoc &€ feita ao fato de o modelo nao levar em conta possi
veis economias de escala, desconsiderando, entao, as diferen
ciagoes entre sistemas de produgao desenvolvidos em torno de
cidades de diferentes tamanhos. Farvey finaliza suas conside-
ragoes acentuando a necessidade de se construir uma teoria ge
ral de localizagaoc em agricultura, que reuna componentes eco-
nomicos., comportamentais, temporais e espaciais. )

Também guiados pela preocupagao com a questao
da falta de uma teoria locacional abrangente em agricultura,
Garrison e Marble (21) discutem a teoria de 1localizacac das -
atividades agrarias, encaminhando suas consideracdes para a
andlise a nivel do empresario individual. Numa extensio das
idéias thunianas, propoem um modelo em que adotam os pressu
postos do estado de competigao perfeita, de acesso a comple-
‘ta informaczo, por parte do agricultor, e de tomada de deci -
s3ao, com vistas 3 maximizac3do do retorno liquido, mas e jei=
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tam a idéia de planicie de fertilidade uniforme e a da consi-
deragao de um unico mercado. Empenham-se em provar o teorema
de que, para cada localizagao, existe alguma combinagao oOti-
ma de culturas, mercado e intensidade de cultivos, cuja sele-
gao pelo empresario, em fungao da maximizacio de seus retor -
nos liquidos, conduz a padroes de uso da terra, espacialmente
ordenados.

Ao final de suas consideracoes, Garrigson e Mar-
hle sugerem quatro diregOes para .a pesquisa sobre a guestado lo
cacional em agricultura: a consideracio do tamanho da unida-
de agraria, a formulacao de um modelo geral de localizagao, a
conciliacao das abordagens a nivel do agregado da atividade e
a nivel do produtor, e a integragao dos custos sociais no mo-
delo economico. Essas diregoes, segundo os autores, levariam
4 uma compreensao maior da organizagao espacial das ativida -

aes numanas.

Ainda dentro do grupo de questionamentos ao mo-
delo, com base na insatisfacao com sua concepgao, estao as
contribuigoes geradas a partir da preocupagac com a falta de
dinamismo no modelo. A observacao, ja feita por Harvey (22},
da ausencia de um componente dinamico no modelo de Von Thunen,
& retomada, de modo mais efetivo, no fim da década de 1960,
por alguns pesquisadores como Richard Peet (23). Pretendendo
conferir dinamismo ao modelo, esse autor expoe, sobretudo em
termos conceituails, cComo um aﬁmentﬂ de demanda e uma mudanga
- nos custos de transporte conduziriam a ampliacao do zencamen-
to de usos da terra, em escala mundial.

Também preocupados em imprimir dinamismo ao mo-
delo, mas profundamente voltados para a questaoc operacicnal .
Richard Day e Herbert Tinney (24) argumentam que Von Thunen
s6 descreveu propriedades da economia em equilibrio & se pro-
poem a fornecer uma nova versao da teoria, que torne pﬁssfvul
uma analise dinamica.

Adotam o pressuposto de conhecimento perfeito,
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apenas das condigoes de custo e da limitagao de recursos; su-
poem descﬁnhEcime;tﬂ da demanda do mercado e consideram dois
recursos — quantidade de terra a determinada distancia do mer
cado e quantidade de capital disponivel para gasto em inputs
e transporte. Levando em conta dois produtos e trés regioes,
os autores apresentam uma versao dinamica do modelo de Von
Thunen, atraves de uma sequéncia de problemas de programacao
linear. Declaram que o modelo que apresentam pode ser genera-
lizado, diretamente em seus proprios termos, atraves do au-
mento do nimero de produtos, de modos de produgao alternati-
vos e de regioes.

Empregando, também, programagao linear, Richard
Jones (25) testou, para o territorio dos Estados Unidos, tres
madelos, progressivamente mais realisticos, sendo que o Glti-
w3 considerava multiplos mercados e permitia variarem os ren-
dimentos e os custos de produgao. O autor argumenta que o prﬁ
ario Von Thunen rteconheceu a necessidade de tornar flexiveis
o5 pressupostos bisicos de seu modelo, e € de opinidao que se
tornaram menos sustentaveis, ao longo do tempo, as linhas ge-
rais do modelo thuniano e que os modelos mais realisticos per
mitem a melhor predicaoc dos padroes agricolas regionais.

Vinculadas ainda aos questionamentos com Tela-
cio a concepcao do modelo, estao as criticas de Losch a ques-
tao dos anéis do modelo de Von Thunen. Segundo Losch (26), a
despeito dos pressupostos simplificadﬁres,rns anéis do modelo
de Von Thunen constituiam-se em casos especiais. Considerando
dois produtos agricolas, esse autor demonstrou que certas con
digoes seriam necessarias a formacao de anéis, pois esta nao
se daria forgosamente. Dunn (27) tetoma a analise ,preocupando
se com as condigoes sufidieniéé_ﬁara a formacao de anéis e
cbserva que, numa economia de maltiplos produtos, a probabili

dade de constituigao de anéis € virtualmente assegurada.

Finalmente, entre as criticas a concepgao do
modelo, estao ainda aquelas que se vol tam para o seu alto con

teado empirico. Haggett (28) diz, mesmo, ser paradexal a exis
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téncia do acentuado carater empirico da obra e a adocdao de
pressupostos altamente simplificadores. Dunn (29) €& de opi
nido que Von Thunen nao conseguiu, realmente, superar as di-
ficuldades que cercaram a sua tentativa de remover a complexi
dade da wvida real, a partir de dados que ele recolheu de sua’
prnpriédade particular e, através dos quais, ele construiu o
seu Estado Isolado. Os questionamentos concentram-se na ale-
gacao de que a experiéncia pessoal de Von Thunen, altamente
localizada, tendo guiado, profundamente, as suas colocagoes,
faz com que os resultados relativos ao Estado Isoladoe possam
ser dificilmente replicados em outro lugar. Entretanto, o pro
prio Von Thunen interrcompe os argumentos que vinha desenvol-
vendo no quintn capitulo de sua obra (30) para discutir se
afirmativas de validade geral podem ser estabelecidas, a par-
tir de observacoes feitas para um conjunto particular de cir-
cunstancias. E da discussao que apresentou, extrai-se que ele
srivilegiava, essencialmente, o seu método de analise e as
descobertas que, a partir desse método, pudessem ser enuncia-

das, como livres de limitagdes de tempo e de lugar.

Os questionamentos voltados péra a concepcao do
modelo de Ven Thunen frequentemente resultaram em recomenda -
cbes dos autores quanto a linhas a seguir na construcac de um
modelo mais complexo e mais abrangente de localizagao em agri
cul tura. Algumas vezes, entretanto, os estudiosos, participan
tes dessa ordem de questionamentos, propoem modelos alternati
vos para o estudo de distribuigao das atividades agrarias que,

- quando andlisados em seus aspectos essenciais, revelam conter
os elementos bAsicos do pensamento de Von Thunen.
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-As diferentes ordens de questionamentos agui

identificadas, quando examinadas em conjunto, apresentam uma
caracteristica comum. Elas demonstram a posigao de pesquisado
res com relacac ao modelo thuniano, frequentemente acompanha-

'da de recomendacoes restritivas ao emprego do modelo.

Esses pesquisadores centram seus questionamen-—
tos em aspectos que sao bastante claros na obra de Von Thunen
e-que se constituem em pressupostos especificos ou nao do mo-
delo, sendo licito, assim, o ponto de origem da argumentagao
contestatdoria que apresentam. Entretanto, as cﬁlﬂcagﬁes e as
conclusoes que desenvolvem, a partir dessa argumentacgao, a
posigao a que esses pesquisadores chegam e as recomendagoes
restritivas que estabelecem podem ser replicadas e polemiza-
das pois, muitas vezes, resultam da incompreensao dosS propo-
sitos da construcdao teorica. Dessa forma, ha todo wum campo
aherto a discussao da wvalidade do Bmpf&gn do modele thuniano

2 situacoes do mundo contemporaneo..

De outra natureza, Sao as controvérsias surgi-
das com relacao a certos aspectos da obra de Von Thunen e que
resultam de apreenspes diferentes ou de interpretacoes varia-
das de idéias contidas na obra. Indiscutivelmente, se tem Si-
do ampla a discussao que envolve os questionamentos com Trela
cio @ aplicabilidade do 'modelo ac mundo atual,. tem sido limi-
tado e insuficiente o debate em torno das controvérsias gera-
das pelos escritos de Von Thunsn. Esse debate exigiria um exa
me completo e cuidadoso da obra, tarefa que muito poucos pes-—
quisadores tem se proposto a empreender.

4. AS CONTROVERSIAS COM RELACAO A0 MODELO THUNIANO:
A CONSIDERAGAO ESPECIFICA DA INTENSIDADE DA AGRICULTURA

Um dos aspectos mais controversos da obra de
Von Thunen € aquele conceérnente as suas colocacoes sobre in-
tensidade da agricultura. A despeito do fato de a intensidade
ser um dos assuntos centrais dos escritos de Von Thuncn, es-
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se ponto de controvérsia € bastante carente de discussao, na
vasta literatura que aborda o modelo thuniano.

0 fato de que Veon Thunen tivesse se prﬁﬂtuPadﬁ
com os padroes de cultivos, que resultariam dos pressupostos
gue enunciou, & com o modo ﬁeln qual os sistemas agrarios se-
riam afetados pela distancia a cidade, levou um de seus estu-
diosos — Asmus Petersen (31) — a colocacao de que o mais im—
portante fato, com relagdo ao Estado Isolado, € o de que ele
tem dois principais objetos de investigacao que sao, em gran-
de medida, separaveis, por serem, mesmo, tratados em separado
no trabalho de Von Thunen: o de que o mesmo cultivo pode ser
praticado sob diferentes intensidades, e o de que oS proprios
cultivos variam com a distancia ao mercado. A enunciagdo de
que, em Von Thunen, sao encontradas uma teoria da intensidade
& uma teoria de cultivos foi também divulgada por Hall em sua

introdugao a versac inglesa da obra de Von- Thunen.'

Em verdade, Von Thunen analisa a intensidade da
agricultura, nos capitulos 4 a 18 e nos de nimero 21 a 23 de
sua obra (32) e, nos demais, as referéncias sao mais especifi
cas aos itens de produgao, © que nao significa,porém, que cul
tivos 'sejam por ele considerados de modo dissociado da inten-
sidade, e gque padroes de cultivo e intensidade da agricultura
tenham sido tomados como objetos de formulagoes tedricas dis-
tintas, por parte do autor, pois ha um conceito subjacente a
suas colocacoes sobre intensidade e a suas consideragdes so-
bre cultivos que € o de "land rent”.

Para efeitos de analise, a intensidade da agri-
cultura, que se traduz em custos de produgao, € elemento e&s-
sencial para a avaliacdo do lucro liquido, gerado numa unidade
de drea, e o fato de Von Thunen ter dispensado especial aten-
cao ao tratamento da intensidade, serve, apenas, para demons-
trar, tanto o importante papel que tem essa caracteristica da
organizacao agraria no contexto geral de seu equacionamento
teoricq, quanto a relevante parte que lhe cabe., nos calculos
detalhados de "land rent®, constantes da sua obra.
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Por outro lado, um dos assuntos explicitos de
investigacao de Von Thunen era a variagao espacial dos siste-—
mas agricolas e, ao isolar a linha de consideracac relativa
a intensidade da agricultura, ele pode apreciar, de modo mais
claro, o efeito da distdncia a cidade sobre os sistemas agri-
colas dos diferentes distritos do Estado Isolado.

Ao analisar a intensidade da agricultura, Von
Thunen aponta, como mecanismo basico de sua explicagao desde
que outrtos fatores se mantenham iguais, o prego que o agricul
tor Tecebe por seus produtos. Come o pregco recebido pelo pro-
dutor € funcao dos custos de transporte e, em consequencia,da
dis tancia a que a propriedade se encontra com relagac ao mer-
cain, a intensidade poderia, entao, ser apreciada al:um base num

coriponente locacional.

Von Thunmen considera os modos pelos quais os
cultivos sao produzidos, a diferentes distancias do mercado,
e mostra como se sucedem, a partir do terceiro anel, sistemas
com niveis decrescentes de intensidade. Os calculos apresenta
dos por Von Thunen, em sua obra (33), revelam que num solo,
com uma dada produtividade no sistema de Totagao de cultivos
e pastos — o Sistema que representa a intensidade intermedia-
ria em suas consideracoes —, a "land rent” se torna nula quan
do o valor do centeio cai a um certo nivel € que uma mudanga
no sistema agricola, que introduza, pela sua menor intensida-
de . economia nos custos de produgac, permite que o solo poSsa
continuar a ser cultivado e a produzir "rent”, mesmo sendo bai
xo o preco do cereal. Se o prego do centeio se torna ainda
menor, mesmo o Sistema menos intensivo deixa de ser lucrativo
e o cultivo desaparece. Por outro lado, quando se aprecia o
efeito de precos crescentes do cereal nos sistemas agricolas,
constata-se que se chega a um ponto onde o pousio da terra se
torna impraticavel porque o solo se torna valioso, € o siste-
ma dé Totacao de cultivos e pastes da lugar a0 sistema mais in
tensivo da rutaéﬁﬂ de cultivos.

Se, com distancia crescente @ cidade, o Preco
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do cereal, na propriedade, diminui, e o efeito desse prego,no
sistema de cultivo, pode ser tratado como um problema no espa
co, os diferentes niveis de intensidade da agricultura, sendo
vinculados aos pregos dos produtos, também podem ser encara-
"dos sob uma perspectiva EEPaCialL Von Thunen enuncia que, nas
propriedades proximas ao mercado, compensara escolher um sis-
tema mais intensivo, em que o produtor aplicara, a cada unida
de de terra, inputs adicionals de trabalho e de capital, - mas
alerta que as aplicacoes adicionais estaoc também  vinculados
retornos adicionais, mas que cada Tetorno Sﬂriimﬂnﬂr que o Ul

timo, até um ponto em que a intensificagao deixa de ser lucra

tiva. Pelos seus equacionamentos, ligados a lei de Tetornos
decrescentes e ao conceito de produtividade marginal, afirma
que o5 sistemas mais intensivos se associam  a "land rent”
msi< alta mas, quando comparados com sistemas menos intensi -

vos . deixam de apresentar lucratividade, a menores distancias
do mercado. .

0 desenvolvimento dessas colocagoes de Von Thisien,
relativamente a intensidade, tem provocado sérias controver-
sias e divergéncias de interpretagao e Peter Fall, na longa
introducao em que apresenta a-traducgao inglesa da obra de Von
Thunen (34), preocupa-se em enfatizar que, mesmo na literatu-
ra alema, tem havide grandes enganos com relagao as considera
cOes de Von Thunen concernentes a intensidade. Hall diz que a
afirmativa de que, 5eghndu Thunen, a intensidade cresce am
direc@ao ao mercado, merece restrigoes e argumenta que o anel
florestal do Estado Isolado e os cultivos intensivos, no anel
de criacao de gado, contrariam essa afirmativa que & valida .
sbmente._para a analise de um cultivo e, nessa argumentagao ,
Hall, que se baseia em Asmus Petersen, e seguido por escrito-
res subsequentes.

: 3 . ;

Entretanto, o proprio Peter Hall diz que¢ a  im-
pressio dominante, no Estado Isolado, € a de intensidade cres
cente em direcio ao mercado e lembra que as ilustragles da
obra de Vorn Thunen [35],-Eﬂm a omissao dos cul rivos pdirs-

triais no sexto anel, & com a inclusio do sistema de rotaciao
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de cultivos, teoreticamente impossivel de existir no Estado
Isolado, contribuem para reforgar a impressao de intensidade
ligada a uma fungao de distancia. Pondera ainda que, de fato,
os produtos animais, caracterizados por um sistema de baixa
intensidade, sao encontrados nas areas mais distantes do mer-
cado, que leite e produtos horticelas,ligados a um modo inten
sivo de produgao, estao localizados proximo a cidade e que o
cultivo de cereais, de intensidade média de produgao, relati-
vamente aos j3 mencionados, ocupa uma localizagdo intermedia-
ria no Estado Isolado.

E importante considerar, na discussao da  in-
tensidade da agricultura, o fato de ela nao apresentar cone-
%3o necessaria com produtividade (volume fisico de preodugao
por unidade de area), quando sao comparados produtos de natu
rezs diferente. E fundamental também lembrar a circunstancia
importante de padrao de uso da terra estar ligado,ndo so com
intensidade, mas com condicoes particulares de demanda e pre-
co de produtos, de produtividade e de transportabilidade dositens
de producdo. Essas duas ordens de fatos € que respondem pela
existencia de cultivo florestal, no segundo anel, e de culti-
vos industriais, no sexto.anel do Estado Isolado.

Nessa ordem de idéias, torna-se claro que a in-
tensidade da aﬁricultura deve ser apreciada apenas como  uma
consideracao parcial do conceito abrangente de  "land rent".
Sendo "land rent”, nas colocagoes de Von Thunen, o fator con
trolador na competicao pelo uso da terra e sendo intensidade
um dos ﬂSpECtDSIH influir na "land rent”, fica evidente a im-
propriedade de se pretender ligar os padroes de uso da terra
ou os padroes de "land rent” diretamente ou, essencialmente.d
intensidade, sem levar em conta o5 demais aspectos que com-
poem o quadro complexo dos retornos liquidos por unidade de
drea. Dunn (36), ac enunciar que- intensidade naoc €,necessaria
mente, consistentemente relacionada aos padroes de "economic
‘rant”, sintetiza, em certa medida, as observacoes aqui coloca
‘ das com referéncia 3 intensidade como um dos componentes i

-

"land rent". .
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Alem dessas consideragoes, de carater mais ge-
néerico, i]gumas outras podem ser ainda efetuadas na analise
da controvérsia pgerada, a partir dos escritos de Von Thunen,
com relagio a questao da intensidade da agricultura. O argu -
mento da existencia de cultivos intensivos, no sexto anel,fre
quentemente utilizado na discussao referente as vinculagoes
entre intensidade e distancia ao centro urbanc, nao apreésen-
ta suficiente validade, pois a preocupagac de Von Thunen, ao
caracterizar cada anel, era dirigida a sua principal ativida-
de comercial que, no sexto anel, era, sem dovida, a criagﬁude
gado & nao o cultivo de produtos industriais. Dessa forma, a
mensiiragao da intensidade da agricultura, nesse anel, seria
certsmente influenciada pelo uso da terra ligado a atividade

agrorecuaria basica, representada pela criacgao de gado.

Por outro lado, a ohservacao, feita por muitos
autores,de que a_ afirmativa de intensidade decrescente com dis
tancia ao mercado € vdlida somente para a apreciagac de um
produto, deve ser, também, encarada com restrigaoc, jd que na
consideragao do uso da terra no terceiro, quarto e quinto a-
néis, Veon Thunen ndo se preocupou s6 com a intensidade de um
cultivo — o centeio. Em verdade, Von Thunen voltou sua aten=
¢io para todo o sistema agrario e exra com relagao ao elenco
dos produtos de cada anel, que ele fazia o calculo detalhado
de "1and rent" e nao so com referéncia ao cultivo do centeio
que era basico, mas nao o unico, e se integrava num sistema
que nao podia ser encarado em termos parciais.

Von Thunen, possivelmente, restringiu suas con-
sideracoes sobre intensidade aos trés anéis de cereais porque
a maior uniformidade quanto as formas de utilizagao da terra
permitia apreciar melhor as variagoes da intensidade da agri-
cultura. Inegavelmente, foi mais facil para Von Thunen vava-
liar e comparar a intensidade segundo esse prpcedimentu do
que o teria sido, dentro das possibilidades de analise e de
mensuracio da época, a consideragao do elenco de itens de in-

tensidade ligados a formas bem contrastantes de uso da terra
e a apreciacio, dentro do quadro geral do Estado Isolado, Jdaan
relacoes entre piveis de intensidade e niveis de "land rent”.
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E possivel, também, que © conteudo empirico do
trabalho de Von Thunen tenha interferido, seriamente, na sua
atitude de restringir a questao da intensidade aos trés anéis
de cereais, ja que, sendo um proprietario rural que praticava
o sistema de rotagac de cultivos e pastagens, estava seriamen
te preocupado em descobrir qual o sistema mais ' recompensador
de conduzir uma empresa. Seu maior convivio com as formas de
utilizagao da terra ligadas ao cultivo de cereais e seu empe-
nho em procurar o sistema agricola mais adequado e lucrativo
de dirigir uma empresa agricola devem ter influenciado nas
suas possibilidades de andlise e na fixagdo do ambito de suas

consideragoes relativas a intensidade.

A analise de Von Thunen, teferente a intensida-
de da asgricul tura, mostrou-se muito rica em termos concei=-
tuais, tendo a ela se associado o conceito de produtividade
marginal, subjacente a suas formulacoes na Parte Um de sua o=
bra (37) e, explicitamente, tratado na Parte Dois, conceito
que foi incorporado e retomado, mais tarde, por economistas
renomados. A despeito disso, as colocagoes de Von Thunen li-
gadas 3 intensidade da agricultura tem sido insuficientemente
debatidas e os gedgrafos pouca atencao tem préstado a  esse

campo de consideragao.

Ademais, inexistente tem sido o reexame das afir

mativas dos poucos autores que interpretaram oS escritos de

Von Thunen, concernentes a intensidade da agricultura. Algu=

mas das interpretagoes quanto a linha tematica representada e -

la intensidade foram aqui trazidas 3 discussao e evidenciaram
a necessidade de analisia-las criticamente. Muitos dos argumen
tos, relativos a esse ponto controverso, embora fracos, ten-

dem a se perpetuar, ja que poucas tém sido as contribuigoes.

recentes a interpretaciao das idéias de Von Thunen, tendo a
maioria dos estudiosos se limitado a divulgar linhas de inter

pretacao anteriormente emitidas.

-

A questao da intensidade da agricultura tem si-
do, também,pouco tratada, seriamente, no nivel empirico, nos
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trabalhos vinculados a abordagem thuniana, o que, sem divida,
constitui uma lacuna na literatura locacional em agricul tura,
empobrecendo a ordem tematica que trata das assoclagoes entre
intensidade da agricultura e distancia a um centro urbano.

A importancia que a intensidade da agricultura
apresenta, no contexto geral da obra de Von Thunen e no qua-
dro da organizacac espacial da atividade agraria, demanda, as
sim, nao s0 a ampliacao de debate em tﬁrnu do tema, mas tam-
bém a contribuigao, ao quadro geral de discussao, com a inves
tigacio empirica da estruturagao espacial da intensidade do
processo de producao, em agricultura, em diferentes escalas de

analise.
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CAPTTULOD V¥

UMA ABORDAGEM A NIVEL MACRO DA INTENSIDADE DA
AGRICULTURA:
UM EXEMPLO DE ANALISE THUNIANA, NUM ESTUDO DE
CASO, NO BRASIL

‘A controvérsia gerada com relagao ao fato de a
intensidade da agricultura estar ou nac associada a distancia
a um centro urbano, e a falta de tratamento dispensado a ques
tac da intensidade, a nivel conceitual e empirico, torna per
tinente, num contexto de discussiao do modelo de Von Thunen,
analisa« a intensidade da agricultura, dentro de um quadro te
orice thuniano, tomando-a como foco de consideracao empirica.

0 carater ainda bastante exploratorio dos estu-
dos que, em termos de Brasil, procuram considerar a intensida
de da agricultura numa estrutura de analise thuniana, torna
valida a adocdo do nivel macro de abordagem como uma aproxi-
ﬁa;ﬁn ao entendimento, num quadro amplo de consideracao, das
associacBes entre intensidade da agricultura e distantia a um

centro urbano.

Seguinde a diretriz fundamental de adicionar e-
lementos enriquecedores a um quadro de discussao do modelo de
Von Thunen, coloca-se, entao, aqui, um problema de pesquisa
voltado, essencialmente, para a investigaciao de como se estru
tura espacialmente a intensidade da agricultura, em torno de

uma metropole, num macro nivel de consideragao.

1. O CONCEITO DE INTENSIDADE DA .AGRICULTURA

Torna-se; inicialmente, necessario fixar um con
ceito de intensidade que represente um compromisso entre 0
corpo conceitual existente em Geografia Agriria e @ conteudo
tedrico das consideragbes thunianas. Em termos conceituais,va
le esclarecer que sao frequentes as colocagoes que confundem
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intensidade com produtividade e rendimento. Enquantc produti-
vidade e rendimento sao resultados no processo de produgao,em
agricultura, intensidade & constituida pelas entradas no pro-
cesso produtivo. Intensidade pode ser conceituada como o ni -
vel de inputs utilizados no processo de produgao, em agricul -
tura, por unidade de area. Neste ponto, importa colocar gque
divergem os gedgrafos agrarios quanto a natureza dos inputs
a considerar. Enquanto, para alguns, a intensidade se refere
aos inputs de terra, trabalho, capital e decisao, para a maio
ria, intensidade esta ligada essencialmente,k aos inputs de tra
balho e de capital empregados na producao,por unidade de area.

A posigao aqui tomada de renunciar a um concei
to mais abrangent&'de intensidade, que inclui a terra e a de-
cisio, e de aderir ao conceito que privilegia, essencialmente,
os inputs de trabalho e capital reside, exclusivamente, no em
penho em manipular um conceito que se coaduna com as coloca -
coes de Von Thunen. O interesse, na analise thuniana, & veri-
ficar a rctfibuigﬁa, ao fator terra, ligada a uma "rent" de
localizacio e a uma "rent” de intensidade. Importa entao, no
caso, analisar os inputs de trabalho e de capital aplicados,
por unidade de terra, e verificar em que medida a intensidade

se liga 3 distancia ao mercado,

Um levantamento exaustivo do conceito de inten-
sidade, na bibliografia consultada sobre abordagem locacional
em agricultura, em especial sobre o mndeln_de Von Thunen, re-
vela que alguns autores, ao confundirem o conceito de inten -
sidade com os de produtividade e rendimento, avaliam o primei
ro atraves dos dois Ultimos., Outros, ainda, ac se referirem
a intensiﬂadc da agricultura, estao, efetiyamente, consideran

"de a intensidade do uso da terra, ao analisarem a percentagem

da Area em cultivos na area total cultivada. Entretanto, a
maioria dos autores empresta suporte a decisdo aqui tomada de
tratﬁr a intensidade, em termos das-consideragoes thunianas,
apenas como a aplicagdo de inputs de trabalho e de capital a
uma unidade de terra. 0 concecito de intensidade, do modo pelo
qual foi aqui fixado, guarda correspondéncia, também, com a
posigio adotada pela Uniio Geogrifica Internacional e divul
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gada nos escritos produzidos pela sua Comissao de Tipologia A
gricola.

2. A HIPOTESE E A AREA DE ESTUDO

Aderindo as linhas gerais da concepgac thunia-
na, com relagdo a cansideragiﬁ da intensidade da agricultura,
pode se esperar que os padroes de intensidade se disponham ,
segundo um arranjo zonal, a partir de um centro urbano, de
tal modo que os lugares dele mais proximes apresentem oS indi
ces mais elevados de intensidade da agricultura e os lugares.
mais distantes, os mais baixos Indices. Traduzida em termos es
tatisticos,a hipotese deste estudo de estruturagiaoc espacial
dos niveis de intensidade, em torno de uma cidade, pode ser
enunciasda pela existéncia de uma correlagac inversa entre in-
dice de intensidade e distincia ao centro urbano.

0 carater ainda incipiente dos estudos que se
propdem a investigar as associagOes entre intensidade da agri
cultura e distancia com relagao a centros urhanus_nn Brasil,
torna pertinente que se empreenda esse tipo de estudo, e jus=
tifica que a abordagem a esse aspecto importante das conside-
racoes de Von Thunen se faga envolvendo grande extensdo terri
torial para que se constitua num quadro de referencia para es
tudos posteriores. Por ser a analise thuniana um tipo de ana-
lise de organizacdo agraria, centrada na cidade, a drea uni-
verso de estudo escolhida foiumaregiao funciunallurbana, ten-
do sido selecionada a regiao de 5ao Paulo (1) como objeto de

consideracgao.

A selecdo da regifo funcional urbana de Sao
Paulo se fez pelo fato de ser essa metropole o grande mercado
de consumc de produtos agropecuarios, em termos nacicnais, e
a grande distribuidora de bens para as areas rurais do pais.
Sendo essas duas funcbes verdadeiras, sobretudo para a area
sob sua influencia dirctd, espera-se, ao escolher S3o Paulo,
ter se éfetuadu uma maior aproximacio com relagio aos pressu-
postos do quadro de analise thuniano.
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1 Ademais, sendo a regido de S3o Paulo caracteri
zada por uma economia forte, com alto grau de diversificacao
e rapido crescimento, onde s3o muito significativas as liga -
coes entre o setor industrial e o agropecuario e onde sao es-
treitos os vinculos entre espago urbano e rural, ela oferece
um interesse especial para a natureza da investigagao aqui e-
fetuada.

Torna-se, desse modo, pertinente considerar a
metropole nacional, representada por Sao Paulo, como um mer -
cado capaz de exercer fortes influéncias sobre o espago Tu-
ral do proprio Estado onde ela se situa e de areas de Estados
vizinhos que se caracterizam por serem prolongamentos dd eco-
nomia agropecuiria do estado de S3o Paulo e que, sob sua agdo
e sob =eus estimulos, tem reestruturado suas atividades ou im=

plantado novas formas de organizagaoc do espago rural.

Messa ordem de idéias, a regido de Sao Paulo
presta-se a ser objeto de uma investigacdo que tem o proposi-
to de verificar a estruturagao espacial dos niveis de intensi
dade da agricultura, em torno de uma cidade, numa perspectiva

macro de consideracgao.

A escolha de um nivel macro de abordagem empres
ta validade aos termos bem gerais em que a hipdtese deste
estudo foi colocada, associando o decréscimo dos niveis de in

tensidade da agricultura ao aumento da distancia com relagao

a0 mercado macro.

Nio foram levadas em consideragac, para a fixa
cio de hipdoteses, as observagoes de alguns autores com relagao
ao decrescimo de niveis de intensidade da agricultura, proxi
mo a metropoles, e que tiveram, em Sinelair (2), a sua maior
concretizacio, através da proposigac de um modelo em que a in
tensidade & decrescente, a partir da metropole, no ambito da
drea em que o centro urbano tem influéncia direta sobre as

praticas agricolas.
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Esse modelo que apresenta o decréscimo dos ni
veis de intensidade da agricultura, com a proximidade da me
tropole, sob operagdao de processos que 05 proprios autores que
os identificam, colocam como espacialmente restritbs,nao ser-
viu da base para a antecipagao dos niveis de intensidade, nes -
ta pesquisa, em funcao da escala de analise considerada e em
razao do nivel de agregagao das unidades de observagao a se-
rem utilizadas neste estudo.

A escolha de uma unidade de observacdo agrega-
da, representada pela microrregidoc homogenea,(3)foi considerada
vailida, em uma perspectiva, aqui adotada, de identificar,ao ni
vel do empirico, as tendéncias mais gerais das vinculagoes en
tre intensidade da agricultura e dist3ancia a um centro urba

no.

0 nimero relativamente reduzido de unidades de
observacio permitiu a andlise do universo de lugares da area
de estudo, cuja fixacdo de limites obedeceu a alguns crite-
rios que foram adotados, por ndo haver coincidencia-entre os
limites da area da regifo funcional urbana e os limites de
microrregides homogéneas, Foi incluida, como fazendo parte da
regifo funcional urbana de S3o Paulo, toda microrregido, en
seus limites, que tivesse mais da metade de seus municipios
integrantes dessa regido funcional. No caso de o numero de
municipios de uma microrregido homogénea estar igualmente
repartidd entre a regiio funcional urbana de Sao Paulo e uma
outra regiio funcional, a microrregidio somente foi alocada a
regiao de Sdo Paulo quando apresentou CEntros de maior ordem,
na classificacio das regiBes funcionais, pertencendo a . re-
giie funcional urbana de 53c Paulo. A observancia desses cri-

térios fez com que a area de estudo ficasse constituida por
setenta e cinco micrnrrcﬁiﬁes homogéneas, das quais: quarenta
e tros do estado de Sao Paulo,doze do estado de Mate Grosso,
dez do estado de Minas Gerais, nove do Estado do Parani ¢ uma

do estado de Goias. (Figura 5].
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3. A SELECAO DOS INDICADORES

A idéia que presidiu a escolha dos indicadores
foi a de fidelidade ao quadro conceitual estabelecido relati-
vamente a intensidade da ag;itultUra, considerando-se como
pertinentes ao conjunto selecionado, as variaveis relativas a
inputs de trabalho e capital no processo de produgao,em agri-
cultura, e que pudessem ser expressas relativamente a uma uni
dade de area. Em apenas alguns poucos casos, oS inputs de ca-
pital n3o puderam, pela perda de sentido e ausencia de signi-
ficacao, ser relacionados a uma unidade espacial: foi o caso
dos inputs de capital ligados a alimentagao e trato de ani-
mais. For outro lado, a escolha e a construgac dos indicado-
res se ptiveram ao universo de dados contidos no Censc Agro-
pecuaric del1970,(4) fonte considerada satisfatoria aos prupﬁsi
tos de investigacdo aqui enunciados e, a partir da qual, fo-
ram definidos os indicadores a empregar.

Para atender a expressdo dos inputs de traba-
lho no processo de produgao, foram selecionados dois indica-
dores. O primeiro visou a obter uma idéia da densidade do tra
balho utilizado em agricultura e foi construido atraves da re
lacdo entre os dados de pessoas ocupadas na agricultura e de
irea total dos estabelecimentos rurais. Com o segundo indica-
dor, pretendeu-seé fornecer uma aproximagdo da importancia do
emprego de trabalho assalariado, por unidade de area, relacio
nando os gastos com saldrios com a drea total dos estabeleci-

mentos.

As entradas ne processo de produgao,ligadas ao
capital, sio, pela sua natureza, mais diversificadas, tendo

sido possivel a construgdo de indicadores ligados a uma gama -

relativamente ampla de aspectos da intensidade da agricultura.

Para refletir itens de emprego de capital, de
hatureza fixa, e de cardter mais genérico, foram seleciona =
' dos os dados referentes amiquinas e instrumentos agricolas ¢ a
instalacocs e outras benfeitorias, sendo o vialor neles inves-
tido relacionado i drea dos estabelecimentos rurais. Mas para
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a consideragdo das caracteristicas do processo de producdo ,
em agricultura, importa nao s6 avaliar os investimentos nes-
ses itens, por unidade de area, mas, tambem, traduzir o seu
valor existente em bens e, para tanto, foram construidos indi
cadores ligados a bens em maquinas e instrumentos agricolas e
a bens em instalagoes e outras benfeitorias, por hectare de

estabelecimento.

Visando a particularizar os inputs ligados ao
capital, e de natureza fixa, puderam ser tratados quatro i-
tens: arados, tratores, colhedeiras e animais de tracao. 0
numero de arados, existente nos estabelecimentos rurais, foi
usado para a construcao de um indicador que visou a relacio -
nar esse numero com a area efetivamente ocupada com lavouras
e pasto=s artificiais. Da mesma forma, o numero de tratores
serviu a construcdo de uma varidvel que o vinculou:a uma area
formada pela adigdo da superficie em lavouras e da superficie
em pastos artificiais. Na impossibilidade de,num estudo de ti
po que aqui & empreendido, avaliar a area realmente colhida
por processo mecanico, relacionou-se o nimerc de colhedeiras
com drea com cultives temporarios. Finalizando o pacote de in
dicadores ligados a inputs. de capital de natureza fixa, outra
variivel foi construida através da relacdo entre o nilmero de
animais de trac3c e a drea efetivamente ocupada com lavou=
ras, visande a avaliar o emprego da forca animal, nos traba -

lhos agrarios.

Na expressac dos inputs, ligados a capital, e
de natureza variivel, foi possivel discriminar um maior nume-
ro de itens. A disponibilidade de dados de despesas com se-
mentes e nudas, adubos e corretivos, e inseticidas e fungici-
das permitiu a construgdo de indicadores qﬁe expressam esses -
gastos, por hectare cultivado. No caso de sementes e mudas,as
despesas se relacionam a area em.lavoura e pasto artificial
pelo fato de esse tipo de despesa ser vinculado as formas de
utilizacio da terra com cultivos e pastos plantades;ino Cil50

‘dos outros itens, a construgdo das variaveis se fez, relacio-

nando as despesas unicamente com a superficie em lavouras que

ol
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€, praticamente, aquela na qual se faz o emprego efetivo des
ses tipos de insumos.

Outros inputs de capital, de natureza variavel,
sao, por seu conteudo, especificamente ligados a pecuaria por
se referirem a alimentagdo ou ac trato de animais e foram ava
liados relativamente ao numero de unidades-gado dos Tebanhos
a que mais comumente sao destinados. Assim, os dados referen-
tes a despesas com ragoes e com medicamentos foram relaciona-
dos com o numero de unidades-gado de rebanho bovine, equino,
suino e aves. Ainda ligado a alimentagao animal, & o dado re-
ferente a capacidade de silagem dos estabelecimentos,que £foi
usado na construgdo de um indicador que o relacionou com o nu
merc de unidades-gado de rebanho bovino. |

Ainda como input de capital, de natureza varia
vel, figuram os combustiveis cujo consumo, em valor, no que
se refere a gasolina, oleoc diesel e querﬂseﬁe foi relacionado
com a Area cultivada com lavoura e pasto artificial. Este da-
do objetiva a complementar aqueles ligados ao emprego de ma-
quinas e instrumentos agrfcﬂlas, j& que expressa um item es =
sencial para acionar a maquinaria empregada no processo de pro

ducao.

Ap se construir esses indicadores, que refle-
tem emprego de trabalho e de capital no processo de producao,
em agricultura, nio se pretendeu avaliar, separadamente, a
intensidade em lavoura ou em pecuaria e nem.particularizar a
intensidade ligada a produtos agr1culas especificos. Nas con-
Sideracoes de Von Thunen, a prencupagau e com a questao gene-
rica da intensidade e o proposito aqui & também avaliar, glo-
balmente, esse aspecto importante dos sistemas agrarios, Para
J-nbjetivu de analisar os padroes espaciais da intensidade
do conjuntoc das atividades agrarlas. os indicadores construi-
dos, coem base nos dados censitdrios, apresentam-se vilidos e
a combinagio desses indicadores, num "indice de intensidade ,

constitui o passo seguinte deste estudo.

77
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4. O ESQUEMA ANALITICO EO RESULTADO DA CONSIDERACAO EMPIRICA

A constituicdo de uma dimensio compdsita de
intensidade, a partir da construgdo de dezessete indicadores,
pode ser efetuada através da aplicacido da técnica multidimen-
sional da analise fatnrial.'pela sua propriedade de resumir a
matriz de dados iniciais, através da identificagao de estrutu
ras de intercorrelacdo das variaveis construidas para a defi-
nigdo do sistema estudado. Ademais, o fato de a analise fato-
rial permitir o reconhecimento do posicionamento das unidades
de observagio consideradas, em termos da dimensao de intensi-
dade produzida, torna possivel verificar como se estrutura es
pacialmente a intensidade da agricultura, a partir da me tTdpo
le paulista, que consiste, justamente, na questdao formulada
nesta consideracgdo empirica.

Para identificar as associagoes entre os indi-
cadores selecionados e medir ¢ valor dessas associagoes, foi
produzida uma matriz de coeficientes de correlagao entre as
dezessete variaveis indicativas de intensidade da agricultu-
ra, que revelou que somente o indicador relativo aoc emprego
de animais de tracio apresenta fraco poder de associagdo com
os demais indicadores. A correlagac mais alta, por ele alcan-
cada, com qualquer dos outros indicadores, fol -0,22, demons-
trando a inconveniencia de manté-lo como integrante do con-
junto dos indicadores produzido para expressao do indice de
intensidade, segundo a técnica escolhida, ja que ele nao te
ria, pelas suas caracteristicas de ligagao com os demais, con
dicdo de participar de estruturas de intercorrelagac consti-

tuidas pelas outras dezesseis variaveis.

Uma vez identificadas as associagoes entre as

variaveis, como teste para avaliar a pertinencia do emprego,

‘aos indicadores, da técnica da analise fatorial, foi julgado,

ainda, necessirio testar a tendéncia de associagao de cada um
dos indicadores com a variavel distancia a Sio Paulo conside-
rada, teoricamente, biasica na explicacao da estrutura espia -
cial dos indices de intensidade, O teste da associagio entre

B abhis & v
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os indicadores de intensidade e distancia permite, alem .de
avaliar o poder das variaveis selecionadas para a definigdo
do sistema considerado, estabelecer hipoteses alternativas,no

caso de naoc ser encontrada associagdo entre distancia e os in
dicadores selecionados. '

Esse teste fol efetuado atraves de diagramas de
dispersdao em que pontos repreéentativﬂa das unidades de obser
vacao sao alocados em um sistema de eixos ortogonais, em que
a ordenada representa as determinagoes assumidas pelos dife-
rentes indicadores de intensidade e a abcissa traduz os valo-
res e distancia fisica com relagdo a Sdo Paulo, considerada
a variavel com poder explicativo da variagao dos indicadores
de intensidade, 0 exame dos diagramas de dispersao permitiu
reconhecer a tendéncia de associagao das variaveis de intensi
dade consideradas com o indicador distancia a Sao Paulo e ve-
rificar que, com excegao do indicador relative aos animais
de tracio, que ndo apresentou associagdo nitida com distan-
cia, os demais indicadores de intensidade revelaram tendencias
ora mais, ora menos claras de relagdo com distancia,sendo es-
sa relagdo qualificada como inversa jﬁ que, em geral, os maio
res valores assumidos pelas variaveis encantramusé a menores
distancias com relagao a Sao Paulo,

Essa forma simples de entendimento do comporta
mento dos indicadores, relativamente a variavel explicativa
basica deste estudo, permitiu avaliar a pertinencia de dezes-
seis indicadores selecionados para a definicao do sistema sob
investigacao e possibilitou manter a hipatese fundamental es-
tdbelcci&a, restando conhecer a forga da relacao entre a dis-
tancia e o Indice a ser produzide, com o esquema operaciocnal

a ser empregado.

A té@ecnica da analise fatorial, aplicédn nos de
zesseis indicadores, selecionados apGs os testes efetuados,re
sultou na explicagdo de 75,43% da variancia contida na matriz
original de dados e na nEtcnqﬁu de dois fatores que, apos ro-
taciunudmﬂ ortogonalmente, Tespondem, respectivamente, por
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45,59% e 29,84% da informagao inicial disponivel e que podem
ser tomados como dimensoes ou expressces compositas da inten=
sidade da agricultura (Tabela 1).

O primeiro fator, com peso de explicagao de
45,59% representa uma linha de diferenciacaoc da intensidade
da agricultura, relativamente ao emprego de mecanizagao e ao
uso de insumos de natureza variavel. Essa dimensio €& essen-
clalmente definida pelos indicadores ligados ao uso de trator
e ao emprego de combustiveis no processo de produgao e por in
dicadores que representam inputs de natureza variavel, vincu-
lados a lavoura e a pecuaria, come gastos com sementes e mu-
das, adi:hos e corretives, inseticidas e fungicidas, ragoes e
medicamentos. 0s indicadores ligados ao emprego de colhedei-
ras e av valor dos investimentos e dos bens em maquinas, por

-

unidade de area, que sao também significativamente representa

dos neste fator, reforcam a caracteristica de mecanizagao, de.

finidora desta dimensao (Tabela 1).

A composicdo desta linha diferenciadora da in-
tensidade da agricultura deixa entrever que o emprego de inputs
de capital na atividade agraria apresenta um carater relati-
vamente complexo, j& que os inputs de natureza fixa..;cpresgg
tados pelas maquinas agricolas, se fazem acompanhar do uso de
insumos de capital, de natureza variavel, ligados ao melhora-
mento das espécies cultivadas e das condigoes do solo, ao en-
prego de defensivos vegetais e aos gastos com suplementagdo da
alimentacio animal e com defesa sanitaria dos rebanhes. 0s in
dicadores participantes desta dimensdo, essencialmente defi -
nida pelos inputs de capital, revelam, ainda, que a intensi-
dade pelo capital ocorre, na atividade agraria, com um senti-

= L] -
do abrangente, envolvendo lavoura e pecuaria, pelo menos 'a ni .

vel da unidade agregada de observagao empregada neste estudo.
Esta dimensio diferenciadera da intensidade da agricultura @
representada, fundamentalmente, por um elenco de itens de ca-
pital empregados no processo de producdo que, em termos nacio

“nais, pode ser qualificado como de natureza moderna.
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\ O segundo fator, que explica 29,84% da varian-
cia total, constitul uma dimensao diferenciadora da intensi-
dade da agricultura relacionada, sobretudo, aos inputs de tra
balho na produgao agricola e a importancia dos inputs de capi
tal ligados, principalmente, a instalagdes e benfeitorias. Da
sua definigao participam, cﬁs&ncialmente, os indicadores de
trabalho assalariado e de densidade de pessoas ocupadas na a-
gricultura, os bens e investimentos em instalacgoes por unida-
de de area e o emprego do arado nos trabalhos agricolas. As
variaveis relativas ao emprego de silagem e @ existeéncia de
bens em maquinas diversificam os inputs de capital na dimen-
sao, embora, pelos seus valores de participagaoc no fator,nao
seja a =las emprestado o caridter definidor dos indicadores an

teriormente mencionados (Tabela 1). .

A composicao desta dimensao, ao mostrar a L im-
portincia dos inputs de trabalho, a existencia de bens e in-
vestimentos em instalagOes e benfeitorias, o emprego de um
implemento ﬁgrérin de natureza convencional representado pelo
arado e a menor expressio das variaveis relativas a mecaniza-
cao no processo de produgaoc, revela que este fator se consti-
tui numa linha de diferenciacio da intensidade da agricultu-
ra representada, sobretudo, pela intensidade atraves do traba
lho e onde os inputs de capital, embora presentes, vinculam-
~-se a um quadro de insumos de capital de cariter fundamental-

mente tradicional.

0 confronto entre as duas dimensdes revela que,
embora estatisticamente independentes, elas apresentam Certos
pontos de contacto, o que & revelado pela presenca de mesmas
variiveis nas duas dimensdes, com um papel_definidur em uma
das dimensoes, e com um pﬁpe] secundirio na composigdoc da ou
tra dimensdo, servindo de elemento auxiliar na compreensao do
seu significado. 0s pontos de contacto entre as dimensoes 500
représentadﬂs por inputs de capital, de natureza fixa, o que
mostra que, embora as dimensoes diferenciadoras da intensi-
dade tenham significados diferentes, elas deixam entrever a
acio de um fator de ordem superior que influi sobre a intensi-
dae da agricultura que & a enfase na intensidade pele capi-
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tal, alterando, significativamente, o modo de produgac, nas
atividades agrarias, na area em estudo.

0 fato de as duas dimensOes se constituirem de
indicadores ligados a uma mesma ordem tematica - a da intensi
dade da agricultura - e a atuagio do processo ja mencionado
de aplicagdo crescente de insumos de capital na agricultura,
atingindo todo o conjunto das atividades de produgao, concor-
rem para que elas apresentem alguns aspectos similares. Por
outro lado, mesmo a nivel de uma unidade mais desagregada de
observacao, seria praticamente impossivel imagihar linhas di-
ferenciadoras de intensidade da agricultura perfeitamente dis
similares. Assim, nessa ordem de idEias.'tnrna-s& bastante a
ceitivel que, para fins analiticos, as duas dimensces de in
tensidade, que emergiram do emprego da técnica da analise fa-
torial, sejam consideradas dissimilares e representem duas
ordens de expressao da intensidade da-agri:ultura.

Objetivando a avaliar o grau de dissimilarida-
de entre as duas dimensoes de intensidade, foi aplicado o in-
dice de Duncan aos dados da matriz fatorial,e ¢ valor 0.64
obtido permite constatar que, a despeito de certo grau de su-
perposicao das variaveis, nas dimensces analisadas, elas po =
dem ser encaradas como dissemelhantes. A aplicacgdo do coefici
ente de correlacio de Pearson a esses mesmos dados da matriz
fatorial, revela que as duas ordens de expressio da intensi-

dade da agricultura estio negativamente associadas, através do

coeficiente -0.82.

Definida, desse modo, a dissemelhanga entre as

duas dimensoes de aplicagio de inputs no processo de produ-
cdo, as notas que as unidades de observagao alcangaram em ca-
da uma,dessas dimensoes, podem ser assimiladas a Indices par-
ciais de intensidade da agricultura (Tabela Z). O fate de as

dimensdes analisadas ndo serem bipolares fez com que se ado-
tasse o procedimento de transformar as séries de notas de va
lores positivos e negati#us numa escala unicamente positiva,
onde o zero da escala, ja transformada, € constituide pelo
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mais baixo valor negativo da escala inicial.

0 mapeamento * das notas obtidas, pelas unida
des de observacdo, em cada uma das dimenstes de intensidade
produzidas, permite verificar como se distribuem, espacialmen
te, os Indices parciais de intensidade da agricultura na re-
giao funcional urbana de S3o Paulo (Figuras 6 & 7).

0 exame da estrutura espacial dos diferentes
niveis de intensidade da agricultura** possibilitou constatar
que, em ambas as dimensoes, & a microrregido de Sao Paulo a
que detém o mais alto indice de intensidade. As duas catego-
rias de indices, imediatamente inferiores Aquela constituida
pela microrregiso da metropole, sdo essencialmente ‘representi
das por unidades de ohbservaciao do estado de Sao Paule situa-
das, com excegdo da microrregiao da Serra de Jaboticabal, em
areas contiguas @ microrregido de Sao Paulo, seguindo 0s eixos
das regicoes da Paulista, Mogiana, vale do rio Paralba e Serra
de Paranapiacaba, A alta intensidade da agricultura acha-se,
assim, restrita a microrregides pouco numercsas do estado de
Sao Paulo, que se notabilizam pela aplicagac de vultosas capi
tais nas atividades agrarias, pelo alto nivel tecnologico do
processo produtive e pela utilizagio dos resultados de pesquil .
sa e experimentacgao agricola numa producao agropecuiria comer
cial, altamente diversificada e estreitamente vinculada ao

quadro urbano regional. ! |

- A média intensidade da agricultura, constitui-
da pelas duas categorias seguintes de indices, ainda se res-

*Para céonferir a devida dimensac aos fenomenos analisados, optou-se por |
uma base de.mapeamento em faixas que expressam difergn:es graus de ocupa- E’N
¢3o da area das unidades de observagao com estabelecimentos rurais. A ca-
tegorizacao das microrregices homogeneas, em fungao da area que os estabe

lecimentos rurais representam na sua superficie total, permite associar a ]
analise dos niveis de intensidade da agricultura com a_::uns:.de'r_m;m da im
portancia espacial da ocupagao com estabelecimentos rurais na area em és= i
tuda,

*kA categorizagac dos Indices pargiais de il}t&nsiflade da agrinul.t.uru_, que
permitiu’ identificar diferentes niveis de intensidade, fol efecuada i‘- Pt
tir de diagramas de dispersao linear dos dados representativos des indi-
ces e testada atraves de analise discriminante,
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tringe, praticamente, ao estado de 5ao Paulo, atingindo seus
limites ocidentais, mas esta, também, representada em areasdo
sul de Minas Gerais e do norte do Parana, limitrofes com 0
estado de S3oc Paulo. Os niveis médios de intensidade da agri-
cultura correspondem a grandes areas onde tem sido crescente-
mente empregados, no processo produtivo, os insumos de capi -
tal ligados a tecnologia mecanica, quimica e bioldgica, super
postos a importancia da aplicagao dos inputs de trabalho, num
quadro de produgdo agropecuaria que, genericamente, se carac-
teriza pela diversificagdo de cultives, que se seguiu a valo-
rizagdo com o café, e pela importancia da atividade de cria -
gao, orientada para o corte ou para a producao leiteira.

A baixa intensidade da agricultura caracteriza
regices distantes da metropole paulista, constituidas, essen-
cialmente, por todo o estado de Mato Grosso, pela microrregiac
goiana da Area de estudo e pelo Triangulo Mineiro. Os niveis
mais baixos de intensidade correspondem a areas onde recente-
mente e, sobretudo na década atual, € que se vém processando
importantes alteracgoes no processo produtivo, A melhoria das
pastagens e das técnicas de criacgao de gado, atividade funda-
mentalmente caracterizadora dos vastos espagos abrangidos por
esses baixos niveis de intensidade, e o crescente emprego de
insumos de capital na produgao agricola de graos, notabiliza-
da por significativa expansio espacial, sao alguns dos aspec-
tos que representam a atual mudanga tecnologica dessas areas.

A andlise sucinta da estrutura espacial dos
indices parciais de intensidade da agricultura serviu a cons-
tatacdo de que os mais altes niveis de ihtensidade estdo pro-
ximos a metropole paulista e de que os mais baixos indices
-correspondem a lugares dela mais distantes, evidenciando, as-
sim, existir uma regularidade impressarpela distancia a Sao
Paulo aos padroes de intensidade da agricultura na sua regiiio
funcional. Ao nivel de agregacio das unidadades de observa -
¢do empregadas nesta investigacgao, pode ser atribuido o fato
de o esquema global de disposigiio espacial dos padrdes de in-
tensidade da agricultura ter se mostrado praticamente inalte-
rado pela presenga de mercados secundarios, representados pe
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los centros regionais da regiio funcional urbana de SEc Pau
lo.

A alta associagao entre os resultados obtidos
no mapeamento aos dois indices parciais de intensidade, possi
bilitando, mesmo, a analise conjunta dos padrGes observados,ée
retratada pelo elevado coeficiente de correlagao positiva en-
tre as duas series de notas: 0,94 e revela que, a nivel da
unidade de observacio adotada, s3oc altamente coexistentes a
intensidade da agricultura pelo capital, com enfase em insu -
mos modernos e a intensidade da agricultura pelo trabalho e por
insumos de natureza tradicional. Esse fato reflete o dualis-
mo na tecnclogia de produgao, comum as areas em processo de
modernizagc3o onde, frequentemente, a nivel de consideragac de
produtos, de estabelecimentos produtores e de regides agrico-
las, coexistem o emprego de técnicas evoluidas e o uso de me-
todos convencionais no processo produtivo.

0 fato de os indices parciais de intensidade ,
constituidos pelas duas séries de notas, retratarem duas or -
dens de expressdo da intensidade da agricultura, comprovada -
mente dissimilares, torna pertinente a construgao de uma medi
da agregada desses indices. Optou-se pelo uso da combinagao
das notas (Tabela 2), atravEﬁs de uma composigao ortogonal, a
partir das séries positivas de notas, como um procedimento va
lido para se chegar a uma medida que represente a posigcdo dos
luga}e:s, resultante da cumbinﬁgﬁu das posicoes em ambas as di

mensces de intensidade da agricultura.

Entretanto, a circunstancia de a combinagdo de
notas dos lugares nos fatores, assim efetuada, equivaler a

uma Trecomposicio das varidveis iniciais, levou a que se consi.

derasse indicado, para a constituigdo de um Indice global, o
emprego do programa Taxin(5),que parte das variiveis originais
e as combina ortogonalmente, num planc taxonomico, traduzindo,
em um valor unico, para cada unidade de observagdo, o resulta
‘do da combinacio dos cfeitos dos indicadores que entram como

input na analise.
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O alto grau de associagdo positiva existente en
tre a serie de dados obtida a partir da combinacio das notas dos Iu:
gares nas dimensoes geradas na analise fatorial e a série de dados
derivada douse do programa Taxin -0,97*-,mostra que esse progra-
ma, que & indicado para o propfsito especifico de construgao
de um indice, a partir de um 'cnnjuntu de indicadores, pode
ser satisfatoriamente combinado ao emprego da analise fato-
rial. Isto & verdadeiro no caso da pesquisa aqui efetuada e
0 seria em todos 0s casos em que o tema central de investiga-
gdo empirica se consubstanciasse num Unico conceito e em que
houvesse interesse de obter, nio s6 uma medida finica de ex-
pressao do conceito, mas onde, tambem, fosse desejavel conhe-
cer as dimensoes contidas no conceito. A analise fatorial per
mite entender as estruturas subjacentes ao conjunto dos indi-
cadores do conceito e posiciona os lugares em cada uma  das
dimensoes do conceito, enquanto o programa Taxin possibilita
enunciar, em forma numérica, a expressao total do conjun-
to das variaveis selecionadas.

No caso desta pesquisa, a validade do emprego
da andalise fatorial foi a identificag@o de duas dimensces ou
duas ordens de expressiao do conceito de intensidade e a cons-
tatagdo de que os lugares se posicionaram de modo semelhante
em ambas as dimensdes. Esses resultados tem a vantagem de
contribuir para o entendimento do tema, ac mesmo tempo  que
permitem gerar hipdteses, abrindo perspectivas para novas li-
nhas de pesquisa e ampliando possibilidades de compreensao da
organizacio espacial das atividades agrarias. Por outro lado,
a utilizacio do programa Taxin permitiu a obtengdo de um indi
ce de expressao composita das variaveis definideras da inten=
sidade da agricultura que era justamente um dos propositos fi

xados, inicialmente, na fase operacional da pesquisa,

Os resultados do emprego da andlise fatorial ¢
do programa Taxin permitiram testar a hipotese enunciada com
relagio 3 distribuigido dos padrbes espaciais da intensidade da
agricultura. O arranjo espacial dos niveis de intensidade se

* Apendice 1
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conforma ao esquema antecipado na hipotese da pesquisa,restan
do, apenas, expressar a associagdo, em termos estatisticos,en
tre distancia e niveis de intensidade da agricultura,

0 fato de ser muite elevado o grau de associa -
¢do positiva - 0,97 - entre’ as medidas disponiveis de distan-
cia fisica, em quildmetros, por estrada de rodagem e de dis -
tancia tempo, pela mesma via de transporte, levou a opgac de
usar, simplesmente, os dados de distancia fisica* [Tabela 3],
para o estabelecimento das correlacfes entre distancia e as
séries de dados que expressam a posigao dos lugares nos dois
fatores da analise fatorial e no indice de intensidade produ-

zido com o Taxin.

Como hipotetizado, verifica-se existir correla-
cdo inversa entre distancia e os indices parciais e global de
intensidade: -0,53 com o fator I, -0,59 com o fator Il € E

-0,52 com os resultados do Taxin.

Se, com suporte tedrico, foi hipotetizado que
distdncia a um centro urbano & uma forga suficientemente pode
rosa para moldar os padroes de intensidade da agricultura e
se ficou evidenciada uma associagdo negativa entre distancia
e indices de intensidade, ha interesse em verificar que parte
da variacdo total do indice de intensidade & devida & opera-

¢3o do fator distancia ao mercadc macro.

&

0 cdlcule do coeficiente de determinagaoc atende
ao propbsito de mostrar quanto da variagdo da variavel depen-
dente - no caso, a intensidade da agricultura, - & explicada
pela varifivel independente - a distancia. Quanto aos indices
parciais de intensidade, representados pelas notas correspons=
dentes is dimenspes extraidas da andlise fatorial, a distan-

* A dist3ncia de cada microrregiao, com rel:H;En__u Sao FaEIu,_Eni caleula
da a partir do seu centro urbano de mais alto nivel hierarquico, ma clas
sificacao apresentada no trabalho "Divisao do Brasil em regioes funcio-
nais urbanas".¥o caso de,numa microrregiao homogenea,existir mais de umcen
tro urbano no @ais alto nivel hiEl'Eﬂ]LliCU, foi escolhida a cidade - CINT
maior tomanho pupulacional para, a partir dela, ser caleulada a discsncia

com relagao i metropole paulisca,

_.., '
N T T T T T
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cia a Sdo Paulo & responsdavel, no caso da primeira dimensao,
por 28,84% da variacdo da intensidade e, no casoc da segunda
dimensao por 35,88%. Com relagao ao Indice global, gerade a
partir do emprego do Taxin, a aplicagdo do coeficiente de de
terminagdo evidenciou gque a ﬂistinlcia a metropole paulistares
ponde por 27,04% da variagao existente na intensidade da agri
cultura. -

Tendo em conta a multiplicidade de fatores a
interferir na localizagao das atividades agrﬁria_f. e na deter-
minacao dos niveis de intensidade da agricultura, pode ser
considerada. elevada a parte que coube a distancia a metropole
paulista na estruturagaoc espacial dos niveis de intensidade da
agricultura, na regido funcional urbana de S3o Paulo. Intme-
ros outros fatores devem ser responsaveis por partes menos sig
nificativas de explicagao, sendo difi’ci} imaginar um outro fE
tor que, na escala de analise escolhida, possa alcangar tdo

elevado poder de explicacgao,

Importante & considerar que a distancia a  um
centro urbano assume, nos tempos modernos, formas crescente =
mente complexas, sendo esta afirmafiva_eap&cialmente valida
para a questao da intensidade da agricultura. A grande diver-
sidade que atualmente caracteriza o elenco dos insumos utili-
zados no processo de produgaoc deixa entrever que consideragoes
ligédﬂs a processos de difusao e de interacdo espacial estao
altamente mescladas com o conteddo das consideragdes envolvi-
das no dominic da teoria da localizagdo. A participacao de in
sumos modernos no processo produtive, compondo o quadre , de
itens de intensidade da agricultura, faz com que fatores [«
condicoes do processo de modernizagdo sejam profundamente re-

levantes para a compreensio dos niveis de intensidade.

As implicacdes da intensidade da agricultura cou
um quadro mais abrangente de consideragcao, de onde participam
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a inovagao, a difus3@o e o processo de desenvolvimento estdo ja
indicadas na cobra de Von Thunen, Em seus escritos, antes de [
passar a comparagac do Estado Isolado com a realidade, Von

Thunen tece consideracoes gerais sobre os sistemas agricolas
existentes no Estado Isolado(6) e, emborandoexplore os pontos
abordados, deixa clara a complexidade de que se revestea ques |
tao dos sistemas agricolas ao afirmar que:

"The Isolated State presents tn ita farming
pattern a pieture of one and the same country viewed over

several succeeding centurtes. i

Only the three field system existaed 1in
Mecklenburg a hundred years ago and it alone suited the
eonditions of that time. Far back in the past, hunting and
stoek keeping provided probably the only means of getiing food;
and in the coming century crop alternation may prove to be as

widespread as the improved system 18 today.

As a country grows in wealth and population,
more inmtensive cultivation becomes profitable; and if
conditions have reached the stage where a higher farming
system ts viable, the efforts of the _f'n::rmer- who first :
introduces it will prove permanent. The new system will
prosper on his ouwn land and slowly but irresistibly it will

4

)
spread throughout the country to becoms the ruling systerm.
This is what happened when thé improved systen :
was first introducad in Mecklenburg. This 18 what happensd
in England where the three field and tmproved systems have

given way *o the system of crop alternation”,

A proximidade da cidade, como fator explicativo
da intensidade da agricultura, ndoc se resumiria, assim, ape -
nas ao' fate de a economia nos custos de transporte resultar
em possibilidades de aplicagdo de inputs adicionais, no pro-
cesso produtive, em agricultura. Todas as consideragoes liga
das ao papel da cidade na medernizagio das atividades econoui
cas e no desenvolvimento regional tém um lugar especial no en
tendinento da questio da int-::*nﬂdnde e torna-se muito clara,
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la. : 2a. DIMENSAO
" S

INDICADORES (Fator I 9%) (Fator I1:29,84%)

m e T al S

Pessoal ocupado por hec
tare de estabelecimento 0,02 0,75

Despesas com salarios por
hectare de estabeleci -
mento 0,82

Investimentos em maqui-
nas e instrumentos agri
las por hectare de. Es.-t._g-'
belecimento . 5 0,44
Investimentos em insta-
lagbes e outras benfei-
torias por hectare de
estabelecimento ST 0,76

Bens em maquinas e
trumentos agricolas
hectare de estabeleci -
mento

T

Bens em instalag
tras benfeitor:
hectare de es




10-

12-

13=

14-

16-
‘bustiveis por hectare

INDICADORES

Tratores por hectare cul
tivado

Colhedeiras por hectare
de lavoura temporaria

Despesas com sementes e

mudas por hectare culti- =l
N oag

vado 0.8

Despesas com adubos e
corretivos por  hectare
cultivaco

Despesas com inseticidas s
e fungicidas por hectare
cultivado

Despesas com ragbes por
unidade - gado

ey

Despesas com medicamen =
tos por unidade - gado

Capacidade de silagem por
unidade - gado de reba -
nho bovino -F
Valor do consumo de com-

cultivado

Vesk
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NOTAS DAS UNIDADES DE OBSERVAGAD
NOTA NO FATOR I NOTA NO FATOR II NOTA COMBINADA NOTA NO

MICRORREGIOES HOMOGENEAS : (Transformada) (Transformada) (Fatores I e II) TAXIN
170- Uberlandia 2.4 ol i 3,76 3,61
171- Alte Paranaiba 2,92 3.17 4,31 5,61
177- Pontal do Triangulo Mineiro Z,01 1,70 2,63 2,83
178- Uberaba. 3,18 2,44 4,01 L
179- Planalto de Araxa 3,00 3,10 4,32 3,87
190~ Furnas 6,06 6,38 8,80 5,74
194~ Mogiana Mineira 575 6,63 8,78 5,92
197- Planalto de Pogos de Caldas 8,04 8,40 il 7,14
198- Planalto Mineiro : 7,16 8,04 10,77 8,31
202- Alta Mantiqueira 5,79 6,36 _ 9,31 T el
225- Alta Araraquarense de Fernandd ' '
. polis : ' 6,81 8,91 T -2 6,93
226- Alta Araraquarense de Votupo - |

ranga | 5,35 6,97 8,79 5,66
227- Divisor Turvo-Grande 6,58 5,87 8,82 7,00
228- Barretos A 6,39 9.72 7.28
229- Alta Mogiana 9,14 8,14 12,24 9,49
230- Planalto de Franca 8,50 7,69 1 11,46 8,00
231- Alta Noroeste de Aragatuba 7,94 6,65 ‘ 10,36 6.32
232- Médio Saoc José dos Dourados 5,30 6,71 g a,59 5,83

- .355- Divisor Sao José dos Dourados- !
T RER ] 4,50 5,94 7,46 5,20

S6
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e . NOTA NO FATOR I NOTA NO FATOR I1 NOTA COMBINADA NOTA NO
MICRORREGIDES HOMOGENEAS : (Transformada) (Transformada) (Fatores I e II) TAXIN

234- S@o José do Rio Preto 4,98 6,47 8,17 5,92
235- Média Araraquarense - 7,67 ' 9,00 11,82 7.81
236- Serra de Jaboticabal 13,76 13,68 19,40 15,68
237- Ribeirdo Preto | 11,90 11,60 16,61 13,04
238- Serra de Batatais 8,01 =~ U768 11,09 7,42
Hﬁaﬂw— Hﬁw ﬁlt& Paullsta {fr 10,00 12,63 8,18

8,11 8,60 11,82
6,86 6,57 9,50
10,38 10,12 14,50
13,57 10,95 15,93

7.21

: 17,06 23,08
_‘]zp : vﬂﬁ 10, 63 _;_ I#‘ 51

8,05 i e
"'.,,_ T Aﬁ-ﬁ_‘h.ﬂrﬁ
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NOTA NO FATOR I NOTA NO FATOR I1 NOTA COMBINADA NOTA NO

MICRORREGIOES HOMOGENEAS (Transformada) (Transformada) (Fatores I e II) TAXIN
255- Tatui 7,18 8,07 10,80 5,78
256- Sorocaba 17,02 16,62 23.79 15,91
257- Jundiai 27,51 26,66 38,31 . 26,25
258- Braganca Paulista | 17,32 15,14 23,01 | 16,19
259- Vale do Paraiba Paulista 17,93 , 13,79 22,63 15,72

Campos de Itapetininga | 5583 5,76 7,98 5,83
Ea;anapiacahﬂ 18,45 13,59 22,92 14,83
2- Grande Sio Paulo , 62,22 40,36 74,16 57,26

- Alto Paraiba ‘4,78 4,71 6,71 4,36
- 3,63 2,88 4,63 3,87

P 6,47 11,77

: "'gﬁﬁg
0 ﬁ xﬁ%ﬁ%
B L T =



e _ NOTA MO FATOR I NOTA NO FATOR II NOTA COMBINADA NOTA NO
HICRL‘IIRREEI OES _H_ﬂHﬂGENEAS (Transformada) [T'_ransf ormada) (Fatores I e I1) _ TAXIN

34- Alto Paraguai 1,43 1,40 200 1,73
55~ Baixada Cuiabana 0,24 0,09 0,26 1,00
6- ‘Rondondpolis | - 0,93 100 1,53 . 1,73

Pantanais o 0,46 0,19 0,50 1,00
lto Taquar 0,56 : 0,37 0,67 1,00
0,76 0,75 1,07 T3
1,04 0,56 1,19 1,41
153 0,81 1,73 2,00 !
1,20 0,65 1,36 1,41 o

7 i
RIS '_;;L-ja,'t.l_lfr,i;.c-,}f.i:: ] ?ﬁrﬁ Ay e e
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ey
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170
171
177
178
179
190
194
197
198
202
225
226
227
228
229

230°

231
232
233
234
235
236

-237
238

239

240
241
242
243
244

DISTANCIAS DAS UNIDADES DE OB
DE sSAO PAULD, EA_LEgt-ﬁﬁﬁg’;ﬁﬁb

-Jaboticabal

MATS ALTO NIVEL HIERARQU
MICRORREGIAQ

c £ M T SRS G

Uberlandia
Monte Carmelo
Frutal N
Uberaba '
Araxa

Varginha

Sao Eebastiﬁn'd¢'¥arﬂiia-
Pogcos de Caldas

Pouso Alegre ot
Itajuba
Fernandopolis
Votuporanga

Olimpia

Barretos

Sdo Joaquim da Barra
Franca

Aracgatuba .
Auriflama
Monte Aprazivel .
Sio José do Rio Preto.
Catanduva

Ear ]

Ribeirdo Preto
Batatais
Dracena
Birigui



 Braganca Paulista s

e
at

c E N TEREE

|2

Marilia
Jai

Rio Claro
Campinas
Amparo
Presidente Prudente
Assis |
Ourinhos

A

Botucatu
Piracicaba
Tatul
Sorocaba
Jundiai

S3g José dos Campos
Itapetininga

Capao Bonito .

Sao Paulo ' o
Paraibuna -
Apiai _
Registro 1 .
Santos
Caraguatatuba
Ibaiti

Cornélio Procdpio
Assal "
Londrina
Maringa
Paranaval
Apucarana
Umuarama
Campo Mourdo
Barra do Ga
Alto




Aquidauana -

Coxim
Paranaiba
Bela Vista
Campo Grande
Tres Lagoas
Dourados
Itumbiara
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REGIAD FUNCIONAL URBANA DE SA0 PAULD

IDENTIFICACAD DAS UNIDADES DE OBSERVAGAD DA AREA DE ESTUDO
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REGIAD FUNCIONAL URBANA DE SAD PAULD

MICRORREGICES HOMOGEMEAS

INDICE PARCIAL DE
INTENSIDADE DA
AGRICULTURA

PERCENTAGES DA ARESA DO
ESTARELECRENTOS WA ARES
* DS MCACRREENES
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REGIAD FUNCIONAL URBANA DE SAO0 PAULD

PERCENTAGEM D BREA L
ESTADCLECIMENTOS A ARES

[AS MCRDRREHOLS
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REGIAD FUNCIONAL URBANA DE SAD PAULD
MICRORREGIOES HOMOGENEAS

INDICE GLOBAL DE
INTERSIDADE DA
AGRICULTURA
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CAPTTULAO VI

UM BALANCO CRITICO DA ABORDAGEM THUNTIANA
MO MUNDOD CONTEMPORANED

A organizacdo espacial da agricultura constitui
um tema de preocupagdo dos gedgrafos interessados na compreen
sac do quadro rural. A explicagdo, na abordagem thuniana, das
variacoes espacials de uso da terra e da intensidade da agri-
cultura, através da distancia a um mercado consumidor da pro-
dugdo agropecudria, e fornecedor de bens para areas rurais,
atraiu, particularmente, a atencio dos gedgrafos que se prapu
seram, entaco, a identificar regularidades de distancia no ar-
ranjo da atividade agraria, em termos empiricos, em diferen -
tes niveis de generalizacgao. '

A maioria dos pesquisadores, que aplicou o mode
lo de Von Thunen ao estudo da distribuigao das atividades _agri'
rias, se fixou nas questdes de constatar se os anéis ocorrem
na realidade e de buscar encontrar perfeita harmonia entre O
conteiido dos anéis empiricamente investigados e o conteido dos
anéis do modelo thuniano. O tipo de contribuigao que ess5as
pesquisas poderiam oferecer nao seria o da constatagao de con
vergéncias entre modelo e realidade. Essencial seria conside-
rar se a realidade pesquisada se conforma a um esquema de OT-
ganizacdo racional do espago agrario, vinculado a um enfoque
tedrico que privilegia a distdncia ac centro urbano como va -
ridvel independente, decisiva para meldar os usos da terra e
a intensidade da ag'ricul‘tura. Importante, também, seria verifi
car se os padrdes existentes podem ser mais. bem explicados por
outras ordens de consideragdo, que enfatizem variagoes na fer
tilidade do solo, miltiples mercados, custos variaveis de
transporte ou outros fatores aos quais seja atribuido poder

elucidativo.

Mas . no confronto entre modelo e realidade, a
‘nio constatacao de anéis com as caracteristicas dagqueles do
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modelo thuniano provocou o desenvolvimento de atitudes nitida
mente contestatdrias ao modelo. Com efeito, a origem fundameﬁ
tal das avaliagoes do modelo de Von Thunen tem sido represen-
tada pelas tentativas de compara-lo com o munde real. Amedeo e
Golledge (1) afirmam, incisivamente, que o valor dos modelos
normativos, derivados por inferéncia dedutiva, s0 pode ser es
timado atraves do exame da logica de sua estrutura e da meca-
nica das operagoes neles contidas e nao atraves do seu con -
fronto com situacgoes do mundo real.

_ Entretanto, o exame do teor dos questionamentos
efetuados, nao s6 evidencia, claramente, que a comparagao do
modelc com a realidade tem sido a fonte basica do seu julga -
mento, como também deixa claro que ha uma linha de criticas
voltadas nao para a concepcaodo modelo, nem para pressupostos
dele especificos, mas para a categoria.de modelos de cunho
economico, normativo e dcterminiﬁtim, onde ele se insere, e
que apresenta as limitacoes advindas dos pressupostos que lhe
sao inerentes: disponibilidade de completa informagao e deci-

sao racional para maximizagao de lucros.

Por outro lado, os trabalhos gue seguem a linha
de avaliacgao critica do modelo thuniano se ressentem de nio
levarem em conta os prnpﬁaitﬂs que regem a aplicagaoc do mode-
lo. Tem sido frequentes as formulagdes que restringem a vali-
dade da aﬁlicagﬁﬂ do modelo de Ven Thunen a determinadas esca
las de andlise ou a certos contextos espaciais e a preocupa -
cio nitida dos autores dessas formulagdes & a de evitar acons
tatacio de divergéncias entre modelo e evidéncia empirica.

Quanto a essa ordem de colocagoes, deve ser da-
da atencdo ao fato de que, numa linha de investigacao académi
ca, em due o modelo & utilizado como uma entidade operacional
e como um "'construct" formal para aquisigao de conhecimento
da realidade, nio importa verificar discrepancias entre mode-
lo e evidéncia empirica. A restrigao que mals cabe ao emprego
do modelo de Ven Thunen, considerados seus prusiumstus limi-
tantes, e dada a complexidade da estrutura espacial do mundo
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real, ¢ aquela circunscrita a linha de exploragio de seu po -
tencial preditivo. Para o propdsito de indicar qual a utili-
zagao da terra ou qual o nivel de intensidade da agricultura
mais adequado para uma dada localizagdo, e para o objetivo de
intervir na reorganizacao espacial das atividades agri’rias,ta}*
vez nem fosse suficiente um modelo que, na consideragcao  dos
padrées de uso agrario do solo, incorporasse aspectos tempo -
rais, espaciais, economicos e comportamentais mas seria, mes-
mo, pertinente, para tais fins, agir dentro de um quadro teo-
rico geral de localizagao das atividades, qu'ﬂ tentasse inte -
grar, equilibradamente, os diferentes aspectos das varias ati
vidades, levando em conta suas especificidades locacionais.

Ao compararem modelo e realidade, alguns pesqui
sadores, que encontraram divergéncias entre a evidéncia empi-
rica e o esquema teorico dos arranjos de usos da terra, adota-
ram, entretanto, uma atitude critica especialmente valida e
produtiva, na medida em que, ao buscarem explicagdes logicas
para os desvios existentes entre as colocagoes tedricas e a
realidade pesquisada, contribuiram para enriquecer o corpo da

teoria locacional.

Eﬁ: verdade, a aplicagac do modelo thuniano -tem
resultado em sucessivas inéurpnra;ﬁea de alteragoes no traba-
lho original de Von Thunen, para uma adaptagdo a um quadro de
explicacio dos padrdes espaciais da agricultura do mundo con-
temporineo. E tdoc numerosas, e algumas vezes, tao profundas
sio as modificacdes introduzidas no modelo que &, atualmente,
mais 1icito falar em recurso i analise thuniana do que em 3pli

cagao do modelo de Von Thunen.

0 desenvolvimento da analise thuniana, consubs-
tanciadd nas alteracoes do modelo original de Von Thumen, ‘re-
presenta uma grande contribuigdo 3 consideragao da distribui-
¢cdo espacial das atividades agrdrias. As extensoes tedricas do
modeclo Jdé Von Thunen, formuladas por estudiosos como Bpyfrls=-=cf2).
Hoover(3), Fem(4), Ieard(S), Alonsalb)e Payslor (TWenonstram que 1

- - = - -
logica do modelo thuniano €, ate hoje, aceita ¢ yue o wetodo
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de analise espacial da agricultura, produzido por Von Thunen,
e ainda, privilegiado no estudo do mundo rural.

Esse metodo de analise regional, empregado por
geografos e por cientistas regionais revela ser, ainda hoje
extremamente util e valido, na medida em que a necessidade de

superar distancia se constitui, ainda, atualmente, numa forga
suficientemente poderosa para moldar, em maior ou menor grau,
a distribuigao espacial dos usos da terra e as caracteristi -
cas do processo produtivo em agricultura, em varias escalas
de analise.

Ainda dentro do espirito de analise thuniana,po
dem ser enquadrados estudos que nac se constituem em exten -
sbes tedricas do modelo de Von Thunen, mas que usam as coloca
¢oes thunianas como quadro tedrico de referéncia e analisam
os usos da terra e a intensidade da agricultura, como explica
dos pela varidvel representada pela distancia a um centro ur-
bano de consumo da produgdo e de fornecimento de insumos  ao

processo produtivo.

Esses estudns', frequentemente, utilizam um cor-
po conceitual adaptado as condigdes do mundo contemporanes e
adequado a um quadro de evolugdo da tecnologia dos transpor -
tes e da produgdo. Os esquemas operacionais, atualmente dispo.
niveis, permitem, nessas pesquisas, testar a parte da contri-
buicio de diferentes varidveis para a explicagdo de distribuil
cbes observadas, ajustando-se, desse modo, as linhas de proce
dimento que procuram investigar as vinculagOes entre distan -
cia ao mercado e caracterisicas importantes da organizagdio a-
gridria como a utilizagdo da terra e o nivel-de inputs aplica-

dos no processo de produgao.

Enqtianm aparece como relativamente vasta a li-
teratura quc aplica ou contesta € questiona o modelo thuniung,
t&m sido bastante restrites os esforgos de andlise detalhada
da obra de Von Thunen. A prova disso e a existencia de pantos
‘de controvérsia ligadeos a aspcttas'impgrtanms como o da in -
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tensidade da agricultura. A analise da obra, por especialis -
tas de diferente formagdo profissional, se faz necessdria, ja
que as colocagdoes de Von Thunen se En:’:dntram, frequentemente,
pouco articuladas, restando, praticamente ac estudioso da obra,
a dificil tarefa de reunir as valiosas afirmativas do autor ,
num todo coerente. E o cardter extremamente penoso de que se
reveste a leitura da obra, para um exame critico valido e uma
compreensdao correta do seu contetdo, deve, certamente, expli-
car a raridade das tentativas de analise dos escritos de Von

TRAUREN .

Em relagdo ao aspecto especifico da intensidade
da agricultura, nao s0O & importante uma interpretagao cuidado
sa das iIL!EiLLS de Von Thunen como 2 0til o exame do  problema
a nivel empirico. O0s estudos que se propuseram a enfocar a
intensidade da apricultura, num gquadro de andlise thuniana,ou
conferiram uma interpretacdo errdnea ao conceito de intensida °
de, ou apresentaram corretamente o conceito mas, a0 0 opera -
cionalizarem, se restringiram a aspectos muito parciais da in

tensidade.

Intensidade da agricultura, no mundo contempora
neo, apresenta uma conotagao bastante diferente daquela conti
da nos escritos de Von Thunen. A intensidade da agricultura ,
nas consideracdes thunianas, era representada por inputs  no
processo de produgdc que eram,- fundamentalmente, supridos pe-
lo proprio setor agricola. Atualmente, a diversidade de insu-
mos empregados na agricultura, muitos deles representativos de
elementos de modernizacio do processo de producado, traduz. no-
vas Fformas de relacaoc do espaco rural com o espago urbano-in-
dustrial. Os modelos de desenvolvimento da agricultura enfati
zam o papel dos centros urbano-industriais como supridores de "’
novoes insumos, como declsores quanto a investimentos em pes -
quisa, experimentdgdo, crédito, educagdo e assisténcia rural,
que tornam os insumos dnpunwms a0s produtores, e como in-
fluenciaderes no funcionamento do mercu&n de produtos ¢ de fa

tores de produgiio,
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Assim, o estudo da intensidade da agricultura ,
com suporte teorico thuniano, afigura-se como extremamente va
lido, ac associar os diferentes niveis de intensidade 3 dis -
tancia ao centro urbano, e revela-se como altamente estimu -
lante a investigagao das ligacbes entre diferentes campos ted
ricos, ja que o amplo elenco de itens, atualmente aplicados no
processo de produgao, confere, a distancia a cidade, uma cono
tagac mais abrangente. Os vinculos entre intensidade pelo ca-
pital e o processo de modernizagao da agricultura fazem com
que a ordem imposta ao espago agrario, pela influéncia da dis
tancia, assuma formas crescentemente complexas e tornam clara
a necessidade de uma aproximacao entre os campos da teoria lo
cacional e do desenvolvimento regional.

A funcao de instrumento altamente estimulante ao
desenvolvimento da teoria locacional da agricultura.e de ou-
tras atividades econdmicas e aos esforgos de unificagao de di
ferentes dominios tedricos, confere, ao modelo de Von Thunen,
.uma posicdo singular e relevante na literatura locacional.

Da sua aplicagio e da consideragdo da importan-
cia ‘dos. desvios constatados, com relagao @s suas colocacoes
basicas, tem se derivado 'propostas de seu refinamento ou pro-
posicao de novos modelos calcados na sua estrutura fundamen -
tal. Do seu emprego, em diferentes escalas. de analise, teém re
sultado concepcdes, que proporcicnam uma explicagdo mais abran
gente da organizagdo espacial. Do exame de seus pontos CONtro
versos, e da sua adaptagio a um quadro de analise do mundo
atual, tém se originade noves rumos de investigagao que abrem
novas perspectivas aoc entendimento dos efeitos da distiincia

na ordenacgio do espago rural.

0 modelo de Von Thunen, o fundamento de uma and
lise mais precisa da localizagao das atividades agrarias, po-
de ter scu valer aferide pelo fato de ter perado a anilise
thuniana do. espaco agriario e de ter conduzido ao desenvolvi -
mento de métodos de abordagem ae estudo das distribuigdes ugri
rias, que enfatizam o papel da ‘distancia na explicagio dos pa.



droes de organizagdo espacial da agricultura. 2

Para a pesquisa em Geografia Agraria, a andlise
thuniana se afigura como especialmente util por emprestar um
sentido mais abrangente 3 compreensdo da estrutura espacial
da agricultura, ja que aborda as formas de utilizagao da ter-
ra e as caracteristicas do processo produtivo, no espago Tu -
ral, em suas associagoes com a cidade.

Lamentavelmente, a pesquisa em Geografia Agra -
ria, no Brasil, tem apresentado uma seria lacuna constituida
pela ausencia de preocupagao com a abordagem locacional, com
suporte tedrico thuniano. Faltam esforgos no sentido da con-
sideracioc do problema a nivel teorico-conceitual e a nivel
empirico, registrando-se, apenas, o empenho recente deﬁeigay[ﬂ} 3
e Ceron(9) em focalizar o modelo de Von Thunen e em empregar
analise thuniana, no estudo da agricultura no pais.

Espera-se que a tentativa de sistematizagdo de par
te do conhecimento concernente a abordagem thuniana, aquil apre
sentada, possa ter a fungao de contribuir, de algum modo,: pa-
ra estimular a pesquisa voltada para a abordagem locacional ,
em agricul tura. Seria extremamente gratificante se a discus-
sio aqui desenvolvida pudesse servir a uma valorizagao dg ana
lise thuniana pelos pesquisadores brasileiros, voltados para
o tema rural, e conduzisse a tentativas de andlise da obra
de Von Thunen, cuja. complexidade, levou Peter Hall (10) a dizer,
seguindo o economista alemae E. Sehnetder, que as riquezas,ng
la contidas, so podem ser encontradas se o Estado Isolado for

lido, cuidadosa e frequentemente.
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