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SUMARIO

As técnicas de analise guantitativa representam ele-
mentos de investigacao da realidade ambiental que n@ao geram um
corpo de resultados numéricos dissociavel daguela realidade. A
costa alagoana, com 252 km de extens3c, € nesta dissertagao cb
jeto de uma analise numérico-geomorfoldogica. Com base em fei-
goes geomorfoldgicas da area, um estudo ambiental de reconheci
mento & feito, obtendo-se uma classificag3o da costa alagoana.
Nesta classificacao 10 principais ambientes costeiros sao iden

tificados e analisados.

Os dez principais ambientes casteirms.abrangem apro—
¥imadamente 82% de extensao da costa alagoana. Cada um foi ana
lisado por tabelas numéricas e qualitativas e exemplificado por
hloco diagrama e fotografias aéreas. Informagoes ambientais fo

ram coletadas através de interrelacionamentos entre registros

cartogrificos, inspecoes no campo e exames bibliograficos e fo

ram também objeto de analises guantitativas e gualitativas.

A costa de Alagoas apresentou uma diversidade de am-
bientes no litoral norte, enguanto no sul, os ambientes costei
ros apresentaram-se mais homogéneos em sua distribuicao espaci  _
al. A costa alagoana, afetada por oscilacoes climato-eustaticas
e pelo controle do tectonismo regional, reflete esses macro-con
dicionantes na distribuicao espacial de sua morfologia. Nesse
conjunto ambiental foram analisadas as feigoes atraves de seus
relacionamentos e comportamento espacial. A ﬂiaqnnsticiﬂaﬂe1ﬁm
variaveis foi constatada e os grupos qeradn; por HI{&-JJ.EE de Gru
pamento identificaram os principais amhiﬁﬁE;s costeiros alaQQE

nos, comprovando-se afirmativamente as hipoteses formuladas.
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ABSTRACT iz

Quantitative technigues generate a body of numeric
knowledge which cannot be dissociated from the environmental
reality under investigation. The coast of the State of Alagoas,
252 km long is here subjected to a numeric-geomorphological a-
nalysis. Based on geomorphologic features, a reconnaissance en
virconmental survey was made and a coastal classification crea-
ted. Ten major coastal environments are identified and analysed.

Approximately 82% of the total extension of the Ala-
goas coast are encompased by the identified ten major environ-
ments. Eaciﬂne of these was analysed. Tables of their numeric
and gualitative characteristics were creatﬂd..fhey were also
illustrated by block-diagrams and air photos. Environmental in
formation, gathered through relationships established among
cartographic evidences, field work, and bihlingraphy research,
were also analysed numerically and gualitatively.

The coast of Alagoas was shown as having a larger
diversity of environments in its northern portion. The coastal
environments found south of Maceid showed greater homogeneity

in their spatial distribution. This coast, controlled by the

regional tectonic framegark, and subjected climato-eustatic flu

tuations during Quaternary times, reflects the influence of
these environmental controls on the distribution of its morpho
logy. The coastal features were analysed both in terms of their
mutual relationships and their spatial distributicon. The Belqg,
ted variables were proven diagnostic of the environmental con-
ditions and the groups generated by cluster analysis identified
_- the main-cﬂastal environments of Alagoas. Thus, the two basic !

hipothesis of this thesis were affirmatively responded.
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I - INTRODUCAOC

O presente trabalho constitui uma contribuigao a Geo
morfologia Costeira de Alagoas. Espera-se que ele forneca sub-
sidios técnico-cientificos aoc planejamento regional e aos estu
dos ambientais e, paralelamente, contribua também como exemplo
de metodologlia moderna mara o sistema de ensino superior de
Alagoas. Nessa investigacao & tentado o levantamento da estru-
tura natural dos ambientes costeiros do litoral alagoano. Tra-
ta-se, em consequeéencia, da analise da costa do Estado de Ala-
goas através de descrigao, interpretacac e obtencao de inferen
cias com base em caracteristicas ambientais. Uma classificacao
dos ambientes costeiros sintetiza a analise ambiental procedi-
da.

Os ambientes costeiros tem sido objeto de pesquisa
em escala mundial pela sua magnitude e grau de utilizagﬁﬂ. EIE
ternational Svmposium on Coastal Evolution in the Coast (Juater
nary, 1978). Os ambientes tem sido definidos como um conjunto
de pontos, constituindo uma superficie, aos quais estao asso -
ciadas multiplas caracteristicas naturais e socic-economicas
(Nunes Coelho, M.C., 1979). Xavier da Silva, J. 1979, definiu
ambiente como "um conjunto estruturado de caracteristicas natu
rais e sOcioc-economicas, organizado em area que, em conseguen-
cia, tem limites identificaveis entre suas partes componentes e

seu exterior" (in Nunes Coelho, M.C., 1979, p. 1).

hs informacoes de carater geoambiental da costa ala-
goana sao ainda pouco conhecidas. Desta maneira, torna-se ne-

cessario, primeiramente, a analise do guadro natural e, poste-




riormente, o interrelacionamento dos aspectos fisicos da Area

com a ocupagac humana. Ppenas os relacionamentos naturais se-

rac objeto de analise nesta tese. Por outro lado, os estudos
costeiros em escala regional estao voltados mais para casos
especificos, como investigacoes de corpos isolados (estuarios,
lagoas, deltas, etc.) ou para ambientes de terras emersas ou
imersas. Analise de toda zona costeira alagoana & o cbjeto da
presente pesquisa. Certas dificuldades sac encontradas em um
estudo em Geomorfologia Costeira, como € o presente caso. A
definicao do limite de estudo da area costeira torna-se com -
plexa, assim como também a definicao operacional das condi-
goes do meioc natural. Procurou-se, nessa investigagao, supe-
rar essas dificuldades seguindo-se a afirmagao de Zenkovitch
("Objetivos e principais diretrizes de investigacoes para (o]
estudo das zonas maritimas litoraneas, 1970), gue considera co
mo costa, porcoes emersas e imersas da zona litoranea. (wvide
capitulo 2, "Localizagao Geografica"). Tendo em vista que a
regido costeira pode ser analisada como um conjunto de formas
e processos integrados em pﬂrgﬁes dessa mesma costa, esta pes
gquisa aborda a analise das feicoes através, principalmente ,
das formas e da composicao do terreno. Os processos atuais e
subatuais, bem como os eventos do passado geologico ficam re-
lativamente limitados, destacando-se somente agueles fundamen |
tais a interpretacaoc dos ambientes costeiros. i r
|

Tem—se como chjetivo desta tese iniciar um inventa-

-

rio de feigoes geomorfoldgicas ambientais costeiras de Alago-

as, o gual servira de base para uma clagsificacao do 1litoral

alagoano em fungﬁﬂ de caracteristicas naturais de seus ambi-

_—
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entes costeiros. As classes obtidas serao baseadas em uma vi
Sao0 quantitﬁfiva da costa alagoana, Informacoes pertinentes &=
correlagoes quantitativas entre as variaveis mensuradas tam-
bém serao obtidas. Esta tentativa de classificacao esta apoia
da na hipbtese basica de que as variaveis sao diagnosticas e
a diversidade ambiental da costa alagoana € revelada coerente
mente nas analises de grupamento, uma das principais técnicas

guantitativas empregadas na presente pesguisa.

Na presente investigacao, &€ feita uma revisao bi -
bliografica referente a pesquisas sobre classificagoes costei
ras e algumas feicoes geomorfoldgicas comuns a regiao Nordes-

te do Brasil, em particular a costa alagoana (capitule 2).

No capitulo 3, temse um levantamento dos aspectos
naturais do meio, obtendo-se uma descri;ﬁﬂ geral da area cos-
teira. Sao destacados os macro-condicionantes da costa alagoa
na, gue irao se tornar fundamentais na interpretagaoc dos ambi

entes costeiros alagoanos.

A metodologia empregada nessa investigagao & apresen
tada no capitulo 4, referente aos trabalhos de campo e de gabi
nete., Um interrelacicnamento entre a documentacao cartografica,
ins"pec;ﬁ'es em campo e exame bibliografico &€ efetuado, obtendo -
se informag¢does necessi@rias a pesquisa. O conjunto de dados as-
si;n coletado converge com os resultados adquiridos com o uso
‘de técnicas quantitativas.

Em seguida, no capitulc 5, saoc analisados e discuti-

NG ¢



dos os resultados das caracteristicas do gquadro natural da
area costeira. Os relacionamentos e o comportamento espacial
das feicoes geomorfoldgicas s3o registrados, constatando - se
as suas diagnosticidade e importancia geocambiental. Os grupos
de unidades experimentais sac identificados, gerando os prin-

cipais ambientes costeiros.

No capitulo 6 os ambientes costeiros s3o especifica
mente descritos e analisados através de tabelas numericas e
gualitativas e blocos diagramas. Toda a costa alagoana € ana-
lisada em termos dos ambientes identificados. Conclusoces e
consideragoes gerais s3ao expostas no capituleo 7. Sao apresen-
tadas conclusces metodologicas e geomorfoldgicas, sendo as
primeiras fruto de nossa primeira experiéncia com numerosos da
dos ambientais e as segundas o produto de nossas ponderacoes

guanto a ocorréncia geomorfoldogicas na costa alagoana.
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2 = REVISAO BIBLIOQGRAFICA

Os estudos relacionados a Geomorfologia Costeira
sao multivariados. Podem abranger Geomorfologia, Geologia Ma
rinha, Oceanografia Biologica e outros setores correlatos. Tam
bém devido as inumeras definigoes aplicadas a costa, o ambito
geografico das pesquisas € variado conforme o limite da Area
costeira adotado. Tornam-se complexos os estudos costeiros pe
la necessidade de identificar a significancia dos fatores fisi
co-bioclogicos e determinar o relacionamento entre diversas fei
¢oes ambientais. Na presente revisao bibliografica, diversas
informagoes relacionadas direta ou indiretamente a area costei
ra alagoana foram coletadas. A quantidade das pesguisas cos
teiras aplicadas a costa do Nordeste do Brasil, em particular a
Alagoas & restrita. Em geral, investigacoes sobre classifica-
¢oes de costas sao feitas em escala continental ou mesmo mun
dial. As formas, ©0s processos e os eventos controladores sao
aspectos considerados fundamentais ac se procurar definir 8
identificar o guadro natural costeiro. Diversas tecnicas atual
mente s3o empregadas, desde o trabalho de campo, a analise de
imagens de sensnfiamento remoto, passando pelo processamento au

tomatico de dados e o emprego de modelos qualitativo e guanti-

tativos.

Em escala mun@ial, 0os russos tem suas pesquisas
altamente evoluidas, salientando-se Zencovitch(1967,70). A es
cola americana fornece uma grande guantidade de pesguisadores
com objetivos diversos. Entre eles Shepard, Russel,Fairbridge,
Coleman, Walker e outros. Merecem destaque também as contribui

¢oes de precursores que estudaram a costa brasileira, como




Branner (1904) e Hartt (1870). Paises costeiros, em geral, tem
recentemente incrementado suas pesquisas, tais como Inglaterra,
(Mitchell, 1960; Stephens, 1966; Tooley, 1970; in Kidson, 1976,

in walker, 1976) Escocia (J. Steers, 1952; J.Sissons, 1967; D.

Flinn, 1964; in Kilton, 1976, in Walker, 1976), Canada (C.A.King,

1969;: G.Grant, lB?D{ in S. McCann 1976, in Walker, .1976), Japao
(Watanabe, 1961; Yoshikawa et al, 1964; Sunamura, 1967; in e
Machida, 1976; in Walker, 1976) e cutros. MNo caso do Brasil ,
com aproximadamente 9.200 Km de costa, pesquisadores tem se in
teressado mais em analisar os setores costeiros em escala regio

nal ou local.

Zzenkovitch faz uma critica sobre a extensao, em
Areas das pesquisas costeiras, que estao mais voltadas para as
terras emersas ou imersas. Falta na maioria delas segundo © au
tor, um estudo inter-relacionado terra-mar, a ser guiado por
uma limitacao da area costeira definida pelo seu conceito desde

o continente ate o mar vizinho. Zenkovitch (1970,pg.4).

Entre as diversas pesguisas costeiras, algumas sao
agui mencionadas. Referem-se, principalmente, a classificagaoc e

a algumas feicoes geomorfoclbgicas da costa.

Com relacao as pesguisas de classificacao costei
ra, tem-se a de Jonhson (191%), uma class;fiﬁaqﬁﬂ genética ba
seada nas formas terrestres e num controle eustatico. Esta clas
sificacao dividiu as costas em emergentes, submergentes e com
postas. Posteriormente, Shepard (1937,48,63), tambem enfoca o
proprioc movimento do nivel do mar como elemento de comando para
uma classificacaoc costeira. Valentin (1952) considera o avango

e recuo do mar em relagaoc a linha da costa. O avango seria uma
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emergencia ou progradagd@o e O recuo uma submergéncia ou retrogra
dagao. Price (1955), apresenta uma classificacao mais detalhada
sob a forma de um mapa. MacGill (1958) , baseado em processos e-
rosivos e deposicionais, apresenta uma classificac3o morfoldgica
em mapa. Associa esses processos a condigoes topograficas e geo
légicas costeiras. Davies (1964), baseado em agentes marinhos,
considerou os ambientes de ondas: de tempestades,livres e de bai
¥a energia. Com relagac as marés, criou trés outras classes de
ambientes: de micromares, de mesomares e de macromares. Atraves
da conjugagao com as classes de ondas, gerou uma serie de cate-—
gorias de costas em escala mundial (Davies, 1972, pg. 181). C.S.
Alexander (1966), em seu trabalho sobre a costa nordeste de Tan
ganica, usou mapas de diferentes escalas para a criagdao de um mé
todo de descrig@o e de classificagdo da linha de costa. Inman e
Nordstrom (1971), apresentam uma classificagaoc da costa baseada
no relacionamento entre o deslocamento das placas tectonicas e
as caracteristicas morfologicas das bordas dos continentes (vide

Capitulo 3, em "Geologia Regiocnal").

Quanto as pesguisas classificatdrias aplicando técni -
cas gquantitativas, estac na maior parte voltadas para um relacic
namento formas versus processos. Xavier da Silva em "Processes
and Landformas in the South American Coast" (1973), fez um levan
tamento desses estudos. Com relagao a estudos guantitatives em
"costas brasileiras convem mencionar as pesguisas de D. Muehe (1975
e Jorge Margues (1978). Marques (1978), em sua tese "Comparacoes
quantitativas entre as baixadas de Jacarepagua e Sepetiba, cote-

jou as areas das baixadas de Jacarepagua e Sepetiba, atraves do

uso de tecnicas de analise multivariada. Diversas carac-
teristicas ambientais foram levantadas. Essas baixadas
foram consideradas como sistemas, subdivididas em




unidades de area padronizadas, para coleta dos dados, obedecendo
a um arranjo matricial retangular. Foram definidos, indutivamen
te, a partir dos registros numerosos das caracteristicas ambien -
tais nas unidades padronizadas de area, uma serie de sub-siste -

mas ambientais.

Com relagao a pesguisas de um modo geral referentes
a classificagao, convem agqui mencionar o trabalho de Grigg "The
Logic of Regional Systems (1965). Segundo o autor, classificacao
& um agrupamento de objetosem classes baseado em propriedades ou
relacionamentos gue eles tem em comum. Os objetes que estac pa
ra serem classificados sao considerados individuos e o total de
numero de individuos, universo ou populagaoc. Os individuos sao
agrupados em classes baseados em uma similaridade. O primeiroes
tagio na classificagao visa selecionar as caracteristicas dife -
renciadoras. Uma hierarquia de classes & entao estabelecida ba
seada em criterio de grau de similaridade. Grigg destaca como
propositos de uma classificacao: 1) dar nomes as entidades anali
sadas; 2) transmitir informagces e 3) fazer generalizaqaes Iindg

tivas.

A classificagao deve estar relacionada com a teo
ria. Harvey (1969) acentua esse ponto, inclusive afirmando S0
bre a escolha das variaveis, que a "escolha dos atributos deve
ser feita com referéncia a teoria", pois a importancia de umatﬂgg
sificag3ao advem da relagac muito forte que ela apresenta com a
teoria. Entendemos que esse relacionamento com a teoria, em re
conhecimentos ambientais como o desta tese, repfésenta 0 "estabe-

lecimento, sempre gue possivel, de ligacoes definidas eﬁtre con

troles ambientais e ocorrencias de feigOes litoraneas.

M
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D. Barker (1964) em seu trabalhoc “Groping Through
Grouping - A Comparasion of Hierarchic and Non-Hierarchic Strate
gies", informa-nos sobre as diversas tecnicas classificatorias
destinadas a agrupar. O significado algebrico-geometrico de
"Cluster Analysis", {(uma das tecnicas mais usadas nesta tese),e
gue as variaveis representam um nimero de dimensces, ou seja ei
X0s ortogonais que referenciam as unidades experimentais. A dis
tancia entre os objetos mensurados define a similaridade, gue e

inversamente proporcional & distancia.

As trés Oltimas referéncias analisadas sao uma me
dida do tipo de embasamento teorico-téecnico quetfmi adotado na
presente tese. Merecem ainda mengac Ball(1971) gque lista possi
veis finalidades das tecnicas de grupamento (apresentados no ca
pitulo 4 desta tese) e, mais uma vez, Harvey (1969) que chama a
atengdo para-a abordagem de criagac de agrupamentos "frequente-
mente olhado como um procedimento indutivo pelo gual os fenome

nos examinados sac pesquisados por regularidade e por interrela

- - i
¢cos significantes”. |

Um outro aspecto gue merece ser salientado neste [
capituleo & o das inomeras terminologias aplicadas as areas lito
raneas e as tentativas de padronizagao, nac existindo até hoje
uma mundialmente aceitavel. O© Capitao de Fragata J.L.Freire,da

Diretoria de Hidrografia e Navegagao (1966), tentou um levanta

mento de definiqaes sobre os elementos que compoe a faixa cos -

teira. Essa Diretoria define COSTA como "“area situada acima da

—
~

linha de costa, gque nao sofre a agao do mar, mas cuja flora,fau

‘na e clima sao caracteristicamente maritimos". W.D. Thornbury, -

(1969) apresenta como COSTA "zona de largura indeterminada que

e
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se extende para o interior, a partir da praia (“shore") ou da 1i
nha litoranea "shoreline"). O autor define "shore" comoc uma zo
na que vai desde a linha da baixa-mar ate o limite da agao efeti
va das vagas; € "shoreline" como a posigac do nivel das aguas num
dado instante. Shepard, por sua vez, define "shoreline"™ comoc a
linha onde a terra e a agua se encontram, engquanto gue "shore" &
a zona gue vai desde a linha da baixa-mar media ate o limite, em
terra, da areia transportada pelas vagas. Costa, para Shepard,e
a zona que se estende para a terra a partir de "shore". Ainda
Shepard nos fornece os termos "nearshore" e "offshore". O pri
meiro compreende desde a zona de arrebantagao ate a linha da
preamar. "Offshore 2 a zona que se estende para o largo, a pacr
tir da rebentacac. A "shore", entendida nos conceitos de Thornhny
e Shepard, corresponde & zona abrangida pelas definigoes de esti
riancio e beira-mar da D.H.N.. O estirancio vai desde o batente
extremo da baixa-mar ate o batente extremo da preamar. A beira-
mar estende-se desde do batente extremo da preamar até a linha
da costa. Esta Ultima representa o limite da agao efetiva do

mar. Esse conjunto nada mais & que a praia. ("shore") A.T.Guerra
(1954) define ainda linha de costa como a zona de contato entre
as terras emersas e as aguas do oceano. A publicacao n? 592 de

HYDROGRAPHIC OFFICE-MANUAL OF COAST DELINEATION FROM AERIAL PHO

TOTOGRAPHS, de McCurdy (1947), define costa como a area geral en

tre a terra e o mar; "shoreline"™ a linha da preamar da costa e

"~ffshores", a zona desde a linha da baixa-mar ate uma distancia
indeterminada em diregac ao largo ou area maritima gue nunca des

cobre em gqualquer marg, "backshore™, a zona entre a "shoreline'e

as falesias. Essa Gltima definicao de "backshore", fﬁfﬁﬁéi&ﬁ&ﬁﬁ

McCurdy, & bastante parecida com a definigao de costa dada por




Thornbury e Shepard. Em suma, tem-se a definigao da D.H.N.

so

re costa - zona de largura indeterminada que se estende para o

interior a partir da linha de contorno, sobre a qual se faz sen
tir, de algum modo, a agac do mar e litoral, como a faixa de ter
ra que abrange a costa e a praia. No entanto agui fica ressal-
tado e aceita a relevancia da definigao de Zenkovitch, em que
a costa ou zona litoranea abrange porgoes emersas e imersas, des
de as falésias até a area maritima dos rompentes. No capitulo
gue se segue definimos costa com apoio, principalmente, na defi
nigao de Zenkovitch e, em certa medida, considerando tambem a

realidade ambiental do gquadro natural costeiro alagoano. -

Quanto as feigoes geomorfoldgicas comuns na area

estudada, tem-se inlmeras pesguisas em escala mundial. Selecio |

namos alguns trabalhos, considerados basicos, relativos as fel
¢oes ambientais: "beach-rocks", lagoas, "beach-ridges" (feixes

de restingas), deltas, estuarios, dunas e mangues.

Os "beach-rocks" tem sido estudado por diversos au
tores desde Branner (1904) até Russel (1970). A definicao de
Branner (1904) coincide em certa medida, com as de Delaney (1965)

Laborel (1965) e Russel (1962,65,70). Trata-se de subatratﬂsjﬁg

gao subaérea, sob outro clima gue nio o atual. ﬂ%éi

baseando-se na ocorréncia de areias ricas Emcmtt4¢¢

abaixo da linha da baixa-mar, prassumiqugq for

=
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offshore". Laborel (1965) referiu-se a existéncia de trés linhas
de recifes separadas por distancias aproximadamente de 50 metros
"para as duas primeiras e de 200 e 300 metros para as seguintes .
Seu estudo abrangeu o litoral do Nordeste brasileiro. Seriam os
recifes porgoes de corddes litoraneos, formados e destruidos su -
cessivamente em mar de transgressao. Observa-se uma contradicao

desta sua hipdotese com a de Ottmann. Delaney (1965) identificuu,
no sul do Brasil, 24 linhas de beach-rocks entre as isobatas de
0 a 20 m de profundidade. Frisou que foram formadas na vizinhan-
¢a do lengol freatico, a temperatura suficientemente alta, para
permitir a precipitagac do Ca CG3, como cimento, confirmando a hi
potese formulada por Branner. Morais (1969), em seu trabalhoc so
hfe os recifes de Fortaleza, admitiu tres tipos principais:1l)"beach
rocks",como um arenito quartzoso calcifero, cimentado por calcita
microcristalina; 2) arenito ferruginoso, relacinnaﬁc a Fnrmaqin

Barreiras, apresentando granulagac de média a fina e coloracgao cas
tanha-avermelhada (origem continental); 3) recifes calcarecs, en
contrados emersos na baixa mar (origem marinha). M.I. de Olivei
ra (1977), em seu trabalho sobre os "Recifes de Ha£al“ afirma que

os "beack-roks" sao areias guartzosas, cimentadas por calcita mi
crosparitica, nao se podendo confirmar se & de origem primaria ,

precipitado atraves da agua intersticial ousecundaria atraves de

recristalizacao de um possivel cimento aragonitico. Representama
parte baixa da praia Umida, onde provavelmente se forma. De acor
do com estudo por ela realizado em fosseis, datou-os do Holoceno.
Ainda segundo Oliveira (1977) os arenitos ferruginosos nada mais
sao do gue depdsitos muito ferruginosos, pertencentes a Eq;m;ﬁéq:

Barreiras, gque se consolidaram pela introdugac de um ﬂimﬂntd“hél;'

cireo precedente do mar. Nesse sentido, afirma a autora ndo sao




comparaveis com os "beach-rocks", podendo ser chamados de reci -
fes. Mabessone (1964), em seu trabalho "Origin and age of the
sand stone reefs of Pernambuco", descreve os recifes como cris
tas de arelas calcareas, com uma estratificacdo tendendo a hori-
zontal, com mergulho de 4 a 5 em diregac ao mar. Geralmente
com 20 a 80% de areias quartzosas e o restante de fragmentos de
moluscos e algas. Esse autor analisa a cimentagao e tamanho dos
graos, empregando tecnicas gquantitativas. O ambiente de forma
cao (areias consolidadas da face_da praia), bem como a sua idade
aproximada (holoceno), foram também objetivo de analise (Mabeso
ne, 1964, pg. 721). Russel fez inumeros trabalhos sobre esses
"beach-rocks", tais como, "Southern Hemisphere Beach-rock (1965),
Fl5rida Beaches and Cemented Water-table rocks" (1970) e "Oregon
and Northan California Coastal Reconnaissance" (1970). Segundo
Russel, os "beach-rocks" estao associados com costas em retrogra
dagao sao areias cimentadas, formadas junto ao lencol freitico .
Nesse ambiente, de temperatura suficientemente alta, os filetes

de agua doce oriundos do continente, migrandm-em direcao a parte
umida da areia da praia, afloram com nitidez nas bordas marinhas
em erosao. Os mais recentes, sao, por vezes, ainda nao consoli
dados. Mais adiante, no mar vizinho, ocorrem beach-rocks forman
do um ou mais alinhamentos. Esta descrigao de Russel & aplica -

vel aos recifes da costa de Alagoas.

As lagoas foram EStudﬁddg por autores como R. Lank
ford em "Coastal Lagoons of Mexico their origin and classifica -
tion" (1957) que classificou as lagoas do México em seis tipos :
1) de erosao diferencial, sende depressces formadas por proces -
s0S nao marinhos, dufante a descida do nivel do mar e inundadas

pela transgressao no Holoceno; 2) de sedimentagao terrigénﬁqﬂﬁﬁg_

o
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rencial, sao associadas aos sistemas fluvial-deltaico, produzi -
dos pela irregular sedimentagaoc e/ou pela subsidéncia devido a
compactagao da carga; 3) da barragem na plataforma, protegidas
por barreiras das ondas e correntes, sendo um exemplo as lagoas
em forma de cUspide; 4) organicas, produzidas pelo crescimento de
barreiras de organismos, desde a subida do nivel do mar, ha 5.000
anos, tectonicas, associadas a depressoes e/ou barragens produzi
das por falhamentos ou fraturas, independentemente da historia do
nivel do mar. Outro autor, F.B.Phleger (1969), em "Some general
feature of coastal lagoons" acentua que a forma basica de uma la
goa & retangular com o eixo principal paralelo a costa. Entretan
to, afirma, vales de rios podem formar lagoas perpendiculares a
linha da costa. K.O.E.Emery e R.E.Stevenson em "Estuaries and
Lagoons (1957) fornecem uma distingao entre lagoas e estuarios .
Lagoas saoc corpos de Agua separados pelo oceano por barreiras .
Sao considerados emergentes, mas podem ter sido resultados de uma
submergencia. Tais ambientes complexos, sac resultados de uma
emergencia, seguida de uma submergeéncia. H.R. Wanless em "Intra
coastal sedimentation" define lagoa como corpos de agua marginais
ac mar, protegidos e parcialmente isolados do mar aberto ou pla

tagorma por formas de construgac marinha ou controlados pela to

pografia (1976 .

Sobre os estuidrios, tao frequentes também no .lito
ral alagoano, convem citar o trabalho de Emery e Stevenson, (1957)
gue os define como um corpo de agua no gual onde a agua do rio
& misturada com a do mar. Esses baixos vales sao geralmente per
pendiculares a costa, considerados como evidéncia de submergén —

cia. A zona da influéncia dos limites dos processos marinhos &

marcada pela vegetacio de mangues. Esses autores chamam a aten
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?EG sobre os estagios evolutivos de um estuirio desde o vale ini
cial, com o processo erosivo até o preenchimento de sedimentos ,
sob o efeito da submergencia. Fazem ainda uma distincao entre la
goas e estuarios, em seus estdgios de evolugao, segundo Jonhson,
(1918). Glangeaud (1964) classificou os estuarios em seis tipos :
1) vales submergidos como os rios; 2) estuarios em cone ("en -
entonnoir"); 3) estuarios barrados; 4) estuarios estreitos ("a
goulot"); 5) estuario lagunar e 6) estuarioc entulhado ("comble").
Ainda esse autor estende-se sobre o processo de colmatagem. Wan
less (1976) define estuarios como vales de rios inundados pelo
mar. Os sedimentos podem ser do rio ou do oceano. E mais afeta

do, segundo o autor, pelo fluxo da mare que pela acao das ondas.

Os feixes de restingas ou "beach ridges" foram estu-
dados por Psuty, em varios trabalhos, inclusive "The Geomorpholo
gy of Beach Ridges in Tabasco, Mexico" em 1966. Segundo este
autor os "beach ridges" sao produtos de sedimentos trazidos acos
ta pelos rios, depositados no verac na praia e retrabalhados por
ondas de tempestade. Uma crista ou um ridge & uma feigao deposi
cional a frente da praia formada quando as ondas de tempestade e
rodem partes da zona a frente da praia e depositam esses sedimen
tos erodidos na face da praia, constituindo bermas ou banguetas.
Nessa sequencia de erosao de sedimentos retrabalhados e sua depo
sigao surge um processo de progradagao. Xavier da Silva e Nunes
Coelho (1975) fizeram um estudo preliminar ﬂﬂé fé1x95 de restin-
gas da area do delta do rio Paraiba do Sul, evidenciando-se uma
sequencia de progradagao em gue as areias trazidas pelo rio para
a zona de rompentgs foram progressivamente soldadas ;E praias an
teriores. Zenkovitch (1950), éﬁalisanﬁn formas de acumulagao, a

centua que o estudo de "beach ridges" & um método da reconstru -
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¢ao da evolugao da costa, gue pode apoiar-se sobre feixes de res

tingas interceptados correspondentes a idades diferentes.

Cordao litoraneo ou restinga isolada & uma feigac bem
tipica do litoral nordestino. Foram tratadas por Lamego em "“Res-—
tingas da costa do Brasil" (15940), gue as explica com base nas cor
rentes costeiras transportanto areias, gue sac depositadas parale
lamente a linha de costa. Porem a maioria das hipoteses mais re
centes com relagao a formagao de cordoes arenosos, os explicam co

mo produto da agao das vagas e correntes associadas.

Lima (1961), chama a atencao scbre as restingas da cos
ta alagoana e sua orientagao tendendo a SE. Segundo ele, isto se
deve a atuagaoc dos ventos dominantes do NE, nagquela area, e aagao

das ondas consegquentes a esses ventos, tambem de NE.

Com relacao as falésias intercaladas por estuarios e
pequenos vales, pesquisadores regionais como Osério, Caldas, Aze
vedo (1973), Lima (1961l) e outros, se preocuparam em descrever es
sas formas com base na morfogenese da area. Lima (196l) apresen-
ta a evolucao da bacia sedimentar Sergipe-Alagoas desde o Creta -
ceo até o Quaternario recente, destacando a agac do tectonismo re

. gional e das principais oscilagoes marinhas.

) 0 delta do Sao Francisco, foi estudado por J.Coleman
e Wright (1973) em "Modern River Deltas:variahi}ity of Processes
and Sand Bodies". Afirmam gue os deltas resultam de uma intera -
¢ao de processos dinamicos climaticos, hidrologicos, de energia '
das ondas, da agac das mares, etc, que mndificﬁm, deslocam e rédg

positam os sedimentos aportados pelo ric. MNo caso do delta ‘do

rio Sio Francisco analisaram descarga, inundagGes, agao das ondas

II.




e outros processos. A linha da costa deltaica € atingida peias
ondas livres de SE. 0Os depOsitos arenosos praiais sao extensos,
com 95% de guartzo. As dunas sao bastantes altas atingindo 22 m
de altura. O interior do delta e coberto por feixes de restin -
gas cujas depressoes saoc preenchidas por depositos organicos ra
ramente excedendo 3 m de espessura. Essas sao evidéncias da agao

conjugada dos processos dinamicos citados acima.

As dunas costeiras e interioranas foram estudadas por
Bigarella em “Eolian Environments—-their characteristics, recogni
tion, and importance" (1972). O autor analisa o ambiente gera -
dor, e a estrutura das dunas, suas feiqﬁes associadas e seu rela
cionamento com a diregao dos ventos. Quanto a sua ocorrencia, na
costa do Brasil, destaca as do sul do pais. Quanto a costa nor
destina, acentua o direcionamento dos ventos alisios na formagao
das dunas. Davies (1972) acentua os fatores mais importantes na
farmaqﬁn das dunas, sendooprincipal o suprimento de material. Ou
tros se seguem em importancia como: fortes ventos, baixa precipi
tacao e umidade, perfil baixo da praia e larga variagao da mare.
Classifica essas feigoes em primarias, derivadas da praia e de

secundarias, de erosac das primarias.

Quanto a vegetagao costeira, destacando-se o mangue
zal e a cobertura herbacea, inumeros trabalhos foram levantados,
inclusive de Bigarella (1978), Psuty e Viegas (1977). &Em _: "The
Tabasco lowlands of Southeastern Mexico" de West, Psuty e Thom
(1969), basearam-se em parte, em estudo ja levantados. Selecio-—
naram seis tipos de formagoOes vegetais incfhindc a floresta de

-

mangues e a vegetagcao herbacea. Os mangues ocorrem a retaguarda

dos “beach ridges" e nos baixos cursos de rios. Trés espéecies '
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cennia nitida) e o branco (Laguncularia racemosa). Analisam ca
da especie e chamam a atengao da sua destruicac nesta area pela
agao das ondas na linha da costa. Bigarella em "Contribuigao ao
Estudo da Planicie Litoranea do Estado do Parana (1946), faz um
mapeamento da disposigao das especies de mangue no manguezal e
sua utilizacao socio-economica. De fora para dentro observou a
ocorrencia de Rhizophora, Laguncularia e Avicennia. Merece men
¢d3o também, o trabalho elaborado pela Secretaria de Planejamento
de Alagoas — "Setor Meio Ambiente: Vegetagao" de Osvaldo Viegas
(1977). ©O autor citado estruturou um esguema gue distinguiu a
vegetacao de mata pluvial tropical da vegetagao litoranea. A pri
meira compreende a extensao dos tabuleiros e enciestas e a segun
da a planicie costeira. Seis tipos foram distinguidos nessa ul
tima: dominio dos mangues, onde se destacam o manguezal e a vege
tacao herbacea; a Vvegetacao de terrenos arenosos, incluindo a ve
getagﬁu de restinga; a das varzeas dos rios; os hidrofileos; a do
tabuleiro. Viegas, com muita prnpriedadé, descreve detalhadamen
te cada tipo, bem como fornece uma listagem das principais EEPE

cies ocorrentes.

L]



3. APRESENTAGCAO DA AREA
3.1. LOCALIZACRO GEOGRAFICA

A area de estudo compreende toda a costa do Estado de
Alagoas, entre os paralelos de 8°48'12" e 10°29'12" de latitu
de sul (Figs. 1 e 2). Sua delimitacdo em sentido transversal é
variavel, obedecendo a critérios relacionados a definicao de
COSTA, bastante complexa pela variedade de fenomenos que afetam
© ambiente costeiro. Diversos autores definem COSTA segqundo o
seu objetivo de estudo, nao havendo uma p@drmnizaqﬁm conceitual
deste ambiente geomorfologico. Baseada no levantamento de defi-
nigoes propostas por estudiosos no assunto, como Russel, Cole-
man, Davies, King, Zenkovitch e outros, e levando em considera-
cao o objetivo da presente investigagao, foi definida COSTA co-
mo uma estreita faixa da superficie terrestre, em contato com o
oceano, a terra e o ar, tendo como limite externo o mar vizinho
e como limite internc a mudanga abrupta do relevo. No caso da
costa alagoana esse limite interno saoc as falesias e/ou a zona
ate onde se observam registros dos processos flivio-marinhos (Fig.
3). Anexo L1. A faixa costeira, portanto, € analisada desde o
mar vizinho até a mudanga abrupta do relevo ou ate as areas on-
de os processos marinhos sao menos nitidos (ambiente . estuarino
lagunar), por uma extensao estimada da influéncia das marés no
sentido do interior do continente. Este conceito de costa & ni-

tidamente coincidente com o de "zona litoranea" de Zenkovitch

(1970, pg. 4).
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3.2. GEOLOGIA REGIONAL

A costa alagoana esta inserida na bacia sedimentar Al-Se.
Estruturalmente & um graben alongado na diregao NE-SW, mergulhando
para SE sob o Oceano Atlantico (F.C. Ponte, 1969). Trata-se de uma
area onde as feigOes estruturais refletem o tectonismo regional. Es
ta-afirmaqﬁm sera corroborada por numerosas argumentagOes posterio-

Ires.

Conforme se observa no esbogo geologico apresentado nos
anexos 1.2 e 1.3 a area em estudo & constituida de sedimentos do
Cretaceo Indiferenciado sobreposto ao Complexc do Embasamento Cris-
talino, de depbsitos do Terciirio (Formacao Barreiras) e de deposi-
tos atuais e subatuais de ambientes marinho, lagunar, flavio-mari -

nho e deltaico.

Diversos autores elaboraram a coluna estratigrafica da ba
cia alagoana, desde Hartt (1870) ate Ponte (1966) e CRE (1968) (Qua-
dro 1). A seguéncia sedimentar agui analisada & a proposta pelo CRE
(1968) , dentro dos Cédigos de Nomenclatura Estratigrafica Americana
e Internacional. A coluna estratigrafica da area em guestao (Quadro
2) representa desde as rochas Mezosdicas (Cretaceoc Inferior) capea-

das por clasticos Terciarios e Quaternarios.

Os mais antigos sedimentos da bacia alagoana estaoc repre-
sentados pelo subgrupo Igreja Nova. Com o inicio da agaoc do tecto -
nismo regional do Cretaceo Inferiﬂr: foram depositados os sedimen -
tos do subgrupo Coruripe. Ambos, admitindo formacoes e membros, cons
tituem o Grupo S3ao Francisco. Sobre este, apos fase erosiva, fo-

ram depositados em discorddncia os sedimentos da Formagao Muribeca,

a mais significante para a analise da area costeira, pelo sen afxg
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Cuadro 1

Quadro comparativo das unidades lito estratigrificas da bacia
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Coluna estratigrafica da bacia sedimentar Sergipe-Alagoas
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ramento ao longo da costa. £ constituida por arcdsio conglomeradti
co e, em menor escala, por folhelhos betuminosos, calcareos lami=-
nadcs e evaporitos. Distinguem-se nessa formagaoc, cinco membros:
Maceio, Tabuleiro dos Martins, Carmopolis, Ibura e Oiteirinhos .
Convencicnou-se chamar aos dois primeiros membros de Formacao Mu-—
ribeca Indiferenciada. Sac os membros gue interessam ao nosso es-—
tudo, pois acham-se ﬁ;esentes nas porgdes norte e centro-norte da
area costeira do Estado. Afloram nas encostas de vales e desconti
nuadamente nas praias do litoral norte, A Fﬂrmagﬁn Muribeca Indi-
ferenciada constitui-se basicamente de folhelhos betuminoscs com
interlaminagoes de calcareo castanho claro (Schaller, 1968). Em—
contram-se ainda conglomerados, arenitos e siltitos. Os seus es-—
tratos mais antigos estdaoc sobre o Subgrupo Coruripe, e, na “.area
de Maceid, sobre a Formagao Ponta Verde o contato superior & com
a Formagao Barreiras. Sedimentos cretacicos afloram no litoral nor
te, principalmente nas falesias vivas do Morro de Camaragibe, sob
o Tercidrio, proleongando-se ja em superficie, em diregdo aoc mar
vizinho. Folhelhos betuminosos predominam nesses afloramentos iso
lados, estendendo-se da zona praial até os primeiros alinhamentos
dos recifes para a dentro. Distinguem-se destes pela estratifica-
¢ao e mergulho de suas camadas. Em alguns locais (Riacho Doce) os
afloramentos do Creticeo estao cobertos por clasticos na praia.

Juntamente a esses afloramentos, encontram-se blocos, tipc "boul-

ders", de diametro consideravel, provenientes dos -conglomerados de

formagoes geolégicas mais antigas.

Segundo Ponte (1969), no inicio do Terciirio o mar re-
gride, a area & erodida e os clasticos continentais da Formagao

Barreiras sao depositados. Arenitos argilosos compoem esta Forma-



¢a8o de Idade Pliocénica (I.F. Lima, 1965) ou Plio-Pleistocénica se
gundo alguns autores. Sua espessura aumenta em diregac 3 costa. A-
presenta estratificagoes gquase horizontais, englobandc sedimentos
finos a grosseiros, de cor variada, predominando a amarelo-ocre e
vermelho acastanhado. S3o freqgflentes as concrecoes ferruginosas que

em alguns locais, alcancam tamanhos variandc de seixcs a matacoes.

Finalmente, ocorrem os sedimentos de Idade Recente, de
praia e aluviao, com ccmposigao variando de acordo com o ambiente
de deposigac: areia ao longo da praia, sedimentos argilc-arenosos

de cor escura em ambientes lagunares, alagadigocs e manguezais.

Quanto a estrutura da Area, os processos atuantes desdeo
Cretaceo Inferior assinalam feicGes estruturais dispostas seguindo
o alinhamento NE-SW do tectonismo regional. Tem-se tres baixios es
truturais regionais: Alagoas, Coruripe e Sac Francisco. Observando
0 mapa de Bouguer e o de Paleo-iscpacas (Figs. 4 e 5, respectiva -
mente), de Segra (1967) e F. Ponte (1968), observa-se que os bai-
xios diferem entre si pela espessura de seus sedimentos. Suas di-
mensoes e intensidade de fraturamentos vao influenciar no aspecto

geomorfolégico e na distribuicao da rede de drenagem.

Confcrme o mapa Estrutural Sismico do Embasamento Crista

lino (Fig. 6) as maicres espessuras estac no "graben" de Alagoas (i

. dentificado na Fig. 5), chegando a atingir 6.000m. O Baixo Sao
Francisco, apresenta um maior pacote sedimentar no interior do del
ta, diminuindo 3 medida que se aproxima da linha da costa. Seguin-

do-se em direcac norte, observam-se dois escalonamentos referentes

ao largo baixio de Coruripe e Jeguiad e o citado "graben" de Ala -

—_——

goas.
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O sistema de falhamentos do "graben" da bacia Alagoas ;
Sergipe, nc litoral sul alagoano, apresenta-se em degraus, com uma
diregaoc geral E-W, desde o delta ate Jequia, prosseguindo dal com
um grande baixioc ate a area estuarina de Maceio, onde retornam pa-
ralelos & linha da costa. Entretanto, as falhas perpendiculares ao
litoral, sao encontradas no delta, na area de Coruripe e Jeguid 1i
mitando os grandes compartimentos. Ja no litoral norte, onde a ba-
cia e mais estreita, a freqliéncia de falhas diminui e, as poucas
gue ocorrem proximo a costa, sao paralelas a esta. Esses falhamen-
tos, ao serem correlacionados com agqueles da mesma diregao do Es-
cudo Cristalino do Nordeste, s3c todos de Idade pré—Camﬁriana, mas
sofreram reativagao durante o Cretdceo. S3o falhamentos de gravida

de e direcional (M.A. Valenga dos Santos e Duarte Costa, 1974).

O aspecto geologico da costa alagoana, segundo o concei-
to das placas tectonicas ("movimentcs laterais de placas da crosta
surgidas das zonas de convergencia, Davies 1972), esta inseriﬁa no
tipo de Costas Americana de Arrastamento (segundo Inman e Nords -
trom, 1971, "Trailing-edge coast"” e Costas Embutidas (segundo Wal-
ker 13?5, "Embudded coast"). Conforme Walker em "Coastal Morpholo-
gy", (1975), o movimento das placas & continuo, sempre em contato
com as outras. Ha tres tipos basicos de placas: um gue ocorre onde
as placas se originam e divergem; outro onde elas convergem € sao
consumidas e o terceiro tipoc onde segmentos das placas deslizamuns
schbre os outros, gerando fraturas. A fig. 7 mostra as ma;anE pla-

cas e seus limites aproximados.

=

walker (1975) classificou as costas, adaptando a classi-

ficag3o de Inman e Nordstrom (1971) e Davies (1973), Fig. 8, como

sendo: _
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Fig. 7 = Limite das placas tectonicas.
A - Africana; B - Antartica; C - Pacifica; D - Americana
E = Eurasiana e F = Indiana.

Fonte: Bullard (l1969)
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Fig. 8 - Distribuigaoc dos tipos de costa
Fonte: Walker (1975)
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—-Costa de Colisao ("Collision Coasts") - formadas onde duas placas
convergem. Relativamente retas e limitadas por montanhas, tende 3
frente uma plataforma continental bastante estreita e fossas abis
sais.

-Costas Divergentes ("Divergent Coasts") - guando uma zona de des-—
locamento & separada da massa da terra ou costas insulares. Sao mo
deradamente acidentadas, com plataforma continental estreitas e SE
frem alguma atividade sismico/vulcanica.

~Costas Embutidas ("Embedded Coasts") - onde a korda embutida esta
do lado oposto das costas de Colisao (Fig. 9). Sao estaveis, loca-
lizadas onde ha grande guantidade de sedimentos sendo depositado .
Tem relevo moderado, sendc ccmuns planaltos e colinas e com plata-
forma continental ampla. Neste tipo de costa pode ser classificado

o litoral alagoano.

-Costas de Mares Marginais ("Marginal sea Coasts") — separadas do
oceano aberto por arcos de ilhas. Algumas estac perto da borda de
placas de arrastamento ("Trailing edge of plates"), outras podem
situar-se na borda de placas em avango. 0Os mares desse tipo de cos

ta sao geralmente rasos e seu relevo e variavel,

Portanto, em escala mundial, a costa alagoana possui as
caracteristicas de costas Embutidas. Partindo desta identificagao,
interpretagGes geolcgicas podem ser explicadas em fungao dessas ca

racteristicas.

Como pode-se ver posteriormente, as analises da coluna
geoldgica e estrutura geologica, mostram significativa influéncia

do controle geologico no padrao da drenagem, no arranjo da Enpngri

Py

> 5
| i
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Fig. 9 - Programa representando as costas
de Colisac e Embutidas
fonTe : DaAvies (4972)

fia e da constituigao do terreno.

3.3. PRINCIPAIS TRACOS GEOMORFOLOGICOS

As feigoes geomorfologicas da area sao condicionadas pe
las miltiplas influéncias das mudancas ambientais ocorridas no Qua
ternario. Tendo como macrocondicionantes o tectonismo, as oscila-
¢oes climaticas e as variagoes do nivel do mar, subdivistes geomor
fologicas da area costeira alagoana podem ser delimitadas. Abran-
gem um conjunto de formas topograficas inseridas em ambientes mari '_'
nho, flivio-marinho, lacustre e deltdico. Saoc governados por pro-
cesscﬂfﬁue atuam; constantemente, como os agentes do intemperismo,

0S8 Cursos d'Egﬁa, o sistema de vagas e correntes e as mares.
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3.3.1. Unidades Geomorfologicas Costeiras

Para uma melhor analise da drea, a faixa costeira e in

terpretada no sentido transversal, destacando-se trés unidades

geomorfoldogicas: o Mar Vizinho, a Baixada Costeira e as Encostas. |
Tais unidades dao 3 costa um carater heterogéneo em sua morfolo-

gia e descontinuo em sua disposicd3o (Fig. 10).
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as. 8

O perfil abaixo nos mostra uma visao geral das unida -

des geomorfologicas costeiras. A terminologia das feicoes geomor

fologicas & bastante complexa, nao existindo uma padronizacao to

tal. Utilizamos agqui uma, adaptada de estudos americanos (Fig.1l).
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O Mar Vizinho compreende desde a zona marinha propria-
mente dita, até a faixa interior do continente ainda sob influen i

cia da maré. A principal forma de relevo desta unidade no caso a

lagoano, s3doc os recifes. Estes estdo mais fortemente distribui-
dos no litoral norte até a zona estuarina de Maceid. Estdo’ dis-
postos, muitas vezes, em dois ou mais alinhamentos. Outras for-
mas do Mar Vizinho como os bancos arenosos, tem ocorrencia nao

significante ao longo do litoral alagocano.

A Baixada Costeira corresponde aos terrenos de IdadeRe
cente. Acompanha .a grandes porgoes da orla litoranea com largura
variavel ou penetrando um pouco nos estuarios e no delta do rio
Sao Francisco. Abrange feigdes que se estendem desde a praia até
o sope da falésia e interior dos estuarios. Nela ocorrem as
praias, feixes de cristas praiais, restingas, dunas, terragos ma
rinhos e fluvio-marinhos, lagoas, pantanos arbustivos (mangues)e

herbaceos.

A largura da Baixada Costeira e indicada pela orienta-
gao da ocorréncia da Formag3o Barreiras com relacdo i linha de
costa. £ maior no litoral sul, no ambiente deltiico do rio Sao
Francisco. Seguindo em direg¢3ac norte, torna-se a Baixada Costei-
ra guase gue homogeneamente estreita, ou inexistente, sendo nes-
Se caso a orla continental muitas vezes representada por falesi-
as vivas. Muitos rios insignificantes ocorrem nas baixadas cos-
teiras e a Area estuarina de Maceid &€ um exemplo de como condi -
¢Oes estruturais e de erosdo fluvial (nivel do mar mais baixo)po
dem tornar mais amplas essas planicies litoraneas. Ao norte de

Maceid, ocorrem numercsas restingas em feixe, largos estuariosem

.

vales fluviais e afloramentos cretacicos na faixa costeira.
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A encosta & representada pelas falésias e encostas de
Vales Decapitados, correspondendo, em geral, a Formagac Barrei-
ras do Terciario. Existem falésias vivas e fOsseis. As primeirss
cobrem uma extensa area do litoral sul, em constante processode
recuo pela agaoc das vagas. As falésias fosseis sdao declives a-
bruptos, nac mais atacados pelas ondas, onde o perfil transver-
sal e a posigac em planta indicam condigdoc anterior de falesia
viva. Ocorrem em guase todo o litoral alagoano. Quanto aos ?5-
les hecapitadcg, €les dissecam a Fmrma;Eu Barreiras, fﬂrmandnEE
treitos e curtos vales portadores de rios insignificantes ou
mesmo sem curscs d'agua aparentes. S3o expressivos, no conjunto
das feigoes geomorfologicas costeiras, pela sua ocorrencia ao

longo de tcda costa.

3.3.2. Morfologia da costa alagoana

0 comportamento espacial das feicdes ao longo da cos-
ta alagoana reflete a morfologia e a morfogénese dos ambientes
costeiros. Nessa costa ocorrem areas em que dominam feicoes a-
cumulativas (restingas, banccs, deltas, dunas, etc.), enguanto
gue, em outras, dominam feigcOes erosivas como as falésias wvivas.
Tanto as feigOes acurulativas guanto as erosivas estao relacio-
nadas aos ccntroles eustatico-climatico e estrutural da area
(tectonismo regional). Esses fatos estao Hnje refletidos ao lon
go da ccsta, parecendo indicar areas ora emergentes, ora submer
gentes. Naoc se pode afirmar que tipo de costa €& a de Alagoas
apesar das inumeras investigagOes sobre esse aspecto levantadas

por pesguisadores. Entre as classificagoes costeiras podem ser

citadas Gulliver {15-5'9};_ Johnson (1919), Valentin e Bloom {1.553"
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Shepard (1937, 48, &3 e’%a;, Zenkovitch (1960), D. Inman e E.
Nordstrom (1971). Nenhuma delas se aplica totalmente a costa a-
lagcana. Pode-se, nc entanto, conjugar algumas dessas classifi-
cagoes, levando-se em consideragao que a costa sofreu uma subsi
déncia e, apds a ultima transgressao marinha, foram desenvolvi-
das a maioria das feigoes acumulativas. Convem agui salientar ,
gque atualmente, observa-se ao longo do litoral o processo ern;i

vo das vagas, apesar da protecac dos recifes no litoral norte.

Tanner (1960) expds uma lista de asgectos relaciana -
dos a pesquisa em Geomorfclogia Costeira. Para um levantamento
geomorfologicec, € precisc ter conhecimento de doze desses aspec

tos, a saber:

l. estrutura;

2. movimento vertical (avanco e recuo) e horizontal (emergencia
e submergencia) ; |

i. 0os agentes gue afetam a costa;

4. os materiais gque z2i chegam;

5. a energia, seu tipo e o nivel;

6. © pﬁdrio geométrico da costa;

7. © estado de equilibrio (entre © movimento dos sedimentos e a
energia das ondas) ;

8. o perfil transversal;

9. erosdac x deposicao;

10. o est3agio de evclugac;

1l. o clima:

12, ecologiz.

Entre esses aspectos, agueles diretamente ligados a
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pProcessos nac foram incluidos na Presente investigaqﬁﬂ, a nao
ser os controles fundamentais (oscilacces marinha e tectonismo
regional). Neste capitulo "Apresentacao da area", fol feito um
levantamento sumario, incluindo alguns desses aspectos de Tan-—
ner.

O guadro n? 3 resume tipos de formas costeiras, iden-
tificadas por diversos pesquisadores. Nenhuma delas aplica-sein
tegralmente a costa em estudo. Para o caso da costa alagoana,
procurou-se conjugar alguns desses tipos, identificados por si-
nais (asteriscos e pontos), na tabela abaixo, gque abrange desde
Gulliver até Nordstrom. No entanto, procurocu-se no andamento
desta pesquisa n3o obedecer estritamente aos tipos e critérios
formulados por esses pesguisadores, pois a presente investiga-
c3o procura ser uma pesquisa indutiva. Para isso foi adotada
uma metodologia (vide capitulo posterior) gque fez convergir as

anadlises e inferéncias para a formulagao de ambientes costeiros.

A Fig. 12 mostra a classificacao do tipo morfologico

[ ' — -

v

ads, I:Moatarhosa

iz B-o)Cemcelnac
o/ plat. continen-
tal astredTa

L B)C planagfplit

ContinenlaL acTreily

3-a)C plana c/

plat. cent. Jarga
b)c. #n colinas

/plat cont. larga
D 4.C Delfaica

@gituhlhﬂil
G-6. C.Glaciar

F

g

Fig. 12 - Distribuigao dos tipos morfoldgicos

o ra  FONTE: wWALKER (1975)




40

Quadro 3

TIPDS DE FORMAS COSTEIRAS

Gulliver (1839} |I =- Cosca II - Costa 111 - Costa
@ Johnson(l91%9) Emergente Subsergente Meutra
Valentin [1953) |I - CoEEAS A = Emergantes Il - Costa .A=-Subrergidas
e Bloom [1965) ®* Avancadas «B = Construida * gm a = glaeial
by = Organica (mangue & coral) Fecuo 8y — fluvial
b, = Inorganica (marinha & aluvial) B=Retrogradacic
Shepard I = Costa Primaria (agenktes nao marinhos) | IT - Costa Sscundaria {agertes marinhos =&
(2937 ,48,63,713) *A = de ErosBo [vales afogados, fiords) néa marinhos)
*B - do Deposicaoc *p - de Erosao
by =-de deposicic de rios -8, - retilinea em erosio
= deltiica 12 = irregulares [aclidentadas)
- cones aluviais planuras a
frente de glaciares (But "B - de Deposicao pelas ondas
wash plair)
2 'bl - planas
b, - de depcaican glacial h= = do barreliras
= morainas b] = de cuspides
= *drumlins"” h‘ = pARtAnOSAS
b, = de a icao 4
3 _Eﬂu:zjspﬁzzragd:§2:gis_ *C - Frogradaclicnals par srganismos
= dunosas .¢; @ de recifes de corals
b, = de movirento ae massa cy = de recifes “serpulid®
- £y T reclifes Oyster
C = de Vulcanismo -y ~ de mangues
«Ce = herbacea
cy = de tluxo de lava
:I = de eolapso vulvanico
€y — de fragmentos vulcan! co=
*0 = dg Movimentos :I‘J-.Iam.:::Efj.::uE
.d1 = de falhas
d2 = de dobras_
d3 = de intrusac
E - de Gelo
Ienkovitch I - Formas prosas 11 = Pormas Livres |IIT - Formas Curvadas |IV - Formas Desta
(1961) * 5 linhadacos A - Espores A - Barreira na EACES COR
Obs.: somente £a {TEpital) foz de ("bax i
B - LInguas a rier beach®) A - Barreira
para as for = # : - praia Cenosas B - Tombolo {“beach
- v B = terragos marinhos (" tongues) barzier®}
-"“d! il € - promontdrios (“fo ] B - Ilhas
lagan. relands®) C = Ilhas pro
duzidas ~
pela des-
Eruilgac de
um spit,
D = Barreira
na desem-
bocadura
de um rioc
E - Barrelras .
Presas ao6
acidentes .
da costa, 1
D.L. Inman I - Costas de Colisia IT = Costas "Tralling =Edge”® |III1 - Costas Harginals
& E. Nordstrom A - de Colisac Conti A — Hoo—trailing (Max
(1971} nental (ceste dis Vermelho ¢ Golfo da
. i aséricas) Califarnial
Obs.:-Com rela B - de Colisao com B = Afro-tralling
= 1lhas (Filipinas “C = MAmerica-trailing e
gRa :’ Placas Indonesia) f edye (leste das
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A Geomorfologia da costa alagoana, de um modo geral:é
heterogénea. As formas costeiras tem uma distriQU1un irregular
em certa medida. As condigdes da estrutura geoldgica parecem
ter grande influéncia na costa. No litoral norte, onde a bacia
Al-Se & mais estreita com afloramentos do Cretaceo, a faixa cos
teira apresenta as suas unidades geomorfologicas bem diversifi-
cadas. De Maceid, para o sul do Estado, o que faz corresponder
aos baixios estruturais de Alagoas, Coruripe e Sao Francisco,en

contra-se uma maior domindncia de complexos.lagunares.

L]

3.4. REDE HIDROGRAFICA

A drenagem da area costeira, e controlada pelo guadro
geologico, pelo gradiente geral da topografia regional e pelas
condicbes climiticas. Esse conjunto influencia, de uma maneira
geral, as caracteristicas hidrologicas de uma bacia de drenagem.
Tais caracteristicas (déebito, carga sedimentar, largura e pro -
fundidade do canal, velocidade e outros), irao identificar, jun
tamente com os processos marinhos, os ambientes fllivio-marihhos
da zona costeira, Através do comportamento da distribuigdoc dos
tipos de canais, analisa-se o padrac e densidade de drenagem que
irac refletir-se nas feigoes geomorfologicas costeiras.

-
=

Dois tipos de drenagem sao considerados na area em es

tudo: a drenagem ao longo da costa e a pertencente au_amhiente

=
-
-

deltiico (Figs. 13 e 14).

Tem-se ao .longo da costa diferentes tipos de rios: os

significantes e insignificantes em estuarios, os contribuintes




42

e

para lagoas perpendiculares a linha da costa e os insignifican-
tes em Vales Decapitados. Obedecendo aos controles estruturais

e climaticos mencionados acima, dissecam esses rios os tabulei-
ros terciarios e terrenos mais antigos, formando vales de varia
da morfologia e, na area costeira, terragos flﬁvin—marinhns, a-
léem de fornecerem clasticos para as restingas. Contribuem,assim

para a criagaoc de ambientes costeiros especificos. Sac ambien-

tes fllvio-marinhos que surgem entac distintos em sua distribui

¢3oc e morfogénese.
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A ocorréncia de afloramentos do Cretaceo e uma topo -
grafia-baﬁtante dissecada, sao as principais caracteristicas Eé
bie_ni-:.aiﬁ relativas a rede de drenagem no litoral norte alagoa -
no. Dois tipos de vales existem quanto & sua morfologia: os sig

nificantes-largos com fundo chato e longos— e os insignifican -
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tes -curtos e estreitos-. Os primeiros fazem parte das bacias
mais importantes com cabeceiras na area de ocorrencia de rochas

cristalinas do estado (os "mares de morro" de Ab'Saber). Esses

vales, na area costeira, s3o amplos demais para a largura do ca
nas principal, apresentando inclusive meandros. Amplos estuari- B

0s com bancos arenosos, com terragos fluvio-marinhos e cordoes,

tambem barrando a embocadura, arencsos, sao encontrados no bai-
X0 curso desses rios significantes. Entre eles convem mencionar
a partir do norte do estado: Maragogi, Manguaba, Tatuamunha,San .
to Antonio e Mearim. De um modo geral apresentam um padrac de
drenagem subdendritica, densidade de drenagem média a alta e um
hierarquia de média a alta ordem, conforme pode ser vizualizado
na Fig. 1l4. Quanto aos demais rios insignificantes.em relagﬁﬂﬂ
seus vales, estao encaixados nos tabuleiros. Tendem a ser reti-
lineos, curtos e subparalelos e pouco separados. Em conjunto,pa

recem representar rios de alta ordem, pertencentes a cabeceiras

de palecbacias.

Outras consideragoes sobre esses vales serao feitas
quando tratarmos das feigoes geomorfologicas inseridas em ambi

entes fluvio-marinhos.

A drenagem da area circunvizinha a 3rea estuarina de

Maceid & fortemente indicadora da acao do tectonismo . régional-

'

(Fig. 15). Rios com uma orientagao estrutural definida formam
lagoas paralelas entre si e perpendiculares a linha costeira:
Estao parcialmente fechadas na embocadura por cnrﬂﬁés Arenosos ¢

litoraneos. Esse conjunto, rios e lagoas, estao no "graben" de

Alagoas (Ponte, 1969) com seus amplos vales modelados nos tabu-

leiros da Formagac Barreiras. Nesta area ocorrem os rios Mundau
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e Paraiba do Meio, os mais importantes do estado, gue desaguam,
respectivamente, nas lagoas Mundau e Manguaba. Ambos corpos la-
gunares estao em processo intenso de colmatagao, barrados par-
cialmente por extenso corddc arenoso. Na extensaoc norte desse
cordac situa-se a cidade de Maceid, a "cidade restinga" de Ivan
Fernandes Lima (1961). Outros rios, como o Sumauma e o dos Re- ‘
médios, desembocam diretamente nos canais dessas lagoas, canais

esses contidos entre os cordces e os tabuleiros terciarios ,por

onde desaguam as lagoas citadas. Mais ao sul, encontram-se o Ni

quim e o extensoc Sao Miguel, ambos tambéem com sua foz nas la-

goas Niguim e Roteio, respectivamente. Bancos arencosos, cordoes
litoraneos e terragos flGvio-marinhos s3o as principais feiéﬁes
enquadradas nesta porgao caracterizada por essa drenagem sub~-
paralela e lagoas perpendiculares a linha costeira. Convem res- |
saltar nao sO0 a influéncia estrutural da area, mas tambem os
processos marinhos relacionados as variacoes do nivel do mar que

a afetaram. E o caso dos chamados "vales afogados", um dos exem

plos marcantes das transgressoes marinhas. Dal esses vales se-

rem considerados como tipicas "rias" (I.F. Lima, 1961). Entre -

tanto, nesta area o controle principal da ocorréncia dos vales
~parece ter sido de carater estrutural e apenas secundariamente,

pode ser atribuida a localizagao dos vales & erosao fluvial exe
“cutada sequndo um nivel do mar mais baixo, durante perinﬂns gla

ciais do Quaternario.

Seguindo em diregac sul, uma série de lagoas, parale-

las entre si, est3o encaixadas nas falesias vivas da ~ FoImagao

Barreiras [‘E‘_ig. 14) Essas lagoas, juntamente com aquelas que for |

mam o conjunto de orientagao denditrica, localizado mais ao sul,

s3o consideradas como antigos vales afogados. As lagoas nestas |

=
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dreas sao alimentadas por uma drenagem sub-dendritica. Est3c na
area estrutural do baixio Coruripe-Jequid, na gual a Bacia Al-
Se & mais larga e com falhamentos paralelos 3 linha da costa .
Duas sao as principais bacias que seguem o padr3c sub-dendriti-
co: Jequid, formando a lagoa do mesmo nome e uma cutra (s/nome)
que forma as lagcocas Vermelha, Tabuleiros e Escura. Essas trés
iltimas lagoas convergem, formando o rio Poxim. Uma extensa bai

xada arenosa, em processo de cnlmataqﬁﬂ, forma uma planicie ba-

nhada pelos rios Jeguia e Poxim, na confluéncia desse conjunto

lagunar com a costa.

No ambiente deltaico do Sac Francisco predomina uma
rede de canais anastomosados e estreitas lagoas. Os dois afluen
tes principais dessa zona deltaica, Perucaba e Marituba, estao
em vales decapitados, bastante amplos. Ambos, ao atingirem a
planicie guaternaria do Rio S3o Francisco, infletem abruptamen-
*= para o SW, formando um alinhamento retilineoc que acompanha o
limite da falésia recuada (fossil) qﬁe marca o contato do delta

com a Formagﬁﬂ Barreiras {Fig; L5

Em resumo, a rede de drenagem da area costeira apre -
senta, em geral, caracteristicas diferentes ao longo da costa,
condicionadas pelos aspectos estruturais, paleogeomorfolégicos
e paleoclimaticos. S3ao os amg}ns estuarios, os Vales Decapita -
dos e o ambiente deltaico, trabalhados por rios e/ou ocupados
por lagoas. Enquanto no litoral norte ha uma maior ocorréncia
de estuarios e Vales Decapitados, de Maceio, para o sul do esta
do, registra-se a presenga acentuada das lagoas perpendiculares

5 linha de costa e finalmente o delta do rio S3ao Francisco.
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3.5. CLIMA

A situacao geografica da costa de Alagoas com relagﬁn
ac Hemisfério Sul e a disposicac da topografia regional determi
nam os conjuntos de processos meteorologicos gue caracterizamas

condigoes climaticas da area costeira alagoana.

Serra (1977) direciona a costa brasileira em: NNE-SSW
do cabo de S3oc Roque a Salvador, dal N-S atée o Cabo Frio, E-W
em diregac a Iguape e NE-SE, ate Uruguai. A costa do Estado de
Alagoas, portanto, apresenta uma direcao geral NNE-SSE, o que,
juntamente com a sua situacgao nas baixas latitudes e disposigao
da orografia regional, acarreta um regime climatico peculiar a

area, com temperaturas altas e com chuvas de inverno.

De acordo com a classificagao climatica de K&ppen, (EM
BRAPA/SUDENE /DRN, 1975), a costa de Alagoas apresenta climas do
tipo: As'-clima tropical chuvosos com verao seco. Ams' - clima

tropical chuvosos de mongaoc, com verao seco. (Fig. 16). .

A fim de analisar a distribuigao espacial dos elemen-
tos climaticos na area em guestao, convém descrever os sistemas

atmosféricos gue atuam na area costeira de Alagoas.

purante todo o anco sopram, freqgilentemente, na costa a
lagoana, ventos do quaﬁrante E, oriundos das altas pressoes sub
tropicais, ou seja, do Anticiclone do Atldntico Sul. Essa massa
de ar tropical possui temperaturas mais elevadas, fornecidas pe

i e oo oo ma o me AT EaT™ [Frasas vnalhitlactiAsdst Sam T ok d dss ™ v
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picais, e forte umidade especifica fornecida pela intensa evapo

ragac maritima.

ESTADO de ALAGOAS

TI PO 8 DE CLIMAS
/ ! ORGANIZADD POR IvVaMN F LA
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Fig. 16

O Anticiclone do Atlantico Sul, circunsecrito pela iso
bara de 1020 mb, caracteriza-se por ar subsidente, divergente e
limpido. Nele originam-se 0s ventos aliseos de SE-E que incidem
na costa do Brasil. No inverno este centro de alta pressaoc des-
loca-se para o norte, o gque faz crecer sua influéncia no NE bra
sileiro, gue também, & entdo, atingido pelos mais fortes deslo-
camentos de ar frio originarios do Anticiclone Polar. A Depres-
sdao do Chaco, identificavel pela isobara 1008 mb, desempenha pa

pel controlador guanto d migragao da Frente Polar Atlantica pa-

ra o norte ac longo do litoral.

Ao considerarmos a mecanica das chamadas massas de ar,

onde atuam os efeitos de latitude, continentalidade e relevo (Pe
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delaborde, 1954), tem-se © sistema das correntes perturbadas ,
(Nimer, 1972), o gque faz cessar a estabilidade do tempo mﬂntidﬁ
pelo Anticiclone do Atlantico Sul. £ a massa de ar tropical gque
domina. Segundo este autor, a citada massa em virtude de sua
constante subsidéncia superior e consegqfilente inversao de tempe-
ratura, tem sua umidade limitada & camada superficial, © qué
lhe da um carater de homogeheidade e estabilidade. £ no setor o
cidental da Alta gue a inversaoc térmica dessas massas atinge ..
1500m em virtude do aquecimento do continente, da corrente do
Brasil litordnea e do obstaculo da Borborema, entre outros, oca
sionando uma maior instabilidade que © setor oriental do Antici
clone Sul. As instabilidade e chuvas da regido, Nordeste saoccau
sadas pelos guatro tipos de correntes perturbadas, que vaoc afe

tar a estabilidade do ar tropical.

As correntes perturbadas do sul saoc representadas pe-
la invasdaoc da Frente Polar no invernc, provocando chuvas fron-
tais ao longo do litoral. As perturbadas de norte estaoc em fun-
¢do da convergéncia intertropical (CIT), sendo mais afetada: a
regido interiorana do Nordeste e ndo o litoral, As correntes per
turbadas de este influenciam na area costeira pelo fato de fa-
zerem desaparecer a inversao térmica do litoral. As chamadas"on
das de este" ou de "linhas de instabilidade tropical", com as
guais chuvas mais ou menos abundantes caem na regiac costeira ,
indicam a sua passagem. S3o mais fregtlentes no inverno, quando
da agao da Frente Polar. E existem, finalmeﬁte, as correntes per

-

turbadas de oeste, originadas do movimento ondulatorio do FPa,

em contato com o ar guente tropical. Chuvas e trovoadas no ve-

rao sSao Prgduzidas,.afetandu inclusive a area costeira.
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A circulagdoc atmosférica na costa alagoana, acima des

crito sumariamente, & observada nas figuras 17, 18 e 19.

INVERNO .
* Fex J Fukns

L Sl i [ Anck e

Fig. 17 - Os centros de agao gque regem a circulagac atmosferica

no Brasil

Fonte: G,.0. Andrade (iﬂéq} .

®ig. 18
Massas de ar na
: América do Sul. .

. B 1978 -
Fonte: Bigarella ( ) _ Fig. 19

Localizacao das princi
pais frentes que afe=
tam o sistema de circu
lagao de ar no Brasil,

Fonte: Bigarella (1978).
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Quanto aos principais elementos climaticos gque interes
sam a costa alagoana, tem-se:

-

-Temperatura — a média das isotermas no verac & de 26°'C e no in-

verno de 24°C. O carater maritimo, como define Angot (1970), o-
casiona baixa amplitude termica (1 a 3" aproximadamente). Forte
insolagao entretanto ocorre ac longo da costa, motivada pelas

duas passagens do sol pelo Zenite (Fig. 20).
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Fig. 20
-Ventos - dependentes dos deslocamentos das massas de ar, Os ven
tos de inverno tem uma orientacac E-SE, enguantc os de wverac saoc
de NE. Os ventos de NE saoc os mais dominantes, atuando a partir
de cutubro-novembro até fevereiro e os de SE ocorrem desde margo
até julho, incidindo quase perpendicularmente sobre o litoral

=
—

(I.F. Lima, 1961).

-Precipitaciao - segundo Nimer (1973) "a Regiao Nordeste do Bra-

-

sil se constitui num ponto final de quatro sistemas de correntes
amﬂgféricag cuja PaEEﬂ.gEm 'E acﬂmpanhada de- 1h5tahilidﬂde e Eh'l.‘l-
vas". E da posigdo e deslocamento dessas massas & que advém to-

das as caracteristicas do regime plu?iﬂmétréqp das chuvas cos-
. .~ =a3:. npscila entre 1500 a 200mm. (Fig. 21). Os mainrar
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indices registrados foram em Maragogi. Semelhante ao "tipo Medi
terrdneo" a costa apresenta chuvas no inverno e verio seco .

(Filg. 21).
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~Umidade - com base nos indices de umidade, © litoral e amido
segundo a EHHRAPRKSUDEHE!DRN, 1975. Os maiores Indices de umi-
dade correspondem aos do numero 20, estendendo-se de Maragogi a

Sao Miguel dos Campos (Fig. 22).
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Pelas condigoes climaticas acima descritas, a area
costeira de Alagoas, com uma temperatura media geral de 25°C,
influenciada pela Atlantico, varrida pelos constantes Alisios
de NE e SE, atingida por chuvas de inverno, com verao seco,
por fim com uma umidade relativamente alta, apresenta um con-
junto de aspectos ambientais peculiares aocs climas As' e Ams'
de K&ppen. Essas caracteristicas em termos ambientais signifi
cas gue se trata de ambiente costeiro quente e umido, com cur
sos d'agua perenes,forte intemperisme guimico e possibilida -
des de rapido desenvolvimento de coberturas vegetais e deteri

oragdo de corpos liguidos por colmatagem.

3.6. AS CONDICOES ATUAIS DO MAR VIZINHO, AS VARIACDES DO

NIVEL DO MAR E DO QUADRO CLIMATICO

A costa alagoana apresenta uma extensao aproximada de
252 Km com uma direcao geral NE-SW. Consiste em ambientes inter
relacionados marinhos, fluvio-marinhos e lacustres gue se conju
gam em unidades territoriais, as gquais poderiam ser denominadas
"Mar Vizinho" (limite externo)}, "Baixada Costeira" e "Encosta "
(que seria seu limite interno). Trata-se de uma costa em que a
tectonica regional e a historia eustatico-climatica produziram

a configuracaoc atual, onde todas as formas, herdadas e atuais .

acham-se em alteragdo por processos fisicos, guimicos e bioldgi

P
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3.6.1. As condigOes atuais do mar wvizinho

Com relagao ao oceano, a costa de Alagoas e considera
da uma "costa leste" (Davies, 1972) costas situadas no ladoc o-
posto ao sentido da migragao das placas tectdnicas) e protegi -
das pelas barreiras dos recifes. Esses dois aspectos marcam os
agentes condicionantes naturais atuantes no litoral, tais como
ondas, correntes, marés, ocorréncia de sedimentos e caracteris-
ticas fisicas da agua (temperatura, salinidade, etc), gque refle

tem tambem a latitude). Esses condicionantes atuam na forma (=]

constituicao do terreno dos ambientes costeiros.

Os processos mais importantes gue atuam na costa sao
os associados com os movimentos da a&gua no ambiente do Mar Vizi
nho. Weggel (1972) dividiu esses fluxos oceanicos em trés gru-
pos: 1- forgas astronomicas, produzindo as mares; 2- forgas im-
pulsivas, ocasionando ondas gigantescas causadas por tremoresde
terra e erupgoes vulcanicas; 3- forcas meteorologicas, as ondas

e correntes, gue se distribuem e se propagam ac longo da costa.

As ondas sao geradas pelo mecanismo dos ventos que,so
prando sobre a superficie liguida das aguas, transfere ener gia
para a agua. A energia transferida & fungdo da intensidade e du
racac do tempo de incidéncia do vento e da pista (distancia so-
bre a gqual o vento estd soprando). O vento gera entdo um espec-
tro de-ondas, de diferentes alturas e periodos. A energia da on
da & fungdo da velocidade do vento no centro de geragao das va-
gas. Pierson, Neuman e James (1960), em estudos sobre wvelocida-

de dos ventos, informam que as altas ventanias estido concentra-
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das nas médias-altas latitudes de ambos os hemisférios, enguanto

nas regioces polares e tropicais elas sao infregflentes (Fig. 23).
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Fig, 23 - Percentagem da freguencia de ocorrencia dos

ventos na escala de ventos "Beaufort" para

8 ou menor.
Fonte: U § Navy Marine Climatic Atlas of the World
Contudo, nas escalas de ventos "Beaufort" a forga 4 ou menor e

a gue corresponde &s brisas moderadas e esses ventos saoc atuan-
tes nos tropicos, como € © casc da costa alagoana, influenciada

fortemente pelos alisios (Fig. 24).
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De acordo com esse mecanismo s3ao geradas as ondas li-
vres ("swell waves") e as ondas forgadas ("sea waves"). As "sea
waves" sac ondas originadas dentro da area de atuagao direta dos
ventos (Walker,1975). Uma vez gue essas ondas deixam a area de
formagao e se propagam atraves do oceano, transformam-se nas
"swell waves". A diferenga fundamental entre esses dois tipos e
determinada pela variabilidade maior dos periodos no espectro
das ondas forgadas. (Komar, 1976). No caso da costa alagoana sao
ondas livres dominantes as geradas pelas ondas de tempestades
"storms" das altas latitudes do Atlantico Sul, ou seja, no cen-
tro de alta pressao ocednico e propagadas em diregd3oc a costa es
te da America do Sul. Atingem a costa alagoana, com diregﬁq NE
e SE, depois de ultrapassarem a barreira dos recifes. (Fig 26).
0 regime dessas ondas e mais complexo gue agquele das ondas que
atingem as costas oeste dos continentes (Davies, 1976). Sua fre
gquéncia de ocorrencia & maior, suas diregoes variam durante o

ano e suas alturas sao menores.

Davies (1973) (Fig., 25) dividiu os ambientes costeiros
em sels tipos conforme as ondas: ambientes de ondas de tempesta
des ("storm waves"), amhiEHtes de ondas livres de ceste ("west
coast swell"), ambientes de ondas livres de este ("east coast
swell”), ambientes de ondas influenciadas pelo ciclones ("tropi
cal cyclone influenced"), ambientes de ondas influenciadas por
moncoes e alIsios ("trade and monsoon influenced") e as ondasde
ambientes protegidos {“prﬂtécted wave environment"). O ambiente
das ondas de temﬁestadesr-que s3o zonas com alta energia de on-
das, esta limitaén 3s latitudes medias. As mais altas ondas fqg

cadas sao produzidas no cinturao de ondas de tempestades das la

B —

S —
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Fig. 24

Percentagem de frequencia de ocorrencia dos ventos na
escala de ventos "Beaufort" para 4 ou maior.

Fonte: U.S5. Navy Marine Climatic Atlas of the World

titudes temperadas. Ondas livres tambem sac geradas nessas re-
gides. Atravessando largas extensdes do oceano sdo relativamente
pouco altas e de grande comprimento. A direcao inicial que elas

tomam & fungdo dos ventos originadores (Fig. 26 e 27).

Russel (1969), em seu trabalho "South American Marine
Energ}r"' aprEEEnta 1am sumﬁrin sobre Varia?EEE de mar"éE; estados

do mar, caracteristicas das ondas e outros aspectos, no gual ta-
1
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Fig. 25 - Ambiente das ondas
Fonte: Davies, 1975

I HORS DE TEMPESTADE [~ JCOSTRS DE ONDRS LIVRES DE LESTE

7 wmes PROTECIDOS © . (S1COSTAS INFLUENCHDRS POR ALISIS F MOKGEES

“CJ00STAS DE ONDAS LIVRES DEOESTE ) COSTAS IMFIUENCIADRS POR CICLONES TROPCAS

belas foram elaboradas pelo "Coast and Geodetic Survey", "Navy
Hydrographic Office" e "Army Engineering Research" dos Estados

Unidos. A area pesgquisa no Hemisfério Sul estid compreendida en-

tro os paralelos de 5°30'S a 56'S. Quanto as caracteristicas®

das ondas, treze areas costeiras da America do Sul foram tabulE
das e analisadas guanto a direcdo, duracaoc e altura das ondas
livres. A area costeira alagoana esta compreendida entre os pa-
ralelos de 8 a 12" de latitude sul, primeiro segmento analisado

pelo autor, ao longo do ano. Tem-se entao:
Ondas livres: diregao e duracgao

a 12 percentagem & das ondas entre 2 e

—_

4m; os percentuais entre paréntesis referem-se a ocorréncia de

ondas fortes, alcancande por vezes 4 m.




Inverno Primavera Verao Outono

8-12" s
SE e E 55% (9%) E,45% (3%) E, 37% (1%) SE, 49% (6%)

Exemplificando: no inverno, a costa alagoana recebe
as ondas_ livres numa dir&QED SE com alturas inferiores a 4 m,
com uma fregfiéncia estimada do tempo, enguanto ondas de EF, com
alturas entre 2 e 4 m, predominam, pois ocorrem 55% do tempo. A

1lids o guadrante SE & o dominante na area,

JANEIRD]

Fig. 26 - Direcao predominante
das ondas livres em janeiro, a

bril, julho e outubro.

Fonte: British Meteorological
Office Monthly Meteorological

Charts of the Oceans.
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Fonte: de Crowe
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Esse tipo de ondas alcangam as costas este e oeste dos

continentes de maneira diferente. Nas costas de oeste, as gran—

des ondas saoc emanadas do cinturac de tempestades. Suas ondas sao
longas e baixas e de energia moderada (Davies, 1975). -ﬂquelas
gue atingem as costas leste dos continentes, no casc particular a
costa aiagnana, sao mais fracas, de menor ocorrencia . Nessas
costas as ondas livres alcangam o Equador com uma energia geral-
mente baixa. Na costa de Alagoas essas ondas sao geradas nos cen
tros de alta pressaoc gue ocorrem no Atlantico Sul. A posigao das

celulas atmosféericas dos aliseos indica isto.

L.D. Wright, &S.A. Hsu, WN.H. Rector e J.N. Suayada,
membros do Coast Studies Institute, no trabalho intitulado "Pre-
liminary Field Reconnaissance of the Coastal Barriers of Northe-
astern Brazil" (executade em janeiro e fevereiro de 1974) fize-
ram cbservagoes importantes. Segundo-eles a area costeira entre
Salvador e Recife (area de seu estudo) & caracterizada por fei-
gOes deposicionais construidas pelas ondas formando o conjunto
costeiro de praias e barras arencosas. As condas livres de SE afe-
tam a linha da costa, irreqular, em escala regicnal, onde os
"headlands", os arcos praiais e os recifes causam variagdes no
grau de refracio das ondas. Os recifes, com sua presenga, afetam
o guebrar das ondas, propiciando a dissipagao da sua energia, in
. fluenciando assim na configuragao da linha da costa e nas fei-
coes al existentes. Além disso, essas variagdes de energia das
ondas na zona do mar vizinho, nas proximidades das fontes de se-
dimentos, faz com gque alguns setores da costa sejam caracteriza-
dos por rapidas progradagoes de planicies de feixes de restingas

("beach readge plains®). A erosac prevalece em cutros setores da



costa, principalmente em areas de faléesias wvivas.

-

Em relagao aocs tipos apresentados por Davies (1975) ,
observa-se, em resumo, que a costa de Alagoas e afetada por on-
das livres, oriundas de centros de acgao do Atlantico. No 1lito-
ral norte do estado, as ondas livres alcangam a linha da costa,
apos perderem muita energia por reflex3o e refragao. Naturalmen
te os recifes nao continuos, irregulares, deixam passar ondas
que se regeneram e alcangam a linha da costa com maior energia.
As vagas, portanto, tém seu comportamento afetado pelas barrei-
ras dos recifes. Estes, no entanto, s3o uma feic3o ambiental que
s6 pode ser explicada atraves do levantamento de sequéncia de
eventos significativos do passado da area, ligados a variagoes

eustatico-climaticos.

As marés estao relacionadas com as forgas astronomi-
cas gue causam uma variagao pericdica no nivel 4o mar e, conse-
quentemente, influenciam no tamanho da faixa sobre a qual os
processos marinhos podem operar. A Fig. 28 mostra as areas de
ocorrencia dos tres tipos de mares: diurna, semidiurna e mista.
A costa NE da América do Sul é afetada pelas mares do tipo semi
diurno, cujo regime & composto por duas altas e duas baixas em
um dia. Segundo Davies, (1975) quanto a amplitude, saoc tres os
ambientes de marés: micro-marés, meso-marés e macro-mares (Fig.
29). A variagao do nivel do mar oscila entre 0 e 15 métrﬂﬁ, con
forme o ambiente. No ambiente de meso-mareés, como & o caso da
costa alagoana, a variagac & de 2-4m. (Fig. 30). Esté ambiente

& indicado pela ocorréncia de manguezais e planuras de marés re

lativamente extensos.
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Fig. 28
Distribuigao das mares

Fonte: Dietrich (1963)
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Micromare ( 2m) , mesomare (2-4m) e

Fonte: de Davies (1964).
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Fig. 30

Distribuigaoc da variagac da mare
FONTE : DAVIES {19?3)

No trabalho apresentado pelos membros do "Coastal Stu
dies Institute", citado acima, as marés da area costeira nordes
tina sao do tipo semidiurna e com uma variaqém moderada. A va-
riagao média anual e da maré de sizilia & apresentada no gquadro
3 elaborado por esses pesguisadores em gue estao incluidas as

areas de Maceid e do Rioc Sao Francisco.

QUADRO &
Local Variacdo média (m)’ Maré de sizilia (m)
Salvador 1.68 2.26
Aracaju : 1.43 1.86
Rio Sao-Francisco 1.37 » 1.83
i
Maceio 1.55 2,07 ]
Recife 1.58 - =

variacac da media anual e da mare de sizilia

-
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Além do mecanismo das vagas e mares, outros aspectos
naturais como a morfologia do mar vizinho, a ocorréncia de sedi
mentos, e fatores como: temperatura, salinidade, teor de carbo-

nato de calcio, etc,, caracterizam o ambiente do mar vizinho da

costa alagoana.

Considerada como plataforma interna (Coutinho, 1976),
cujo limite € a iscbara de 20m, a area do Mar Vizinho na - costa
alayoana, caracteriza-se por uma morfologia suave causada pelas
irregularidades da erosac e deposigac resultantes da flutuagao
do nivel do mar. E formada por feicoes erosivo-estruturais como
o canyon do rio Sao Francisco e sistemas de canais, construti -
vas como os recifes. Segundo Franga e outros, 1975, esses cana-—
is estao situados em frente das atuais lagoas do litoral sul,re

- lacionadas a existéncia de antigos vales afogados (Zembrusky,

1972) . Quanto aos recifes, ocorrem e se desenvolvem nesta area,

cbservando-se a presenga de bancos de algas e corais que cres-

cem sobre substratos areniticos consolidados.

A plataforma continental alagoana, com uma extensao
média de 30 Km, varia de 42Km em frente de Maceid a 18Km no ex-
tremo sul. A area que compreende a porgaco do mar vizinho e por-

tanto a gue se exteride até a isdbata de 20m, estando relaciona-

da a plataforma continental interna. Fig. 31.

3

A ocorrencia dos sedimentos grosseiros (areia) apre-
senta-se dominante. Material fino ocorre somente em grande pro-
por¢dc na foz do rio Sao Francisco e em peguena porcentagem na
porgac das lagoas do sul..De Maceid para o norte o cascalho &

mais presente. Equivale a uma mistura de areia e seixos de cal-
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Fig.: 31 - Batimetria da margem continental do Nordeste

Fonte: Franga, Milliman e Summerhayes (1975)
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careo organico, © qual & constituido de fragmentos de algas, con
solidada no local (Kempf, 1974). Apresenta um percentual de 75 a

100% de domindncia, com excegao das proximidades da foz do rio

Sao Francisco (Coutinheo, 1976). Entre os sedimentos carbonatados
convem salientar o "cascalho de Halimeda" (algas incrustantes pe
trificadas) gue variam desde o cascalho ate a lama calcarea(Folk
e Robles, 1964). Segundo Coutinho, 1876, nesta area proxima a 1i
nha da costa, ou seja, no ambiente do mar vizinho, nao ha muitos
nrganismos nos substratos, por causa da agac das ondas que difi-
~nlta o crescimento org@nico; na foz do rio S3oc Francisco o mes
mo ocorre devido a grande sedimentagao terrigena. Quanto a fra-
c¢Ao terrigena (arenosa) retrabalhada, composta de graos de guart

ZO, com ocorréncia mais no litoral sul do estado.

De uma maneira geral, a natureza de fundo se resume em
cscdédimentos organicos (detritos dos recifes) no litoral norte o
centro-norte; sedimentos dedriticos e mistos dispersos no lito -
ral sul, e finalmente, sedimentos finos (lama) no extremo sul,na

foz do rio Sao Francisco Fig. 33 e 34.

0Os fatores naturais (fisicos e gquimicos) caracterizam
o mar vizinho por um conjunto de condigcoes gue compoem © meio am
biente dessa unidade geomorfolégica costeira. Aguas claras, lim-
pidas e transparentes de temperatura média de 27°C, salinidade
meédia de 358w e percentual de saturacgaoc de carbonato de calcio em
torno de 260, sao os principais caracterizadores do ambiente ma-
rinho alagoano. Tais cnnﬂiéﬁes sao favoraveis 3 vida animal e ve .

getal nessa porgdo do oceano Figs. 35, 36, 37 e 38,




Fig. 33 -Distribuigao de sedimentos segun
do a composicao granulométrica.

Fonte: adaptada por Mabesoone (1965)

T LATARITH s

Fig., 34 - HNatureza do fundo
Fonte: adaptada por Mabesoone (1965) j
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Fig. 35 - Distribuigdo da tempera
tura e saliniﬂaﬂa-n;~ﬁﬁéktﬁgéﬂg
do oceano.

Fonte: Dietrich (1963)
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Fig. 36 - Variagao diurna da tem
1 peratura na superficie.

Fonte:. Mabessode.e Tinoco (1967) -
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Fig. 37 - Variagao da sali
nidade na superficie.

Fonte: Mabessone e Tinoco (1967)

Fig. 38 - Percentagem da satura ’
cao do Carbonato de calcio na
superficie do oceano.

Fonte: Dietrich (1963)
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3.6.2. Oscilagoes do nivel do mar e do quadro climatico

A distribuicac das feigbes geomorfologicas costeiras
alagoanas foram influenciadas pelas mudangas ambientais do Qua-

ternario, entre as guais salientam-se as oscilagtes marinhas.

Segundo Suguio (1978) - International Symposium on
Coastal Evolution in the Quaternary), as variagoes do nivel do
mar saoc resultantes de fendmenos gerais (glicio—eustaticos) 2
fencmenos locais (isostaticos, tectonicos ou relacionados com
deformagoes da superficie do geoide). Esses ultimos poderao so-
mar—-se ou subtrair-se aos primeiros, de modo gue as curvas de
variagao relativa do nivel marinho poderac apresentar-se dife-
rentes, conforme as regices do globo consideradas. Davies(1975)
.alem do eustatismo, considera que s3ao tres as causas das mudan-
yus diferenciais do nivel do mar: 1- os movimentos verticais ao
longo das bordas de placas ("plate-edge") costas de colisao; 2-
a isostasia pela remogao dos glaciais pleistocénicos; 3- a sedi
mentagac local proxima a desembocadura de rios. Russel (1957),
acentua que o desenvolvimento das costas nac esta somente liga-
do & ascengao do nivel do mar no ultimo periodo pos-glaciagao .
Coleman (1966), seguidor de Russel no "Coastal Studies Institu-
te" da "Louisiana State University", através de interpretagdes
quantitaéivas relativas 4 subida recente do nivel do mar, com -
plementou as idéias de seu mestre, deduzindo que as oscilacoes
podem estar relacionadas a um efeito total do movimento diferen
ciado da terra e do mar. A subsidencia Pﬂr-ﬂahrﬂcaréﬁ pode ocoxr

rer em aAreas deltdicas, gerando um padrac de deslocamento e

pode influenciar o guadro tectonico regional. Os efeitos do eus
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tatismo podem ser somados ou subtraidos, de acordo com as respos
tas isostaticas locais. Compensagoes deste tipo podem ter infLﬁ

enciado o quadro tectonico de fossas e pilares da costa alagoana,
pelo menos na sua porgao meridional, proxima aoco delta do Sao
Francisco. 0 pilar ("horts") de Penedo, identificavel na Fliew 65

mostra um desnivel de mais de 3.000 m no sentido da embécaﬁura

do Sao Francisco.

Mesmo nao considerando efeitos isostaticos, & visivel,
pela inspecdo de mapas e fotos, gue, na costa élagﬂana, vﬁria—
¢oes no grau de penetragao das aguas do mar pelo continente a
dentro, estao, condicionadas, principalmente, pelo guadro da es

trutvra geologica local. E o caso, por exemplo, do complexo es-

tuarino de Maceid, francamente desproporcional ds dimensces da

drenagem gue para ele se dirige. O rio Paraiba, por exemplo, de-

posita (isto €, n3o estd erodindo) um pequenc delta interno na

‘lagoa Manguaba, que o recebe como seu recipiente final, sem ter

suas formas gerais modeladas por agquele rio,

Vale ressaltar entretanto, que, num gquadro mais abran-
gente, as modificagoOes climaticas pleistocénicas e do Terciario
Superigr atuaram também sobre as regioes costeiras. Pnssivelﬁen-
te se conjugaram com a emersao de porgdes,da plataforma continen
tal situagoes climaticas diversas das atuais. Bigarella (1965)
Damouth e Fairbridge (1970), analisando as condigdes climaticas
da costa oriental da América do Sul defendem a idéia de uma se-
mi-aridez durante as fases glaciagao pleistocénicas para a area,
passahdﬂ para uma fase Omida nos periocdos inter-glaciais, dé ni-
vel do mar alto. Na costa alagoana tais efeitos EuEtEtingnglima;

ticos sdo testemunhados por depbsitos da Formagao Barreiras e pe

ggeese—
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la modelagem desses mesmos depdsitos e falésias marinhas, hoje

recuadas da linha de praia.

E preciso salientar, mo entanto, que em costas afeta-
das por modificacgOes tectonicas, sao ﬂificeis de avaliar efei-
tos especificos de variagao do nivel do mar. Nac obstante, tem
sido observado varios registros de oscilacoes marinhas, descri-
tos a seguir. Em nossas inspegoes de campo alguns foram consta-
tados e outros estaoc na literatura. Nao sendo objetivo dessa
dissertagao a analise especifica de variagoes do nivel do mar,
essas evidéncias s3o apresentadas sem gualquer pretensao a esgo

tar as naturais controvérsias gue despertam,.

-Terracos marinhos — sao representados por "praias suspensas:

Est3o distribuidos com certa fregtiéncia ao longo do litoral.Sao
patamares arenosos encontrados a frente das falésias, em geral,

com altitudes wvariando entre 2 e 5 metros.

-Sambaquis - Com base no postulado de que os indios nao trans -

portavam para muito longe do local da coleta os moluscos cujas
conchas originavam os sambagquis, pode-se explicar a correlagao

dagueles depositos conchiferos artificiais interiorizados com as
ﬂscilagﬁea marinhas. Os mais afastados da costa, mais elevadose,
eventualmente, as margens de lagoas, corresponderiam aos perig
dos do nivel do mar superior ao atual. £ o caso da ocorrenciade
um no canal da lagoa Mundau, ainda inexplorado. De acordoc com o
postulado estabelecido, pode-se admitir um recuoc da 1;nha da
costa. Este recuo pode ser conseqlléncia de dois fenﬁh;ngﬁz 1 -

progradagdo da costa pela intensa sedimentagdaoc e 2 - ab ixamen

to do nivel do mar. A curva de Fairbridge (Fig. 35}&-;3Ffﬁﬁéﬁﬁﬁg

1

4
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as recentes pulsagoes do nivel do mar nos ultimos 6.000 anos,
que podem ter sido responsidveis por essas interiorizagoes da 1i

nha litoranea.
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Fig. 39 - Curva de Fairbridge
Fonte: International Symposium on' Coastal Evolution in

the Quaternary, SP, Brasil.

-Arenitos praiais - tem sua area de ocorrencia abrangendo o li-

toral alagoano. Efetivamente, nesta costa podem ser encontrados
depbsitos arenosos consolidados por cimento calcareo, formando
plataformas na zona sujeita as mares. Em muitos casos, podem es
sas plataformas entrar em, transicao gradual para o que tem sido
denominado de recifes areniticos em franja. Parece haver uma re
lacdo genética entre os "beach rocks" (tomada agui na acepgao
de Russel e Mc intire, 1965, isto &, arenito que se forma na
praia, na zona de contato com o lengol freatico) e os chamados

recifes de arenitc. Estes seriam praias, dos guais elementos
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mais soluveis (feldspaticos) continuariam sendo removidos e
substituidos por cimento calcareo, em ambiente de energia de wva
gas nao suficiente para fragmentar excessivamente © "beach rock,

Tal fato implicﬁ, obviamente, em ascengac do nivel do mar. va

rias linhas de recifes areniticos podem assim marcar, de certa

maneira, antigas posigdes de uma linha litoranea sujeita a pul-

sacbes transgressivas. Laborel (1965) e Delaney (1965), elabo-

ram sobre este ponto.

-Estuarios em colmatagem - Conforme discutido anteriormente, os

baixos cursos dos rios alagoanos muitas vezes estao contidos em
vales desproporcionais as suas dimensces. Entretanto, em alguns
desses baixos cursos, a carga fluvial foi suficiente para entu
lhar o estuario formado guando da ultima transgressao, estua-
rios esses gque tem sua desembocadura fechada por barras arenosas
Trata—ée, nesse caso, de estuarios em colmatagem, de uma eviden—
cia dupla de variaca@o do nivel do mar: guando das fases de ni-
vel do mar baixo (épocas glaciais) deve ter havido erosao ao
longo de fraturas, em funcao do nivel de base mais baixo; guan-
do da Gltima transgressac deu-se o entulhamento do estuiri?. AD
longo do litoral alagocano, baixos vales bastante significantes
contém exemplos de estuarios em colmatagem, principalmente no

litoral norte. : ‘ i



3.7. COBERTURA VEGETAL

A .distribuigaoc espacial dos elementos climaticos e sua
atuagao durante o ano sdo refletidos de forma integrada pela ve-
getagao. A area costeira de Alagoas apresenta fﬂrmagﬁés vegetais
relacionadas aos tipos climaticos predominantes, As' e Ams' .
Por outro lado, essas formagoes recebem influéncias do solo, to-
pografia e outros fatores, como a agao das mares.

Entre os diversos tipos de ‘classificagaoc de formagGes
vegetais, convém mencionar, para a area costeira alagoana,a ela
borada pela EMBRAPA/SUDENE/DRN, 1975: Floresta subperenifﬁlia-,

Floresta perenifolia de restinga, Campos de restinga, Fbrﬁagaes

de praias e dunas e Mangues Fig. 40.
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Em termos gerais, a partir das encostas para a praia,

tem-se:

Floresta subperenifbflia - faz parte da zona da Mata Costei-

ra, da primitiva floresta de gque poucos testemunhos existem.

E reconhecida por varios nomes, entre eles: Floresta Esta-

cional Perenifdlia Costeira (P.A. Lima, 1961), Floresta La-
tifoliada Tropical Omida de Encosta (A. hzevédm, 195 Y e
I’loresta Tropical Chuvosa (I.F. Lima, 1965). Ocupa as encos
tas (falésias e yales D=capitados) estando dependentes do
relevo gue, por sua vez, sob a influéncia dos ventos umidos
marinhos, ocasiona as chuvas de relevo. Ao longo da costa
encontra-se mal caracterizada, devido a0 intenso desmatamen
to; vem cedendo lugar a um tipo secundadrio, de porte menos

desenvolvido.

Floresta perenifdlia de restinga - descrita por (I.A. Lima,

1961) como Floresta estacional perenifdlia de restinga e
terragos litoraneos. Desenvolvendo-se scbre os sedimentos
do Holoceno, & pouco densa, com 12 a 15 m, caules muitas ve
zes tortuosos e copas irregulares. Abrange a baixada costei
ra, na gual esta sendo desvastada para o cultivo do coco .
Suas espécies mais comuns sao o cajueiro {%nacaréium ociden
tale) , magaranduba [Lucuﬁa procera) e mangabeira (Hancornia
speciosa) e outros. Nas restingas essas especies nao sofrem
a agao direta das vagas, porém estao relacionadas com a pro

ximidade do oceanc, fonte basica de umidade desta area.
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3 - Campos de Restinga - esta vegetagao intercala-se com a Flo-

de restinga, abrangendo conjuntamente a baixada costeira,on
de chega a alcancar as falesias fosseis. Aparece logo apos
as Formagoes das praias. Trata-se de uma vegetacao arbusti-
va, baixa e de densidade variavel, formando agrupamentos de
moitas onde predominam espécies de folhas suculentas (EMBRAEA
SUDENE/DRN, 1975). As especies comuns sao: paquevira (Heli-
cornia angqustifolia) corca de frade (Melocactus wviolacens),

muricia da praia (Byrsonima gardneriana).

4 - Formacoes de praias e dunas - ocorrem ao longo da faixa da

L

praia, sob o efeito continuo dos ventos marinhos e do solo

arenoso. Aguelas espécies mais proximas do mar sao alcanga-
das por ocasiao da maré alta. Formas variadas sao encontra-
das, adaptando-se a agua salgada, as altas temperaturas de
areia, 3 escassez das aguas nas dunas, a forte agaoc dos ven
tos e 3 movimentacao da areia. Apresentam, pois, um aspecto

caracteristico do ambiente, causado pela acac combinada do

vento, areia e Agua. As espécies comuns, sac: o capim da
praia, (Ipomoea sp), salsa da praia (Ipomoea pes-capiae) ,
coco da Bahia ( Syagrus nucifera L.) caju ( Anacardium

occidentalle L.)e outros.

e

-
-

5 - Mangues - encontram-se nas proximidades das lagoas e desem—
bocadura dos rios, sob a influencia das oscilacOes das ma-
rés. Compoem areas:festritas} de solo lodoso (vasa). Em fun
cao da maré, ou seja de umé maior ou menor salinidade do =T
lo, os manguezais se diferenciam pelas suas especies compo-

nentes 3 medida gue se afastam da influéncia da maré.Davies
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(1972) divide fisiocgraficamente as arvores dos mangues em
trés grupos, dependendo da adaptagdo de suas raizes aoc ambi
ente anaerobico. No primeiro grupo, considera aqueles cujas
raizes sao arqueadas, tais como os géneros Rhizophora, Bru-
guiera, Ceriops e Lumnitzera. No segundo grupo exemplifica
com a Avicennia, Laguncularia e Sonneratia, cujas raizes es
tao ajustadas horizontalmente abaixo da superficie, mas que
se projetam na wertical, as chamadas "periscope-root ﬁang;g
ve". No terceiro grupo, no gqual Cnocarpus & um exemplo, as
raizes nao sac subaéreas, embora possam ﬁpqrecer a superfi-

cie (Xylocarpus).

Entre os grupos citados por Davies, o Rhizophora,
Avicennia e Laguncularia saoc as predominantes nos tropicos
e ocorrem na area costeira alagoana. Na area mais proxima a
agdo da maré ocorre o mangue vermelhco (Rhizophora mangle) ,
gue consegue fixar-se no solo lodoso, cujas raizes sao de
tipo "stilt-root", em arco. Mais acima, na area em gue a
inundacdo da maré & menos acentuada, encontra-se o mangue -
siriuba (Avicennia tomentosa), portador de raizes-escoras .
Finalmente, na porgao mais afastada ou mais alta, o mangue

branco (Laguncularia racemosa), che os solos sao firmes e

mais arenosos.

A distribuigac dos mangues ainda depende de ou-
tros fatores, como o substrato e a acao das ondas (Davies,
1975), podendo ocorrer nas costas abertas em ambientes de
ondas de baixa energia. Em geral, & uma vegetagido uniforme,

com suas raizes adventicias, folhas espessas e troncos fincs

e retorcidos.




Em sintese, a cobertura vegatal costeira & bem diver

.

sificada pela sua ocorréncia e distribuicaoc ao longo dos ambi-
entes costeiros. Tomando como ponto inicial a linha da marée
mais alta e dai caminhando para o interior, encontram-se logo
de inicio os vegetais tipicos da praia, constituindo muitas ve
zes a vegetacao pioneira das antedunas. As dunas interiores fi
xas, expoem espécies como a salsa da praia e gramineas. Nas
restingas surge a vegetagao caracteristica desse ambiente are-
noso. Em areas restritas, no das reentrancias costeiras {Estqé
rios e desembocadura de rios) registra-se a ocorréncia dos man
gues. Todas essas espécies costeiras estao diretamente relacio
nadas as condigoes do solo, da agao da agua marinha e dos ven-
tos predominantes. Formam, juntamente com o mar, © relevo e a
composigao do solo, a fisionomia basica (constituigao da super
ticie do terreno) das Areas costeiras. Em termos das caracte-
‘risticas ambientais registriveis em mapas e fotos, &€ a vegeta-
¢20 um importante elemento identificador de condigoes ambien-
tais. Na costa alagoana, na presente investigagao, a ocorréen-
cia de tipos de vegetagao foi largamente usada ao longo-da i-

dentificagao interpretativa de feigoes ambientais gue foram u-

tilizadas nos esquemas classificatorios.




3.8. S50LOS

) Os solos da costa alagoana, naturalmente, se ajustam
3s condigbes climaticas, a3 topografia e i cobertura vegetal da
area. Processos fisicos, quimicos e biolbdgicos atuam constante
mente em sua dinamica camada externa. Inimeras definicoes fo-
ram elaboradas para o solo, baseadas em suas propriedades, ge-
nese, cobertura wvegetal e outros aspectos. Entretanto, tendo

em vista solo como um sistema, Jenny (1941), retomando ﬂﬂncgi-

tos inicialmente emitidos por Dokuchaiewski (1887), definiu S0

lo como "uma porcao da crosta terrestre, cujas propriedades sao

fungao dos fatores formadores do solo (clima, rocha matriz, to
pografia, organismo e tempo)". No caso da area em estudo, es-
ses fatores formam, no conjunto, ambientes pedogenéticos, com
diferentes tipos de solos, tais como: Halomorfos, Hidromorfos,
Areno-guartzosos, Latossolos Vermelho e Podzolicos Vermelho A-

marelo.

Conforme o mapa exploratdorio "Reconhecimento de So-
los do Estado de Alagoas" (escala 1:400.000), elaborado pela
SUDEHEXDHQHDA e DNPA/DPP em 1972, observa-se gue os solos da
costa de Alagoas estaoc distribuidos ao longo da faixa costeira

em setores. Encontram-se, em predominancia, solos do tipo La-

=

qfﬂ&ﬂﬂl Vermelho Amarelo, na purgEn norte e centro-norte do Es-
tado, e os Podzolicos Vermelho no litoral sul. imbns se esten
dem de uma maneira guase continua, juntamente com os solos li-
toraneos areno-guartzosos, ao longo da orla maritima. Os tipos

restantes, Hidromorficos e Podzois, estao distfihurﬂns nas a -

reas de estuirios, vales decapitados e delta, Anexo 1.4 forman
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do manchas.

Na descrigao a ser efetuada, baseada diretamente no
mapa da SUDENE citadeo acima, nao se pretende um levantamento
das caracteristicas morfoldgicas do solo (cor, textura, estru-
tura, etc), porém apresentar, relacicnada a definicao de Jenny,
uma descrigao dos tipos de solos, dentro das caracterSiticas am
bientais da paisagem (drenagem, declividade do terreno, vegeta
QEU, material de origem, relevo regional, clima, etc). Tem-se,
deste modo, dois grupos de solos, conforme a distribuicao aci-
ma apresentada: o grupo composto dos Latossolos Vermelho Amare
lo e Podzdlicos Vermelho Amarelo e grupo dos restantes, com so
los Hidromorficos, Areno-Quartzosos, Halomorficos e os PndzﬁL&
cos associados a areias, estes de ocorrencia restrita ao delta

do S. Francisco, na area costeira.

l - Solos Latossolos Vermelho Amarelos:

0Os Latossolos Vermelho Amarelos, tendo como caracte-—
risticas principais a decomposigao completa da rocha matriz de
vido as condigoes favoraveis do calor e umidade, a dissilifica
cao devido ao processo intenso da lixiviagao, residuos ou con-
crecoes de sesquioxidos e ferro e de aluminio, a escassez do
humus por causa da rapida acac bacteriana e sua cor arroxeada,
segundo a EMBRAPA/SUDENE/DRN, 1975, podem ser cnnsidéra&ﬁﬁ camo
©os mais importantes solos mapeados do Estado de Alagoas. Areia
e/ou argila predominam, enquanto os teores de silte-sin baixos,
devido ao Estigin avangado do intEmpEriETQ. Fnrtgéﬂnte a bem

-drenados, sao resistentes a erosao em virtude da baixa mobili-

dade da fragao argila, da grande porosidade e permeabilidade .
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Sac desenvolvidos a partir dos sedimentos da Formagaoc  Barrei-
ras, sendo freguentes nas areas planas e suavemente onduladas
do litoral. O tipo distrofico (com baixa saturagao de bases) &
mais erodido e sem grande parte do horizonte A, surgindo inclg
sive Areas de solos concrecion@rios. Esses solos, chamados la-

teriticos, sao cultivados para a cana de agucar.

A faixa costeira apresenta dois tipos de Latossolos

Vermelho Amarelos: LvVd7 e LVdB8.

LVd7 - Associag¢do de: LATOSSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO, coe
so, fase relevo plano e suave ondulado + PODZOLICO VERMELHO A-
MARELQO, fase relevo ondulado e forte ondulado, ambos com hori-
zonte A moderado, textura argilosa, fase floresta subperenifo-

lia,.

- area: extremo norte da costa, no municipio de Maragogi.

LVd8 - Associagfo de: LATOSSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO, coe
so, fase floresta subperenifolia e cerrado, releve plano e sua-
ve ondulado, ambos com horizonte A moderado + LATOSSOL VERME -
LHO AMARELO DISTROFICO, coeso, fase truncada cnncrecinniria,flg
rest% subperenifdlia e cerrade, relevo ondulado e forte ondula-

do, todos textura argilosa.

-area: porgao norte e centro norte do Estado, nos terrenos ter-
cidrios gue terminam em diregao 3 costa, em falésias fosseis e

falésias "vivas". Abrange areas dos municipios de: Maceid, Bar-

ra de Santo Antonio, Passo de Camaragibe, Saoc Miguel dos Mila -

gres, Porto de Pedras, Japaratinga e Maragogi.
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2 - Solos Podzdlicos Vermelho Amarelos:

Constituem juntamente com os Latossolos Vermelho Amare

lo, o grupo dos solos de maior ocorrencia.

Apresentam intensa lixiviagao, cor amarelo roxeado,
baixo teor de humus e uma acentuada agac bacteriana, devido ao
regime climatico acima descrito. A podzolizacao e a laterizacao
atuam como processos pedogenéticos nesses solos. Nas planicies a
renosas costeiras os solos amarelos sao os mais lisiviades. 8Sac
origindrios da Formagaoc Barreiras e a topografia associada varia
de plana a ondulada e o clima & As' de K8ppen. Esses solos, na
area costeira, s3o porosos e comumente bem drenados, nao concre
cionarios e nao plinticos, possuindo condicoes fisicas favora -
veis ao cultivo. A vegetacac predominante @ a de Floresta subpe-

renifdlia. Sao solos utilizados para a cultura da cana de agucar,

Entre os diferentes tipos distribuidos no Estado de
Alagoas (18 tipos) os solos PV10, PV16 e PV17 s3ao os gue ocorrem

na zona costeira sul.

PV10 - Associacao de: PODZOLICO VERMELHO AMARELO + LATOSSOL VER-
MELHO AMARELO DISTROFICO, coeso, ambos com horizonte A moderado,
textura argilosa, fase concrecionaria, relevo ondulado e forte
ondulado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO, abruptico plintico, com _
horizonte A moderado, textura arenosa e media/argilosa, fase re

levo suave ondulado e ondulado, todos fase Floresta subperenifo—

_—
-

lia- .

- area: porgao sul da costa, nas encostas dos valﬂs'décapitadas




87

=

e

a montante das pequenas lagoas de padrao paral&lu; Abrange os
municipios: Coruripe, Sao Miguel dos Santos, Roteio, Maceis.

.
PV16 - Associacao de: PODZOLICO VERMELHO AMARELO com fragipan,
textura média/arqgilosa + PODZOLICO VERMELHO AMARELO latossoli-
co, textura argilosa + LATOSSOL VERMELHO AMARELO DISTROFICO,co
eso, textura argilosa, todos com horizonte A moderado e prnemi

nente, fase floresta subperenifﬁlia, relevo plano.
- Area: porcgao sul da costa, nos municipios de Coruripe e Ro-

teio.

PV17 - Associacao de: PODZOLICO VERMELHO AMARELO com fragipan,

textura média/argilosa, fase floresta subperenifélia + PODZOL

com duripan (orstein), textura arenosa e média, fase cerrado e
floresta subperenifdlia, ambos com horizonte A moderado, fase

relevo plano.

- area: porgao sul do litoral, em trechos dos municipios de Co

ruripe e Feliz Deserto.

3 - Solos Podzolicos

Predominantemente arenosos, acidos, sao originados dos
sedimentos arenogquartzosos do Holoceno da Baixada Costeira, A
permeabilidade & algﬁ e a drenagem & distribuida em fungﬁn das
propriedades dos horizontes gue constituem impedimentos a pas-

sagem da agua, o gque constitui uma drenagem "imperfeita®.

Abrangem area do delta do Sao Francisco, com clima

As' de K8ppen e vegetagao de Floresta perenifdlia de restinga,
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A cultura de coco e o cajueiro se adaptam as condigoes do solo.

Dos dois tipos Pl e P2, dispersos no Estado, apenas o

Pl & identificavel na area costeira.

Pl - EESGﬂiaQEG de: PODZOL, horizonte A fraco, moderado e proe-
minente, textura arenosa + AREIAS QUARTZOSAS MARINHAS, DISTROFI
CAS, horizonte A fraco, ambos fase campo e floresta perenifolia

de restinga, relevo plano.

— Area: litoral extremc sul (Baixada Costeira da regiao do Sao

Francisco, no municipio de Piagabucgu).

4 - Solos Halomorficos

Sao solos alagados gue se distribuem nas proximidades
das desembocaduras dos rios e margens das lagoas, sob a influén
cia das marés e com vegetagao caracteristica - os mangues. En-
globa os solos Solonchaks e os Gleizados. Os Solonchaks sao ha-
lomorficos com alta concentragao de sais e os Gleyzados apresen
tam horizonte "gley" e contém teores de sulfato e/ou enxofre su
ficientemente elevados. Sao portanto, solos Indiscriminados de
mangues, Gleyzados, muito mal drenados, com alto teor de  agua
e de compostos de enxofre, gue se formam nessas areas alagadi -

¢cas, onde existe mais matéria organica.

Sob a influéncia da maré, guando hia a diminuigcac da

—

dgua, e alteragoes na acidez do ambiente liguido, depositam -se
os sedimentos finos, gue se misturam com os detritos organicos,

O0s materiais mais grosseiros ocorrem nas porgoes mais afastadas

do mar, nas areas marginais de lagoas e Canais, proximos da em
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bocadura dos rios. Os detritos organicos sao provenientes da de
composigao das plantas dos mangues e da atividade bioldgica in-

tensa, tipica dessas Areas sob influSncia da mare.

Os tipos desses solos encontrados na area costeirasao
o SM1 e o SMZ.
SM1 - SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES, fase relevo plano.
- area: ao longo da Baixada Costeira, nas desembocaduras dos ri

o5 .

SM2 - Associagao de: SOLOS INDISCRIMINADOS DE MANGUES +- SOLOS
HIDROMORFICOS INDISCRIMINADOS, fase campo de varzea, ambos fase

relevc plano.

- area: nas proximidades das desembocaduras dos rios e margens

lagunares.

5 - Solos Hidromorficos (GLEYZADOS OU ORGANICOS)

Estaoc associados com pantanos, areas muito mal drena-
das, originados de progressivas acumulacoes de matéria organica
provenientes dos vegetais. Muito Acidos, s3@ao constituidos por =
siduos vegetais fibrosos, de-coloragaoc preta e cinzento muito
escuro, com elevado teor de matéria organica. Normalmente dis -
troficos, ocorrem disperéﬂs ao longo da area costeira, em depres

soes e nas proximidades de lagoas e dos baixos cursos dos rios.

Dos trés tipos distribuidos no Estado, somente o HGd

ocorre na costa.




HGd - ﬁssnciaqﬁﬂ de: SOLOS GLEY DISTROFICOS INDISCRIMINADOS,tex
tura indiscriminada + SOLOS ORGANICOS DISTROFICOS, ambos fase

campo de varzeas, relevo plano.

- Area: nas varzeas dos baixos cursos dos rios da Baixada Cos -

teira.

6 — Solos Arenoguartzosos Profundos (NEO HIDROMORFICOS)

Distribuidos quase em toda linha costeira, sao solos
arenocsos de constituicao guartzosa, bastante drenados e acidos.
Carapagas calcareas sao encontradas muitas vezes nesses solos,
que, em virtude do regular conteudo de calcio trocavel, sac con
siderados de uma boa fertilidade natural. A wvegetagao e tipica
da Baixada Costeira, com campos e floresta perenifdlia de res =

tinga, neles ocorrendo também floresta subperenifolia.

De um modo geral apresenta limitacoes ao uso agricola
devido a sua textura arenosa gue nac faz reter os nutrientes es
senciais, dificultando as praticas de corregao gue venham a ser
feitas, em decorréncia da grande lixiviagaoc gque se processa nes

ses solos.

AMdl - Associagao de: AREIAS QUARTZOSAS MARINHAS DISTROFICAS,ho

rizonte A fraco + PODZOL horizonte A fraco, moderado e proemi =
nente, textura arenosa, ambos fase campo e floresta perenifdlia

de restinga, relevo plano.

- Area: trechos do litoral nos municipios de: Coruripe, Roteio,

Barra de Sao Miguel, Porto de Pedras, Passo de Camaragibe e Ma-




ragogi.

AMs2 - AREIAS QUARTZOSAS MARINHAS DISTROFICAS

levo suave ondulado e ondulado.

Z Zrea: nas dunas moveis ao longo do l:l.t::i:r:al.
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4. METODOLOGIA

O método & visto como componente de um conjunto res
ponsavel pela elaboragac do conhecimento. M.L. Cardoso (1971),
em seu trabalho "Método Cientifico", afirma que o método "envol
ve as técnicas, dando-lhes sua razdo, perguntando-lhes sobre as
possibilidades e as limitagoes gue trazem ou podem trazer asteo
rias a gue servem, no trabalho sobre o seu objeto". A costaala
goana e o objeto de estudo da ﬁrEsentE investigagao. Mas & a
realidade ambiental que interessa, fornecendo elementos que se

rao percebidos, apreendidos e interpretados, .colocados em evi

déncia para confirmar ou nao formulagoes anteriores. No caso ,

a formulagao langada ou seja, a hipbtese, & gue numa tentativa
de classificacao dos ambientes costeiros alagoanos, as variaveis
escolhidas sao diagnosticas e a diversidade ambiental da costa
alagoana pode ser revelada coerentemente por analises de grupa-
mento. As técnicas foram agui utilizadas para relacionar o co
nhecimento & realidade, indicando como foi realizada a pesquisa
ou seja, nao se constituindo em uma exibigao inconsequente do
dominic de técnicas. A presente investigagao envolve observa -
gao, analise e explicagao de ocorréncias e relacionamentos, ob
tendo-se assim uma classificagao apoiada em técnicas guantitati
vas mas que tambem comportou decisces gualitativas. As obser
vagoes e analises encaminham distingoes entre feicoes geomorfo-—
logicas no campo e nas analises cartografica e bibliografica. A
explicagﬁn-de ocorréncias e relacionamentos, por sua vez, ema

na do tratamento dos dados, como uma imagem sintetizadora da rea

lidade ambiental analisada.
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O tratamento de dados nesta pesquisa & o de classifi
cagao indutiva. Segundo Grigg, em seu trabalho “"Regices, Mode
los e Classes" (Grigg, 1974) classificagao consiste no agrupa-

mento de objetos em classes, com fundamento em alguma semelhan

¢a.

Duas etapas iniciais do presente trabalho foram o e
xame bibliografico e a aguisigac de dados atraveés do trabalho
de gabinete e de campo (Figura 41). A consulta Eibliﬂgrafica
foi usada como documentacdo de afirmagoes e como respalde ted
rico. Quanto As técnicas utilizadas para a obtencao e analise
de dados, foram desenvolvidas em trabalho de gabinete e campo,
de forma integrada. Interpretacao de cartas, de fotografias
aéreas, utilizacao de diversas tecnicas matematico — estatisti
cas e de processamento de dados, foram efetuadas no trabalho de
gabinete. ©Por sua vez, saidas de campo ao longo da elaboragac
da pesquisa foram realizadas, possibilitando uma visao da rea
lidade ambiental que permitiu avaliar o teor simplificador das
téecnicas quantitativas utilizadas. Nao se isolaram téecnicasde
trabalho. Pelo contrario, procurou-se conjugar as técnicas pa

ra obter conclusces sempre em cotejo com a realidade ambiental.

Seguindo as etapas da pesquisa (Figura 41), dentro
de uma metodologia pre-estabelecida (Figura 42 e Quadro 5), ©
desenvolvimento do trabalho foi sistematizado. Foram utiliza
das cartas geblégicas na escala de 1:50.000, elaboradas pelo
DﬁPM e cartas topograficas na escala de 1:25.000 da PETROBRAS.
-Outras ¢aftas pedoldgicas, hidro-orograficas e politicas, na

escala de 1:400.000 e Imagem de Radar na escola de 1:250.000 ,

-
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tambeém foram usadas (Quadro 6). Fotografias aereas, cobrindo
uma extensao minima do trecho norte do litoral alagoano. Todo
esse levantamento cartografico foi utilizade em conjunto, pa
ra a geragﬁm de uma amostragem aleatdria geradora das unida
des experimentais no caso, segmentos da linha da costa nos
guais as variaveis foram identificadas e medidas. Essas nume
rosas medicoes foram tratadas por processamento automatico .
Observagoes de carater local foram complementadas e documenta
das por fotos tiradas nos trabalhos de campo. Em resumo, nes
sa metodologia foram incorporados, paralelamente aos aspectos
cartograficos e observagoes locais, a documentagao bibliogra-
fica e as técnicas computacionais. Essas téecnicas foram apli
cadas como um meio, um instrumento de analise para a interpre

tacao da realidade ambiental.
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QUADRO &

QUADRO 6

DOCUMENTAGAO CARTOGRAFICA _ﬂﬂﬂﬂ,ﬂ.ﬂ-"*r_
OBSERVACOES
TIPOS ESCALAS ORIGEM FOLHAS - |

Topografica| 1:25.000 PETROBRAS S/A 534-4-3; 631-2-1; g31-1-2}
631-1-3; 631-1-4; g31-4-1}
630-3-2; 630-3-3; Eaéﬂgﬂii
634-2-1; 634-2-4; g34-1-3¢
634-4-2

caracterizacao de:

- limites, desniveis e
alinhamentos

- medigac das variaveis

nas unidades experimen

H tais i
Total: 13 folhas
18 a 232
-
Geoldgica | 1:50.000 | DNPM/PETROBRAS | SC.25-V=C=II-4;SC.25-y-c-II-1; |- informagoes litologi-

5C.25-V-C-II-3;5C.25-y-C-IV-4; cas e estruturais

5C.25-V-C-IV-1;8C,25-y-C-IV-3;
SC.24-X-D-VI-4;8C.24=-3-B-III-1;
SC.24-2-B~-111-2; Sc,zqu—B—III-E; tais
SC.24~2Z-B-1I-4; 18 a 232

- medicado das variaveis

nas unidades experimen

Total: 11 folhas

Mapa Hidro | Secretaria do - visao geral

grafico 1:400.000 | Planejamento | N - localizagao das cober
do Estado de | turas cartograficas u
Rlagoas [ sadas

hutor: I.F. Lima |

Mapa Politico| 1:400.000 idem ik - Orientagac geral; tragado
de rodovias

Mapa-Pedolé | 1:400.000 | DNPA/DPP/SUDENE/ o - InformagGes sobre a consti-
gico DRN DA | | tuigao do terreno
Fotografia 1:20.000 Serv. Rerofoto Caracterizacao de:

ferea da Cruzeiroc do

sy | el = Limites, desniveis; alinha
u n R otal: 17 =

4 mentos e inferencias gquan
to a cobertura vegetal e

constituicaoc do terrena

- medigao das varidveis nas
unidades exp., 18 a 232

]

Fotografia 1:60.000 idem Total: 06 - idem fotos 1:20.000

Aerea = idem fotos 1:20.000 para
05 segmentos de 1 a 17

Fotolindice 1:20.000 idem = = Orientacao, wvisag geral e

cotejos de resultados :

Imagem 1:250.000 | Projeto RADAM SC.24-X-D; 5C.25-v-p. sC.25-V-C |-

Orientacao, wvis3
Radar BRASIL 5C.24=-2-R e > dsral e

cotejos de resultados




4.1. TRABALHQ DE CAMFO

-

Os trabalhos de campo, efetuados em varias etapas ao
longo desta investigagao, tiveram como objetivo o reconhecimen-
to geral da area e a inspegac de locais considerados criticos ,
péra cotejo dos resultados das interpretacoes de mapas, fotos
e analises numéricas da realidade ambiental. A identificagao
das principais feigoes geomorfologicas costeiras e a distingao
de ambientes no campo foram efetuados em paralelo com a documen
tagao cartografica, através de comparagoes com cartas topografi
cas, geolfogicas, fotografias aereéas e resultados dos tratamen -

tos gquantitativos,.

Ao longo do litoral, 70 locais criticos foram obser
vados (Figura 43). Foi executado um levantamentoc prévio, em
cartas e fotos, das feigoes basicas de cada um dos setores cos
teiros (mar vizinho, fluvio-marinho, lagunar e deltaico). Nos
locais criticos, foram inspecionados a forma e a composigao do
terreno, visando-se com isso a caracterizagao das feigoes geo
morfoldgicas e o estabelecimento da necessaria correspondéncia
entre a ocorrencia no campo € o seu registro indiretoc em mapas,
fotos e outras imagens. Esse conjunto de informagoes serviu co
mo base para a elaboracao de tabelas para cada carta topografi-
.c:a‘-analisada. 0 Quadro 7 apresenta um aspecto geral das fei
coes analisadas, da composicac do terreno, das forhagaes geolo-
gicas superficiais e dos setores ambientais e o Quadro € mostra
um exemplo do tratamento dado a inspegao em campo, onde se pode
constatar os aspectos de localizagao e terminalugia de vegeta

gﬁo e geologia gue foram considerados. O Anexo 2 apresenta +to
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QUADRO 7

FEICOES GEOMORFOLOGICAS

- Falésias Fosseis (FF)

~ Falesias Vivas (FV)

- Afloramento do Cretaceo (AC)
- Recifes em Barreira (RB) Y
- Recifes em Franja (RF) -
- Terragos Marinhos (TM)

- Terragos Fluvio-Marinhos (TFM)

- Lagoas (L)

- Estuarios (E)

- Pequenos Vales (V) L
- Restinga (R) -
~ Feixe de Restinga (FR) o
- Bancos (Bc) |
- Lagunas (Lg)
— Dunas (D)

EDHPGSIQ&U DO TERRENO {cunstltulqau do terreno e ﬂﬁb

- Areia (AR) - Seixos (SX)
- Arenito (AT) - Coqueiros (Co)
- Silte (ST} - Mato (Mt)
i - Argila (AG) - Mangues (Mg)
- Folhelho (FO) - Pantanos J;“'“

- Sedimentos de praia e alumiaﬁ #ﬂagﬂ@J
- Formagdo Barreiras (Tb) - -
- Formagdo Muribeca (Creticeo) (Kmi




QUADRO 8

MODELO DE TRATAMENTO DE INSPEGAO EM CAMPO
FOLHA 1 : MARAGOGI

534 — 4 - 3
Principais Camposigao FormagGes Setores -
O, Feicoes do Terrero Geologicas Costeiros Outras Observagoes
Geomorfologicas Superficiais
1- Vale do E AR Dspa M - lagunaen Colmatagem paralela a
Rio TFM AG linha da costa no estuario do
Maragogi Ig Co rio Maragogi e Terragos Fluvio
PH Marinhos
- No mar vizinho nao foram obser
vados os recifes
2- Maragogi PP AR Qspa M - Falésia Fosseis
AG Th - RBusencia de Recifes
Co
3- Restinga R AR Qspa M - Restinga nao miito alongada
do Rio Co M - Morros sedimentares isolados no
,. Maragogi Mg baixo vale do Rio Maragogi
4- 530 Bento AC AT Kmin M - Afloramento do Cretaceo
FO
Co
\ ML
5~ Area de De FF AR Qspa ™M - FalBsias fSsseis bem recuadas
" gembocadura ™ g o i - Rio com diregdo NW=-bancos arenosos
do Rio sal- |. RB o o simétrico na desembocadura do rio E
@ . m i




QUADRO 8 (Continuacao)

- Japaratinga FV AR QDspa M Falésias em erosao apresentan
RB AG do arvores inclinadas. Na fa-
Mc ce da praia blocos de tamanho
Co heterogéneo
T :
I- Japaratinga Ac AT Th M Encosta apresentando insigni-
RB MC Kmin ficante afloramento do Creta
Co ceo ocorrendo nesta area ina-
P meras fontes de agua
8- Falésias FF AT Tb M Encosta apresentando afloramen
proximas ao AC Mt Kmin to do Cretdceo e no mar vizi -
Vale do Rio Co nho
Manguaba Auséncia de Recifes
9- Restinga E AR Qspa FM Restinga nao muito alongada ja
(Rio 5 totalmente modificada pela agao
Manguaba) TFM humana. Bancos arenosos no Rio
Manguaba. O Rio Manguaba € bem
significante para o seu estuario
0 Fe.sl::l.nga B AR Qspa FM Desembocadura do Rio Manguaba
(Rio R
Manguaba) TFM

P

£0T

|
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dos os guadros de analises efetuadas.

Foram realizadas gquatro saidas a campo. As duas pri
meiras saidas, de reconhecimento e inspecao ambiental, contribuji
ram para a selegao das variaveis. Foram efetuadas viagens ao

longo do litoral alagoano, com enfase na costa norte e no nduifai

do rioc Sao Francisco.

No litoral norte foram observados, como feigoes diag
nosticas, os alinhamentos multiplos de recifes e as falesias -ﬁ:é’&
seis com terragos a frente. No litoral centro-norte foram percor
ridas as lagoas de Mundau e Manguaba, feigdes dominantes da
drea de Maceid. Foram cobservados bancos arenosos, falésias :ﬁhﬁ
seis, terragos, restos de ocupagdo indigena em um dos canais ﬂav :
lagoa do Mundau. Intensa colmatagem e alteragﬁes amhiggtﬁis;ﬁég
tas pelo homem sac cnnstativei; de imediato, nesta area. inuuﬂmm'
ao litoral sul, nesta etapa de reconhecimentoc e inapeginr,

percorrida a ala norte, alagoana, do delta do Sdo Francisco. 1

por pantanos herbaceos.

Ao longo do litoral foi feito um reconhec
bt

relativo detalhamento. Utilizando-se as:'taﬁe;l'.fa;g;:f;; re

pontos de inspegac (em nimero de 70) foram ﬁh:u:qg

g A R imPﬂrtantﬁﬂ nﬁ&
sas consideragoes iniciais guia

veis a ser tratada no pz

e



a) Quanto ds feigoes geomorfoldgicas;

~ Falesias vivas - dispersas ao longo do litoral, em dreas rela-

tivamente restritas, apresentam-se com diferentes constituigoes
litclogicas. As do litoral norte podem ser modeladas na  For
macaoc Barreiras e/ou Formagao Muribeca (Cretaceo). Em muitos
casos, camadas intercaladas areniticas e de folhelhos prolon -
gam-se pelo mar, confundindo-se com os recifes (Local 20, Fo
to 1l). No litoral sul as faléesias vivas sao modeladas apenas
nos sedimentos terciarios da Formagao Barreiras. (Local 33, Fo

tos 1 e 2, Foto—-aerea 6 ).

Foto 2 - Falesias Vivas no Litoral Sul
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— Recifes - O fato mais notivel em relaciao aos recifes, que sao
areniticos e/ou arenitico-organicos & o seu paralelismo com
as linhas de praia. Os arcos praias sioc aproximadamente, re
produzidos pelas curvaturas dos recifes. Esse fato, nitidc.pg“
ra os recifes em barreira, também pode ser observado quanﬁntﬁ
fragmentagao da linha de recifes e também no caso dos chama

dos recifes em franja, gue se acham soldados d& linha de praia.

Locais 35, 36; Fotos 3, Foto-aerea 1.

Foto 3 - Recifes de Barreira na Mare Baixa
Local 35 - Riacho Doce

Foto 4 - Recifes em Fran;a na marée hﬂiﬂﬂg
L Local 36-Cruz das hh;as. Em:::l.m

e g | e e .. n.'!"
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- Terragos Marinhos ~ situados a frente das falésias fbsseis, es

tao sendo erodidos em muitas localidades. Neste caso os co

—

gueiros gque acompanham a sua orla, devido & agdo constante das

ondas, estao inclinados ou tombados. Local 30, Foto 5.

Jl:: e

v |
|

I

|

g
Foto 5 - Terragos marinhos sendo erodidos |

Local 20 - Floriano Peixoto
~ Lagoas - Foram consideradas como significantes as da area

de Maceid e as situadas mais ao sul, em Jeguia. Distinguem - |
se pela sua macro-morfologia. As de Maceid foram produto
principalmente, do tectonismo, enguanto as do litoral mais ao

sul sao causadas, dominantemente, pelo afogamento de baixos

vales na {iltima transgressaoc marinha. Poréem, ambos os tipos

existem em fungao da intensa colmatagem e das correntes de ma

-

ré. As lagoas Mundau e Manguaba formam um ambiente em que =

sio observados terracos fluvio-lacustres e bancos parcialmen-

te arenosos, colonizados ou nao por mangues e/ou pantanos her
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baceos. Essas lagoas estac barradas por um longe cordao are
noso, inst8vel, transitbrio o que torna deslocdvel a desembo
cadura das lagoas. E na lagoa Manguaba que o rio Paraiba do

Meio forma um delta interiorizado, nas imediaqﬁes da cidade

- de Pilar. Feigﬁes semelhantes, porem de menor porte, siataﬂ
bém encontradas nas lagoas da area de Jequia.
Local 39, Foto 6, (Vide tambem foto 23 , no item "Operacio

nalizacao das Variaveis").

=
Foto 6 - Retaguarda da Lagoa Mundai
Local 39 - Maceid
= - Estudrios - Em geral sac corpos ocupados por rios e/ou lagoas

em processo variavel de colmatagem, em maior ou menor grau

de colonizacao por Pantanos Herbiceos e, mais préximo ao mar,

poxr Mangues. O baixo vale do rio Mearim apresenta-se como |

L
- T -+
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um exemplo. B um estuirio largo, com funde chato, onde o rio
gue 0 percorre & bastante insignificante para o baixo vale .

Local 34, Foto n? 30, no item "Operacionalizacao das Varidveis.

Peguenos Vales ou Vales Decapitados - diferem dos outros, no

caso os estuarios (baixos vales), pela sua curta extensao, lar

gura insignificante de cursos d'agua, nem sempre presentes. A
sua frente tem-se a baixada costeira arenosa ou o mar vizinho
(quando encaixados em falésias vivas). Esses vales acham -se
presentes ao longo da costa em grande quantidade. Local 50 ,

Foto-aérea Ll ,noc item "“Os Ambientes Costeiros Identificados".

'Restingas — de constituigaoc predominantemente arenosa, em ge |

ral essas feigoes tocmam o sentido sul, acompanhando a emboca-

dura de rios. Em certos locais, entretanto, pode ocorrer a

sua inflexao para o norte. Quando nao colonizadas totalmente
por coqueiros e outras coberturas vegetais, as restingas ten
dem a se alongar, como no caso das restingas do complexo es
tuarino de Maceid, tornando variavel a posigao da desembocadu

ra das lagoas e rios. Local 15 e 38, Fotos 7 e 8. :
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Foto 7 = Restinga
Local 15 - Rio Tatuamunha

=

Foto B - O reverso da restinga, apresentando um
dos canais da Lagoa Manguaba
Local 38 - Maceid
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-

- Feixes de Restingas ~ foram observados em quatro Areas nas

guais suas morfologias saoc diferentes:
l. Na costa de Paripueira se obseryva que os alinhamentos de
restingas tendem a repetir a curwvatura da praia e nao ha

depressoes nitidas entre as restingas. Local 29, Foto-ae

rea 2.

2. Na praia de Ponta Verde, ja no municipio de Maceio, em um
pontal, ocorrem feixes entrecruzados de restingas com de
pressoes intermediarias esbogadas. Nessa area as areias
estao remobilizadas e as restingas destruidas pela ocupa
¢ao urbana, sd sendo identificaveis em fotografias aéereas.
Local 37 e Foto 9, Foto-aerea 3.

3. A frente das falésias fosseis no sul do litoral alagoano,
as restingas tendem a ser retilineas, sem depressdes in
termediarias significantes, nao chegando a constituir fei

xes apreciaveis. Local 59, Foto-aerea 7.

‘_-nh . gl .."“".t-"'"'.‘ die
‘. i‘- ‘-"I"' .:hk-"::*'“ .

e

Foto 9 - Feixes de restingas em Maceid, sendo des
truidas., HNo primeiro planc a direita as
falésias fosseis
b e | - Lo IR 7 (R i)



..m --'

ﬁF“?fﬁgF“ galﬁﬂhwﬁﬂi fiboie b

1#

st S 5 A 4 < ol
Foto 10 - Feixe de restinga (Crista arenosa

e a depressaoc mal drenada)

local 64 - Delta do Rio Sao Francisco

Bancos - sao deposigoes arenosas, por vezes totalmente colo

nizadas pela vegetagao. Os mais expressivos estao situados
no ambiente lagunar de Maceid, formando verdadeiras ilhas co
lonizadas por mangues e/ou vegetagao herbacea. Local 39, Fo

to 11l.
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" estudo. Para isso, os mangues, com a sua extensao para o inte-
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Foto 11 - Bancos arenosos proximos a desembocadura
das lagoas Mundalil e Manguaba
Local 39 - Maceid

b) ©Quanto a distingao de ambientes

Seguindo a definigao adotada de costa, a zona costei |

ra foi analisada em termos de seus setores marinhos, fluvio-mari
nhos, lagunares e deltaicos. Nesses setores, o aspecto gue re -
guereu mais atengao foi a identificagao do limite interior das
areas fluvio-marinhas, onde as influéncias oceanicas sac minimas

e, consequentemente, poucc definido o limite interno da area em

rior dependente das correntes de mare foram os prinmipais.iﬁaian_
dores do limite da costa em Areas estuarinas e lagunares. Por

outro lado, os cogueiros, sempre relacionados a solos arenosos ,

“m

foram um dos indicadores de ambientes praiais. Quanto ac ambi-

e

P e

ente deltaico, nao houve dificuldade na observacao e ide fica-



4

114

gdo de seus limites pelos fortes indicadores morfolégicos exis
tentes na area deltaica do S3c Francisco. Locais 63, 64, 67 e

68.

Duas outras saiﬁas a campo, denominadas de saidas
para cotejos, foram efetuadas posteriormente ao resultado das
analises classificatdorias. Foi feita uma comparagdo dos gru
pos obtidos na analise de grupamento com representagoes carto-
graficas e com a realidade no campo. Foram selecionadas posi
¢oes ou areas criticas, para inspegao da coeréncia dos grupa -

mentos numericamente obtidos.

l - Local n? 2 e 12 litoral de Maragogi e Tatuamunha

Litoral dominado por recifes com mais de um alinha
mento e com uma baixada costeira relativamente larga com falée-
sias fOsseis bem recuadas. Essas feigoes caracterizaram um

dos grupos de analise.
2 - Locais 20 e 35 Morro de Camaragibe e Riacho Doce

Trata-se de uma area estrutural (vide item "Geolo-
gia Regional") e, que no sopée da falésia viva ocorre o aflora-
mento do Cretaceo estendendo-se no mar vizinho. No entante, em
Riacho Doce essa estrutura aflﬂrq somente no mar vizinho. Es

sas areas formaram com outras, um grupo na analise.

LI

3 - Locais 29 e 37 Paripueira e Maceio ~

F

As feigoes gue mais caracterizam essas areas  sao
os feixes de restingas, tendendo a curvilineos e/ou intercepta
dos, tendo a frente os recifes. Formaram juntamente com ou

—

tras areas do litoral sul, um grupo bastante significante.
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4 - Locais 39 e 43 Lagoas Mundau e Manguaba

Essa area & bastante heterogenea no comportamento
das feigoes. E um estuario lagunar complexo. Foram mais uma
vez observados e constatados a ccorrencia das feicoes mais
apresentativas da area.

5 — Local 44 Maceid (area dos feixes de restingas intercepta-
dos)

Observados em voo, a feigao feixe de restinga do
mina essa Aarea ainda pantancsa, parecendoc gue os sistemas de
feixes de restingas terem sido formados em epocas diferentes.
Essa area foi conjugada aos grupos significantes que abrangem

as lagoas Mundau e Manguaba.
6 — Locais 52 e 55 Jeguia (area das lagoas do'sul do estado)

Lagoas subdendriticas (vide item "Rede de Drena -
gem") barradas por terragos arenosos, dispersos no estuario ,
bastante colmatado. Area considerada com muitas feigoes re

presentativas, constatadas na analise numerica.

7 - Local 60 Feliz Deserto

Litoral com mar aberto (sem recifes) com predomi-
nancia de feixes de restingas, significantes, separados por
depressoes mal drenadas. Dunas elevadas foram registradas a

retaguarda da face da praia. Formou um grupo com caracteris-

ticas de progradacac, em virtude da influéncia do rio Sao

Francisco. -

Essas areas consideradas criticas, foram mais uma

vez observadas depois dos grupos obtidos. Cotejos executados
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e informagdes obtidas confirmaram as anilises numéricas efetua

das.

4.2. TRABALHO DE GABINETE

A selegaoc e operacionalizagao de variaveis, a iden
tificagao das unidades experimentais, a mensuragao dessas va
riaveis em cada unidade experimental, e por fim © processamen-
to de dados, foram as etapas seguidas em seguéncia para o de -
senvolvimento da pesquisa. Cartas geologicas e topograficas co
mo tambem fotografias aéreas foram analisadas em conjunto, mes

mo em escalas diferentes.

4.2.1. Operacionalizacaoc das Variaveis e Justificativas

As variiveis aqui apresentadas sao referentes as
feicoes geomorfoldgicas de ambientes costeiros. Como a costa
ilagnana tem como controles o tectonismo regional e o guadro
climatico-eustatico, as variaveis selecionadas refletem, em

maior ou menor medida, esses’ fatores macro-ambientais.

Vinte varidveis foram selecionadas. O critério uti

lizado foi:

- a forma, em fungdo do tipo de registro (mapas, descrigao, fo

tografias aereas);

- a_composigao do terreno, inferida em mapas geoldgicos, foto-

grafias aereas e inspegoes em campo; .

- a genese — analisada apenas por eventos fundamentais, taisco
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mg © cardter marinho ou fluyvial da caracteriIstica ambiental.

A operacionalizacgdo das variiveis foi executada a
partir do mapa basico topogr&fico, na escala de 1:25.000. No
entanto, tﬁdaﬂ as outras ducumentaqﬁes foram relacionadas dire
ta ou indiretamente 3 pesquisa, complementando a identificagao
no mapa topografico. Por outro lado, algumas variaveis foram
definidas, inicialmente, tendo como base a carta geologica e/
ou fotografias aéreas, sendo depois cotejadas com seu registro
no mapa topografico.

As variaveis referentes i feigdes geomorfoldgicas
costeiras foram selecionadas em fungaoc dos fenomenos basicos que
caracterizam um ambiente costeiro ou seja os processos  mari
nhos e fluvio-marinhos e eventos deo passado, tais como varia -
coes eustaticas e climaticas. Vagas, correntes associadas as
vagas, marés, vento, deposigaoc fluvial e colmatagem saoc exem
plos tipicos de processos atuantes na area costeira. Quanto acs
eventos do passado que afetaram a costa alagoana, observa - se
uma predomindncia ao longo da costa de registros ocasionados pe

las oscilagoes marinhas.

Processos atuantes e eventos do passado vao carac
terizar, portanto, as feigoes geomorfologicas pertencentes ao
ambiente costeiro. Foi feito um levantamento das variaveis cu
ja morfologia e morfogénese estao em fungao dos processos atu

ais e eventos do passado.

Sao apresentados a seguir a definicao operacional.

de cada variavel e, como justificativa da selegao das varidveis,
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salientadas tambéem algumas relagdes entre feicSes ambientais
processos atuantes e eventos passados, com o que ficara documen
tada a importancia das variaveis selecionadas como caracteriza-

doras de condigoes ambientais.
4.2.1.1. Falésias com Terragos (FT)

Sac feigoOes ambientais, produto do trabalho erosivo
das vagas atuantes no passado, o que & indicado pela presenga
dos terragoes. Sao identificadas no mapa topografico guando a
escarpa esta situada paralelamente a linha da costa. Em .geral
e coberta com vegetagdo, tendo uma distancia superior a 4 mm
(100 m) entre a primeira curva de nivel do sopé da falésia e a
linha da praia convencionada no mapa. Fotos 12 e 13 e Fotogra-

fia aesrea .1.

Indicam essas feigoes, essencialmente, uma posigao
superior do nivel do mar, no passado sub-atual da area costeira
alagoana. Esta e um evento passado de importancia capital para
a compreensac da morfologia costeira daquela area. Os terragos
a frente de falesias encontram-se, geralmente, entre 3 a 5 me
tros acima do nivel atual do mar (nivel registrado nas cartas
- topograficas utilizadas). Sua ocorréncia dispersa, ao longo do
litoral, indica sua origem eustatica. Seu grau de preservagao,

a frente de uma feigdo erosiva (a falésia "morta"), & indicador

de sua idade sub-atual (3.000 a E_ﬁﬁﬂ anos).



"n..

"Falesias com Terracos (Riacho Doce)

Foto 13

Falesias com Terragos, tendo-se no pri
meiro plano os terragos marinhos em

erosao (Riacho Doce)
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4.2.1.2. Falésias em Erosic (FE)

Sao feigoes ambientais em processoc de recuo erosivo,
pela agao das vagas marinhas atuantes na maré alta. Sao identi
ficados no mapa topografico guandeo a 12 curva de nivel do sope
da escarpa estada situada na linha de praia convencionada no mapa.
Com vegetacao inexistente ou esparsa, pode apresentar Arvore

caidas ou inclinando-se para o mar. Foto 14 e fotografia aéerea

Ei

Essa feigao estd relacionada a um processo marinho
que & a agao das vagas no sopé da falésia viva. Sob o atague
constante das ondas na mare alta, a escarpa vai sendo erodida e
consequentemente ha o recuo progressivo da mesma com gueda de
blocos laterizados que se distribuem na praia. Foto n® 21 .
Devido a esse fenémenc marinho, aspectos naturais como Aarvores
caidas e/ou inclinadas, como tambem plataformas de abrasao sao
observadas nas ocorréncias dessa feicdao geomorfologica ao longo
do litoral. E indicadora primordial de uma condicao de desgas

te erosivo do litoral.

L]
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Foto 14 - Falésia em Erosdc por ocasido da mare
baixa (Morro de Camaragibe)

4.2.1.3. Falésias com Afloramento do Cretiacec (FAC)

Sao feigOes resultantes da estrutura geoldgica lo
cal, constituida por rochas, cretacicas, aflorando na zona da
praia e no mar vizinho. Foto 15 e Fotografia aérea n?1(Q . Sao
identificadas no mapa geoldgico, fotografia aérea e campo, por
folhelhos betuminosos com suas camadas mergulhando em diregdo

a terra. Foto 16.

Como alguns desses afloramentos ocorrem em faﬂ-ﬁﬂiﬁﬂ

vivas (Morro do Camaragibe e/ou na zona praial, estdo em area '

da agao dos processos marinhos, como as vagas e mar&. Fotos 17,

18 e 19. Etu;:ante a maré baixa o alforamento & observado se

=

tendendo até a zona dos recifes em barreira. Por ocasido da m:

re alta, o sopé da falésia de cn_n-s{t;:[.;tu_j,@ﬁgi-:g;_:;?igj_h'..-'_.'_'_:.“Ef.:-:-",-,' ]



hayendo o desprendimento do material para a zona da praia. Fo
tos 20 e 21. Sua constituigao predominantemente de folhelhos

betuminosos intercalados de arenito d3i a estas Areas da costa
um aspecto diferente na morfologia e constituigao do terreno ,
o que, por si, seria uma singularidade. MAcresce gue, conforme
exposto acima, a situacaoc peculiar dos afloramentos na linha
de costa, também caracteriza um ambiente costeiro, pela locali
zagao e pelos processos marinhos neles atuantes. Sao aflora -

mentos gque se fragmentam e d3ao um carater rochoso e aspero a

zona do estirancio.

=

Foto 15 - Falésia com afloramento do Cretdceo na zo

na da praia e no mar vizinho (Morro de Ca

i

maragibe)
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Foto 16 - Camadas de folhelhos betuminosos no:mar vi
zinho, mergulhando em diregao a terra (Mor

ro de Camaragibe)
3 = e

Foto 17 - Faleésias vivas com afloramento do Cretaceo

na zona da praia e no mar vizinho, na mare

baixa (Morro de Camaragibe)



|

Foto 18 - Sob a Formagac Barreiras aflora a Formagao

Muribeca, na zona da praia (Morro de Cama-—

19 - 0 Cretaceo a%lurandn na zona do mar vizinho.
A sua frente esta a falésia fossil e a reta
guarda os Recifes de Barreira Fragmentados.
(Riacho Doce)

4

Jﬁ



125

Foto 20 - No sope da falesia, blocos desprendidos

(Morro de Camaragibe)

Foto 21 - Blocos desprendidos sobre a Formagao Muri

beca no mar vizinho (Morro de Camaragibe)
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4.2.1.4. Terragos Fluvio-Marinhos (TFM)

Feigdo ambiental gerado por processos deposicionais
fluvio-marinhos. Sdo identificadas no mapa topografico, foto
grafia aerea e campo, gquando sua borda externa (mais proxima do
mar) tende a ser paralela a costa, o gque mostra a influéncia
direta e/ou indireta de um nivel pretérito mais alto do mar na
deposigao do material constituinte do terrago. Hoje esta em po
sicao, no minimo, superior a 1 m acima do nivel atual do mar ,

tal como registrado no mapa topografico. Estao situados em es
tuarios, tendo uma vegetacao relacionada a solos arenosos ou are
no-argilosos, o que foi verificado em campo e indicado nos mapas
e fotos pela ocorrencia de cogueiros. Os rios aprofundaram suas

calhas o que deve estar conjugado a um abaixamento de nivel do

mar. A maioria desses terragos estao situados entre 3 a 5 m de

altitude. Foto 22.

O significado ambiental dessa feicao geomorfologica
2 rico, tanto por suas implicagoes gquanto ao eustatismo e  pro
cessos deposicionais, como por sua importancia, como area plana
e relativamente elevada, para a ocupacao e circulagao geoecono-

mica.




Foto 22 - Terrago fluvio-marinho em um dos canais

da lagoa Manguaba (Maceid)

4.2.1.4. Recifes de Barreira Linear (RBL)

Corpos areniticos e/ou areniticos-organicos, de for
ma tabular, alongados, encontrados na zona do mar vizinho. Sao
identificados no mapa topografico, fotografias aereas e no cam
po, guando sao paralelos a linha da-praia, aproximadamente, es
tao dela separados por um canal de largura varidvel. Suas for
mas estao geralmente relacionadas com a configuracac da linhada

praia. Foto 23, 24, e 25 fotografia aérea 1 .

Essas feigdes sao fortes indicadoras de oscilagdes

-

eustaticas, ou seja, no caso, interrupgoes episddicas na ascen

gao do nivel do mar, guando da altima tranagrassﬁﬁ-{n;hﬁtﬁiﬁ ,':
19f§§ - Testemunham antigos alinhamentos da costa, Eﬁmﬁ' gse Oob

| 0 o T
.1

serva no litoral norte alagoano, onde mais de um desses

- - . - e A = --“
mentos, paralelos entre si, s3o registraveis com a\ mesma orien-—

- w
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-

tagdo da linha da costa atual. Estdo constantemente sob o ata
gue das ondas livres, representando uma protegac para a costa,
gque junto a praia apresenta a3guas relativamente calmas, sem

ondas de grande rebentagao.

Foto 23 - Recifes de Barreira Lineares. Observa-se
dois alinhamentos de recifes (Maceid)

Foto 24 - Recifes de Barreira Lineares por ocasiio
8 da maré baixa.(Praia da Sereia,Riacho Doce)



Foto 25 - Recifes arenitico-organico. Observa-se co
lénias de polipos (corais) sobre o subs
trato arenitico

4.2.1.6. Recifes de Barreira Fragmentadc (REF)

Sao corpos areniticos e/ou arenitico-organicos de
forma irregular, encontrados na zona de praia e/ocu no mar vizi
nho. S3o identificados no mapa topogridfico, fotografias aereas
e no campo, guando sdo paralelos a@ linha da costa, representa -
dos por um conjunto alinhado de corpos de configuragao variﬂvﬁi.
Apresentam em geral um canal intermediario, embora as vezes se

extendam no sentide da praia. Foto 26.

Diferenciam-se dos Recifes de Barreira Linear pela
sua morfologia, porém seu relacionamento genético com as Eﬁﬁgﬁ

lagoes da transgressaoc marinha & semelhante. Também sdo @%

dos pelas marés e, nas mares baixas ficam a *Elﬁ_ﬂ'_ e :
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arenitico-organico. £ um ambiente tipicamente marinho, onde se

obseryam fenomenos fisicos, gqulmicos e biolSgicos, conseguéncia
dos processos marinhos hoje atuantes sobre um substrato fisico-

bicl&gico herdado do passado sub-atual.

Foto 26 - Recifes de Barreira Fragmentados, apresen
tando canais ("Barretas")

4.2.1. - Recifes em Franja (RF)

Sac corpos areniticos de forma alongada, encontrados
junto & zona da praia. Sao identificados no mapa topografico ,
fotografias aéreas e no campo guando estaoc em contato com a 1;_
nha da praia, o que os faz diferir dos outros tipos de recifes,

Fotc 27 e fotografia aérea i

Os Recifes em Franja estdo localizados na zona praial,

estac sob a agdo das vagas e marés. Na maré baixa esses reci

fes ficam a descoberto, formando extensos Eﬂlgﬂﬂaes ao lun,g'ﬁa aﬂ-"
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praia, caracterizando assim, significatiyamente o ambiente cog

teiro.

Foto 27 - Recifes em Franja na face da praia

(*Beach rocks") - Cruz das Almas, préximo
a Maceibd

4.2.1.8. Lagoa Tectdnica (LT)

Sao corpos liguidos situados em depressoes de for
ma alongada, produto da agao cumbi§ada do tectonismo regional e
das variacdes eustitieas. Esta feigao & identificada no mapa
topografico, geoldgico e fotografias aéreas, quando o corpo 1la
gunar possuil seu eixo maior grosseiramente perpendicular E. ik L)
nha da costa, estando em alinhamento com a rede de drenagem, a
gual segue linhas estruturais NW-SE. Em uma acepgao mais img:

diata constituem amplos ambientes estuarinos em processos de

colmatagiao. Foto 28, fotografia aérea 5 .

=
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Essa feigdo relacionada a fenSmenos do tectonismo

regional, foi afetada pelas oscilagOes marinhas, guando do a

vango do mar sobre o continente, invadindo areas estrutural -
mente deprimidas e ocupadas pela drenagem sub-aérea. Registros
palecgeograficos como sambaquis, fal&sias fosseis e terracgos
sao observados no ambiente lagunar do complexo estuarino de
Maceid. A colmatagao se processa nesses ambientes de uma ma
neira intensa, indicada pela guantidade significativa de ban
cos nos canais de ambas as lagoas. O proprioc contorno das la
gunas mostra sinais de alteragao de sua forma pela colmatagem.
Trata-se, portanto, de feigic ambiental marcante da costa ala
goana, onde se conjugam fatores geoldgicos, eustaticos e da

dinamica ambiental vigorante hoje em dia,

Foto 28 - Lagoa Tectonica (Lagoa Manguaba)
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4.2.1. Lagoas Eustiticas (LE)

Sao corpos liquidos situados em depressbes de forma
variada, produto de condicionantes eustdtico-hidrologicas. Sao
identificados nos mapas topograficos, geologicos e fotografias
aereas guando os corpos lagunares estao dispostos ao longo dos
baixos vales fluviais, afogados na Gltima transgressaoc, seguin
do a orientagaoc sub-dendritica da drenagem fluvial. Foto 29 e

fotografia aerea g .

Indica essa feigao gue, na posigao atual, o nivel
do mar invadiu os antigos vales fluviais, gque obedecem uma ori
entagdo sub-dendritica. Sua ocorréncia no litoral sul, gquando
se manifestam como uma série de lagoas pequenas, paralelas en
tre si, encaixadas nas falesias vivas, testemunha a subida do
nivel do mar guando da Gltima transgressao marinha. Esse con
junto lagunar & portanto, composto de vales afogados ou rios .
Quanto aos processos atuantes neste ambiente, observa-se uma
intensa colmatagao da maior parte dos terrenos marginais gue
sio colonizados pelos pantanos herbaceos. Porém em outras areas
em gque hia presenga de cogueiros, essas areas marginais, sao
constituidas predominantemente de terrenos gue correspondem to

tal ou parcialmente, a terragos fluvio-marinhos e como tal fo

ram medidos nos segmentos de costa a que correspondiam.
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Foto 29 - Lagoa Eustdtica, indicadora de vales afo
gados (Lagoa de Jacarecica)

4.2.1.10. Estuarios em Colmatagem (EC)

Sao depressoes percorridas por rios ou ocupadas por
corpos lagunares alongados, preenchidos em grande parte total =
mente ou por sedimentos flﬁvin—marinhns. Sao identificados nos
mapas topograficos e gecldgicos, fotografias aéreas e em campo
guando o vale apresenta uma largura consideravel para o rio
principal ou para o corpo lagunar. As escarpas laterais do wva
le possuem gradiente relativamente forte e a porgac emersa pla

na & dominada por vegetacao herbicea e/oumangue. Foto 30 e fo

tografia aérea 9.

= Os estudrios estao relacionados com a subida do ni
vel do -mar, sendo evidenciada uma submergéncia da costa, e POs
teriormente, © preenchimento destas reentrancias (os estuarios)

por depdsitos fluvio-marinhos. Atualmente as cargas fluviais e
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os processos marinhos, em particular as correntes de marég, con
trolam o ritmo da ﬁepﬂsigﬁn nesta feiqﬁu costeira. A morfolo-
giadesses baixos vales, que se apresentam excessivamente am
plos para os respectivos rios e com fundo deposicional plano ,
indica a presenga marcante de um nivel de base gue subiu acima

do nivel presente e depois desceu (deixando os terragos de cer

ca de 3 metros acima do nivel atual).

No interior dos baixos vales verificou-se um proces
s0 progressivo de colmatagao, guiado pelo crescimento de mangues
na porgao mais externa sob a influéncia das aguas salobras da
maré e pela formagac de zona de deposigao fluvial na porgao in
tefiﬂr dos estuarios, proximo ds embocaduras dos rios princi
pais (zonas deltaicas internas). Nas saidas desses Estuﬁrins
colmatados a agao das vagas se faz sentir pelo retrabalhamento
do material trazido pelc rio e correntes de vazante, gue podem
ter estado temporariamente depositados sob a forma de bancos na

irea do ambiente estuarino.

Os estudrios, de alta relevdncia como caracterizado
ras do tipo de litoral, seja pelos processos atuantes, seja pe
la sua histdria sub-atual, sao mais frequentes nas porgdes nor

te e centro—norte da costa alagoana.
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Foto 30 - Estuario em Colmatagem, colonizados por ve

getagao herbicea (Rio Poxim)
4.2.1.11. Cordoes Litoraneos ou Restingas Isoladas (CL)

Sao corpos alongados sub-paralelos a linha de praia,
de constituicdo arenosa, formados pela agao de vagas e correntes
associadas. Sao identificadas nos mapas topogriaficos e fotogra
fias aéereas guando esses terrenos arenosos se estendem ao longo
do litoral, muitas vezes em associagao com deslocamentos late
rais da embocadura de rios. O flanco marinho dessa feigao & mo
delado pelas vagas, formando praias e seu flanco interior pode
comportar terragosS, peguenas @unas e, muitas vezes, tem sua moxr
fologia alterada por erosao fluvial. Fotos 31 e 32, fotografia

aerea 97 .

-

Registra-se nessas feigoes a agao acentuada das va

gas e correntes (praias) a elas associadas. A face das praias &

ciclicamente alterada de acordo com as marés e com as estacgoes do

-
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ano. Os terrenos arenosos do cordac e a prbpria formagao da
praia indicam o retrabalhamento e selecionamento do material co
locado & disposigao das vagas, gue & por elas depositado e re
mobilizado em uma situagao de equilibrio instavel. Essas res
tingas isoladas, refletindo diretamente a disponibilidade de
claticos e a atuagao das rompentes e fluxos associados, consti

tuem uma das feigoes e maior poder caracterizador de ambientes

costeiros e ocorrem dispersas ao longo do litoral alagoano.

Foto 31 - Cordac Litoraneo (visao parcial]

Coruripe



Foto 32 - Restinga de Maceid

4.2.1.12. Feixes de Cristais Praiais (FCP)

Esta & uma feigao ambiental representada por um con
junto de cristas arenosas subparalelas entre si e em relagao ao
litoral. Sao identificados nos mapas topograficos e geolGgicos,
fotografias aéreas e inspegOes em campo, gquando & zona a reta
guarda da praia & constituida por um conjuntoc de elevagOes alon
gadas, paralelas entre si, em geral separadas por depressoesmal
drenadas. Cada alinhamento apresenta composigac arenosa, indi

cadora de sua condicao de praia pretérita. Foto 33 e fotografia

-

adrea 2 .

A seguencia de eleva;ﬁes compostas por terrenos are
nosos e depressoes em colmatagem, ou seja, o feixe de restin -
gas, pode sgr-impurtahte indicador de variacaoc do nivel do mar.
Estudos detalhados da variagao do nivel altimétrico do topo dos

cordoes pode indicar a magnitude e ritmo do recuo da linha




Ty

- sao no ambiente deltaico do Sao Francisco, onde estaoc nitidamente

=

litor3nea (Xavier e C. Nunes, 1975). Tal recuo pode ser deyido a
pequeno abaixamento do niyel do mar e/ou & ocorrénciade prograda-
¢ao isto &, acréscimo de sedimentacac & linha de costa, forcando

um afastamento da linha de contato mar-terra, gue migraria no sen

tido do oceano. Feixes de Cristas Praiais ocorrem em grande exten

separados por depressoes preenchidas por sedimentos colonizados
por Pantanos Herbaceos e/ou lagoas alongadas (ou rios temporarios)
em colmatagem. Essa expressiva feigao geomorfologica costeira o
corre dispersa ao longo do litoral alagoano, em areas proximas a

desembocaduras de rios de certa envergadura.

—

Foto 33 - Area Pantanosa, préximo a lagoa Manguaba,
onde se observa os Feixes de Eristﬁs
Praiais
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4.2,1,13, Dunas com Vegetagao. (DCV)

Sao corpos arenosos, em formagGes deposicionais re-
sultantes da agao do vento e fixadas pela vegetacao. Sao iden
tificadas no mapa topografico e fotografia aéreas quando, na zo
na de reverso da praia, encontram-se elevagoes superiores a 5m,

representadas por peguenas colinas e/ou pequenas plataformas de

areias remobilizadas. Foto 34.

As dunas com vegetagao ocorrem dispersas ao . longo
da costa, confundindo-se muitas vezes com as largas extengoes
arenosas na area do reverso da praia. Geralmente apresentam-se
colonizadas e seus clasticos podem ser retrabalhados pelo wvento,

guando ha remogac da vegetagao fixadora. Os monticulos ou ele

vagoes arenosas, colonizadas principalmente por cogueiros e es

palhadas proximo & praia, indicam a agaoc de ventos do cceano, des
locando-se as areias para o interior da praia, fora do alcance
das vagas comuns. Essa feigao geomorfoldogica ocorre com niti
dez em locais como a restinga de Maceido e o delta do Sao Fran
cisco, onde apresentam eievaqﬁes superiores a 5 m, registraveis

em mapas topograficos.
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Foto 34 - Dunas com Vegetagcaoc na Restinga de Maceid

4.2,.1.14. Dunas sem Vegetagaoc (DSV)

L)

Sao corpos arenosos que significam feicGes edlicas
deposicionais nao fixadas pela vegetagcao. Sao identificadas o
mapa topogrdfico, fotografias aéreas e inspegGes no campo,gquan

do na zona do reverso da praia encontram-se elevagoes arenosas

superiores a 5 m, em alguns casos podendo a constituir campos

de dunas, em certas areas.

Essas feigOes mdveis, arenosas, sinuosas, situadas
geralmente na zona proxima da praia, em larga extensdo estio re
lacionadas com a.agao constante dos ventos alisios. Caracte

rizam bem um ambiente costeiro por sua morfologia e constitui-

oy -

cao rEsultanEE da agao do vento. Na area deltaica do rio 830

Francisco essas dunas dominam, por vezes, toda a extensiao dare
- taguarda da praia, com uma largura varidvel e muitas vezes bas -

tante significante (vide fotografia aérea H ).
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4.2,1.15. Bancos (Bc)

Feigcao ambiental constituida por depdsitos arenosos
parcial ou totalmente sub-aquaticos, transitbrios, de formas ir
regulares, localizadas em geral na desembocadura dos rios e la
gos. Sao identificados nos mapas topogrdfico, fotografias aé
reas e em campo, por sua presenga proxima i praia, podendo ser
parcial ou totalmente cobertos pela maré cheia e estarem, algE
mas vezes, em processo de colonizagido pela vegetagcao litoranea

em suas porgoes emergentes. Foto 35.

Pela sua localizagdo e constituigao arenosa, os ban
cos estao relacionados, se bem gque parcialmente, com processos
marinhos, tais como as correntes associadas as vagas e as mareées.
Ao longo da costa alagoana encontram-se em grande gquantidade ros
canais das lagoas da area estuarina de Maceid, aparecendo espar

samente proximo a embocaduras fluviais.

Foto 35 - Bancos arenosos em um dos canais da Lagoa

Mundan
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4.2,1.16, Vales Decapitados .(VD)

Assim sao classificados alguns dos wvales afogados em
fungao da nltima transgressdo marinha. Sao identificados nos:
mapas topograficos, geoldgicos e fotografias aéreas, guando pos
suem largura e extensao de pouca monta, apresentando—-se sem rios
ou com cursos d'agua tambem insignificantes. Geralmente esta
drenagem & classificdvel como de ordem baixa (primeira ou segun
da ordem, segundo a classificacao de Straller, 1965). Na hie
rarquia de uma rede hidrografica que deve ter existido gquando o
nivel do mar estava mais baixo, constituem esses vales decapita

dos a porgaoc superior da rede de drenagem.

Os vales decapitados sao feigoes relacionados a al-
tima transgressao marinha, no qual o mar invadiu e afogou oS
baixos fluviais. Por seu contelido paleografico, indicador de
uma palecdrenagem, foi esta porgaoc considerada significativa ,
inicialmente, nesta investigacaoc e portanto, incluida nas ana

lises ambientais efetuadas. (Vide fotografia aérea 1)

4.2.1.17 - Lagunas em Colmatagem (Lc)

Sao depressoes alongadas, em processo de intensa col

matagem. Sado identificadas nos mapas topografico, geoldgico ,

-

fotografias aBreas e em campo, como baixadas pantanosas parale-

las ou nac a linha de costa.

o

- "

- As lagnnas em colmatagem existem, seja em fungao das

—
-

correntes de marés que lhes aportam aguas salobras, seja depen—‘

dendo dos fluxos de agua de rios que para eles drenam. Os sedi
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mentos trazidos para essas depressOes sdo al depositados e enri
quecidos de matéria organica, o que resulta em uma diminuigao
progressiva do volume do corpo liguido lagunar, ja& proximo de
extingao. Como caso particular de lagunas em colmatagem a ser
ressaltado, ocorrem as lagunas gue se intercalam com os Feixes
de Cristas Praiais do ambiente deltaico do Sao Francisco, ja co
lonizadas por vegetacao herbacea e gue representam, Jjuntamente,
com cordoes arenosos a gue se associam, estagios sucessivos de

progradacao da linha de costa. (Vide fotografia aéerea 7 )

4.2.1.18. Desembocadura (Ds)

Foz de um rio, independente de sua largura. E iden
tificada no mapa topografico, geclogico e fotografia aerea, gquan
do ao longo da costa encontra-se foz de rios identificaveis nos

registros graficos consultados. Foto 36, fotografia aérea 9*.

E uma feicao ambiental afetada por processos mari
nhos diversos tais como vagas, mares, correntes, ventos e depo-
sicao fluvio-marinha. No interior proximo dessas desembocadu -
ras & sensivel a influéncia das correntes de mare pela presenga
dos manguezais e bancos arenosos. Muitas dessas desembocaduras
apresentam-se deslocadas em relagac ao vale do rio, o gue se de
ve a barragem das fozes pela construgao de restingas. Uma vez
gue representam, por definigao, pontos de contato da circulagao

subaérea de aguas e clisticos com o sistema oceanico, no caso

representado pelo altamente dinamico sistema mar vizinho, foram

consideradas as desembocaduras uma caracteristica ambiental cos - —

teira merecedora de registro na presente investigacao.

‘l
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Foto 36 - Desembocadura do Rio Riacho Doce
" 4.2.1.19. Mangue (Mg)

Sao os mangues uma vegetagdo arbustiva gque se desen
volve nos ambientes sub-anaerdobicos dos pantanos salobros cos
teiros. Sao identificdveis no mapa topografico, fotografias aél
reas e no campo guando, em ambientes fluvio-marinhos, observa -

. se a presenga de vegetagao arbustiva, relativamente densa, bor-
dejando a area lagunar e cursos d'dgua, dos guais tende a redu

+ zir a superficie liguida e na gual predominam os géneros Rizhop

hora, Avicennia e Laguncularia. Foteo 37.

T

Sua presenga esta relacionada a salinidade trazida

para as planuras costeiras pelas correntes de mare. Esg;ﬂﬂqﬁﬁg

-

que, muitas vezes, permitem uma delimitagdo clara, para o inte

rior, de um ambiente costeiro. Por sua fisionomia Eip‘ica__,.-. cons

tituem OS mangues marcante caracteristica ﬂmhientai:gﬁstaitiﬁ
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Foto 37 - Manguezal do tipo Avicennia (Paripueira)
4.2.1.20. Pantanos Herbaceos (PH)

Sao areas deprimidas de dimensoes variaveis, cober-
tas por vegetacao herbacea. Sao identificados no mapa topogra-
fico, fotografias aereas e em campo guando, em baixadas ou de
pressoes menores, proximo a cursos de agua e lagunas, em  posi
r;ﬁ:} mais interiorizada gue os mangues, se registra a coloniza-

cao de areas assoreadas por vegetagao do tipo junco e outras gra

mineas. Foto 38.

Indicam essas feit;:Ees, muitas vezes, um processo de
colmatagem intenso e continuo. Representam a colonizagao de bai
xadas pela vegetagao, do gue resulta’'a progressiva redugac .da

superficie referente a corpos liquidos costeiros.
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Foto 38 - Depressaoc mal drenada entre cristas areno

sas, colonizadas por vegetagao herbacea ,
Pantanos Herbaceos. Area Deltaica do Rio

Sao Francisco.

4.2.2. Unidades Experimentais

A geracao das unidades experimentais desta disserta
cao foi estabelecida atraves de um esguema seguencial com o qual
foram criados 252 segmentos de linha de costa, de extensao pa
dronizada de 1 Km, numeradas de Norte a Sul, desde © limite nor
te Pernambuco-Alagoas até o limite sul Alagoas-Sergipe. As wa
riaveis foram identificadas e medidas para essas unidades expe-
rimentais, com base em cartas topograficas, geoldgicas e .foto
grafias aéreas. Inspegoes em campo implementaram as identifica

coes e outros cotejos diversos foram executados, usando-se foto

indices e imagens de radar. © Quadro n9 € resume o conjunto da

=

documentagao cartografica utilizada.
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o

Nesta investigagao as varilveis foram mensuradas

da seguinte maneira;

— em cada unidade experimental (segmento da linha de costa) fo-
ram registradas as wvariaveis nela identificadas;

- como cada unidade experimental tem uma extensao aproximada de
1 Km, a identificagao da ocorréncia de cada variavel foi fei
ta em termos de parcelas deste gquildometro gue a variavel (fei
cac ambiental) efetivamente ocupava ou gue correspondia a sua
projecao na linha da costa;

- o0 relacionamento entre variavel e unidade experimental ficou
assim estabelecido: extensao relativa da variavel ocupada ou
projetada na linha de costa, podendo, portanto, variar de 0 a
l. Exemplificando com axuﬁdm#aEﬁEFigura 44) ,as variaveis re

gistradas nesse segmento saoc as seguintes:

4,0
rer= 2 = 1,0
4,0

&
I
bt
[=a]
Il
£
w

r

il
[l -
o Q

VD

¥

4,0
Os limites dos segmentos, para efeito das proje

0,25

goes de variaveis na linha de costa, foram considerados como 1i
nhas.apfaximadamente perpendiculares a uma linha hipotética que
unia as extremidades do segmento. Pequenas discrepancias nas pro
jegoes de feigoes ambientais na linha de costa foram poucas ve
zes registradas. Devido ao tamanho grande da amostragem estas
discrepancias foram julgadas nao significativas quantn'aﬂs re

sultados numericos obtidos.
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Algumas dificuldades na obtencac dos dados foram en

contradas durante o levantamento das feigoes geomorfolbgicas nas

diferentes cartas e fotografias aéreas:

19) pela naoc ocorréncia de todas as variaveis selecionadas em

29)

um sO mapa, no caso o topografico, necessitando-se, desta
maneira de cotejos entre cartas e fotografias aereas, a fim
de seguir os critérios lancgados para a operacionalizacgao das
variaveis. Como exemplos tem-se: a variavel Mangue, gue
foi observada e mensurada no mapa topografico e em fotogra-
fia aereas; Falésia com Afloramento do Cretaceoc, no mapa
geologico e fotografia aérea; Terraqﬂs-fluviﬂ-marinhus, qua
se gque somente em fotografia aerea e os diferentes tipos de

recifes em toda a documentacao cartografica, porém com maior

precisac no mapa topografico;

pelo nao registro de variaveis significantes naturais nas
legendas do mapa topografico. Algumas dessas convencoes ti
veram gue ser modificadas nas variaveis selecionadas. A Fi
gura 45 apresenta as legendas do mapa topografico e seus

significados como feigoes ambientais.

- hanco de areia - variavel Banco

- curvas de nivel - indicando formas topograficas, tais co
mo: falésias, dunas, ete.. .

- lagoa periodica - varidvel laguna em colmatagem

- mangue - abrangendo as variaveis Mangue e Pantano Herbaceo

- rios perenes e temporarios - variavel Desembocadura

- rocha - variavel tipos de recifes (Recifes em Franja,-ﬂﬁg;

fes Barreira Lineares e Recifes de Barreira Fragmentados)
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4.2.3. Tecnicas de RnElisE_gpantitatiya e Processamento de Da
dos |

As técnicas quantitativas selecionadas em fungaoc do
objetivo da pesquisa sao agui descritas. Desde a delimitacdoda
area de estudo até ao armazenamento das medicées na matriz de
dados, segundo as unidades experimentais definidas, o presente
trabalho procurou relacionar o levantamento cartografico com o
trabalho de campo. As técnicas de analise guantitativa repre
sentam, nesta dissertagao, elementos de investigagao da realida
de ambiental que nao geraram um corpo de resultados numéricos dis
sociavel daquela realidade. Antes, pelo contriario, fpram essas
tecnicas empregadas, juntamente com as outras, como elementos de
verificacao da validade das hipoteses iniciais e das inferénci-

as oriundas do proprio andamento da presente investigagao.

J. Xavier da Silva (1974) acentua a importancia da
analise guantitativa referindo-se a dois aspectos fundamentais
dentro de uma pesguisa cientifica: a precisac e fidelidade das
medigoes e a ausencia de tendenciosidade. Na presente disserta
¢do, nos limites fornecidos pelas fontes de dados disponiveis ,
procurou-se dar consisténcia as medigoes através das definigoes
operacicnais, enguanto com as justificativas das variaveis pro
curou*se demonstrar seu poder diagnostico, ou seja, a sua fide
lidade ao guadro ambiental gue representavam. Através de esque
mas quantitativos pré-estabelecidos, analisando e criticando o
significadd'fisicc de cada sequéncia de madigEEE, procurou - se

também testar a validade das variaveis atraves do estudo de

suas correlacgces e dos conjuntos de unidades experimentais nu

=-r




méricamente estruturados pelas analises de grupamento.

Foi utilizada nesta dissertaciaoc a técnica de Anali

se de Grupamento (“Cluster Analysis") usando como Indices de si

milaridade o Coeficiente de Correlagao Produto-Momento de
Pearson & a Distancia Taxonomica (Davies, 1972). Tambem foi
aplicado o conjunto de programas SPSS (Statiscal Package for

the Social Sciencis), com o gual obteve-se o Coeficiente de Cor
relagac de Spearman e dados de Estatistica Descritiva para as

vinte variaveis.

Com o uso dos Coeficientes de Pearson e de Spearman,
comparagoes entre os graus de similaridade de cada par de varia
veis foram feitas. Desta maneira, foram comprovadas a validade
dos graus de similaridade, gue nac mostraram discrepancias sen

siveis, embora um dos indices (Spearman) nao fosse parametrico.

Foi efetuada uma analise comparativa entre as vinte
variaveis, usando ambos coeficientes de correlacao citados, a
fim de constatar o grau de independéncia entre elas, ou seja, a
existéncia ou ndo de variaveis redundantes, critério basico pa
ra o passo seguinte que & a formagao de grupos homogéneos signi
ficantes. No caso do Coeficiente de Pearson, esse relacionamen
to entre duas variaveis & uma medida paramétrica em gque varia
de -1 a +1, com zero indicando uma nao correlagac. E calculado

usando-se a seguinte equagao:

COV.
abise , onde:

5. -6

2| k
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= Coeficiente de Correlagac Produto-Momento de Pearson

r]k

Cmrjk = Covarifncia das varidveis j e k "
s, = desvio padrao da variavel j

s, = desvio padrac da variavel k

O Coeficiente de Spearman & um indice nao paramétri
co gue permite verificar a existéncia de correlacgbes entre duas
sequéncias ordenadas. Sua expressac & a seguinte:

2

r =1 - , onde:

r_ = Coeficiente de Correlagao Ordinal de Spearman

E-n:il’.2 = Somatdrio das diferengas de postos entre um par de ?ariﬁm

veis, ao longo das unidades experimentais

n = nimero de pares ordenados

Como o Coeficiente de Currelaqan ‘Produto Hﬂmeﬂ“ﬁﬁ

Pearson, o Coeficiente de Spearman varia de -l a +1 e no

zero indica uma ausencia de correlagao.

O programa SPSS também foi u Eaﬂﬂ 'ﬁ

RN =
dados de Estatistica Descritiva. Histogramas e Diagr:

Dispersao foram elaborados a fim de a@uﬂfﬂﬁ

comportamento das variaveis amhie;ﬂtiﬁﬁ

Com base ma Distal

técnica de grupamento-dos segm “L'.‘;_,

rimentais), PrEﬁiaiﬁEHﬁ_ﬁ’-- nerados

ta a classifj.cm;ﬂm 2 ;: na sequndo esse -

L .'I_n‘.'h
'n
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similaridade. Os métodos da classificagdo numérica sdo basea-

dos na matriz de dados de "n" unidades experimentais por  "m" "
variaveis e na matriz de medidas de similaridade ou dissimila- ;
ridade (nxn) com n(n-1)/2 pares de variaveis. Estas -medidua‘- I
expressam © grau de similaridade como distdncias num espaco m—
dimensional. A similaridade & inversamente proporciocnal a dis
tincia, sendo definido segundo D. Bakker (1974) como uma d-._'l_.:g';
tancia fisica entre objetos mensurados em "m" coordenadas espa

ciais. Dadas duas unidades experimentais i e j o Enafi'c-iﬁ_'i_.'

te de distancia entre elas e:

i Xy
Lk= b4 =

- ik ik .
dij = onde,

m

dj = distancia ﬂnﬁre as unidades experimentais i e j_g_ mensura
das na k ésima coordenada no espago m ﬁjman&j.ﬁtnal_}'

x e valor da variavel k na unidade experimenta'l--i-;t.,;

X ik = valor da variavel k na unidade Exparimﬁlj’;

m = namero de variaveis medidas.

Os tratamentos estatisticos aplicados de )

?:; T

cadeada, foram suficientes para revelar a nﬂiﬁlﬂiﬂa Ger f

efetuadas, que permitiram que fossem gerad

ritmos agregadores segundo niveis de simile
O
ter" de Grupamento), conjuntos de segme



5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A distribuigao espacial das feigoes geomorfoldgicas
costeiras consideradas relevantes na presente investigagao siao
agqui analisadas através de técnicas de classificacdo, aplicadas
para todo o litoral alagoano, em funcaoc das caracteristicas na-
turais de seus ambientes costeiros. Procurou-se, atravées dos
processos e técnicas empregadas no método classificatério, cons
tatar as hipoteses de que as variiveis s3o diagnosticas e de
gue a diversidade ambiental da costa alagoana pode ser sinteti-
zada coerentemente por anidlises de agrupamento. Um conhecimento
bibliografico do comportamento das variaveis a serem investiga-
das baseou o tratamento dado aoc problema é conduziu a um siste-
ma de classificagao que permite inferéncias, generalizagoes e

futuras aplicacoes.

Varias pesquisas em Geografia que usam esquemas clas-
sificatorios foram levantadas. Diversos autores,inclusive Grigg
(1974), Cole & King (1968), Davis (1973), definem classificacao
como uma analise voltada para uma generalizagao indutiva e a
uma homogeinizagao internas dos grupos classificados. Davis
(1973) define classificagao como arranjo de objetos mals ou me-
nos homog@neos em grupos, de maneira que a relagac entre grupos
seja revelada. Entre os diferentes tipos de classificacgao a a-
presentada é a classificagao hierdrquica, cujos objetos (unida-

des experiméntais} sao segmentos da costa alagoana.

=
—

Ball (1971), listou sete possiveis usos das técnicas

de agrupamento, a gsaber: 1 = Explnrar ﬂlﬂﬂﬁ; 2 - EHEI' qﬂnﬂr&"
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lizagoes; 3 - encontrar uma tipologia; 4 - testar hipoteses ;
5 = formar um modelo; 6 - reduzir dados e 7 - fazer predi-
¢5es baseadas em grupos. Na presente investigaqﬁn os cinco
primeiros usos foram efetuados. Assim, os dados foram explora-
dos a partir de matrizes de correlagao, foram levantados macro
controles ambientais do tipo tectonismo regional e eustatismo,
foram obtidas classes de ambientes costeiros, segundo niveis
de similaridade entre essas unidades experimentais, foram con-—
firmadas as hipoteses basicas delineadas no inicio da pesguisa
e gerados modelos conceituais do tipo pictografico, representa
dos por blocos diagramas referentes acs principais ambientes da
costa alagoana. Quanto aos dois Ultimos usos preconizados por

Ball (1971) poderao vir a ser objeto de futura aplicagao, como

prosseguimento desta investigacao.

Duzentos e trinta e duas unidades experimentais, fo-
ram arranjadas em uma matriz 252 x 20, processados e analisa -
dos. Tanto as correlacoes entre as variaveis como a classifica

cao das unidades experimentais sao apresentadas a seguir.

S.1. CORRELACAO ENTRE AS VARIAVEIS E SEUS COMPORTAMENTOS ES

PACIAIS

5.1.1. Utilizagao do Coeficiente de Correlagac de Pear

50N

W

Foram analisadas a matriz de nnrrelaqin e n*ﬂéhﬂgggﬂ

ma resultante da aplicagao do Programa de "Cluster Analysis" ,

L

-

.
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(vide Metodologia). A relativa independéencia das variaveis fi

cou evidenciada.

Na matriz de correlagao (guadro 9) cada célula repre
senta a relagao entre um par de variaveis medidas. Fol observa
do gque os wvalores dos coeficientes significativos de pares de
correlagao variam entre 0,38 a 0,60, considerados médios a fra
COS.

Esses relacionamentos foram constatados pelo sequin-

te criterio:

Amplitude do wvalor N® de pares

Relacionamento
do relacionamento relacionados
0.0 - 0,30 Insignificante 167
0.31- 0.40 Fraco 13
0.41- 0.60 Medio 10

Como se observa, destacam-se apenas 23 relacionamen-
tos. Portanto ha uma significante tendéncia das variaveis apre
sentarem um fraco ou inexistente relacionamento. Desta manei-
ra evidencia-se que tendem a independéncia, nao havendo super-

posicio ou redunddncia significativa de suas ocorréncias.

Dos 23 correlacionamentos adiante apresentados sag a
nalisados, neste itéﬁ, os 10 Indices de valor médio, segundo '
seus aspectos fisicos, isto &, de ligagoes ambientais. Alguns
relacionamentos fracos também sao analisados. Quanto aos insig
nificantes foram selecionados aqueles cuja independéncia tem
alguma relevancia na interpretagao da realidade ambiental. o©

guadro 10 mostra os 23 correlacicnamentos (10 médios e 13 f:&-

Cos .,
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QUADRO 10

RELACIONAMENTOS MEDIOS

LT x Bc = 0.6023 (1)
TFM x Mg = 0.5947 (2) "
| DCV x DSV = 0.5605 (3) ~
DCV x PE = 0.5194 (4) -y

LT = 0.5083 (5)
DCV = 0.4511 (6)
EC = 0.4497 (7) .
CL = 0.4453 (8) T L
PE = 0.4328 (9)
CL = 0.4284(10)

=
¥ Oox X oM oMK K K oK K

RELACIONAMENTOS FRACOS

DCV x LC = 0.4031 (1)
EC x Mg = 0.3806 (2)
FT X FE = lhu_, -

|
|
|
y
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a) Relacionamentos médios

Lagoa Tectonica x Bancos:

a.l) LT x Be: coeficiente de correlagao = 0.6023,

Este foi o relacionamento de valor maximo. Na drea es
tuarina de Maceid - isto &, na sua porgao mais externa, parte
integrante da zona costeira - os Bancos Arenosos se apresentam,
- com grande freqgfiéncia, dispersos nos canais de saida das duas

lagoas tectonicas, Mundal e Manguaba, Essas lagoas, tendendo a
1 colmatagem, em virtude das correntes de maré e descargas flu-
viais, cada vez mais vao diminuindo a sua extensao liguida, mui
tas vezes cedendo lugar a bancos arenosos e/fou areno-argilosos.

Este relacionamento & bem caracterizado nesta area estuarina. .

Terragos Fluvio—-Marinhos x Mangues (TFM X Mg):

a.2) TFM x Mg: Coeficiente de correlagac = 0.5947.

Também com o Indice de correlagao relativamente impor
tante os Terragos Fliivio-marinhos e os Mangues estac relativa-
mente bem relacionados nos ambientes costelros alagoanos, ocor=
rendo em conjunto aos estuadrios. S3ao cbservaveis, em fotografi-
as aéreas e em campo, extensoes de Mangues esparsos em areas 11
mitadas pelos Terracgos Fliivio-marinhos. Ocupam os Mangues de- |
pressoes justapostas aos terragos, receptoras das dguas das cor

rentes salobras de maré.e ﬁﬁﬂ propiciam o desenvolvimento dos

manguezais.

-

=
-

Dunas com Vegetagao x Dunas sem Vegetacao (DCV x DSV)

a.3) DCV x DsV: Coeficiente de correlagao = 0,5605.

Este relacionamento se apresenta também com uma corre
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lagao relétivamente importante. A costa alagoana, sendo constan
temente afetada pelos ventos aliseos, & local propicio, quando
ha areias disponiveis, ao desenvolvimento das dunas. As dunas
moveis estao quase sempre 3 retaguarda da praia ou nas cabecei-
ras das restingas em crescimento. As dunas fixas ocorrem logo a
seguir, mais para o interior. Campos de dunas se desenvolvem tam
bém pela remobilizacdo das areias de feixes de restingas mais
interiorizados, mais antigos, nas areas onde houve abundianciade
suprimento de areias vindas da praia. Uma Area bem marcante & a
do ambiente deltdico, onde pode-se observar as Dunas de Vegeta-
gao, moveis, em transigao para dunas com vegetacao, fixas, em

direcao ao interior do continente. E notavel também o conjunto

de campos de dunas da area de Maceid,

Dunas com Vegetacao x Pantanos Herbaceos (DCV x PH)

a.4) DCV x PH: Coeficiente de correlagao = 0.5194.

Este par se apresenta com um coeficiente de correla =
gao relativamente importante. As dunas com vegetagao estac dis-
persas ao longo da costa, na retaguarda da praia e/ou interiori
zadas (nas Aareas deltaica do Sao Francisco e na estuarina de
Maceid). No primeiro caso, estao alinhadas geralmente seguindo
a orientag¢aoc da linha de costa. As depressoes mal drenadas, co-
lonizadas pela vegetagao herbacea, por sua vez, estao entre as
dunas ou atras dessas feigoes, pois o lengol fredtico esta si-
tuado proximo a superficie .' Também, referente a esse casa, fo—
ram observadas em fotografias aéreas, dunas fixas, que podem
ter sido originadas de cristas praiais remcbilizadas. Na zona

Pantanosa do estuario de Maceio, em pequenas aAreas, as dunas se

apresentam em montIiculos espalhados, entrecruzadas por Pantanos
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Herbaceos.

Terragos Flivio-marinhos x Lagoa Tectdnica (TFM x LT)

a.5) TFM x LT: Coeficiente de correlagac = 0.5083,

Os Terragos Fluvio-marinhos estao associados a varias
outras feicoes. Entretanto a sua associacao mais forte € com as
Lagoas Tectbnicas, pela extensao da irea correspondente & ocor-
réncia conjunta das duas feicOes, Nessas Lagoas Tectﬁnicas_ fo-
ram observadas, a frente de falésias fosseis, ocorréncias diver
sas de terragos fluvio-marinhos. Isso se justifica pelo contro-
le eustatico que gerou os Terragos Fluvio-marinhos, uma vez gue
as variagoes do nivel do mar também condicionaram os deslocamen
tos dos cursos d'agua gue desaguam nessas depressoes tectonicas
ocupadas pelas lagoas de Mundau e Manguaba, Esses terragos fo-
ram observados principalmente na area dos canais das lagoas, a

frente da falésias fosseis e/ou nas ilhas af existentes.

Feixes de Cristas Praiais x Dunas com Vegetagao (FCP x DCV)

a.6) FCP x DCV: Coeficiente de correlagao = 0.4511.

Esse Indice de correlagao também &€ médio. Principal-
mente ao longo do litoral sul foi observado que as Dunas com Ve
getagdo estdo situadas a frente de feixes de restingas, tendo-
se desenvolvido a partir da praia a;ual. Ha area estuarina de
Maceid, entretanto, conjuntos de Feixes de Cristas Praiais mais

antigos, de morfologia diferente dos que existem nas demais 3-

reas de ocorréncia, estdo a retaguarda das dunas fixas. Essa as

sociagdo pode ser explicada pela atuagao das vagas e suas cormn

tes associadas no passado, guando da nao existéncia dos cordces

o




-

arenosos externos, gue barram as lagoas. Numa etapa posterior
houve o soldamento das restingas mais externas, com a formacao
da atual linha de praia e, conseqfientemente, a formagao das du
nas, atualmente fixadas pela vegetacao. Quanto as dunas dos
feixes de restingas situadas a frente de falésias fosseis e as
do delta do Rio Sao Francisco, também foi cbservado que essas
dunas sao mais alinhadas e com uma largura mais significante .
Isso se deve a contdncia dos ventos e a abundancia de chegada
de areia a faixa da praia, areia essa, possivelmente, origina-
ria da carga fluvial do Sao Francisco, no sul da costa alagoa-
na. Em sintese, as Dunas com Vegetacac podem ser originadas da
remobilizagao de areias no reverso de cristas praiais, Sua
ocorrencia em conjunto com os Feixes de Cristas Praiais, em
conseqliéncia, gera o relacionamento esbogado pelo indice acima

especificado.

Terragos Fluvio-marinhos x Estuario em Colmatagem (TFMxEC).
a.7) TFM x EC: Coeficiente de correlagao = 0.4497.

Esse par apresenta um correlacionamento de 0,4497.De
modo geral foram cobservados, nos estuarios dispersos ao longo
do litoral alagoano, como plataformas arenosas, de constitul -
gao diferente do conjunto da area estuarina. Os Terragcos Fli-
vio-marinhos sao formados nesses baixos wvales fluviais, Sua
forma atual & condicionada pelas correntes de maré e desloca -
mentos fluviais que os erodem. Em fotografias aéreas essas fei
¢oes sao nitidas em guase todos os Estuarios em Colmatagem. Lo
calizam-se, em geral, nas partes laterais dos estuarios, se-

guindo a orientagaoc do rio gue percorre o corpo estuarino.




Terragos Fliivio-marinhos x Cordoes Litoraneos (TFM x CL):

a.8) TFM x CL: Coeficiente de correlagao = 0.4453,

Com um relacionamento de 0.4453, essas duas feigbes a
presentam-se conjugadas em areas de desembocadura de rios signi
ficantes e/ou lagoas. No litoral norte os Terragos Fliuvio-mari-
nhos foram observados, alguns preservados, outros ja4 em proces-
so de destruigao. Esse Qiltimo fato pode ser ocasionado pelo ata
gque continuo das vagas, ou pela incidéncia lateral de cursos
d'agua. Sua ocorréncia justaposta aos corpos arenosos alongados
dos Cordoes Litoraneos também pode ser explicada pelos desloca-
mentos laterais das embocaduras fluvio-lagunares. Esses terra -
¢os, logicamente, constituem elemento informativo de wvalor para

a recontituigaoc de oscilagoes passadas do nivel do mar.

Feixes de Cristas Praiais x Pantanos Herbaceos (FCP x PH).
a.9) FCP x PH: Coeficiente de correlagao = 0.4328.

Esse relacionamento & bem caracterizado no ambiente
deltaico, no gual as depressces mal-drenadas, cobertas parcial
ou totalmente pela vegetagao herbacea, intercalam-se com os fei
xes de restingas subparalelas entre si. Os pantanos sao origina
dos pela presenca do lengol fredtico, praticamente a superficie,
entre esses cordoes arenosos. Essa associagao também foi obser-

vada na area pantanosa do complexo estuarino de Maceiod.

Lagoas Tectdnicas x Cordoes Iitoraneos (LT x CL).

a.l0) LT x CL: Coeficiente de correlacaoc = 0.4284.

Na irea das duas lagoas de Maceid & nitido o fechamen

to externo das depressoes tectOnicas por depositos marinhos. A
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expressao mais recente dessa deposigao marinha & o Cordao Lito
raneo da praia atual. Sua formagao deve-se ao controle eustati
co gque afetou essa Area estruturalmente deprimida, ensejando;
com a ultima transgressao, o desenvolvimento das lagoas e, em
fase sub-atual, o seu fechamento parcial, formando os diversos

canais existentes.

L) Relacionamentos fracos
Conforme exposto anteriormente, apenas alguns relacionamen=
tos fracos serao analisados por serem os Unicos Jjulgados como

contendo alguma informagao. -

Falésia com Terracos x Falésias em Erocsao (FT x FE).
b.3) FT x FE: Coeficiente de cﬂrrelagﬁu = =0.38013.

Essa associacdo negativa € explicada pelo fato de
que guando nao ha a presenga das falésias fOsseis, as vivas sao
dominantes. As falésias vivas, como ja foi afirmado, predomi-
nam mais na porcao do litoral sul, com os seus insignificantes
Vales Decapitados. As Falésias com Terragos tem a mesma consti
tuicio e morfologia das Falésias em Erosao, o que se explica

pela geracac de ambas por agao erosiva das vagas marinhas, uma

no passado, outra no presente.

Recifes de Barreira Lineares x FeixXes de Cristas Pralais
(REL x FCP) h

b.6) RBL x FCP: Coeficiente de correlagao = -0.3445.

05 feixes de Cristas Praiais ocorrem geralmente onde
nac hi a presenca dos Recifes de Barreira Lineares (associagao

negativa). No litoral norte, nas porgoes costeiras gue tem co-
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mo uma das feicoes caracteristicas os Feixes de Cristas Praiais
foi cobservado gue, no mar vizinho, ocorrem os Recifes de Barrei
ra Fragmentados e nao os Recifes Lineares, Esse fato pode ser
explicado pela protecao gquase que continua oferecida pelos Reci
fes de Barreira Lineares com relagao a linha da costa, nao dei=-
xando gue nela atuem livremente as vagas e suas correntes asso—

ciadas.

Lagoas Eustaticas x Estuario em Colmatagem (LE x EC)

b.4) LE x EC: Coeficiente de correlacao = 0.3684.

Com um Indice de correlagao de 0.3684 este par de va
riaveis ocorre somente na area das Lagoas Eustaticas, no sul do
litoral alagoano, onde dois conjuntos lagunares convergem para
o litoral nos baixos wvales dos rios Poxim e Jequia. Esses rios
percorrem porcgoes estuarinas em colmatagem mas que ainda apre -

sentam lagocas no seu interior.

Lagunas em Colmatagem x Pantanos Herbaceos (LC x PH).

b.13) LC x PH: Coeficiente de correlagao = 0.3240,

As Lagunas em Colmatagem e os Pantanos Herbaceos ape |
sar do relacionamento fraco, ao longo da area costeira, se a-
presentam associadas em algumas areas. As Lagunas em Colmatagem

se apresentam colonizadas, na periferia, em geral, por vegeta-

gao herbacea, tendendo a diminuigao da sua superficie liguidae -

—
=

40 conseqgfiente assoreamanto. =
Tendo em vista, principalmente, o comportamento espa

Cial das feigbes costeiras analisadas, podem ser tecidas algu-

-
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mas consideragoes relevantes:

-- no grupo de relacionamentos médios, o par de variaveis La-
goas Tectonica x Bancos, com Indice de 0,60 (relacionamento
maximo obtido), indica qgue os bancos ao longo da costa es-
tao concentrados com uma fregfliéncia significante somente na
area das Lagoas TectoOnicas, lagoas essas que s0 occorrem na
porgao centro norte do Estado. Entretanto a relagao Terra-
¢os Fluviais—-Marinhos x Mangues, com o valor 0,59, ao ser
analisada a distribuigac espacial das variaveis, mostra gue
essas ocorrencias correlacionadas estaoc dispersas ac longo
do litoral, enguanto gque as ocorréncias geradoras das corre
lac;Ems Dunas com vEgetach: x Pantanos Herbaceos, com valor
0,51, estiao concentradas no ambiente deltaico e descontinua
damente no litoral. Pode-se, pelos exemplos citados, ressal
tar que n3o hi pares de varidveis com relacionamentos mé -

dios distribuidos de uma maneira continua ao longo da costa;

-- entre os 13 relacionamentos fracos, convém destacar Feixes
de Cristas Praiais x P3ntanos Herbaceos, com valor 0,43 .
Além de sua concentracao no ambiente deltdico, existem ocor
réncias esparsas desse par de varidveis ao longo do litoral
A relacao Mangues X Estuarios em Colmatagem, com valor 0,38
se baseia em ocorrencias dispersas, o que retrata, em certa

medida, a dependéncia esperada dos Mangues para com OS es =

tuarios:

== guanto aos relacionamentos insignificantes, neles incluem -
se os pares obtidos entre os diversos tipos de recifes, o

que faz sentir a indepen&Encia numerica dos recifes entre n



— W

penas 0,23 e baseia-se em ocorréncias

persas no litoral norte. O valor ins’j;

R

ra o par de Recifes de Barreira Fragmentadas x F:
Afloramentos do Cretaceo significa gue as oc
elemento do par cnrrelanimnad@'qﬁuﬁgﬁiﬂg&g@ifft

as ocorrencias do outro. -*

-

0 guadro 11 resume de uma maneira geral e simplif

ses relacionamentos.
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Comportamento espacial de algqumas variadveis relacionadas

VARIAVEIS

—

[ COMPORTAMENTO ESPA-
CIAL DAS OCORRENCIAS

.Lagoa Tectonica x Bancos

_ .Terragos Flivio-mari -
| nhos x Mangues

.Dunas com VegetacaoxDu-
“ nas sem Vegetacao.

.Dunas com vEgetaqanxPan
tanos Herbaceos

.Terracos Flivio-mari -
nhos x Lagoas Tectoni -
- cas

.Dunas sem vegetagaﬂxPan
tanos Herbaceos

3l .Lagoa TectonicaxCordao
Litoraneo

I .Feixes de Cristas Prai-
als x Pantanos Herbaceos

.Estuario em Colmatagem X
T X Mangues

] .Laguna em colmatagem X
x Feixe de Cristas Prai
ais.

i : .Reci fes de Barreira Li-
neares xX Recifes em
Franija

f .Recifes de Barreira Li-
neares x Recifes de
Barreira Fragmentados

[ .Falesia com Afloramento
do Cretaceo x Recifes

0,46

0,42

0,43

0,38

0,26

[<0,23

0,19

-os Bancos estao distribuidos
com freqgfiéencia significativa
somente na porgao da costa
onde ocorrem as Lagoas TEctn
nicas.

—ambos se distribuem esparsa-
mente ao longo da costa, nu-
cleando-se nos estuarios.

-este relacionamento se baseia
em ocorréncias concentradas
apenas no ambiente deltdico
proximo a linha de costa.

-além do ambiente delt3ico as
variaveis ocorrem desconti =
nuadamente em alguns EstuEIi
os em colmatagem.

-Terragos Fliivic-marinhos sao
encontrados nos canais das
Lagoas Tectonicas.

-ocorrencias somente no ambi-
ente deltaico.

-na pnrqau das Lagoas Tectnni
cas da area estuarina de Ma-—
ceiu, encontra-se extenso Ox
dao Litoraneo.

-estaoc concentrados principal
mente no ambiente deltdico.

-dispersos ao longo da costa
os Estuarios em Colmatagem
possuem em seu corpo manchas
de mangues.

-concentrados no amhiente dal
taico em grande proporgao.

-dispersos no litoral norte.

-idem, Notar gue nao sao ocor
réncias concomitantes, o gue

gera o relacionamento negati
Vo, o

-concentrados apenas em
porgao do litoral nortk.

uma
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Algumas afirmagoes podem ser estabelecidas e discuti
das conforme as observagoes e analise dos relacionamentos en-

tre as variaveis ambientais.

1 - As variaveis apresentam um fraco ou guase inexis
tente relacionamento entre si, o gue indica nao redundancia en
tre elas. Tendem a ser independentes, o que constitui uma base
adequada para a formagao posterior dos grupos de ambientes cos

teiros.

2 - As variaveis relacionadas par a par estao dispos
tas ao longo da costa ora de maneira dispersa, ora concentrada
mente. Observa-se gue relacionamentos médics, como & o caso das
variaveis Bancos x Lagoas Tectonicas, com um relacionamento '

= 0,60, Terragos Flivio-marinhos x Mangues, com 0,59, Dunas com
Vegetacao x Dunas sem Vegetagao, com 0,56, e Dunas com Vegeta-
¢3o x PAntanos Herbaceos, com 0,51, indicam um padrao heteroge
neo de comportamento espacial das variaveis ao longo da costa
alagoana. Os exemplos dos pares de variaveis acima mencionados

permitem dedugoes gerais, a saber:

- uma distribuicao concentrada de feigoes ambientais interrela
cionadas na area estuarina de Maceid, com uma fregtiéncia signi
ficante de Bancos nos canais das Lagoas Mundau e Manguaba. Ou-

tras ocorréncias de Bancos existem ao longo da costa sao porém

inexpressivas;

- uma distribuigao dispersa, nos corpos estuarinos, de Terra -

¢os Fluvio-marinhos e Mangues., Este & um ambiente em gue a pre-

senca dessas variaveis & relevante; _

- uma distribuigiao concentrada significativa de diversas fei-

GOes costeiras ocorre no ambiente deltaico, proéximo a linha da

-
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costa; algumas dessas feigoes ocorrem também, de forma nuclea-
da ao longo do litoral, por se situarem nos Estuarios em Colma

tagem. i

Quanto ao dendograma (Fig. 46), as fracas correla -
goes entre as vinte variaveis sao ai apresentadas. A amplitude
de variagao do eixo de similaridade, segundo o coeficiente de
correlagao produto-momento de Pearson, varia de -1 a 1. Entre-
tanto a rotina DENDRO inserida no programa "Cluster Analisis",
prolonga o eixo de similaridade criando valores maiores gue 1.
Porém, como se observa no grafico, nao hi a ocorréncia de valo

res superiores a l. 2

A primeira juncao ocorre a um nivel de 0,60 de simi-
laridade, correspondendo a um grau de correlagao médio, segun-
do o critério pré-estabelecido. Trata-se das variaveis 8 e 15,
Lagoas Tectonicas e Bancos, respectivamente. Os fracos ou gua-
se inexistentes relacionamentos sao representados por outras
juncoes. A rotina do Prﬂgfamq Cluster gue define o5 agrupamen-
tos (rotina WPGA) trabalha com a média dos valores agrupados .
Por essa razao, o eixo de similaridade se estende apenas ate
-0,1297. A conclusio mais importante neste item & a de gue os
agrupamentos nao sao significativos, devido aos balxos wvalores
de similaridade. Nao ha formagao de grupos relevantes, indican

do que as varidveis tendem a ser independentes.

5.1.2. Utilizagao do Coeficiente de Spearman

0 relacionamento dos pares de variaveis ambientais pe
lo Coeficiente de Correlagao Ordinal de Spearman (Quadro 12) a-

Presentou graus de similaridade bastante aproximados aos do Coe
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Pelacionamentos entre as vinte #a:igveﬂ:w
Pearson-e de Spearman. _

TS i'
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COEF. CORREL. COEF. CORREL. RO T T
PEARSON SPEARMAN PAR DE VARLI .

0.38 -0.36 R
0.50 0.49 4 - 8
0.449 0.43 4-10
0.44 0.40 4 - 11

0.33 0.30 B

0.59 0.58 ey

~0.34 -0.36 - 5 - 12
0.42 0.38 8.- 11
0.60 : 0.59 8- 15
0.33 0.34 8= 29
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5.1.3. Histogramas e Diagrama de Dispersao

Os histogramas elaborados para cada varidvel foram a
nalisados segundo 0s grupos de variaveis (Figs. 47, 48, 49 e
50) formados no diagrama de dispersao (Fig. 51). Nos histogra-
mas as variaveis foram analisadas pela moda e pela amplitude
de variagao das mensuragoes nas unidades experimen£315 (eixo
das abcissas) e as oscilagoes das fregfléncias absclutas ou se-

ja o numero de unidades experimentais em que ocorre a mensura-

gaoc (eixo das ordenadas).

No conjunto dos winte histogramas foram destacados
trés grupos de wvariaveis ambientais., Tres feicoes costeiras a-
pareceram isoladas e serao primeiramente analisadas. A analise
foi efetuada sequndo os criterios acima descritos e comparados

com o diagrama de dispersao.

Nos histogramas em anexo a auséncia de uma classe
qualguer entre 0.0 e 1.0 significa gue foi registrada fregfien

cia nula naguela classe.

lE feiqﬁn isclada:

Variavel 1 - Falésia com terragos.

Apresenta o histograma duas modas bastante signifi -

cantes com valores indicando a auséncia (0.0) e a presenca to—

5

tal (1.0) de mensuragoes nas unidades experimentais. A amplitu
de de variaqﬁu das mensuraqEEE a Eigﬂificativa, assim como e

Trazoavelmente grande o numerco de unidades experimentais (vari-

=
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ando de 1 a 15) em gue essa feigao ambiental & registrada para

cada classe, excluidas as duas classes dominantes.

Como se observa nos dados cartograficos e no campo,
as falésias fOsseis ocorrem com uma relativa relevancia, dis-
persas ao longo do litoral quase gue continuamente, intercala-
das por estudrios e Vales Decapitados e também, em pequena pro
porcao, por falesias vivas (em erosac). Esse fato & comprovado
no histograma pelos valores das duas modas, 83 (ausencia) e 76

(presencga) .

22 feicdo isolada:

Varidvel 14 - Dunas sem Vegetacgao (DSV)

Histograma bimodal, no gual a moda correspondente a
mensuracao 0.0 & bastante significante, com uma fregfiéncia ab-
soluta de 230 unidades experimentais, o gque contrasta com a se
gunda moda, de wvalor 1.0, com 21 unidades experimentais. Aléem
disso, a amplitude de wariacaoc das mensuragoes nas unidades ex
perimentais & totalmente insignificante. Na realidade, as Du-
nas sem Vegetagaoc sO ocorrem com grande freqﬂéncia na area jgl

taica do rio Sao Francisco.

EE'feiqﬁﬂ isolada:

Variavel 16 - Vales Decapitadeos (VD)

SO apresenta uma moda referente a mensuragao 0.0. A
amplitude de variacao das mensuragoes € significativa. Quanto

as pscilacoes das fregfiéncias absolutas com relagaoc a algumas

Cutras feigoes, sao também significativas. Esses fatos se jus-

e e ————




tificam na realidade ambiental pela ccorréncia dos Vales Deca-

pitados ao longo da costa, principalmente no litoral norte.Sua
largura € inexpressiva (vide "Operacionalizagao das varidveis™
o gque faz constatar os valores mais baixos das mensuracoes na

maioria dos segmentos.

Quanto aos grupos, em numero de seis, serao apresen-

tados a seguir:

Grupo l:
Variaveis: 4 - Terragos flivio-marinhos (TFM)
5 = Recifes de Barreira Lineares (RBL)
12 - Feixes de Cristas Praiais (FCP)
13 - Dunas com Vegetagao (DCV)
19 - Mangues
?0 - Pantanos Herbaceos (PH)

0 grupo apresenta duas modas, sendo gue a correspon-
dente a mensuracao 0.0, variando quanto ac numero de unidades
experimentais entre 160 a 190, € a mais significante. A ampli-
tude de variacao das mensuragoes € mais expressiva que as osci
lagoes da fregliéncia absoluta. Trata-se de um conjunto em que
as variaveis se distribuem dispersamente aoc longo dos segmen=
tos costeiros. Observa-se al uma maior auséncia dessas feigoes
(moda de fregfiéncia absoluta com 190 unidades exp:riﬁenfﬁis] .
‘Entretanto a moda correspondente a presenga total d? feicao
(1.0) em 40 a 60 unidades experimentais e as oscilagoes dessas
unidades experimentais, sado fatos que fazem deduzir uma também
significancia relativa da ocorréncia &EEEEE variaveis ao longo

do litoral.
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Tomando como exemplo as variaveis Mangues, Feixes de
Cristas Praiais e Recifes de Barreira Lineares, saoc estas ana-
lisadas segundc a sua distribuicgao e comportamento ao longo da

costa.

Os Mangues, dispersos com bastante discontinuidade ,
tem sua ocorrencia em estuarios, principalmente. Nesses estua-
rios, entretanto, €, comumente larga e extensa a occorrencia dos
Mangues., Esse fato € confirmado na analise do histograma corres
pondente a variavel Mangue (Fig. 4B), em gue mensurat;E-EE iguals
ou maiores gque 0.50 sao observadas aproximadamente em 80 unida
des experimentais das 232. Isso também & evidente nas inspe-

¢oes e na anilise das cartas e fotografias aéreas,

Os Feixes de Cristas Praiais (feixes de restingas)es
tao distribuidos significativamente em porgoes concentradas mals
no litoral sul. Sao aproximadamente 82 unidades experimentais
com mensuracoes iguais ou maiores gque 0.5. Entretanto,172 das
unidades experimentais correspondem a auséncia de medigoes. Is
to significa gque, dispersamente na costa alagoana, encontram =
se ambientes em gue uma das caracteristicas naturais sao os fel

xes de restingas, como no litoral norte (Paripueira), litoral

centro-sul (Area proxima a lagoa Manguaba) e litoral sul (3 fren

te das falésias fosseis e no delta do rio Sao Francisco).

.

0Ds Recifes de Barreira Lineares entretanto, apresen-
tam-se no histograma, como uma feigdo diferente das duas ante-
riores. A moda correspondente as mensuragoes 0.0 chega a atin-
gir 190 unidades experimentais para e€55a feigao. No restante

das unidades experimentais foram mensurados valores com signi-

- cErE
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ficativa variagao. A moda relativa a mensuragao 1.0 eguivale a
36 unidades experimentais e a inspecac dos mapas e fotos efeti

vamente indica sua ocorréncia apenas no litoral norte alagoano.

Grupo 2:

Variaveis: 2 - Falésias em Erosac (FE)
7 = Recifes em Franja (RF)
8 - Lagoas Tectonicas (LT)
10 - Estuarios em Colmatagem (EC)
11 - Cordoes Litoraneos (CL)
15 - Bancos (Bc)

17 - Laguna em Colmatagem (LC)

A caracteristica principal desse grupo é a forte fre
gliencia absoluta da moda correspondente a mensuracao 0.0, gue
varia em torno de 220 unidades experimentails. Por outro lado,
a moda correspondente a mensuracao 1.0 & bem insignificante cam
relagac a primeira, variando entre 12 e 25 unidades experimen-
tais. Este grafico estd coerente com a distribuigaoc e comporta
mento dessas feigdes ao longo dos segmentos costeiros. Sao fei
goes gue se caracterizam pela ocorréncia em porgoes concentra-
das, em segmentos da area em estudo, como no c€aso das Lagoas

Tectdnicas, falésias vivas, estuarios, etc. No entanto, anali

sando algumas dessas feicHes mais em detalhe, quanto ao crité-

rioc antes estabelecido, pode-se estabelecer certas inferéncias: .

—
-

1 - Quanto as Lagoas Tectonicas e Bancos: -

As modas correspondentes a auséncia de mensuragoes o

-
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quivalem a 230 e 223 respectivamente. As correspondentes as
mensuragoes de presenca, com valor 1.0, estao em torno de 16
(LT) e 19 (Bc). Enguanto isso, excluindo as duas meodas, a am
plitude de variagao das medidaﬁ e a oscilagao das fregfiencias
absolutas sao quase insignificantes., Esses fatos, destacadose
analisados nos histogramas, estao em coerencia com a realida-
de ambiental das areas costeiras. As Lagoas Tectonicas e oS
Bancos estao significantemente concentrados em porgoes costei
ras relativamente restritas, como as lagoas Mundau e Manguaba
ditas tectbnicas, s& occorrendo na area estuarina de Maceio.
Quanto aos Bancos, ocorrem com grande freqliencia nessas la-

goas (ver correlacac das duas variaveis).

2 - Quanto aos Recifes em Franja, Estuarios em Colmatagem e

Cordoes Litoraneos.

Esses subconjuntos, diferenciam-se do anterior pela
amplitude de variacao das mensuragoes e das oscilagoes do ni-
mero de unidades experimentais gue se apresenta mais relevan-
te. Isso est3d comprovado na documentagao cartografica (mapase

fotos) e no campo.

Os Recifes em Franja, os Estuarios em Colmatagem,os
Cordoes Litoraneos e as Lagunas em Colmatagem, 3o caracteri-
zadas por grandes intervalos de auséncia em suas ocorréncias,
Os Estuarios em Colmatagem, sac um exemplo tipico, estando in
tEr.::-'alaﬂns pelas falesias fosseis e as vivas. 0s Reclfes em
Prar[ja, analogamente, surgem dispersos, discontinuos, princi-

palmente no litoral norte.
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3 - Quanto as falesias vivas.

Essa feigao se apresenta isolada, pela sua amplitude
de mensuragoes, que & relativamente pouco significante. Os seg
mentos costeiros excluindo os de auséncia de mensuracoes, sao
30. As falésias wvivas surgem com alguma extensao no . litoral

sul e em menor proporgao no litoral norte.

Grupo 3:

Variaveizs: 3 - Falésias com Afloramento do Cretaceo
I (FAC)

9 - Lagoas Eustaticas (LE)

| 18 - Desembocadura (Ds)

Os histogramas do grupo em analise s apresentam uma
moda dominante. Um grande numerc de unidades experimentais, os
cilando entre 230'a 240, corresponde a auséncia de mensuragoes.
As oscilagSes das fregqfiéncias absolutas e a amplitude de varia
gao dessas medidas ao longo dos respectivos eixos ortogonais ,
sao relativamente quase insignificantes. Uma caracteristica im
portante do grupo € a de n@o apresentar fregfiéencias fortes com
o valor de 1.0. Isso & explicado pelo fato das feigoes esta -

rem espacialmente intercaladas com outras.

Pode-se, para maiores detalhes, isolar a varidvel de

-
-

sembocadura das demails feigoes (FAC, LE), segundo sua apresen-
tagdo no histograma e também comparando-se com os dados carto-
graficos e as inspecgbes de campo. Nos segmentos em gque consta

a variavel Desembocadura, a medigao dominante, excluida a moda

—
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principal, foi 0.1 pois representa fozes de ries ac longo da
linha da costa. Esse fato nao acontece com as demais feicces
desse grupo, cujas medicoes ocorreram apenas em um nimero wva-

riando entre 2 e 6 unidades experimentais.

5.1.3.2. Diagrama de Dispersao

Representa esses diagramas a diatrihuiu;ﬁn das medias
e desvio-padraoc das varidveis para o conjunto dos valores re-
gistrados em cada uma das 232 unidades experimentais. Represen
tam assim, uma wvisao sintética da importancia das variaveis ao
longo da costa alagoana. (Quadro 14 e Fig. 51). Nele podem ser
chservados os valores altos ou baixos das medias das variaveis
e também o valor da dispersao das medigoes de cada variavel, a

lém dos grupamentos gue transparecem no diagrama.

Trés variaveis isoladas e trés grupos de variaveis fo
ram cbservados., Todas as variiveis nao ultrapassaram média com
valor 0.50 e desvio-padrao de 0.45. Sao valores médios obtidos
a partir das medigoes feitas nas 232 unidades experimentais.Es
sas varidveis e grupos serao analisadas a seguir guanto aos va

lores de suas médias e desvios-padrao:

Primeira Variavel Isolada:
Variivel 1 - Falésias com Terragos (FT)

A variavel 1, correspondente a feigao geomorfoldgica
Falésias com Terragos, apresenta a maior ocorréncia média (0.50)
e desvip padrac também elevado (0.42). Isso significa que ela

€ importante na caracterizacao de segmentos costeiros onde a

——y
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sya media ocorre com valores altos, apesar dela ocorrer tambéam

com valores baixos em outros segmentos (ver histograma corres-—
pondente). Com efeito, as falésias fdsseis se distribuem des -
continuamente ao longo do litoral, sendo ausentes em certos seq
mentos € em outros apresentando-se intercaladas pelos estuarics

e vales decapitados.

Sequnda Variavel Isolada:

Variavel 14 - Dunas sem Vegetacao (DSV)

Apresenta uma média de ocorréencia baixa (0.075), po-
rém seu desvio-padraoc é alto (0.42) no conjunto do diagrama de
dispersao analisado. Pode-se deduzir dal que esta variavel e
importante apenas nos poucos segmentos em gue ocorre. E o caso
da irea do ambiente delt3ico, onde a sua fregfiéncia de ocorrén
cia & muito forte. Porém, ao longo da costa, nao hd porgoes on
de a ocorréncia de Dunas sem vegetan;:ﬁn seja tao signifj.canteng
mo naguele ambiente. Surge também essa fe:i.q'iﬂ, no entanto com
baixa fregfiencia, na area estuarina de Maceid. Esses fatos sao
cbservaveis no histograma referente a essa feigao, no gual a

freqfiéncia absoluta das medigOes com valores 0.0 & bastante al

ta.

Terceira Variavel Isolada:

Varidvel 16 - Vales Decapitados (VD)

Essa variavel ;presenta valores da média e desvio-pa
drac baixo (0.075 e 0.178)., Trata-se de uma feicao de ocorren-

Cia restrita ao longo do litoral, apesar de ser mais fregfiente
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no litoral norte.

Grupo I1:

Variaveis: 4 - Terragos Fluvio-Marinhos (TFM)
5 - Recifes de Barreira Lineares (RBL)
12 - Feixes de Cristas Praiais (FCP)
13 - Dunas com Vegetagao (DCV)
19 - Mangues Mg)

20 - Pantanos Herbaceos (PH)

As variaveis 4, 5, 12, 13, 19 e 20 constituem um gru
po gue tem uma ocorréncia média menor que a variavel 1, tendo
no entanto um desvio-padrao guase semelhante. Isso significa,
mais uma vez, gue a ocorréncia dessas variaveis & bem diagngs-
tica nos locais em gue ocorrem com valores acima da média. Es-
tao distribuidas fortemente nas porgoes ambientais onde ocor -
rem, Sua naoc ocorréncia em muitos segmentos confere a este gru

po uma posicdo elevada em termos de desvio-padrao.
Grupo II1:

Variiveis: 2 - Falésias em Erosao (FE)
7 - Recifes em Franja (RF)
8 - Lagoas Tectonicas (LT)
10 - Estuidrios em Colmatagem (EC)
11 - Cordoes Litoraneos (CL)
15 - Bancos (Bc)

17 - Laguna em Colmatagem (LC)

O grupo constituido pelas variaveis 2, 7, 8, 10, 11,
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15 e 17 apresentam uma situaclo intermedidria em termcs da mé-
dia e desvio-padrao. S5ac variaveis que ainda podem ter alguma
importancia para a costa alagoana. Onde ocorrem, sua expressao

espacial & importante.

2.1. Quanto as variaveis 10, 11, 15 e 17 as seguintes inferén-

cias podem ser feitas:

Sao feigoes com uma certa importancia ao longe da
costa pela sua ocorréncia intercalada e repetitiva. Os EC, por
exemplo, sao feicgoes tipicas desse fato, estando dispersos mais

no litoral norte, intercalados pelas falésias.

2.2. Quanto as wvariaveis 2, B e 17 as seguintes inferencias = 1]

dem ser feitas:

Merece destaque o seu desvio-padraoc. Sao ocorréncias
ambientais gue tem significado costeiro, sendo no entanto de
representacac dificil em termos numéricos. Vale lembrar gque os
valores numéricos associados a essas ocorréncias representam ,
sua projecac no segmento costeiro respectivo. Mas sua importan
cia ainda fica evidenciada no diagrama por nao apresentarem mé

dias insignificantes.

As FE, LT e IC sac feigoes distribuidas de maneira um

pouco diferente das wvaridveis 10, 11, 15 e 17. Nao estao inter

caladas e repetidas mas sim concentradas ém alguns -segmentos

costeiros continuos. -

4 T Y
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Grupo IIIL:

Variaveis: 3 - Falésias com Afloramento do Creticeo
(FAC)

9 - Lagoas Eustaticas (LE)

18 - Desembocaduras (Ds)

0 Gltimo grupo analisado (3, 9 e 18) tem uma impor -
tincia bastante restrita, sendo suas médias e desvios os de me
nor valor no diagrama. Sac feigbes com ocorréncia restrita e
quase sempre de peguena expressac linear ao longo do segmento
costeiro. Entretanto deve-se salientar gque isto nac significa
serem essas feicgoes costeiras, necessaria:mnte, de peguena im-
portancia ambiental. Pelo contrario, nos locais onde ocorrem ,

sac importantissimas as Lagoas Eustaticas e as Desembocaduras,

cbviamente.

Vale acrescentar que inferéncias agui apresentadas ,
serao complementadas pela analise de agrupamentos. Alem disso,
as consideracoes sobre a distribuigao dos grupos na costa ala-

goana que serao feltas representarao um podercso elemento es -

clarecedor de relagoes, uma vez que & atributo importante de

qualguer variavel a sua distribuicao espacial.
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5.2. CLASSIFICACAOQ DOS PRINCIPAIS AMBIENTES COSTEIROS ALAGOANOS
5.2,1. Utilizacao do Coeficiente de Distancia Taxonomica

Com base na Distancia Taxonomica foram agrupadas as u-
nidades experimentais ou seja, os segmentos da costa alagnana..ﬂ
queles grupos mais representatives foram interpretados através do
conjunto de variaveis que mais os caracterizavam no guadro natu-
ral, cbtendo-se assim os principais ambientes costeiros do esta-
do. A classificacac final foi criada, consequentemente, em fun-
cao desses ambientes significantes. Algumas interpretacoes tam—
bém foram feitas sobre feicoes ambientais que ficaram isoladas
pelo esgquema de grupamentc usado, auvando tais feigoes foram jul-
gadas relevantes por alguma razao especifica, apesar de terem si

do singularizadas.

rnalisando a representacao grafica ou seja, o dendogra
ma, o seu eixo varia de 0,5704 a -0,7985. Fol chservadc gque a am
plitude de variacio & de 0,5704, sequndo o Coeficiente de distan
cia Taxondmica, que varia de 0 a a. O algoritmo usadoc na rotina
do Programa Cluster, que desenhou o grafico, gerou os valores in
feriores a zero gue néle anarecem, os quais nac tem significagao
para a presente analise, Para um nivel de similaridade de 40% ,
foram estabelecidos 67 grupos e unidades experimentais. (Vide a

nexc 4). Segundo o numero de unidades experimentais contidos em

cada gruno, esse conjunto foi dividideo em quatro categorias, a

==

sabor:
a) Categeria 1 - constituida pelos grupos ﬂnnpustﬂé DOr

mais de 10 unidades experimentais. Seis grupos formam esta cate-

-

-
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goria, o©os guais sao considerados como de forte significancia

(FS) para a costa alagoana como um todo,

b) Categoria 2 - constituida pelos grupos com niimero
de unidades exXperimentais variando de 4 a 9. OQuinze grupos for
mam essa categoria, os guais foram considerados como de signifi

cancia média (MS) para a costa alagoana como um todo,

c) Categoria 3 - constituida pelos grupos com unida -
des experimentais wvariando de 2 a 3. Quinze grupos formam essa
categoria, os gquais foram considerados como insignificantes (INS)

para a costa alagoana como um todo.

d) Categoria 4 - uma guarta categoria & composta por

grupos que foram isclados pelo esquema de grupamento adotado,is

= to &, "grupos" de uma Gnica unidade experimental. Eles represen
tam 36 residuos da presente analise e perfazem 13% do numero

total de unidades experimentais.

0Os grupos considerados significantes (12 e 22 catego-
rias), foram analisados em maiores detalhes., Quanto aos grupos
insignificantes e aos residuos, também foram analisados. Fica
ressaltada, da analise dessas guatro categorias, a validade da
segunda hipotese basica desta inveatiqa;ﬁﬂ, qual seja, a de gue
05 grupos numericamente gerados nesta andlise sao coerentes com

a realidade ambiental da cﬂsta"ﬁlaguana.

i—

Foi observado gque os sels grupos mais significantes re
Presentam uma percentagem de 48,01% em relagao ao total dos seg-
mentos, o gue os torna fortemente representatives. Adicicnados !

205 grupos de segunda categoria (15 grupos), considerados como
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médios significantes, eguivale essa soma a 82,31% do total de
segmentos, o gque comprova a significancia desses ambientes como

caracterizadores da costa de Alagoas.

0 critério estabelecido para a analise dos grupos foil
de considerar, primeiramente, as feigﬁes que mais caracteriza -
vam um grupo, através das médias de suas variiveis, considera -
das total ou parcialmente. Assim, foram analisadas as varidveis
cujas médias tinham maior representatividade. Para isso foram
construidas matrizes correspondentes as unidades experimentais
dos grupos e as vinte variaveis. Também a distribuicao desses
grupos com relagao a costa, bem como a continuidade territorial
das suas unidades experimentais, foram analisadas. Desta forma,
os ambientes foram identificados, podendo ser simples ou compos
tos. Foi 'levantado um esguema gue permite visualizar o procedi=-
mento classificatorio. (Fig. 52). Antes porém, definiu-se para
melhor funcionamento da analise, os conceitos de um maior escla

recimento, grupo, categoria, matriz e ambiente.

Grupo - conjunto de unidades experimentais definido no dendogra

ma do Programa Cluster;

Categoria - conjunto de grupos de nivel de similaridade semelhan

te;

Matriz - representacao de cada grupo por suas ocorréncias de va
ridveis e respectivas unidades experimentais. Apresen-
ta també&m, para cada variavel, os valores médios, to -
tal e parcial (este considerando apenas as unidades on

de efetivamente ocorrem as varidveis). A distribuicao
espacial das variaveis pode ser acompanhada pela inspe

cao da 12 coluna, a qual identifica as unidades experi
mentais, gue estdac numeradas de norte a sul, ao longo
da costa alagocana. (Anexo 5)

.
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ambientes - no presente contexto, representa a generalizacio e

fetuada com base na analise dos grupos, categorias

e matrizes acima citados. Pode ser dividido em

dois tipos:

a) Simples, guando apenas um grupo de uma catego—
ria forma o ambiente;

L) Compostos, guando mais de um grupo de uma ou

mais categorias formam o ambiente.

5.2.2, Analise dos grupamentos gerados

5.2.2.1. Grupos com significancia forte

Para caracterizar os principais ambientes costelirosa

lagoanos foram analisadas e comparadas todas as seis matrizes
: a

referentes a cada um dos seis grupos constituintes dessa 1= ca

tegoria (vide anexo 5).

Grupo 1 - Unidades Experimentais: 3,4,5,6,7,8,9,10 ,

11,12,51,52,53,54 e 101. (Matriz 1).

De acordo com os resultados das médias das variaveis
do grupo analisado, (vide matriz 1) foi comprovadeo gue as fei-
coes gue mais caracterizam o ambiente sao as Falésias com Ter-
racos (X = 0,70), os Vales Decapitados X = 0,70), os Recifes
de Barreiras Lineares (X = 0,96) e os Pantanos Herbaceos
(X = 0,42. Esse grupo estd situado na Pnrqﬁﬂ norte do Estado
representado por 15 unidades experimentais distribuidas em
dois conjuntos continuos, com 10 e 4 segmentos (unidades 3,4,
2,6,7,8,9,10,11 e 12; 51,52,53 e 54). Ainda faz parte ﬂEEEEgr_\:_l

PO O segmento isolado de n? 1l01l.




A variavel gque mais caracteriza esse &mbieut& e o re
cife do tipo linear, com varios alinhamentos, bem representado
no conjunto situado mais ao norte. A unidade 101, apresenta -
se isolada das demais quanto a sua posigao, sendo a sua simila
ridade com os restantes baseada principalmente nos valores das

varidveis Falésias com Terracos e Recifes da Barreira Lineares.

Com relacao as feicoes caracterizadoras Falesias com
Terragos, Recifes de Barreiras Lineares e Vales Decapitados ,
foi observado que suas médias apresentam valores diversos, Is-—
so se justifica principalmente pela propria definigaoc dessas va
riaveis, como & o casc dos yales Decapitados (vide o item "Ope
racionalizacaoc das Varidveis") gue sao feigoes de pequena ex—
pressio linear em relacao i linha da costa, onde s3c projeta -
das para medig3o de suas ocorréncias em cada unidade experimen
tal. Levando em consideragao as ponderacoes acima, o ambiente
costeiro formado pelo grupc 1 apresenta seu gquadro natural re-
fletido pelas Falésias com Terragos intercalados pelos Vales
Decapitados, tendo & frente, no mar vizinho como outra feigao
caracterizadora, os Recifes de Barreira Lineares. No conjunto
de segmentos mais ao Norte (unidades experimentais de 5 a 12)
aparecem como significatiwvos também os PAntanos Herbaceos, o]
gue se deve a presenca de baixada costeira mais ampla naguele
litoral Norte do Estado. Como esclarecimente; para melhor loca
lizacio das ocorréncias descritas, fica o litoral alagoanec di-
vidido em cinco partes aproximadamente i_gua:l.s, a saber: norte,

-

centro norte, centro, centro sul e sul.

| o1k,
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FEIGAO X
FT 0,70
VD 0,27
PH 0,42

RBL 0,96

Comparando estes resultados numéricos com os dados
cartograficos, fotografias aereas e observagoes de campo, foi
constatada uma coeréncia significativa com a realidade ambien-
tal. £ um ambiente classificaﬁc como simples (em termos do flu
xograma apresentado), gue indica a presenca de formas herdadas,
em que eventos do passado (oscilagoes eustatico-climaticos) al
tearam as aguas do mar, gue esculpiram as falésias, hoje £fos-
sels invadiram os baixos e médios vales fluviais e neste regi-
me complexo de pulsacoes das oscilagoes marinhas, formaram li-
nhas de praia, hoje representadas pelos Recifes de Barreira Li

neares € pela orla litoranea atual.

Grupo 2 - Unidades Experimentais: 17,19,23,25,31,33,
55,57,58,85,96,97,98,99,104,105,105,106,111,112,115,116, 126 ,

159,160,161,189 e 198 e 199. (matriz 2).

As wvariiveis representativas do grupo dois (vide ma-
tris), est3o dispostas, ao longo dos 29 segmentos, em 5 conjun
tos continuos gue, juntamente com algumas unidades isoladas,co
brem parte do litoral do norte do estado. Foi observado que a

varidvel Falésias com Terragos, ocorre com uma média geral de




e .

0,87, e a variavel Desembocadura, com a média de 0,007 {jusﬁii&
cada pela sua definigao operacional). Entretanto, feigoes como
os Recifes de Barreira Fragmentados e os Vales Decapitados fo-
ram considerados pelo algoritmo de agrupamento tambem represen-—
tativos do grupo, embora suas ocorrencias sejam concentradas na
porgac Norte e Centro Norte do Estado. A média total da varia -
vel Recifes de Barreira Fragmentados e de 0,27 e a parcial 0,60,
engquanto gque a média total dos Vales Decapitados @& de 0,008 e a
parcial 0,28, Para fins de interpretagoes ou significados fisl
cos, sao as médias parcials dessas duas filtimas citadas que in-
teressam a analise ambiental. Esclarece-se gue por méedia pareci-
al entende-se o valor médio obtido através da soma dos valores

das variaveis apenas onde elas ocorrem. A media total, pelo con
trario considera as ocorréncias nulas, ou seja, considera todos

os segmentos gue compoem O grupo.

No litoral norte, ocorrem coincidentemente as guatro
variadveis caracterizadoras do grupo, Isto tem o significado fi-
sico, ambiental, de gque processos subatuais afetam essa area,
indicados principalmente pelas "barretas" ' (canais gue secionam
0os recifes) dos Recifes de Barreira Fragmentados, como antigas
passagens de cursos d'Agua, pertencentes a uma paleodrenagem re
gistrada hoje nos médios e baixos wvales fluviais (Vales Decapi-
tados). Enquanto isso, no litoral sul, onde nao hid a dominancia

dos recifes, os Vales Decapitados sao menos fregtientes. As Falé

sias com Terragos e algumas Desembocaduras s3ao registradas no

-

litoral sul, porém com o mar aberto a sua frente. Esta presenca

parece indicar que, no litoral sul, houve maior rebaixamento da

crosta, gque impediu que as marcas das Ultimas oscilacoes eustd-

=

—_
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' -
ticas (os recifes) se tornassem caracterizadores ambientais.

FEICRO *% ! e A
FT 0,87 - = :
i *¥' - média total
VD 0,068 0,28 **X" - média parcial
Ds 0,007 0,0027

Grupo 3: Unidades Experimentais: 24,30,32,35,61,62,109 e 110
(matriz 3)

Trata-se de um grupo situado no litoral norte e cen-
tro norte, com 10 unidades experimentais, dispersas e apenas
com trés peguenas continuidades. De um modo geral as variaveis
se apresentam dispersas, porém as consideradas caracterizado-
ras deste grupo sao as Falésias com Afloramento do Cretaceo e
Recifes de Barreira Fragmentados com médias 0,62 e 0,45, res -
pectivamente,., Observa-se gue essas médias Rao possuem um valor
absoluto tao significativo. O valor 0,62, referente a Falésia
com Afloramento do Cret3cec e a representacao dessa variavel
em todos os segmentos, comprovam o controle estrutural nesta
porgac norte, onde ha afloramentos cretdcicos dispersos (vide
item "Geologia Regional"). Por outro lado, a varidvel Recifes
de Barreira Fragmentados gue ocorre em guase todos os segmen-
tos, tem um peguenc relacionamento numérico (r = 0,1926) com
as Falésias com Afloramento do Cretaceo. Estes afloramentos
terminam onde se iniciam os Recifes de Barreira Fragmentados,
sendo as vezes com eles confundidos pelo crescimento dos reci-
fes sobre um substrato rochoso cretacico. Vales Decapitados e

Desembocaduras sao registrados neste grupo, porém nac com fre-

qliéncias suficientes para serem considerados como feigbes ca -




racterizadoras do ambiente.

Em resumo, © grupo em analise & interpretado como um
ambiente em gue nucleos estruturais (compartimentos da estrutu
ra geoldgica) condicionaram a geomorfologia litoranea, fazendo
com gque, na face da praia e/ou nc mar vizinho, estendam-se ate
0os Recifes de Barreira Fragmentados, plataformas ricas em in-
formacoes lito-estratigraficas. Esse ambiente foi bem caracte-
rizado pelas Falésias com Afloramento do Cretaceo e pode S5er
classificado, segunde o procedimento de analise agqui atestado,

como um ambiente simples.

FEICAO {2
FAC 0,62
RBF 0,45

Grupo 4: Unidades Experimentais 87,88,89,90,119,120,121,122,123

124,125,190,191,192,193,194,195,196,207,208,209,210 e

2113, (matriz 4).

Com 23 unidades experimentais, & um grupo gue tempor
caracteristicas, porcoes continuas significantes (quatro) e uma
distribuicio espacial total ao longo do litoral. Falésias com
Terragos e Feixes de Cristas Praiais sac altamente :aracterizé
doras do ambiente com médias 0,91 e 0,97, respectivamente. En-
tretanto, a feicao Recifes de Barreira Fragmentados, distribui
da de uma maneira concentrada somente no litoral norte e.cen -
tro-norte, apresenta uma média parcial de 0,49 _e uma total de

0,21. Essa iltima média baixa, se justifica pela auséncia de

Ly =
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recifes deste tipo no litoral sul do estado. Mais uma vez fica
mensurado gue o litoral norte tem como uma de suas fortes ca-

racteristicas os recifes.

Merecem destague os altos valores das mensuracoes dos
Feixes de Cristas Praiais ao longo das unidades experimentais.
Em fotografias aéreas est3o essas feicoes a frente das Fale-
sias com Terragos, com uma tendencia das restingas curvas acom
panharem o conjunto do arco praial, atual ou subatual. Estaoc
em baixadas costeiras proximas a rios significantes, mesmo na
porcio norte, em cujo mar vizinho ha a ocorréncia dos Recifes
de Barreira Fragmentados. Essas feicOes sac produtos da  agao
presente ou passada das vagas e correntes associadas, mesmo em
Areas dos Recifes de Barreira Fragmentados (vide item "Correla
¢ao e Comportamento das Variaveis Ambientais"). Entretanto, a
correlacac negativa dos Feixes de Cristas Praiais com os Reci
fes de Barreira Lineares (r =-0,3445) indica precisamente gque
estes recifes constituem barreira suficiente para inibir o tra
balho deposicional das vagas, gue nac conseguem acumular, a re
taguarda desses recifes lineares, extensos conjuntos de cris-
tas praiais. Quanto aos Recifes de Barreira Fragmentados, S0
ocorrendo no litoral norte e centro norte (segmentos 87 a 130),
foi observado o seu relacionamento fisico com os feixes de res
tinga, pois esses podem ter sido formados com a ocorréncia dos
Recifes de Barreira Fragmentados, ja gue o mecanismo das vagas
e correntes p::a:de ter sido atuante, uma vez gue esses recifes
55; relativamente dispersos, dispondo de aberturas por onde pe

netra a energia das vagas.
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Trata-se de um grupo em que se forma um ambiente ca-
racterizado pela feicao Feixe de Cristas Praiais, tendo a2 sua

frente, no litoral norte, os Recifes de Barreira Fragmentados.

FEICRO X! Yl
FT 0.91 -
REF 0.08 0.21
FCP 0.97

- Grupo 5: Unidades Experimentais: 69,70,71,72,162,163,164,165,
166,167,168,169,170,171,171,172,173,174,175 & 176.

(matriz 5).

Com 19 unidades experimentais, apresenta este grupo
duas porcoes de segmentos contlInuos caracterizados fortemente
pela feicao Falésias em Eros3o, com uma média de 0,72. As
situadas no litoral sul, alcancando 14 unidades experimen-
tais, saoc modeladas na Fcrrma:;'ér:: Barreiras. Os Vales Deca-
pitados, com média de 0,08 (e as Desembocaduras com 0,0008) ,
sao também nitidas nesse subgrupe (162 a 176), corresponden-
tes a antigos vales afogados, em gque atualmente ocorres la-
goas e/ou rios insignificantes, encaixados nessas falésias vi
vas, Eventos do passado (vide Item "As Condigoes do Mar Vizi-
nhoe as Variacoes do Quadro Eustatico), como a fltima trans -
gressao marinha,deixaram registradas essas feicoes, Tamhgl.*'-m com
relacao a essa area foi observado gue a variavel Lagoa Eustati

ca aparece registrada em algumas unidades experimentais,corres

pondendo a& porgao das lagoas cuja oridem deve-se as variacoes

i

.
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do nivel do mar. Com relacaoc as médias dessas feicoes caracte-
rizadoras, as Falésias em Erosac apresentam um wvalor total
significante, enguanto gue Vales Decapitados e Desembocaduras
mesmo em suas médias parciais, apresentam valores pequencs. En
tretanto, esses baixos valores sao representativos pelas defi-
nigoes operacionais dessas variaveis. Quanto ac subgrupo situa
do no litoral norte, as falésias vivas sao distintas, na sua
constituigcao rochosa, daguelas do sul. Apresentam-se sobre a-
floramentos do Cretaceo, os guais se estendem no mar vizinho a
té os Recifes de Barreira Fragmentados. Fol observado, entre-
tanto, que o Cretdceo aflora, na falésia, apenas em todo o seg
mento 69 (portanto numa extensao de 1 km), pois suas camadas
mergulham em direcdoc A& terra, desaparecendo nas porgoes seguin
tes da falésia, mas aflorando continua e nitidamente no mar vi
zinho. Essa area caracteriza bem o litoral norte pelo condicio

namento do controle estrutural (vide Item "Geologia Regional").

Em sIntese, trata-se de duas areas que sao caracteri
zadas pelas falésias vivas, com seus Vales Decapitados, pos-
suindo ou nao pequenas lagunas como tambeém, em peguena propor-
cao, pelo controle estrutural justaposto aos Recifes de Barrei

ra Fragmentados.

FEICKO - _: X' ik
FE 0,72
RBF - 0,05 0,11
VD 0,25
Ds 0,00028

Grupo 6: Unidades Experimentais: 212,213,214,215,216,217,218,
219,220,221,222,223,224, 225 e 226. (matriz 6)
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Este grupo, composto por l4 unidades experimentais

20

continuas, apresenta as suas feicbDes caracterizadoras com mé-
dias bastante significantes: Falésias com Terragos com 0,96,
Feixes de Cristas Praiais com 1,0, Dunas com Vegetagao com
1,0 e Pantanos Herbaceos com 1,0. A irea formada por esses
segmentos & proxima ao ambiente delt3ico do rio Saoc Francisco.
Seus feixes tendem a retilineos, diferenciando-se dos outros
disperscs ao longo do litoral (grupo 4 desta categoria). O con
junto dessas feicoes € explicado pelo suprimento do material
fluvial do Sac Francisco, desde epocas subatuais. & frente das
falesias fosseis, acumularam-se os Feixes de Cristas Praiais ,
com os Pantanos Herbaceos intercalados e, na retaguarda da
praia, as dunas fixas, formadas a partir das dunas moveis. Con
vém acentuar que existem em dispersdao, nesta porgac do litoral,
os Vales Decapitados. 0 mar vizinho & considerado como um mar
aberto, sem recifes e a costa, sempre afetada pelos aliseos, a
presenta-se bastante retilinea. Isto propiciou o acimulo das

cristas de larga extensao pelo retrabalhamento dos clasticos ,

disponiveis no litoral.

FEICRO %
FT 0,94
FCP 1,0
DCV 1,0
PH 1,10
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5.2.2.2 - Grupos com significancia média

Comparando e analisando as 15 matrizes pertencentes
aos grupos de 22 cateqgoria, fol observado gue muitas apresenta-
ram feicoes ambientais (varidveis) dominantes, embora em muitas
delas apareceram esparsas, feicoes nao representativas (vide
anexo 5-'?}. Em consegiflencia, considerou-se gque, gquanto mais
consistente a presenga de feigoes representativas, mais caracte
rizado ficou o ambiente analisado. Segliencias de segmentos cos-
teiros (isto &, conjuntos continuos de unidades experimentais),
formadores de um mesmo ambiente foram também analisados nos gru

pos (vide matrizes de 23 categoria).

0 guadro abaixo resume os grupos com as suas feigoes ca-

racterizadoras.

GRUPOS FEICOES REPRESENTATIVAS
11, FT - AFM - RBL
2 FT - RBL - RF = VD
3 FT - LE -= Mg -= FE = EC

5 e B FT - TFM - EC - CL - Mg
7 FT - RBF - CL = FCP - Mg

9 g 10 FT - TFM - RBL = LT - CL - Bc — Mg

12,13;14 e 15 FCP - DOV - DSV - Bc - IC - VD = PE

Alguns grupos de significincia média nao se conjugaram em ambien
tes. Nesse caso, se apresentaram continuidade ao longo da costa,

pPassaram a constituir areas costeiras.

Grupo 1 - Unidades experimentais: 13,14,15,16 e 50. (matriz 1)
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hs feigOes que mais caracterizaram o grupo, segundo o
valor da média, foram as Falé@sias com Terragos (X=0,92), os Ter
racos FlOvio-Marinhos (¥=0,74), os Recifes de Barreira Lineares
(X=0,80). Sua disposigao & quase gue continua, com excegao do
segmento nimeroc 50, mais ao sul. Analisando o conjuntec da ma-
triz representativa do grupo e relacionando-a com as fotogra -
fias aéreas dessa area, na porgao norte do estado, foi verifica
do que o guadro morfoldgico dos segmentos continuos correspon -
dentes ac grupo 1 & caracterizado por uma larga baixada costei-
ra, com um rio formando Terracos Fliivio-Marinhos, tendo a2 sua
retaguarda Falésias Fdsseis bem recuadas (com relacao as demais
falésias da costa). No mar vizinho pontificam os varios alinha-
mentos dos Recifes de Barreira Lineares. Por sua Geomorfologia
semelhante ao 19 grupo da 32 categoria, vira esse 19 grupo da
22 categoria constituir com aguele um tipo de ambiente composto

a ser apresentado no proximo item da presente dissertacao.

FEICDES X"
FT 0,92
TFM 0,74
REL 0,80

Grupo 2: Unidades Experimentais: 40,41,42,44,56 e 60. (matriz 2)

#

segundo os valores das médias, as feigDes caracteriza
doras foram Falésias com Terraco (X=0,73), Recifes de Barreira
Lineares (%X=0,8l), Recifes em Frarija l'i=ﬂ15ﬂl] e Vales Decapita=-

dos (X=0,90). Excluindo os Vales Decapitados, (X=0,18), as de-
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mais varidveis apresentaram médias totais significativas. Obser
vou-se gue hi uma distribuicao guase continua dos segmentos (40
41,42 e 44) em qgue a unidade 43 foi excluida por apresentar, co
mo feigac gue a distingue, os Pantanos Herbaceos. B um grupo
gue formou um ambiente cuja feicac mais representativa sao o=
Recifes em Franja, relacionados acs de Barreira Lineares (ver
item "Correlacao e Comportamento das variaveis ambientais"). A
morfogenese e a morfologia dessa wvariavel foram descritas, se =
gundo varios estudiosos como Russell, Laborel, Branner e ou -
tros, no item "Operacicnalizacac das variaveis". NHesse ambiente
foram observados os "heach rocks" expostos na face da praia e,
no mar vizinho, foram registradcs os Recifes de Barreira Linea-
res, com um alinhamento, segmentados pelas “"barretas" (antiga de
sembocadura de rios). Sao essas feicoes indicadoras, portanto ,
de um ambiente em que ocorreram flutuacoes eustatico-climaticas
guando da tltima transgressac marinha. Pelo menos duas antigas
linhas de praias sac observaveis, sendo gque a mais recente =

identificada pelos Recifes em Franja.

Outro importante fato sac os Vales Decapitados, teste
munho da erosao sub-aérea com o nivel do mar mais baixo. Convém
salientar agqui a distincao desse ambiente com os representados
pelos recifes lineares com mais de um alinhamento (Gr. 1, da 12
categoria). Esse grupo 2 da 22 categﬂriﬁ EEEE conjugado ao 19
grupo da 12 categoria e ao 49 grupo da 32 categoria, no esque-
ma identificador de ambientes princiPais a ser apresentadoc pos-

teriormente neste trabalho. 2

210 u
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FEICOES X!
FT 0,73
REL 0,81
RF 0,90
VD 0,18

Grupo 3: Unidades Experimentais: 183,184,188 e 189.(matriz 3)

As feicoes mais representativas desse grupo foram as
Falésias com Terragos (X=0,64), Lagoas Bustaticas (X=0,30), Es-
tuirio em Colmatagem (X=0,66), Mangues (¥=0,5) e Pantanos Herba
ceos (A=0,66). Na analise da matriz correspondente foi observa-
do gue a varifwvel Falésia com Terracos & registrada juntamente
com os Estuarios em Colmatagem, ao longo dos segmentos consti -
tuidores do grupo. Trata-se de um ambiente em gue a drenagem
subdendritica dissecou os tabuleiros e fol afogada na © 0Qltima
transgressao marinha. Observou-se que (em fotografias aéreas ,
cartas e campo) os tabuleiros possuem tipos de falésias vivas .
Ma retaguarda dos tabuleiros ainda ocorre a influéncia do mar,
sendo registrados Pintanos Herbiceos e Mangues em porgoes de va
les afogados. No entanto na ﬁistrihuiqﬁﬂ espacial das guatro u-
nidades experimentais, wverifica-se gue hid um intervalo corres -
pondente as unidades 186 e 187, que foram classificadas nos gru
pos insignificantes. Porém, como pnsterin:men}.e sera apresenta-
do, as unidades 173,184,188,189,186 e 187, juntamente com as u-
nidades 179,180,178,181, 182 e ‘135 irao formar o ambiente das

Lagoas Eustaticas do litoral sul.




também registradas falésias. Esse grupo, em conseguéncia, & ca

FEICOES x!
FT 0,64
LE 0,30
EC 0,66
MG 0,50
PH 0,66

Grupo 4 - Unidades Experimentais: 22,103,108,114,152 e 197.
(Matriz 4)

Nao foi considerado como formador de um ambiente con
jugavel a outros grupos, pela excessiva dispersaoc de feicoes
(vide matriz 4 da 72 categoria), apesar de terem sido evidenci
adas duas variaveis tendendo a dominantes; Falésia com Terra-

cos e Mangues.

FEICOES X! X!
FT 0,60 1,0
LE 0,20 0,6
EC 0,60 1,0
MG 0,5 1.0
PH 0,6 1,0

Grupos 5 e 8

Grupo 5 - Unidades Experimentais: 18,20,62 e 158 (Matriz 5)

Grupo 8 - Unidades Experimentais: 36,37,65,66,203 e 204
{(Matriz 8).

S3o grupos cuja feicdo mais representativa & o Estua
rio em Colmatagem, diversificando-se apenas pelo acréscimo de

uma ou mais feicoes.

No caso do grupo 5 ocorrem areas em que Sao registra

dos estudrios e, lateralmente, ainda dentro do segmento, foram
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racterizado pelas feiqaes Falesia com Terracgo (X=0,40), Terra-
cos iFluvio-marinhos (X=0,62), Estuidrio em Colmatagem (X=0,50 )
e Desembocadura (X=C,45). As unidades experimentais 18,20,62 e ;
168 correspondem a segmentos costeiros em que foram registra -
das parcialmente as feigoes Falésia com Terragos e Estuirio em
Colmatagem. Na area dos estudrios foram observados os Terragos
Flivio-marinhos e os Mangues. Os guatro primeiros segmentos es
tao no litoral norte, correspondendo a estuidrios percorridos
por rics como © Paus, Maragogili e Santo Antonio Grande. NHe sul
da costa alagoana, no segmento 158 ocorre o estuario do rio Ro

teio,

O grupo B, ao contraric do grupo 5, abrange apenas a

area dominada pelo corpo do estudrio em si. As feigoes mais re
presentativas foram os Terragos Fluvio-marinhos (X=0,90), Es-
tuirio em Colmatagem (X=0,95), Cordoes Litorineos (X=0,43) - e
Mangﬁes (X=0,90). Trata-se somente da area do baixo vale de
rios importantes como o Manguaba, Santo Antonio Grande (segmen
tos 65 e 66) e o Coruripe, todos barrades por Cordoes Litora -
neos. Sao largos e de fundo chato, expressivos pela significan

cia desses rios. Todas as caracteristicas morfologicas de um

estudrio estac al registradas e caracterizadas por essas fei-
goes, ou seja, os Terragos Flivio-marinhos, os Cordoes Litora-
neos e os Mangues. Convém salientar, no entanto, a naoc dominan
cia dos Recifés de Barreira, nesse grupo apesar de existirem ,
ao longo da costa, em algumas desembocaduras. Todos os :nrp%s
estuarinos sdo hoje expressivos, por refletirem conseqiiéncias

morfoldgicas da Gltima transgressao marinha: colmatacao, rios

insignificantes com relagao a geometria do baixo vale, o seu

desvio para o SE com as barras arenosas e a fnrmaqﬁa de Terra-
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cos Flivio-marinhos. Os cordoes litoraneos sap corpos gque, jun

tamente com alguns outros, mais caracterizam o litoral nordes-

tino e, em particular, o de
gressivo e/ou de abundancia
item "Operacionalizagao das
por cogueireos, em sua maior

lia sua identificacao.

hlagoas. Formados num processo re-

de suprimento de clasticos

(vide

Variaveis"), sao hoje colonizados,

parte, o que em certa medida auxi-

No conjunto, esses dois grupos, 5 e 8, mais o grupo

3 da 32 categoria, formam um

ambiente complexo, o estuarino.

Grupo 5 Grupo 8
Feicoes X! Feigoes X
FT 0,40 TEM 0,90
TFM 0,62 EC 0,95
EC 0,50 CL 0,43
Ds 0,45 MG 0,90
Juntando esses dols grupos temos:
e £ |
FEIGOES X 4g
B 0,40 -
TFM 0,62 0,90
EC 0,50 0,95
{':L = Dlda
Ds ﬂ;"is‘ o o
Hg - D;gﬂ -
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Grupo 6 — Unidades Experimentais: 29,39,63 e 107, (matriz 6)

Como no grupo 4, feicoes dispersas na matriz  foram
observadas. Uma variavel apenas foli considerada dominante, o

Estuarioc em Colmatagem.
Grupo 7 = Unidades Experimentais: 92,93,94 e 95. (matriz 7)

i caracteristica principal deste grupo & a formacao
de uma restinga com orientacao contraria as demais, crescendo
no sentide NEe tendo a retaguarda feixes de crista praiai?.. As
feicoes representativas do grupo sac Falésias com Terracos .
(X=1,0), Recifes em Barreira Fragmentados (X=0,75), Cordac Li-
torineo (¥=0,85), Feixes de Cristas Praiais (¥=0,82) e Mangues
(X=1,0). ©Os gquatro segmentos em continuidade estac no litoral
norte, proximo ac litoral arenoso da praia de Paripueira. A
Baixada Costeira & expressiva na sua largura, na qual foram ob
servados feixes de restingas curvilineocs, em fotografias aé-
reas e em campo. O rio situado & retaguarda do cordac arenoso

principal & insignificante para a morfologia dessa feigao alon

gada e sinuosa. & frente, no mar vizinho, ocorrem os  Recifes
de Barreira Fragmentados, alguns dos gquais bem proximos a li-
nha da costa. Eventos diversos e complexos atuaram nesta area,
representados pelas oscilagpes marinhas. A acac das vagas e
correntes associadas parecem ter sido determinadas pelo posici
cnamento dos recifes fragmentados. Pode haver também relaciona

mento com va}:iar;ﬁes pretéritas de diregao dos ventos aliseos do

minantes.
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Juntamente com os grupos 4 da 12 categoria e o grupo
a -
8 da 3= categoria (a ser descrito) forma o presente grupo um

ambiente agui dominado por cordoes arenosos,

FEICHD X!
FT 1,0
RBF 0,75
cL 0,85
FCP 0,82
Mg 1,0

Grupos 9 e 1l0:

Grupo 9 - Unidades Experimentais: 129,130,131 e 132, (matriz 9)

Grupe 10~ Unidades Experimentais: 135,138,139 e 140. (matriz 10)

Ambos constituem o ambiente das Lagoas Tectonicas da
area costeira de Maceid. No entanto, convéem salientar gque es-
ses segmentos nao abrangem toda a extensao da area, porém suas
feicOes caracterizaram esse ambiente lagunar, embora grupocs das
outras categorias venham a compor o conjunto desse ambiente .
Sua 3rea total tem uma extensac aproximadamente de 22 km (seg-
mento 126 ao 148). Devido 3 distincbes guanto & morfologia e
morfogénese, segmentos pertencentes aos grupos insignificantes
e resisuos foram incorporados a esse ambiente, Tal fato CoOmpro
va a complexidade geomorfologica do ambiente costeiro da A&rea

de Maceis. Sao portanto os grupos 9 e 10 os mais representati-
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vos desse ambiente lagunar dominado pela tectonica.

O grupo 9 teve como principais feigdes os  Terragos
Flivio-marinhos (X=1,0), Lagoas Tectonicas (X=1,0), Cordao Li-
toraneo (X=1,0), Dunas com Vegetagao (X=1,0), Bancos {%:l,l]},
e Mangues (X=0,75). Como pode ser cbservado na matriz 9, to-
das essas feigoes sao bastante significativas. Abrangem esses
segmentos a area da lagoa Mundau com seus canais e bancos, ten
do um cordaoc arencso a frente (restinga de Maceid), com dunas
fixas, além de abrangerem uma parte dos tabuleiros dissecados,
gue separam as duas lagoas (Mundau e Manguaba), separat;ﬁ-::: essa
que contém também Terragos Flivio-marinhos fronteiricos aos ca
nais.

0 grupo 10 foi representado pelas feicOes Falésias '

com Terragos (X=0,72), Terracos Fliivio-marinhos (X=0,92), Reci
fes de Barreira Lineares (X=0,78), Lagoa Tectonica (X=0,92), '
Cordac Litori3neo (X=0,92), Bancos (X=0,92) e Mangues (X=0,92).
Distingue-se do anterior pela ocorréncia, em todos os segmen -

tos, das Fal@sias com Terracos (a retaguarda dos canais perten

centes 'a Lagoa Manguaba) e dos Ricifes em Barreira Lineares.

Mo conjunto, os grupos 9 e 10 caracterizam a maior
parte da area formadora do ambiente das Lagoas Tectonicas. Con
forme afirmado acima, outros segmentos da 32 categoria e al-

guns resfsuos wvioc complementar esse ambiente.

Processos gue afetaram a Geologia Regional da  area
formarem as depressoes tectdnicas hoje ocupadas por corpos la-

Junares., Com as oscilacoes marinhas, houve o afogamento dessas

Ll
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depressoes e, posteriormente, com o recuo do mar o desenvolvi-
mento progressivo do cordac arenoso que barrou os dois corpos
1{quidos (vide Item "Operacionalizacao das Varidveis"). Atual-

mente essa Area estd em rapido processo de colmatagem, tenden-

do a diminuir a sua extensao liquida, indicada inclusive pelo

acrézscimo de bancos areno-arqgilosos. |

Grupo 9 Grupo 10 |

FEICDES = FEIGOES x! E
TFM 1,0 FT 0,72
LT 1;0 TFM 0,92
CL 1,0 RBL 0,72
DCV 1,0 LT 0,92
Be 1,0 CL 0,92
Mg 0,75 Bc 0,92
Mg 0,92

Pelo guadro abaixo, um Unico ambiente (a ser conjuga
do com outros segmentos da 32 categoria e alguns residuos) pode

ser visualisado em termos de suas feigoes caracteristicas:

FEICOES %q X0
PT = 0,72
TFM 1,0 0,92
CL 1,0 0,92
DCV 1.0 -
LT 1,0 0,92
He 1,0 Y | 1
RBEL = 0,72
Mg 0,75 0,92
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Grupoc 11 — Unidades Experimentais: 149,150,151,200 e 202,
(matriz 11)

As feigOes que caracterizaram esse grupo foram Falé-
sias com Terragos (X=0,92), Dunas com Vegetacao (¥X=1,0) e Man-
gues (¥=0,75). Ma matriz correspondente ao grupc 1l foi obser-
vada peguena dispersac de feicoes nas células e uma dominidncia
de apenas trés variaveis significantes. Os trés primeiros seg-
mentos estdo situados logo a seguir da drea das lagoas tectoni
cas de Maceid. A porcgao territorial representada por esses seg
mentos & caracterizada por dunas & retaguarda da praia e, prin
cipalmente por outras dunas interiorizadas, formando um conjun
to de monticules, de altura variavel entre 5 a 21 metros. Esse
campo de dunas interiorizado situa-se entre as dunas mais ex-
ternas do rewverso da praia, de altura entre 5 a 15 metros, a
as Falésias com Terracos. Essas dunas podem representar a remo
bilizacao, pelo vento, de antigos cordoes arenosos (feixes de
restingas), gue apareceram insinuados nas fotografias aéreas ,
uma vez gue trabalho de construgaoc das dunas nac conseguiu er-
radicar a tendéncia linear do deposito arenoso constituinte do
antigo feixe de cordoes litoraneos. Extensoes de Mangues foram
cbservados nesta aArea duncsa e pantanosa. A morfogénese da a&a-
rea parece ainda relacionada ao complexo morfo-estrutural de
Maceid. Nos segmentos restantes, situados mais ao sul (segmen-

tos 200 e 202), também as Dunas em frente das Falésias com Ter

=
-~

racos sap caracteristicas marcantes. O segmento 202 representou

o infeio de um arco praial em cuja extremidade esta o Farol de

-

Coruripe. -




FEICOES

FT

DCV

Mg

Grupo l1l2: Unidades Experimentais: 241,242 ,243,244,245 e 246.

(matriz 12)

Este € um conjunto de unidades experimentais conti-
nuas pertencentes a uma porgac do ambiente deltdico. Também os
grupos 13,14 e 15 podem ser considerados como parte do conjun=
to ambiental deltiico do S3c Francisco, por terem suas caracte
risticas ambientais, direta ou indiretamente ligadas ao grande
delta do sul alagoano. As feigoes caracterizadoras foram Fei-
xes de Cristas Praiais (¥X=1,0), Dunas com Vegetagao (¥=1,0),Du
nas sem Vegetac3o (X=1,0) e Pantanos Herbaceos (X=1,0). Apesar
das variiveis apresentarem médias de valores iguais, a distri-
buigac espacial dos segmentos (que pode ser acompanhada pela
enumeracac das unidades experimentais gue compdem cada grupo),

mostra gque se trata de uma porgac continua da costa alagoana,

FEICOES X
FCP 1,0 )
DCV 1,0
DSV " 1,0
PH 1,0




W

Grupo 13 = Unidades Experimentais:
(matriz 13) " TN

Foi observado no g::ﬂ}jm duas contin

ey

gao permite diferencid-lo dos demais. O grupo en&ﬁa
ao sul da irea das Falésias com Terragﬂs situada ao nor
ta do Sao Francisco, pertencente ac grupo 6 da |
rece agqui salientar gue esses Vales Decapitaanﬂﬁ

tdico sao mais amplos gue os vales do mesmo tipo em outras

costeliras.
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decorrente da localizagao do grupo no sul da area deltdica ala
goana, onde os feixes de restingas estaoc mal definidos pela
ocorréncia de canais e pantancs. 0s Bancos, na desembocadura do
rio Sao Francisco, formam verdadeiras ilhas ja consolidadas.
Foi essa feigao considerada a mais caracterizadora do grupo,

fazendo-o distinguir-se dos outros.

FEICOES %!
DCV 1,0
DSV 1,0
Bc 15
PH 1,0

Como foi descrito acima, todos os quatro tltimos gru
pos possuem feicoes gue caracterizam um ambiente delt3ico. Da
face da praia para o interior, os grupos sintetizaram uma se-
gliencia de arranjo espacial dessas feicoes formadoras do ambi
ente. Assim, essa Area costeira progradacional hoje & represen
tada pelas Dunas Sem Vegetagao, em larga extensao, aparecendo,
também, Dunas Com Vegetacio; apds esse conjunto de elevagoes a
renosas, segue-se a seqfiéncia de cristas praiais ou antigas i
nhas de praias com depressoes intermediarias em colmatagem, ou
seja, peguenas lagunas e brejos. O conjunto de feixes de res-
tingas & bastante ;ignificante, cobrindo quase que toda a area
ﬂeltéiea ate as.encastas dos tabuleiros dissecados por rios im
Pﬂrtan;es (como © rio Marituba) onde se formam os grandes Va-

les Decapitados. Foi cbservado ainda gue, margeando o supE dos
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Grupo l4 - Unidades Experimentais: 235,236,238,239,240 e 252
(matriz 1l4)

Com excegao do segmento 252, os demais segmentos cons
tituem-se em continuos. As feigbes caracterizadoras foram Fei-
xes de Cristas Praiais (X=1,0), Dunas com Vegetagao {fél,ﬂ], Du
nas sem "'..FEgetagEc: (X*=1,0) , Lagunas em Colmatagem {E'El,ﬂ] e
santanos Herbaceos (¥X'=0,05). 0 gue diferenciou este grupo dos
Aemais formadores do ambiente deltaico foram as Lagunas em Col-
matagem. O grupo abrangeu uma porgac quase ao sul da aba seten-
tiiuwnal do delta. O segmento 252, o ultimo da faixa costeira ,

correspondeu ao limite da costa alagoana, na desembocadura do

iz €ao Francisco.

FEICOES X!
DCv 1,0
DSV 1,0
LE 1,0
PH 0,85

Grupo 15: Unidades Experimentais: 247,248,249,250 e 251.
(matriz 15)

Como no grupo 12, os segmentos se apresentaram em con

tinuidade. As feiqﬁes foram Dunas com VEgEtagEﬂ {E'zl,ﬂ], Du-

—

nas Sem Vegetacao (X'=1,0), Baicos (X'=1,0).e Pantanos Herba -

ceos (X=0,85). Os Feixes de Cristas Praiais, so tiveram sua

ocorréncia registrada em apenas um segmento (247). Esse fato &

T




——

-

e,

tabuleiros, uma extensa Area alongacd

de um rio tempordrio ou de uma lagoa

meira etapa no processo progradacional que

ey
deltaico. -

.ir

—

O ambiente deltdico da '.:-.L“.'f%
costa, foi formado pelos grupos acima citados,

o

o

certa homogeneidade com rela-:;:__ii_:l a E?-’!_?E varia

Sem Vegetagio, Dunas Com Vegetagdo, Feixes de Cr:

L=

Lagunas em Colmatagem, Vales Decapitados, B:

baceos caracterizaram o a.mhieni:ef delj:iiuuhnﬂ:

sul do litoral alagoano.
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5.2.2.3 = Grupos Insignificantes \

Num total de 15, esses grupos foram analisados guan=-
to a sua possivel conjugagao com grupos de cutras categorias ,
para a formagaoc de ambientes e guanto a representatividade que
eventualmente teriam para a costa alagoana. Alguns grupos gue
ndo foram conjugados, deram a formagac de areas nao classifica

das como ambientes. (hnexo 3.3).

Em virtude de guase todos esses grupes insignifican-
tes serem pertencentes a ambientes compostos, ja descrites an-
teriormente, foram analisados sumariamente, levando-se em con

sideracio as feigdes representativas e a caracteristica princi

pal do grupo.

Segmentos residuais na analise de grupamento ou per-
tencentes a grupos que nhao se conjugaran em ambientes, se apre

sentaram continuos no litoral, foram considerados como compo =

nentes de uma area costeira.
Grupo 1 - Unidades Experimentais: 1 e 2. (matriz 1)

Feicoes: Falésia com Terragos (¥=1,0), Recifes de Bar

reira Lineares (X=1,0) e Mangues (X=1,0).

Caracteristicas: no mar vizinho os recifes com mais

de um alinhamento,

a
Conjuga-se aos grupos da 1= categoria,




Grupo 2 - Unidades Experimentais: 26 e 27, (matriz 2)

Feigdes: Falésias com Terragos (X=0,75), Terragos Fli
vio-marinhos (X=1,0), Recifes em Barreira Lineares (X=1,0), Va-
les Decapitados (X=0,25), Mangues (X=1,0) e Pantanos Herbiceos

(%=1,0).

Caracteristicas: o rio que percorre o Estudrio em Col
matagem (segmento 28) teve um desvio para o HE, cortando obli =
gquamente a baixada costeira e nela meandrando.

Hoje, a frente de sua desembocadura, foi observado no
mar vizinho um extenso alinhamento de Recifes em Barreira Linea
res, sem gquase a presenca de "barretas". No entanto, convem meE
cionar agqui a observagao feita com relagac aos segmentos 29 e
28, onde parece ter sido o local da antiga desembocadura desse
rio. Um dos indicadores desse fato @ a presenca de canais ou
"barretas"™ em frente agueles segmentos. Nac foi conjugado a ne-

nhuma categoria.
Grupo 3 - Unidades Experimentais: 45 e 46.

Feigoes: Falésia com Terragos (X=0,60), Terragos Fli-
vio-marinhos (X=0,50), Recifes de Barreira Fragmentados (X=0,45)

Recifes em Franja (X=0,40) e Mangues (X=0,90).

Caracteristicas: Estuidrio em Colmatagem. Conjuga=-se !

aos grupos 5 e 8 da 3_9 categoria.

-
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e

Grupo 4 - Unidades Experimentais: 47 e 48, (matriz 4)

Feigoes: Falésia com Terragos (X=0,60), Terragos Fla

_r —
vio-marinhos (X=0,75), Recifes de Barreira Lineares (X"'=0,80),
Recifes em Franja (X=0,75), Vales Decapitados (X%0,40) e Man-

gues (X'= 1,0).

Caracteristicas: Area em que dominam os Recifes de
Barreira Lineares e em Franja. Esses segmentos foram conjuga -

dos ao grupo 1 da 12 categoria.
Grupo 5 - Unidades Experimentais: 86 e 117. (matriz 5)

Feicoes: Falésia com Terracgos (X'= 1.0 ), Recifes de

Barreira Fragmentados (X=0.50) e Recifes em Franja (X=0.50])

Caracteristicas: segmentos em gue predominam os recifes em fran
ja (beach rocks) na face da praia. Situados proximo a Maceio e
mais ao norte na praia de Paripueira. Nac foi conjugade a nenhu

ma categoria.

Grupo 6 - Unidades Experimentais: 83 e 91 (matriz 6)

Feicdes: Falésias com Terragos (%=0,87) Recifes em
]
Barreira Fragmentados (X=p,55), Mangues [Eé},u] e PAntanos Her-

baceos (X=0,85).

Caracteristicas: Nao foi conjugado a nenhuma categoria.




-
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Grupo 7 — Unidades Experimentais: 205 e 206, (matriz 7)

Feigoes: Falésia com Terragos (X'=1,0) e Cordaoc Lito

ranec (X'=1,0).

Caracteristica Principal: restinga alongada da praia

de Coruripe. Nao foi conjugado a nenhuma categoria.

Grupo 8 = Unidades Experimentais: 80,81 e 82, (matriz B8)

FeicGes: Falésias com Terracos (X'=0,9), Recifes em
Barreira Fragmentados (X'=0,76), Feixes de Cristas Praiais (Hx

=0,76) e Pantanos Herbiceos (X'=1,0).

Caracteristicas: extensa baixada costeira com Feixes

de Cristas Praiais, tendo a frente no mar vizinho os Recifes

em Barreira Fragmentados. Fol conjugade com o grupo 4 da pri =

meira categoria.

Grupo 9 - Unidades Experimentais: 21,186 e 187. (matriz 9)

Feicbes: Terragos Fliivio-marinhos (X'=0,90), Recifes
em Barreira Fragmentados (X'=0,43), Lagoas Eustaticas (X'=0,43)
Estuirio em Colmatagem (X'=1,0), Mangues (X'=0,93) e Pantanos

Herbaceos (X'=1,0). I

Caracteristicas: os segmentos 180 e 187 irdo se conju
gar ao grupo 3 da 22 categoria, formando a Erea_dn ambiente das
Lagoas Eustdticas. Quanto ao segmento n? 21 representa uma si-

tuaqﬁn isolada no norte deo litoral alagoano.

e e




=

Grupo 10 -~ Unidades Experimentais: 179 e 180. (matriz 10)

Feigoes: Falésias em Eros3aoc (X'=0,80), Terragos F1la4-
vio-marinheos (X'=1,0, Recifes em Franja (X'=0,9), Estuirioc em

Colmatagem (X'=1,0) e Mangues (%X'=1,0).

CaracterIsticas: inicio da drea do ambiente das ILa-
goas Eustaticas. A porgaoc correspondente aoc Estuirio em Colma-
tagem esta a retaguarda das Falésias em Ercsaoc. Esse grupo foi

incorporado ao grupo 3 da 22 categoria,

Grupo 11 - Unidades Experimentais: 1277e 128 (matriz 11}

Feigoes: Terracos Fluvio-marinhos (X"=1,0), Lagoas '

Tectonicas (X'=1,0) e Cordoes Litoraneos (X=0,85).

Caracteristicas: inicio do cordac litoranec onde es-
ta Maceid, com os Terragos flivio-marinhos e, a retaguarda, a
Lagoa Manguaba. Juntamente com os grupos 9 e 10 da 22 catego -
ria e alguns residuos foi conjugado para compor o ambiente ci-

tado.

Grupo 12 - Unidades Experimentais: 134 e 135. (matriz 12)

Feicoes: Terragos Fliivio-marinhos (X'=1,0), Recifes
em Barreira Lineares (X'=0,5), Cordoes Litoraneos (X'=0,55 e

Bancos (X'"=0,55). g

Caracteristicas: porgao final flexivel da restinga de

Maceid, tendo a sua retaguarda o canal da lagoa Mundau e a ilha

Santa Rita. No mar wizinho, ocorrem Recifes de Barreira Linea =
res com barretas e a desembocadura das lagoas. Como o grupo 11,

foi conjugado ao ambiente das Lagoas Tectonicas.




Grupo 13 - Unidades Experimentais: 133 e 137. (matriz 13)

Feigoes: Terragos Fluvio-marinhos (X'=1,0), Lagoas Tec

tdnicas (X'=0,75), Cordoes Litoraneos (X'=1,0)-

Caracteristicas: porgoes finais do mesmo Cordaoc Litora
neo, de Maceid, consolidadas. Esses segmentos também foram junta
dos aos grupos gue compoem a area total do ambiente das ILagoas

Tectonicas.

Grupo 14 - Unidades Experimentais: 143 e l44.(matriz 14)

FeigOes: Terragos Flivio-marinhos (X'=1,0), Recifes Li
neares (X'=1,0), Recifes em Franja (¥X=1,0), Lagoas Tectonicas '

(X=1,0), Bancos (X=1,0) e Mangues (X=1,0).

Caracteristicas: porgao ainda pertencente ac conjunto H
morfoestrutural de Maceioc. Foram observados na face da prala e

no mar vizinho, os Recifes em Franja e os em Barreira Lineares. j

Grupo 15 - Unidades Experimentais: 147 e 148, (matriz 15)

Feicdes: Feixes de Cristas Praiais (X'=0,9), Dunas com

Vegetacdo (%'=1,0), Vales Decapitados (X'=0,35) e Mangues (X=1,0)

Cdracteristicas: porcac bastante complexa no conjunto

do ambiente das Lagoas Tectonicas. Feixes de Oristas Praiais fg

-
-

ram observados, alguns mal definidos devido a presencga de cam -

ros de dunas interiorizadas. Outros feixes tambem vistos nesta

drea, foram agueles gue suas cristas, nao sendo paralelas a li=-

=
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nha da praia, divergem em diregac ao canal da Lagoa Manguaba,

5.2.2.4 - Residuos

Os 31 residuos foram analisados em conjunto (vide i‘;ug:-

dro” 15 ), e trés tipos foram levantados:

1l - Complementares - juntamente com grupos de outras
categorias, 13 residuos considerados como comple
mentares contribuem para a formacao de ambiente.

(vide quadro 16 ).

2 - Areas anomalas - sao residuos continuos e/ou des
continuos que representaram porgoes distintas das

demais da costa. Sac também em nimero de 13,

3 - Nao selecionados - agueles nao analisados (5) por
apresentarem excessiva ambiguidade nas variaveis

registradas.

Entre os ambientes formados, guatro foram complementa
dos com residuos, como os ambientes caracterizado por Recifes
de Barreira Lineares, pelas Lagoas Tectonicas, pelas Lagoas Eus
taticas e pela Area deltdica.

freas anomalas foram observadas de duas maneiras: for

3 L]
madas por resisuos descontinucs, como ¢ caso do segmento B4, re
Presentado um arco praial bem pronunciado, tendo a frente no

mar wvizinho Recifes de Barreira Lineares, conjuntos de seg'mantt.:s,




em c::::ntinuidade como 73,74,75,76,77,78 e 153,154,155,156;157,
que formaram &reas ditas anomalas. O primeiro conjunto represen
tou um estuario cujas caracteristicas morfoldgicas e morfogené-
ticas diferem das encontradas nos demais estuarios dispersos ao
longo da costa. Trata-se do estuario do rio Santo Antonio Gran-
de. 0 segundo conjunto se refere a uma porgac territorial onde
tamb&m as suas caracteristicas morfolbgicas e morfogenéticas se
assemelham bastante ao ambiente morfoestrutural de Maceid. Com
as suas duas lagoas paralelas ou subparalelas, a Niquim e a do
Roteio, essa aArea ficou.destacada nao como um ambiente isolado,
mas como uma porgao da costa que se assemelha a drea de Maceio,

tendo no entanto, valores excessivamente dispersos na sua matriz

numeérica representativa.

0 quadro 15 sumariza detalhadamente a andlise efetua

da com relacaoc aos residuocs.

Tr T
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QUADRO 15 :

1] wEsTooos reiglhes TIFOS oesExvicles

1 B FT-TFH-REL-EBF=EC=Da=Hg Fran Andmala Areo parelal camde & fromte o RIL

¥ 55 FT-RBEL=¥D=Hg=PFE Complemante Justamsnits com os reasldess 153,134,158 & 137 L]
poam uma ares com algums samslbsngs a0 smblence
caractarigads palas Lugoss Tactonlcan.

¥ 't FTT-RBL-EF-De-Mg Hia salacionads =

i 1040 FT=RBL=¥D=LC Nio salscionade -

i &3 FT-RBL=-AF-¥D=-PE Complaseanta tonjugado aos gruges 1 (12 cacagoria), 1 a 2 (12
catagoria) « & (3= cacagoria} l!‘l"lll e amblanta
caraclacleades palas Lagoan Eustatlean. =

(] 185 FI-TFH-LE=EC=PE Complemdence Conjugndes ase grupas 3 {12 catagaria), ¥ @ 1803
categoria) o vesldves LTH,NB1 182,077, formem &
amhisnts caractarizsnde palas Lagoass Emacaclens,

7 73 EAF=-CL=FCF=VI-FE Eraa Aeomala Juntamsnts com on segmantes (resfdwoa) 74,75,76,
77 a 78 earactarisou ve ascuidrlie diferemce doa
damiala da costa.

2 T4 FT-LBF-CL-FCP-FE Kran Azomals Tdam, wale resfdess 73,75,78,77 & 78,

18 FAC-ERL-RF-EC-CL Krea Anomala Tipe d restings qus difsrs das” subras, pala sua
orisntagas am diregas se FAC,

i[] 54 EEF-EC=CL Hio salecionade =

11 76 FT-TFH-ERF-EC-FCF Eras Apbmals Faem n¥ &, male 73,74,73,77 & TH.

w13 17 FT=TFH=EBF=CL=-FCF=Be-FE Eres Apbmale Tdem a® &, mals 73,74,73,76 &, TH,

13 18 TIW-EBL-EC-Hg-FE Eraa Anomals Eituirle am Colmstagem sim desambocadura.

14 75 TIH-RAT-EC-CL-TFCP~-Hg=-FE Aras Acomals Tdam n? & com oa resldusa J1,74,76,77 a 70,

1% 102 TTH=-ABL-EC=CL=-DEY=Hg Han sslecionade -

14 101 TrH=-EC=-DC¥=Hg Has salacieonado -

17 178 FE=-TFH=-LE-EC-Hg Complamants Tdam n9 5 com on vesldwes LB3, 170,081,182 &« 177,

18 18l TFH=-EF-LE-EC-DCYV-Hg=FE Comp lamante Tdem a¥? 5 gom oo vanlduwon 178,177 & 11,

1% 182 TT-TFH-AF-LE=EC=CL=DCYV-Hg-FE ComplamaBie Tdem a? 5 com en sagmantes 177,178 = 181,

1] 177 FE-LE-EC Comp lamdBES Tdaem a¥ 5 com o vanfdwoa 177,070 = 1N,

11 T8 Be=FE Eren Anemala Tdam o¥ & com on rvaslduwon 73,74, 73,784 & 71,

- — e — - —— e =

22 Lil ABL-3 e=Hg Complamante Comjugade mos gryjpes 9,10 (1? catmgorla) & 11,
12,13,14 a 15 (3= cacagerla) & reaslduss 142,14%
a 14k, fermam o smbients caractaplomde palas La
goai Tactenlcms,

13 156 FT=RBL-LT=EC-Da Krea AnGmala Tdem u? 1 cow os rasldwes 133,154 & 137,

74 157 ABL-LT-EC=-Be=Da=Hg Irea AnGmals Tdam of 2 com o reslducs 133,154 & 134,

15 iid TFH-LEL-EF-LT-EC=-DC¥=Hg Complamaara Tdam 2% 71 com oo reanfdues L41,142 & 1dd. !

T Lak FCF=DCT=LE=Hg Complamsnte fdem w¥ 31 com oo ras[deas 141,142 = 143,

17 143 FT=FTH-EBL¥EF=LT=Bc Comp lumante fdam 8% I1 com oo reslduss 141,145 & 14d, N

] | 154 FI=RBL=LT=¥O-LC-Hg-FE Lraa Anomala Tdewm a® 21 com on reslduce 133,133,156 = 157,

1% 131 FCF-DECY Complaminco Comjugade aes grupes 12,13,14 o 15 (1% carage-

= rha o reslduse 132 formow & snblente daltilce
3 153 FT-RBL-DS¥-¥D-LC-Mg=PL Kras animsls Tdam a? 2
1 133 DEY=DEY Complamssts Tdaw n? 18 com ranldus 231,




QUADRD 16

RESTDUOS COMPLEMENTARES

1|_r
E FT EBL EF vD FH
%3 0.6 5 [ [T 0. 4 I.0
Vv

e FT BEBF EC FCF Mg PH

90 0.65 0.4 0. 35 0. 80 0.5 | 0,4

Rg RBL Bc Mg
141 Y ) 1.0 1.0

v

== FT TFM RBL RF LT Be

142 1.0 1.0 1.0 0.8 L
v

o TFM REL RF LT ncv Mg

145 0 1.0 0.6 1.0 0.5 1.0
Y

e TFM LT DCv Mg
146 1.0 1.0 1.0 1.0

R:":r FE EC
177 1.0 1.0

v =

e FE TFM LE EC Mg

KL 1.0 1.0 0.8 1.0 1.0
]

RC TFH RF LE EC DCV Mg PH
[181 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 1.0 0.5
L_E__

R FT TEM RF LE EC CL Dy
L A

1182 0. 1 1.0 0.5 1.0 1.0 1.0 1.0 |
v
bc FT TFM LE EC FH
185 1.0 10 0.3 o0 1.0
v

T FCP DCV

231 1.0 1.0 )
v

RC DCY Dsvw

VIEW 1.0 1.0 .
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6. IDENTIFICACAO DOS PRIHNCIPAIS IBIENTES COSTEIROS DO ESTADO
DE ALAGOAS:
6.1l. Os ambientes costeiros identificados
Analisadas as guatro categorias de agrupamentos (sig
nificancia forte, média, insignificantes e residuocs), foram se
lecionados aqueles cujas caracteristicas I{feiq;'nes mais repre-
sentativas do grupc na analise numérica) identificaram os 10

principais ambientes costeiros do estado, a saber:

I - Costa de Recifes Lineares

II - Costa de Recifes Fragmentados e Terracos Frontais
II1I = Costa Estrutural

IV - Costa de Cordoes Arenosos

V - Costa Retilinea em Desgaste htual

VI - Costa Retilinea em Progradacao
VII - Costa de Estuarics em Colmatagenm
VIII - Costa Estuarina das Lagoas TE-:‘:‘E:Emit:as

IX - Costa das Lagoas Eustaticas

X - Costa Deltaica,

0 Quadro 17 fornece um sumario dos principais ambien
tes costeiros alagoanos. Como pode ser cbservado, esses ambien
tes foram formados a partir dos grupos mais significantes. Os
seis primeiros ambj.enE-es foram formades a partir de grupos da
32 categoria, sendo alguns conjugados a grupos de 25 a qe cate
gm:ias* Negsses seis somente o ambiente da Costa de Cordces hrE
noseos teve um residuo a cle conjugado. Outros ambientes foram
formados a partir da 22 categoria e conjuoados com residuocs. s

unidades experimentais e as variadveis (feigbDes mais representa
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tivas) sao mostradas no quadro, dando uma idéia geral da fre -
gliéncia de ocorréncia das feictGes em cada ambiente, bem como a
distribuicac espacial das unidades experimentais. Destes fatos,

algumas informacoes sao agui acentuadas, a saber:

Quanto as unidades experimentais, cos ambientes n? V &
VI, Costa Retilinea em Desgaste Atual e Costa Retilinea em Pro
gradacao, respectivamente, apresentaram uma significante conti-
nuidade de seqmentos pertencentes a 12 cateqgoria. Portanto, es-
ses ambientes com mais de 9 unidades experimentais e com areas
dominantes no litoral sul, representam, guanto a extensao am
area, ambientes significativos. Tambem o ambiente I, Costa de
Recifes Lineares, pode ser enguadrado neste argumento, apesar de

ser formado com grupos das tres primeiras categorias.

Quanto a continuidade, o tipo Costa Estrutural apre -
senta-se descontinuo. Trata-se de nicleos de afloramento do Cre
taceo dispersos ao longo do litoral norte. Ainda com referencia
a descontinuidade, pode-se observar que o ambiente n? VII, Cos=
ta de Estuidrios em Colmatagem também apresentou niicleos de seg-
mentos, correspondendo aos estudrios dispersos ao longo do lito

ral alagoano, com mais dominancia no litoral norte,

Quanto aos demais ambientes, excetuande-se o IV, Cos-
ta de Cordoes Arenosos,-se apresentaram em continuidade devido

ac conjugamento efetuado com os residucs, como o caso da Costa

-

Estuarina das Lagoas Tectonicas, da Costa das Lagoas Eustaticas

e da Costa Delt3iica. |

A —
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OUADRO 17
AHBIENTES FORHADOS A FARTIR DOS CRUFOS SELECIONADOS
1, :t'urn:] UNIDADES EXFERIMEMTALS CATECORT A TARIEVEIS ANRTENTE
1 1-12,51=54,101 1= FT-REL-TD-FE
1 13=16 .50 i= FI-TFH-REL &
1 1 | &o-d2 44,56, 80 2s T-RIL-AT-VD el bt L
2 =12 3: FI-VD-REL far Limsacan.
i iT=4R 3= FI-AEL-RF-VD-TFH=Hg
BasDdus 43 & FI-REL-RF-VO-FE
i 17.19,23. 2%, 30L.33.55. 57 59,85 . 96=99,104&= L] - AR Cosca da Esel-
1 z 106,011-113,115-116,126,149-161,198-199, 1 FI=Rr-yi=i fas Pragmasta-
tes & Tarrages
Fromeala,
W Conta EsErube—
111 3 T4,30,32 34,394,535 61 67 68,109,110 1- FAc-RAT T
. 87-89,119-125,190-15¢,207-211 12 FT-RLF-TCF :
IV T gi-§% 3= FT-EEF-CCP-CL-Hg Costa da Car =
i AO-B32 3= FT=REF=-FCP-FR doss Arsmosse.
peslduc | 90 42 FT-RBF-EC-FCP=HE=Fi
Conta Eeclll -
T 5 bF-72,162-174 1 TEZKET: VEE e Eea am Bangan=
£ Atusl,
& Costa Racill =
L1 3 212=2126 1= FI=FCP-RCY-FH nas sm Progra-
dagia.
5 | 18,20,62,158 22 FT-TIH-EC-Hg Cosca da Estuld
L § a 36,37 65 66,200,204 1= ITH=EC=Cl=Hg tie am Colmica
3 45, 46 . 3® FI-TFH=REF-RF-EC-Hg ge=.
s | 128-132 24 TTN-LT-CL-DCY-Be-Hg
:E :::.H:.HD 12 FT=TFH=RBL=-LT=CL=-Be=Njg
# ¥= TrH=LT=C1
:i :;:, li;-: 32 7| TPH-RBL-LT-C1-Re
2 3= TFR-LT-CL-Be-Hg {cents Encuarl=
LR 3] 14 143,144 :i frm—ln.ru—u—le_w-u. Yo das Lagoas
13 B&7 148 3 FCP=DCY=VD=Hy Tectonl cun.
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Quanto a ocorréncia das feicoes mais representativas
no ambiente, pode-se observar gue apenas os ambientes simples,
possuem poucas variaveis (Costa dos Recifes Fragmentados, Cos-
ta Estrutural e Costa Retilinea em Desgaste Atual e Costa Reti
linea em Progradacao e Costa Deltaica). A caracteristica funda
mental & que apresentam uma morfologia homogeéenea, constatando a
denominacaoc de simples, formados de uma s0 categoria. Todos e-
les pertencem a 12 categoria com mais de 9 unidades eXperimen-—
tais, com excecao do ambiente deltaico, formado de guatro gru-
pos da 22 categoria. Os demais ambientes, compostos, possuam
significativa quantidade de feicces representativas. 0 gue mais
se destaca @ a Costa Estuarina das Lagoas Tectonicas. Dal ser
considerado, adequadamente como "Complexo Estuarino de Maceio"

por alguns geomorfologos (Lima, I.F. 1965).

Pelo exposto, os principais ambientes costeiros apre
sentaram areas continuas, e/ou descontinuas, com variavel nﬁn’E
ro de ocorrencias de feicoes mais representativas, podendo ser
simples ou compostas. Abrangem no 't-::tal, aproximadamente 82 ,08%
da costa alagoana. Os 17,92% restantes ficaram para as areas '
nao formadoras de ambientes e os residuos. O guadro n? 18 suma

riza a distribuicac percentual dos ambientes costeiros de Ala-

goas.




DISTRIBUICAO DA EXTENSAC E PERCENTUAL DOS AMBIENTES COM RELACAO

QUADRO 18

A COSTA ALAGOANA

Ne AMBIENTES LITORAL | EXTENSAO |PERCENTUAL
01l | Costa dos Recifes Lineares | N 31 12,30
02 |Costa dos Recifes Fragmen-—

tados e Terracos Frontais W, CH 29 11,50
03 |Costa Estrutural N, CH 10 3,96
04 |Costa de Cordoes Arencsos N,CHN,S 30 11,90
05 |Costa Retilinea em Desgas .

te Atual M,8 19 1,53
06 |Costa Retilinea em Progra

dacao S 151 5,95
07 |Costa Estuarina em Colma-

tagem L B 12 4,78
08 |Costa Estuarina das La -

goas Tectonicas CS 22 8,73
09 |Costa das Lagoas Eustati-

cas 5 13 e
10 |Costa Deltaica S 26 10,30

oo el 207 82,08

area, tem—se uma ordenacao (Quadro 19) partindo-se do mais sig

nificante,

rnalisando esses ambientes em termos de extensaoc em

a saber:

i\

s Bt ——




SHMBIENTES ORDENADOS

-

QUADRO 19

SEGUNDO SEU GRAU DE SIGHIFICANCIA

A - Costa dos Recifes Lineares ......c.ecessa-a.t3l km 12 ,30%
B - Costa dos Cordoes AYenoSO0S ....sassssssass| 30 km | 11,908
C - Costa dos Recifes Fragmentados e Terracos

FroNbais. oo v eensiesaeseassabhssanekaated o s 11,50%
D = Costa DElLALCA .vssursassavsreassesiernnuiedh s RN L
E - Costa Estuarina das Lagoas Tectonicas ....| 22 km 8,73%
F - Costa Retilinea em Desgaste Atual ........| 19 km 7.53%
G - Costa Retilinea em Progradacao ...sss-===s] 15 Kkm 5,95%
H - Costa das Lagoas Eustaticas .....:.s:sssss] 13 km 5,15%
I - Costa de Estuario em Colmatagem ....sssses 12 km 4,76%
J = Costa BstrUtUural . .ccissss s = sssiessesssss Sl 3,96%

T o £ 8 L eivesessenaaan v alssisiie e ietiisr 82,08¢%

pais caracteristicas morfoldgicas. Formados de uma ou mais areas
dispersas ao longo do litoral, foram registradas suas extensoces
e ocorréncias percentuais com relacac a extensao da costa ala-
goana (vide auadro 19). Também procurcu-se relacionar o ambien-
te descrito a estudos levantados por geomorfdlogos. Para
ambiente, foi computada a média total para cada uma das suas fei
'?E{ES (variaveis), média essa que considerou todos os segmentos

costeiros compreendidos pelo ambiente. No seu conjunto o ambien

te tera as

diversos tipos de ambientes. Cada ambiente também foi identifi-

feicoes gue mais o caracteriza.

Cada ambiente foi analisado em fungao de

suas princi-

cada

Através de blocos diagramas, foram representados os

|
|
1

hl.l_ﬂl'
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gecambientais. Levou-se em consider: o,
tabelas: varidveis representativas, morfolo
terreno, propriedades diagndsticas (essas de

"

nicoes operacionais). Procurou-se neste sumar

8
£ 1%
." T

N

localidade tipo, obedecendo em geral o quadro natural
co diagrama. Fotocgrafias aéreas foram selecionad
presentacaoc de cada ambiente. Assim GEM’FJ?

tes costeiros foram interpretados e i&entifi

r.;au mor foldgica do seu auadro natur&l,
suas feicbes representativas, um bloco diagrama, uma
sumarizando o aspecto total genmarinlﬁgiEEEmﬁ

tografias aéreas representativas do ambiente.
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6.1.A - Costa de Recifes Lineares

O litoral norte e centro norte de Alagoas apresenta
como uma de suas fortes caracteristicas a ocorréncia dos reci
fes. Ac norte do rio Camararagibe dominam os recifes de Bar-
reira Lineares, com um ou mais alinhamentos, associados por
vezes, a Recifes de Franja. ho sul daguele rio, cominam os Re

cifes de Barreira Fragmentados.

Esse ambiente, considerado composto com apenas 31
km da Area costeira, (vide guadro 17), & registravel em areas
como o norte do estado, onde predominam os recifes com mais

de um alinhamento (vide foto agrea l).

Pesquisadores como Branner (1904), Andrade (1355},
Ottman (1960), Russel (1962), Emery e Core (1956), Shepard e
Young (1960), Currey (1961), Shepard (1963), Laborel (1965),
Delaney (1965) e outros, preccuparamse em analisar os "beach
rocks". Entre eles Branner, Russel, Laborel, Andrade e Maria
Inés de QOliveira, analisaram os recifes do Nordeste do Brasil.
A anBlise dos recifes referentes a costa alagoana (origem, de
senvolvimento e forma) estio baseadas nas idéias de  Russel
("F1drida Beaches and Cemented Later-table Rocks", 1970). Os
"heach rocks" sao areias de praias cimentadas por carbonato de
E_El::ic em subsuperficie, junto ac lengol freatico fiutuant&.
Esse substrato relativamente consclidade, com o avanco do ni-
vel do mar para niveis mais altos, tornousse o apoioc para a
geracdo do edificio calcdreo secretado por animais e algas,que

€ o atual recife coralingio. Por vezes, a infraestrutura are-

——————



nosa dos "beach rocks" aparece a flor d'agua, em posigoes mais

préoximas 3 linha de praia, sendo identificadas como "recifes"

areniticos. 1

Conforme exposto anteriormente, essa Costa de Reci=-
fes Lineares & caracterizada também pelas "barretas", interrup
(;E"EEE nos alinhamentos de recifes, associaveis a pﬂsigaes ante-
riores (sub-atuais) de passagem dos cursos d'agua continentais,
por ocasiao de niveis do mar mais baixos. Esses riocs estac ho-
je occupando Vales Decapitados encaixados nos tabuleiros. Esses
vales estac a retaguarda de uma planicie costeira relativamen=-
te larga, onde sao registraveis Terracos, Pantanos Herbaceos e,
eventualmente, Mangues. N3o por acaso, sac as feicoes Vales De
capitados e Falésias com Terracgos também caracteristicas ambi-
entais dominantes nesse tipo de ambiente costeiro, gque foi de-
nominado Costa de Recife Lineares, correspondendo a aproximada

mente 12,3% da costa alagoana.

No conjunto do ambiente Costa de Recife Lineares as
feicbes gue mais o caracterizam sac os Recifes de Barreira Li-

neares, com B84% e as Falé&sias com Terragos com 70% de ocorren-

cia media. i
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QUADRO

20

MEDIA TOTAIL: DAS FEICOES DO AMBIENTE COSTA DE RECIFES LINEARES

FEICOES = > lC naT EGORIA Sr . UﬁIhhnEE EX
1(15) |1(22) [2(22) |1(38) | 4(3=) 42 | X(100) | PERIMENTAIS
rT 10.5 | 4.38 | 4.6 | 2.0 | 1.2 | 0.6 ; 0.7 |3 _ 16, 40 - |
RBL 14.4 | 4.86 | 4.0 2.0 1.6 | 1.0 0.84 | 44; 50 - 54;
RF — BRI - U T e | (R o SRt
vo 4.05 | 1.08 | - - o (losd | e del| terat = 3
PI 6.03 = o - - 1.0 0.28
TFM - - Aatrd - 1 BT - Dad
Mg . = J = 2.0 1.0 - .09
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AMBIENTE A:

Unidades Experimentais: 1-16; 40-44; 50-54; 56;

. QUADRO Z'1
TABELA QUALITATIVA DO AMBIENTE COSTA DE RECIFES LINEARES

Costa de Recifes Lineares

60; 101 1

PROPRIEDADES DIAGIOSTICAS |
(Derivadas das definicoes operacicnais)|

\ OBSERVACDES

Localidade Tipo: Maragogi

VARIAVELS, RE- : COMPOSICRO DO

pRESENTATIVAg | MORFOLOGIA TERREHO
Escarpas in | Floresta subpere

Falésias com |gremes bas- |nifolia e/ou ar-
tante disse | bustos em terre-

Terracos =

cadas e re-
cuadas,

i

nos arenc—argilo
sos. Solos Latos
sol Vermelho Ama

relo. Presenca ce
lateritos.

Essa feigao es-

Escarpas Ingremes paralelas a linha da ti com relagao

costa, tendo a frente a baixada costei-

ra com largura bem significante.

acs outros ambi
entes, muito re

cuada.

Vales Decapi

tados

Vales cur -
tos e eatrgL
tos encaixa

dos nos ta-

Idem, sem a pre
senca de crostas

lateriticas.

Vales insignificantes, representandobal
%05 e meédios cursos fluviais escavados
durante regressoes e afetados pela Glti

ma transgressao marinha.

Indicam uma pa-
liodrenagem. Os
rios que os per
ccrrem tem asua
foz em geral co
incidindo com

Pantanos Her

as "barretas" a
buleiros frente da linha
da costa.
= = Estaoc dispersas
Depressoes Vegetagao fibro | Areas deprimidas na larga baixada cos - P

mal drena =
das, coloni
zadas pela
vegetagao.

sa (junco) em
terrenos organi
cos. Solo Hidro
morfico (Gleyza

dos) .

teira, mal drenadas. Cohertas por vege-

tagao herbacea.

na baixada cos-
teira, como a-
reas em depres-
sac mal drena -
das e/ou inunda
veis temporaria

mente. :
\

haceos
Recl fes em
Barreira Li-
neares.

Formas tabu
lares alon-
gadas para-
lelas a li-

nha da praia

Arenitico e/ou
arenitico-orga-
nico.

Corpos alongados, com um a mais alinha
mentos, separados por canals e parale-
los a linha da costa.

Feigoes que mais
caracterizaram
jo ambiente.
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Fote aerea n? 1 - Litoral norte do estado,

247
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S6¢

com 0s Recifes de Bar-—

reira Lineares apresentando mais de um alinhamento. Observa-se tam

bém as Falésias com Terracos e Vales Decapitados bem recuados.




6.2,B - Costa de Cordoes Arenosos

Ao longo da costa alagoana numa extensaoc de 30 km o
correm tres tipos de Feixes de Cristas Praiais, de acordo com
a sua morfologia: feixes retilineos, feixes tendendo a curvi-
lineos e agqueles intercruzados em discordancia (interceptades),
Esses dois Ultimos caracterizaram este tipo de anmbiente,cujas
areas estao dispostas no litoral norte, centro norte e centro

sul (vide gquadro 18), apresentando caracteristicas diferentes.

Mo litoral norte foram formadas duas areas distin - |
tas, com 9 € 3 km respectivamente. A area menor, mais seten -
trional, nao tem grande expressaoc (seg. B0, 81, 82). A mais
extensa, apresenta dois conjuntos de cordoes arenocsos separa-
dos pelo rio Forte (vide fotografia aérea n? 2). A frente, no
mar vizinho, bem proximo 3 linha da costa, ocorrem os Recifes
de Barreira Fragmentados. Ao sul desta area fol registrado um
extenso e sinuosc corddo litoraneo 3 frente dos Feixes deCris
tas Praiais. O rio que o percorre lateralmente tem uma bacia
de captagaa insignificante, oriunda de um dos Vales Decapita-
dos. Enguanto isso, na porcao norte dessa area, onde ha a for
macac de um arco praial n3oc muito pronunciado, os feixes apre
sentam-se ainda mais curvos. Considerando as duas pnrq'&es,nn_{
te e sul, dessa area trata-se' de uma area complexa onde o de-

senvolvimento dos feixes esteve relacionado a posicoes da em

bocadura do rio Forte.

No litoral centro-norte, foram observados em foto -

grafias aéreas dois intercruzamentos de Cordoes Arenosos, sen




do mais recente n::- de direqﬁﬂ geral IEEte-nE_atE, gque intercepta
o anterior (vide fotografia aérea n? 3). Hoje esses feixes nao
mais existem devido a expansao urbana da cidade de Maceid em
diregao ao litoral norte (vide foto n®9 ). Pequenos fragmentos
de Recifes de Barreira Fragmentados, com extensas plataformas,
sao vistos nas praias de Ponta Verde e Jatiuca. Quanto asareas
do litoral sul, nac ha a ocorrencia dos Recifes de Barreira
Fragmentados e os Feixes de Cristas Praiais nao se aopresentam
com a tendéncia taoc curvilinea guanto as anteriores. Na baixa-
da costeira estreita, aoc sul do estuario do rio Poxim ccorre !
uma area com 6 km de extensao, na gqual os feixes se distribuem
guase sem intercalag:ﬁﬂ de depressoes mal drenadas. Também ao

sul do estuario do rio Coruripe essas caracteristicas ocorrem.

Os Feixes de Cristas Praiais tem sido investigados e
discutidos por numerosos geomorfologos, como Johnson(1919) gue
sumarizou idéias de Gilbert (1890) e Davis (1896) ,Cooper(1958)
Davis (1557), Geijskes (1952) e outros, Psuty (1966) em seu
trabalho "The Geomorphology of Beach Ridges in Tabasco, Méxi -
co", apresenta testemunho da fnrmaqﬁu dessas fEi-:;EEE advogando
que, em fungaoc da atuagao das vagas e correntes associadas, os
materiais da face da praia sao erodidos e podem vir a ser depo
sitados sob a forma de cristas sucessivas (vide item "Operacio
nalizag3o das Varidveis"). O autor informa scbre a ocorrencia
de cristas curvilineas concavas, em diregcac aoc continente. E o

caso, também de uma das areas do litoral norte descritas acima.

0 ambiente composto assim formade (vide guadro n®?l19),

€ caracterizado por Feixes de Cristas Praiais apresentando uma



tendéncia geométrica a serem curvilineos com depresstes inter-
caladas insignificantes. Esse tipo de ambiente foi denominado
de Costa de Cordoes Arenosos, com aproximadamente 12% da area

costeira do estado,

As feigoes gue mais caracterizam esse tipo de ambien
te s3c os Feixes de Cristas Praiais e as Falésias com Terracos

com 97% e 91% de ocorréncia média respectivamente.

QUADRO 22

Média total das feigOes do ambiente Costa de CordGes Arenosos

FEICDES E; 145 i B I;‘ 2 —{ ¥, | UNIDADES EXPERIMENTAIS
4(1=) 7(2%) 8(3%) 4= '

FT 20.93 4.0 2,7 0.65]0,91

REF 2.07 3.0 2.28 0.40|0.25| 89-82; 87-95; 1l3=123;
FCP 22.31 3,28 3.0 0. 080|007 0=t eis et

CL - 3.4 - - 0.11] Total: 30.

Mg - 4.0 - 0.50| 0.15

PH - - 3.0 0.4 oLl

EC - - - 0.35/{0.01
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QUADRO 23

”ganElh Costa de Cordoes Arenosos

"miﬂﬁﬂEE Experimentais: 80-g82. B7-89; 92-9s5,

DO AMBIENTE COS'"'A

DE CORrDDEs ARENDS g

1l9-125; 190-196,; 207~211

Hmaﬁﬂﬁﬁﬂ Tipo: 87-89 (Praia de Paripueira)
IS FE- e
= MORFOLOGI COMPOSICAD Do
sRESENTATIVAS - A TERRENO (Deri ]anim%m}m NIAGHOSTICAS 5] OBSERVAGQOES
o iscarpas in- |Floras vadas das definicbesg gperacicnails
sias com : -Oresta subpere [Escarpas T ope — _
fﬂ.le gremes mais nifolis E,f'(':lu ar: Ipas ingremes ﬁaralﬂlas a linha da [As faleslas d‘EE
Terragos bustos em terre- |€95ta tendo 3 frente i costeira |[te amblente es-
ou menos e 2 a hajxada
re= |nos areno-argilo |relati 3 5 =
s ativamente : : tamb -
cuadas com [°°5+ Solo Latos= e larga, tap tambem pou
§0l Vermelho Ama co recuadas.
05 terragos relo. Presenca
em ercsao, de laterito.
cifes de | Formas tabu- |Areniti
Re 8 : nitico e/ou |Corpos irrequlares, dispersos, parale - |[Apresentam - se
ra rra ares e i P o : :
Barre g irre Er&nlLiﬂﬁfﬂlﬁﬂni los a linha da costa, apresentando "Bar |bem prﬁximuﬂ 2
mentados gulares, for |co. retas" numerosas. linha da praia,
mando também
"coroas sub-
marsas",
Felxes de | Elevages em [-°dueiros e/ou

Cristas Prai=
ais.,

alinhamentos
Aranogsos sg=

arbustos em ter
renos arenosos,
vegetacaoc herba
cea em depdsi =

Conjunto de cristas arenosas subparale-
las a linha da costa, separadas por de-

pressoes mal drenadas,

Feicoes que
mais caracterl

zam o ambienta,

Pantanos Hey-
biceos

por vegetacao herbicea.

parados por |tos argilosos .
e A= 5 -
depressoes, DO DROND
uart 2osos =
Hidromorficos.
|
mepresﬁaeg mal ueqetaqﬁﬂ tipo f£ Ereas deprimidas, mal drenadas, cobertas| Os pantanos

herbaceos as

drenadas colo-|brosa (junco) em
nizadas pela|terrenos organi - tdo entre as
vegetacao. cos. Solo Hidro - cristas prai
morfice (glevza - ais e sio es
— dos) . treitos.

Cordfes Lito
rsﬂ&ﬂ.s {IEE—'

Hngas isola
das)

Formas alonga-

das e sinuocsa.

Coqueiros em ter-
renc arenoso. 50

lc Areno-cuartzo-

50.

Corpe alongado de diregdo NE subparalelo
a linha da costa, entre o8 conjuntos de
eristas arenosas; no mar vizinho os reci

fes ocorrem nuUmMerosos e proximes a praia

Na localida-
de tipo essa
feicac pos -
sul uma ori-
entagao para
NE diferente
das restingas
das demais o
correncias

desse tipode

ambiente,
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Foto aérea n? 2 - Area do litoral norte, pertencente aoc ambien-

te da Costa de Corddes Arenosos. Observa-se a tendéncia curvili
nea dos Feixes de cristas praiais e no mar vizinho bem proximo

a linha da costa os Recifes de Barreira Fragmentados.




Foto aérea n® 3 - Area no litoral centro-norte, pertencente ao

ambiente da Costa de Cordoes Arenosos. Dois feixes de restingas
interceptados sao observados. A frente no mar vizinho, os Reci-

fes de Barreira Fragmentados.
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6.3.C — Costa de Recifes Fragmentados e Terracos Frontais

Este € um ambiente relativamente disperso ac longo dos
litorais norte, centro norte e centro sul com 29 km de extensao
total aproximada. Suas ocorréncias sao,em geral, de pouca exten-
sao. A area do litoral norte, com predominancia dos Recifes de
Barreira Fragmentados, ague abrance desde o sul do estuario do
rio Camaragibe (segmento 66) até as proximidades de Maceio, foi
classificada como simples (vide quadro 17 e fotografias 39 ed0 ).
Na analise dos grupos de segmentos costeiros (item “"Grupos de Sig
nificancia Forte") foi observado que os Recifes de Barreira Frag
mentados contribuiram também para a caracterizacao de outros am
bientes (Estrutural e Cordoes Arenosos). O relacionamento dafrag
mentacao dos recifes com a drenagem sub-aérea de periodos de ni-
vel do mar baixo & bastante evidente no exame de cartas e foto
aéreas. Sua associacao com Vales Decapitados e Desembocaduras(vi
de itens "Grupos de Significancia Forte"), analoga, em certa me-
dida, 3 associacaoc de feigoes caracterizadoras da costa de Reci-
fes LIneares, & tamhém resultante de eventos de morfogénese liga
dos a variacoes eustaticas gue marcaram esse tipo de ambiente
costeiro agui denominado Costa de Recifes Fragmentados. Corres-—

ponde esse ambiente aproximadamente a 11,5% do total da costa a-

lagoana. o

F

: lio quadro 24 é constatado gue as feicoes mais caracte-

-
—

rizadoras do conjunto, desse ambiente, sao as Falésias com Terra
cos com 87% de ocorrencia média. Entretanto, os Recifes de Bar-

reira Fragmentados com uma ocorréncia média ac longo dos seqmen-




- was

e W

tos de 27%, tornam-se significativos pela sua fregliéencia rela-

tivamente alta no litoral norte e centro norte, Esse ambiente

também & caracterizado pelas Falésias com Terracos sem nenhuma

assaciagﬁm com outras feigﬁes, isso no caso do litoral centro

sul e sul,

dos e Terragos Frontais.

QUADRO 24

Média total das feicoes do ambiente Costa de Recifes Fragmenta

{ FETICBES CI“TE‘;C‘“”* % UNIDADES EXPERIMENTAIS
\
FT 25.23 0.87 Ay A8 230 ARl R
REF 7.83 0.27-0.6p 104-106; 111-113; 115
116, 126, 159,161; 198,
VD 1.9 0.06-0.28p | 199.
Total: 29.
Ds 0.007 0.027-0.007p

g
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. AMBIEMNTE: FRAGMENTADOS E TERRAGOS FRONTAIS
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: QUADRO 2'5

TAGBELA QUALITATIVA REFERENTE AQ AMBIENTE COSTA DE RECIFES FRAGMENTADOS E TERRACOS FRONTAILS
AMBIENTE C: Costa de Recifes Fragmentados e Terragos Frontais,
(]

Unidades Experimentais: 17, 19, 23, 25, 31, 33, 55, 57-59; B85, 96-99; 104-106; 111-113; 115, 116, 126,

198, 199,

Localidade Tipo: 57-59 (area do litoral de S.

Miquel dos Milagres).

T VARINVELIS RE-

MORFOLOGIA

COMPOSICAD DO
TERRENO

SROPRIEDADES DIAGHNOSTICAS
(Derivadas das definicoes operacionais)

OBSERVACOES

PRESEMTATIVAS
Falésias com
Terracos

Escarpas ingre
mes, com terra
COS em erosao,
na face da

praia.

Floresta subpe-
renifolia e/ou
arbustiva, en
terrenos areno-
argilosos. Solo
Latossol Verme-
lho Amarelo.Pre
senca de lateri
zZacao.

Escarpas paralelas a linha da costa,ten
do 3 frente plataforma de largura varia

vel, em desgaste na sua parte externa.

0 baixo planal-
to (tabuleiro),
limitado pelas
faléesias se a-
Ibresentam bas -

tante dissecadcs

Vales Decapi-
tados

Vales curtos e

estreitos, en-

Idem, sem a pre

senca de lateri

Considerados como baixos e médios vales

Indicam juntamen

afogados na altima transgressaoc marinha [te com outras

nho variado.

barretas entre eles.

caixados nos|zagao. Apresentam-se com ou sem rios signifi - feicoes uma pa-
tabulelros. cantes. leodrenagem.
i Wl Foz de rios va|Presenca de man |Encontro da drenagem com a linha do li- Geralmente a
Desembocadura) i 2vel na lar-|ques, Solos Ha- toral foz do rio tem
gura. lomorfos. : Egﬂavic para
Recites em|Formas Tabula- |Arenltico e/ou |Corpos sub-paralelos a linha da costa , Principal carac
Barreira Frag|res irregqula - arenitico-orga- |dispersos irregularmente no mar vizinho. erizador do ti
mentados res e de tama-|nico. hpresentam varios canais, aberturas e

so ambiente.

BSC




Poto 39 - Ocorréncia de Recifes de Barreira Fragmenta
dos no litoral norte. As reentrancias da costa coinci

dem com as aberturas ou "barretas" desses recifes,

r *

Foto 40 - Recifes de Barreira Fragmentados, desta-

cando-se um arce nraial.
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6.4.D - Costa Deltiica

O ambiente deltidico do rie Sac Francisco (no caso, a
aba norte), apresenta uma extensao de 26 km (segmentos 227-252).
Sua forma tende a ser triangular e suas feicces apresentam uma
forte homogeneidade de ocorréencia (vide item "Grupo de Signifi
cancia Média"). Da face da praia até as encostas, o corpo del-
t3ico &€ bem caracterizado pelas feigoes al distribuidas, repre

sentando uma seqgliencia progradacional.

Coleman e Wright (1973) em "Modern River Deltas: Va-
riability of Processes and Sand Bodies" fizeram um estudo dos
principais deltas, incluindo o do rio Sac Prancisco. Analisa -
ram sua descarga, o relevo com as conseqglientes inundagoes, a
plataforma continental, a energia das ondas (alta energia) e a
direcao dos ventos. Segundo agueles autores, a areia das praias
deltdicas do Sac Francisco € bem selecionada e altamente quart
zosa (95% de guartzo). As dunas se espalham inclusive scbre os
"heach ridges" (cordoes praiais) intercalados por estreitas de

pressoes. As depressoes mal drenadas apresentam depdsitos orga

nicos gue ultrapassam 3m de espessura.

Autores, como Gulliver (1899) e Johnson (1%13), clas
sificaram os deltas segundo sua forma geométrica. Davis (1972)
apresentou uma classificagao, na gual considerou a forma em
cuspide a gual julgamos aplicar-se para o delta do Sao Francis
co. Trata-se portanto de uma area Gnica, ou seja, esse ambien-

te 86 se encontra no litoral sul. Foli considerado pelas descri
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qaes e analises efetuadas como um ambiente de Costa Deltaica,

com aproximadamente 1l0,3% da costa alagoana.

g Das sete feicoes do ambiente deltaico, o wvalor da
média total, os Feixes de Cristas Praiais e as Dunas com Vege-
tagao com 80% e 84% de ocorréncia média respectivamente, sao as

feicoes dominantes desse ambiente.

QUADRO 26

iM2édia total das feicoes do ambiente Costa Deltaica

SOMA NAS CATEGORIAS & UNIDADES EX
FEICOES X =
12 (22) i3 23] ] 1422 150220 | aER | A= I
. FCP 6.0 | 7.0 [ 7.0 - |1.0] = |o.80
DCV 6.0 | 7.0 7.0 5.0 |1.0 |1.0|o0.84
DSV 6.0 - 7.0 5.0 - |1.0]0.73
227 - 252
v .28| 4.06 - - - - Jo.24
= o Total: 26+
PH 6.0 - 5.95 5.0 - - | o0.56
LC - 4.06 7.0 - - - | 0.42 '
EE: ot — _— 5‘ " G T 1 £ n ™ lg
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AMBIENTE D:

Unidades Experimentais:

QUADRD 27

TABELA NUALITAT
Costa Deltiica
227=252

Localldade Tipo: Piaqahuqﬁ
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QUADRO 27

VARLAVELS RE-
PRESENTATIVAS

MORFOLOGIA

I¥A DO AMRIENTE COSTA DELTEICA

CONMPOSICAD D0
TERRENO

PROPRIEDNADRES DEﬂGNﬁSTICAS
(Derivadas das definicoes oneracionais)

OBSERVAGOES

Faiyxog deCris

Elevagoes ara

nosas linea -

Arbustos e vege
tacao de panta=-

Conjunto de cristas arenosas,
sucessan,

formadas em

Ereas deste am
biente em que

essa feigao o-
corre intercep
tada.

No sul do ambi
ente deltiaico,
essa feigao se
estende a reta
guarda do cam-
po das Dunas

tas Pralais,
Ies, 5Eepara = [(nos em solos a-
das por de - |renosos e aragi-
pressoes mal |losos (finos) :
drenadas. respectivamente
Solo Peodzol e
: et Hidromdrfico. ;
Punas _ com Elevacoes are |Coqueiros em | Formas deposicionals, arenosas, em geral
vanetacao. nosas coloniza|terrenos arenc- |na retaguarda das Dunas sem vegetagao co-
das_por vege- |sos. Soleo areno | lonizadas por coqueiro e vegetagao herba-
tacao. guartzoso, cea.
Dunas sem ve Extensas ele- |lerrenoc arenoso | Formas deposicionais

sem vegetacao.
arencsas na retagquar |Quanto mais pm

Vales Decapi
tados,

Vales relati
mente largos

ra

Floresta subpe
renifélia e/ou

getacao vacoes areno- |[solo areno-quart|da da praia. ximo a desembo
sas sem veqgqe- |zoso. ' cadura do rio
AR ' : Sao Frahcisco
: mais largo o
. campo dessas
L] d].'li.-;Eh
Pantanos Her Depressoes lar|vegetagao tipo reas pantanosas em intenso processo de| Essas EE?:E:S-
haceos o gas mal drena=-|juncoc em terre colmatacao. zﬁgztiﬂ areno-
das Cﬂlﬂﬂi?ﬂ -| nos ﬂr?ﬂniceﬂ- sas =e apresen
das por veqﬁta Socle lidromor= tam em garaT
cao herbacea. |fico. largas.
Aprmsentam-se com rios, afluentes do Sao

Franclsco. |

Maior ocorren =

5 lem depressoes alongacdas

alal as cristas arenosas.
o herbacea.

cia na perife -
ria do delta ,
na area panta-
nosa.

T qeralmente Ccohertas por

torias.

com relagdo|arbustiva, em |
aos demais da|terrenos argl-= .
costa. losos. Solo
Podzol. TS
Lagunas em | Depressoes a- Atividade orda Cmrpiﬁl 1”21 ﬁ
] L | 5 ica intensa. paralelas en

e lnnqggzzp 32 : Colonizadas nplIUPthaqa
proce! :
colmatagem.

Bancos Formas lrregu- |Coqueiros e/ou | POrgoes umprs1qt

| lares, transi-|arbustos, como veqetaqau.

também manques.
splo aluvial.

51 tuados na a-
rea da desembo
cadura do Sac
Francisco.
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Foto aérea n? 4 - Extremo sul do litoral alagoano (Costa Deltai

ca), caracterizada pela dominancia das Dunas sem Vegetacao. No

lado esguerdo da foto, parte do rio Sao Francisco.



6.5.E — Costa Estuarina das Lagoas Tectonicas

O ambiente estuarino de !Maceils abrange uma drea apro
ximadamente de 22 km (segmentos 127-148). Abrange diversas fei
goes bem representativas para o tipo deste ambiente, incluindo
as Lagoas Tectonicas que vieram a caracteriza-lo (vide quadro
17). Esta &rea morfo-estrutural & um arbiente considerado com
posto, que foli afetado pelo tectonismo regicnal e as oscila-
goes eustatico-climaticas. A morfologia e a orientacac das
duas lagoas, associadas a outros indicadores como os Terracos
Flivio-marinhos, Manguezais, sambaquis, recifes e outras fei-
coes ambientais, comprovoram a morfogénese complexa do ambien-

te.

Alguns autores pesquisaram scbre lagoas, incluindo
Louis Glangeaud (1974) em seu trabalho classificatorio sobre as
lagoas costeiras do Mexico. Em seu trabalho "Evolution Morfolo
gique et dinamique des estaires", Glangeaud inclui o tipo de
Estuario Lagunar. Por cutro lade, R. Lankford (1952), em "Coas
tal Lagoons of Mexico, their origin and classification", cita
o tipo de lagoa relacionada ao tectonismo. I. F. Lima (1961)em
"Estudos geomorfoldgicos das lagoas 'undau e Mangquaba como con
tribuicao para o conhecimento do litoral alagoanc®,afirma que
a formacdo dessas lagoas esta associada a uma subsidencia da

area, que foi também afetada pela ultima transgressac marinha.

A presente investigat;ﬁn, de base numérica, perm:ﬁ':iu -
identificar esse ambiente em termos do aglomerado de feicoes

ambientais que o definiu, Isto representa, em certa medida, o




-

levantamento do caminhc a ser trilhado para o detalhamento do

estudo geomorfoldgico dessa complexa porcao da costa alagoana,
estudo esse no gqual devera ser almejado a um nivel de cbjetivi

dade pelo menos semelhante ao presentemente adotado.

Conforme foli visto em "Geologia Regional®™, "Rede de
Drenagem” e "Operacionalizacao das Variaveis", as feicoes mais
rnpresentativas dessa area refletem o guadro morfo-estrutural
de um ambiente que foi considerado como Costa Estuarina das La
woas Tectonicas. No total, essa costa, abrangendo varias cate-
-arias de grupos, e residuos corresponde aproximadamente a _3,?

-

* da costa alagoana.

No quadro 28 temse as nove variaveis do ambiente .
Sav as Feicoes Lagoas Tectdbnicas e Cordaoc Litoraneo as gue do-
minam este tipo de costa, pelos valores da ocorréncia média per

centual de 78% e 63%, respectivamente.




I

QUADRO 28

Média total das feigoes do ambiente Costa Estuarina das Lagqoas

Tectoni cas

=

5 SOMA HNAS COid=F G 'R L RS UNIDMADES EX-
FEICOES X : :
‘ gzl raieAy L ey | 1232y | 1333 | 1438y | 42 [ 42 | 42 [ 42| 3¢ PERIMENTALS
FT T, 3.88 2.0 - = - = - - | e
LT 4,0 3,68 2.0 ol 1.5 2.0 = i Il R
cL 4.0 3.68 1.7 ol 2.0 = = S e | e e
e 4.0 i - - 2 - o | | N
127 - 148
Bc 4.0 | 3.68 - 351 - 2.0 | 1.0 |0.2{ - |- | 0.54 Total: 22
H’g 3.0 3-33 — - = 2.{] l-ﬂ .~ 1ID l-ﬂ DQSE'
TFH —~ 3.68 - 2.0 2.0 2.0 - |1.0l2.0]|12.0 o0.57
RBL = 2.88 = 0.9 - 2.0 1.0 1.0 (1.0 -] o0.39
or t = - - % 4 2.0 = FLoedtaso | =1 0.53
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. QUADRO 29
TABELA QUALITATIVA REFEREUTE An AMBIENTE C'{;q

AMBIENTE E: Costa Estuarina das Lagoas Tectdnicas
unidades Experimentais: 127-148
Localidade Tipo: lMaceid

—JRRIAVELS RE-

A ESTUARINA ppg 1,AG0RS TECTONICAS
i 4

COMPOSICHD DO

MORFOLOGIM PROPHIFS T e I
T ENTATIVAS 31 TERRENG oo 1irr{r:mnxl.r:uru::ws FIAGHGSTICNS OB R e
lésias com| Escarpas In- Arbustos em ter- Mwi opeTacsonats) RVACOES
Fa 5 . 5 renos areno-arqgi Escarpas ingremes paralelas a linha da A
Terracos. gremes 1{35'::-5. Solo Pod- costa, teng = T4 Ears
51160 Vermelhos ' 4o a frente o Cordao Litora =
Amarelo. 80 que barrou as quag lagoas.

Depressoes a

Corpos liquidos
longadas,per

Depresa:

Laaoas Tecto- 50e5 alongadas am alinhamento com

com abundante a 3 ; =
nicas. pendiculares - 2 rede de drenagem gy Area. Dimensdes dasl|zo de Colmata |
a linha da| tividade orgdni- | depresgss = il
=S5085 nao c 1 m peogue
costa omativelils CcOm pequenos |gem,

Ce rio= que par

a4 2las drenam.
Corpo arenoso, alongado,

linha da costa, ng duas lagoas,
tendem a ser por ale harradas.

Corddc Litora | Forma alonga-
da nao muito
larga tenden-
do a curvili-

nea.

Coquelros e vegae-
tacao de restinga
Em terrenos arens
sos. Solo areno -
cquartzoso.

paralelo a|’ “OIdac Litora
ate hnje,rﬂﬂ e constitu]

do de duas por-
GOes: A porcao |
direita @ a con
siderada "rong o
tinga de Maceid"

ned.

unas com ve- | Pequenas eled Coqueiros em ter

Formas fiEDf]EiCLE-TLniE; ﬂlgvndng' Arencsas

3 vagoes arenoc-| renocs arenosos i e beramai _ gg;tggﬂEStﬂ fg
getagao. sas coloniza- Solo areno-quart e 2 da praia, colonizadas por remobiliz Ffiﬂn
dasupﬂr vegeq zoso. coqueiro e vegotacio herbacea. lo hmmgm_a{a E?
tagao, dispog restinga de Ma-
tas na restin ceio. ]
ga de Maceid.

Terragos Flii- | Pequenas pla | Coqueiros e/ou ar »stao situados

“lodelado por processns fliivic-marinhos

i taformas a | bustos em terre - qeralmente a
' o-marinhos. e/on lacustre-mari o =
|V frente das | nos arenc-argilo- / : Arinhos, tendem a  ser frente fas en
' falésias. (A |sos. Solo Podzdli|maralelons a linha da costa. costas latemis

| rea do canal

= das falésias
| das lagoas),

co Vermelho Mmare
i rxistentes en-

1o,

apregen?and?
possiveis ni
veis diferen
tes, -

tre as lagoas,
lcomo tambem nos
qrandes bancos
ja consolidads

{(Ilha de Santa
' nital.

'| Bancos Formas irre- |Em geral cobertos |Porgoes emersas, geralmente cobertas por|?presentam —se
gulares tran |por coqueiros=/ou|vegetagac, situadas na area da desemboca- de tamanhos di
sitorias.Seu |arbustos como tam|dura das laqgoas. ferentes, for-
eixo longitu |bém manques. Ter- mando canais ,
dinal & maicr | renos argilo-are- nor onde ha :
que. o trans —-|nosos em geral se ﬂﬂmuniﬂf'!;::ﬂa:'_.
versal. dimentos finos . ;rﬂaiﬂir gét‘_’m;

Solo Halomorfico. W:m  HiEar
[r'ie Santa Rita.
i 3 Eﬂﬂﬁ
Formas alon- Corpos alongados, na zona nraial, sob @ ;”:gftf:fgﬂﬁ"
gadas, ("cal |Arenitico acac das ondas e marés, lagoa. Hangua
Recifes 2m :;afjaes“j na ba. ceriam c‘i_-ﬂ-_ﬁ_
Franija face da prais gifj_c:aveiﬁr!?g,_ﬁ_ﬂ_'
givelmente,C
=0 "heach
em alguns 10 =
lcais.  ——
= fFren
= wamento pa Tem & Euacifei
Iﬂecifes de Bar- Formas tabu- Arenitico e/ou a- Corpos alongados, 68 o alé:tﬁﬂ relatli|te 08 Be

na
lares alonga sta. em Franja

renitico-organico,

. ralelos a linha da ©© raia. a prala.
reira Lineares.| das, parale- vamente proximos a £ace da P face da P

. las a 1linha iﬂf'#-ﬂi:;nrse S ds

: da costa. a0 teor AC

ados £y
Tipo de arbustos relﬂﬂiﬂ:lg Jagunar—ma

de salinidade, do ambiel
rinho.

Pantanos sa-
lobros acom=
panhando os
canais das
: lagoas.

Vegetagao arbusti
va em terrenos

sadimentos finos.
Solo Halomborfico.

M gﬂnstituinﬂc
R uma fisicnomia

IFE"-JEEE:L n_f‘t!.dﬂ

ap longo dos

canﬂiSI-

~falor ocorran- |
MWGH no tabulei
Vales insignifigantesr ro que Separa

ltima trangfreﬂgsﬂ mgriﬂha' as duas lagoas.

iy

Vales fluxi-
alis curtos &
aegtreitos en
calxados nos

vegetacao arborea
arbustiva em ter-
renos areno-argi-
losos. Solo Podzo

tabuleiros. lico Vermelho Ama e |

Al ' , relo. - W Szaf‘;i“:nmiﬁ_:

T Rl bRl Rl rth el

| T . e = nE : 5 =

lli tas Praiais. neares sepa- | em solos arenosos zadas, formadas ., suce® grande parte ,
g : radas por de | efou argilosos remobl lizados

| E ﬁrﬁuaﬁaﬁ, e ged. finos). Sor pElE hunem. Os

i os Arenc-guartzo da Area panta-

. :gs e Hidromorfi- nosa da Lagoa

Manguaba, se a
presentam con-

s vergindo para
4 o canal enguan
i to ocutros, mal
“ - s definidos, es- |
tao sob dunas

gl . colenizadas par|
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Foto aérea n? 5 - Area sul da Costa Estuarina das Lagoas Tecto-
nicas. Observa—-se no primeiro plano as dunas isoladas (retaguar
da da praia). Logo apos ve-se um feixe interceptador, diverqin:
do para o norte, em direcac a um dos canais da Lagoa Manguaba.
Recifes de Barreira Linear e em Franja sac vistos no lado direi
to da foto. Entre outras feicoes, os Bancos arenosos e Pintanﬁ;
HE?bﬁaens. No canto inferior esguerdo estid ainda esbogada a pre
senca de um feixe de restingas mais antigo, intercentado pelo
feixe mais novo j& mencionado. Nessa area do feixe antigo dunas
se desenvolveram e mascaram a linearidade dos antiaqos cordoes
Arenosos.

T
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6.6.F - Costa Retilinea em Desgaste Atual

Num total de 19 km de extensao, as Falésias em Ero—
sao se apresentam em duas areas significativas. No litoral nor
te, numa area de 4 km (localCanmaragibe) segmentos 68 a 72), os
Recifes de Barreira Fragmentados sao distribuidos a frente des
sas falésias, ac norte do estuirio do rio Camaragibe. No entan
to, nac aparecem na Area do sul do estado. Estao presentes nes
ta porgac do litoral os Vales Decapitados com rios e/ou lagoas,
correspondendo aos vales afogados (vide fotografia aerea n@ 6
e 10). Achamse esses ambientes scb o atague das ondas (de mar
aberto no litoral sul; no litoral norte, os Recifes de Barrei-
ra Fragmentados permitem a passagem das ondas). Observa-se, en
consegliéncia, o recuo progressivo da Falésia, surgindo  desse
processo as grutas (nichos e os grandes blocos lateriticos des
prendidos da encosta da Formagao Barreiras, No litoral sul(seg
mentos 162 a 176), principalmente, a caracteristica geomorfolo
gica dominante & a orientacac subparalela dos baixos e médios

vales, o gue reflete um controle por fraturamento.

Conforme foi observado no Mapa Estrutural Sismico do
Embasamento Cristalino (vide item "Geologia Regional"), no tra
balho de F. Ponte "Estudos morfo-estrutural da bacia Alagoas -
Sergipe™, a area das Falésias em Ercsac do litoral sul corres-
ponde a um baixo estrutural com vales bem encaixados na Forma

¢ap Barreiras, apresentando as wvezes, peguencos rios e/ou la-

goas paralelos entre si: Jacarecica, Azeda, Taboado, ﬂangues o

Comprida e Pacas.
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Trata-se de um ambiente simples, (vide guadro 17),
caracterizado pelo recuo constante das Falésias em Erosao, ten
do a sua frente plataforma de abrasaoc, gque no litoral norte &
mais extensa e de constituicdo litoldgica diferente. Correspon

de aproximadamente a 7,5% da extensao do litoral alagoano.

As feigoes que mais caracterizam esse ambiente con-
forme a analise numérica efetuada, sao as Falésias em Erosao,

(7,2%) e os Vales Decapitados (B8%).

Convém salientar a ocorréncia média dos Valés Decapi
tados deste ambiente no litoral sul, com 19%., Esses vales pos-

suem uma maior fregliencia nesta posigac gue no literal norte.

QUADRO 30

MéEdia total das feicoes do ambiente Costa Retilinea de Desgas-

te Atual
FEICOES CATHECORERS UNIDADES EXPERIMENTAIS
1= X+
FE 13,68 0,72 69-72: l62-176.
RBF 2,65 |0,13-0,66p
Total: 19,
VD 1,52 |0,08-0,19p
Ds 0,0138 ﬂ,ﬂﬂ?-ﬂ;ﬂﬂﬂ%
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Unidades Experimentais:

69-72;

QUADRO 13X
TABELA QUALITATIVA DO AMBIENTE COSTA RETILINEA EM DESGASTE ATUAL
AMBIENTE F: Costa Retilinea em Desgaste Atual

162-=176

Localidade Tipo: Lagoa Jacarecica

VARIAVELS -

COMPOSICAD DO

PROPRIEDADES DIAGHOSTICAS

PRESENTATIVAS s SRR S TERRENO (Derivadas das definicoes operacionais) OBSERVASTES
= Escarpas ingre | Floresta subpe- | Escarpas ingremes Sob O ataque das va [ As falesias do
Falesias  em mes, apresen - | renifolia e/ou | gas, ﬂ recuo da falésia & bem acentua litoral sul a-
Erosao, tando grutas e | arbustos em ter | do, principalmente em frente aoc mar | presentam plata
plataforma de | renos arenc-ar- | aherto. formas formadas

cos,

abrasao com blo

gilosos. Solo
Podzolico Verme
lho Amarelo.

do sedimento da
Formacao Barrei
ras. h vegeta -
cao tende a a-
presentar-se in
clinada em dire
cao ao mar.

Vale Decapita
do.

Vale fluvial
curto e astrei
to, encaixado
no tabuleiro.

1dem

Baixos e medios vales, arogados na ul
tima transgressao marinha. hpresentam
se com pequenas lagoas.

Sao bem insigni
ficantes, pos -
suindo lagoas.
Fol ocbservado ,
gue, em alguns
casos, a encos-
ta do vale vol-
tada para o sul
(margem esquer-
a) era mais In
greme, =

VLT
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Foto aérea n? 6 - FalB@sias em Erosao no litoral sul alagoano ,

uma das feicbes caracterizadoras da Costa Retilinea em Desgas-
te Atual. S3c cbservados os Vales Decapitados encaixados na
Fnrmagﬁ& Barreira, caﬁ pegquenas lagoas dispostas paralelamente
entre si. Sao tipicos vales afogados. No mar aberto nao se re-

-

gistram os recifes.
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6.7.G - Costa Retilinea em Progradacgao

Com 15 km de extensao, este ambiente considerado sim
ples (vide quadro 17), apresenta feicoes caracteristicas de
uma area em progradagac. Representa o extremo sul das Falésias
com Terragos. Estas falésias, no término desta aArea, infletem
para o sudoeste indo limitar o ambiente deltdico (vide fotogra
fia aérea n? 7). As feicoes mais representativas do ambiente da
Costa Retilinea em Progradagao saoc os Feixes de Cristas Praiais
Retilineos, com as depressoces em colmatagem bem significantes,
como também as Dunas com Vegetacao. Observa-se, portanto, que
o conjunto morfologico desse ambiente difere da Costa de Cor-

does Arenosos.

Esses ambientes em progradagao possuem a maior fonte
de suprimento de material, provenientes do Rio Sac Francisco.
Extende-se para o norte até confundir-se com os feixes do rio

Coruripe (segmentos 212 & 226).

I. F. Lima (1965) considerou a area citada como per-
tencente aoc conjunto morfolégico deltdico, formando assim o ar
toral sul do estado. A presente classificacao, que teve sua
origem na tabulagao das ocorréncias de diferentes feicoes ambi
entais costeiras, permitiu-a discriminacac desse ambiente Cos-
ta Retilinea em Progradagao. Cabe notar entretanto que esta de
signagao, de certa forma, associa este tipo de ambiente ao con
junto deltsj-,c:u, uma vez gue Costa Retilinea em Progradagao de-
pende dos sédimntas oriundos do 5ac Francisco para extender -

Se mar a dentro, estando justaposta ao flanco norte da plani -




cie deltaica daguele rio,.

Corresponde a esse ambiente 5% da costa alagoana

Com relacao as feicoes costeiras, o guadro indica as
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mais

expressivas no conjunto desse ambiente. Sao guase todas muito

significantes com excegao as Dunas sem Vegetacao e os

Decapitados de ocorréncia menos intensa.

QUADRO 32

Vales

Média total das FeigOes do Ambiente Costa Retilinea em Progra

dagam.
CATEGORIAS
REIQﬂEE = = UNIDADES EXPERIMENTAIS
6(1=) X4
FT " 14,14 0,94 212-226
FCP 15,0 1,0 Total: 15.
DCV 15,0 1,0
DSV 3,33 0,17-0,22
PH
15,0 4.0
vD o 52 o 13- 0.35p

il
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QUADRO 33 <13

QUADRD 33

TABELA QUALITATIVA DO AMBIENTE COSTA RETILINEA EM PROGRADAGHEO
nﬂBIFNTE G: Costa Retilinea em Progradagao

Localidade Tipo: Feliz Deserto

xpcrlmEntaiE

VARLAGOES RE- COMPOSICAO DO

depbsitos argi
losos. Solos
Arenc—gquartzo-
sos e Hidromdr

ticos.

MORFOLO PROPRIEDADES DIAGNOSTICAS
PRESENTATIVAS oA :H‘ - TERRENO (Derivadas das definicoes operacionais) OBSERVAGOES I
= ST oresta sub- |Escarpas Ingremes paralelas a linha da |Es
Falesias COM| yog pouco dis- | perenifolia costa, tendg a freﬁte a baixada costei- fﬁ::i:;aar:pm
Terragos. secadas, e/ou arbustos |ra em progradacio, sentanm o extre
em terrenos a mo sul das Fa=
renc-argilo - lésias com Ter
5085, |_'I'D1Cl Pﬂllj ra¥nsi b
zolico Verme-
lho Amarelo.
| Feixes de Elevacoes are- | Cogueiros e /oulConjunto de cristas arencsas subparale- | Ho conjunto,as
Cristas Pral nosas em ali - arhu:atcs em tex las a linha da costa, separadas por de- | crlstas apre -
ais. - nhamento sepa- | renos arenosos |pressoes mal drenadas bem significantes | sentam-se com
radas por de- | Vegetagao tipi tendéncia a re
pressoes. ca herbacea ncs tilineas.

[ Pantanos le T

vgpressoes Mna i E

Vegetacao po

reas deprimidas entre cristas arenosas

Essas felgoes
ocupam depres

baceos, drenadas, lar- | fibrosa (juncolimal drenadas. Cobertas por vegetagao her Soe mal drec
gas, coloniza- | em terrenos O bacea. :aﬂas e rela-
das por vegeta | ganicos. Solo tivamente lar
cio. ~ | Hidromorfico qas 7
(gleyzados) ;
& ibu
Dunas com |A lacoes eo- | Coqueiros e/ou Acumulagdes arenosas No reVeEs Idas em peque-
m cumul: = eu
v = licas ng reta - | arbustos em| praia. nasaﬁﬁna;ur
SS=maea0. gquarda da praia | terrenos areng jazes B&tﬂﬂ
colonizadas por | 505. Solo are-= E.,:‘ m;mh =
vegetacio, FOE | no-quartzosc. da para © inte
mas eolicas com rior da baixa-
pondo um conjun da.
to de elevagoes
arenosas, gque i
podem constitu- | i .
ir campos com - ; —-14:54:
i plexos de dunas. : | ."'.,:_
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Foto aérea n?® 7 - Area limite da Costa Retilinea em Prograda -

Gao com a Costa Deltaica. Observa-se a mudanca de orientacao - :
das falésias fOsseis. Feigbes como Feixes de Cristas Praiais
e Dunas com Vegetacao e Pantanos Herbaceos s3o observados na
Costa Retilinea em Progradaciao.
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6§.8.H - Costa das Lagoas Eustaticas

Considerado um ambiente composto (vide gquadro 17) ,
abrange uma area de aproximadamente 13 km de extensao da costa.
E formado por lagoas com orientacao subdendritica (vide item
"Rede de Drenagem") como a Nigquim, Jequia e as da area de Po-
xim. Trata-se de um ambiente caracterizado por wvales afogados
na iltima transgressao marinha, gque nao sofreram colmatagem o—

bliteradora do corpo lagunar.

Uma costa, por definicao, & uma faixa da superficie
terrestre em contato com o oceano, a terra e o ar, tendo como
limite externo o mar vizinho e como limite interno: a mudanga
abrupta do relevo (no caso das falésias) e/ou a linha até onde
se observa registros dos processos fluvio-marinhos (nos estua-
rios). A faixa abrangida pela "Costa das Lagoas Eustaticas"com
poe uma area gue poderia estar além do limite da costa acima
definido. Mas de considerarmos como limite interior da costa a
linha de influéncia dos processos fllvio-marinhos, estas areas
lagunares podem ser consideradas costeiras, apesar de algumas
vezes, as lagunas se projetarem para o interior, atras de espo
roes dos tabuleiros terciarios. Trata-se de um ambiente compos
to, sendo identificado como Costa das Lagoas Eustaticas, com

aproximadamente 5,15% da costa alagoana.

= Os vales afogados ou costas de reentrancias "embayed
coasts")- foram estudadas primeiramente por Davis (1912) e John

son (1919), gue apresentaram seus estagios de desenvnlvimento:‘

© avanco do mar ou a submergencia, o inicio do assoreamento e
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a formagao da costa atual. Segundo Zenkovitch, esse tipo de
Costa estd relacionado a movimentos verticais da costa ou do
mar. Afirma ainda gue, no mar aberto, essas antigas reentran-
cias sao diferentemente afetadas pela energia das ondas. No
caso das Costas das Lagoas Eustaticas, eventos do mar e oS
processos de abrasao e acumulacao, todos esses aspectos conju
gados, devem ter sido importante para a formagao desse ambien
te. (vide fotografia aérea n%? 8). Entretanto, como os vales
fluviais orientam ainda a direcaoc das lagoas, foi considerada
mais importante a influéncia eustatica, dai a denominagao Cos

ta das Lagoas Eustaticas.

Onze feigoes compoem esse ambiente. Foram considera
das como as mais dominantes os Estuarios em Colmatagem (73%),
mangues (51%), Terracos Fliivio-marinhos (45%) e Pantanos Her-
dceos (44%) de ocorréncia média. No entanto, a feigao Lagoa
Eustatica que deveria estar incluida entre as dominantes, o—
corre apenas com 27% na area total do ambiente. Isso pode ser
justificado pelo fato de gue essas lagoas divergem para o in-
terior, acompanhando os Vales Fluviais, sendo assim apenas par
cialmente projetadas em alguns segmentos o gue deu origem a

sua ocorrencia media relativamente baixa.

g

o
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QUADRO 34

Média das feigoes do ambiente Costa das Lagoas Eustaticas

FEICDES

SOMA NAS CATEGORIAS

. - : % UNIDADES EXPERIMENTAIS
328y | 9(3%) | 10(3% R R R R R
FT 3084|055 . - & - 0.1 |1.0]0.28
IE 1.8 1.5 = = aiB o5 o5y oa3 ] o.27
EC 3.96 3.0 2.0 10 Mo Wi o laceiaiel] ou7a
Mg 3.0 2.8 2.0 e o S e =iy
177 - 189
PH 4.0 3.0 i E = | 1.0 0.44
TFM = 2.70 2.0 = 1.0 | 1.0 | 2.0 | 2.0 0,45 Total: 13.
RBF = 1.30 = < % - = S Fo o6
FE = = 10E it |t | = X oo :
CL - - - - - = 1.0 - 0,05
RF - - 1.8 - | - L0 8| LD - | 0,20
DCV = = £ = = e b aso - | o0.10

L '

EBC
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QUADRO 35

IRRE QUEALATIVATDO AR ST R COG TR baGe ERe
NTE H: Costa das Lagoas Eustaticas

unidades Experimentais: 177=-189

Localidade Tipo:

r y -
Jequia
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QOUADRD 35

EUSTATICAS

—UARIAVELS RE-

COMPDSICAD DD

MORFOLOGIA PROPRIEDADES DIAMHOSTICAS
PRESENTATIVAS TERRENO (Perivadas das definicdes operacicnaig) | OBSERVAGOES
Lagoas Eusta=- f"-.i-:lnqarﬂaﬁ COMm Corpos l'Ll'TU.'i_dl'.'J"h:- DEH‘IE‘B“"E‘F‘? de forma Uariada produto de Etﬂﬂ @M process
ticas. uma orienta -| com abundante a| condicionamento Ethatlcm-hidruluqicﬂa. so intenso  de
cao guhﬂEndri tividade arqanl Sao vales afogados ou rias de ocorren s Eﬂlmatwﬁhh
tica. ca. cia subdendritica, Feigdo que mals
caracteriza o am
blente,
Estuario em | Baixo vale, Manques e vege- | Porgcao do baixo vale fluvio=lagunar,com | O conjunto lagu-
Colmatagem. larqgo com | tacao herbacea uma largura consideravel para o rio gue |nar subdendriti-
fundo deposi- | em terrenos ar- | o percorre. Ca canverge a es
cional plano. | gilosos e orga=- ge haixn vale“
nicos, respecti
varente., Solos
Halomorfos.
Falesias com | Escarpas in - | Floresta subpe- | Escarpas inqgremes, paralelas a linha da
Terracos. gqremes. renifalia e/ou costa, tende a frente, estreita plani -

arbustos em ter
rends arenct=ar—
gilosos. Solo
Podzdlico Verme
lho=Amarelo.

cie costeira.

Falgsia em e-
roOsag.

Escarpas in -
gremes apre -
sentando pla-
taforma de e-

Floresta subpe-
renifolia e/ou
arbustos em ter
renos arsno-ar-

Escarpas ingremes sob o atague das vagas
0 recuo da falesia e hem acentuado nes-
ta area de mar aberto,

i retaguarda do
tabuleiro esta
a lagoa Jecquia.

teira,.

roenos Arenosos
a /ou arnna-arqi

rosao com blo |gilosos. Solo
cos. Podzolico Verme o
lho=-Amarelo, " L
Cordac Lito- Forma alonga- | Coqueiros nos | forpo arenoso, alongade subparalelo a ll'E perﬂﬂgriﬁfapﬁ
REDEC da e estreira |terrenos areno- | nha da costa. lo rio Jequia.
sos. Solo Areno
i quartzﬂﬁﬂ. -
f&rragnﬁ Flu Forma elevada | Cogqueiros e/ou | Porcao modelada por processos fluuiu—ma
Vio-Marinhos na baixada cos | arhustos em ter | rinhos acompanhando a direcao do rio.

P—

Mangues

Pantanos salo
bros, acompa-
nhando o rio
e/ou as areas

losos.

Vegetagao arbus
tiva em terre -
nos arenosos e/
ou arenc-argilo

Arbustos relacionados ao teor de salini-
dade, neste amhiente flhvio=-marinho.

E1tuados proxi-
mos a desemboca
dura do rie &
nas lagoas.

Pantangs Her=
bacags,

a—

terminais das |sos. Solos Halg %
8. yvale

%ggﬁzzéme5 mal ﬂzgiizcaa Io t1 | Areas em intenso processo ﬁe E“ig:tagem -E;Eaizgim* hgg?

drenadas no |po fibrosa (jun colonizadas por vegetacao herbacea. AR .

baixo vale do
rio Poxim.

co) em terrenos
organices. Seole

Hidromorflco.

do pela uﬂgﬁﬁﬂ:'f'_
ac herb .
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'] r - _|'I.
€ P ‘4 P
Foto aerea n? 8 — Conjunto de lagoas com orientacao subdendri-
tica no litoral sul. Juntamente com outras, sao feigcoes que ca
racterizam a Costa das Lagoas Eustdticas. Tem-se, na foto, a
porcac sul da lagoa Jequia e o conjunto de lagoas (da direita
para esguerda) como a Escura, Tabuleiro e Vermelha. Outras fei
¢goes como Terracos fluvio-marinhos, Mangues e Pantanos Herbs —
ceos sao observaveis.
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6.9.1 - Costa dos Estuarios em Colmatagem

A costa alagoana apresenta numerosas ocorrencias de
falésias e estuarios. Isto, em principnio, € um indicador do a-
fogamento geral gue sofreu esta costa gquando da Gltima trans-
gressao. Entretanto, apds o afogamento geral, a evolucao geo—
morfologica da costa nao cessou. Em consegliencia alguns dos es
tudarios apresentam-se colmatados e varias feigoes ambientais
numericamente registradas se conjugam nessas areas estuarinas,
conjugacao essa que permitiu a identificacac desse tipo de am

biente costeiro na presente investigagﬁﬂ.

A Costa dos Estuarios Colmatados com 12 km de exten-
sao abrange areas correspondentes a baixos vales, guase todos
percorridos pelos rios mais significantes do litoral: Paus, Ma
ragogi, Manguaba, Santo Antonio Grande, Sao Miguel e Coruripe.
0 guadro 17 mostra inclusive as feicoes predominantes desse ti
po de costa. Todos possuem caracteristicas de serem largos eex
tensos estando, entretanto, em processo de colmatagem (vide i-
tens "Trabalho de Campo", "Operacionalizagao das Variaveis" e

Grupos de Significancia Média").

L. Glangleau (1944), em seu trabalho classificatério
sobre os estuarios, considerou seis tipos, dentre os guais o -

correm na costa alagoana os do tipo Submerso e Lagunar., Segun-

do Emery e Stevenson (1957) uma vez gque esses tipos de estui -

rios sao perpendiculares a linha da costa, devem ser considera

dos como evidéncias de submergéncia.
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"

Em fesuma, o ambiente dos Estuarios em Colmatagem da
costa alagoana possui as seguintes caracteristicas basicas: ex
tensos, largos ccm relagac aos rios (estes inclusiwve percorren
do trajetorias justapostas aos cordoes litorZneos) e com uma
cobertura vegetal indicando a influéncia fluvio-marinha (vide

fotografia aérea n? 9). Corresponde esse tipo de ambiente cos-

teiro aproximadamente a 4,7% da costa alagcana.

Segundo a analise numérica efetuada, as feicoes gque
mais caracterizam o conjunto da Costa de Estuario em Colmatagem
sao os Terracgos Fluvio-Marinhos (74%), os Estuarios em Colmata-

gem (70%) e os Mangues (60%) de ocorrencia média no ambiente,

QUADRO 36

MEdia das Feigoes do Ambiente Costa de Estuidrio em Colmatagem.

SOMA NAS CATEGORIAS = UNIDADES EX
FEICDES Xy =
5(22) | 8(22) | 3(3%) FEREMENEATE
FT 1,6 - 1,2 0,23
TFM 2,48 5,4 1,0 0,74
EC 2,0 Bl 0,8 0,70
18,20,36,37,45,46,
Ds 1ido - - 0,15
62,65,66,158, 203,
CL - 2,58 - 0,21 oot
Mg = 5;4 l;B 0,60
- Total: 12,
RBF 0,5 0,9 - 0,11
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QUADRO 37 i

QUADRO 37
TABELA QUALITATIVA DO AMBIENTE COSTA DOS ESTUSRIOS EM COLMATAGEM
AMBIENTE I: Costa dos Estuarics em Colmatagem
ynidades Experimentais: 18,20,36,37,45,62,65,66,158,203,204.
Localidade Tipo: Estuadrio do rio Santo Antonio Grande (36,37)

=75 RE- POSIC PROPRIEDADES DIAGNUSTICA:
[VARLAVELS R MORFOLOGIA EﬁﬂPEﬁIgﬂm Do | PROPRIEDADES DIAGN ICAS OBSERVACDES
PRESENTATIVAS TERRENO (Derivadas das definigoes operacionais)

Floresta subpereni- | Constituem o 1i
£51ia e/ou arbustos | E5Carpas ingremes paralelas a linha da mite lateral dos

costa, tendo a frente, na baixada cos - L 5 T

Terracos gremes. em terrenos areng = se tipo de ambi

J ¥ argilosos. Sole La- teira, indicadores da planicie aluvial. an

tossol Vermelho Ama
relo.

Ty Mangues e Vegetacao | Porcao do balxo vale fluvial, de largu-|Feigao que mails
Estuario em Biiiﬂs vaiii herbicea em terre - | ra e extens3o consideravel para o rilojcaracteriza o
i”Fdﬂsée ooi | nos argilosos e or- | que o percorre. Mangues e Pantanos Her-|ambiente.
Lundo USEpLS> | ganicos, respectiva| biceos, sob influéncia flGvio-marinha,

ralésias com|Escarpas In-

Colmatagem

cional plano mente. Solos Halo = | limitam a sua area.
morfos e Hidromor -
fos. = o
= - ; Coqueiros nos terre | Corpo arenoso, alongado subparalelo  aji restinga e sig
Cordao Litora iﬂrmi alonga nos arencsos. Solo| linha da costa, nificante. 0
neo. da, larga & | areno-guartzoso. ric que a per -
sinuosa. 3 corre lateral -
mente modela ©
[ se|u reverso.
= = 3 ivio-mal Situades geral-
- | Forma eleva- | Coqueiros e/ou ar Porcac modelada por processos flavio-ma
FRTLASOs (0 da na baixa- buthE em terrenos | rinhos podendo ser pEralela a costa ou mantg nas par =
vio=marinhos. da costeira arenosos a/fou are = ﬂ,ﬂD]’!’lPEﬂhanE—iﬂ a ﬂirﬁ'—l;aﬂ de rio. ::iué.:fgrﬂizidf
Qndendﬂdggrg no-argiloscs. gac herdada de
5enEar elﬂé- um nivel do mar
rentes esca-
mais alto.
— o lonamentos. = .
Apresentamse bas
Recifes de Bay|fOrmas tabu-|,  ¢iico efou areni |[Corpos subparalelos a linha da praia,dis égnté.fraQWEntd'
fates Fragmen_ igiﬁz éérigg t1co-organico. persos irregularmente no mar vizinho. dos com Varias
% ; 7 " etas".
tados manho reduzi L -
do . =
: i Tini-[Situados proxi-
b - —tacao arbustiva |Arbustos relaciunadn@ ac teor de sa
angues Pantanos sa- ?ﬁgzhmsa avicennia) |dade, em ambiente fliuvic-marinhoe. mos a desemboca
lobros acom- anos dura do rioc, co
em terrencs arencsos também mals
pfnhandn le/ou axenozard: o8 g: o an interior
10, g i para
Solc HalomorIico. da hﬂi,ﬂ?ﬂﬂ sob
a influencia
e f1lvio-marinha.
= nac
- ®I~ |mal drenadas |sa em terrenos orga-|zadas por vegetacao herbacea. Apaks i#ﬁi
baceos 5 corréncia signz |
na baixada |nicos. Sclo Hidromor| £icativa. il |-
efou i fren- |fico (gleyzado). :
te da falésia )
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Foto aérea n?® 9 - Litoral norte do estado, apresentando dos cor
pos estuarinos, correspondentes aos rios Tatuamunha e Manguaba,
Feigoes que caracterizam o ambiente como as restingas (cordbes

litoraneos) e os Terragos Flivio-Marinhos s@o registradas.
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6.10.J - Costa Estrutural

A Costa Estrutural corresponde a areas restritas do
litoral norte no total de 10 km onde afloram os sedimentos do
Cretaceo. Como ja foi afirmado no capitulo referente a "Geolo -
gia Regional", a costa do estado € bastante dissecada e esta na
zona em gue a bacia sedimentar ARlagoas-Sergipe € mais estreita.
A Formacao Muribeca aflora no sopé das falésias (Morro de Cama-
ragibe, segmento n? 63) e/ou na face da praia e no mar vizinho,
confundindo-se com os Recifes de Barreira Fragmentados (Vide fo
tografias 39 e 40 ). Os locais mais dominados por esses folhe
lhos betuminosos sao Riacho Doce e Barra de Camaragibe, a 10 e
58 km, respectivamente, ac norte de Maceio, este ultimo apresen

tado na fotografia aérea ne 10,

Eranner (1904) em "The stone reefs of Brazil, their
Geological an Geographical Relations, with a chapter on the co-
ral reefs" percorreu essas areas, descrevendo e tirando deducgces
inclusive sobre esses afloramentos al existentes (Vide fotos res
17,18). Essas areas que abrangem a Costa Estrutural correspon -
dem aproximadamente a 4% da area costeira. S3ao Falésias com a-
floramento de Cristais (62% de ocorréncia média), Recifes de
Barreira Fragmentados (45% de ocorréncia média), as feigoes con
sideradas mais significativas no cnnjunEn desse ambiente, "Cos-

ta Estrutural®,
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QUADRO 38

MEdia das Feicoes do Ambiente Costa Estrutural

CATEGORIA < UNIDADES EX
FETCOES 3(13) X PERIMENTAIS
FT 1,7 0,17
FAC 6,25 0,62
24,30,32,34,35,61,67,
RBF 4,5 0,45 68,109,110.
vD 1,4 0,14 Total: 10.
Ds 0,008 0,0008
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AMBIENTE :

Costa Estrutural.

QUADRO 39
TABELA QUALITATIVA DO AMBIENTE COSTA ESTRUTURAL

Unidades Experimentais: 24,30,32,34,35,61,67,68,109,110.
Localidade Tipo: 67 e 68 (Morro do Camaragibe)

VARLAVELS RE-
PRESENTATIVAS

MORFOLOGIA

COMPOSIGED DO
TERRENO

PROPRIEDADES DIAGNOSTICAS
(Derivadas das definicoes operacicnais)

OBSERVAQOES

Falésia com
Afloramento
do Cretaceo.

Escarpas in
gremes.

Floresta subperenifd
lia e/ou arbustos em
terrenos arenﬂ—arg*

losos da Formagao
Barreiras. Solo La =
tossol Vermelho Ama-
relo. Ha pﬂrgaﬂ infe
rior: Formacao Muri-

beca (folhelhos e a-
renitos).

Falésias modeladas na Formagao Barrei -
ras e nas rochas creticicas da Formaqaﬂ
Muribeca. Essas rochas afloram no sopé
da falésia e/ou no mar vizinho.

Ereas cuja prin
cipal caracte =
ristica é o ‘a-
floramento do
Cretaceo, com a
presenca dos fo
lhelhos betumi=
nosos. Feigao
caracterizadora
do ambiente.

Recifes de | Formas tabu | Arenitico e/ou areni Corpos subparalelos a linha da costa,ds|0Os limites entme
Barreira Frag | lares e ir- ‘tico-organico. persos de modo irregular no mar viziahn os reclfes e os
mentados. regulares Apresentam varios canais, aberturas e |afloramentos cae
de tamanho barretas, tacicos as wve=

variado. Z€s s5a0  pouco

definidos em su
perficie. |

—

S6E
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6.2 - pDistribuicao espacial dos ambientes

Os 10 principais ambientes costeiros do estado de

Alagoas foram mapeados com base na carta geologica de 1:50.000
(anexo6.l). Areas nao formadoras de ambientes e resIduos da
analise numérica também foram representadas no mapa gue contém
os ambientes (anexof.l). ‘Trés conjuntos de convencoes foram a-
plicados, tendo em vista a geomorfolegia da costa alagoana, re
fletida tendo nos principais ambientes (83% da costa), como nas
areas e residuos: conjunto gue representa os 10 principais am—
bientes costeiros; conjunto das areas nao selecionadas camnjkg
madoras de ambientes; conjunto de residuos. Os principais ambi
entes, foram lancados scobre imagens de Radar, na escala de
- 1:250.000 (anexo6.2). Nesta visao cartografica, informagoes de
carater geoambiental foram acentuadas. O litoral foi analisado

conforme a distribuicao dos ambientes das areas, nao formado -

ras de ambientes e dos residuos.

No litoral norte e centro-norte os ambientes A,B,C,F

"I e J (Costa dos Recifes Lineares, Costa dos Cordoes Arenoscs,

Costa de Recifes Fragmentados, Costa Retilinea em Desgaste A-
tual, Costa de Estuarioc em Colmatagem e Costa Estrutural), pre l

dominarem, porém com poucas unidades experimentais continuas |,

com relacao aos outros ambientes dispersos no litoral centro -

—

sul e sul.

LY

Foi observada também uma distribuicao heterogénea des $

ses ambientes, fato esse gue nao OCOrIeu cCom oS outros ambien -

tes da costa alagoana (D,E,G,H), no litoral sul e centro-sul.

Processos que atuaram no passado, considerados fundamentais nes

=t

B ———— e —
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ta pesquisa, (oscilagbes climato-eustaticas e o controle lito-

l6gico estrutural) sho refletidos nessa costa norte e centro-
norte dando origem a heterogeneidade ambiental registrada na

analise efetuada.

Quanto as Areas nao caracterizadas como amblente,s3o
inexpressivas em extensao. Entre elas, convém mencionar a cor-
respondente aos segmentos 26 e 27 que representam uma porcao
da costa cujo rio (o Salgado) toma a diregac NE, orientacac es
ta que difere dos demais da costa,

Com relacao aos residuos, toda a porgac do corpo es-
tuarino do rio Santo Antonio Grande & registrada por uma gse=
gliéncia de seis residuos (73 a 78). Trata-se de uma &rea de
ocorréncia de muitas feigoes representativas diferentes para

2ada segmento-costeiro (vide item ("Residuos").

No litoral centro-sul e sul, o aspecto geoambiental,

se apresenta diferente, E composto de areas consideradas exten
sas e complexas pela diversidade de feigoes representativas e

por outras também extensas, porém simples pela pouca variedade
de feigoes ambientais. Trata-se dos ambientes D,E,H (Costa Del
taica, Costa Estuarina das Lagoas Tectonicas, Costa das Lagoas
Eustaticas) e F,J (Costa Retilinea em Desgaste Atual, Costa Re

tilinea em Progradacao), respectivamente.

il

Quanfo a Areas nao formadoras de ambientes, também
poucas ocorreram no litoral centro-sul e sul. Foi destacada a
correspondente aocs segmentos 149,150 e 151, porcac da costa cu

 ja baixada costeira & quase sempre pantanosa (ao norte da La-

R — L | o

T T |
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goa Niguim).

Com relagao aos residuos, um segunde conjunto esta
concentrado neste litoral, na area das lagoas Roteio e Niguim.
0 segmento 201 & um residuo gue corresponde ac arco praial da J

praia de Coruripe. ‘

Em sintese, a costa alagoana, no comportamento espa-
cial de suas feigoes mais caracterizadoras tende a uma morfolo |
gia heterogénea apesar de sua curta extensao (252 km). A subsi
dencia, acompanhada a possiveis compensagoes isostaticas, com
levantamentos crustais localizados associada & tltima trans -

gressao marinha, afetaram o litoral alagoano. Hoje cbserva- se

trechos da costa sendo erodidos pela agao das vagas e trechos

com falésias fosseis indicando porgoes de costa ora emergentes

ora submergentes,

0 mapeamento dos ambientes do litoral de Alagoas foi

!
um esforco classificatdrio cartogradfico. Por definigao, repre- J

senta uma visao de sintese da realidade ambiental da costa ala

goana. |




300

7. CONCLUSOES

7.1. Conclusbes Metodologicas

Esta foi uma pesguisa gecarbiental em que diversas
técnicas foram conjugadas em uma anilise regional. Apesar da
area de estudo ter sido extensa, a metodologia empregada su-
priu esse aspecto, efetuando-se o reconhecimento da area cos-
teira como um todo. Esse fato teve relevancia, pois represen-

ta uma primeira etapa de investigacoes ambientais costeiras em

Alagoas. O objetivo e as hipoteses levantadas basearam a es-
truturacao da pesquisa. Por outro lado, a sequencia metodoldc—
gica fez convergir com a analise ambiental classificatoria to

do um conjunto de consideracoes, sugestoes e conclustes.

O plano de amostragem definido, a selecac e regis-
tro de variaveis, o armazenamento dos dados e seu processamen

to permitiram algumas conclusoes e consideracoes, a saber:

- Os problemas da delimitacgao da area de estudo foram em par-
te superados pela formulagac da definigao de COSTA, apesar da
di ficuldade em se encontrar uma padronizacaoc para esta defini
¢ao. A area de estudos abrangeu porcces emersas e imersas,con
forme a definicao proposta. Esta foi baseada na afirmacaoc de
Zenkovitch de que uma pesquisa costeira deve abranger desde as
caracteristicas da porgao emersa até as da imersa, onde se ma
nifesta a acao destrutiva das ondas. Esse conceito foi aplica
do na delimitacdo e andlise da area costeira como um todo,des
de as falésias e estudrios até o mar vizinho, com seus reci -

fes e aumento prooressivo de profundidade,
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- Os 252 segmentos costeiros foram tragados cbedecendo a uma
dimensao padronizada. Isso permitiu que fossem diagnosticadas
sistematicamente as principais caracteristicas costeiras, em-
bora os segmentos tenham sido dispostos sem uma precisao rigo
rosa, em virtude das reentrancias e da orientagac NE-SW da

costa alagoana.

- A identificagao e registro das feigoes costeiras tiveram va
lidade, através do interrelacionamento cartografico, mesmo em
escalas diferentes. A forma, constituicao do terrenc e cober-
tura wvegetal nao foram observados totalmente no mapa basico,o
topografico, na escala de 1:25.000. A carta geologica, o mapa
pedologico e as fotografias aéreas complementaram a  analise
de uma feiqﬁﬂ ambiental. A guantidade do material utilizado,
relativamente alta e em escalas diferentes, foi necessaria por
ser uma pesqguisa de reconhecimento em termos regionais, atra-
vés de feicoes geomorfoldgicas. Os critérios abordados (forma,
composicao do terreno e eventos fundamentais), ofereceram o

suporte tedrico-operacional para as inferéncias obtidas.

- As informacoes ambientais foram ainda complementadas com as
inspecces em campo. Tanto o reconhecimento preliminar da area
como o cotejo com os resultados cbtidos, foram considerados re
levantes, pela coeréncia com a realidade ambiental. Fol funda
mental nessas inspecoes a composicao do terreno. O método em—
pregado nas inspecoes (conjunto de tabelas padronizadas refe-
rentes a cada carta topografica - Anexo 5 ) permitiu a conju-
gacao das informacoes obtidas em campo COm Os conceitos teﬁrl

cos e esquemas guantitativos aplicados.

— A selecgao das variaveis gaamurfﬂlﬁqicas costeiras obhtidas

pelo exame bibliografico e observagoes em cartas, foi objeto




302

-

também de analise, a fim de reduzi-las a um minimo aceitavel e
restringir a redundancia entre elas, o gue & documentadoc pela
matriz de coeficientes de correlagao do Quadro é}. A operacio
nalizagao das varidveis teve efeito significativo. As vinte va
riaveis foram operacionalmente definidas e justificadas, atra-
ves de sua representacao em mapas e fotos, em inspegoes em cam
po e de acordo com o embasamento tedrico. Isso wveio a fornecer
a pesgquisa confiabilidade garantindo significancia ambiental pa
ra as analises numéricas, cbtidas, por vezes, por longos e re=-
lativamente complexos processamentos. Ficou assim comprovado o
poder diagnostico das variaveis escolhidas, constatando-se, a-

firmativamente, a primeira hipotese formulada.

- Com relacaoc a analise das variaveis, vinte histogramas foram
elaborados a partir dos dados e grupados, a partir do diagrama
de dispersido, para analise. Desta associagao foram identifica-
dos tres grupos de variaveis e trés unidades iscladas. Os gru-
pos de histogramas analisados segundo a moda, amplitude das
mensuracoes nas unidades experimentais e as oscilagoes das fre
guéncias absclutas permitiram diversas ilagdes quanto o compor

tamento espacial das variaveis.

- 0 Diagrama de Dispersi@o, com trés grupos de varidveis e trés
unidades isoladas, indicou a importancia das variaveis para a
costa alagoana como um todo, através da distribuicac das me-
dias e desvios-padrac. 0 valor maximo das médias sendo de 0,50
e a do desvio-padrao 0,45, demonstram uma ocorréncia irreqular
das feigbes, com afastamentos significativos das mensuracoes
em relacao as suas médias, o gue reflete a realidade diversifi

cada dos ambientes costeiros alagoanos.
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- 0 programa "Cluster Analvsis" foi aplicado usando o Coefici-
ente de Correlacaoc e a Distancia Taxonomica. No primeiro caso,
obteve-se a matriz de correlacao das vinte variidveis e um den-
dograma (Quadro 9 e Fig 5’5}. 0 segundo caso sera analisado na
proxima conclusdo. Dos 190 relacicnamentos entre variaveis so-
mente 23 foram considerados como médios e fracos relacicnamen=-
tos, comprovando que as variaveis tendem a nao redundancia on
a uma independéncia. Os 23 relacionamentos médios e fracos fo-
ram analisados em funcao de seu relacionamento fisico e seu com
portamento espacial. Tornaram—se importantes pela sua consis -
téncia e coeréncia com a realidade ambiental., Nao houve a for-
magﬁﬂ de grupos significantes, conforme a analise do dendogra-
ma. A primeira jungaoc foi a um nivel de 0,60 de similaridade |,
(maxima correlacac média) enquanto as restantes indicaram rela

cionamentos fracos ou guase inesistencia de grupos.

- Sendo constatada a diagnosticidade das variaveis, foi aplica
do aos 252 segmentos costeiros o Programa Cluster usando o Coe
ficiente de Distancia Taxonomica a um nivel de 0,40 de simila-
ridade., Os 67 grupos identificados a um niwvel de 0,40 de simi-
laridade, foram analisados em guatro categorias, segundo o nu-
mero de segmentos (Grupos de Significancia Forte, Grupos de
Significamcia Média, Grupos Insignificantes e Residuos). Uma
vez conjugados, tornaram-se representativos dos principais am-=

b,

bientes costeiros.

- Na classificacdo obtida, 10 ambientes costeiros foram identi
ficados perfazendo num total de 82% da costa alagoana. Trés am
bientes simples e sete compostos foram seleéiﬂnaﬂns-segunﬂn su
as feigoes mais representativas. Cada um reflete caracteristi-

cas ambientais gue os distinguem entre si. Os ambientes sim—

-
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ples (pertencentes a uma s0 categoria) como os de Costa Estru-
tural, Costa Retilinea em Desgaste Atual, e Costa Retilinea em
Progradagao, caracterizados pela pouca ocorrencia de feigoes
mais representativas, apresentam uma homogeneidade na sua mor-
fologia. Os compostos, (pertencentes a mais de uma categoria),
com um numero significante de feicoes representativas, possuem
uma morfologia, tendendo a complexa, como o ambiente da Costa

Estuarina das Lagoas Tectonicas.

- A analise numérica de cada ambiente basecu a elaboracao de
blocos diagramas, e tabelas (numéricas e gualitativas) sumari-
zando todas as condicoes gecambientais da area costeira alagoa

Nna.

- Pelo exposto, a presente pesguisa forneceu um reconhecimento
total da area costeira de ﬂlagﬂaé, baseada em uma metodologia
pré-estabelecida. Obedecende a uma ordenacaoc, cbteve-se a clas
sificacao da costa alagoana. Amhientes foram identificadeos e
interpretados obedecendo ao cbjetivo da pesguisa. Cada tipo de
costa posteriormente podera ser investigado, segundo cbjetivos
mais especificos, com fins de um planejamento gececonomico.Seg
mentos selecionados também poderao ser chijetos de analises e
estudos aplicados. Ficou assim constatada a sequnda hipdtese ,
de que a diversidade da costa alagoana pode ser revelada coe -
rentemente através de analises multivariadas em particular,por

esquemas classificatorios de grupamentos. f
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7.2. Conclusces Geomorfoldgicas

Tomando como base as vinte feicoes geomorfoldgicas
costeiras o litoral alagoano foli classificado em dez ambientes

em funcac daguelas caracteristicas de seu quadro natural.

h costa alagoana, afetada por ::Jscilaf;EEE c].‘lmatt::-eua
taticas e pelo controle do tectonismo regional, reflete esses
macro-condicionantes na distribuicao espacial de sua morfolo-
gia. 0 conjunto morfologico costeiro foi sintetizado pelas suas
feicoes representativas. Essas feigoes caracterizaram cada am-
biente da costa alagoana, Os ambientes entao identificados na
Analise de Grupamento ("Cluster Analysis") representaram apro-
wimadamente B82% da costa estudada. O percentual restante cor =
respondeu as Areas nao formadoras de ambientes e aos residuos.
rs=~ resultado numérico foi julgado satisfatorio, visto a domi
nancia percentual de segmentos identificados como pertencentes
a ambientes. Quanto as feigoes geomorfologicas costeiras explo
Ladas numericamente (histogramas, diagrama de dispersac, ma-
triz de correlacao, dendograma e quadros) os resultades foram
significativos quanto ao relacionamento entre as variaveis e
quanto ao comportamento espacial dessas feigoes. Essas informa
coes geoambientais podem servir como base a um plEIlEjamnj:.ﬂ da
ocupacido da area costeira alagoana. Esses aspectos da prEEEnE-\IE

-

pesquisa ja foram mencionados acima. Sintetizando, executou-se
I'I;l. presente investigacao uma analise sistematica para identifi
cacac dos principais ambientes costeiros de Alagoas, -Foi apre-
sentada a distribuicido desses ambientes e sua importancia geo—

morfoldgica sendo salientados tambén aspectos fisicos e biold-

E

B ——— e
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-

gicos relevantes,

o

7.2.1.. Quanto aos principais ambientes costeiros e sua importan

L

cia geomorfologica.

- Com relacaoc aoc total de segmentos costeiros alagoanos, 207
englobam os principais ambientes de extensaoc variada. Alguns,
situados mais no litoral sul e centro-sul, abrangeram uma
maior continuidade em area, como os ambientes D,E,G e H (Cos-
ta Deltaica, Costa Estuarina das Lagoas Tectonicas, Costa Re-
tilinea em Desgaste Atual, Costa Retilinea ep Progradacao e
Costa das Lagoas Eustaticas). Os demais, situados no litoral

norte e centro-norte apresentaram areas descontinuas. Entre -
tanto, em alguns cascs, os ambientes abrangeram extensao ra -
zoavel, como os trés primeiros ambientes, A, B e C (Costa de
Recifes Lineares, Costa de Cordoes Arenosos e Costa de Reci-
fes Fragmentados e Terragos Frontais). Pode-se concluir, en-
t3oc, que a morfologia da 3rea costeira norte e centro-norte c@
Alagoas & heterogénea. Diante desse fato, outros ambientes de
menor porte, como I e J (Costa de Estuirios em Colmatagem e
Costa Estrutural), principalmente este filtimo, sao bastante mu

cleados e de pequena extensao, tendo suas areas dispersas.

- Cada ambiente contém informagoes geomorfologicas de seu qua

dro natural. Ea_ﬁpaxandn e analisando os dez ambientes distri-

buidos na costa alagoana, teve-se também informacoes scbre a
— Gt;.ﬂmﬂrfc}oqia da Area costeira alagoana e da suas feicoes mais
_dominantes. Esses aspectos sao comprovados, com os resultados

fornecidos por cada ambiente.

- A Costa de Recifes Lineares, correspondeu a 12,3 da exten -
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sac total da costa. Sendo o mais extenso, apresentou areas to
das concentradas no litoral norte. E nesta p:I:Irq.E.r.:— do litoral
alagoano que ocorrem os recifes do tipo linear, feicao essa
que caracterizou o ambiente. A morfologia de sua porcac conti
nental, considerada como um relevo estrutural, caracterizou o
guadro natural por falésias fosseis intercaladas de Vales De-
capitados, tendo a frente uma larga baixada costeira. Foi a
unidade geomorfoldgica mar vizinho gue caracterizou este tipe
de ambien-e por conter os Recifes Lineares com mais de um ali
nhamento. Conclui-se gue, o conjunto morfologico deste ambien
te reflete a atuagaoc de eventos do passado, principalmente as

oscilacgoes climato-eustiticas da TGltima transgressao marinha. |

-Com lJJG;i‘Em relacac a extensao da costa, o ambiente da Costa
t dos Cordoes Arenosos apresentou areas ao longo do litoral,pro
ximas a rios. Sua feicaoc mais caracterizadora, Feixes de Cris
tas Praiais, se apresentou com uma distribuicaoc espacial dife
rente da encontrada no ambiente Costa Retilinea em Prograda -
cac. No presente caso eles sao feixes curvilineos e intercep-
tados. Outras feicoOes numericamente associadas aos feixes (Re
cifes de Barreira Fragmentados) e a carga de sedinentos oriun
dos de rios contribuiram para a morfologia deste ambiente. No
litoral norte, a proximidade desses recifes da linha a costa,
foi um cbsticulo & acao livre das vagas e correntes associa -
das, enguanto no litoral sul, de mar aberto, o material flu -
vial retrabalhado nac foi de grande porte, a excecao do lito— i
ral adjacente fluvial al delta do Sao Francisco. Em principio
a Costa de Cordoes Arenoscs pode ser confundida em virtude de -
sua feicdo mais caracterizadora, com a Costa Retilim;.a em Pro

gradacio, limitante com o ambiente Deltdico, também com seus

T

e
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L il

feixes de restinga. Mas a disposicao irregular dos feixes e as
sociagac com outras feicoes e processos da Costa de Cordces A-

renosos fazem-na distinta da Costa Retilinea em Progradagao.

- A Costa dos Recifes Fragmentados e Terragos Frontais repre=-
senta 11,5% da costa alagoana. Esse ambiente estid concentrado
em areas do litoral norte, centro-norte e centro-sul. Feicoes
como Falésias com Terracos ocorrem em todos os segmentos, en-
guanto gue as demais, Recifes de Barreira Fragmentados, Vales
Decapitados e Desembocadura, ocorrem concentrados no litoral
norte e centro-norte, Isso se justifica pela presenca de reci-
fes neste litoral, associados aos Vales Decapitados e as anti-
gas desembocaduras. Podem indicar esse relacicnamento, resulta
dos de eventos de passado ligados a variagtes eustaticas ,
que marcaram esse tipo de ambiente. Ao longo dessas Ereas, ter

racos marinhos sio mais erodidos, em virtude da relativa agao

das wvagas na linha da costa.

- 0 ambiente deltdico possui uma area de 10,3% da costa alagoa
na. O delta do rio Sao Francisco nac foi considerado em toda
sua Area. SO a aba norte, referente a pesquisa fol interpreta-
da. Toda a aba norte do delta possui um conjuntc de feicoes
dispostas desde a face da praia atée o limite com a Formagac Bar
reiras. Observa-se uma sequencia progradaciecnal na distribui -
c3o das feicdbes gue corrcboram os relacionamentos numéricos sig
nificativos. Pela hcmuge}leidade de ocorréncia de suas feicoes
e continuidade dos segmentos pertencentes a uma mesma categoria
a l;m ambiente simples. Seus 26 km de extensao apresenta uma

continuidade acentuada, nao apresentando nenhum grupc de outra

categoria, o que poe em relevo a homogeneidade desse ambiente.
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- A Costa Estuarina das Lagoas Tectonicas com 8,7% de extensao
com relacac a costa alagoana foi considerada ambiente composto.
Ao longo dos 22 km de extensao, grupos de outras categorias,in
cluindo também os residuos complementares e uma guantidade ex-
pressiva de feigoes, caracterizaram esse ambiente como comple-
%0 pela sua morfologia e morfogenese. As feigcoes ai representa
das sao fortes indicadoras do tectonismo regional e de oscila-
coes marinhas. A analise numérica dos grupos pertencentes a es
sa area resultou na formagaoc de um conjunto morfoldgico consi-
derado heterogéneo, porém gue se integra em torno das depres -

soes tectonicas dominantes, aque sao as lagoas Mundall e Mangua-
ba.

- 0 ambiente Costa Retilinea em Desgaste Atual, representa com
relacdo a costa alagoana 7,5% de extensac. A area do litoral '
norte & menos desgastada que a do sul, haja vista a presenca no

litoral de recifes do tipo Fragmentado, que protegem parcial -

mente a costa desta Area norte. Ja as Falesias em Erosao do 1i
toral sul, intercaladas com Vales Decapitados em mar aberto,es
tao em progressive recuo. As pequenas lagoas encaixadas nos Va
les Decapitados indicam vales afogados por ocasiao da Gltima '

transgressac marinha. £ um ambiente cuja morfologia & conside-

rada homogénea pela pouca ocorréncia de feigoes dominantes.

- Com 5,9% em relacac a extensao da costa, a Costa Retilinea em
Progradacio possui um conjunto morfoldgico homogéneo. Apesar de

ser um ambiente de pouca extensao, tem sua significancia, pela i

—

constancia de suas poucas feicoes representativas e continuida

de de seus segmentos, c:;mpﬂndﬂ um ambiente simples, =5

- A Costa das Lagoas Eustaticas representa, com relacio a exten

il



310

sao da costa alagoana, 5,1%. E um ambiente cuja formacac fol
semelhante, em um aspecto apenas, ao da Costa Estuarina das
Lagoas Tectonicas, ou seja, € um ambiente composto, cuja ex—
tensac abrangeu segmentos de guatro categorias. O conjunto mor
fologico € considerado heterogéneo, pela variagao das feicoes
gque o caracterizam. 0 guadro natural desse ambiente reflete a
acac da tltima transgressao marinha, invadindo vales fluviais

de orientacao subdendritica,

- Com 4,7% de extensao com relagaoc a costa, a Costa dos Estua
rios em Colmatagem € um ambiente composto, com uma extensac
relativamente peguena. 0Os estuarios sac geralmente largos, in
tercalados por extensces de Falésias e Vales Decapitados. Em
virtude de um maior dissecamento do relevo do litoral norte. ,
ha uma maior frequencia desses corpos nesta porcao do litoral.
Os Mangues foram as feigbes indicadoras da atuagao maxima dos
processos marinhos, estuidriec a dentro. Foi constatada entre =
tanto, uma certa variabilidade no limite interior da area de
estudo, visto a influéncia das marés e mesmo das vagas gue,em

algus casos, foram perturbadas pela ocorréncia de recifes pro
ximo a linha da costa.

- P o ambiente da Costa Estrutural o de menor ccorréncia (3,9%).
Situado totalmente no litoral norte, onde a zona costeira tem
um relevo definido pela estrutura geologica, apresentam-se nu-

cleados, correspondendo ao afloramento da Formagao Muribeca,do

i

Creticeo Superior.

-

= 0Os dez princ:ipai; ambientes costeiros foram identificados ao
longo da costa alagoana conforme as caracteristicas de seu gua

dro natural. Feicoes costeiras representativas refletiram prin

# =
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cipalmente, a geomorfologia do ambiente. Numa visao geral, a
costa alagoana pode ser considerada emergente segundo Shepard
(1957), porém afetadas pela livre acao das vagas e correntes,
associladas, no mar aberto, no litoral sul e, no litoral nor =
te, parcialmente protegidas pelos recifes. Entretanto, foram
registrados alguns ambientes com um nimero relativamente gran
de de feigoes representativas bem como com descontinuidades ao
longo da costa. Estes, podem ser considerados como relativa -
mente heterogéneos. Saoc os ambientes Costa Estuarina das La-
goas Tectonicas e das Lagoas Eustaticas. Seu quadro natural &
complexo em virtude da acao conjunta de processos que atuaram
no passado, do tectonismo reéic-nal, da invasao marinha e do
progressivo assoreamento gue nestas lagoas se verifica. Em
contraste, ocorrem ambientes relativamente homogéneos, que pe
la pouca ocorréncia de feicoes e pela continuidade de seus seg
mentos. S3o os ambientes Costa Retilinea Progradacional, Cos-
ta Retilinea em Desgaste Atual e Costa de Cordoes Arenosos. A
Costa Estrutural com o menor niimero de feicoes representati -
vas se apresenta como uma excegao pois suas dreas sao nuclea-
das. Numa situaciio intermediaria, ou seja, com pouca variabi-
lidade de feicbes dominantes, podem ser mencionados os ambien
~= Costa de Recifes Lineares, Costa de Recifes Fragmentados e

Terragos Frontais, Costa de Estuarios em Colmatagem e Costa

Deltaica.

- A distribuig¢ac espacial dos ambientes ao longo da costa ala
g:::ana mostra um maior nimero de tipos de ambientes nas costas
norte e centro-norte. Isso & consequéncia do nimero variado
de feicDes costeiras gue essas duas II:GIGEEE litoraneas apre -

sentam. Sio ambientes B, C, F e J (Costa de Cordoces Arencsos,
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Costa de Recifes Fragmentados e Terragos Frontais, Costa Reti
linea em Desgaste Atual, Costa de Estuirios em Colmatagem e
Costa Estrutural). Entre estas, so a Costa Retilfnea em Des -
gaste Atual tem mais expressaoc no litoral sul, que & mais ho-
mogéneo, principalmente, pela continuidade de seus segmentos.
Sac os ambientes D, E, F e J (Costa Deltiica, Costa Estuarina
das Lagoas Tectonicas, Costa Retilinea em Desgaste Atual, Cos
ta Retilinea em Progradacao, Costa das Lagoas Eustaticas) que

predominam no liteoral sul,

7.2.2. Quanto aos macro-controles ambientais.

- Fatores fisicos e bioldgicos, continentais e marinhos (Da -
vies, 1975) s3o registrados nas feicoes costeiras de Alagoas.
O tipo de costa (retaguarda de placa tectonica), a litologia,
as condicdes climaticas atuais e subatuais e os efeitos das cs
cilagoes marinhas, contribuiram na formagao do conjunto de ca
racteristicas do quadro natural de cada ambiente, A agao das |
ondas oceanicas e suas correntes associadas, as mares e as
condigoes fisico-quimicas das aguas do mar, também influenci-
aram na formagac dos ambientes. (uanto aos fatores biologicos

Mangues, wvegetacao herbacea e as formagoes coralingeas sao in

dicadores desses processos ambientais atuantes.

- Entre os fatores continentais, pr:ada—sé destacar gue a costa
alagoana & do tipo Embutida, segundo Wflli"-'-ﬂr (1975) . Como indi F
cadores dessa situacao, tem-se uma “ﬂrfﬂlﬂgiﬁ costeira regu -
lar e uma plataforma continental relativamente larga. Essa
costa, no final do Cretdceo, sofreu a agao do tectonismo re-

gional. Esse Gltimo fato & registrado, inclusive, pelo COmMpPOXr

—_
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1:_a:rrrEnt'D da rede de drenagem da costa centro-sul (orientagao sub
paralela). A morfologia do conjunto lagunar (Costa Estuarina das
Lagoas Tectonicas) € també&m um registro desse controle estrutu-
ral, ao gual se scobrepos o eustatismo. E o casoc das ﬁep;ressﬁea

€ectonicas, preenchidas por ocasiao da filtima transgressao mari
nha. Ainda com relagao a estruturas afetadas pelo tectonismo re
gional, tem—se, ao longo da costa, falhamentos e fraturas subpa
ralelas e subperpendiculares a linha da costa. Limitam os flan-

cos dos baixios estruturais da bacia sedimentar Sergipe-Alagoas.
0 arranjo da rede de drenagem bem como a disposicac do releveo ,

nao estao em funcaoc desses controles estruturais.

- A litoestratigrafia da area costeira & pobre, representada pe
la Formagao Barreiras do Pleistoceno, scbre a Formagao Muribeca
do Creticeo, além dos sedimentos recentes do Quaternidrio, depo-
sitos de praia e aluviac. Representam, para cada ambiente, im -

portante fator, ou seja, a constituigac do terreno.

- ho longo de toda a costa alagoana o mecanismo das vagas & cor
rentes associadas delineou a configuragac dos detalhes da costa.
A energia das ondas é pouco dissipada nas porgoes litoraneas on
de ocorrem interrupcoes nos recifes. A linha da costa al apre -
sentam inclusive, arcos praiais nitidos. Constratam—-se, assim ,
essas costas de recifes interrompidos com as costas retilineas

do litoral sul, de mar aberto, onde as curvaturas dos arcos pra

iais sao pouce pronunciadas.

)

- Além do controle estrutural as oscilagoes climato-eustiticas
do Quaternario influenciaram no guadro natural dos ambientes ,

com as formas herdadas e as atuais. Entre as feicoes representa

tivas foram os recifes com seus alinhamentos, as fal@sias fos -
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seis e os vales afogados os grandes indicadores da variag:éﬂ do
nivel do mar. As "pulsagoes" da variagao do nivel do mar, des-
de 15.000 anos atras guando comegou a Ultima transgressac sao
agui consideradas come formadoras da morfologia costeira, as-
sociadas ao controle estrutural. Um possivel correlacionamento
pode ser feito com as areas litoraneas do sul e sudeste brasi=-
leiro onde o mar, possivelmente, alcangou um nivel de 3 m aci-
ma do atual (Bigarella, Mousinho e Xavier da Silva, 1969). A
costa alagoana, em geral, através de suas feigoes ja menciona-
das, pode mostrar esse fato pela disposicaoc de sua morfologia.
Os ambientes gque mais caracterizaram esses eventos de osclila -
coes do nivel do mar, foram a Costa de Recifes Lineares, a Cos
ta de Recifes Fragmentados e Terracos Frontais, a Costa Estua-
rina das Lagoas Tectonicas e a Costa das Lagoas Eustaticas.Cum
pre agui salientar a significancia das "barretas", come anti -
gas fozes de rios, gue coincidem com os pequencs Vales Decapi-
tados que foram cabeceiras de rede de drenagem antes da inva -
s3o marinha. Um outro aspecto, refere-se a disposicao das falé
sias fOsseis com relagao & linha da costa. Agquelas mais afasta
das, com uma larga baixada costeira a sua frente, estao asso -
ciadas a presenga dos recifes, principalmente os do tipc Line-
ar, Em porgoes do litoral sul, onde n3o ha grande freguéncia

desses recifes, a baixada costeira & relativamente estreita.

- Em suma, pode-se tecer, para OS ambientes analisados, as se

guintes consideracoes guanto aos macro—-controles arbientais:

a) o controle geoldgico tectfnico-estrutural & impor
tante nos ambientes Costa Deltdica (limite interior geral) ,Cos
ta Estuarina das Lagoas Tectonicas (geragac das grandes depres

sdes) e a Costa Estrutural (afloramentos cretacicos);

ey

e
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b) o controle climato-eustatico € importante nos am-
bientes (Costa das Lagoas Eustaticas (afogamento dos baixos va
les), Costa dos Recifes Fragmentados e Terracos Frontais (pa -
leodrenagem indicadora de nivel do mar mais baixo e depositos
praiais arenosos isclados da praia atual) e a Costa de ﬁecifes

Lineares (miltiplos alinhamentos de recifes).

¢) nos ambientes restantes, ha influencias tectoni -
cas, climato-eustiticas e também dos processos atuais, merecen
do menciaoc nesse ultimo caso, os ambientes Costa Retilinea em
Desgaste Atual (Falésias wvivas) e a C?sta dos Cordoes Arenosos

(raspagem e acumulagac de areias pelas vagas marinhas).

0 levantamento e analise das condicoes naturais da
costa alagoana, executado no decorrer da elahoracao desta tese
de Mestrado, tenciona imodestamente, em certo sentido, contri-
buir para gue sejam criados usos adequadocs para a ara costeira
de Alagoas. E previsivel no entanto, que a ocupagao do litoral
alagoano nao sera feita segundo critériocs rigorosamente técni-
co-cientifico. Toda ocupacao gececonomica de um ambiente natu=

ral contém uma componente aleatoria inamovivel. Ainda assim, o

conhecimento organizado dos ambientes costeiros alagoanos deve

r3i constituir-se em elemento irmprescindivel para minimizacao

dos imp‘;ictc.-s anbientais negativos gue possam vir ocorrer em

adensamento populacicnal da’area cos

e 4 n -
consequéncia do previsivel

[

teira alagoana.
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