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A elaboragdo de uma litoestratigr

para o Duaternariﬂ Superior no médio-baixo wval
do Sul foi pusaivei a partir do levantamento s

grande expressividade dos depositos dniuwiﬂlgrﬂkﬁ'fﬁmﬁa

0 presente trabalho di continurdade ll;@!

picais,
anteriormente desenvolvidos no médio vale do rio phﬁﬂ&gﬁ
. i R

forneceram nac apenas a base metodoldgica baﬁnuﬁkﬁﬁﬂﬂﬂﬁk

tratigrafia 4 Geomorfologia) mas tambem pusslhili

lagoes estratigraficas.
A partir do reconhecimento dﬂ AEE

nificado regional foram identificadas trés suquﬁnﬂiggu

la presenga de sedimentos coluviais de coleragao i

sem estratificacao visivel porém com estruturas Sec

T
1
-d

definidas; b) sequéncia intermedidria, presumivel
da 2o final do Pleistoceno e infcio do Hﬂlﬂﬁﬂhﬂf

ecstratifica

i L

coluvios amarelados com indicios de
la e estruturas secundarias menos dEﬂan#ﬁi

superior (holocénica) composta por materiais |
com indicioes de estratificagac pinnnmpﬂxﬁi_ﬂ'

cundirias incipientes.
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ABSTRACT

L

A preliminary Lithostratigraphy the Up

o

- : - R R bl e ot
ternary deposits of the Middle-Lower valley of the Pa
Sul river is here tried, based on tﬁu-ﬁﬁﬁhﬁﬂﬂtﬂﬁ Ce
some exposed sections. An special attention is given

pe materials, since the colluvial ﬂaﬁnsitﬁﬁﬁrﬂxmmggifﬁ

highly significative within the moist tropical e

S .-__—

This paper gives continuity to m DUE

=

ling with the middle Doce valley, where the methc iv---.-;ﬁij.

proach (association of the Lithostratigraphic #ﬁéﬁﬁﬂﬁm;aajipﬁﬂﬁj
approaches) was First developed. The sStudies on the
Stratigraphy were also useful for the establishment of FOmE Pre=

liminary correlations.

Three different colluvial sequences are ki
tified: a) lower sﬂquencf, of Pleistocene age, is cha
by the occurrance of reddish, non stratified eolluvia whi
well developed soil structures; b) the ﬂiﬂﬂiﬁ Eﬁﬂfs'ﬂ.-
approximately to the end of the Pleistocena and be
Holocene, is constituted by yellowish, #@ﬁiiﬁfﬁﬁéi; ?l'“
via, bearing less EignificatLva'Eauﬂnda;fwﬁizﬁﬁﬁ.

seguence, of Holocene age, is constituted by browr

poorly stratified colluvia.

A first attempt to relate the
rock strata to the slope. mphﬂlﬂgjg is also t
of the present results is to be tested i ﬁj@i'“"
detailed data will be available.
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Quaternirio, envolvendo um intervalo de tempo celatis
to dentro da escala qeoldgieca, sido as intensas
goes climﬂtiﬂas (Flint, 1947; Russell, 1964; Fa

atc.). 4

0 Sistema Quaterniario & uma unidade ¢
grifica, a filtima dentro ﬂu :-"

Quaternirio Eni introduzi :
para caracterizar os Estritﬂg'f

Tercidrio da bacia de Paris. :
boul (1823) identificou ﬂqmﬁ
os estratos associados a prese 1
logicas atuais. Entrgtantn, qﬂgﬁ ot

LT,

racterizacao foi questionado ja uut
Lyell: este autor criou o ternx 4
eng lobar estratos cujo kotal de HEEE”
luscos fosseis nao extintos ul
0O Pleistoceno seria neguidﬂ peln. :
tizando as idéias da época, Forbes ﬁﬁ
derou como Pleistoceno a Epoca Gi!ﬂ!@ﬂ%
o Pds-Glacial. A sub-divisao do Sistema
rio nas Séries Pleistoceno e Hulﬁhﬁﬁﬁ;
até o presente. | L=
O Quaternario envolve uma série substar
nudangas climiticas, aparentemente de
maior e duragiao menor do que todas as
cilagdes climdticas registradas nﬂh '
glcos anteriores. As mudanq&a elin
nirias se relacionam, através de L
sa o efeito, a eventos fisicos t ”f
volvimento de grandes acumuiaqnbﬁ b
tuagbes dos niveis dos mares ¢ dos la
cagoes na circulagio atmnsfﬂrinh-ﬂ;&ﬂﬁ
oceanicas, transformacoes ccolGgicas etc.

i -

norte iniciaram-se hid mais de um Haaulﬁ,?n@ﬁ‘ {'rf it
te na literatura um consenso geral no que conce
dos obtidos em trabalhos com ﬂifﬂfﬁ#ﬁﬁﬁ'f;;f'
que leva a estudos cada Uﬁz'ﬂﬂiﬁ:ﬂéﬁiiﬂh;u;iv
eriagac de padroes matn&aiuglcﬁﬁﬂﬁniﬁ .

dito). A falta de um m#ﬁﬂﬁrsxguﬂkﬁ



do Sistema: no Pré-Quaternario, a divisa
e as correlagoes sdo baseadas Prim#ﬁv m1iﬁih
um estigio hlgnitiudLivn de mudangas d&h@ﬂ
te abruptas nas bioséries $artin¢a¢_¢uﬁql*;“"l

cimento de outras). Epntretanto; o desenvolvin

dos organismos parece lento & nao nﬂcaﬂfif

mudangas climiticas rapidas ocorridas no MW ==

guaternaria resulta da nido aplicabilidade &E"nfmiglkﬁﬁ¥H

s a e
s i u

para o estudo das sequéncias mais antigas, nas guai

dade das camadas, tanto com relagao as facies como em rel
sua disposigao gecométrica sao de extrema import
tos quaternarios, principalmente os continentais, ca
se pelas frequentes recorréncias assim como pela distrib

pacial muito irregular sobre as multiplas Wﬂriaqdﬂa do releve -

Em consegueéncia, os estudos destas sequeéncias defrontame-se

sérlos problemas dentre hﬁ-quais sahre&sqemﬂ&ﬁﬁnﬂﬁm re L

= = = i T T -
dos 4 subdivisao e duragao do proprio Sistema. q

A delimitagao do Quaternarioc e das suas
soes tende a ser allcergada prioe
constituigido da curva paleoc
través de evidéncias de nnty
sificada. Dentre os critérios
tados incluem-se: a) oseila
significado essencialmen
Briickner, 1909], b) wvariag
dguas ocednicas tais como
de mar profundo IEmilinﬁﬁ
Luagoes giacic-eustatiﬂa'
nas polinicas que p
S COmo unidades c¢ron
bém sensiveis uniﬁaﬂﬁﬁ
lzagwijn, 13 - @
especlies = 1
LﬂE planc S
19765

Krﬂsﬂnua




mos, ja bastante &Eﬁﬂﬂﬁﬂﬁi
marinhas.

Algumas inversces do Ehiﬁ
das pela coluna pultnmhg i
paralelamente a MEdiEiﬂaQﬁ&E
de alguns dos critérios acima exj
Nikiforova e Krasnov ELEIﬁ}* 11
Plio-Pleistoceno’ como nﬁrres-f1n}';
do bBburoniano/Donau, cerca de 1.8 mi
tendo como base a Eva]uqaa dnﬂuﬂmw
niferos plancténicos e nﬁnniﬁhﬂeiﬁ
passagem da fase paleomagnética Old
va) para Gilsa {positiva). Também corr
a transicdo das fases palﬁnmagnﬂﬁﬁﬁiﬁd

1St ey

ra Gauss (3.3 .a 3.4 Ma) ﬂﬁ&! :
mudancas nas canﬂlgaas climﬂhicaﬂw_,a.J

Tl

res (ver Paepe - inédito) ngnsiqqf.ugm
do como correspondente ao inItiu Eﬂ_ffﬁn

}rtﬁgi
"4

tres e eblicas. Pouca atencao tem Sido dada aag_;gﬁihpjd
luviais.

U paequeno interesse despertado pelps coluvics po
de ser explicado em grande parte pela puuﬂﬂ'ﬁnntﬂiﬁﬁTﬁ i3
dos depdsitos de encosta nas dreas extra-tropicais. 0s
tos coluviais podem vir a ser meamu-cnnside#ﬂﬂhﬂ;ﬁﬁmﬁmrf:"-
imprecisac gquando se objetiva estabeleecer as inktér
tre a sedimentacao aluvial e a mﬂrfqlﬂgiﬂﬁdQ$ahhiﬁ:-5'
viais (ver ¥Frye o Leonard, 1954). As gsequéncias mui
rias doa depbsitos de ambientes de Eﬂﬂﬁﬂ#ﬁnﬁﬁg
tidos a estudos om sincronia com os gaﬁimﬁf :
dindmica dos cursos d'agua canalizados; g&
",'--
0 estudo das encostas vem s '*:{i



PEL et

pertinente A Geomorfologia. Ao geomorfolc

a descrigao da endesta como forma g s

e evolugio das formas a partir das pfﬁgmiﬂﬂﬂﬁﬂﬁ:gpumﬂ;

sentadas pelas mesmas. -

Uma revisan do pensamento de ¢1{“”"'" '
geomor folégicas pode Exemplifiﬁﬁ:: £
tivo gue vem sendo dado ao estudo &E
vertentes. De acordo com. auﬁurgsfnr=
gulo e outras prnprieﬂaﬂaa basicas

variaria em funcido do didmetro ﬁﬁﬁ
elas transpﬂrtadus Eclasticas mais oz

enqgquanto gue © transpnrt& de Einﬂﬂ
proporecionar uma suavizagao dos En
(1954} , gque concebe a evolucao dﬂ
de um sistema Eechadn, inferiu
thttU$m Lﬂndara a manter uma relﬂ

pas do cicln geomorfolégico". Fungﬁ 1
outro lado, identlfiﬂﬂ o fornecimento
tos de diferentes didmetros como o
uma relagao entre o ritmo de soergy
ta (uplift) e o ritmo de ﬂﬂﬁpﬂdﬂﬁf:
sucessivas. Aumentando o ritmo fﬂLﬂm;
guimento, as encostas tenderao #EI##
las mais grosseiras e, cansequemﬁﬁm

rac maiores angulos de declive.

Para Gilbert (1877) ¢ mais :&Eﬂhﬁﬂhﬂﬂx
(L9660, 1965) as difﬁrengaﬁ ﬂntrﬁ ﬁﬁi armas
levo derivam das variagoes na numuﬁﬁﬂ#’

tividade relativa dos processos :
rochas diferentes, sendo a fhtﬁ#iq
nas o provimento de transporte pa
De acordo com os autores cikados,
ciona como um sistema ah&rﬁﬁ;-hbﬂ
tende continuamente a se ajustar
sendo, os vestigios da ﬂ?ﬂfﬂﬁﬁﬂ"

levo tendem a ser grac nte d
mas atuais podem ser aﬂﬁliﬂ'_w
de um somatorio de qwuﬁﬂﬂﬂui
progressivo is condigoes p
religquias tenderiam, ﬁﬁﬁ_ ﬁ_.
mit condigao em que a Eaﬁg.u¢;
equilibrio diﬂamiﬁﬁ.




reconhecer o perigo destas gﬂnérélliﬂﬁﬁﬁ§¢_ﬁﬁ3§§§§
carater altamente dinamico das.vﬂrtﬁntﬂﬂ};ﬁuiiﬂﬁ”~-

de sucessivos rotrabalhamentos, multas vezes Eﬁﬁn

ao lado do controle puramente morfoldgico. A visdo ﬂ!*li'ﬂm“
& considerada como capaz de prover importante suporte fﬁﬁﬂﬁ
constituicaoc dos mecanismos operantes no Pﬂﬂﬂﬂ&bt A aﬁ$£}hm%u
estratigrafica pode, sob certas condigbes, apresentar os unic

testemunhos materiais dos evenlos transcorridos na E?niﬂqun "L;

encostas (Bigarella et alii, 1965).

Nas areas tropicais os depGsitos de encosta pare
cem assumir um significado consideravel denktro Qa coluna 25
tigrafica guaternaria. Mestas areas o8 coluvios Eﬂﬁﬁtiﬁﬂﬁﬁi
revestimento sub-superficial guase gque qenernli;qdﬁ-dglﬂﬁﬂii

associando-se ¢ interdiglitando com as seguéncias fluviais E%:J;
]

custres (Mousinho e Bigarella, 1965). Apesar de muitos
ja terem reconhecido a necessidade do estudo detalhado das

quéncias coluviais (Bigarella e Mousinhe, 1965; %onneveld,

etc.) como base A compreensac da evolugao ﬂﬂﬂnpaiaiq&nﬁf-ﬂ«wwyc-

o

cais, raras tentativas tem sido efetuadas neste sentido.

-

Prosentemente desenvolve-se no Inﬁtitﬂiﬁﬁﬁn e

et

ciéncias da UFRJ um estudo de naturcza ﬂiﬁtmtm. x;i; ___"I

melhor conhecimento do Quaternirio Superior no Erﬂsiiﬁ

Como ja & de conhecimento geral,
poerior caracteriza-se por rap
cilagoes da curva paleoclin
mica existente sobre a sua sub
rison, inédito) por raumgh._uh



aqui a classificagao prnpaﬂ#n por Ni
Krasnov (1976), que admitem o inic
ceno Superior na faixa gﬂmﬁrﬁﬁ&_ ~; -
anos BP, carrespﬂndenﬂn.aa>£ﬁ£ﬂﬁﬁ%ﬂﬁ.'
Eemiano no ME da Europa. O Einal :

’ assocla-se ao glacial Heinhﬂqlinng,
pico teria oeorrido a cerca de 18. : Anos
(ver CLIMAP, 1976). O limite Pleis ----r—-1:~
no conserva-se, ainda gue prﬂviﬁnﬂm
10.000 anos BP. O Holoceno e usual T*
em diferentes estigios, tendo como base a:
xas polinicas do NE da Europa (ver Woldst
1958) : Pré-Boreal até 9.000 anos BP, H, i
do uma fase de aquecimento; Boreal atésg
BP, com clima quente e seco; Atldntico
4.500 anos BP com candiqcea ﬂlim;tipla
imidas - Otimo Climitico; Sub-Boreal, até
anos BP ainda quente porém um pouco mais :
finalmente o Sub-Atlantico relativamﬂnta
fresco e umido.

A subdivisdo do Quaternario Sugerinr a nivel
Estagio regquer um volume substancial de infcrmaqnes, ﬂﬂ nq;:h
za interdisciplinar, das guais o Brasil @ ainda carente.
conseguinte, as pesquisas em andamento na UFRJ hnﬂ ﬁb]ﬂfb
da uma classificagac cronocestratigrafica e; muito partiuﬁ’w

te, neste nivel de detalhamento. :

Os trabalhos iniciaram-se na regido do médio
le do rio Doce, regiao gue apresenta uma evalu¢ﬁb ﬁ#ﬁggg@@_ﬁg
liar e relacionada a importantes transformagoes de carater
lechidroldgico ccorridas durante o Pleistoceno Superior & ©
loceno (ver Pflug, 1969 e Meis, 1977). Ao lado de uma te
de estabelecer um controle litoestratigrafico da sequéncia

vial, procura-se estudar também as relagoes astr; gra

__—‘|| T

e
"I I
e .

sualizadas dentro de ambientes de transigio entre
viais e as encostas ("rampa-terracgo"). Paralelamer

se 0 estudo da sedimentagio do Quaternidric Superior




tas.

0 presente trabalho enguadr

ma descrito, tendo como Area de ostudo o ﬁ%ﬂiﬁﬁ*ﬁuﬁ;ﬁqf-

—

':-;-.r H""’

rio Paraiba do Sul. Objetiva-se nele, através de ama.

de argumentos de cunho estratigrafico as Eai@ﬁﬁﬁ morfalé

estratigrafia. Com efeito, considera-se qua a BLTLT*T

primeira coluna litoestratigrafica deve ser Hiniuwwﬁ*nujq44$ﬁ“b

L b ] =, '1-;4'\.'_!_.-
qualquer tentativa de classificacao crnngﬂﬂtratiq;giﬁgﬁg
- % hi

Face a grande complexidade dc.prdﬁ&ﬂmm ,ﬂJ:Ji"
e ao pequenc acerve de experiencias cnliqidaﬁ ﬂnﬁﬂh-ﬂ
¢ao nos ambientes de encosta nas Er&aﬂ.txapfﬂaiuﬁrué
trabalho deve ser encarado principalmente como uma t

discernimento de uma metodologia apropriada e EHEI

mas diretrizes para a continuidade futura da pesqu



2. METODOLOGIA

goes morfoldgicas e medidas de altitude, porem uﬁ-m c '.‘L'L
significado sao os fornecidos pela sucessao wa;r-taﬁﬂﬁ- 5
tos preservados na sequéncia estratigrafica. Atualmente

ta~se que todo esforgo visando o registro da histéria do Quat

nario deve ter como base o enfoque estratigrafico (F

Fairbridge, 196%; Morrison s/d; Paepe, s/d etc.). Ho Eﬁtﬂﬁﬁﬁ
uma seguéncia quaterndria continental completa dificilmente se
ra encontrada, pois a ocorréncia dos depﬁsima:ﬁ-c&r&m Petkio: -
mente descontinua e fragmentaria no espago e ﬁntrnlﬂﬁ&; =.;.,--;-3

irregularidades do relevo. As descontinuidades apresentadas pe—

wielis ) i d.l:n'n

la sequéncia deposicional se ligam muitas vezes a diferencgas

S by *

intensidade de atuagao dos processos de Eedlmhtﬂg‘iﬂ{ ﬁ"Eﬁ'

tenha havido :::{Jdifil:at;ﬂc:s na natureza dos mesmos. Tal aﬁﬂi’ﬂ 1ca0

tende a gerar recorréncias frequentes de litofacies dentro @ &

=%

coluna estratigrifica.

Em consequéncia das dificuldades

el

seu estudo, o Quaternirio continental encontra-se dependent

wn desenvolvimento metodoldgico proprio, devendo fundamentar-se
e -r 'ﬂu

'--ru'u I- '

no interrelac;anamantu da Geomorfologia com a Estratigra
"—r

estudns geomorfoldgicos integrados aos de cunho ﬁ.ﬁ atig

ainda sdo porém insuficientes para fnmaunﬂm #

.'| [ '|_.. | l.r:I..'. "’.'l_-'|_=: L%

a3

rio.



QUhﬂtiﬂnﬂndﬂ asta praticn, 'Tye
propuseram o conceito de Morfoest
acordo con estes dutﬂrﬂﬂ uma uni

. tar que e individualiﬂaﬂﬁ baﬂic' )
que apresenta em superficie. 0 Eﬂ:ﬁ& <
dera ou nao transgredir no tempo ﬁ;ﬁﬂ# 1
litologicamente das unidades contiguas. A
des morfoestratigrificas se diferenciam d
dades fisiograficas caractariﬂaﬂaiﬁ?4-ﬁ'
formas do relevo. Com efelto, a defl LG é
forma tupﬂgrufica nada diz a xaspgitu (]
mentos que estdc em subsuperficie (Wi
Frye, 1970). Somente os depdsitos ligad
boragac da forma, @ apenas El&ﬂ.-gﬁﬁém
derados como unidades mﬂrfﬂestrﬂtigrﬁfltﬁf
seja, depdsitos correlativos).

A literatura sobre o Quaternirio brasileiro,alé
de abordar problemas ligados a cronologia da-EeﬂimEnﬁﬁqﬁﬁ ;..,

mostrando também uma constante preccupagic no que se refere

reconstituigao dos processos e ambientes de deposicac.

No séeculo atual as primeiras tentativas de int
pretagac da evolugao aa paisagem do sudeste do Brasil fundamen-
taram—-se em concepgoes dedutlvas, ancoradas nas tamriaﬂ:giwuwm:ﬁ
fologicas classicas de Davis (1954) e Penck (1953). Os  Eraba-
lhos de De Martonne (1944) e King (1956) podéem ilu&ﬁiﬁt'ﬁiﬁ% -1
ta influéncia, mantida até hoje no espirito de muitos geomorfo-

logos.

a delimitagdo dos grandes ﬂﬂMiﬂiﬂE-mﬁﬁf@ﬁgﬂﬁhﬁfg

comparagao com o8 testemunhos dﬁamluﬁiﬁ IL:



1959; Ab'Saber, 1967 ete.). A definigao dos processos e aml
tes deposicionais pretéritos passa a ser tentada ¢
observagao de alguns aspectn&-cnnsiﬂﬂraﬁﬂnaﬂﬂmm;en%J"=f-

leoclimaticos como, por exemplo, as cascalheiras

concregoes lateriticas (Tricart, 1959).

Tendo como base Enrﬁﬂlﬂﬁﬁﬁﬁ-ﬁﬂﬁﬂﬁ Hﬁff”l
graficos (pedimentos) e as unidades sedimentares z
pésitos correlativos), Bigarella e Ab'Saber (1964) fﬁgq
e Andrade (1965) estabeleceram um modelo ﬂEam}amgﬂgﬂc eiclic
paisagem, assim como uma primeira aproximacac para a curt
leoclimdtica do Quaterndrio. Bigarella et alii {kﬁ&&}

ram o estudo da sedimentagdao sub-aérea, procurando fﬂuc

sequéncias de litofacies caracterizadas pﬁr'ﬂu%§} ﬁiﬂ§ﬁ{ﬁTﬂE

gt e g

el

dimentologicas. Mais recentemente, Roncarati e Neves f
Meis e Monteiro (1979) dentre outros vem ptﬂﬁﬂrﬂhﬂnﬁ
tuir a sequéncia dos eventos guaterndrios através da a
jugada das sequéncias 1Li tﬂes tratig ;:'E-E.i._{:aa o -EIE-E? ,'Eaft -:".+.-.

fologicas.

Brasil tem se¢ caracterizado pela frequéncia de estudo:
maticos. Poucos tem se detalhado na ﬂﬂfiniﬁﬂnmﬂﬁﬁ ﬂ;me
tratigraficas para, a partir destas, ﬂﬁ#ﬂﬂi’ﬁﬁ?f?if 3

eventos e 3 dinamica da sedimentacio.

A oxisténcia de um ﬁrﬂﬂhmqa
evelugao da paisagem no Pleistoceno ﬁupﬁiiﬁf
giac do médio vale do rio Doce, com ﬁ:{aﬁé na

costas (“rampas") vem sendo, na realidade, o princi



estabelecimento de uma estratigrafia tendd
- E " AT L e 1_;-\_.-._

s

= 4 »
gia da desnudagio:; isto corna-se ainda mais pre

C

sedimentagao mergulha pluriaxialmente, come

coluvics das rampas.

de carater cronoestratigrafico, ancoradas em correlac:

s

minares com os resultados cbtidos no médio vale do rio

i |
Nesta fase inicial da pesquisa os estu

rater sedimentolégico tornam-se acessorios e utilizados
como dados compleméntares a deserigac e correlagdo das |
cies. S3o utilizados para testar a viabilidade de

Gteis no estabelecimento de uma litoestratigrafia dos

coluviais, até o presente relativamente pouco I-l-ﬁ"ii'-"t

dos. Por es
e

ta razio faz-se uso de andlises texturais, mineralo

areias (minerais leves). A identificagac de estrutur:

res primarias e secundirias tem como base o con

co de campo.

2.1. Técnicas Utilizadas

A escolha das. iﬂugﬁuﬁ" :xpostas a serem

LS

| ]
A

fundamenton-se’em reconhecipeatoNpEaldtn
condicionada s sequintes limitagd



cial de andlise para o presente estudo.

De acerde com Meis e Hnnheiyqﬁﬁ;;
das rampas sugere que al mah | L
ante sobre as encostas, assim ﬁhﬁ#
des des coluvios depende da gﬂﬂm& a
estudada e das caracteristicas dos re
tretanto, no decorrer do tﬂmpﬂ;'ﬁ ﬁ* 1
desnudacgao parece estar ;ntfmamﬂntﬁ Eﬁw
registro palechidrolégico. As rampas do
rio Superior foram definidas como Huﬁﬁ
cavas resultantes da acelerag¢ao das ta
sac dentro dos "hollows" da tnpﬁgﬂhi"
do com a terminologia de Hack, 1965).
"hollows" a recorréncla de prncﬁﬁaﬂq
Quaterniric preduziu sucessivas ﬁaﬁﬁﬂq
¢ao de rampas, gerando os "complexos de ramp
Esta recorréencia pode ser dueumnnt&ﬂa~galﬁ '
senga de uma série de estratos coluviais i
dos @ que apresentam relagdes verticals e
rais bem definidas e intimamente relacionads
a morfologia. A deposigac de cada litofacies
luvial assoecia-se a uma atividade erosiva na
costa a montante: portanto, cada npi&ﬁdiﬂ
vo diagnosticado dentro de uma 5&Qpanﬂin ;ﬂ.
tratigrafica na média encosta poderi ter
posigao correlativa no fundo da dEprﬁakaﬂg
hiﬂamiﬂﬂ ndo parece ter um carater ﬂicltuupgq
rém resulta de sucessivas pula&gﬂaﬁgqﬂﬂ
senvolvem pluriaxialmente dentro dos anfit
da topografia (Meis, inedito).
Em conseguéncia, estratos mais antigos &
so aos interfluvios e as mais rau&ﬁﬁn&c&
ngﬂillﬂﬂﬂﬂ nas balxas EAUPEE. $u¢qa§1

de releve. Tal dinémica pﬂda “dax ¢riqumh§'¢~:ﬁ
topogrificas totalmente reafeigoadas ("regradec
e a [usallizaqap de oukras.

No medio=-baixo wvale do rio Enrmfﬁn.ﬁushs,u:.m-

terrelacionamento cntre a geometria do relevo e a Estratig

P Ty

da encosta. O conhecimento prévio da ﬂtﬁimiﬂﬂ das rampas leva

o mar il -

o A

3

gue a Geomorfologia gule a amostragem daa;auggpgglﬁFﬁJﬂﬂ”
duzidas. Entr¢tanto, © controle fundamental € astrat)
acreditando-se representar ele o Gnico ﬁﬁﬂﬁﬁ@i-i;

dadeira morfoestratigrafia. Com efeito, considera-

F
E

“u



cias estratigrdficas oude [osse pussivel detectar as
laterais e verticais entre as diferentes unidades e chter info
magoas para o reconhecimento de estratos passiveis de &

relaclanaéuﬁ com as demais areas estuﬂadas; ﬁl
unidades deposicionais a formas topograficas bem defin

tro de "complexcos de rampas“,

0 levantamento das seccoes
foi feito através da utilizagao da técnina:sugetiﬂ;gpﬁg E@masmﬁ
(inédito) e gue pode ser assim sintetizada: d&ﬁiﬂ&?ﬁﬁ ﬁ&lﬂ-
exposta uma linha horizontal com auxilio de Eéﬁdﬁiiﬁﬁ:llgf;QJir

S
T

ormente se reproduz, detalhadamente e sobre papel milimetrado :
geometria das litofacies ocorrentes individualizadas a

-
das suas propriedades texturals, estruturais ﬁ-minﬂaﬂkﬁéﬁéﬁgﬁ

De cada litofacies foram retiradas amostras wis

sando posteriores analises sedimentoldgicas [tﬂktﬂ:&iﬂ.q}LTJ

l6gicas) .Coletou~-se também os materials Eﬂﬂ"Lmﬁﬁftﬂnﬂﬁﬂ.fwijiug

:r1 X
o | ".|
el

tragtes de matéria organica, para datﬂqau Ehsuluta Eﬂl

14.

As anadlises texturais - peneiragem e pipetag
foram efetuadas de acordo com Folk (1968). Os r&nuiﬁ:ﬁ%%t_ ‘¢
posteriormente plotados em papel de probabilidade para uﬁﬂ

das curvas de [reqguéncia acumulada (Sundborg, 1967; B

Salamuni, 1962; Folk, 1968). Com relagio ao cdl 1'a"
tros granulométricos foram utilizadas pﬁtigpir uﬂmf

las propostas por Folk e Ward (1957).

A caracterizacio mineraldgic:



tratos ocorrentes nag soyudéneias baseou-se na rotina
por Gabriel e Cox (1929) para os minarﬂis iﬁﬁﬁﬂﬂﬁwmﬁ
o valor médio para os teores cobtidos para o guartzc

tos nas fragoes de + 1 g e + 3 ).

Parametros texturais: detarmindupﬁﬁz-q'“'
mostra os valores do didmetro mediano
médio aritmético (Mz f) a partir ﬂnn percc
obtidos nas curvas de frequéncia acumulada

Md @ = @50 I
@l6 + @50 + @84
3
Calculou-se ainda, para cada &mpgtrhj*ﬁﬂ
do desvio padrao (g }; aEEIMﬂtriﬂ gr&fﬁﬁﬂ i
A

siva (8K;) e curtoze grafica (Kg)
tir das curvaﬁ de frequéncia acumulﬁﬂu,

- g84 - pgle _ pus — @5

Mz @ =

a

: 4 6.6 .
5K, = glo _+ #84 - 2450 . @5 + P95 - 20850
2(984 - §16) 2(p95 - @5)
% g95 - §5

G 2.44 (#7185 = @25

Analise mineralégica: para a idﬁﬂbiﬂﬂﬂﬁmﬁt dos
minerais leves constituintes das amﬂatgﬁaf,ﬂn“
sadas foram aplicadas as técnicas dﬁhﬁﬁ#ﬁ a
Gabriel e Cox (1929) e Hayes o Klu
etapas foram as seguintes: - amQEE; i
1000 graes; = preparacao de lﬂmin& ﬁn
brindo-a com parafina; - &Eliaaiaa de w
dLsivu e borrifamento de mingr B

= aplicaqan de Eﬂdlﬂ cﬂhﬂltiﬁitrihuﬂ
centrada - 5 g. para 10 ml de el
cida) sobre a 1amina pﬂr 2 minuﬁnﬁﬁn—

l1ho. Em cnnsequﬁnﬂia, os Eriatﬁiﬂ
adguirem peliculas cnluridﬂﬂ« o8
tassicos apresentam calnrnggﬁ mar
gioclisicos a coloragac hrﬁﬁhaa.L“
cristais de quartzo nao se

te as laminas foram analisadas H‘n@
cular. ]



3. CONDICOES REGIONALS

A drea em estudo situa-se entre os parale

219 a 22° 5 o os meridiancs de 42% e 44° wor, er
do vale do Paraiba do Sul assim como porgoes Li
cia do rio Doce. O trecho pesguisado corresponde a

dio-baixo" vale do ric Paraiba do Sul. Eunnﬁﬁﬂﬂﬁﬁiﬁmgy{

iy

cia do medic Paraiba corresponde a t-:::rda a. Hﬂm __ nada

afluentes depois do cotovelo de Guararema (5P) o

dio-baixo Paralba" seria a regiao 1medlat&m5Hﬁ§ﬁEﬂ

S R

o rio Paraiba apresenta uma serie de rapidos que anunciam a «
cida acelerada do planalto. O baixo vale do Fﬁﬂﬂfh&w ﬂ,,jh
volve, grosso modo, entre Sac Fidélis e o Oceano.

AL®ane

21 pne

liHlJHﬂ

EF ]
AAmCEer
F e Ay i
M M 10 e ]
LEd M
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FELZdre b E

Fi‘ﬁ'h 1. = anuliﬁag-a_q da area em



Geologia

O substrato gealéglico du ?hiﬁ ﬁﬁ

do princ;pa;mcntu por composicoes lihmlﬁ#ﬁﬁﬁﬂ-ﬂé 1d.

o Ty

a as
e

das ao macigo alcalino de ITtatiaia - Passa Quatro e Mory

briana media ¢ superior. Rochas de ﬂrig&m tﬂrf“

do. Sedimentos Tercifirios sao encontrados naﬂ~ﬁﬂdﬁﬁﬂaé“ﬁ
res de Taubaté, Hesende, Volta Redonda € no baixo Eﬁ#

magac Barreiras). Sedimentos Quaternarios mcﬂxraﬁwﬁw

trita no alto e médioc vale e de forma ampla m:! :. .

1965; Ebert, 1955; Cordani et alil, 1973,etec,.).

Recentemente, face ds divergéncias existen
Brandalise et alii (1976) identificaram apenas duas gre
dades de mapeamento tendo como base unicamente as;ggt)!;f_i

cas litoldgicas e estruturais: AssociacOps Barbacena é

A Associagdo Barbacena & constituida d ante
mente por micaxistos, guartzitos, gnaisses, basitos & x,ﬂ, .
tos. Ocorre na parte NW das folhas de Euia-ﬁﬂ #ﬂramnrﬁﬁil;WT
donda e compreende agquelas areas mapeadas por ﬁﬁéﬁg;ﬂiiﬂél

Serie Andrelandia (zistos) assim come a Serie Barbacena de

T

e

bosa (1952). A Associagdo Paraiba do Sul caracterizs
minio de migmatitos e frequentes ocorréncias de char
Este conjunto corresponde guase que totalmente a

minado por Ebert (1957) de Grupo Paraiba.
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Fig. 2 - Dplstribui¢ao espacial das hﬂsuciﬂgﬁﬁﬂ'ﬁ -h_“

raraiba do Sul na area em estudo

A drea em estudo estd englubada na regilio denomi

za=-se pela presenga de inimeras falhas de rejeito di

sultantes de uma tectdnica de blocos pnstﬂ;rfn;f_ nﬁ*

PR L BT

=

do "ciclo brasilianc" (Hasul et alii, 1976).

i

recentes encontraram expressio mixima no Eocret:

com fraturamentos generalizados do embasament

diregdo dos principais lineamentos pr



ramentos condiciotaram & Hmﬂﬁiﬂ‘ das bacias marg
i . i LA Sl

ta leste do Brasil, zszim como o vulcanismo

da bacia do Parana. Apﬂ& o Eﬂﬂ#ﬂtﬁﬁﬂé-ﬁTa'-w

e

:::I.palnmnte por movimentos verticais

e

nos (Asmus e Ferrari, 1978). Ao rompimento & '-“d_f'

turagac de blocos escalonados que deﬂwntigﬁﬁjiﬁbymﬂni

i e
l

......

Volta Redonda, Sao Paulo e Curitiba.
Re levo

literatura come sendo relativamente ﬂimPiﬁa.:ﬁ&3'
giaoc as paisagens de cnlinaa "Mares de mﬂ#rqmﬂﬂ%%

Ruellan,1951; King, lBEE, atc.).

O dominios da fOdnds ZeR<ALSE RS

dos localmente por serras e degraus de planalto: as serra:

.i
2 J 'y
I:

guem grossc mode as direcées estruturais dom

to cristalino. Os degraus de planalto, vem '-‘Ei-l‘r':f’!

burne, 1939; Freitas, 1951 e 1553#

JH—-"

acordo com King (1556), De Martonne frié 4y



Tendo como base os resultados.
projeto de Hidrologia do Projeto Delta do
dito) , foram identificados no médio-baixo Pﬁtﬂw .';_'.; B
guns compartimentos de relevo, rapruﬂu-z:,iliﬂa 1 E‘f@ﬁ
dem ser assim descritos: (a) compartimento do baixe

rio Pomba: apresenta amplitudes de desni ?_'gi-m.i_“.'_ S

200 metros, interrompidas localmente por alinhamentos

aapo

& THOHE

Fig. 3 - £sbogo dos grandes dominios de desnivs

5

Area em estudo.

orientagio dominante NE a NNE. Sua alti



ca da 450 m préximo is escarpas dos degraus

do para menos de 150 m nas proximidades do delta do r
(b camparLimentﬂ de planalto de Mirai-Argirita,
SW. Suas altitu&es alcangam até 900 metros ao norte
apresentar bastante degradado; (c] cﬂmFaIEIM£ﬁtd 1e
Além Paraiba-lLeopoldina: sdc residuos de planaltes e
altitudes decrescentes para leste; (d) nampart.tmntp
Juiz de Fora: limitado a oeste pela escarpa da Mantique

sul pela escarpa de Juiz de Fora - Matias Barbosa e ﬂﬁﬁ'“wn:?f:q

lo degrau de Desterro de Mello. Corresponde & alta e m

cia do rio Paraibuna; (e) compartimento da Manticueiras: ©
grau da Mantiqueira apresenta amplitudes de relevo inferiores a

400 metros.

!
0 clima da regiao Sudeste apresenta-sc bastar

diversificado, face d interferencia de fatores dﬂuﬂ"i“ﬁ
ca e de natureza dinimica (Nimer, 1971, 1972); Gallego -,:n;i
etec. Durante o ano Ltodo, normalmente, a Hﬁﬁﬂ&*TbﬁEﬁ@ﬁkﬂ?a%r
ca domina a regiao, com temperaturas mais on menos elevadas
virtude da intensa radiagdo solar e da a]{tamﬂaa;ﬁa
provocada pela evaporagac maritima, Seu encontro com a

lar Atlantica, gque @ proveniente clo anticiclone Po

"'n

as Frentes Polares. Estas frentes, no verao, tornan
das devido ao aum&ntu do percurso mﬂrffgmgrgﬁg
520 torna-se semi-estacionaria ﬂ;q,ﬁ:fqg---gﬁ

Lat 8, por 2 ou 23 dias, ocasionando inst F’




frontal, possibilitando concentragio de .
nas e proximidades. -]

L
Y
De acordo com os resultados obtidos

jete de Hidrologlia do Projete Delta do Ear&fhu
regido estudada pode ser caracterizada pela sazon |
precipitagoes (veroes umidos e invernos secos). As ¢ 1
nas (Serra do Mar e Mantigueira) indiuiﬂualéi‘:nﬁlmﬁ presenta

rem Indices pluviométricos excepcionalmente elevados

podem ultrapassar 2.000 mm. Nas areas rebaixadas do médi
Paraiba os totais anuais oscilam entre 1.200 e 1.500 mun

dices de precipitagao menos acentuadas durante o vﬁﬁ% De
modo geral a regiao mais seca corresponde ao baixo va];ﬂ_ y Pa =

i

ralba - drea de Itaperuna e Campos gue, por sua localiz

-

iy
FA )

relacao com o padrac da circulagao das masﬂas ﬂ& m,.-

|
e

se mais protegida da acao das frentes frias :mt-.::.ns."-.l

tre 900 e 1.100 mm). : — 4

-
As temperaturas médias anuais variam m -

tude. De modo geral as Areas serranas padam sor caracke ~-I-

como mesotérmicas, registrando temperaturas i
17%.a 271% C, engquanto as regioes rebaixadas a

de temperaturas anuais variando entre 2:1“ e ﬁgﬁt-ﬁl s

Yﬂﬂﬂtﬁgiﬂ e uso do solo



gquanto na Mantiqueira onde aparece sob forma ¢

ocorréncias estao ua:nlm&ﬁtﬂ-iigaﬁaw-au:gngumgﬁ;gquu'.
permite o aumento de umidade local. Nas Areas m
ma de 1. EDD m} encontramos manchas de Eﬂﬂﬂﬂf”';f
ligadas a um clima mais ameno e solos ri:uuﬁa ;R;aﬁqﬁhfﬁ
costa do planalto, zlém de alguns remanescentes ilﬁa:ﬁh;}
taca-se a ocorréncia de campos limpos, cuja 5

T =

ge-se as porcoes mais elevadas das serras do ﬂar:aru.ﬁﬁ.f

Todas as descrigoes e ﬂlaasifiaaqﬁﬂa que se pos—

sa vir a fazer das assoclacoes floristicas da ﬂrh& aﬂ q;ﬁz
xo vale do rio Paraiba tenderac a espelhar a inhqpfayﬁﬁggg d
atividades agro-pastoris e da expansao urbana. B vﬂﬂtifwfdﬁ
impossivel obscrvar, nos dias ntu;iﬁ, o complexo ﬁégﬁi#ﬁ
rior & implantagdo da colonizagdo europeia. A yenﬁﬂfﬁﬁhﬂ=ﬂﬂf
mem pode-se fazer sentir inclusive ao longo das pﬂr@nh# mais
declivosas das cncostas das serras, onde a u&gﬂtn§$QM¥fii'

ser periocdicamente dﬂﬂtrulda palas queimadas ligadas a uma &
vidade agricola semi-itinerante e ﬂxplﬂrﬁqﬁﬂ ﬂ&&ﬁﬁﬁ#ﬂ#ﬁhﬂmﬁnf”“

cdeira. #

Apesar do povoamento jd ter se iniciado no =

recoberto de mata, <lima tropical, uma
300 e 900 m). Iniclalmente acompay

pois expandiu-se por todo @ vale. besta

= ST Ea o B

N
u
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4. RESULTADOS

- 1L ey R . -
r"l- rﬂﬂﬂnﬂtituigﬂﬂ dﬂﬂﬂ?ﬂﬂtﬂm;ﬂﬂ ____I:_::-_.i...-_-_-.._ R T S o e

rior e Holoceno nas encostas do Planalto Sudeste do B

partir de um controle lituastrabigriftnn:ﬁEEQEﬁ@Afﬁeﬁﬁ a
os problemas ja akbordados anteriormente pﬂraéq-ﬁﬂﬂkih?
geral. Nesta area, de relevo por demais compartimentads

elevado Indice de dissecagdo, as ncqrrﬁnﬂiﬁﬁwﬂéffiéém%if"

tes tendem a ser muito fragmentaArias. 0s regilstros faciole

conjunto de variiveils fisicas em resposta 4 atuacao dos agentes
atmosféricos no decorrer do tempo. Este fato, somado Eﬁiﬁﬁﬁ%
xas interagoes dos condicionantes naturais confere am 5:@%'{
desenvolvimento lateral e vertical, assim eﬂma frﬁquﬂn 5

continuidades is litofacies das sequéncias coluviais gs;gﬁufgﬁi

_..rr

amostragem dos locais eStudados prandeu—se~ﬁ ocorréncia di

sigoes em dreas onde o relevo apresentasse caracteristicas
métricas semelhantes. Foram, assim, r&prﬂdﬁﬂtﬁﬂﬁ:n@ﬁ@héf

tratigradficas nas localidades de Guarara; ﬂlﬁﬂ-?&ﬂﬁﬁhﬁﬁ

R

Barbara do Tugario, Tebas, Barbacena (Clinia Mantiqueira)

queda, Goiand, Sitio Cachoeira (em Bicas) @ Santos bume

produgdo das secgbes, assim como as suas desecrigdes d

estao contidas no Anexo I.

i andlise das secgoes visa a ob
cias litoestratigraficas representativas para o
dindmica de sedimentagio do Quaternirioc Superior e

encosta. Os rasultados coligidos most:




w o ek =

cias obtidas nas secgoes pesquisadas vieram a mostrar

cia de litofacies singulares de signiticado

i BT
Wiilaly LE
e R

e, por outro lado, permitiram a identifiuaqiuu&hmaﬁLq&vmiqLh:r

T

rente significado regional., Estas fltimas desempenha

portante papel no estabelecimento de um arcabougo litoestrati —

B -
. e i
=

grafico para a Area em estudc e, por esta razho, foram ans

das com maior detalhamento.

A seguir sioc apresentadas as caracteristicas fa

cioldgicas e as relagoes estratigraficas definidas para  es

-

unidades consideradas como mais representativas e'ﬂu§=&ﬁ:flﬁzﬁﬁ

consequéncia - utilizadas como unidades de correlagac no momen—

to em que se esboga a coluna estratigrafica preliminar.

- Facies Tebas

A facies Tebas apresenta-se geralmente com
geometria lenticular, sendo as lentes;pﬂuan ﬂﬂP&EEEE;mwh =3
sos, contendo esparsos alguns grinulos de quartzo ai
coloragaoc & amarela-avermelhada em se tratando de nate ;*;
co, porém torna-s¢ vermelha viva quanﬂq-agnﬁﬁﬂ ﬁﬁ;;gﬁkﬁ.
umidade, e a estrutura mostra-se sempre macica.

.

S |

=

Lk

Na lﬂﬂaliﬂadﬂ—t;pﬂ aﬂﬁimmﬂﬂMEﬁngﬁ ﬁmvmﬁg-w-w-
reproduzidas poude-se documentar a sua ocorr

te em discordancia direta sobre o substrato

r




...... P s

rado. O plano de descontinuidade & geralmente marcado por
alinhamento de cliastioos grosseiros, predominando o iﬂ
de rocha dﬂ litologias variaveis o em avangaﬂuxgmﬂﬁ
gao {micaxls tos, gnaisses, guartzitos, ete.) -_ﬂﬂfﬁmiuﬂg-
anguloso. O diametro dos rudiceos apresenta-se norma

ferior a 20 centimetros. ’

A facies Tebas encontra-se truncada,

dincia ercsiva, pelos sedimentos da facies Trigueda. Na
da Clinica Mantiqueira, entretanto, & supgrpngta qm aﬁﬁﬁﬁu‘
cia ercsiva por um material arénﬂusilticn-arquﬁﬁﬁ’g@gﬁﬁﬁ%ﬁ cu
ja ccorréncia parece até o momento apresentar um ca#ﬁfet fg;gﬂr
te localizado, e que interdigita com areias silticas gk} losas

e areias finas sllticas com estratificagio plano FﬁxﬁiﬁiﬂnTﬂﬁﬁﬁ

maelhadas.

- Facies Triqueda

Nas sccgoes analisadas a facies Trique

tra-se representada por camadas lenticulares relativan

tes granulos (mencores de 5 mm) e pequenos Eﬂiﬁﬂi
guloso de didmetros geralmente inferiores a b cm.
ticamente dentro da matriz [ina de estrutura macic

ragao & vermelha amarelada, mostrando sinais

mento pelos Oxidos de ferro.

Na luE'a;-Li-'ﬂadta:ar:-E-fﬁa ‘repousa




bre as argilas da facies Tebas. O contato entre

& acompanhado por um alinhamento descontinuo de sel
anguloso e oxidado que apresentam diimetros de atd !
tros. B Eépﬂrpﬂﬁtﬂ, em discordancia erosiva, por uma
gao de seixos sub-angulosos a sub-arredondados de gu
cialmente envoltos em matriz arenosa (*iﬂ&ﬁ&%;ﬁﬁ@-w;;_4
mework" de acordo com a terminologia de Pettijohn, fi;

sim como materiais areno-siltico-argilosos ﬂﬂﬂﬂﬂﬁi;rﬂ-

Em outra secgao a facies Triqueda aflora di;
mente sobre o embasamento cristalino alterado, sendo dele sepa

rada apenas por um alinhamento de seixos de quartzo sub-:

secgdo de Santos Dumont).

Has localidades de Luarﬂru e Saﬁmmﬁ=qugﬁg o
po da facies Trigueda mantém contato erosivo direto com a

cies Guarara. 3

A facles Trigueda bﬂmztﬁpﬁrtaﬁﬁm ij;”5?¢43

i
7 »

ML e B

gional e parece apresentar,em alguns locais, q&aﬂd=n$?;.
periores aguelas mensuradas durante os trabalhos de 1l

to das secgoes constantes no presente texto.

- PFacies Santos Dumont

(i gl
==t

pessuras podemn ultrapaauar ; 5 ﬂﬁﬁﬂﬁﬁ; ﬂgﬁig“ ;e de oo
argilo-siltico-arenosos, macigos conte




dante com a facies Trigueda.

Em alguns locais repousa em e

direto sobreae o enbaﬂamentu..ﬂ.tiﬂtaﬁnﬂ -';:-ﬂ-.:-

e

ragao (secgio Goiand). Em outro local - secgio C

i
Em geral a facles Santos Dumon

cada em discordancia erosiva p,ﬁln Eau.;ﬁgfﬁ
i

nigdo do contato entre as duas litofacies

&
S e o

=

da pela ocorréncia de finas concentr.
angulosc ao longo do plano de desconbinuic
rém, pode-se cbserwar a *ﬂ:ﬁ#ﬁ;ﬁﬂ&iﬂi
de seixos de quartze sub-angulosos
tros inferiores a 10 cm e p . ‘
disrupted framework") se
Goiana, Por outro lado, na s

{



-

panhando o topo da [g¢}¢ﬂ gﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁf"
cialmente truncado pelos sedimentos di I

td sendo presentemente submetide & ¢

do Carbono l4.

- Facies Santa Barbara

A Facies Santa Barbara & uanu

(até 2 m de espessura) de sﬂdimeﬂtgézaﬁgiiﬁﬁ}‘

d presen¢a de alguns nddulos de mmsquﬂamnﬂtﬂ
ferro. A frequencia relativamente elevada ﬂ@
anguloso - de diametros ‘inferiores a 5 mm -

pecto de baixo selecionamento. O material apre

indicios de uma estratificagao Elﬂnﬂﬁiyffﬁlf

.
s, B

Guarard o contato & marc ado pe

I S



zonte A (solo "ouro Pino™). Ha meﬂiﬂa&w ' ; ""--'_;'
ge entre as duas facies uma cascalheira constitu
de quartzo sub-angulosos a sub-arredondades de @
or a 10 El;‘t; ain "intact but disrupted framework" (makrl

grosselra). Nas demais secgoes (Trigueds, {i‘h;'_.____'_

mont) o contatc inferior da facles hﬂnta. Eﬁl.‘haﬂ 200 4- e

Santos Dumont & ressaltado por um allnhamente descontinuo

grianulos de guartzo e pequencs fragmentos de rocha

intemperizada, com didmetros sempre inferiores a 3 cm.

e e e S AR c'-'-"ﬂ
A facies Santa Barbara é qﬁfﬁhhﬂtﬁ’ﬁﬂ‘-'ﬂ... 2l

em inconformidade erosiva, pelos depdsitos da facies Gu
localidade-tipo, entretanto, as duas facies sao se e

AL

uma cascalhelra constituida por secixes de quartzo sub—ar

a sub-arredondados, de diametros ilnferiores a 10 cm &

mente pobre em matcriz fina ("intact but éiaruﬂt&ﬂ{

ta, discordatemente, pelo coluvio de cobertura - ou s

unidade que ocupa a posigiao mais superior dentro da e

estratigrafica atvalmente em esbogo.

~ Facles Guqrarﬁ




coloragao amarela-avermelhada. A pobreza em elist

seircs lhe confere uma aspecto relativamente home

lecionade. Pode apresentar localmente indlcios de uma estrati

-

cagao plano-paralela. i

]

Ha localidade-tipo repousa em disco
va nitida sobre oz depésitos argilo-arenosos aqui de
facies Santa Barbara. Na localidade de Santa Barb
te o contato inferior da litofacies em anﬁlﬁq&jﬁf
presenca de uma concentragac de cascalho &E.yjaf 2
s0 a sub-arredondado, com didmetros inferiores a 10 cent
0 nivel de enrigquecimento em rudiceos apresenta espess

cerca de 50 cm e se caracteriza por uma distribuigdo

("closed work") e pela "intact bul disrupted Eramewo

cordo com a terminologia de P&ttijnhn@'fﬁﬁ?ﬁn

co, erocsivo. Ha maior parte das lnﬂaliﬂﬂﬂﬂsnﬂnﬂq

superposta pela facies definida como Goiana. »

Deve-se salientar gue gﬁ,ﬂhﬁﬁf*ﬁfﬁ.[“ﬁ'
Goiand e Além Paraiba) a litofacies Guarara inte §xd ligita

pbsitos argilo-arenosos  amarelos,

A faciles Guarara parece ﬁig impo

do regional, Ltendo sido identificada em

reproduzidas.



- Facies Golana

A facies Golana associam-se camadas

sas (até 1 m de espessura) porém de forte continud

=

constituidas por sedimentos finos, predominantemente ar

tico-arenosos contendo esparsos grianulos angulosos de gud

]

de diametro inferior a 2 mm. Sua mlbrﬁgm:r E hﬂ‘;ﬁﬁf

-r'..

e
F L]

e apresenta indicios de estratificagido plano-paralela. -I

n k'

N lﬂ‘ﬂ-.‘:'.l.l idﬂd&‘ tiFﬂl aﬂﬁilﬁ COmo nas Jdéemals S e

os contatos inferiores 2 superiores da facies Golana sac
pre bruscos e discordantes: jaz sobre a fiﬂlﬂﬁﬂ*wl
coberta pelo coluvio de cobertura. Ao longo dna'gigwuﬂﬂn
to cbhserva-se sempre concentragoes milimétricas de granu

quartzo sub-angulosos e de fragmentos das rochas nil g

mento, bastante alteradas.

LDeve-se ressaltar gue nas secgoes de Sant

ra e Clinieca Mantigqueira a facies Golana &Mﬂhﬂi&ﬂ L

terials parecem, entretanto, ocupar fspgi
facies Goiand dentro da coluna lltmmﬂ

ce 3 escassez de dades torna-se prematura, por en
quer tentativa de definir mﬂihﬂf ﬂg,Iﬁiu.i:

xistentes entre as duas 'litﬂiﬁﬁiﬁﬂ‘i

A facies @nmﬁ m
do regional e talvez w
lugdo das encostas da regiac an



- dos pela ocupagac humana. ﬁﬂt&‘h -

- da com a utilizagdo ﬂe'dﬂaﬁﬁﬁ'hiﬂﬁ_irmuiw
pelos detritos carbonlzados: aﬂmfmﬁuw .:_r-'_r:-u

E descontinuidade que separa a facies G

bertura.

ar

Coluvio de Cobertura

Esta unidade corresponde a um
it T 1
Apresenta espessura geralmente pequena, tornan

sivo nos ambientes de fundos de ﬂﬂp.nﬂ-sﬂﬁ'ﬂﬂ:.-

Nao chega a apresentar uma __ ,_.;.:-n- . not
te: de estrutura maciga, pode mostrar um car
te paso, varia sen5jvelmante o q;i@#ﬁ;gfgﬁ:ﬁgﬁﬁﬁf
outros locais elevam—-sé r:cnside:welmanﬁﬁ rt.‘..-'_f-'..‘=-;'.:':""':-."-'"

arglilas.

-
L o
HE—=

|

Apesar de jazer em discordinci
Goliana pode-se dizer que & encantrado in
as demais unidades da sequéncia aqui f-;h'f‘*- da
Tebas e Além Paraiba verifica-se, por ©
de cobertura encontra-se truncadu por
ercsao que lhe foi pﬂ&hﬂimﬁ“ﬁ ﬂ.ﬂ
servando-se peguena "g:g}ﬁiﬁ*r tatm
heterométricos @

Além Paraiba ol




ey Te——— 2 -
- e

B

o A lepai
encostas. —p—

Nas sccgoes de Santa B

vio de cobertura interdigita, nos ambi

[ interessante -'-nc}.tm:’ que nﬁ; n-.-~.r.;':'

coluvio de capeamente ocorrem, com [requéneia, Frag
.
deira totalmente carbonizados. Tais detritos, em process oA

L :

tagio absoluta pelo Carbono 14, poderdo vir a e

tratem de dapdszitos posteriores a neuyag&urﬂg r

mem. Neste caso, os coluvios de cobertura pod

- L —

rados como um tipo de *"made-land" (terminologia de ¥

man, l1970) e, neste caso, constard da coluna apena:

b
ces
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4.1. Conslideragoes .&dMﬁﬁiﬁﬂiﬁﬂr
I -
Textura

A andlise dos parimetros granul
do amplamente utilizada para a reconstituigdo d

- e "IEr
o

deposigac. Virics sdo os modelus existentes mont:

de relagoes texturais para dtfarmﬁe.s-.;anﬁi}bn’kﬁ 1Pe
Vischer, 1369, ete). Entretanto para os aml
sag poucos os estudos gue fnﬂaiiERM:miﬁgﬁﬁﬁ.ﬂ
o comportamento textural e as variacdes dos proce
titui objetivo deste trabalho a procura de tal
analises sedimentologicas visaram apenas nuﬂi&ﬁ;&
¢Ao das litoficies estudadas, fornecendo alnda uma nog

ca do comportamento dos materiais.

I-l.l'alhl




»

i -
tral para as cﬁfl‘elaﬁ‘aﬂ_ﬁ'ﬁtﬁm os T:..!.:‘?:;.,,;_'_;__..,-_-
percebe—-gse gue o qrunula.:;'ﬂéj; nﬁﬂ‘g@
tra-se :.-‘.-nqlubaﬂa predominantemente n
+ 49), estandoc esses valores diretame ﬁ
valores medianos. As medidas de tanﬁﬁaig
ra geral, podem vir a refletir uma relativa ."

fluxos de energia relacionados & dﬁpnﬁ:t-qﬁ"- 05 ke
e argila sac muitos elevados (+ de 508) & L
a redugdo do difnetro do grao (fig. S}E#:lﬁ..-.' Fiw
visivel que os valores do desvio padrao '“-
os didmetros médios. Verifica-se entretanto gue' ke
riais encontram-se no deminio dos sedimentos muito m
nados (entre 3 e 4}, o gue ja poderia .Eﬂ:‘r,'f’l rado
tando de depositos de encosta, refletindo ¢

.

seletiva. Na correlagac da média com a aﬂ#lﬁﬂ;ﬂ#

valores da curtosis com adiminuicdo do diimetro
direcdo aos finos, pv_::-rén: os materiais aprese

nantemente platicirticas, denunciando a ocorre
cundarias. Atraves da [ig. Eﬂpﬂﬁa‘ﬁh
coluvios estudados em correlagao &ag :
co percebe-se que as curvas dos mate:
res de assimetria bastante difer

tendendo a uma relagao inversa M'Q (did

trias positivas se reduzem-com a dis

e

médio até + G¢, gquando as curv:

'.I"l.'\.-

Continuando a decrescer o d

tria vao so tﬂmamdh._.
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Mineralogia

) 0 estudo dos keo :
sedimentos, vem sendo réfﬂfi&ﬁﬁﬁﬁﬂa*'
dicadores da intensidade do intemp
lack, 1961, etc.). Os teores elevados nas £
explicados por Polack (1961) e Montelro et

sultantes da frﬂgmént&gia dod Eﬁiﬂ.ﬁ‘ At
dos planos de clivagem. Por u?ltfﬁ'-"éliﬂﬁ;j

Por outro lade estudos especificos e de deta
to desses minerais nos coluvios sao insuficlentes
nas (ue seus teores aumentam nas. Erﬂﬁﬂﬁi -:E'-I‘E no

{(Monteiro et alli, 1976}

O estudo dos minerais lmﬁ
guencias coluviais cnnstihuidﬂﬂ principalments
guartzo. Os feldspatos somente tem represen
¢Ges menores que + 1f, 08 fﬂﬁﬂltﬁﬁm%;f¥5“*-
haver um conportamento homogéneo. ﬁﬁ; e
terizar as litcofaclies ragimﬁﬂiﬂ (na £ A

a 3.65%, na Trigueda vﬂiﬁi& dﬁ :



pE

1.3%) . De uma maneira geral os teores

crescer em diregac as camadas mais

ta um maior intemperismo dos sed

balhamentos sucessivos dos materiais dentro

tretanto, verif icou-se -q{iﬁ_-;—-l:l':_ fﬂﬁiﬂﬁ




5. COMENTARIOS E DISCUSSOES

------

ambiente estudado {encus;tar] E’srtla w

a Area pesquisada & relativamente Bﬁﬁ!ﬂ#ﬁ‘
recobrindo uma parte expressiva do planalto
Por outre lado, a sedimentagac coluvial, o
continua no espago, nac escaparia & geraga
estratigrificas incompletas. Com &E‘Ed‘tﬂ.ﬁ e

produzidas foi capaz de apresentar testemunhe

de comportamento,seja na composicac das |
metria das mesmas. Numa Ex‘fmaii-rﬂ-- constat a
contatos entre as diferentes litofacies se |

maneira erosiva. Hiatos erosivos ocorrem com E
cia denunciando uma ﬂﬂﬂﬂﬁiﬁﬁﬁxﬁﬁﬁﬁrw?ﬁﬁﬁﬁ
tempo. Em cnnsequﬁtnﬂia as I.:L
mem grande importincia na o
graficas as guais, por sua .:_.n
das primeiras ﬂafralugaas- "Iﬁm

Eﬂﬂ

o

i-'b.

como de reyreuantatﬁ sid

l.n -

sistemas distink

.q
1)
=,



sclos bastante evoluidos e bem
rias ou pedoldgicas em blocos a ...“-!- o=

loragac avﬂrmulhada mosqueada pelog ¢ ,—,J'

ma inferir}r & representado p&lma facies Te
sequéncia intermediaria & constituidd por m
gue apresentam solos menos desenvolvidos (es

de coleragac tendendo ao ama:eira. 'ﬁmrt,ﬁ_ﬂa aaa'”f
do regicnal,este sistema ennnnbra-ﬁe ey
pelas facies Santos Dumont, Santa Ba L
mente a superlior, caraeteriz&d&‘pél*ﬂ NCOrEE -':
luvials brunos e com pedogénese pouco desen
granular incipiente. Encontra-se r

na e pelo coluvic de cobertura.

As sequéncias plelstocéniecas o

discordancia erosiva sobre o Precambriano all

to erosiva &, em algumas secgoes, de

mais espessas - cascalheiras - de seixc

cia frequente e ocupam posit
litoestratigrifica em ela
"seguéncia int&mﬁﬁ Gria®.
cascalheiras nas s -

b= LR Ty

=
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un problema a ser
te estratigrafico no est'&&_l_‘;j.ﬁ-_';ﬂ__‘__ ‘da
de quartzo rolado reﬂultﬂmw&ﬁfﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁ
lizada, ﬂ;scciaﬁa a prﬁqﬁﬁQB dﬁﬁﬁﬁ?ﬁﬁﬁg =
amostragem das sccgoes peeferenciamente na I
tornar aleatério o aparecimento de

biente fluvial.

alinhamentos constitufdos por clasticos de di
4 mm podem ser considerados como *linhas de
tos evidenciados pelas secgOes estudadas
nhas de seixos ¢ também linhas de gﬁﬁnﬁiﬂﬂiﬁ«'
centragoes da qrngseirﬂgi;pﬁiﬁéﬁﬁﬁﬁm :
os mais variados leva a :,masﬁﬂiﬁ de ques
refere As teorias classicas de int :

tas feigoes.

Pela andlise da

ressaltados ainda oubtros aspeck

la sq_.;}.imﬂntﬂqic:- qaﬁ ‘Hﬂh T

sequéncias litoestra g

| -
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Fig.7 - Localizagdo das
secgoes reprodu

zidas




completos da evolugio dias eéncosbtas

se aos locais de topografia mais suave, eolinag reb
fundos de vales abertos e parcialme
ﬂe5nivelmn:ant.us inferiores a ;R_I'Jnﬁ;".
nalto onde a drenagem atual ﬁmqgjmg.—_ » no substrate proca
no aumanta a probabilidade de '.=-'1'-‘-'-¥'.
vos dentro das sequéncias. Como exemplo
cita-se as seccoes de Triqueda e Sitio
pobreza em vestigios de uma aadimhnﬁa\;ﬁb recente -
intermediaria e superior - pode talvez
erosiva significativa dentro dastes aﬁﬁi

gia.

= 1

Numa tentatitra ﬂ&*ﬂﬁ! ﬁl}:' 28 |
cias obtidas para os dnpﬁﬁitﬂﬂ ﬁm@ﬁ@
do Paraiba procurcu-se -es'.t}ﬁhiﬂﬁﬁﬁﬁ:-:."-
nares com as evidéncias jiﬂﬂﬁﬂ.ﬁﬁ@ﬂ‘
qudneia descrita como intermedidria
ta Birbara e Guarard) assim como parte «

Iy e r'-w—.- G

corre: tambam no: medio Rin R

truncada pela Santos

zonte A orgénico (Solo O

Carbono 14). O mesmo pale




ol

L

secgio de Guarari, onde ocupa @& mesma p

que na area-tipo.

Ainda no rio Doce o ':‘;
los depdsitos arenosos fluviais da Formagh

Meis, n3o publicado), cujo membro inferior foi
(1969) em cerca de 14.000 anos BP. O membro

macao — datado em 10.000 anos BP _;pur-'s“"" 5 @ Monte

truncado em Naque pela facies Guarard.

S i

=

Tendo como base oS5 J:&,ﬁﬂl

ric Doce foi tentada uma primeira aproxima
raiba. Hesta fase inicial do trahalhﬂﬂg\ i

eventos do Quaterniric Superior das d&ﬁlﬂ:é’ﬁ :

enguanto, abordar a Croncestratig rafia a nivel de

diaria seria transgressiva no

no.lver f£ig. 6).



6. CONCLUSOES

A primeira vista, jﬁ"

do Brasilil apresanta
simples. As feigoes geomorfolbgicas CLomam
onde sobressaem as colinas suaves -..'-.i;-...-.:*.-.-:::- C
entanto, quando se procura Enf&nﬁﬂra .- “-'.,:'-,

te o Quaterniric Superior, a partir dos
pelas encostas, os resultados revelam gue a
formas & apenas aparente. As vertentes .=- - 5
cao, ambientes altamente instaveis e dinan

rém capazes de preservarem os testemunhos do

A geometria da encosta re‘ﬁ’ui‘ii
entre os impulsos climaticos (fator ative) e as
meio sdlido (fatores passivos). ﬂa#iugﬁ‘éﬁ.’ na '1
pactos climaticos de di Ife rentes intensidades
definidas como planos de energia potenci

mo do sistema. A morfoleogia da vertente.
resultante atual destes sucessivos reéa J,]
ou no apagar totminenks oETEREACEEEE ; anter
Tais mecanismos levarao ﬁaﬂbﬁﬁ#*‘i "
sedimentos herdados de epiﬂﬁﬂmﬁ;
quéncia estratigrafica, qg%& 1ar

derid Fornecer indicios nao

xidade da evolugao.

No presen
sequéncias :—n‘~ atos

u



—

litofacies sao sempre erosives, mostr

L ]

ambientais no decorrer do tempe confirma os resy 1tado:
por Meis e Monteirs (1979) para o3 "“comp

tos no medio rio Doce.

litofacies. pPor outro lado, fol possivel taml
coes entre as sequéncias li-t«nest.raj:_tgng .CAS & 8
complexos de rampas. A sequéncia inferior e
sentantes mais significativos nos espol *' _u.:_.. :
guanto as seguéncias Lntﬂrmﬂiﬁriaﬁ’&‘ 1]
senvolver nas depressoes onde as facies m
do maior importancia. '
Os contatos erosivos 'B%ﬁ' marcados por. Lin

seixos cujos didmetros tem grande g



sedimento. Este autor considera b processel
ligado a um recuc da encosta & i, r
longo de um plano inclinade. A ave 1u
lado, mnst;'a que a4 erosac e a-
taneamente em virios planos ineclinados
convargindo na direcao dos fundes dos 1n!
cia de fases crosivas e deposicionais verifi
biente estudado nao parece documentar mud
variagoes nas taxas de erosao decorrents
sentada pelo meio aos eventos de di srentes |
no “"sistema de rampas”, cada f[ase Brﬂﬂfl‘ﬁ
alinhamentos de seixos e a :!Bpnﬁlqﬁmﬁ&*m:
espessura varia de acordo com'‘c sen 'paﬂi}ﬁ B bl
Desta forma, nos "complexos de rampa®, pi
vos retrabalhamentos dos materiais col -. ais 1i
dios antecedentes. Daste m‘a-:_ani_ﬂ'h'rhr.;f':
sicionais de importante ‘s-i-gn-i'flmﬂ&a.mﬂﬁ'
significado climitico ainda é desconhecido.
No médio-bai :.:u 't.rﬁ!‘?_h% i 4]
se@ varios niveis de ::aa.ca;]ﬁhei&-ﬂ;eﬂ.:.'
arredondado. A existéncia ﬁnﬂ el
zada na literatura cﬂm{:-'-m""-:_l:ﬁ# _' :
de relagdes cronoes I;'.ra:t.i:qtiﬁtﬂﬁ;f s
goes como indicadores paleoclinm
sentados mostram serem estas uni
quanto as “linhas de seix
sequdncia litoestra g =t

lheiras parecem serem de



) o= | e W,

=

trabalhamentos de _ﬁep&ia.itﬂﬁg :

gsempre um percentual de seixon “;

L .
arredondados. Atraves dos resultados

4

mos concluir gue as linhas de -,:-'.';19"_'.-:':-.'."'-

nhar apenas fases erosivas, delimitando g

litofacles. As cascallieiras por SUaVe SapEel
ra aleatdria nos diferentes sugﬁiﬁu&%ﬁ
probabilidades de sua ocorréncia quanto m

as exposigoes da zona de influéncia ﬂﬁ.._ Lente
centragdes de seixos associam-se a condicic

My E
cals, ou seja, & existencia de 'n-_-,-f‘-.-;..-.-:«;

.r_E S E L v

tidas. Acredita-se gue tanto as linhas de sei

lheiras necessitam serem p_ﬂqfnibﬁﬁ_@ﬁ g}iﬁ; '__

tigraficas, pois somente desta maneira pode
H

ficado palecclimitico melhor definide.

Nesta otapa inicial da pesquisa nac

=k T

nou encontrar solugGes para o ifnume
do Quaternirio Superior do Planalto Su
ragao da curva palecclimatica re|

—

jado pela linha de pusq_ufmﬁ ﬁ pre

g ey

resultados obtidos delxam



lavras de Fairbridge {lﬁifﬁﬁﬂh
go deve ser também um bom este I
especializagao na ciéncia, a frag

ta ser evitada.
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SECGAO_GUARARA

cnailsse alterado.
Linha seixos anguloscs de fra
diametro ate 1% cm.

i F’Wdc’miﬂantmﬂnta:yﬁﬁ loso de

Material argilo-arencso de cor ave
esparsos fragmentos de c;‘_uq-x'-_j:_zg:
res a 5 cm dispersos na matriz. C
quéncia grianulos de até 1 em de @
clog de estrutura primi}:iﬂ'ﬂ
Santos Dumont).

Material argilo-arenoso amarelo |
co fregquentes de quairtzn nl:i rﬁ *111'.!-.
sivel e mal selecionado Ifnﬁ%

Paleocssolo - Horizonte m..

relativamente selecionado

cagdo planc-paralela (f
Material siltiﬂgﬁifﬁ;

contendo leites
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10.

11.

tos de rocha alterada de &
Material areno-siltico bruno-
los pouco [reguentes d&qﬂ
ta alguns indicios de estratific
galecionamento (facies Enlﬁﬁ%‘,
Material argilo-arenoso bruno
grinulos de quartzo anguloso ir
te sem estrutura e baixo seleci

ra) .



SECCRC M.Eﬂ -.- :

l. Gnaisse alterado.
2. Mate riat'l siltica de cor mgﬁ , ey
granulos freqgquentes de qq&:tﬁﬁ ?p inferiores
plrentemente san estrutuca visivel e mal
3. Material arenu-siltico de cor amare
los de gquartzo angulosos puﬂﬁﬁ f
Apresenta indicios de esﬁ:‘ﬂ;iﬂ@ pla
baixo selecionamento.
4. Material arenocso fino com silte de ¢

) i

(10YR-6/6) aparentemente bem sele

5. Material arenoso com silte ﬁg _,". :

vio de cobertural.



10.

SECGAC SANTA BARBARN

Gnaisse alte
Concentracio de seixos quartzo ary

tivamente homogéneo em torno de 10 ¢

S

arencsa pouco significativa.
Material areno-siltico de cor vermelha
mente bem selecionado. hp‘r&éﬁﬁ'ﬁ;" nd

plano-paralela.

Concentragao de seixos de ql.la.rftcamh

Sreh

P
huma matriz arenosa grosseira siltica.

-—

e

Material argilo-sIltico-arenocso de col
grinulos frequentes de guartzo inferiores a 5 mm,

nado e sem estrutura visivel (facie
Concentragao de seixos de quartzo ar
variados ate 15 cm, :::?mmatriﬂf
ficativa. “-
Material areno-siltico cﬂm:ﬂ;ﬂ
melhada (7.5YR-7/8), raliti

cios de estratificagho plano— pa

Material areno-argi J_-ﬁﬁh ﬁﬁ'

am

tendo granulos de guartzo angul
selecionamento. Apresenta in

i
paralela.

Material uren_ﬂraﬁé{_ﬁﬁ

Areia média a g

* o R



SECGRO TEF

Gnaisse de textura fina alte .
Material argiloso de cor amarela
lativamente selecionado e nao aj
contendo granulos esparsos d&
inferior a 1 cm (facies Tebas).
Material argiloso de cor

o T

selecionado e sem estrutura wisivel

tivamente bem selecionado, apre
¢ao plano-paralela (facies Guars
Areia grosseira amarela com argi
rocha inferiores a 5 cm.

Material areno-argiloso bruno amar

— ' L agel LPenl
ros granulos de qguartzo angil

Material argile arencso (&
te (7.5YR-5/8) mal selecion:
tém granulos de guartzo angt
de cobertura).

Material arencso muito

]
o

pequenos seixos de quartz ‘*x 50

to de ravina). ’



SECGAO MANTIQUE

Rocha alterada (micaxisto).
Linha de seixos de fragmentos 3
tzo angulcso de didmetro até 15 cm pri

res a 10 cm.

tes os de até 2 mm.
Material siltice arencso de com amal
rios granulos de diimetros ate ! |'|
Material arenc-siltico de Eﬂ¥
mente selecicnado. Apras&n'ﬂi
no paralela.

Cascalheira constituida por seix
metros até 10 cm, com "intact
tidos na matriz arenosa gross
Material areno- Eiltiﬂﬂ—-ﬂ:w:'
(7.5¥YR-6/8) relativmn‘iag bem

0s de estratificagao ;:r

Material areno-argi lﬂﬂg

pParalela.



10.

11.

Material arenc-silt iﬁqﬂ;ﬁ, o
mente bem selecionada. Apresenta i

plano-paralela, &

Material arenoc-argiloso bruno

e

tes granulos inferiores a 2 mm e &

luvio Marrom de Cobertura).



Gnaisse em estado de alteragio varii

Linha de seixos constituida por fra

Material predominantemente argiloso de

6/8) relativamente selecionado e sem est
tendo granulcs esparsos de guartzo ang

rior a 1 cm (facies Tebas).

e

Material argilo-arenoso de cor vermelho a

L

mal selecionado. Apresenta esparsos fragm

guloso inferiores a 5 cm, sendo mais fre

de até 1 cm de diametro {faci-‘es Trigueda

amarelada com raros [ragmentos ‘
Material argilc-ﬂiltiﬂﬂ de cor ar
relativamente selecionado, com rar
feldspatos de diametros infer

P

Material argilo-arenoso de cor @

los pouco frequentes de _-.,.-_.1-_; 1]
mente sem estrutura e mal selg

Material argilo-arenoso de cor amare
frequentes granulos de guar
menkte com es tratiﬂ.aqi% o1
to (facies Santa Barbara).
Material arenoso com arg:

ros granulos dawq 1tz



sam estr
utura (o
coluvio de cober
AV e '9-“.2#;_.-? :}j"-' .

i i PP

10. ‘Arei
a grosseira a méedia Hffﬁg
AT E S eom A 1
= :

nada
e sem estrutura vis




SLCGRO GOIANS

rocha alterada.,
Material argilo-arenosc de cor amare 1
7/8) contem granulos de quartzo angy
inferiores a 2 mm. Aparentmrrte;. 1D esentam eskrutur
cigas e muito baixo selecionamento
Material argilo-arenoso de cor amare
7/8) . Apresenta frequentes granulos de
to de diametro inferiores a 5 nm, iﬁl selec
dicios de estratificagao plano-paralela :
bara}.

Material argilo-arenoso cor amm;&la'ri

senta indicios de estrati‘fi-caﬁ@-;?-
Material arenoso fino com silte,ar
1/6) . Apresenta-se re:latiwmeﬁta&
cios de estratificacgac planc-paralela
Material arenoso com silte bruno a
granulos poucos frequentes ﬂﬂ t‘:w-.-e
presenta baixo selecionamento e i de estratific
plano-paralela (faclies Goiand) .

B

Material argilo-arenoso brunc (1

a
los de quartzo angulosos de didr

to mal selecionado (coluvio



;;;;;;

Gnaisse alterado. )
Cascalheira constituida pﬂraﬁi‘i{d&é de
sub-angulosos de diametro inferior a 1
matriz arenosa grosseira amarela ﬂﬁ’ﬂ%
Material argilc arenoso de cor amarela |
granulos de guartzo anguloso inferio:
matriz. Aparentemente se estrutura e mal s
Santos Dumont).
Material areno-argiloso de cor amarela ave
6/8) , com freguentes granules de .qmt::ﬂuﬁ" n
Apresenta indlcios de estratificagac plar
Santa Barbara).

Material argilo-arenoso bruno amangigqb {1
ros granulos de guartzo menores que 1 AR | -

ko e sem estrutura visivel (coluvio de
]
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SECQAQ SANTOS DUMONT

Micaxigto alterado.

.-,&_ -

Linha de seixos de gquartzo rolado de didmetro f=|*¥;F*3 pre
dominande os inferiores a 10 cm.
Material argiloso de cor vermelha amarelada If"E-__.b YR-5/8)

selecionado. Contém esparsos fragmantns—d& gﬁﬂmﬁwm

cm de diametro, sende freguentes nn qnﬁnulunz E[E @
diametro (facies Triqueda).

Lo e e
Material argilo-siltico-arencso de cor amarela (.

granulos pouco frequentes de quartzo anguloso inferio

2 mm de didmetro. Aparentemente nao apresenta est

......

plano-paralela (facies Santa E&rhﬂraﬁr-
Material arenoso finJ silte da cor ﬂmnn&iﬁ
(7YR-6/6) relativamente selecicnado, ap:
de estratificagio planc-paralela (facies Guar
Material arenosc com silte de-ﬂﬂr"hrﬂﬁﬁdnmnzﬁﬁﬂﬁ&ﬁé;ﬁﬁ‘-
contém frequentes granulos de guartzo inferiores a :
tbwmmmh&kmm.aﬂﬂchmmdue{munin&&ﬂnﬂﬂm-Eﬁﬁmﬂhifiﬂﬂﬁﬁn s lano=pe
ralela (facies Goiand). 1
Material arenc-argiloso bruno ll-uwm.ﬁ';éaff - g

=PI
L ST
Ry

nulos de quartzo anguloso de até 2 mm de ¢

o L

senta estrutura primdria visivel (coluvio de ¢
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