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RESUMDO

— e o m— e e—

Com a caracterizagao geomorfologica da Bacia Hidrogra
fica do Poti, objetiva-se contribuir para o estudo semi-deta
lhado das formas de relevo da Piaui. Localiza-se esta bacia na porgao cen-
tro-norte desse Estado e sudoeste do Ceara, abrangendo uma
Zrea de aproximadamente 49.600 Km? e compreende uma regiao for
mzda por diferentes estruturas geologicas e tipos climaticos,
censtituindo-se numa transigao“de condicoes de semi-aridez pa
ra maior umidade, que se reflete na sua diversidade de solos e

cobertura vegetal. Assim, a combinagao desses elementos natu-
rais, associada a intervengao humana, dao uma composigao diver
sificada as suas unidades ambientais. Para o estudo das rela
¢oes entre a rede de drenagem e a estrutura geologica, foram

identificadas treés unidades geomorfologicas, onde se testou o

comportamento de 6.727 cursos d'dgua distribuidos em 84 sub-ba

cias, através da selegd@o de sete variaveis. Considera-se neces
saria a continuidade de estudos mais detalhados sobre essa a-
rea, principalmente com relagdo a identificagao dos niveis de
aplainamentos do seu relevo e ao fenomeno morfogemético querée
constitui o canyon formado pelo rio Poti. Evidenciou-se, neste
trabalho, o elevado grau de dependéncia dessa bacia hidrografi
ca ao padrao de sua estrutura geologica, comportando-se essa
drenagem como funcao dos lineamentos de falhamentos regionais
e fraturamentos locais, representados nessa area como resul-
tantes das perturbacdes internas que a afetaram entre os perio

dos Prée-Cambriano e Cretaceo.



ABSTRACT

With thié geomorphological caracterization of the
Poti's hidrographical basin, aims to contribute to a semi-de
tailed study of the land forms of the Piauil State. This basin
is located partially in the North-central part of this state
also covers part of the Soutwestern poitin of Ceara State. It
comprises, approximately, an area of 49.600 Km® and encom-
passeé 2 region formed by different geological structures and
climatic types, constituting in itself a transition from semi-
aridity to more humid conditions, Wwhich reflects in itself
a diversity of soils and vegetation covers.Thus, a combina-
tion of these natural elements, associated with human inter-
vention, gives a diversified composition to the environmental
unities of the area. For the study of the relations between
the drainage net and the geological structure, three geomorpho
logical unities were identified, in which were tested the beha
viour of 6,727 water courses distributed in 84 sub-basins,
through the selection of seven variables. It is regarded as ne
cessary the continuation of more detailed studies over this
area, mainly in relation to the identification of the degrees
of levelling of its relief and to the morphogenetic phenomenon
which constitute the canyon formed by the Poti river. It beco-
mes evident, in this work, that there is an elevated degree
of dependence of this hydrographical basin to its geological
stucture. This includes this drainage as a function of the 1li-
neaments of regional faulting and local crustal fractures, re-
presenting in this area the consequences of the internal mo-
vements which affected the area from the Pre—éambrian to the
Cretaceous period.
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1. INTRODUGAO

0 presente trabalho constitui uma contribuigao ao
estudo geomorfologico do Estado do Piaui, através da analise
de uma de suas importantes bacias hidrograficas.

A execugao desta dissertagdo atende a um dos requi
sitos do Programa de Pés—Gradua;ﬁo em Geografia, para obten-
cao do grau de Mestre em Ciéncia, na area de Estruturagao do
Meio Ambiente, oferecido pelo Instituto de Geociencias da U-
niversidade Federal do Rio de Janeiro, onde foram obtidos os
creditos em disciplinas, exigidos na etapa inicial daquele

-

Programa de Pos-Graduagao.

A Fundacao Universidade Federal do Piaul estabele-
ceu um Programa de Capacitagao de Docentes, através do qual
o Departamento de Geografia e Historia nos indicou, para a-
tender suas necessidades de docentes qualificados na area de
Geografia Fisica.

0 desenvolvimento deste estudo teve inicio no ano
de 1981 e contou com o apoio financeiro da Fundagao Centro
de Pesquisas Economicas e Sociais do Piaui - CEPRO - para a
fase de viagens de inspegao ao campo e parte do material car
tografico.

-Sao dois os objetivos gerais da presente investiga

—

1) Contribuir para o conhecimento geomorfologico
do centro-norte piauiense; x

2) Fornecer subsidios para a identificagao de U-
nidades de Manejo Ambiental, que possibilitem
o desenvolvimento de estudos de aproveitamento

agro-economico da area analisada, uma das mais
importantes do Estado.

Como objetivos especificos sdo consideradas aque-
las contribuigaes,-embora modestas, que derivam diretamente
do tratamento dos dados obtidos, as quais se procurou dar a
maior inteireza e seguranga possiveis. Pode ser citada a do-



cumentagao multipla da rclagao da drenagem com a situagao geo-
logica, que se expressa pelas diregoes adotadas pela drenagem
pelo nivel de encaixamento das bacias hidrograficas, me smo
quando de pequeno porte, pelo grau de dissecagao do terreno,en

tre outras manifestacoes de controle geologico.

Foram identificadas as grandes unidades geomorfologi
cas dessa bacia atraves da escolha das areas geograficas que
constituem o alto, o medio e o baixo curso do rio Poti, as
quais foram analisadas a partir do tratamento estatistico apli

cado as variaveis selecionadas.

Foram considerados os pressupostos basicos de que a
frequencia e a direcao da drenagem estariam diretamente rela-
cionadas com a diregao das grandes falhas regionais e fratura-
mentos locais, tendo importancia apenas relativa as variagoes
litoldgicas encontradas na bacia do Poti, principalmente na a-

rea sedimentar.

Um dos aspectos que tornam importantes os estudos es
tudos estruturais dessa regido € o fato de corresponder a uma
area de contato entre dois grandes blocos geologicos totalmen-
te distintos: a bacia sedimentar do Maranhao-Piaul e o escudo
cristalino a leste, no Estado do Ceara. Esse contato represen-
ta a divisao administrativa desses dois Estados, onde se desta
ca uma faixa descontinua de litigio que apresenta no seu total
uma area de cerca de 2.600 Km2. A esses elementos estrututais
soma-se também diferente compartimentagdo topografica, pois es
sa area de estudo apresenta feigOes que se colocam como fungao
desses elementos associados a atuagao de paleoclimas, que se
individualizam nao so0 pelas formas de relevo como por um mosai
co bioclimatico diferenciado.

A escolha dessa bacia, portanto, deve-se ao fato de
que representa uma arca de transigao climatica e de diferentes
estruturas geologicas, onde 0s recursos naturais, principalmen
te a agua, sao sub-utilizados.

Assim, considera-se necessario que outros estudos,de
maior nivel de detalhamento na area das Geociéncias, sejam de-
senvolvidos neste Estado, pois as limitacoes na utilizagao de
suas potencialidades devem-se principalmente ao seu relativo




desconhecimento, tanto a nivel institucional como a nivel das

populagoes locais.
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2. METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho consta de duas fases: uma
de gabinete/laboratorio e outra de inspegao ao campo.

A fase de gabinete/laboratorio compreende o levantamen
to e analise de todo o mgterial‘disponivel na literatura geold
gica, geomorfologica e cartografica dos Estados do Piaui e par
te do Ceara, especificamente da bacia hidrografica do rio Poti.

Essa analise desenvolveu-se basicamente em dois niveis
de detalhamento, sendo o primeiro na escala de 1:1.000.000, on
de se faz uma caracterizagao geral da area dessa bacia, num en
foque descritivo. O segundo nivel € abordado na escala de
1:250.000, quando se pretende levantar problemas locais.

Para o nivel de caracterizacao geral, fez-se a delimi-
tacao da bacia hidrografica do Poti utilizando-se os mapas dos
Estados do Piaui e Ceara e a Carta do Brasil ao milionésimo,
do IBGE, considerando como critérios basicos a rede de drena-
gem e a hipsometria (cota maxima do divisor entre a bacia em
estudo e as bacias adjacentes). A partir dessa delimitagao,
compilaram-se todos ©0s outros mapas, nessa escala, tendo como
fonte os mapas elaborados pelo Projeto Radam, datados de 1973,
e ampliacdo do Mapa Tectonico do Brasil do DNPM, 1971, de
1:5.000.000 para 1:1.000.000 e Imagens Landsat (MSS 5 e 7) es-
cala 1:1.000.000 para a analise geologica e geomorfologica. Pa
ra a descricao dos solos dessa area, utilizaram-se os Mapas de
Solos da SUDENE (1981) e o Atlas do Ceara, SUDEC/SUDENE(1973).

Para a delimitacgao dessa bacia hidrografica, no nivel
de 1:250.000, foram utilizadas as cartas do DSG/SUDENE /SACS,re
duzidas da escala de 1:100.000 para 1:250.000, com curvas d;
nivel de 100 metros de equidistancia, considerando-se como

criterios especificos também a rede de drenagem e a  hipsome-
tria.

A divisao da bacia em tres grandes unidades geomorfold
gicas foi feita com base nos criterios geoldgicos de diferen:
ciacao litologica e mudanga de diregao geral do escoamento su-
perficial do rio Poti, que obedece padroes de fraturamentos re

4




gionais. Assim, os limites entre o alto e o médio curso sdo re
presentados pela escarpa da Ibiapaba e entre o médio e o baixo
curso compreende tanto os divisores das sub-bacias, cujos rios
principais apresentandiregoes ortogonais a do Poti, como tambem
o contato aproximado entre as FormagOes Longa e Piaui. Estas u
nidades correspondem as areas geograficas dos alto, médio e

baixo cursos do rio Poti.

Para a obtencgao das variaveis, foram consideradas so
mente as sub-bacias cujo rio principal apresenta extensao a
nartir de 10 Km, sendo que o critério para a identificagao de
um rio como principal foi o de.maior extensao apresentada den-

tro de sua bacia.

>
Escolheram-se as variaveis julgadas significantes pa
ra a escala de 1:250.000, como se seguem:

1. Direcao Geral da Drenagem

-Em fungdo do elevado nivel de fraturamento da a-
rea, atestado no mapa geologico do Radam (1973) e
dos lineamentos observados nos mosaicos semi-con-
trolados de Radar, na escala 1:250.000 (1972) ,que
cobrem a bacia do Poti, fez-se um levantamento da
orientacdao da drenagem, medindo-se a diregao de
todos os afluentes de cada bacia considerada, util
lizando-se as principais diregoes do fraturamento
brasileiro que sao: Norte/Sul (Sanfranciscana) ,
Nordeste/Noroeste (Brasileira), Leste/Oeste (Ama-
zonica) e Noroeste/Sudeste (Caraiba). O objetivo
dessa variavel €& detectar o grau de controle es-
trutural em cada unidade de estudo e se a diregao
do fraturamento local e compativel com a diregao
geral de fraturamento a nivel regional. A sua de-
terminagao foi obtida tragando-se um eixo médio
da nascente a foz de todos os rios, por sub-bacia,
e em seguida medindo-se sua orientagao com o au-
xilio do transferidor. Considerou-se os pontos
cardeais e colaterais, com uma amplitude de varia
cio de 22° para cada diregio. i
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Direcao dos Rios Principais

Essa variavel esta bem relacionada com a anterior,
seguindo os mesmos critérios, com o objetivo de
reforgar os resultados obtidos, como também iden-
tificar a tendencia direcional dos rios de maior
extensao dentro de cada sub-bacia. A obtengdo des
sa diregao verificou-se a partir dos mesmos cri-
térios adotados para a variavel anterior.

Area das Sub-bacias (x e s)

*-

A partir dessa varidvel pretende-se identificar a
area padrao das sub-bacias, dentro de cada unida-
de, representada pela média aritmetica (x). A va-
riagao em torno dessa média, que se constitui no
desvio padrao (s), refletira a homogeneidade ou
heterogeneidade do tamanho das sub-bacias conside
radas. O calculo de areas fol efetuado atravées do

uso do planimetro.

0 desvio padrao foi caculado pela formula:

\
2 = x)°
s = ;fix - 4 nh)
n -1

e o coeficiente de variacgao:

-

CaViel =l ————Rt 0
n
Onde:
n = representa o numero da série,
X = representa a média aritmética,

, 2
S 2 2
=2 (2X)" representa a soma dos quadrados dos

n -
desvios,

s = & o desvio padrao,
e

GolVe o coeficiente de variacgado.




4. Extensdao dos Rios Principais (x e s)

Com essa variavel pretende-se identificar o ta
manho médio dos rios principais das sub-bacias
estudadas, para cada unidade. Também se verifi-
cou a variacgcao dessa extensao, em relagao a sua
média, através do desvio padrao (s). Segundo a
literatura, rios de pequena extensdo média indi
cam, relacionados com o seu numero, maior disse
cagao da area, em relagao as sub-bacias com
rios de maior extensao. O comprimento dos rios
foi obtido atraves do uso do curvimetro e o des
vio padrao tambem foi expresso em percentual,pe

lo coeficiente de variacgao.

5. Razao Comprimento/Largura

Com essa razio pretende-se verificar o comporta
mento das sub-bacias com relacao a sua forma.

Quanto mais alongada for essa forma, maior sera

o seu nivel de encaixamento ou dependencia do

controle estrutural. Considerou-se, portantoﬂ

que quanto mais proximo de um for o resultado

dessa relagao, menor seria o controle geologico.
O estabelecimento das classes consideradas como
alta, media e baixa, foi feito a partir da divi
sao da amplitude de variagao de cada serie de
dados das sub-bacias pelo numero de classes, pa
ra cada unidade geomorfologica.

6. Indice de Frequeéncia de Drenagem

Esse indice representa a relagao entre o numero
de rios e a area de uma sub-bacia. Assim, cor-
responde ao comportamento hidrografico de deter
minada area, na sua capacidade de gerar novos
cursos d'agua. Foi definido por R. E. Horton em
1945 para indicar que quanto maior for o resul-

e



tado dessa relagdo, maior sera a dissecagiao da
area. Foram consideradas trés categorias como
classes de dissecagao alta, média e baixa, utili-
zando-se o mesmo critério da variavel anterior.

7. Padrao de Drenagem
Esse padrao compreende o arranjo espacial de uma
rede de drenagem, que geralmente reflete as condi
coes estruturais, litologicas e de topografia de
uma bacia hidrografica (Christofoletti, 1974).

'S

O'perfil longitudinil e os transversals do rio Poti
foram elaborados a partir da escala de 1:100.000, sendo que
nas cartas sob responsabilidade do Deparcamento de Servigo Geo
grafico do Exército - DSG -, as curvas de nivel obedecem in-
tervalos de 40m e nas de responsabilidade da Superintendencia
do Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE -, essa equidistancia
e de 50 metros.

Quanto a analise das amostras de rochas e minerais ,
colhidas em campo, procedeu-se a identificagao por exame ma-

croscopico.

A fase de trabalhos de inspegao ao campo foi desen
volvida atraves de visitas a diferentes pontos da bacia hidro-
grafica do Poti, durante o meés de janeiro de 1982. A primeira
viagem foi feita por via ferroviaria, para um reconhecimento da
arca, a qual percorre a bacia e varios trechos do rio Poti, en
tre Teresina (PI) e Crateus (CE). As outras viagens foram fei
tas por via rodoviaria, quando se procurou acompanhar todo o}
curso desse rio; no alto curso visitou-se trechos entre Ipu,
Crateus e Novo Oriente e entre Crateus e o canyon ou boqueirao.
Na inspe¢ao ao baixo curso também se procurou acompanhar o rio
Poti desde sua foz aos municipios de Altos, Demerval Lobao e
Prata do Piaui.

Entre as paradas que merecem destaque, no médio cur-
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so, citamos duas proximo a cidade de Castelo do Piaui e nos
locais Combe e Salinas, em diregao ao boqueirao, passando pe-
los povoados de Cana Brava e Oiticica, percorrendo-se estra -
das n3ao transitadas ha onze anos, antes de penetrar no
grande canyon formado pelo Poti na serra da Ibiapaba. De Cra-
teus voltou-se ao canyon para observacao mais detalhada no
seu interior, atraves de estradas vicinais diferentes entre a
quela cidade e o povoado de Ibiapaba, na base da escarpa de
mesmo nome. Em seguida rumou-se para Novo Oriente (CE), subin
do-se a cuesta da Ibiapaba em diregcao a Sao Miguel do Tapuio,

Castelo e Teresina.

Vale ressaltar que uma visita a toda a area dessa ba-
cia foi efetuada com a part1C1pa§ao do Professor Orientador ,
guando foram efetuadas novas inspecoes geomorfologicas, com
analise de detalhe, fotografando-se e colhendo-se amostras de

rochas e minerais.

No municipio de Teresina percorreu-se o curso do Po

-ti ate sua foz, quando se fez analise de detalke de cinco pon

tos, nas proximidades do sitio urbano (mapa 01).
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3. CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA

A bacia hidrografica do Poti apresenta uma area de
aproximadamente 49.800 sz, estando localizada na porgao cen-
tro-norte do Estado do Piauil e oeste do Estado do Ceara, en-
tre 4° e 6°50' de latitude sul e entre 40° e 43° a oeste de

Greenwich, aproximadamente (mapa 02).

O rio Poti & um dos grandes afluentes do rio Parnai
ba, eixo principal da drenagem piauiense. Nasce no Estado do
Ceara, onde sua bacia abrange os municipios de Independéncia,
Novo Oriente, Crateus, Nova Russas, Tamboril e parte dos mun i
cipios de Guaraciaba do Norte, Ipueiras, Monsenhor Tabosa, Pa
rambu e Taua. No Piaui engloba os municipios de Castelo do
Piaui, Sdao Miguel do Tapuio, Pimenteiras, Valenca do Piaui,No
vo Oriente do Piaui, Elesbao Veloso, Aroazes, Sao Joao da Ser
ra, Prata do Piaui, S3ao Felix, Beneditinos, Barro Duro, Hugo
Napoleao, Sao Gongalo do Piaui, Agua Branca e parte de Teresi
"na, Alto Longa, Altos, Campo Maior, Pedro II, Demerval Lobao,
Monsenhor Gil, Miguel Leao, Agricolandia, Francinopolis, Var-
zea Grande, Inhuma e Sao José do Piaui, que compreendem par-
te das Zonas Fisiograficas de Ibiapaba, Carnaubeira e Meédio

Parnaiba.

A respeito da importante participagao das condigoes
climaticas no processo morfogenético do Nordeste Brasileiro e
em particular da regiao estudada, Moreira (1973) comenta que
os aspectos de aridez mais permanentes e duradouros na area
cearense durante o Pleistoceno e o Holoceno, respondem pela
elaboragao das linhas mestras do modelado dessa regiao, marca
damente pela extensao das superficies pedimentares que apare-
cem nc sertao, indicando que houve retomadas de pedimentacgao
durante uma ou mais épocas do Quaternario. Essas fases de pe
dimentacao devem ter sido alternadas com fases de erosao 1i-
near e processos areolares ligeiramente mais uUmidos, dando co
mo resultado um rebaixamento sutil e pouco definido (salvo ra
ras excegoes locais) da extensa e relativamente homogénea su-
perficie sertaneja (Ab'Saber, 1969), enquanto no Sudeste bra-
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sileiro houve variagoes profundas de umidade que provocaram al
ternancias de processos de mamelonizagao e pedimentagao, com
predominio da umidade.

No Ndrdestc, paralelamente a remogao do capeamento se
dimentar Cretaceo, por erosao areolar, o esforgo de soerguimen
to epirogenético que atingiu o conjunto maior continental, com
falhamentos e arqueamentos, contemporaneo a formagao dos Andes,
contribuiu para a reativaciao dos processos erosivos pos-Creta-
ceos. As condigoes de aridez acentuadas dessa area respondem
pela elevada desagregacdao mecanica da area cristalina solevada
¢ evolugao das feigoes atuais de toda a regiao.

A geologia do trechg cearense da bacia do Poti, re-
presentada pelo embasamento cristalino, compreende o Grupo Ca-
raiba, que € formado por um conjunto de rochas gnaissicas, in-
tensamente migmitizadas, onde se destacam a biotita- gnaisse cin
za associada a anfibolitos, quartzitos e micaxistos, datados
do Pré-Cambriano Indiviso. Essa area testemunha a atuagao de

longos e intensos processos de erosao, sendo considerada pela

literatura como area de circundesnudaciao periférica, constitu-
indo-se verdadeira area de eversao, deprimida entre a Ibiapaba
e os Cariris (£fig. 0d)%

A geologia das regioes geograficas dos médio e baixo
cursos da bacia do Poti e constitu{dg por rochas sedimentares,
sendo que as suas Formagoes se dispoem sucessiva e paralelamen
te em camadas sub-horizontais, com um mergulho suave no senti-
do de leste para oeste, portanto, para o interior da bacia se-
dimentar do Maranhao-Piauil (fig.OZ).

Essa sedimentagao se processou em ciclos de duragao
e intensidade variados, comandados pela agao das transgressoes
e regressoes marinhas durante o Siluriano e Devoniano,sobre u-
ma estrutura geologica que se rebaixou lentamente em consequen
cia de perturbagoes da crosta terrestre, verificadas a partir
do Pré-Cambriano. Teve inicio no Siluriano, quando da subsidén
cia de grandes regioes que formou, entre outras, a sinéclisg
que compreende a bacia sedimentar do Maranhdao-Piaui, paralela-
mente a elevacdao de outras areas - as antéclises - e exposicio
do embasamento nos escudos. O PaleozGico presenciou grandes in
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vasoes marinhas que provocaram o inicio da acumulagao de are-
nitos maturos, extensos-‘e pouco espessos gerando a Formagao
Serra Grande, em condigoes de plataforma estavel quando da
transgressao do Siluriano. Acredita-se, inclusive, com base
em evidencias dos varios capeamentds sedimentares em areas es
parsas extra-bacia sedimentar que, depois da regressao mari-
nha do Siluriano Médio a Superior, a extensa transgressao De-
voniana tenha extravasado essa grande sinéclise, recobrindo a
reas da plataforma brasileira que vao alem dos limites atuais,
como € o caso de Jatoba e Araripe, datados do Cretaceo. A se-
dimentagao Devoniana nessa bacia resultou nas Formagoes Pimen
teiras, Cabegas e Longa, compreendendo principalmente arenitos
folhelhos e siltitos, sendo datada do Carbonifero a invasao. ma
rinha responsavel pelo embasamento da Formacao Poti, quando
passou essa bacia a apresentar uma sedimentacgao de carater de
deltaico a continental, observado nas partes superiores dessa
Formagao e em toda a Formagao Piaui. Assim, desde o Carbonife

.ro até o final do Jurassico, nao so essa bacia sedimentar mas

toda a Plataforma Brasileira esteve emersa, o que representa

o final do carater de sedimentagdao em oscilagdo ciclica, per
dendo entao as sinéclises sua autonomia de sedimentagao para
se fazer, a partir do Permiano, um desenvolvimento de preen-

chimento detritico indiferenciado por toda a Plataforma. A
Formacao Pedra de Fogo, no trecho do baixo Poti apresenta,
pols, sedimentos tipicamente continentais, depositados em

condicoes desérticas e/ou de mares rasos interiores (Ferreira,
1972) , com uma composigao mineraldogica de arenitos, siltitos
folhelhos avermelhados, amarelos e roseos com leitos de silex
e calcario fossilifero e gipsita (Radam, 1973).

O mapa geologico do Radam (1973), indica um capea-
mento Cretaceo representado pela Formagao Itapecuru, composta
essencialmente por arenitos predominantes vermelhos, finos,
cauliniticos; argilitos vermelhos finamente laminados e cal -
cario fossilifero, na bacia do Poti, sobre as FormacGes Pedra
de Fogo, Piaui, Longa e Cabegas e esparsas manchas da Forma-
cao Piaul sobre a Formagao Longd e afloramentos de basaltocin
za-escuro a preto e aspecto amigdaloidal, mapeados como Forma

~
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¢ao Orozimbo, sobre a Formagao Longa, na sub-bacia do Sambito
localizada no muniprio'de Elesbao Veloso (Piaui), nos limi-
tes dessa bacia hidrografica com a bacia do rio Piaui ( mapa
03). Confrontando-se esse com © mapa hidrogeolﬁgicé da SUDENE
(1968), verifica-se que nao se registra a presenga da Forma-
gao Itapecuru sobre a Formagao Pedra de Fogo e que ocorrem al
guns capeamentos desta sobre a Formagao Piaui que se estendem
ao norte do baixo curso da bacia do Poti, do municipio de Al-
tos até a margem do Parnaiba e dal descendo numa faixa estrei
ta e continua, atingindo o Poti nas proximidades de sua foz e
acompanhando o rio Parnaiba em direcao a montante até a serra
do Boqueirdo, proximo a Floriano (PI) (mapa 04).

Com relagao aos asp&;tas geotectonicos observa-se,no
trabalho do Radam, que nessa bacia hidrografica a presencga de
feigOes estruturais em cuja faixa de rochas pré-Cambrianas sao
identificados dobramentos resultantes de uma grande forga com
pressional, sobressaindo-se os anticlinais de eixos orientados
na direcao nordeste/sudoeste, com indicagoes de que esse es-
forgo tenha reduzido sua intensidade na diregao norte/sul,on
de as dobras apresentam maior amplitude de curvatura. Das fa-
lhas ai localizadas, algumas apresentam deslocamentos horizon
tais, embora predomine o tipo normal, com prolongamentos, in-
clusive, para o interior da bacia sedimentar (mapas 03 e 05).
Na porgao sedimentar, as Formagbes geologicas datadas do Silu
riano ac Permiano, formam uma estrutura homoclinal, com a di-
recao geral norte/sul e um mergulho suave de leste para oeste,
com seus sedimentos discordantemente depositados sobre o cris
talino, atingindo uma profundidade superior a 2.000 metros na
sua foz.

A ausencia de Formagoes Juro-Cretaceas na porgao cen
tral da bacia sedimentar, .associada as inversoes de mergulho
dos arenitos da Formagao Sambaiba, sugere um arqueamento con-
sequente do soerguimento epirogenético dessa bacia no final
do Cretaceo. Essas feigoes estruturais na porgao sedimentar
sao orientadas por falhamentos regionais representados por ex
tensas falhas nas direcoes ortogonais Nordeste/Noroeste,cujos
lineamentos sao visiveis nas imagens de Radar.Cunha (1975) , com
base nos alinhamentos e inflexoes atuais dos grandes rios dessa bacia se




dimentar, infere a presenga de falhas transcorrentes principal
‘mente no sentido NE/SW, desenvolvidas possivelmente em fins do
Triassico ao Cretaceo, com reativamentos recentes e visiveis
na morfologia atual. Sugere ainda que a grande falha transcor
rente de Jaibara-Porto Nacional (NE/SW) poderia ter sido deslo
cada pela falha de Urbano Santos - Oeiras (N.NW/S.SE), ou vi-
ce-versa, resultante da suposigao de que "as manifestagoes vul
canicas cretaceas geriam-procedentes da parte leste da bacia e
tiveram como condutos de“ascengio magmatica, aberturas produzi
das pela conjunggo de esforgos que reativaram, transformaram
cou originaram falhas transcorrentes" (fig. 03). Para a confir-
macao dessa hipotese seria necessario, a titulo de complementa
cdo, a datacdo dessas rochas vulcanicas.

' Associado aos falhamentos desenvolveu-se um intenso
fraturamento, apresentando suas diregoes gerais coincidentes
com as direcoes desses falhamentos regionais. Essas falhas e
fraturas de menor extensao, ocorrem com grande frequencia tanto
no cristalino, como na bacia sedimentar e em numero significa-
tivo, cortam as duas es*ruturas, tanto ao norte como ao sul do
canyon do Poti, sugerindo um forte grau de controle estrutural
na organizagao da sua drenagem. A intensidade dessas falhas de
pequena extensao sao observaveis principalmente na Formagao Po-
ti, onde ocorrem associadas aos diques, destacando-se nas prDF
ximidades da cidade de Prata um desses diques de maior expres
sao, inferido pelo Radam (1973),formando um angulo reto onde
se constata uma inflexao do Rio Poti de nordeste para noroeste,
no contato das Formagoes Longa e Piaui. A estrutura circular
que se observa proximo a cidade de Sao Miguel do Tapuio(PI),cu
jos lineamentos sac visiveis nas imagens de Radar, € identifi-
cada como resultante de silicificagoes que se desenvolveram
nos arenitos da Formagao Cabegas, como também de uma "intrugao
de rocha Ignea que nao chegou a aflorar' (Radam, 1973) e, segun
do Moreira (1977), na Formagao Pedra dc Fogo nas proximidades de
Teresina, ocorre um grande numero de pequenos'dobramentos. que
interferem na drenagem local.

Os formadores da bacia hidrografica do Poti no seu al
to curso se arranjam numa densa rede de pequenos tributdrios
que descem as encostas, apresentando pequenas amplitudes alti-
métricas em seus perfis longitudinais e em pequenas extensges

20
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alcangam o nivel de base geral do amplo pediplano <cristalino,
abaixo de 300 metros de altitude, excetuando-se os Cursos
d'agua que entalham o front da Ibiapaba que sdo os responsa-
vels pelo retalhamento dessa escarpa.

O tipo de chuvas dessa regiao € o caracteristico dos
sertoes, apresentando-se geralmente breves periodos quando se
constituem aguaceiros ou enxurradas, originando inicialmente
um escoamento difuso ou laminar, transportando e depositando o
material desagregado, em fungao de sua granulometria e compe-
tencia da agua, mas sempre dependente dessa condigdao de torren
cialidade, convergindo para as bajadas ou depressoes, indo se
concentrar em sulcos, riachos e rios. Esse escoamento superfi-
cial Qifuso € assim responsavel pela erosao das vertentes que,
encontando condigoes favoraveis de evolugao, faz recuar as en-
costas mais ingremes, principalmente nos locais de maior rare-
fagao da cobertura vegetal.

A vegetagao dessa area cristalina constitui-se de caa

tingas, com variacoes locais dos tipos arborea e arbustiva, sen

do considerada como arborea das serras secas as manchas que
ocupam as maiores altitudes cristalinas de sul e leste dessa
area, ocorrendo manchas de matas de serras umidas somente no

alto da Ibiapaba, a noroeste desse curso, conforme Mapa de vege
gagao do Ceara (Atlas do Ceara, 1973).

A condicao de semi-aridez dessa area e considerada
bem severa, pois,além de pequena, a pluviosidade que ai inci-
de €& concentrada em poucos meses do ano, atestando, assim, sua
condigao de chuvas de torrente. A distribuigao de chuvas anu-
ais na maior parte dessa regiao varia de 500mm a 750mm, obser
vando-se que as 1soietas acima desses valores cérrespondem as
altitudes maiores da Ibiapaba, sendo que as elevadas altitudes
de leste e do sul correspondem a valores menores, sendo assim
areas consideradas como serras secas (Mapa 06). Justifica
esses baixos indices pluviometricos ser essa regido do ser
tao sudeste cearense relativamente distante do litoral sendo
protegida, por linhas de relevo, da penetracao de ventos umi-
dos, ficando essa precipitagao concentrada no curto periodo en
tre janeiro a abril e nao ser beneficiada com postos de nucle;
gao artificial (Atlas do Ceara, 1973). 2




/j-'

CARACTERIZA(’Z.&O GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

ESTADO DO CEARA ’

MAPA CLIMATICO

4j° 4?0
40 - 40
MAPA DE LOCALIZAGAO DA BAGIA
409°
L 50
EScALA
1: 10 000000
400
ESCALA 1:1000000 -
50 50
} 1
| L
\
\oo7 9
\e o
N
OISTRIBUICAO DAS GHUVAS ANUAIS
: E MENOS DE SO0 mm
6° 2 600 o 800 6o
[5] 260 « 1000
=) 1000 « 1280
1e
¢ 1250 g 1800 400

Fonte s ATLAS DO CEARK — 973

MAIS DE 1300 mm
*




25

/

Na area sedimentar que corresponde aos cursos médios
e baixo dessa bacia, distribuem-se como tipos climiticos, segundo
a classificacao de KUppen para o Piaui (CEPA, 1973), o Aw, o Aw' e o
BSh. Os climas do grupo A bem como o grupo BSh, dessa classifi
cagdao citada, sao considerados quentes, de plantas megatérmi
cas, apresentando temperaturas médias mensais acima de 18° C,
sendo o grupo Aw' com distribuicao de chuvas no periodo de ve-
rdo-outono (w'), abrangendo parte de¢ seu curso baixo. O tipo
Aw, apresenta chuvas de verao (w) que se distribuem principal-

mente em seu médio curso e ainda o tipo BSh, que é considerado
semi-arido, ocorre nas areas de Sudeste do curso médio e em to-
d0 o curso alto, sendo que a pluviosidade minima se registra no
nés de agosto e a maxima no més de margo, na area piauiense (ta
bela 01).

Observando-se a tabela 02, a distribuicdo das médias
das maximas e medias das minimas de temperatura, estimadas em
funcao da latitude, longitude e altitude de pontos dessa bacia, re
flete uma pequena variagao térmica, quase nula, em toda a ba-
cia do Poti, pois considerando-se como representativos do cur-
so alto os valores medios das temperaturas maximas e minimas
de dois pontos: Cratels e Independencia, esses valores apresen-
tam comportamento semelhante aos demais.

No entanto, com relagdo as condigoes de umidade, po-
de-se constatar que existe uma diferenca significativa entre
0os pontos extremos dessa bacla, ou seja o seu curso alto, re-
presentado por Crateus (Ceara), e sua foz por Teresina (Piaui),
baseado-se em dados médios de pluviometria, umidade relativa
do ar, temperatura, evaporagao e evapotranspiragao. Vale res-
saltar que,em virtude das medias resultarem de séries anuais
diferentes para esses dois pontos, o confronto vale apenas co-
mo uma referencia, porem atende ao objetivo,que aqui se -propoe,
de se fazer uma caracterizacao geral da area de estudo (tabe
las 03 e 04).

Pode-se afirmar, entao, que em linhas gerais essa ba-
cia hidrografica caracteriza-se por climas quentes, com chuvas
de verao, apresentando um aumento gradativo de condigoes de
umidade nos sentido nascente/foz, por apresentﬁr, a medida que
se dirige para oeste, um indice.mais elevado dg pluviosidade,
distribuido num periodo chuvoso maior, menor grau de evapora-




L ',-'-

TABELA 01

26

BACIA HIDROGRAFICA DO POTI - PORCAO PIAUIENSE

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

TIPO DE CLIMA
ZONA FISIOGRAFICA

PLUVIOSIDADE (mm)

(KOPPEN) MEDIA

MIN. MAX . ANOAL

Ibiapaba Aw-Aw' -BSh SR6 294 ,0 15209735
Carnaubeira Aw-Aw' 9,8 355.6 1.462,8
Médio Parnaiba Aw-Aw' 5,5 303,0 1,327.7

FONTE: CEPA-PI (1973)
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TABELA 02

BACIA HIDROGRAFICA DO POTI - TEMPERATURA MEDIA ANUAL

TEMPERATURA MEDIA (©°C)
MUNICIPTIOS

MAXIMA MINIMA
CrateQs e Independéncia(l) 33,0 23,0
Pimenteiras YT 7/ 215555
Castelo do Piaui 5251617 21561
Aroazes %57 ()11 : 20,92
Sao Joao da Serra 3% N7 21,87
Sao Felix 35,06 20
Prata do Piaui 3322 272001
Alto Longa 32,67 21,96
Beneditinos 33,08 22.10 ,
Barro Duro , 32,60 ' 21,69 ;
Monsenhor Gil 32,67 22,19 1
Demerval Lobao 32 972 2 2l .
Teresina 32359 22,40 !

FONTE: Relatorio Preliminar do Projeto Delimitagao e Regiona
lizagdao do Brasil Semi-Arido CNPq/FUFPI,1981, mimeo.
(1) DNOCS/MA (1934-62) in Atlas do Ceara-1973.

‘\\




TABELA 03

—

BACIA DO POTI

e — —

CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE PONTOS EXTREMOS

TEMPERATURA MEDIA

EVAPORACAO PRECIPITACAOQ UMIDADE RE EVAPOTRANS PERIODO DE
LOCALIDADE (oC) (tanque Clas MEDIA ANUAL | LATIVA DO AR | PIRAGAO OBSERVACAO
MAXIMA | MINIMA se "A") (mm) (%) (Thorntwaite)
Crateﬁs(CE) 32,9 21,9 28586 878,80 59,9 L. 703:0 1965/71
(1) (1) (1)
Teresina(PI} 31,28 21537 2.055,0 137557 70,8 1.660,0 1931/60

FONTE: Levantamento de Recursos Naturais da Bacia do Rio Parnaiba - SUDENE, 1975

(1)

Instituto Nacional de Metereologia - M.A. (Recife).

8¢
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TABELA 04
BACIA HIDROGRAFICA DO POTI
DISTRIBUICAO DE PLUVIOMETRIA MEDIA ANUAL
’ N°® DE ANOS DE TOTAL
r 9

NOME DO I’POSTO N¢ DO POSTO MEDIQOES (mm)
Crateus 3708369 67 7:50885
Olticica 3707184 1[5 764 ,9
Teresina 3704139 59 1 .375 7
Demerval Lobao 3704762 11 1.487,6
Alto Longa 3705558 23 L.442 3
Beneditinos 3705927 14 1 45755
Castelo do Piaui 3706689 62 1. 05156
Monsenhor Gil 3714179 14 L. 65355
Prata do Piaui 3715358 12 1.284,9
Sao Felix do Piaui 3715879 13 1:.. 321005
Sao Joao da Serra 3716017 13 Js 30085
S.Miguel do Tapuio 3717034 14 859, 7
Elesbao Veloso 3725475 10 T o4 36
Aroazes 3726245 11 1.086,8
Pimenteiras do Piaui 3727514 10 928,8
Inhuma 3736362 13 926,5

FONTE: SUDENE/DRN/HM, 1981.

P e —
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Gao e evapotranspiracao e ainda maior umidade relativa do ar,
caracteristicas essas representadas também nas isolinhas dos
mapas 06 e 07.

Na area cristalina observa-se a distribuig¢ao espacial
dos solos em quatro grupos de associagoes, segundo a classifi-
cagao adotada pelo Atlas do Ceara (1973), onde a Associagao de
solos com Horizonte B Latosolico ocorre nas escarpas do front
da Ibiapaba em diregao a depressao cristalina. Ao norte do
canyon do Poti observa-se manchas da associagao de solos Esque
léticos as Areias Brancas e Coloridas aos solos Hidromorficos
@ aos solos com Horizonte B Solonético. Ainda ao norte ocorrem
pequenas e estreitas faixas de matéria organica no contato com
9s solos de Horizonte B textural, se apresentando em faixa de
largura variada, nas serras e pés-de-serra e com solos que a-
presentam horizontes B Latos6lico. Os solos Vermelhos do Ceara
associados aos solos de Horizonte B Prismatico ocorrem em
maior expressdo na area centro-norte do curso alto do Poti e a
sudeste € representada por solos Negros e Castanhos com Argi-
las Expansivas (mapa 08). No seu trecho sedimentar, a bacia do
Poti apresenta grupos de solos a partir de seis tipos que se
associam a outros, resultando em mais de dez classes (SUDENE,
1981) que se alternam em seus cursos medio e baixo. O tipo de
solo Podzolico Vermelho - Amarelo, textura média, fase flores-
ta mista de babacu, relevo suave e ondulado, associado ao La-
tosssol Vermelho - Amarelo Distrofico, de textura media, fase
floresta subciliar/cerrado, relevo plano e suave e ondulado as
sociado ainda aos solos Litolicos Distroficos de textura media,
fase pedregosa e concrecionario, floresta subciliar/cerrado,rg
levo ondulado e fortemente ondulado, ocorrendo desde a foz do
Poti em direcao a montante, ladeando o rio em quase 50% de seu
curso baixo e seus afluentes da direita, nos municipios de Te-
resina, Demerval Lobao, Beneditinos e Monsenhor Gil, abrangen-
do em torno de 30 a 40% da area desse curso. Corresponde a
area de baixas altitudes, onde se observa uma intensa ocupagao
agricola, considerada como area de melhores solos dessa bacia.
Na area de interflivio Parnaiba/Poti, no sitio urbano de Tere-
sina, ocorre o Latossolo Vermelho-Amarelo Distfﬁfico, textura

media.
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A Associacdo de Areias Quartzosas Distroficas, fase
relevo plano e suave ondulado, aos solos Indiscriminados Con-
crecionarios Distroficos, textura media, fase suave ondulado e
ondulado, ¢ ainda aos solos Litolicocs Distroficos de textura
arenosa e média, fase pedregosa e rochosa e/ou concrecionaria,
apresentando-se em relevo ondulado e ondulado, todos fase cer-
rado, abrangendo também grande area do curso baixo, em mais de
20% possivelmente, ladeando o rio Poti pela esquerda e compre
endendo sub-bacias do grande Gameleira e outras de menor porte
na margem direita, abrangendo parte dos municipios de Prata e
Alto Longa e continuando pelo curso médio em areas de altitude
predominantemente em torno de 200m, ao norte e ao sul se exten
de pela sub-bacia do Sambito em longa faixa, atingindo inclusi
ve os municipios de Valenga, Novo Oriente e Inhuma do Piaui.
Entre os municipios de Alto Longa e Altos observa-se uma man-
cha intercalando essa classe, que se caracteriza com uma AssO-
ciacdo de Laterita Hidromorfica com textura arenosa, fase con-
crecionaria, relevo plano, aos solos Litolicos Concrecionarios
Lateritivos, fase pedregosa, relevo suave ondulado, ambos fase
cerrado/caatinga e campina de varzea com carnaubal, associados
ainda aos solos tipo Areias Quartzosas Hidromorficas Distrofi-
cas, fase cerrado/caatinga e floresta ciliar de carnauba, rele
vo plano. Essa area corresponde a uma faixa de grande extensao

dos solos da bacia hidrografica do Longa, principalmente no mu
nicipio de Campo Maior, no limite da bacia do Poti, onde a ati

vidade principal € a pecuaria. Destaca-se no curso baixo,
entre os municipios de Prata do Piaui, Monsenhor Gil e -Barro
Duro, a esquerda do rio Poti, sem no entanto chegar a sua mar-
gem, uma pequena mancha da Associagao de solos Podzolicos Ver-
melho-Amarelo-Equivalente Eutrofico de textura média a argilo-
sa, ao Podzol Vermelho-Amarelo e ao solo Latossol Vermelho-Ama
relo, todos de igual textura e fase floresta subperenefolia a
perene, relevo suave ondulado a fortemente ondulado. Ocorrem
mais para o Sul e Leste desse curso manchas de maior extensao
dos tipos de solos Podzol Vermelho-Amarelo Equivalente Eutrofi
co, de textura média a média argilosa, fase floresta mista d;
babagu, relevo ondulado e forte ondulado, apresentando-se asso
ciados aos solos do tipo Litolicos Distroficos, textura arenos;

' BB B
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e média, fase pedregosa e rochosa, floresta caducifolia e cer-
rado em relevo forte ondulado. Ja nas altitudes entre 300 a
400 m aproximadamente, numa grande faixa norte do curso médio,
onde se localizam parte das grandes sub-bacias dos rios Canu-
dos e Cais, além de outras pequenas sub-bacias, ocorre a Asso-
ciagao de solos Litolicos Concrecionarios Lateriticos textura
arenosa, fase pedregosa, mais Areias Quartzosas Hidromorficas
Distroficas, ambas fase cerrado e campina de varzea com carnau
beira, relevo plano e suave ondulado e ainda Areias Quartzosas
Distroficas, fase cerrado, relevo plano e suave ondulado. Ao
sul dessa bacia em estudo, compreendendo parte dos seus cursos
médio e baixo, no municipio de Elesbao Veloso, localizam-se as
sociagoes dos solos Litolicos Eutolicos de textura média e ar-
gilosa, fase pedregosa e rochosa, relevo ondulado e forte ondu
lado, ao Vertisol fase relevo suave e ainda ao Brunizem Averme
lhado, textura media/argilosa, fase relevo suave ondulado, to-
dos fase floresta caducifolia, e, - no municipio de Franci
nopolis até as proximidades de Hugo Napoledao destaca-se a ocor
rencia de solos salinos.

A associagao de solos Litolicos Eutroficos e Distrﬁfi
cos de textura arenosa e media, fase pedregosa e rochosa, rele
vo ondulado e fortemente ondulado aos solos de Areias Quartzo-
sas Distroficas, fase relevo suave ondulado e ondulado, ambos
fase caatinga hipoxerofila, ocorre numa faixa de manchas alter
nadas do norte ao sul, solos esses desenvolvidos sobre os arenitos da For-
magao Pimenteiras e contatos com a Longa e a Serra Grande, em
toda a area do domo estrutural de Sao Miguel do Tapuio e se-
guindo em diregao ao sul, na divisa dessa bacia com a do Rio Caninde
e em direcdao a jusante do médio Sao Nicolau. A Associagao de
Solos Litdlicos Distroficos de textura média e arenosa, fase
pedregosa e rochosa e/ousconcrecionaria, relevo ondulado e mon
tanhoso ao Latossol Vermelho-Amarelo Distrofico, textura média,
fase relevo plano e suave, ambos fase caatinga hiporexﬁfila,'
ocorre nessa divisa alternades com associagoes de tipos de solos
como o Latossol Distrofico, Podzol = Vermelho - Amarelo,
Areias Quartzosas e solos Litdlicos Distroficos, todos apresen
tando uma textura ora arenosa, ora média e fase de relev;
suave ondulado a ondulado. Na faixa da Formagao Serra Grande a
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principal ocorrencia € a associagao do Latossol Vermelho-Amare
lo Distrofico ao Podzol Vermelho-Amarelo, com texturas medias,
fase caatinga hipoxerofila e Areias Quartzosas Distroficas, fa
se cerrado, em relevo plano e suave ondulado, intercalada com
as Associagoes de Areias Quartzosas Distroficas aos solos In-
discriminados Concreciondrios e Litolicos Distroficos, também
fase cerrado, de textura média em relevo plano e suave ondula-
do (mapa 0%).

Observa-se que os solos do Piaui, nessa area da bacia
hidrografica do Poti, a nivel da escala 1:1.000.000, se distri
buem em associacgoes de solos variados, colocando-se num mesmo
grupo solos de caracteristicas bem distintas entre si, como &
o caso da associacao de solo Podzol ao solo Litolico, que nes-
se caso especifico ocorrem em relevo de caracteristicas tambéem
diferentes como suave ondulado e fortemente ondulado, respecti
vamente. Este critério resulta possivelmente da dificuldade ou
mesmo impossibilidade de, a esse nivel de detalhamento, indivi
dualizarem-se pequenas manchas de variagoes locais, dentro de um

tipo de solo que atinge espacialmente extensoes maiores, nao
satisfazendo, assim. uma analise mais detalhada necessaria a
utilizagdo agricola, a nivel local. Para estudos de zoneamento
agropecuario acredita-se que essa escala fornega base para um
estudo preliminar. No entanto, para um planejamento ou politi-
ca de aproveitamento economico, necessita-se de complementa-
coes atraves de estudos mais detalhados, que fornegam a identi
ficagao de suas variagoes locais para que se possa aproveitar
suas potencialidades atraves de uma condigao proxima do otimo
de praticas de manejo do ambiente. 2

No tocante a exploragao economica dessa area contida
na bacia sedimentar, observa-se que a sua pequena expressao em
ocorrencias minerais de valor economico esta associada as con-
di¢cbes de relativa estabilidade geoldogica, principalmente por
que a partir do Juro-Triassico € que se fizeram mais intensas
as manifestacoes responsaveis pelas anomalias de interesse pa-
ra petroleo e pela ascensao magmatica, ocorréncias essas que -
nao afetaram de maneira significativa essa porgao da bacia se-
dimentar do Maranhao-Pfaui. A esse respeito Aguiar(1974) comen
ta que "a Ereg mais interessante para a pesquisa de petfale:

‘na bacia (sedimentar do Maranhao-Piauil) e a do arco de Xam—
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bioca-Teresina, devido 3 sua privilegiada posigao, adjacente
aos dols eixos de maxima deposigao da bacia'", e que devido aos
soerguimentos dos bordos Leste e Sudeste dasse bacia, que se
deu contemporaneamente a sedimentacao da Formagao Piaui, desta
ca-se como mais importante a porgao entre Xambioa e Sao Domin
gos, sendo que a area norte do arco € a que oferece melhores
condicoes de prospeccao, por se encontar menos modificada em re
lagao a sua estrutura original, uma vez que, posteriormentie,
também o flanco sudoeste dessa bacia sofreu soerguimento.

Pela fig. 03 observa-se que a bacia hidrografica do
Poti nao chega a atingir a area de influencia desse arco Xam-
bioa-Teresina, ficando assim fora das areas escolhidas como
mais provaveis para as pesquisas de petroleo.

Segundo Lins (1978), foram localizadas ocorrencias de
galena no municipio de Monsenhor Gil, na localidade Varjota,
reconhecidas em marmitas de leitos de afluentes da margem es-
querda do Poti, em fase de estudos pelo Departamento Nacional
de Producao Mineral (Piaui), bem como a presenga de cobre no
municipio de Valenga, identificado por Wilherm Kegel, e a opa-
la e o ametista nos municipios de Alto Longa, Castelo do Piaui
e Beneditinos, associados aos contatos de arenitos devonianos
e carboniferos com diques e sills de diabasio. A opala & encon-
trada em volume que justifica sua exploragao economica, no mu-
nicipio de Pedro II(PI), onde € explorada industrialmente, ja
no limite norte da bacia do Poti. Ocorrem ainda a barita em pe
quenos cristais, no arenito conglomeratico da Formagao Serra
Grande, tambem em potencial desconhecido, e os folhelhos da For
magao Longa proximo a Castelo do Piaul, que sao comercializa-
dos para revestimento de pisos, bem como as argilas que se en-
contram em amplo uso industrial no municipio de Teresina(PI).

Constitui-se uma grande fonte de riqueza, ainda inex-
plorada na bacia hidrografica do Poti, a grande concentragao
de aguas subterraneas que ocorrem em toda a bacia sedimentar
do Maranhao-Piaui. Segundo estudos hidrogeologicos da SUDENE
(1968), na area cristalina do Ceara que constitui o curso Alto
da bacia do Poti, essa concentragao de agua subterranea se ve-
rifica nas zonas de intenso fendilhamento, de espesso manto de

intemperismo e de cobertura aluvial.. Nessa regido 05 pPogoOS ja
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perfurados apresentaram, em geral, pequena vazao especifica,
tendo sido classificado o seu potencial exploravel como fraco
a muito fraco.

Na area sedimentar o comportamento hidrogeoldgico pro
picia condigoes favoraveis ao aproveitamento desse recurso a
partir de bons aquiferos, geralmente bem definidos, onde se des
tacam, na bacia do Poti, os das Formagoes Serra Grande, Cabe-
cas e Poti- O aquifero Serra Grande € considerado o mais impor
tante da bacia sedimentar do Parnaiba, pela sua constituicao
litologica e posicao estratigrafica que favorecem o armazena-
mento de grande parte da agua que chega a sua area, oferecendo
extensas area de artesianismo. Por falta de medidas diretas de
infiltracao e de vazao dos rios que a drenam, a SUDENE so dis-
pce dos dados de sua vazao de escoamento natural, que corres-
ponde a 0,58% da pluviometria, sendo o seu principal exutorio
o rio Poti. A Formagao Pimenteiras, contigua a essa formacgao,
também oferece grande reserva de agua, pois, considerando-se to
da a sua area de ocorréncia, cerca de 3 milhdes de md de aguas
pluviais nela se infiltram anualmente, sendo sua reserva perma

3, podendo ser explorados anualmente

nente de 22 milhoes de m
em torno de 3 milhoes de m3, valor este que corresponde a sua
vazao de escoamento natural. A Formagao Cabecgas apresenta uma
capacidade geral de reserva bem superior a Formagao Pimentei-
ras, da ordem de 8,4 bilhoes de m3, dos quais podem ser utili-
zados anualmente 77 milhoes de m3. constituindo-se, assim, im-
porténte aquifero regional, que ao possuir no seu interior ca-
madas de folhelhos impermedveis, funciona com confinamento pré
prio. No entanto, na localidade Brejo da Ongca, ao sul de Sao
Miguel do Tapuio, os calculos medios resultantes de testes de
outros pontos de pressao semelhante nessa formagao, atribuem-
lhe uma reserva de aproximadamente 13,2 bilhoes de metros cu-
bicos de agua, podendo ser aproveitados 500 milhdes de m3 por
ano, uma vez que recebe realimentagao anualmente, pela sua con
dicdo de camada confinante também do aquifero Serra Grande.

A Formagao Poti se apresenta com um bom aquifero, em
funcao de sua litologia arenitica, com uma reserva pérmanente
em torno de 2,96.109 m5 de dgua, enquanto que as Formagoes Pi-

aui e Pedra de Fogo apresentam menor disponibilidade de aguas
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subterraneas, por possuirem folhelhos, siltitos, dolomitos e
evaporitos nas suas composigoes mineralogicas, o que dificulta
suas condigoes de permeabilidade, sendo classificado assim co-
mo medio e fraco O seu potencial exploravel (tabela 05).

Deve-se observar que a classificagdo de potencial ex-
ploravel baseia-se em critérios que dizem respeito a condi-
Goes de aquiferos livres, portanto nao foi considerado bom 0
aquifero com maior reserva, mas aquzle resultante da boa combi
nacao entre os criterios de acessibilidade de exploragio, ou
seja a profundidade e confinamento das aguas e a permeabilida-
de das rochas de cada formacao (mapa 04).

Com relacdo a disponibilidade de aguas superficiais,
essa bacia apresenta um escoamento temporario em sua area cris
talina e em seu curso médio, mesmo este se localizando na ba-
cia sedimentar, pois nesse trecho também € -concentrada em pou
cos meses a precipitacao pluviométrica e o lencol freatico 3
bem profundo, nao lhe permitindo alimentar os cursos d'agua du
rante todo o periodo seco. O rio Poti apresenta um regime de
escoamento de carater permanente somente a partir do seu curso
baixo, tando como ponto de referencia a cidade de Prata do Pi-
aul, quando recebe seu maior tributario, o rio Sambito, associ
ado as condigoes de menor profundidade de lengol d'agua subter .
ranea, que lhe permite fornecer uma alimentag@o interna ao ces
sarem as chuvas. 0s valores de vazao anual (m3/s) foram obti-
dos em tres postos fluviométricos localizados na area sedimen-
tar dessa bacia hidrografica, sendo o primeiro no curso meédio
e o0 segundo e terceiro no curso baixo (fig. 04).

Os registros de vazao maxima correspondem ao meés  de

"abril e os valores minimos aos meses de outubro,para ocurso mé
dio, e setembro, para o curso baixo (tabela 06), constatando-se
no periodo de 1913/72 uma precipitagao média de 877,1lmm que, ge
rou uma vazio média de 58,2mm e 78,9m3/s no posto fluviometri-
co de Prata do Piaui e,no posto proximo a foz do Poti, loca-
lizado na Fazenda Cantinho, a média fluviométrica foi de
934 ,8mm, gerando uma vazao média de 72,6mm e 117 mS/S,pﬁo se
tendo registro, nesse periodo, para o posto inﬁtalado no Ccurso
medio (tabela 07).

A agricultura da area piauiense dessa bacia, como de
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todo o Estado, € caracterizada principalmente por uma produ-
Gao mais dirigida para o autoconsumo e um baixo nivel tanto

de utilizagao de insumos como de tecnificagao.

A participacao da producao agricola dessa area, na
economia piauiense, a nivel de municipio, para os dez princi
pais prcdutos vegetais do Estado, denota um nivel ainda inci
piente de desenvolvimento do setor primario, concentrando-se
essa atividade no curso baixo dessa bacia hidrografica, prin
cipalmente onde os solos apresentam condigoes naturais propi
cias ao aproveitamento agricola, como se pode observar na
tabela 08.




TABELA 05
BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

AGUA SUBTERRANEA - POTENCIAL EXPLORAVEL

POTENCIAL RESERVA PERMANENTE | POSSIBILIDADE DE EXPLORACAO
LOCALIZAGAO DO ARQUIFERO EXPLORAVEL (mS) ANUAL (mS)
Rochas Cristalinas Fraco e muito  fraco = =
Formagao Pimenteiras Medio fraco 22 milhoes 3 milhoes
Formacao Cabegas Elevado a medio 8,4 bilhoes 77 milhoes
Formagao Poti Elevado a méedio 2,96 bilhoes -

Formagoes Piaui e Pe-
dra de Fogo

Medio a fraco -

FONTE: SUDENE, 1968

184
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TABELA 07

BACIA DO POTI - PORCAO DO PIAUI

DISTRIBUICAO DA PRECIPITACAO E VAZEO GERADA

DE (mm) i fisl 3
FLUVIOMETRICO | OBSERVAGAO e (m>/s)
e (anos) media max. min. média max. min.| média mix. min.
Prata do Piaui 1913/72 S 7T S 185 69787 34T, 285852 99N 2,32° 78,9% 40150 3.14
Fazenda Cantinho [073./7.2 05481453550 38105, 7 72,6 24710 2,801 117 , 088 39710 4 .50
FONTE: SUDENE, 1975 | .

EV
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TABELA 08

BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

DISTRIBUICAO DA PRODUGAO AGRICOLA E SUA
PARTICTPACAO EM RELACAO AO ESTADO DO PIAUI

- PERIODO 1969/73 (MEDIA) -

PARTICIPAGAO EM

MUNICIPIO PRODUTO PRODUCAO RELACAO AO ESTA
(ton) DO (%)
Teresina Carnauba(Cera) 53 1.3
Babacu 185321701 85!
Cana de Agucar 27500 7 7
Laranja 14.785 1,8
- Mandioca 9.141
Demerval Lobao Babacgu 370 2iyS
Banana(1l) 32.880 1ia
Arroz 125253 LS
Mandioca 8.602 e
Monsenhor Gil Babagu 351 22
i Banana(1l) 27.486 0,9
ArToz 1.416 5
Milho 803 0,9
"Mandioca 8.219 N2
Alto Longa Arroz 1.936 2,0
Carnauba(Cera) 70 JENE
Cana de Agucar 6.315 147
Mandioca- 8.996 1y 5
1L (3

Banana(1l) 49.186 -
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cont. TABELA 08

A

PARTICIPAGCAO EM
MUNICIPIO PRODUTO PRODUCAO RELACAO AO ESTA

(ton) DO (%)

Altos Milho 1.015 1 |

Babacu 160 1550

Carnauba(Cera) 59 145

Mandioca 15.889 2y

ArTroz 1.668 17

Laranja 97736 L7

Barro Duro Arroz 1l | 1

Milho 652 (oL

Mandioca 13.450 250

Laranja 193333 2D

Beneditinos Carnauba(Cera) 68 W/
Laranja 11.500 ,

Agua Branca Arroz 3.911 4,1

Milho 1.660 8

Laranja 22.960 SiS

Mandioca 19.310 2,8

S.Gongalo do Piaui Laranja 3,4

Elesbao Veloso Feijao 687 1.5
Milho 1553 :

Banana(1l) 31310 1!

Aroazes Cana de Agucar 4.018 QT

Novo Oriente do Piaui Cana de Agucar 7.840 2,1

Inhuma Cana de Agucar 8.860 2.3
Banana (1) 58.000 117

Pimenteiras Cana de Agucar 3.958 1,0
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Cont. TABELA 08
PARTICIPAGAO
MUNTCTPIO R PRODUGAO EM RELAGAO AQ
(ton) ESTADO (%)

S.Miguel do Tapuio Feijao 3.769 8,3

Cana de Agucar 9.892 2,6

Carnauba(Cera) 77 1,9
Castelo do Piauil Feijao 114 0,3

Cana de Acgucar 113 2,8
S.Joao da Serra Carnauba(Cera) 37 X0
Pedro II Feijao 1.360 3,0

Milho 2.248 2,4

Mandioca 8.250 1L 7

Cana de Agucar 6.250 1L

Banana(1l) -110.584 3,6

Carnaiiba(Cera) 61 1515
Valenca do Piaui Feijao 610 A3

Cana de Acucar 6.686 1,8

FONTE: PAPA - CEPA/PI (1975)
(1) - unidade de referencia - cacho.
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4. UNIDADES GECMORFOLOGICAS

Com relagao a identificagao de feigoes geomorfologicas,
feita no decorrer deste trabalho, a classificagdo proposta por
Tricart (Bertrand,1972) baseia-se no critério de escala de grandeza pa-
ra gerar categorias de relevo. As unidades estruturais, no ni-
vel de dezenas de quilometros quadrados como, por exemplo, uma
grande bacia hidrografica, corresponderiam a terceira ordem de

grandeza e as unidades estruturais nela contidas representariam
4 quarta ordem. Uma classificacao mais recente, utilizada por

Hertrand (1972) na sistematizacao das unidades espaciais, consi
dera o clima e a estrutura como elementos basicos nas unidades
superiores de grandeza I a IV, englobando treés niveis de deta-
lhamento: a zona, o dominio e a regiao. Como unidades inferio-
res, de grandeza V a VITI, em que sao basicos os elementos biogeo

graficos e antropicos, e que envolve outros trés niveis: o geossiste-

ma, o geofacies e o geotopo. Considera o geossistema como unida

de basica dentro da sintese geomorfoldgica, procurando identifi
car as relagoes entre oS eliementos que compoem a dinamica do
meio-ambiente, em evolugao dialetica sem, nc entanto, apresen-
tar necessariamente uma grande homogeneidade fisionomica, sali-
entando,porém,que a "passagem de um ecossistema a outro & marca
da por uma descontinuidade de ordem ecologica'.

Esse autor enfatiza que o uso dessa classificacgao tem
se limitado a nivel de unidades inferiores e que a sua vanta-
gem consiste em"evocar cada um o trago'caracteristico da unida-
de correspondente', além de terem sido constituidos a partir de
um mesmo modelo teorico, pressupondo, assim, uma classificacgao
de feicoOes mais proxima da realidade ambiental.

Com a crescente degradagao ambiental nos dias atuais,
observa-se uma tendéncia em todas as areas da ciéncia de se pro
moverem estudos que contribuam para a minimizagao de seus efei-
tos, e, em paises desenvolvidos, procura-se adotar me-
didas preventivas, através do planejamento do meio ambiente.

A geomorfologia pode contribuir significativamente para
o planejamento ambiential, através de levantamentos de infra-es-
trutura de ambientes, fornecendo as bases para o estudo dos
ecossistemas regionais ou locais.

Em varios paises do mundo desenvolvem-se trabalhos, com
i : A NA TS
’] J,E _‘I:) 'E ;H.'-J (:.J
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a efetiva participacao do geomorfélogo em equipes de planejamen
to regional, com o objetivo de promover a restaura¢do € manu-
tengao de unidades ambientais. Entre esses paises destacam-se
a Australia, Japao, Africa, Estados Unidos da América, Unidc So
viética, onde s3o efetuados mapeamentos de Land Systems que,
segundo Cooke e Doornkamp (1977), representam complexas unidades
ecologicas. identificadas por um padriao de relagoes entre rele-
vo, solo e vegetacao. Dentro dessas unidades sao delimitados
compartimentos menores de relevo que apresentam maior uniformi-
dade entre essas caracteristicas do quadro natural, denominadas
de land-units. As criticas feitas a essa metodologia, enfatiza-
das por Tricart (1976), reconhecem as suas vantagens em pPTropoTr-
cionar uma grande quantidade de informagoes a monitoria ambien-
tal, apresentando, no entanto, como desvantagem o fato de que
se apoia nas influéncias estruturais e etap‘as da morfogenese
sem levar em conta os aspectos da morfodinamica ambiental.

Tricart (1976), ao elaborar uma proposta metodologica pa
ra a estruturagao de pesquisas de base; preliminares a uma orde
nagao biologica regional, tenta corrigir essa dificuldade apon-
tada pela metodologia anteriormente citada. O seu trabalho par-
tiu d2 uma solicitagao do Programa das Nagoes Unidas para o De-
senvolvimento - PNUD-, através da UNESCO e do Instituto de Pes-
quisas Agronomicas Tropicais da Franga - IRAT, em que posiciona a
participacao da geomorfologia em equipes de estudiosos do meio-
ambiente. Assim, na "avaliagao integrada das caracteristicas re
gionais'", considera como etapas de trabalho: 1. a definigao
do quadro natural , envolvendo dois aspectos fundamentais que
sao as condicoes climiaticas refletidas na ecologia e morfodina-
mica e o quadro morfoestrutural representado pela tectonica e
pela litologia; 2. a analise morfodinamica, onde sao salienta-
dos os estudos do sistema morfogenético (envolvendo a etapa an-
terior), dos processos atuais (baseados nas relagoes entre mor- .
fogenese - pedogenese - ordenagao), identificando suas nature-
zas, intensidades e distribuigdo espacial; 3. as influéncias an
tropicas (como graus de intervengao e degradagao), € o grau de
estabilidade morfodinamica, avaliado a partir da combinagdo de
todos os dados dessas etapas precedentes.

Destaca como fatores de recursos ecologicos: os poten-
ciais de regimes hidricos , que devem ser estudados nas unida-

—4
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des morfoldgicas definidas em etapas anteriores; as condigoes
ecoclimatologicas que permitem a escolha de culturas agrico-
las; os solos, tambéem estudados no sentido agricola e o diag-
nostico agrologico, que devera definir as_limitagﬁes, possibi
lidades tecnicas e interesse para a regido e as opgoes na es-
colha da utilizagdo da area. Os problemas de ordenagao consis
tem na ecapa final do trabalho do trabalho que dara suporte
ao planejamento, envolvendo basicamente tres fases:

- a apresentacao dos diversos tipos de ordenagao possivel, i-
centificando seus pontos positivos e negativos;

- classificagao das regides em funcao dos problemas de ordena
ac e

ac;

{7

- a apreciacao da dinamica e previsdo das modificacOes que u-
ma ordenacao pode introduzir nas estruturas dos sistemas na

turais e socio-economicos.

Xavier da Silva (1978) chama a atengao para a neces
sidade de andlises ambientais ao nivel de geossistemas, que
poderdao fornecer um bom suporte ao planejamento regional.Por
tanto, a partir de uma base geomorfoldgica poderdao ser identi
ficadas as '"unidades de manejo ambiental' que, estudadas como
um sistema aberto, permitirao fornecer subsidios ao planeja-
mento, através da andlise de suas partes componentes e  suas
relagoes no contexto regional. Este autor exemplifica que no
estudo das bacias hidrograficas essas unidades devem ser iden
tificadas tendo como base unidades topograficas individualiza
das, onde as caracteristicas geomorfoldgicas expressem de for
ma integrada a dinamica ambiental, por corresponderem a siste
mas naturalmente estruturados, capazes de permitir os prognos
ticos essenciais ao planejamento regional. A bacia hidrografi
ca & uma unidade excessivamente abrangente, comportando nor-
malmente mais de uma unidade de manejo ambiental. |

Abreu (1980) analisa a importancia dos estudos da
morfologia fiuvial, destacéﬁdo a obra de Alexandre Surrel co-
mo basica para a compreensao do trabalho dos'rios é sua par-
ticipagao ‘nos processos de evolugao das formas de relevo, a-
través do estabelecimento das primeiras leis da morfologia
fluvial. Embora esses estudos datem de 1841, suas contribui -

P ————————
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Goes permitiram o aprofundamento e o estabelecimento posterior
de conceitos basicos para a teoria geomorfoldogica. Como exem-

plo, destaca-se a divisdo das bacjas fluviais em alto, médio e
baixo cursos, bem como nivel de base, erosiao remontante e per-

fil de equilibrio. Em 1877 Gilbert, segundo aquele autor, in-

troduziu novos conceitos que dariam suporte a continuidade do

estabelecimento de outras leis fluviais, sobre a declividade |,

a estrutura e os divisores das bacias hidrograficas.

Os estudos sobre a importancia do trabalho dos rios
na esculturacao do relevo tiveram continuidade e, principalmen
te, nas Ultimas décadas observa-se que essas importantes con-
tribuicOes tém como objeto de frequentes estudos geomorfologi-
cos as bacias hidrograficas que s3o reconhecidas como unidades
de manejo ambiental (Leopold et alii (1964), Cooke § Doornkamp
(1977) e Xavier da Silva (1978).

A drenagem dessa bacia hidrografica aqui estudada &
comandada pelo rio Poti,.que.se apresenta com um regime de se-
mi-perenidade, seguindo o seu curso quatro orientagoes gerais
distintas que, segundo a nomenclatura de Francis Ruellan ( Abf
Saber, 1968), classificam-se como diregao Sanfranciscana (Nor-
te/Sul) na area cristalina, flexionando-se para a diregao Ama-
zonica (Leste/Oeste) no seu contato com a bacia sedimentar, on
de forma um grande canyon, e em seguida passa para a direcgao
Brasileira (Nordeste/Sudoeste ou Norte.Nordeste/Sul.Sudoeste),
sempre na condigao de rio temporario. Nas proximidades de Pra-
ta do Piaui, quando passa para um carater de perenidade, volta
a correr, por pequeno trecho,na diregao Amazonica e dai até a
sua foz no rio Parnaiba obedece a diregdo Caraiba (Noroeste/Su
deste). '

O perfil longitudinal resulta do trabalho que um rio
executa,das nascentes a foz, para manter o equilibrio entre a
capacidade e competencia de transportar a sua carga detritica,
que se refletir2 na morfologia e evolugdo do seu canal. Funcio
nando como um sistema que se auto-regula, esse estado de equi-
1ibrio torna-se dinahico a medida que os fatores reguladores
sofrem alteragdes, variando assim as suas caracteristicas em

funcao da variabilidade sazonal das condigOes ambientais , se-

4——
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gundo Christofoletti (1974). A andlise do perfil longitudinal
do rio Poti permite, em parte, ratificar a escolha das unida-
des geomorfoldogicas, anteriormente feita com base na inspegao
dos mapas. Na figura 05 observa-se que existem rupturas de de
clives que coincidem com os contatos dessas unidades da se-
guinte forma: cabeceiras x alveéolo, que definem o Alto Curso,
alveolo x canyon e canyon reverso da cuesta, compreendendo o
Medio Curso. As rupturas de declives observadas no trecho do
medio curso provavelmente estejam relacionadas com anomalias
estruturais, que poderao ser verificadas em estudos de maior

nivel de detalhamento dessa area.

O mapa de numero 10, em anexo, mostra a rede hidro-
grafica, as unidades geomorfoldgicas e as sub-bacias estuda-
das na bacia do Poti.

A fotografia 01 mostra o relevo da bacia hidrografi

ca do Poti, realgando a cuesta da Ibiapaba - contato entre as
estruturas cristalina e sedimentar -, o canyon, o alvéolo de

Cratels e as modestas altitudes do-baixo curso.
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Foto 01. Mapa da bacia hidrografica do Poti, na escala de
1:250.000 ¢ curvas de nivel de 100 m de equidis-
tancia, realgcando o alvéolo de Crateiis, a cucsta
da Ibiapaba - contato entre as estruturas crista
lina e sedimentar -, o canyon formado pelo _ri;
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Poti, as modestas altitudes do baixo curso e ain

da as diregoes gerais do rio principal dessa dre
nagem.
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4.1 - Depressdo Cristalina Exumada (Alto Curso)

As influencias das variagbes climaticas podem remontar
a um passado muito distante, no caso das grandes superficies
pedimentares, ou datarem de um passado mais recente, como € O
caso de determinados cascalheiros ou aluvioes subatuais, atri-
buidos ao Quaternario. Segundo Penteado (1974), esses ultimos
vinte mil anos, principalmente, presenciaram oscilagoes clima-
ticas testemunhadas por “formas de relevo que, em latitudes mé-
dias, resultaram da atuagao de fenomenos glaciais e periglaci-
ais. As regioes de climas aridos sofreram, segundo essa expli-
cagao, periodo de maior umidade, assim como regides equatori-
ais estiveram sob condicgoes dg alternancia de umidade / aridez,
resultando em processos que atuaram em extensas areas da super
ficie terrestre, considerando-se raras as areas de estabilida-
de pﬁs—Tcrciﬁria, caracterizando o Quaternﬁrio, entao, como pe
riodo de grande instabilidade climatica.

Considera-se, pois, que a regiao estudada compreende
feicoes herdadas e diferenciadas entre si, uma vez que se cons
titui de estruturas heterogeneas muito antigas que se submete-
ram a longos processos desnudacionais. Portanto, para uma ana-
lise de suas formas, algumas nogoes basicas ganham realce, co-
mo o papel dos processos de erosao que, atuando combinadamente,
elaboram feicoes que variam com as condig¢des climaticas zonais
e regionais. Assim, o fator tempo é de importancia fundamental,
pois interfere nas combinacgoes desses processos erosivos atra-
ves das oscilacoes climaticas, dando como resultante um eleva-
do grau de complexidade as feigoes erosivas, residuais e depo-
sicionais.

A partir do século XIX, para explicar essa condigao de
feigoes herdadas, surgiu o termo desnudagao expressando um sig
nificado mais abrangente que o termo erosao, por representar

uma '"remogao generalizada de massas de solo ¢ rochas de uma
porgao determinada da estrutura geoldgica de uma regiao qual
quer" (Ab'Saber, 1975). No entanto, se sugere longas fases de
retirada de solos e rochas de uma area, ndo indica quais as
combinagoes de processos Ou 0S ProcessosS CTosSivos especificos
que nela atuaram. Para suprir essa lacuna, foi introduzida

mails recentemente a expressdo sistemas de erosao para expli-




Car os grandes conjuntos regionais de formas de relevo, funcio
nando como a jungao de forgas que respondem pela génese de um
conjunto de formas. Segundo esse autor, no caso brasileiro, as
grandes bacias scdimentares e basalticas estiveram "sob .a agao
prolongada da desnudagao marginal (e circundesnudacao) no de-
correr de dezenas de milhoes de anos, desde os fins do Creta-
ceo ate os fins do Terciario', embora pouco se saiba a respei-
to dos processos erosivos especificos que retiram essa gigan-
tesca massa de rochas em tav longo periodo de desnudacdo. A esse tipo de
acao, relacionado com o carater diferencial dos processos erosivos, on-
de cada vez mais se salientam as rochas mais resistentes e se rebaixam as
rochas mais tenras, em torno de uma bacia sedimentar soerguida, da-se
o nome de circundesnudagao pefifarica.

Segundo Bigarella et alii (1965), os estudos sobre su-
perficies de erosao, no territorio brasileiro, eram interpreta
dos atc a decada de 40 como resultantes dos processos de pene
planizagao, atuantes desde um passado geologico bastante anti-
go. A instabilidade da crosta, em periodos ciclicos, teria pro
vocado o soerguimento regional, seguidos por periodos de ero-
sao que rebaixaram progressivamente o relevo, sendo resultante
de uma estabilidade. A esse carater policiclico de geragao do
modelado terrestre, Ruellan acrescentou as influencias dos mo-
vimentos eustaticos quaternarios, que formariam os niveis mais
baixos do modelado, passando assim a uma explicagao desses ni-
veis a partir da associacao dos processos da tectonica aos eus
taticos. Com a teoria de evolugao das encostas, introduzida
por King em 1956, atribuiu-se aos processos de pedimentagao e
pediplanacao, em substituicao ao de peneplanagao, a elaboracao
das superficies de erosao. Dentro dessa perspectiva, os niveis
de erosao com varias altitudes cencontrados no leste brasileiro
seriam considerados como consequencia direta do soerguimento
da crosta e que a evolugao desses niveis corresponderiam aos
piedmonttreppen ,dos estudos de Penck. Assim as superficies re-
centes ou contemporaneas poderiam desenvolver-se em alvéolos a.
altitudes bastante variadas, uma vez que a sua evolucio estaria 1i-
gada diretamente aos niveis de base locais, mantidos pela dre-
nagem. No entanto, para Bigarella e Ab'Saber (1964), a explicagao des
sa evolugao ciclica do relevo ,na claboragao de superficies de ero-

sao, baseia-se na argumentacido de que essas superficies resultariam

_@




87

das influéncias das profundas modificagdes nas variagdes climd
ticas, sendo os climas secos no Brasil oriental os Tresponsia-
veis pela elaboragido dos, seus pedimentos e¢ pediplanos. Esses
autores consideram que somente o critério topografico ndo & su
ficiente para estabelecer a datagdo e correlagdo entre os dife
rentes niveis de aplainamento. Porém o registro da sucessdao
vertical desse nivel topografico, com relagao a calha atual
dos vales ¢ das depressoes, podera fornecer elementos comple-
mentares para a dotormiﬁagﬁo da cronologia e, ainda, uma corre
lagcao entre os niveis de altitudes absolutas variadas que ocor
rem em outras areas, devendo ser levada em conta também a pos-
sibilidade de que a erosao linear tenha se instalado em 5pocas
diferentes nas diversas regioes. ;

A generalizacgao dos pioccssos de pedimentacao fpodera,
portanto, se estender para todo o territorio brasileiro, nos
pontos onde se observa essa desnudagao. "Para as areas do ser-
tao nordestino Dresch, em 1958, ja havia proposto tal criterio
de correlagao, ao argumentar a favor de uma contemporaneidade
entre os baixos niveis existentes em alveolos a diferentes al-
titudes, ao longo da rede do Piranhas, Manhaguape e Paraiba"
(Bigarella e Ab'Saber, 1964). Esta interpretagao ¢ aceita pe-
los estudiosos da Geomorfologia, que consideram como génese da
maioria das superficies aplainadas existentes na crosta terres
tre os processos de pedimentagao e pediplanagao, em substitui-
¢ao ao processo de peneplanagao da teoria davisiana.

A depressao sertaneja de terrenos cristalinos, conside
rada como area de desnudagao periferica (Aziz Ab'Saber, 1968),
a leste da Bacia Sedimentar do Maranhao-Piaui, corresponde
a uma arca de aproximadamente 10.000,00 Km?. . Dessa arca
9.300,00 Kin 2
tante nao foi considerado devido aos critérios utilizados nes-
te trabalho (tabela 09).

O tamanho medio que representa as sub-bacias estudadas
2

correspondem as 25 sub-bacias estudadas ¢ o res-

nessa unidade ¢ de 375 Km“, com uma variacdo de 2039 (tabe
la 14), ‘e um pivel médio de encaixamento na estrutura geold
gica. Apresenta também um nivel médio de dissecao de suas fei-
goes e maior frequéncia de diregao geral norte/sul, tanto do
total como dos rios principais das sub-bacias considcradas.

Sua topografia ¢ representada por altitudes que variam




TABELA 09

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

DISTRIBUICAO DAS AREAS DAS SUB-BACIAS POR UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

AREA DAS SUB-BACIAS AREA DAS SUB-BACIAS BACIA TOTAL
DA e OMOREOLOGTOA CONSIDERADAS NAO CONSIDERADAS
Km? g Km? ; Km? :
CURSO ALTO 9.300 93,0 700 7.0 10.000 100
CURSO MEDIO 29.700 97,0 1.000 3.0 30.600 100
CURSO BAIXO 8.200 91,0 700 g0 9.000 100
TOTAL 47.200 95 .0 2.400 5,0 49.600 100

Fonte: Pesquisa direta.
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TABELA 10

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

DIRECAO GERAL DO TOTAL DE RIOS DAS SUB-BACIAS CONSIDERADAS SEGUNDO AS

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

DIRECAO GERAL DO I-CURSO ALTO II-CURSO BAIXO III-CURSO MEDIO BACIA TOTAL

= UNIDADES

SUB-BACIAS 2 N® 9 N? 9 NE: 9 N? g
N/S 525 30,38 214 26,63 082  25.71 .821 27,07
NE/ SW I e 286 24,26 1033 27,04 790 26,61
E/W 324 18,75 257 #2129 891 23.32 .466 21,79
SE/NW 408 23,61 328 27,82 914 23,93 .650 24,53
TOTAIS 1728 100 15070 100 3.820 100 2% 160

Fonte: Pesquisa direta.
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TABELA 11

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

DIRECAO GERAL DOS PRINCIPAIS RIOS DAS SUB-BACIAS DO RIO POTI, SEGUNDO

AS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

\ DIRECRO GERAL DOS I-CURSO ALTO  II-CURSO BAIXO  III-CURSO MEDIO  BACIA TOTAL
PRINCIPAIS RIOS (REVERSO)
UNIDADES DAS SUB-BACIAS —

GEOMORFOLOGICAS ™~ N® 3 N® 5 N¢- 3 N? 3
N/S 8 32,0 7 3,820 ¢ 10 27,03 W25 29,76
NE/SW . Ees 8240 13 59,09 8 21,62 27 . 32,17

E/W SE20°0 2 9,09 4 10,82 11 . 131
NW/SE 6 24,0 - - 15 40,54 21 2530

TOTAIS 25 100 22 100 37 100 84 100

Fonte: Pesquisa direta.
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TABELA 12

CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

TIPOS DE DISSECACAO, SEGUNDO CLASSES E FREQUENCIA POR UNIDADE GEOMORFOLOGICA

(INDICE DE FREQUENCIA DE DRENAGEM)

e o UNIDADES  GEOMORFOLGGICAS
DISSECACA0  CLASSES CURSO ALTO CURSO BAIXO CURSO MEDIO
' FREQUENCIA % FREQUENCIA % FREQUENCIA g
l ! -
BAIXA 0P8 — 0.26 17 68,0 22 100,0 35 94,6
MEDIA 0,26 — 0,44 7 28.0 sy = 2 5.4
ALTA 0,44 — 0,62 | 1 4,0 - =

Fonte: Pesquisa direta
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TABELA 13

CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

NIVEL DE ENCAIXAMENTO DAS SUB-BACIAS SEGUNDO CLASSES E FREQUENCIA

POR UNIDADE GEOMORFOLOGICA

(INDICE RAZAO COMPRIMENTO/LARGURA)

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
NIVEL DE
ENCAIXAMENTO CLASSES CURSO  ALTO CURSO BAIXO: CURSO MEDIO
FREQUENCIA % FREQUENCIA % FREQUENCIA %
FRACO QR8I — 185 8 32,0 10 45,5 9 24 .3
. ; |

MEDIO g =0l iag 11 44,0 9 40,9 - 20 54,1
FORTE Do == SR 6 24,0 3 1155 Al 8 21,6

Fonte: Pesquisa direta.
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CARACTERI ZACAO GEOMOREFOLOGICGA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

IDENT[F]CACJO, AREA DAS SUB-BACIAS E EXTENSXO DOS SEUS RIOS

TABELA 14

PRINCIPATIS POR .UNIDADE GEOMORFOLOGICA

63

CURSO ALTO

N® SUB-BACIA AREA EXTENSAO DO RIO PRINCIPAL (KM)
- 01 S/N 32 131
2 S/N 43 14
03 Rch. S. Francisco 220 30
04 Rch. dos Cavalos 443 51
05 S/N 64 22
06 Rch. Pequeno 213 42
07 S/N ¥/l 19
08 Rch. Treés Irmaos 315 40
09 Rch. de Dentro Tl 69
10 S/N 56 1.7
11 S/N 63 12
12 S/N 40 2D
13 Rch. Paraiso 33 13
14 S/N 48 113
15 S/N 26 11
16 Rch. Independéncia 3.621 99
17 Rch. Tourao 420 40
18 S/N 35 1L]i
19 Rch. Baie 90 24
20 Rch. Pitombeira e 7/ 85
Zi Rch. do Mato 911 59
22 S/N 29 10

29 Rch. do Mel 101 2

(8 24 S/N 43 14
25 S/N 24 10
i O AT ARG 9.368 749
N 25 25
X 375 30
S 761 24
GV 202 80

Fante: Pesquisa dircta.
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de 300m a 800m. O nivel de base local, em torno de 250m, encon-
tra-se embutido entre os planaltos residuais cristalinos, no
Estado do Ceara ¢ o planalto sedimentar do Piaui - rebordo da
cuesta da Ibiapaba.

Com relacdo a litologia, compreende rochas do Pre-Cam-
briano Indiviso, onde ocorrem principalmente gnaisses migmatij-
zados, biotita gnaisse, leitos de quartzitos e veios de quart-
z0 leitoso, lentes de anfib6lio e marmore e ainda granitos de
anatexia, pertencentes ao Grupo Caraiba (Radam, 1973).

O padrao de drenagem se aproxima do tipo paralelo a
sub-paralelo, sugerindo elevado grau de controle estrutural.
Esta afirmacao € reforgada pela diregao geral Sanfranciscana
(N/S) para a maioria dos rios das sub-bacias consideradas, in-
clusive a do rio principal daibacia. Dos 1.728 rios constantes
dessa unidade de trabalho, 525 (30,38%) seguem essa direcdo,
que também ccincide com a predominancia das diregoes de linea-
mentos de fraturamentos, registrados nos mapeamentos do Radam
de 1973, considerando-se todos os rios das sub-bacias,criterio utilizado
para todas as unidades. Porem,ao se considerar os rios de maior
porte, como se pode ver na figura 09, o padrao de drenagem e
do tipo radial convergente em direcao ao centro da depressao
exumada, onde o vio Poti flexiona-se da diregao Norte/sul para
leste/oeste, no sentido que penetrarﬁ mais adiante na estrutu-

f

ra sedimentar.

Pela tabela n® 13, observa-se que o nivel de encaixa-
mento das sub-bacias tende a um numero significativo, pois sua
maior frequéncia corresponde a classe medianamente encaixada.
Quanto 3 sua frequencia de drenagem, verificou-se um baixo ni
vel de dissecagao atual, fatores esses que corroboram com a
condicao de encaixamento apenas atual dos rios dessa Unidade em
funcao do clevado controle estrutural.

A morfologia dessa depressao compreende as vastas ram-
pas pedimentares, partindo da base das elevagOoes residuais do
cristalino cearense em diregdo a escarpa da-cuesta da Ibiapa-
ba a oeste no contato com o Piaul.

Nas proximidades do canyon formado pelo rio Poti, em
dirccao ao Norte ¢ ao Sul aparecem pequenos morros tabulares,

testemunhos provaveis do recuo da cuesta, ¢ em diregdo a leste

e a0 sul observam-se elevacgoes residuais ao longe da rodovia do

64

S ——,— e




trecho compreendido entre Ipﬁ. Crateus ¢ Novo Oriente, no Esta

do do Ceara.

Os alvéolos, unidades menores de pedimentacgao, hoje
nao identificados,- podem ter sido recobertos com sedimentos
provenientes do recuo da cuesta, fenomeno este observado em

grandes areas de pedimentagao, onde se inicia o processo a par
tir de centros menores que vao coalescendo até formar conjun-
tos maiores. Torna-se, no entanto, dificil inferir com seguran
ca as fontes geradoras do seu transporte, pois em diregao a
cuesta os depositos de seixos espalhados na superficie nao a-
presentam reclagao direta com a topografia atual. Infere-se, en
tao, que devem ter constituido calhas fluviais portadoras de
grande energia para depositar « referido material. Esses sei-
xos hoje apresentam, na sua maioria, uma patina em decorrencia,
possivelmente de permanecerem algum tempo em sub-superficie.En
contram-se, geralmente, em grandes manchas e formam camadas
pouco espessas (foto 02). Observa-se sua ocorreéncia em gran
de quantidade, embutidos nos perfis ao longo dos pequenos rios
atuais, erodindo areas de leitos antigos de rios. Pela grande
heterogeneidade e condicdo de adogamento, infere-se sua condi-
cdo de cascalheiros provenientes de fontes nao muito distan-
tes (foto 03).

Nos perfis ao longo das estradas carrogaveis que 1ligam
Cratelis ao povoado de Ibiapaba, observa-se a ocorrencia de de-
positos em sub-superficie, evidenciados pelas linhas de seixos
que indicam deposigao por coluviagdo, possivelmente sob condi-
coes de maior umidade que a atual. Aparecem também zonas com
maior intensidade de cascalhos, coincidentes com os topos das
pequenas elevagoes da topografia atual, constituindo areas de
maior resisténcia a erosao. Estas areas se intercalam com fai-
xas de aluvioes e coluvides subatuais, e este conjunto polici
clico torna dificil a identificacao de centros de depressoes
antigas ('"playas') (foto 04). !

A drenagem atual, incipiente, se evidencia pela forma-
cao de canaletas nas pequenas ondulagoes sem, contudo, formar
rede organizada nessa superficie de erosao.

A vegetagdo caracteristica desta unidade € a de caatin

ga, onde se instala a pecuaria nas faixas de solos rasos e
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arcnosos-. Nas arcas deprimidas, topograficamente, identifica-
das como playas, de solos mais umidos e textura mais fina, con

centra-se a ocupagao agricola.
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Foto 02.

' tologia variados erodidos nos vales de riachos atuais.
Localiza-se no pediplano entre Crateus e a Ibiapaba,
no curso alto.

R
Foto 0%. Esta foto mostra cm detalhe o tipo de seixos encontra-

dos nos pedimentos do curso alto, detalhados na fo-

to 01.




Foto 04. Observa-se solos subatuais bem desenvolvidos entre as
localidades de Crateus e Ibiapaba, no curso Alto do
Poti.
T ST
Y %‘ } - n‘-\'- ‘ 1 J a8 . -
- ._mﬂ.‘:.-m . o _'_ .. __.__...__._...'.,_—...L-.ﬂ"!
Foto 05. Material rudaceco capcando baixas colinas, testemunha

do processo de pedimentacao(80 cm expessura). Corte na
BR-316, Km 57, entre Teresina e Monsenhor Gil, no cur-
so baixo do Poti.
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4.2 - Depressao do Baixo Poti (Baixo Curso)

A literatura identifica no Piaul estruturas monoclinais
ou homoclinais, como as bases dos relevos tipicos de cuestas,
abrangendo essas estruturas grandes arecas constituidas de cama-
das de sedimentos, que correspondem as formagoes geologicas re-
gionais, com leve inclinacgao numa diregao constante, formando u
ma topografia tabular e assimeétrica. As cuestas modeladas na a-
rea em estudo dessa bacia sedimentar correspondem, segundo a
classificagao de Penteado (1974), a um relevo de ''estrutura con
cordante inclinada de borda de bacia sobre superficie de erosao
em escudo antigo".

Os elementos topograficos que se individualizam nessa
forma de relevo de cuestas, mencionados no decorrer deste tra-
balho, sao as escarpas ou fronts que formam os limites abrup-
tos das camadas sedimentares; as depressoes ortoclinais ou
subsequentes que se encontram nas frentes das escarpas, limi-
tando-se com os depositos de talus desenvolvidos nesses con-
tactos, apresentando formas topograficamente deprimidas; e os
reversos formados pelos planos que se inclinam suavemente no
sentido do mergulho das camadas ou formagdes geologicas, em opo
sigcao aos fronts.

Esta unidade compreende uma area de 9.000 sz, onde
8.200-}Un2correspondem a area de 22 sub-bacias estudadas. A area

2

média dessas bacias e representada por 558 Km e uma variacao

em torno dessa média de 519 $%. .

Corresponde esta unidade a uma extensao do recverso da
cuesta da Ibiapaba, com altitudes modestas e caimento topografi
co para oeste até o rio Parnaiba, situando-se dentro de uma am-
pla depress@o limitada a oeste pelas elevacoes maranhenses, de
idades Jurassicas e Cretacicas.

Do ponto de vista ambiental apresenta continuidade do

controle estrutural, representado pelo relevo modelado em cues-

tas de baixas altitudes. A erosio nio obliterou sua forma de
planalto da regiao e toda a energia potencial resultou do soer-
guimento, restringindo e/ou direcionando o processo erosivo pe-
lo predominio da forma estrutural e pela influéncia das varia-
coes litologicas. Os baixos perfis apresentam a formagido de co-
livios de pequena expessura, indicando a extensao do controle




TABELA 15
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CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

IDENTIFICACAO, AREA E EXTENSAO DO RIO PRINCIPAL DAS SUB-BA-

CIAS DA UNIDADE GEOMORFOLOGICA

CURSO BAIXO

N¢ SUB-BACIAS AREA EXTENSAO DO RIO PRINCIPAL (KM)
63 S/N 40 12
64 Rch. do Saco~ 73 15
65 Rch. Fundo 102 23
66 Rch. Corrente 349 36
67 Rch. Bandeira - 70 15
68 S/N ., 30 11
69 Rio Gameleira LEEHIS 63
70 Rch. Macacos 53 11
il Rch. Formosa 207 28
72 Rch. Olho D'agua 134 21
73 S/N 59 11
74 S/N 92 20
75 S/N 53 1Ll
76 Rch. Marimbas 302 45
77 Rch. Gameleira 90 15
78 Natal ou Riachao 496 50
79 Rch. Barracao 121 19
80 Rch.S. Domingos 259 3l
81 S/N 56 10
82 Rio Berlengas 3.791 158
83 Rch. Rodeador 159 26
84 Rch.da Gameleira 36 13
% T OSTARTEES 7.885 644
N 22 22
X 558 29
S 2825 31
C. V. 519 105

Fonte: Pesquisa direta.
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tectonico.

Em diregao a cidade de Sao Felix, nas proximidades do
povoado Baixa Grande, ha, evidéncias de fraturamento indicando,
provavelmente, que essa movimentagdo tectonica foi mais inten-
sa, embora se obscrve uma feigao pouco ondulada, no contato en-
tre as Formagoes Piauf e Longa e entre as de Pedra de Foeo e Itapecu
ru. Registra-se ai uma grande variagao litologica e em superfi
cie, abundancia de fragmentos de silex de origens variadas.

Onde o rio Poti-recebe os grandes tributarios, o Sambi
to e o Berlengas, quando passa a um regime de perenidade, ob-
servam-se fraturamentos locais e presenca de superficies ferru-
ginosas esparsas, apresentando seixos e blocos de canga, asso-
ciados as manchas de vegetacao de cerrados. Observa-se, ainda,
a presenca de cascalheiros, papco espessos e nao consolidados,
em monticulos que individualizam pequenos formadores encaixa-
dos, sendo suas depressoes representadas por areias muito fi-
nas.

Proximo ao sitio urbano de Prata, o encaixe do Rio Po-
ti na rocha regional é evidenciado pelos blocos de arenitos fa
cetados em sua margem esquerda (sentido nascente/foz), testemu
nhando fraturamentos em sua direcao geral leste/oeste, num tre
cho de aproximadamente 20 Km de extensao.

O terrago aluvial é visivel na margem direita do  rio
Poti, mas so ¢ inundado periodicamente (informacgoes locais)i 0
que comprova que o rio nao tem hoje acao de energia suficiente
para esgotar o material grosseiro, principalmente em funcao da
pequena declividade do gradiente ao longo de seu curso, permi-
tindo inferir-se sua condigao sub-atual.

Na margem esquecrda observa-se a presenga de grande
quantidade de seixos rolados, provavelmente resultantes do scu
trabalho durantc épocas passadas (Quaternario), quando o pro
cesso de pedimentagao esteve forte e o seu curso com energia

suficiente para transportar maior carga de sedimentos. A mon-
tante constatam-se testemunhos da Formagao Piaui, capecando a
Formacao Longa e os degraus estruturais que ai se observam, em
direcao ao sul da bacia, no contato dessas duas Formacoes, de-
vem ser remanescentes de uma linha de cuestas de caimento pa-
ra o rio Parnaiba (Moreira,1978). Esses pontos de maior resis-
téncia ao desgaste sao atribuidos, também, a ocorréncia de
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sills de diabasios, comuns na Formagao Longa, que possivelmen-
te estejam associados também a maior resisténcia da propria com
posigao litologica dessa formagao. N

Tanto a falha como o dique de diabasio que ai se acham
em contato, nao foram encontrados nos trechos percorridos nas
imediagoes da cidade de Prata do Piaui. Esta ausencia, possivel
mente ¢ indicada pela localizagdo desse dique no mapa do Radam
(1973), como inferido, no ponto ‘que o rio forma um angulo reto.

A vegetagao da mata-galeria € representada principalmen
te por babagu e carnauba e a jusante se intensifica a presenga
de baixadas com predominancia dessa vegetacao nativa de cocais,
onde os solos bem desenvolvidos encontram-se em franco uso agri
cola. :

Os testemunhos do proceésso de pedimentagao sao represen
tados pelas linhas de seixos observados nos cortes das encostas
de baixas colinas, onde o material rudaceo capeia as camadas
geologicas (foto 05). A cobertura vegetal e o intemperismo atuais
impedem a evolugao erosiva intensa ou pedimentar. A partir do
Km 19 da BR-316, no trecho entre Teresina e Monsenhor Gil, come
ca a se evidenciar a presenca de linhas de seixos embutidos nos
perfis paralelos a essa rodovia, se intensificando em areas de
escoamento difuso da sub-bacia do riacho Marimbas. Observa-se
que nos perfis topograficamente mais elevados das suaves ondula
coes do relevo, esses seixos apresentam maior granulometria e
menor grau de retrabalhamento que os encontrados nos baixos per
fis, conservando-sc como testemunhos de transporte anterior de
pouca energia e indicando fonte nao muito distante (fotos 06 e
07). Estes seixos sao compostos principalmente por folhelhos e
apresentam um inicio de decomposigao quimica e desgaste fisico
em anéis, om que as saliéncias circulares atestam resistencia
diferencial ao transporte (foto 08). No trecho Teresina / Altos,
na BR-343, encontra-se uma linha de seixos em discordancia com
as camadas geologicas indicando, também, desgaste anterior pou-
co enérgico, refletido na topografia suavemente ondulada, nao
permitindo, porém, a determinagao de ciclos de erosao que cor-
respondem aos niveis mais elevados de pedimentagao, que no Brasil
sao estudados principalmente a partir dos trabalhos de Bigarella.

A litologia dessa area € representada essencialmente
por dolomitos, folhelhos e arenitos pertencentes as Formagoes

e
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Foto 06. Ocorrencia de linhas de seixos sedimentares (folhe-
lhos) embutidos nos vales dos pequenos rios atuais
temporarios, da sub-bacia do Marimbas, Km 35 da BR-
316, entre Teresina e Mons. Gil, no baixo curso do
Eotis

Foto 07. Linhas de seixos sedimentares (folhelhos) nos cor-
tes daslbaixas colinas do baixo curso do Poti. Lo-
caliza-se em torno do Km.30 da BR-316, entre Terc-
sina e Monsenhor Gil.
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Piaul, Pedra de Fogo e Itapecuru, correspondentes ao Carbonife-
ro, Permiano e Cretaceo respectivamente, além da estreita faixa
de aluvides do Quaternario.

Quanto a diregao geral, predomina neste curso do rio Po
ti a diregdo Caraiba (noroeste/sudeste), embora com pequenas in
flexoes para nordeste/sudeste e leste/oeste sem se afastar, no
entanto, do comportamento do vale encaixado. Essa diregdo geral
NW/SE e a que lhe caracteriza, pois do total de rios de todas
as sub-bacias estudadas neste curso baixo, ela representa
27,82% num valor absoluto de 328 rios (tabela 10), para o total
de 1.179 rios, valendo salientar que com relagao aos rios princi
pais das 22 sub-bacias estudadas, a diregao predominante foi a
de nordeste/sudoeste representada por 13 rios com 59,09%.

A sua drenagem ¢ representada pelo padrao de paralelo a
sub-paralelo, e as tabelas 12 e-13 indicam que ha uma predomi-
nancia de baixa dissecacao fluvial e que seus rios se encontram
na condicao de um nivel médio de encaixamento na estrutura geo-
16gica, refletindo assim a continuidade do controle geologico,
verificado no seu curso médio.

Proximo a foz, ja no sitio urbano de Teresina, o Rio Po
ti descreve duas grandes curvas sinuosas: a primeira delas apre
senta encaixe de sua calha, e a segunda, a montante, descreve
uma acentuada migracdao de seu canal, constatadas a partirde uma
faixa bem representadiva de pestanas na margem convexa (Mosaico
Semi-Controlado de Radar, 1972) e confirmadas em observagoes lo
cais.

O comportamento de erosao lateral, que se observa na mi
gracdao desse rio, propicia a formagao de aluvides mais espessos,
sendo tipico o processo de meandramento, onde se observa o feno
meno das margens caidas, que corresponde ao trabalho atual do
rio, representado pelos bancos de solapamento na margem concava
e a zona de point bars ou deposigao, na margem convexa. A zona
de turbuléncia se aproxima das margens concavas por ocasiao das
descidas das cheias em pontcs das curvas, em funcao do encaixe
da calha, e estende a faixa de desgaste para onde o material ¢
menos resistente. Essa drea corresponde ao bairro de Bucnos Ai-
res, Campus da Universidade Federal e Zoobotdnico, na cidade de
Teresina (fotos 09 e 10).

Nesse trecho se inicia a formagao de planicies fluviais,
pelo Poti, apresentando-se em faixas que ora se alargam, oru
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sc estreitam, em diregdo a4 jusante. Transversalmente podem ser
bem identificadas, pelo pronunciado talvegue resultante do apro
fundamento do leito menor ¢ sua homogeneidade de sedimentagao
tabular, somentc inundaveis por ocasidao de grandes cheias. Po-
rém mesmo no sitio urbano de Teresina, onde o promontdorio  que

forma o interfliivio do Parnaiba/Poti & estreito, ocorre pequeno
desenvolvimento de planicies aluviais. Vale ressaltar que 0S
terragos aluviais proximo a sua foz sao formados pelo trabalho
conjunto dos rios Poti e Parnaiba, atingindo extensoes represen
tativas, com leve caimento de nivel a partir dos respectivos di
ques marginais. AI observa-se a inténsificagﬁo da formacgao de
lagoas, principalmente a partir.desse trabalho conjunto, pois
quando sobe o nivel das aguas durante as cheias, o rio Poti {fi

ca represado pelo Parnaiba diminuindo a energia do seu fluxo 1i

near e consequentemente transbordando sua calha menor.



Foto 08.

Foto 009.

Seixos rolados de rochas sedimentares, em processo de
decomposigao, apresentando desgaste em anéis, decorren
te do transporte. Material colhido nos perfis das fo-
tos 04 e 05, na area do curso baixo do Poti. -

Fenomeno de margens caidas do processo de meandramento
da segunda curva, a montante, do baixo Poti. Notar 0
encaixe da -calha, pelo talude da margem além rio. Loca

liza-se entre os bairros Primavera e Buenos Aires, em
Teresina.




Foto 10. Panorédmice da primeira curva do Poti, junto 2 sua foz, onde se observa a exposi

gdc de palecssolos na sua margem. Localiza-se no bairro Poti Velho, em Teresina

LL



4.3 - Cuesta da Ibiapaba (Médio Curso)

Moreira (1977) comenta que os estudos sobre a formagdo
da Ibiapaba,limite atual entre a bacia sedimentare o cristalino,
interpretam a retilinidade de sua escarpa duplamente: como es-
carpa de falha e como escarpa de erosao. Para essa autora a hi
potese de que seja uma escarpa de falha prevalece, colocando
como argumento a acao de uma falha datada do Pré - Paleozoico,
que continuaria ativa durante a deposicao do Devoniano, tendo
elevado as camadas sedimentares a altitude atual. A segunda hi
potese baseia-se na relagao entre a erosao pos-cretacica e 0
movimento epirogenético qite motivou o relevamento do escudo
cristalino a leste da bacia sedimentar.

Corroborando com a hipotese apoiada por Moreira, acres
centa-se que, embora essa falha nao se encontre registrada nos
mapeamentos geologicos da area, € passivel de aceitagao a sua
inferencia uma vez que no cristalino se observa um perfeito pa
ralelismo entre as falhas registradas e a posicao dessa escar-
pa (mapas 03 e 05). Associe-se, ainda, o fato de que em dire-
¢ao ao sul do Piaul observa-se a continuidade dos bordos dessa
bacia sedimentar formando cuestas em semicirculo, apresentan-
do-se frequentemente em escarpas de falhas inferidas ou consta
tadas pelo mapeamento do Projeto Radam (1973).

O rebordo da bacia sedimentar do Maranh@ao-Piaui &uc
forma a Ibiapaba, limita-se a Leste com a Depressao Cristalina
Exumada, apresentando declividades iIngremes voltadas para o Fs
tado do Ceara e, para oeste, ja no Estado do Piaul, suas cama-
das sedimentares apresentam um mergulho que nao ultrapassa 0s
cincoe graus. Caracteriza-se esse conjunto, assim, como Trelevo
tipicamente d2 cuesta.

Esta unidade apresenta uma arca total em torno de
30.600 Km?
sz, identificados em 37 sub-bacias fluviais, com uma area mé-
dia de 810 Km? e 301 $ de variacdo em torno dessa média ( ta
bela 16 ). Os rios principais dessas sub-bacias, apresentam

, dos quais foram considerados neste trabalho 29.700

extensio média de 42 Km com uma variagao em torno de 122 %. A
diregao geral dos rios obedece o padrao de diregao geral Brasi
leira (NE/SW), pois o rio Poti ao sair do encaixamento leste/
oeste, que forma o canyon, trecho esse que apresenta  peqgucna
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CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA DA BACIA HIDROGRAFICA DO POTI

TABELA 16

IDENTIFICAGCAO, AREA E EXTENSAO DO RIO PRINCIPAL DAS SUB-BA-

CIAS DA UNIDADE:GEOMORFOLOGICA

CURSO MEDIO

79

N® SUB-BACIA AREA EXTENSAO DO RIO PRINCIPAL(KM)
26 Rch. dos 0Oitis 66 - 18
27 Rch. Cachoeira 150 28
28 Rch. Macambira  3.533 152
29 S/N 35 11
30 S/N 78 15
31 S/N 58 11
52 Rch. Capivara 1.620 124
535 Rch. Parafuso 928" 90
34 S/N 40 11
35 S/N 20 12
36 Rch. Canudos 1.409 124
37 Rch. Caicgara 286 29
58 ¢ S/N 51 i3
39 Rch. Capivara 214 29
40 Rch. dos Mendes 90 17
41 Rch. Coroata 45 15
42 Rio Sambito 14.614 243 ’
43 Rch. dos Silva 89 20 .
44 Rio Onga 1.345 86
45 Grande 60 13
46 S/N 41 12
47 Cais 3.428 151
438 S/N 64 1
49 Rch. S.Francisco 74 20
50 S/N 43 13
51 Palmeira 85 19
52 Inga 166 25
53 S/N 43 12
54 Imburana 145 23
55 S/N 96 70
56 Salina 125 25
57 Gameleira 61 15

continua...



TABELA 16

CURSO MEDIO
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N¢ SUB-BACIA AREA EXTENSAO DO RIO PRINCIPAL (KM)
58 Rch. do Saco 124 52
59 Rch. Cana Brava 437 51
60 Rch. Olho D'agua. 220 32
61 Rch. Carnaubal 55 16
62 S/N 45 15
TOT AN LS 29.98% 1.548
N 37 31
X 810 42
s 2.445 51
BN 301 1522

Fonte: Pesquisa direta.
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extensao em relagdao ao curso total dentro desta unidade, apro-
veilta-se da fraqueza da estrutura, encaixando-se no linecamento
do Grupo de falhas Guaraciaba, registrado no Mapa Radam (1973)
até o final do seu curso médio. O numero de rios que obedece
essa diregdo NE/SW é da ordem de 1.033, ou seja, 27,04% do to-
tal de rios deste curso (tabela 10 ) como uma predominancia re
lativa de 40,54% na diregao geral NW/SE dos 37 rios principais
das sub-bacias estudadas_ (Tabela 11).

0 seu nivel de encaixamento foi de 54,06% de bacias na
classe medianamente encaixada (Tabela 13), indice este que a-
testa uma condigao de maior grau de encaixamento com relacgao
as unidades do curso alto e do-curso baixo desta bacia estuda-
da, também apresentando baixa gissecagio linear (Tabela 12).

Com relacdo & topografia, compreende areas de altitu-
des maximas em torno de 800m nas cumeadas no front e TEVEerso
imediato e cotas minimas em torno de 200m nos vales encaixa-
dos. _

O poderoso controle estrutural regional reflete o soer
guimento em conjunto e a estrutura local de falhas e fratura-
mentos determinaram as feigoes atuais. Do ponto de
vista morfogenético, o seu reverso & caracterizado por processos
sub-atuais de degradacgao pedimentares, com a sua compartimenta
cao em unidades de relevo menores, tanto em altitude quanto em
forma, para o interior da bacia sedimentar, obedecendo o pa-
drao de cuestas, impostos por esse condicionamento estrutural
e alternados por depressoes monoclimais,a semelhanca de gran-
des alvéolos pedimentares, na base das escarpas das cuestas(fo
to n® 11). Assim as cuestas formam os grandes tracos do relevo
e a sua evolugdo é atestada dentro do compartimento, onde se
observa a possivel sequencia desse processo de pedimentagao,
ou seja, a encosta apresenta-se retilinea e na sua base o mate
rial rudiceo, que forma o deposito de talus, seguido, em dire-
cdo a depressio, de lengdis de areias dec grosseira a fina ateé
o nivel de basc do riacho local, geralmente encaixado e em tra
balho de erosao regressiva (foto n® 12),

Esse desdobfamento do relevo em cuestas, e em menor
proporgdo em morros tabulares do tipo mesa, pode ser observado
atraves dos sucessivos entalhes, nessa estrutura sedimentar,
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Foto-11. Relevo de cuestas destacando os alvéolos ou depressoes
ortoclinais, proximo ao povoado Cana-Brava, no curso

medio do Poti.

Foto 12. Rampua de collvio oriunda do front de entalhe no relevo
de cuestas, testemunho do processo de pedimentagao. No

primeiro plano a cerca de arenito folheado. Curso mé-
dio do Poti.
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de rios de porte variado que, com energias diferenciadas disse
caram-no em feicgdes tabulares. Esses niveis diferentes de ero-
sao linear sao observados nos Mosaicos Semi-Controlados de Ra-
dar (1972), principalmente nos contatos entre as Formagoes Se-
dimentares, pontos esses em que, pela variacao de resisténcia
litolégica, as incisoes dos vales refletem padroes de maior ou
menor intensidade de dissecagao. Esse contato se encontra bem
evidenciado, por exemplo, entre as Formagoes Serra Grande, Pi-
menteiras e Cabegas onde é.primeira ¢ formada principalmente por
arenitos e conglomerados, facilmente erodidos em relagao as ou
tras duas que oferecem maior resisténcia, por serem constitui
das tipicamente por folhelhos, associados ainda a um endureci-
mento litologico, provocado pela presenca de silificagao que
forma alguns domos, observados ao longo do contato dessas duas
formagoes.

Proximo a cidade de Castelo-PI, o encaixamento do rio
Poti se evidencia por seguir as diregoes do padrao ortogonal
de fraturamento observado no cotovelo do rio, coincidente com
esse padrao (foto 13). AI, o seu leito apresenta a formagao
de marmitas e cariagoes na rocha arenitica aflorante abaixo
dos folhelhos, pelo efeito da movimentagao dos seixos transpor
tados como carga de fundo. As encostas apresentam forma retili
nea e a medida que recuam, apresentam algum festonamento provo
cado por pequenos tributarios, também encaixados, que correm
para o rio Poti (foto 14), intensificando a formagao de  pie-
mont, que atesta antiguidade. Nestas proximidades o folhelho
que capeia o arenito ¢ utilizado para o comercio de pedra para
revestimento de pisos (foto 15).

No trecho entre Castelo e o povoado de Cana Brava, ob-
serva-se repeticdes de afloramentos areniticos ruiniformes, for i

"I

mando pinaculos, como forma de detalhe dentro dos grandes al-
véolos intermontanos. Esse tipo de forma resulta da erosdo plu
vio/eblica em arcas intensamente diaclasadas. Mais adiante, O
riacho Tranqueira apresenta-se com a aparencia de um ‘'oued” ou
rio de areia, indicando que lhe falta energia suficiente  para
desgastar até a rocha (foto 16).

Ao longo da rodovia Sao Miguel do Tapuio-PI/Novo Orien
te-CE, encontram-se morros remanescentes da Formagao Serra Gran

de sobre a Formagao Pimenteciras, sob forma de pequenas colinas
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Foto 13. Controle estrutural no encaixe do rio Poti. Municipio
de Castelo, margem da PI-115, no curso médio do Poti.

Foto 14. Encaixe de um tributario do Poti em rocha intensamente

. isc &%

—

fraturada, evidenciando o controle estrutural. Munici-
pio de Castelo, margem da PI-115, curso medio do Poti.
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Foto 15. Relevo ruiniforme na Formagao leentelras. Folhelho in-
tensamente diaclasado, em exploracao economica. Margem
da PI-115, no curso médio do Poti.

=

Foto 16. Riacho seco em alveolo 1nterp1analt1co com sobrecarga

arenosa. Proximo a Cana-Brava, no curso médio do Poti.
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convexas, e ja no alto da serra, do topo pélra 0 reverso, zona
correspondente a area de litigio entre esses dois Estados, al-
ternam-se alveolos estruturais com drenagem incipiente endor-
reica. E ao longo dos cortes das estradas dessa area, obser-
va-se a presenca de solos mais profundos, com manchas de late-
rizagdo, possiveis cangas retrabalhadas pela erosao atual, in-
dicando formacao de solos subatuais, como tambeém se observaram
manchas de solos escuros, possiveis indicadores de rochas basi
cas, que correspondem provavelmente aos derrames de sills e di
ques nessa regiao.

Essa unidade tambem apresenta variacbes nas suas carac
teristicas morfoclimaticas, pois o front € 0 reverso imediato
recebem maior umidade proveniente das chuvas orograficas ai
concercradas. Essas chuvas propiciam o desenvolvimento de ma-
tas, embora suas condigOes atuais apresentem elevado indice de
desmatamento pelo intenso uso agricola de minifundios. Vale sa
lientar que essas condigoes climaticas e de ocupagdo agricola
apresentam distribuicao espacial diferenciada, tanto no senti-
do leste/oeste como norte/sul: enquanto no trecho Norte, em re
lagdao ao canyon do Poti, observa-se uma intensa umidade e uti-
lizacao agricola, a area do Sul € menos Umida e apresenta  um
grau de exploracao econdomica bem menor. E, a medida que se a-
vanca pelo reverso, em direcao ao interior da bacia sedimentar,
as condicbes de secura sao atestadas pela pobreza da vegetagao
de cerrados e caatingas predominantes nesta unidade, apos 0
reverso imediato. :

O Tio Poti, ao sair da area cristalina ceatense, pene-
tra na bacia sedimentar do Maranh@ao-Piaui, atraves de um ca-
nyon no bordo dessa bacia, que compreende o front da cuesta da
Ibiapaba, representado atualmente por uma garganta de mais de
300 metros de profundidade, conhecida como boqueirao do Poti.
As encostas que formam o front € essSa garganta apresentam uma
forma retilinea-convexa, formando patamares em diregdo a  de-
prescao periferica de Crateus e ao eixo do rio Poti (foto pano
ramica 17), com o desenvolvimento de cobertura vegetal na meia-
encosta. Mais proximo a calha menor do rio Poti, dentro do bo-
queirao, desenvolvem-se¢ vossorocas com o carreamento atual de
areia fina para dentro do leito do rio, onde o seu débito se
reduz, depois das chuvas, a pogas d'agua (foto 18). Observa-se
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Foto 17. Visado panoramica do front da cuesta da Ibiapaba, sentido oeste, tendo ao centro o ca-

nyon. Representa o contato entre o alto e o médio curso cdo Poti.
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al uma assimetria nessas encostas apresentando-se o lado es-
querdo do rio (sentido nascente-foz) em menores altitudes e
maior compactagao dos blocos de rochas, com um consequente
grau de dissecagao linear diferente pelos tributarios do Poti,
que drenam tanto paralelamente a seu eixo como para o interior
do canyon. Essa assimetria e niveis de incisdo sao comprovados
pelos perfis transversais tragados em tres pontos: inicio, in-
terior e saida do canyon (figuras 06, 07 e 08), como também o
relativamente forte grad}ente do leito do rio Poti, neste tre-
cho, pode ser observado no seu perfil longitudinal(figura 05).

A variabilidade litologica e o intenso fraturamento fo
ram atestados 'in situ'", quando se coletou amostras de arenito,
conglomerado, diabasio, granité e gnaisses com veios de quart-
Zzo, ngo interior do canyon. Assim, pode-se afirmar que o encai-
xe do leito atual, nesse trecho que € de aproximadamente 35 Km
de extensao; esta modelado em rochas de grande variabilidade
litologica com uma forte indicacao de elevada fraqueza estrutu
ral, de diregdo Leste-Oeste, que € a mesma dos padroes mais
frequentes de fraturamentos de detalhe (foto n® 19), tambem lo
calmente constatados, sendo que o proprio canyoia obedece predo
minantemente a direcao citada.

Com relagao aos estudos que tentam explicar a origem
desse grande canyon escavado pelo rio Poti, na borda da bacia
sedimentar, as principais hipoteses de sua formagdo sao elabo-
radas a partir da teoria de epigenia. Este processo correspon-
de ao aprofundamento de um vale que corta indistintamente roO-
chas cristalinas e scedimentares, conforme a literatura france-
sa especializada, podendo ocorrer sob duas condigoes: por ante
cedencia e por superimposigao.

Penteado (1974) explica que este proceséo corresponde
a uma inadaptacgao de uma rede hidrografica a um controle geo-
logico de ambito regional. A epigenia por antecedencia se da
quando a rede se organiza antes do estebelecimento da estrutu-
ra atual, permanecendo o Seu curso na posigao, previamente tra-
cada, conforme a crescente inclinacao topografica. Os blocos
de rochas sao cortados em garganta e concomitantemente ao Seu
soerquimento lento -e continuo. Uma segunda condigao classifica
um rio como epigeénico por superimposigao, quando a organizagao
da rede de drenagem se coloca como posterior ac soerguimento
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do chuvoso (janeiro), reduzido a pogas d'agua e excessi-

va carga de areia.

Foto 19. Comprovacio do encaixe, ao longo da fratura leste/oes-
te, do rio Poti no interior do canyon ou boqueirao.
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da-estrutura e a sua orientacao se gera a partir de fraturas,
dentro do conjunto sedimentar soerguido e em remogao, motivo
pelo qual o rio corta indistintamente as diversas rochas sedi-
mentares que compoem a estrutura geologica local.

Como elemento basico de raciocinio, sabe-se que, em es;
truturas falhadas, a organizagao da drenagem depende diretamen
te, entre outras, das relagoes entre velocidades relativas do
tectonismo e da erosao, que podem gerar o desnivel topografico
e também auxiliar na manptengﬁo da direcao da drenagem antece-
dente.

Como resultante desse processo de epigenia "a garganta
do rio Poti, corta perpendicularmente a Serra da Ibiapaba, vin
do do Estado do Ceara'(Guerra, 1966). E como uma hipdtese im-
pertante a ser confirmada, esse autor coloca a de que "as gar-
gantas e os vales superimpostos sao cavados, principalmente,
em zonas fissuradas'.

Para Lins(1978), essa drenagem do Poti se caracteriza.
como herdada, em funcao dos seus afluentes cortarem uma super-
ficie sedimentar anterior, periférica a atual, removida pelo

“recuo da cuesta da Ibiapaba. E possivel admitir, segundo Lins,

que essa drenagem ja se encontrava organizada quando as super-
ficies cristalina e sedimentar estiveram, em passado remoto,
"relativamente niveladas com mergulho, como agora, para o inte
rior da bacia ...". Acrescenta, ainda, que a partir da locali-
dade de Ibiapaba "se penetra um vao aberto num dos festoes da
cuesta e em cujas vertentes escalonam-se cascalheiros fluviais
documentando a gradual superimposigao do rio".

Essa hipote parte da premissa de uma UGnica rede  flu-
vial organizada, anterior ao Cretaceo, da area cristalina para
a sedimentar, sobrepujando as diferentes estrutﬁras rochosas
através de uma pronunciada garganta subatual. A esse respeito,
coloca-se em discussao a acuagao dos processos de formagao des
sa garganta epigenica a partir do argumento basico de que:

. 0 estabelecimento das redes de drenagem brasileiras, e
em particular das localizadas no nordeste, ainda nao se
encontra suficientemente estudado, pois segundo Ab'Sa
ber (1968), as grandes variagOes climaticas, com perio
dos de maior ou menor umidade, contribuiram profundamen
te na hierarquizacao dos sistemas fluviais, desfazendo
e reorganizando total ou parcialmente essas redes flu-
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viais. E enfatiza ﬁue "tanto em relagdo d bacia do Pa
rana como, parcialmente, em relagdo a bacia do Mara-
nhao-Piaui, uma superimposigao hidrografica pos-Creta
ceo tendencialmente centripeta' se estabeleceu, em 1i
nhas gerais favorecida pela disposigao periclinal de
seus estratos.

Assim, esses processos estariam relacionados com o
desmembramento da drenagem, no contato dessas estruturas, duran
te o Cretaceo, pelo soerguimento epirogenético que sofreu a ba-
cia sedimentar do Maranhao-Piaul a partir dessa data, e a sua
reorganizagao posterior em du%§ redes fluviais distintas, que
voltariam a se fundir gradativamente ao estabelecimento c¢strutu
ral atual, através da erosao regressiva do rio Poti nessa borda
soerguida. E como indicadores dessa proposigao, somam-se ao ar-
gumento anteriormente citado, as caracteristicas distintas ob-
servadas em trabalhos de analise de imagem Landsat e de Radar e

de inspegao ao campo:

. a direcao geral Leste/Oeste do rio Poti formando o ca
nyon, coincidente com o padrao de fraturas que cruzam
o cristalino e a formagao Serra Grande (mapa geologi-
co do Radam,1973) e o seu encaixamento nas diregoes
dos micro-padroes de fraturas observados no seu inte-

rior (foto 19);

a pronunciada incisdo dos seus grandes tributarios na
Ibiapaba, tanto ao norte como ao sul do canyon, para-
lelamente ao Poti, tentando repetir o.seu comportamen
to, em erosio regressiva, seguindo a diregao Leste/O-
este de fraturamento (Mosaicos Semi-Controlados de Ra

dar, 1972)%

a assimetria das encostas voltadas para o interior do
canyon com forte incisao dos rios que drenam para O

seu interior (figuras 06, 07 e 08);

a variabilidade litologica, com intrusdes de granito,
constatadas no assoalho cristalino e na encosta ao
longo do eixo desse canyon (fotos 19, 20 e 21);
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. considerando-se os rios do alto curso, de maior porte,
observa-se que o seu padrao de drenagem apresenta-se
como radial convergente em diregdao ao centro da de
pressao exumada de Crateils, constituindo-se num al-
véolo com drenagem endorreica antes de ser capturada
pelo Poti. Evidencia-se, assim, que essa area deve
ter sido um alvéolo de pedimentagao (figura 09).

A essas cvidencias associa-se a ausencia de grande
quantidade de sedimentos trabalhados, ao longo do curso do rio
Poti, a partir do canyon, que*dcveriam estar presentes como
testemunhas da remogao de uma cobertura sedimentar anterior ao
Cretaceo e removida por processos areolares e pela propria dre
nagem do Poti. Esses testemunhos confirmariam a hipotese do
processo de epigenia por antecedencia citada por Lins (1978) ,
pois em funcao do alto curso dessa drenagem ter-se instalado na
depressao periferica de CrateQls, com caimento topografico para
a Ibiapaba, o material resultante dessa remogao erosiva teria

necessariamente que ser esgotado por essa garganta do Poti.

Vale também salientar que a extensdo anterior da se-
dimentacao dessa bacia ainda nao esta convenientemente estuda-
da e que n3o existem testemunhos nos Estados limites, além dos
morrotes paralelos a escarpa atual da Ibiapaba. As formagoes se
dimentares que compoem o Jatoba e o Araripe, como também a pe-
quena mancha da formacao lguatu, ja praticamente nivelada ao
cristalino, sao datadas do pefiodo Cretaceo, nio tendo relagao
estratigrafica ou de contemporaneidade com a bacia sedimentar

do Maranhao-Piaui, no trecho da bacia do Poti.

Beurlen e Mabessone (1969), fazem referencia a este
assunto colocando como hipotese a possibilidade de que tenha
havido, durante o Cretaceo, uma continuidade de sedimentacgao da
bacia do Maranhdo-Piaui para o sul do Ceara, oeste da Paraiba,
centro-sul e noroestc de Pernambuco. Essa hipotese baseia-se
nas correlacdes entre as formagoes e épocas de sedimentagdo(do
Cretdaceo) entre a Chapada do Jatoba (PE), pequenas bacias in-
termediarias (CE, PB, PE), Chapada do Araripe (CE/PE) e as for
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magoes Grajau, Codo e Itapecuru da bacia do Maranhdo-Piaui. Mes
mo ocorrendo essa provavel extensao de sedimentos observa-se ,
tanto pela descrigdo como pela expressao grafica de seu traba -
lho, que o alto curso da bacia do Poti (CE) localiza-se fora
dos seus limites, nao registrando evidencias de que essa conti-
nuidade de sedimentagao tenha se processado alem do sul do .Cea

ra. =

0 desenvolvimento da hipotese, aqui proposta, de su-
perimposigao a partir da reorganizagao da drenagem do Poti, po-

de ser assim caracterizado:

‘ A area sedimentar monoclinal, da cuesta da Ibiapaba ,
apresenta no seu reverso imediato uma litologia composta princi
palmente por arenitos e conglomerados e um intenso fraturamento
local, que facilitou o rapido entalhe dos rios, atraves da ero-
sdo ' regressiva, por se constituir em zona de fraquezas litologi
ca e estrutural. Assim, com o seu recuo progressivo, o rio Poti

a0 atingir o nivel de base da drenagem endorreica existente na

depressao periférica cristalina de Crateus, efetuou sua captura
passando, consequentemente, a formar uma Unica bacia hidrografi
ca abrangendo areas desnudadas cristalinas e areas sedimentares
em processo de remogao. A porgao correspondente ao alto curso
do Poti passou entdo a ser representada por essa drenagem captu
rada, que provavelmente tenha se reorganizado independentemente
nessa grande area cristalina deprimida, formada e desnudada a-
pos o processo de epirogenia da bacia sedimentar, representada

hoje pela coalescéncia de pedimentos embutidos num pediplano de
caimento topografico em direcdo ao Planalto da Ibiapaba, funcio
nando como um grande alvéolo de baixa amplitude de relevo.



Foto 20. Afloramentos de rocha granitica nos espigoes da margem
direita do Poti - sentido nascente/foz, no interior do

canyon.

Foto 21. Intrusdo granitica na margem direita do Poti, na meia-
encosta do interior do canyon.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

5.1 - Analise Comparativa dos Dados Numéricos

0 resultado obtido no tratamento estatistico aplicado

as variaveis selecionadas para cada unidade geomorfologica pos
sibilita algumas verificacgoes:

a.

A tabela 09 indica que .a area estudada neste trabalho
€ bem representativa da bacia do rio Poti, pois as
sub-bacias seleCionadas para a coleta dos dados repre-
sentam uma area superior a 90% do total, para cada uni
dade geomorfologica. Consequentemente a sua analise nu
mérica é também considerada significativa para esta
area.

-

Com relagao a diregdo da drenagem, tabelas 10 e 11, ob
serva-se que em toda a bacia do Poti as influencias
das quatro diregoes sao semelhantes, principalmente pa
ra os rios de pequeno porte. Salienta-se, no entanto,
que em todas as unidades gromorfoldogicas a diregao que
menos influenciou essa drenagem foi a Amazonica (les-
te/oeste). A maior influéncia, também para as trés uni
dades, foi a direcdo coincidente com a do rio princi-
pal, o Poti, que em cada unidade esta diretamente rela
cionada com as diregoes de fraturamentos regionais.
Considerando-se os rios principais das sub-bacias estu
dadas, ou seja os tributarios do Poti de maior porte,
verifica-se que estes também obedecem as quatro dire-
coes de fraturamento. Saliente-se, no entanto, que a
direcdo ortogonal & do rio principal (Poti) é predomi-
nante para o curso baixo e ocorre em maior Proporgaon
que as demais no Curso medio, enquanto que na arca
cristalina toda a drenagem permanece influenciada pelo
intenso fraturamento norte/sul;

Observa-se pela tabela 12, que ocorre uma maior fre-
quéncia de drenagem, nas classes de dissecacdo média e
alta, no curso alto em relagao aos Cursos medio e bai-
<o da bacia do Poti. A diferenciagdo desse indice para
as areas de embasamento cristalino e sedimentar, refle
te-se na variagdo do nivel de dissecag2o para €ssas
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unidades geomorfologicas, abresentando-se a area cris-
talina mais dissecada que as outras unidades da area
sedimentar, atestada pelo maior numero de rios e menor
area das sub-bacias;

0 arranjo espacial da rede de drenagem € representado
pelo padrao paralelo em toda a bacia do Poti, atestan-
do a sua orientagdo pela estrutura geologica fraturada,
nas trés unidades geomorfologicas;

Com relagao ao nivel de encaixamento das sub-bacias do
Poti (tabela 13), considera-se significante qué ar fre
quencia no nivel de forte encaixamento tenha diminuido
do alto curso (24%) para o médio curso (21,62%) e mais
ainda para o baixo curso (13,64%). Essa redugao do
alongamento da forma das sub-bacias da area cristalina
para a sedimentar, refletida por esse indice, e a
maior incidencia na classe de encaixamento médio para
as tres unidades reforgam os resultados obtidos pelo
indice de frequencia de drenagem (tabela 12), indican-
do a dependéncia da drenagem a estrutura geologica, em
toda a area da bacia do Poti, porém sendo mais eviden-
ciada onde o fraturamento se encontra exposto, na area

cristalina do alto curso;

A analise das médias e respectivos desvios padrao, das
dreas das sub-bacias, constantes nas tabelas 14, 15 e
16, indica que no Alto Curso, em comparagao com 0 Me-
dio e o Baixo, a média é mais baixa e que ha maior ho-
mogeneidade no tamanho das sub-bacias. No entanto, pa-
ra os valores de extensao dos principais rios dessas
sub-bacias, verifica-se uma grande semelhanga entre Os
cursos Alto e Baixo por apresentarem uma predominan-
cia de rios principais menores (baixo coeficiente de
variacao). Esses resultados reforcam a condigao de de-
pendéncia da drenagem ao controle geologico sendo mais
evidenciado para a area cristalina.
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5.2. Conclusoes e Sugestoes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem confir
mar a validade dos pressupostos basicos de que a frequéncia e
a direcao da drenagem da bacia do Poti estao diretamente rela-
cionadas com a diregao das grandes falhas regionais e dos fra-
turamentos locais. As variagOes litologicas realgam mais a di-
ferenca de resisténcia a erosdao areolar do que a incisao dos
rios em sua erosdao linear, principalmente na area sedimentar.

Ficou evidenciado nos trabalhos de campo que:

. em toda a sua extensao, inclusive no canyon, O Trio
Poti se encontra encaixado na estrutura geologica;

. mesmo compreendendo unidades ambientais bem distin
tas, toda a area da bacia do Poti esteve submetida
a processos de pedimentacao em passado recente, a-
testando predominancia de climas secos com Tregime

de chuvas concentradas, durante o Pleistoceno.

Verificou-se ainda que, apesar de se Tegistrarem
maiores indices pluviométricos, atualmente, na area sedimen-
tar dos cursos médio e baixo do Poti, em relagao ao alto cur
so, & neste ultimo que ocorre maior frequencia de drenagem ,
nas classes alta e media, representada pelo maior nimero e
menor extensio dos seus rios, bem como um nivel mais elevado
de encaixamento de suas sub-bacias. Isto se deve d exposigao
do cristalino fraturado que condiciona a ocorrencia de traje
tos preferenciais para toda a agua precipitada, mesmo em pe-
quena quantidade. Portanto, a drenagem dessa area se organi-
za por erosao, isto é , pela agdo direta dos rios. No Piaui,
parte da agua precipitada vai alimentar os lengois subterra-
neos e a outra parte, destinada ao escoamento superficial ,
se organiza seguindo um menor numero de rotas preferenciais
que se tornsm disponiveis, pois a cobertura sedimentar mas-
cara o fraturamento nessa porgao dos cursos médio e baixo.

Fica demonstrado, assim, que as‘variaveis utiliza
das, na analise da bacia hidrografica do Poti, permitiram
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que se obtivessem bons resultados a nivel das grandes unidades
geomorfologicas, pois todos os aspectos estudados convergiram
para um resultado comum: de que toda a drenagem da bacia do Po
ti esta condicionada ao controle geologico e que essa depende;
cia €& mais evidenciada na area de exposigao da rocha fraturad;.

Para maior conhecimento geomorfologico desta bacia
hidrografica recomenda-se o desenvolvimento de estudos que vi-
sem principalmente:

a. um nivel de maior detalhamento na area do canyon
formado pelo Poti, que possam fornecer maiores
subsidios a explicagao do processo de sua forma-
cao, principalmente através da reconstituigao da
paleodrenagem. Um estudo geologico de detalhe
provavelmente informara sobre a presenga de uma
intrusdo granitica acompanhando o eixo do rio Po-
ti, intrusiao esta inferida neste trabalho pelas e
videncias locais. Observa-se com nitidez o ali -
nhamento de afloramentos dessa rocha nas festoes
na margem direita do interior do canyon - sentido
nascente/foz (foto 20), constatando-se veios de
quartzo nas amostras colhidas junto aos blocos T0
lados nessa margem (foto 21). O mapa geologico do
Projeto Radam (1973) acusa a presenga de granitos
de anatexia nas proximidades dessa area do canyon;

b. uma datacdo relativa dos niveis de aplainamentos
e depbsitos correlativos das unidades geomorfolo-

gicas dessa area;

c. a identificagdo e mapeamento de unidades de mane-
jo ambiental dentro dessa bacia hidrografica, que
permitam fornecer subsidios as atividades de pla-
nejamentopara utilizagdo dessa area.
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