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ç õ e s d o r e l e v o ,  à  a u s ê n c i a  p a r c i a l  d e  c o b e r t u r a  v e g e t a l  e  à  o c o r r ê n c i a c o n 

s t a n t e d e e r o s ã o  l a m i n a r  e  e r o s ã o  e m  r a v i n a s  e  v o ç o r o c a s .  O  t r a b a l h o d e   r 

e v e g e t a ç ã o ,   j á    i n i c i a d o ,    t e m    a    p r e t e n s ã o    i n i c i a l    d e    r e d u z i r    o s a l p i 

c a m e n t o  d o  s o l o ,   a t r a v é s   d a   i n t e r c e p t a ç ã o   d a s   g o t a s   d e   c h u v a , d i m i n 

u i ç ã o d o e s c o a m e n t o  s u p e r f i c i a l  e  d a  e r o s ã o  h í d r i c a  p e l o  a u m e n t o d a  i n f 

i l t r a ç ã o ,  c r i a n d o   c o n d i ç õ e s   f a v o r á v e i s   à   a d o ç ã o   s e c u n d á r i a   d e a ç õ e s  

m i t i g a d o r a s  c o m p l e m e n t a r e s   d e   c a r á t e r   m e c â n i c o ,   b e m   c o m o   a a t r a ç ã o 

d a a v i f a u n a e a c o n s e q ü e n t e d i s p e r s ã o e s p o n t â n e a d e s e m e n t e s . 

O a d e n s a m e n t o r e d u z i d o  é  o u t r a  m e d i d a  m i t i g a d o r a  a  s e r  a d o t a d a q 

u e a l m e j a  a  e s t i m u l a ç ã o ,  a c e l e r a ç ã o  e  d i s p u t a  e n t r e  a s  e s p é c i e s  d a s f a 

s e s p r i m á r i a e  s e c u n d á r i a  i n i c i a i s  p e l a  l u z  s o l a r ,  s u g e r i n d o  u m  r á p i d o d e 

s e n v o l v i m e n t o d a s m u d a s  e  o  c o n s e q ü e n t e  s o m b r e a m e n t o  p a r a  o  f u t u r o p l a 

n t i o d a s e s p é c i e s c l i m á c i c a s , i m p e d i m e n t o  d o i m p a c t o d i r e t o d a s g o t a s d e  c 

h u v a ,  d i s p e r s ã o   e   q u e b r a   d a   e n e r g i a   d a s   á g u a s   d e   e s c o a m e n t o s u p e r 

f i c i a l  e   a u m e n t o   d a   i n f i l t r a ç ã o   p e l a   a ç ã o   e x p a n s i v a   d o   s i s t e m a r a d i c u 

l a r d a s m u d a s . 

A a d o ç ã o d a s  m e d i d a s  m i t i g a d o r a s  i n i c i a i s  e  a  p r o p o s i ç ã o  d a s  a ç õ e s s 

e c u n d á r i a s  p r e t e n d e m  t a m b é m   o   d e v i d o   t a b u l a m e n t o   d e   p r á t i c a s   d e b i 

o e n g e n h a r i a q u e p o s s a m  p e r m e a r  f u t u r o s  t r a b a l h o s  d e  r e a b i l i t a ç ã o  a s e 

r e m  e x e c u t a d o s  p e l o   P o d e r   P ú b l i c o   M u n i c i p a l   e m   d e m a i s   s i t u a ç õ e s a n 

á l o g a s  e x i s t e n t e s  e m   á r e a s   d e   r i s c o   o c u p a d a s   i r r e g u l a r m e n t e   p o r p o s 

s e i r o s n o s l i m i t e s  d a  m u n i c i p a l i d a d e  e  e m  o u t r a s  á r e a s  d e g r a d a d a s p o r v 

o ç o r o c a s , t ã o c o m u n s n a r e g i ã o d o m é d i o P a r a í b a . 
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1 - I N T R O D U Ç Ã O 

 

O h o m e m u r b a n o  e  c o n t e m p o r â n e o ,  n o  s e u  a f ã  d e  c o n q u i s t a r  n o v o s e 

s p a ç o s ,  e x e r c e  f o r t e   i n f l u ê n c i a   s o b r e   a   n a t u r e z a   e   s e u s   r e c u r s o s a 

m b i e n t a i s   ( a r ,   á g u a ,   s o l o ,    s u b s o l o ,    f a u n a    e    f l o r a )    a n t r o p i z a n d o , m o 

d i f i c a n d o   e    “ a r t i f i c i a l i z a n d o ”    a    m e s m a ,    n a    b u s c a    i n c e s s a n t e    e i n e 

s g o t á v e l d e s u a s e m e r g e n t e s e v a r i a d a s n e c e s s i d a d e s . 

A i n t e r v e n ç ã o h u m a n a  s o b r e  o  r e l e v o  t e r r e s t r e ,  q u e r  s e j a  e m  á r e a s u 

r b a n a s   e / o u   r u r a i s ,    d e m a n d a    a    o c u p a ç ã o    e    a    t r a n s f o r m a ç ã o    d a s u 

p e r f í c i e d o t e r r e n o . 

D e p e n d e n d o     d o     t a m a n h o      d e s s a      i n t e r v e n ç ã o ,      d a s      p r á t i c a s c 

o n s e r v a c i o n i s t a s u t i l i z a d a s  e  d o s  r i s c o s  g e o m o r f o l ó g i c o s  e n v o l v i d o s ,  o s i 

m p a c t o s  a m b i e n t a i s  a s s o c i a d o s  p o d e r ã o   c a u s a r   g r a n d e s   p r e j u í z o s   a o m 

e i o  f í s i c o  e   a o s   s e r e s   h u m a n o s   ( G u e r r a ,   2 0 0 3 ) .   A   o c u p a ç ã o   e   o c r 

e s c i m e n t o u r b a n o r e q u e r e m ,  n a  m a i o r i a  d a s  s i t u a ç õ e s ,  m o v i m e n t a ç ã o d e  

t e r r a  d u r a n t e   a   f a s e   d e   t e r r a p l e n a g e m ,   e x p l o r a ç ã o   d e   j a z i d a s   e c o n s 

t r u ç ã o  c i v i l .  E s t a s   o p e r a ç õ e s   a c a r r e t a m   n a   f o r m a ç ã o   d e   á r e a s d e g r a 

d a d a s  ( b a d  l a n d   a r e a s ) ,   d e v i d o   à   e x t r a ç ã o   d e   m a t e r i a l   t e r r o s o , á r e a s d 

e e m p r é s t i m o e f o r m a ç ã o d e t a l u d e s d e c o r t e e a t e r r o . 

A  r e m o ç ã o  d a   c o b e r t u r a   v e g e t a l ,   a s s i m   c o m o   a s   a l t e r a ç õ e s   n o s 

i s t e m a   d e    d r e n a g e m ,    a l i a d a s    à    e x p o s i ç ã o    d o    s u b s o l o    à s    c h u v a s t o 

r r e n c i a i s , p r o m o v e m a a c e l e r a ç ã o d o s p r o c e s s o s e r o s i v o s v a r i a d o s , t a i s c 

o m o  e r o s ã o  l a m i n a r   ( s h e e t   e r o s i o n ) ,   r a v i n a   ( r i l l ) ,   v o ç o r o c a   ( g u l l y )   e v o 

ç o r o c a d e t e r r a ç o ( b a n k g u l l y ) . 

É r e l a t i v a m e n t e f á c i l p e r c e b e r  o s  s i n a i s  q u e  r e v e l a m  e s s e  d e s g a s t e , m 

a s  é  d i f í c i l   p r e v e r   q u a i s   s e r ã o   a s   m á s   c o n s e q ü ê n c i a s   f u t u r a s .   A a c 

e l e r a ç ã o d o r i t m o  d a  e r o s ã o  p r o d u z  c o n d i ç õ e s  a n o r m a i s :  v o ç o r o c a s , p o 

m a r e s  c o m  á r v o r e s   c a í d a s   e m   e s t r a d a s ,   c a m i n h o s   p r o f u n d o s   n a s p a s 

t a g e n s ,   e n t u l h a m e n t o   d e    r e s e r v a t ó r i o    d ’ á g u a ,    á g u a s    t u r v a s    o u b a r r 

e n t a s  n o s   r i o s   e   i n u n d a ç õ e s   e m   c a m p o s   e   c i d a d e s   r i b e i r i n h a s ( L e p 

s c h , 2 0 0 5 ) . 

A r e a b i l i t a ç ã o d e  á r e a s  d e g r a d a d a s  s e  a p r e s e n t a  c o m o  s e n d o  u m a a 

l t e r n a t i v a  v i á v e l   n a   q u e s t ã o   a m b i e n t a l ,   v i s t o   q u e ,  h i s t o r i c a m e n t e ,   a o l o 

n g o d o t e m p o ,  o  h o m e m  t e m  t i d o  u m a  a p r o p r i a ç ã o  i r r e g u l a r  d e  r e c u r s o s n a 

t u r a i s , q u e l e v a à  d e g r a d a ç ã o  e  à  d e s t r u i ç ã o  d o s  b i o m a s  ( S O S  M a t a A t l â 

n t i c a , 2 0 0 6 ) . 
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E m V o l t a R e d o n d a  ( F i g . 2 ) ,  c i d a d e  d o  S u l  F l u m i n e n s e ,  l o c a l i z a d a  n o v 

a l e d o M é d i o  P a r a í b a ,  e n t r e  a  S e r r a  d o  M a r  e  a  S e r r a  d a  M a n t i q u e i r a ,  o s u 

r g i m e n t o d e á r e a  d e g r a d a d a ,  p o r  e m p r é s t i m o ,  d e c o r r e u  d o  n i v e l a m e n t o d o   

t e r r e n o   d e   b a i x a d a    a l u v i o n a r ,    o n d e    f o r a m    n e c e s s á r i a s    g r a n d e s m o v i 

m e n t a ç õ e s d e t e r r a , r e t i r a d a s  d a  b a s e  e  d o  t o p o  d o  m o r r o  S a n t a C l a r a 

e d e p o s i t a d a s  n a  m e s m a ,  i n t e g r a n t e  d o  l e i t o  m a i o r  d o  r i o  P a r a í b a d o S u l , 

p o s s i b i l i t a n d o  c o n d i ç õ e s  p r o p í c i a s  à  e f e t i v a ç ã o  d e  p r o j e t o  p a r a c o n s t r u ç 

ã o d e 6 0 0 c a s a s d e s t i n a d a s a f u n c i o n á r i o s p ú b l i c o s d a P r e f e i t u r a M u n i c i p 

a l  d e  V o l t a   R e d o n d a   ( G u r g e l   J ú n i o r   &   P e s t a n a ,   2 0 0 5 ) .   E s t a e q u i v o c a 

d a e d e s a s t r o s a  a ç ã o  a n t r ó p i c a  r e s u l t o u  n a  e x t e n s ã o  d e  u m a g r a n d e á r 

e a d e  t e r r a  e x p o s t a  à  a ç ã o  d o s  p r o c e s s o s  e r o s i v o s  d e  p a d r ã o e x o r r e i c o ( 

F i g . 3 ) , v i s t o  q u e  o  e m p r e e n d i m e n t o  p r o p o s t o  p e l a  C o m p a n h i a d e H a b i t a ç ã 

o d e V o l t a R e d o n d a ( C O H A B - V R ) n ã o f o i l e v a d o a c a b o . 

C o m a s c h u v a s e  o  i n t e n s o  s a l p i c a m e n t o  ( r a i n p l a s h ) ,  o s  p r i m e i r o s m 

a t e r i a i s   c a r r e a d o s   f o r a m   p a r t í c u l a s    d e    s o l o    d e s a g r e g a d o    p e l a s m á 

q u i n a s e m p r e g a d a s  n a  r e t i r a d a  d o  m a t e r i a l ,  p r o v o c a n d o  o s  p r i m e i r o s i m p 

a c t o s o n s i t e , o s  s u l c o s  d e  e r o s ã o  ( G u e r r a ,  2 0 0 1 ) .  P o s t e r i o r m e n t e ,  a c o n c 

e n t r a ç ã o  d e  á g u a   d e   c h u v a   e   a   e r o s ã o   l a m i n a r   n e s s e s   p o n t o s g a n h 

a r a m  v o l u m e   e   v e l o c i d a d e ,   c a r r e g a n d o   m a i s   p a r t í c u l a s   d e   s o l o   e f o r m 

a n d o a s s i m a s r a v i n a s e , p o s t e r i o r m e n t e , a s v o ç o r o c a s . 

O p r o c e s s o e v o l u i u l e n t a  e  g r a d u a l m e n t e ,  s e m  a  a d o ç ã o  d e  m e d i d a s m 

i t i g a d o r a s , e , h o j e ,  p r e s e n c i a m o s  a  o c o r r ê n c i a  d e  v o ç o r o c a s  c o m  m a i s d e  

1 0  m e t r o s   d e   p r o f u n d i d a d e ,   a l g u m a s   c o m   o s   â n g u l o s   n e g a t i v o s   e a l c o 

v a s  d e  r e g r e s s ã o   n a s   c a b e c e i r a s   e   p a r e d e s ,   o   q u e   a m e a ç a   a e s t a b 

i l i d a d e d o m o r r o  S a n t a  C l a r a ,  a  s e g u r a n ç a  d a  p o p u l a ç ã o  r e s i d e n t e n o e n t 

o r n o d o  m e s m o  ( F i g . 1 ) ,  l o c a l i z a d o  n o  n ú c l e o  d e  p o s s e  d e n o m i n a d o P a r q u e  

V i t ó r i a , b a i r r o T r ê s P o ç o s , a l é m d e a c a r r e t a r i m p a c t o s a m b i e n t a i s o f f s i t e , c 

o m o o  a s s o r e a m e n t o  d o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s  ( R i o  P a r a í b a d o S u l ) , a p e r d a  g 

r a d a t i v a  d o s  f r a g m e n t o s  d e  M a t a  A t l â n t i c a  r e m a n e s c e n t e s  n a s i m e d i a ç õ e 

s d o m o r r o ,  b e m  c o m o  a  i r r e v e r s í v e l  m i g r a ç ã o  d a  f a u n a  p a r a o u t r o s l o c a i 

s . 
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F i g . 1 : F o t o a é r e a  d o  m o r r o  S a n t a  C l a r a ,  s e u  e n t o r n o  h a b i t a d o  e  s e t a 

d e s t a c a n d o o s e n t i d o d e m o n t a n t e p a r a j u s a n t e . 

F o n t e :  S e t o r  d e  G e o p r o c e s s a m e n t o  d a  P . M . V . R . 
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F i g . 2 : L o c a l i z a ç ã o d e V o l t a R e d o n d a n o c o n t e x t o e s t a d u a l . 
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A   h i s t ó r i a   d a    o c u p a ç ã o    t e m    u m    p a p e l    f u n d a m e n t a l    p a r a    a c 

o m p r e e n s ã o d a e r o s ã o d o s s o l o s n o v a l e d o P a r a í b a d o S u l . A o c u p a ç ã o , a 

t r a v é s d a m o n o c u l t u r a  c a f e e i r a ,  q u e  s e  i n i c i o u  n a  s e g u n d a  m e t a d e  d o s é 

c u l o  X V I I I ,  f o i  r e s p o n s á v e l   p e l a   d e r r u b a d a   e   d e v a s t a ç ã o   d a   M a t a A t l â 

n t i c a , c a u s a n d o u m  d e s e q u i l í b r i o  n a t u r a l ,  d e s e n c a d e a n d o  p r o c e s s o s e r o s i 

v o s a c e l e r a d o s ( G u e r r a  e  B o t e l h o ,  1 9 9 6 ) ,  p o d e n d o  s e r  o b s e r v a d a s , n o s d i 

a s d e h o j e , c i c a t r i z e s o r i u n d a s d e s s a é p o c a . 

C o n f o r m e d e s t a c a d o p o r  G o u d i e  ( 1 9 8 5 ) ,  a  e r o s ã o  q u e  o c o r r e  n u m a e 

n c o s t a  é  r e s u l t a n t e   d e   p r o c e s s o s   c o m o   s a l p i c a m e n t o ,   e s c o a m e n t o s u 

p e r f i c i a l e r a v i n a m e n t o ,  q u e  p o r  s u a  v e z  d e p e n d e m  d a  e r o s i v i d a d e  d a c h u 

v a , d a e r o d i b i l i d a d e  d o s  s o l o s ,  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d a s  e n c o s t a s  e  d a n a t u 

r e z a d a c o b e r t u r a  v e g e t a l .  A i n d a  s e g u n d o  G o u d i e  e  V i l e s  ( 1 9 9 7 ) ,  a e r o s ã 

o a c e l e r a d a  o c o r r e  o n d e  o s  h u m a n o s  i n t e r f e r e m  n e s s e  e q u i l í b r i o , i n i c i a 

n d o p e l a r e m o ç ã o d a  c o b e r t u r a  v e g e t a l  e  c o n t i n u a n d o  p e l o  u s o  e m a n e j o 

i n a d e q u a d o s d a s  a t i v i d a d e s  a g r í c o l a s ,  u r b a n i z a ç ã o ,  m i n e r a ç ã o  e o u t r a s a t 

i v i d a d e s e c o n ô m i c a s . 

O i m p a c t o a m b i e n t a l n e g a t i v o o c o r r i d o n a s i m e d i a ç õ e s d o m o r r o S a n t a 

C l a r a a p o n t a c l a r a m e n t e  p a r a  a  i n t e r v e n ç ã o  a n t r ó p i c a  q u e  d e u  i n í c i o  a o p 

r o c e s s o e r o s i v o n a  b a s e  d o  m e s m o  e  q u e ,  a t u a l m e n t e ,  a v a n ç a  e  a s s o l a g r 

a n d e p a r t e d o s 3 , 7 h e c t a r e s d a á r e a d e g r a d a d a p o r v o ç o r o c a m e n t o . 

O  i m p a c t o  a n t r o p o g ê n i c o   s o b r e   a s   e n c o s t a s   n a t u r a i s   r e p r e s e n t a   o p 

r i n c i p a l f a t o r d e  i n f l u ê n c i a  s o b r e  o s  p r o c e s s o s ,  a s  f o r m a s  e  a  e v o l u ç ã o d a 

s e n c o s t a s , d e m a n e i r a d e l i b e r a d a o u n ã o . 

S a l o m ã o  ( 1 9 9 9 )  d e s t a c a   a i n d a   q u e ,   n o   c a s o   b r a s i l e i r o ,   a   e r o s ã o u 

r b a n a e s t á r e l a c i o n a d a  à  f a l t a  d e  u m  p l a n e j a m e n t o  a d e q u a d o ,  q u e  l e v e e 

m    c o n t a    n ã o     s ó     o     m e i o     f í s i c o ,     m a s     t a m b é m     a s     c o n d i ç õ e s s o 

c i o e c o n ô m i c a s . P o r i s s o m e s m o , a e r o s ã o u r b a n a é u m f e n ô m e n o t í p i c o d o 

s p a í s e s e m d e s e n v o l v i m e n t o . 

S e g u n d o  B l u m  ( 2 0 0 2 ,   i n   G U E R R A ,   2 0 0 4 ) ,   o   p a p e l   d o s   s o l o s   e m s 

u s t e n t a r a s o c i e d a d e  e  o  m e i o  a m b i e n t e  é  c o m p l e x o  e  o s  r e s u l t a d o s  d a s p e 

s q u i s a s t ê m c o n s t a n t e m e n t e c o n t r i b u í d o p a r a q u e a s f u n ç õ e s e x e r c i d a s p e 

l o s  s o l o s  s e j a m   m a i s   b e m   c o m p r e e n d i d a s   e ,   c o n s e q u e n t e m e n t e ,   a s o c 

i e d a d e p o s s a u t i l i z a r , d e f o r m a m a i s a d e q u a d a , e s s e r e c u r s o n a t u r a l . 
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2 - J U S T I F I C AT I V AS 

 

 
O  a l t o  c u s t o   d a s   o b r a s   d e   e n g e n h a r i a   ( e d i f i c a ç ã o   d e   c o r t i n a s a 

t i r a n t a d a s , m u r o s d e  a r r i m o ,  s i s t e m a s  d e  c a p t a ç ã o  d e  á g u a s  p l u v i a i s , c a 

n a l e t a s   d e   c r i s t a ,    c o n s t r u ç ã o    d e    e s c a d a s    d i s s i p a d o r a s ,    e t c . ) ,    a d e g 

r a d a ç ã o d o s f r a g m e n t o s  f l o r e s t a i s  r e m a n e s c e n t e s  d e  M a t a  A t l â n t i c a  e p r i n 

c i p a l m e n t e , a  i n t e g r i d a d e  f í s i c a  d o s  m o r a d o r e s  d o  n ú c l e o  d e  p o s s e ( F i g 

. 1 ) , l o c a l i z a d o  à  j u s a n t e  d a  á r e a  e m  q u e s t ã o ,  s ã o  p o r  s i  s ó  m o t i v o s r e l e 

v a n t e s p a r a j u s t i f i c a r  a  a d o ç ã o  d e  m e d i d a s  m i t i g a d o r a s  u r g e n t e s  q u e v e n h 

a m a m i n i m i z a r  o s  i m p a c t o s  a n t r ó p i c o s  e  a b i ó t i c o s  c a u s a d o s  p e l a s a t i v i d 

a d e s d e r e t i r a d a e x c e s s i v a e i r r e g u l a r d e m a t e r i a l t e r r o s o . A d e m a i s , o  e l e 

v a d o  n ú m e r o  d e  o c o r r ê n c i a s  d e  m o v i m e n t o s   d e   m a s s a   ( ma s s mo v e me 

n t )   e   s o l i c i t a ç õ e s    d e    v i s t o r i a s    p o r    p a r t e    d o s    m o r a d o r e s a s s e n t a d 

o s e m á r e a s d e e l e v a d a d e c l i v i d a d e s ã o t a m b é m m o t i v o s p a r a s e p r o m o v e 

r e m p e s q u i s a s q u e  p o s s a m  m e n s u r a r  e  p r e v e n i r  e s t e s  p r e j u í z o s a m b i e n t a 

i s , s o c i a i s e  m a t e r i a i s  e ,  p r i n c i p a l m e n t e ,  s a l v a g u a r d a r  a  p e r d a d e v i d a s h 

u m a n a s n a s  á r e a s  d e  r i s c o  d o  m u n i c í p i o  o b j e t o  d a  p e s q u i s a . A l é m d i s s o , 

n ã o  e x i s t e  p a r a  t o d o  o  m u n i c í p i o  d e  V o l t a  R e d o n d a  t r a b a l h o s e m e l h a n t e d 

e r e a b i l i t a ç ã o d e á r e a s d e g r a d a d a s . ( C . M . D . C . / V . R . , 2 0 0 5 ) . 

S e g u n d o G e r r a r d ( 1 9 9 2 , i n  G U E R R A , 2 0 0 4 ) e s t á  c a d a v e z m a i s c l a r o 

e a c e i t o p e l o s  c i e n t i s t a s  q u e  o s  p r o b l e m a s  a m b i e n t a i s  n ã o  p o d e m  s e r c 

o m p r e e n d i d o s  i s o l a d a m e n t e .  N o   e s t u d o   d o s   p r o c e s s o s   e r o s i v o s ,   p o r e x 

e m p l o , a s  r e l a ç õ e s  e n t r e  G e o m o r f o l o g i a  e P e d o l o g i a , p a r a c i t a r a p e n a s e s 

s e s    d o i s    r a m o s     d o     c o n h e c i m e n t o ,     s ã o     f u n d a m e n t a i s     p a r a     a c o 

m p r e e n s ã o e r e s o l u ç ã o d e s s a f o r m a d e d a n o a m b i e n t a l . 

É n e c e s s á r i o e  v i t a l  q u e  o s  ó r g ã o s  p ú b l i c o s  e n v o l v i d o s  p o s s a m  s e a 

r t i c u l a r  e  p r o m o v e r   a s   a ç õ e s   m i t i g a d o r a s   a   s e r e m   e f e t i v a d a s   e m c o 

n j u n t o .  A s  a ç õ e s   p a s s a d a s   d o   P o d e r   P ú b l i c o   M u n i c i p a l   t ê m   s i d o c a r 

a c t e r i z a d a s    p e l o    a t e n d i m e n t o     i m e d i a t o     d e     c u n h o     m e r a m e n t e e m e 

r g e n c i a l ,  q u e  s o m e n t e   c o n t e m p l a   o   s a l v a m e n t o   e / o u   r e m o ç ã o   d o s s i n i s 

t r a d o s e s e u s  p e r t e n c e s  p a r a  l o c a l  s e g u r o ,  a p ó s  i n t e r d i ç ã o  d o  l o c a l v i s t o r 

i a d o , s e m a d o ç ã o  d e  m e d i d a s  p r e v e n t i v a s  q u e  p o s s a m  a n t e c e d e r  o s a c i d e n 

t e s . P o r m e i o d o e s t u d o  d a a ç ã o a n t r o p o g ê n i c a é  b e m f á c i l m o s t r a r o r e l a c i 

o n a m e n t o e n t r e o h o m e m e a s e n c o s t a s . 

O s p r o c e s s o s  d e  m o v i m e n t o  d e  m a s s a  e  e r o s ã o  d o s  s o l o s  t ê m  u m i 

m p a c t o d i r e t o  n o  u s o  d a  t e r r a  e  p o d e m ,  e m  c a s o s  e x t r e m o s ,  c o n s t i t u i r r 

i s c o s à v i d a h u m a n a e à s c o n s t r u ç õ e s . 
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O m a n e j o i n a d e q u a d o d o s o l o , t a n t o e m á r e a s r u r a i s , c o m o e m á r e a s 

u r b a n a s , é a p r i n c i p a l  c a u s a  d a  d e g r a d a ç ã o  c o n f o r m e  M o r g a n  ( 1 9 8 6 ,  i n G 

u e r r a , 2 0 0 1 ) e f o t o a b a i x o d o m o r r o S a n t a C l a r a ( F i g . 3 ) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F i g . 3 : V i s t a p a r c i a l d a á r e a d e g r a d a d a p o r v o ç o r o c a s a n t e s d o p l a n t i o d e 
m u d a s .  A o  f u n d o  o b s e r v a - s e   o   “ m a r   d e   m o r r o s ” .   N o t a r   a   a u s ê n c i a m 
a r c a n t e d e v e g e t a ç ã o n a á r e a . 
F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 5 . 
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F i g . 4 : L o c a l i z a ç ã o d a á r e a  d e  e s t u d o  n o  c o n t e x t o  m u n i c i p a l ,  á r e a  ( m ² )  e 

C o o r d e n a d a s G e o g r á f i c a s . F o n t e : w w w . p o r t a l v r . c o m 
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3 - O B J E T I V O S 

 

3 . 1 O b j e t i v o s G e r a i s : 

 

_ D i a g n o s t i c a r , c o m  o  a u x í l i o  d a  G e o m o r f o l o g i a ,  d e t a l h a d a m e n t e  a  c a u s a d 

a o c o r r ê n c i a e e v o l u ç ã o  d e  v o ç o r o c a s  n o  m o r r o  S a n t a  C l a r a ,  b a i r r o  T r ê s P o 

ç o s , V o l t a R e d o n d a ; 

_ P r o p o s i ç ã o e  p o s s í v e l  e f e t i v a ç ã o  d e  m e d i d a s  m i t i g a d o r a s  d e  c a r á t e r e 

d a f o v e g e t a t i v o e m e c â n i c o ,  p a r a  m i n i m i z a ç ã o  d o s  i m p a c t o s  a m b i e n t a i s n e 

g a t i v o s o n s i t e e  o f f s i t e  e  a  d e v i d a  e s t a b i l i z a ç ã o  d a  r e d e  d e  v o ç o r o c a s d o 

m o r r o S a n t a C l a r a . 

 
3 . 2 O b j e t i v o s E s p e c í f i c o s : 

 

_ I n v e s t i g a r a  r e s p o s t a  e  a c l i m a t a ç ã o  d a s  e s p é c i e s  v e g e t a i s  n a t i v a s  e e 

x ó t i c a s p l a n t a d a s n a á r e a d e g r a d a d a p o r r a v i n a s e v o ç o r o c a s ; 

_  I d e n t i f i c a r  a   e s p é c i e   u t i l i z a d a   q u e   a p r e s e n t o u   a   m a i s   a l t a   t a x a   d e a 

c l i m a t a ç ã o , f a c e à s  c o n d i ç õ e s  e s p e c í f i c a s  d o  m e i o  f í s i c o  ( c l i m a t o l o g i a , g e 

o l o g i a , g e o m o r f o l o g i a , p e d o l o g i a e h i d r o l o g i a ) ; 

_ P r o p o s i ç ã o d e p r á t i c a s m e c â n i c a s d e s t i n a d a s à s u a v i z a ç ã o d o s t a l u d e s , 

à  c o n s t r u ç ã o  d e   p a l i ç a d a s / g a b i õ e s   e   a o   r e t a l u d a m e n t o ;   e   p o s t e r i o r n 

i v e l a m e n t o d a á r e a d e g r a d a d a p o r v o ç o r o c a s ; 

_ I n t e g r a ç ã o d o  P o d e r  P ú b l i c o  e  d a  c o m u n i d a d e  r e s i d e n t e  n o  e n t o r n o  d a á 

r e a e s u a  d e v i d a  c o n s c i e n t i z a ç ã o ,  v i s a n d o  o  a p o i o  à s  a ç õ e s  m i t i g a d o r a s e 

d e r e a b i l i t a ç ã o . 
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4 - U s o e  o c u p a ç ã o  d o  s o l o  n a  r e g i ã o  e  c a r a c t e r í s t i c a s  d a  á r e a  d e e s 
t u d o 

 
 

A o c u p a ç ã o  d o V a l e d o P a r a í b a c o m e ç o u a o c o r r e r e m f i n s d o s é c u l o 

X V I I I , c o m o  d e c l í n i o  d a  p r o d u ç ã o  d o  o u r o  e m  M i n a s  G e r a i s .  N o  s é c u l o s 

e g u i n t e o p o v o a m e n t o e x p a n d i u - s e ,  d e v i d o  à  l a v o u r a  c a f e e i r a .  E m  V o l t a R e 

d o n d a , a p a r t i r  d e  1 8 2 0 ,  c o m e ç a r a m  a  s e  d e s e n v o l v e r  a s  f a z e n d a s  d e c a f 

é , c u j a p r o d u ç ã o e r a  e s c o a d a  p e l o  R i o  P a r a í b a  d o  S u l ,  a t é  B a r r a  d o P i r a 

í , d e  o n d e  p r o s s e g u i a  p a r a  a  c ô r t e ,  p e l a  E s t a d a  d e  F e r r o  D .  P e d r o  I I ( p o s 

t e r i o r m e n t e  C e n t r a l   d o   B r a s i l ) .   O   r e c u r s o   d a   n a v e g a ç ã o   f e z   d a l o c a l 

i d a d e u m e n t r e p o s t o  r e g i o n a l  d e  m e r c a d o r i a s ,  q u e  s e  f o r t a l e c e u c o m a c o n 

s t r u ç ã o d a  p o n t e  d e  m a d e i r a  s o b r e  o  R i o  P a r a í b a  d o  S u l ,  e m  1 9 6 4 , p e r m i 

t i n d o  q u e   o   p o r t o ,   à   m a r g e m   e s q u e r d a ,   a t e n d e s s e ,   t a m b é m ,   a s f a z e n 

d a s d a o u t r a  m a r g e m .  A o  r e d o r  d o  p o r t o  s u r g i u  o  p r i m e i r o  n ú c l e o u r b a n 

o , c o m s e u  c a s a r i o ,  a r m a z é n s  e  d e p ó s i t o s  ( a t u a l  b a i r r o  N i t e r ó i ) .  E m 1 8 7 1 , 

a l i n h a  f é r r e a  f o i  e s t e n d i d a  a t é  B a r r a  M a n s a ,  i n a u g u r a n d o - s e  a e s t a ç ã 

o d e V o l t a  R e d o n d a .  A o  l a d o  d e s t a ,  r a p i d a m e n t e  s u r g i u  o  s e g u n d o n ú c l e o 

u r b a n o : u m a  a g ê n c i a  d e  c o r r e i o s  ( 1 8 7 1 ) ,  d u a s  e s c o l a s ,  u m a  l i n h a d e b o n d 

e s d e  t r a ç ã o  a n i m a l  ( 1 8 7 4 )  e  a l g u n s  e s t a b e l e c i m e n t o s  c o m e r c i a i s c o m p u n h 

a m o c e n á r i o i n i c i a l ( P . M . V . R . , 2 0 0 4 ) . 

 
E m 1 8 9 0 , o  p o v o a d o  f o i  e l e v a d o  à  c a t e g o r i a  d e  D i s t r i t o  d e  P a z .  N a v 

i r a d a d o s é c u l o ,  p o r é m ,  a  c u l t u r a  d o  c a f é  e n t r o u  e m  d e c l í n i o  n o  E s t a d o d 

o R i o d e J a n e i r o e o p o v o a d o d e S a n t o A n t ô n i o d a V o l t a R e d o n d a i n i c i o u u 

m a c e l e r a d o  p r o c e s s o  d e  d e c a d ê n c i a ,  c o m  o  a b a n d o n o  t o t a l  d e  d i v e r s a s f a 

z e n d a s e a c o n s e q ü e n t e d e s v a l o r i z a ç ã o d o p r e ç o m é d i o d e s u a s t e r r a s . 

 
A p r i n c i p a l a t i v i d a d e  e c o n ô m i c a  d a  r e g i ã o  p a s s o u  a  s e r  a  p e c u á r i a , s 

e g u i d a     p e l a     a g r i c u l t u r a .     N e s s e      p e r í o d o ,     f o r a m      p e q u e n o s     o s m e 

l h o r a m e n t o s e s e r v i ç o s  o b t i d o s  p e l a  p o p u l a ç ã o :  u m  d i s t r i t o  p o l i c i a l  e u m c 

e m i t é r i o , a i n d a  n o  s é c u l o  X I X ;  s e r v i ç o  d e  c a p t a ç ã o  e  c a n a l i z a ç ã o  d e á g u a  

p o t á v e l ,  e m  1 9 2 2 ;  f á b r i c a  d e  p r o d u t o s  c e r â m i c o s ,  e m  1 9 2 4 ,  q u e f u n c i o 

n o u p o r c u r t o  p e r í o d o ;  s e r v i ç o  d e  t e l e f o n e s  e  i l u m i n a ç ã o  p ú b l i c a  e p a r t i c u 

l a r , n a d é c a d a d e 3 0 ( P . M . V . R . , 2 0 0 4 ) . 

 
A s s i m , a o s e  i n i c i a r e m  o s  a n o s  4 0 ,  o  e s p a ç o  u r b a n o  l o c a l  e m  p o u c o d 

i f e r i a d a q u e l e s u r g i d o  n o  s é c u l o  X I X ,  c o m  a  p r o d u ç ã o  c a f e e i r a :  d o i s n ú 

c l e o s u r b a n o s , u m à  m a r g e m  e s q u e r d a ,  o u t r o  à  m a r g e m  d i r e i t a  d o  R i o P a r 

a í b a d o S u l ; a n t i g o c a s a r i o , a l g u n s p o u c o s e q u i p a m e n t o s u r b a n o s e 
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s e r v i ç o s p ú b l i c o s p r e c á r i o s .  A  p a r t i r  d o s  a n o s  4 0 ,  n o  e n t a n t o ,  a  v i d a  d o p 

e q u e n o p o v o a d o , c o m  p o p u l a ç ã o  i n f e r i o r  a  3 . 0 0 0  h a b i t a n t e s ,  c o m e ç o u  a s e 

t r a n s f o r m a r r a p i d a m e n t e , d e v i d o à i m p l a n t a ç ã o d a u s i n a d a C o m p a n h i a S i d 

e r ú r g i c a  N a c i o n a l  ( C . S . N . ) .  A s   d é c a d a s   d e   5 0   e   6 0 ,   e s p e c i a l m e n t e a p ó 

s   a   e m a n c i p a ç ã o ,    c o n h e c e r a m    c o n s i d e r á v e l    e x p a n s ã o    d a    m a l h a u r b a 

n a , c o m a  i m p l a n t a ç ã o  d e n u m e r o s o s l o t e a m e n t o s , q u e d e r a m  o r i g e m a n o v 

o s b a i r r o s , p r i n c i p a l m e n t e  n a  m a r g e m  e s q u e r d a  d o  R i o  P a r a í b a  d o S u l ( P . 

M . V . R . , 2 0 0 4 ) . 

 
4 -  Á R E A D E  E S T U D O 

 
4 . 1 – C L I M A 

 
O c l i m a  n o  l o c a l  é  m e s o t é r m i c o ,  c o m  v e r õ e s  q u e n t e s  e  c h u v o s o s  e i 

n v e r n o s s e c o s . A  u m i d a d e  r e l a t i v a  d o  a r  é  a l t a  ( 7 7 % ) ,  m e s m o  n o s  m e s e s d 

e  i n v e r n o ,  q u a n d o   v a r i a   e n t r e   7 1 %   e   7 2 % .   A   t e m p e r a t u r a   m é d i a c o 

m p e n s a d a é d e  2 1 º  C .  É  i m p o r t a n t e  d e s t a c a r  q u e  a  p r á t i c a  u s u a l  d e d e s 

m a t a m e n t o p o r f o g o  c o n t r i b u i  p a r a  o  e m p o b r e c i m e n t o  p a u l a t i n o  d o s s o l o 

s . E m V o l t a  R e d o n d a ,  o  R i o  P a r a í b a  d o  S u l  s o f r e  u m a  r e d u ç ã o  e m s u a v 

a z ã o m é d i a ,  c o m  r e l a ç ã o  a o  M u n i c í p i o  d e  B a r r a  M a n s a ,  q u e  e s t á s i t u a d 

o i m e d i a t a m e n t e à m o n t a n t e .  A  v a z ã o  m é d i a  v e r i f i c a d a  e m  V o l t a R e d o n d 

a  é  d e ,  a p r o x i m a d a m e n t e ,   3 1 8   m ³ / s ,   e n q u a n t o   q u e   e m   B a r r a M a n s a a 

v a z ã o  m é d i a  é  s u p e r i o r  e m ,  p e l o  m e n o s ,  6 m ³ / s .  T a l  f a t o  d e r i v a d a d i f e r e 

n ç a  e n t r e  o  v o l u m e  d e  c a p t a ç ã o  e  o  v o l u m e  d e  c o n t r i b u i ç ã o  q u e i n c i d e m s 

o b r e o r i o ,  n o  t r e c h o  d e  V o l t a  R e d o n d a .  A  p r e s e n ç a  d a  u s i n a  d a C S N   é   f u 

n d a m e n t a l    p a r a    e x p l i c a r    e s s a    d i f e r e n ç a ,    p o i s    a    e m p r e s a c o n s o m e g r 

a n d e v o l u m e  d e  á g u a ,  c a p t a n d o  c e r c a  d e  1 2  m ³ / s ,  a t r a v é s  d e u m a d e r i v a ç 

ã o l a t e r a l .  A  m é d i a  m í n i m a  a n u a l  d o  m u n i c í p i o  r e g i s t r a d a  é d e 1 6 , 5 º  C  e  

a  m é d i a  m á x i m a  a n u a l  d e  2 7 , 8 º  C .  É  c o m u m ,  n o  i n v e r n o ,  o f e n ô m e n o d a i 

n v e r s ã o  t é r m i c a ,  c a u s a d o  p e l a  c a m a d a  d e  p o l u i ç ã o  q u e p e r m a n e c e s o b 

r e a c i d a d e , f o r m a n d o u m a b a r r e i r a à p e n e t r a ç ã o d o s r a i o s s o l a r e s , d i m i n u 

i n d o a  i n s o l a ç ã o  e  i m p e d i n d o  a  l i b e r a ç ã o  d o  c a l o r  e  d a s n o v a s c a r g a s d e 

p o l u e n t e s l a n ç a d o s a c a d a d i a ( P . M . V . R . , 2 0 0 4 ) . 

 
A  p r e c i p i t a ç ã o   m é d i a   a n u a l   é   d e   1 . 3 7 7 , 9   m m ,   s e n d o   j a n e i r o   e f 

e v e r e i r o  o s  m e s e s c o m m a i o r i n c i d ê n c i a  d e c h u v a s . N o s e n t i d o n o r o e s t e , p 

o r é m a l o c a l i z a ç ã o d o  M u n i c í p i o ,  e m  f u n d o  d e  v a l e ,  f a z  c o m  q u e ,  n a m a 

i o r  p a r t e  d o   t e m p o ,   e x i s t a   c a l m a r i a .   I s s o   d i f i c u l t a   a   d i s p e r s ã o   d o s g a s 

e s e p a r t í c u l a s , l a n ç a d a s p r i n c i p a l m e n t e p e l a u s i n a s i d e r ú r g i c a , e 
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p r o v o c a a l t e r a ç õ e s n o  m i c r o - c l i m a .  A  á r e a  d e  i n t e r v e n ç ã o ,  M o r r o  S a n t a C 

l a r a , c o n f o r m e l e v a n t a m e n t o s  d e c a m p o  é d i r e t a m e n t e  i n f l u e n c i a d a  p e l a c a 

l h a   d o   r i o    P a r a í b a    d o    S u l ,    g a r a n t i n d o    p a r c i a l m e n t e    a    u m i d a d e n e c 

e s s á r i a à  a c l i m a t a ç ã o  e  c r e s c i m e n t o  d a s  m u d a s  a o  l o c a l  d e  p l a n t i o ( K a 

g e y a m a , 2 0 0 3 ) . 

 
4 . 2 – R E L E V O 

 
O d o m í n i o d o s  “ m a r e s  d e  m o r r o s ”  t e m  m o s t r a d o  s e r  o  m e i o  f í s i c o , e 

c o l ó g i c o e p a i s a g í s t i c o  m a i s  c o m p l e x o  e  d i f í c i l  d o  p a í s  e m  r e l a ç ã o  à s a ç 

õ e s a n t r ó p i c a s . N o  s e u  i n t e r i o r  t e m  s i d o  d i f í c i l  e n c o n t r a r  s í t i o s  p a r a c e n 

t r o s u r b a n o s d e  u m a  c e r t a  p r o p o r ç ã o ,  l o c a i s  p a r a  p a r q u e s  i n d u s t r i a i s a v a n 

t a j a d o s - s a l v o n o c a s o d a s z o n a s c o l i n o s a s d a s b a c i a s d e T a u b a t é e S ã o  

P a u l o  -   c o m o ,   i g u a l m e n t e ,   t e m   s i d o   d i f í c i l   e   m u i t o   c u s t o s a   a a b e r t 

u r a , o d e s d o b r a m e n t o  e  a  c o n s e r v a ç ã o  d e  n o v a s  e s t r a d a s  n o  m e i o d o s m 

o r r o s ( A b ’ S a b e r , 2 0 0 3 ) . 

 
T r a t a - s e ,  a i n d a ,  d a   r e g i ã o   s u j e i t a   a o s   m a i s   f o r t e s   p r o c e s s o s   d e e 

r o s ã o e  d e  m o v i m e n t o s  c o l e t i v o s  d e  s o l o s  e m  t o d o  o  t e r r i t ó r i o  b r a s i l e i r o ( f 

a i x a S e r r a d o  M a r  e  b a c i a  d o  P a r a í b a  d o  S u l ) .  C a d a  s u b s e t o r  g e o l ó g i c o e  t 

o p o g r á f i c o  d o   d o m í n i o   d o s   “ m a r e s   d e   m o r r o s ”   t e m   s e u s   p r ó p r i o s p r o 

b l e m a s d e c o m p o r t a m e n t o  p e r a n t e  a s  a ç õ e s  a n t r ó p i c a s ,  n e m  s e m p r e e x t r 

a p o l á v e i s p a r a o u t r o s  s e t o r e s ,  o u  m e s m o  p a r a  á r e a s  v i z i n h a s  o u  a t é c o n t í 

g u a s ( A b ’ S a b e r , 2 0 0 3 ) . 

 
O R i o P a r a í b a  d o  S u l  a t r a v e s s a  V o l t a  R e d o n d a  p e l o  m e i o ,  n o  s e n t i d o s 

u d o e s t e - n o r d e s t e , e a á r e a  u r b a n a  d o  M u n i c í p i o  e s t á  s i t u a d a  à s  s u a s m 

a r g e n s ,  e m  p l a n í c i e  c i r c u n d a d a   p o r   c o l i n a s .   A   a l t i t u d e  v a r i a  d e  3 5 0 m e 

t r o s , à s m a r g e n s d o R i o , a 7 0 7 m e t r o s , n a p o n t a n o r d e s t e . D o p o n t o d e v i s 

t a t i p o g r á f i c o , o t e r r i t ó r i o m u n i c i p a l p o d e s e r d i v i d i d o e m d u a s g r a n d e s á r e 

a s : a á r e a  d e  p l a n í c i e  a l u v i a l  e  a  á r e a  d e  " m a r  d e  m o r r o s " .  A  á r e a  d a p l a n 

í c i e a l u v i a l t e m , a p r o x i m a d a m e n t e , 2 0 K m ² : 1 5 K m ² n a m a r g e m d i r e i t a e 5 K 

m ² n a m a r g e m e s q u e r d a d o R i o P a r a í b a d o S u l . 

 
E n c o n t r a - s e e m b u t i d a  n o  c o n j u n t o  d e  e l e v a ç õ e s  c i r c u n d a n t e s ,  q u e f 

o r m a m a  á r e a  d o  " m a r  d e  m o r r o s " .  E s s e s  m o r r o s  t ê m  f o r m a  d e  " m e i a - l 

a r a n j a "  e m b o r c a d a ,  c o m  a l t u r a s  q u e  v a r i a m  d e  5 0  a  2 0 0  m e t r o s  c o m d 

e c l i v i d a d e s d a o r d e m d e 2 5 a 5 0 % . 
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N o " m a r d e m o r r o s " , a s á r e a s m a i s p l a n a s c o r r e s p o n d e m a p e q u e n o s 

s e t o r e s  d e s c o n t í n u o s ,   s i t u a d o s   n o s   t o p o s   a c h a t a d o s   d o s   m o r r o s   e   n o f 

u n d o d o s p e q u e n o s v a l e s i n t e r m e d i á r i o s . 

 
O b s e r v e - s e q u e a s  a l t i t u d e s  e  d e c l i v i d a d e s  s e  a c e n t u a m  n a s  á r e a s p 

r ó x i m a s d a S e r r a d o  M a r ,  a o  s u l ,  e  d a  S e r r a  d a  M a n t i q u e i r a ,  a o  n o r t e . E m  

e s p e c i a l ,   n a   p o r ç ã o   n o r t e   d o   M u n i c í p i o   s ã o  e n c o n t r a d a s  e n c o s t a s í n g r 

e m e s e a s m a i o r e s  a l t i t u d e s .  N a  p o r ç ã o  s u l ,  e m  m e i o  a o  " m a r  d e m o r r o 

s " ,  e n c o n t r a m - s e  a l g u m a s   á r e a s   p l a n a s   o u   d e   t o p o g r a f i a   s u a v e , q u e      f 

o r m a m   d o i s   c o n j u n t o s   d e   á r e a s   p l a n a s   a g r e g a d a s   ( c l a r e i r a s t o p o g r á 

f i c a s ) ,  c a d a  u m   d e l e s   c o m ,   a p r o x i m a d a m e n t e ,   u m   q u i l ô m e t r o q u a d r a d 

o . O p r i m e i r o  c o n j u n t o  é  o  q u e  v e m  s e n d o  o c u p a d o  n a s  ú l t i m a s d é c a d a s 

p o r e m p r e e n d i m e n t o s h a b i t a c i o n a i s ,  a  p a r t i r  d e  C a s a  d e  P e d r a  e S i d e r ó p o l 

i s ,    n o    s e n t i d o     n o r t e - s u l .     O     s e g u n d o     l o c a l i z a - s e     n a s p r o x i m i d a 

d e s  d a   R o d o v i a   P r e s i d e n t e   D u t r a ,   n o s   l i m i t e s   d o   M u n i c í p i o ( P . M . V . R . , 

2 0 0 4 ) . 
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-  4 4 0 m 
 
 
 
 
 
 

 

-  5 0 0 m 
 
 
 
 
 
 

 

-  5 4 0 m 
 
 
 
 
 
 

 

-  5 8 0 m 
 
 
 
 
 
 

 

-  7 0 0 m 
 
 
 
 
 
 
 

 

F i g u r a 5 : M a p a  d e  a l t i m e t r i a  c o m  s e t a  a p o n t a n d o  p a r a  a  á r e a  d e 
e s t u d o ( e n t r e 3 8 0 - 4 4 0 m ) 
F o n t e : S i t e i n s t i t u c i o n a l d a P M V R . D i s p o n í v e l e m h t t p : / / w w w . p o r t a l v r 
. c o m / ( a c e s s o e m 1 5 / 0 9 / 2 0 0 5 ) 

3 8 0 

4 4 1 

5 0 1 

5 4 1 

5 8 1 
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4 . 1 . 3 - V E G E T AÇ Ã O 

 

A  f l o r e s t a  t r o p i c a l ,  q u e   o r i g i n a l m e n t e   c o b r i a   a   á r e a   d o   " m a r   d e m 

o r r o s " , a p a r t i r  d o  s é c u l o  p a s s a d o  f o i  s u b s t i t u í d a ,  d e  f o r m a  p r e d a t ó r i a , p e 

l o c u l t i v o d a  m o n o c u l t u r a  c a f e e i r a .  C a d a  v e z  q u e  o  s o l o  a p r e s e n t a v a s i n 

a i s d e d e s g a s t e ,  u m a  á r e a  e r a  a b a n d o n a d a  e  o u t r a  e r a  d e s m a t a d a p a r 

a   s e r    c u l t i v a d a .    S e m    t r a t a m e n t o    a d e q u a d o    p a r a    r e c u p e r a r    s u a f e r t 

i l i d a d e , p a s s o u a  s o f r e r  u m  p r o c e s s o  c o n t í n u o  d e  e r o s ã o .  H o j e  e s t a á r e a 

é r e c o b e r t a  p o r  v e g e t a ç ã o  r a s t e i r a  e s p o n t â n e a  d o  t i p o  p a s t a g e m , q u e é 

i n s u f i c i e n t e  p a r a  c o n t e r  a d i a n t a d o s  p r o c e s s o s  e r o s i v o s .  R e s t a m a p e n a s 

a l g u n s p o u c o s r e m a n e s c e n t e s d a M a t a A t l â n t i c a , d e s t a c a n d o - s e a F l o r e s t 

a  d a  C i c u t a ,  q u e   s e   t o r n o u   á r e a   d e   i n t e r e s s e   e c o l ó g i c o   p e l o D e c r e t o 

F e d e r a l n º 9 0 . 7 9 2 . ( P . M . V . R . , 2 0 0 4 ) . 

O  m u n i c í p i o   d e   V o l t a   R e d o n d a   p o s s u i   a t u a l m e n t e   6 5 , 5 %   d e   s e u t 

e r r i t ó r i o r e c o b e r t o p o r  p a s t a g e n s  e  9 , 4 %  d e  v e g e t a ç ã o  s e c u n d á r i a .  A á 

r e a  u r b a n a  c o r r e s p o n d e  a   2 0 , 6 %   d o   t e r r i t ó r i o   d a   c i d a d e   d e   V o l t a R e 

d o n d a . A o u t r o r a  f l o r e s t a  o m b r ó f i l a  d e n s a ,  q u e  r e v e s t i a  a  s u p e r f í c i e d o s 

c u m e s d e  m o r r o s  d a  r e g i ã o  f o i  d e v a s t a d a  p e l a  a ç ã o  a n t r ó p i c a ,  s e n d o s u b s 

t i t u í d a p e l a v e g e t a ç ã o  d e  p a s t a g e m  q u e  c o r r o b o r a  p a r a  a  a c e l e r a ç ã o d o s p 

r o c e s s o s  e r o s i v o s  e  o c o r r ê n c i a  d e  r a v i n a m e n t o  e  v o ç o r o c a m e n t o i n t e n s 

o s n a s v e r t e n t e s d e s n u d a s ( F u n d a ç ã o C I D E , 2 0 0 4 ) . O p e r c e n t u a l d e á r e a s 

d e g r a d a d a s n a á r e a  d a  c i d a d e  d e  V o l t a  R e d o n d a  ( 0 , 5 % ,  F u n d a ç ã o C I D E )   t 

e n d e   a    a u m e n t a r    s e n s i v e l m e n t e ,    p e l a    p r á t i c a    m a l é f i c a    d a s q u e i m a d 

a s ,  p e l a  e x p a n s ã o   u r b a n a   d e s o r d e n a d a   e   p e l a   a u s ê n c i a   d e p o l í t i c a s 

p ú b l i c a s d i r e c i o n a d a s  p a r a  o  r e f l o r e s t a m e n t o  d a s  v e r t e n t e s  e c u m e s d e 

m o r r o ,  h o j e  c o b e r t o s  p o r  p a s t a g e n s ,  d e f i n i d a  c o m o  f o r m a ç ã o a r t i f i c i a l r e 

s u l t a n t e d a  a ç ã o  d o s  h o m e n s ,  o c o r r e n d o  n a s  á r e a s  o n d e  a v e g e t a ç ã o n 

a t u r a l p r i m i t i v a  f o i  s u b s t i t u í d a .  E s t e s  c a m p o s  a n t r ó p i c o s  s ã o u t i l i z a d o s c o 

m o c r i a t ó r i o s d e a n i m a i s ( F u n d a ç ã o C I D E , 2 0 0 4 ) . 
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V e g e t a ç ã o 

 

Á r e a s d e i n f l u ê n c i a u r b a n a 
 

Á r e a s d e i n f l u ê n c i a  u r b a n a 
d i r e t a 

 

E s t á g i o i n i c i a l d e  s u c e s s ã o 
v e g e t a l s e c u n d á r i a 

 

E s t á g i o m é d i o d e  s u c e s s ã o 
v e g e t a l s e c u n d á r i a 

 

F l o r e s t a  e s t a c i o n a l 
s e m i d e c i d u a l , t a m b é m 
d e n o m i n a d a f l o r e s t a 

 

Á r e a s r e f l o r e s t a d a s c o m 
e s p é c i e s e x ó t i c a s 

 

Á r e a o n d e a  o c u p a ç ã o  e 
a t i v i d a d e s h u m a n a s 
p r e d o m i n a m 

 
 
 
 
 

 
F i g . 6 :  S e t a  i n d i c a n d o  a  v e g e t a ç ã o  d a  á r e a  d e  e s t u d o 
( á r e a d e i n f l u ê n c i a u r b a n a ) . 
F o n t e : S i t e i n s t i t u c i o n a l d a P M V R . 
D i s p o n í v e l e m h t t p : / / w w w . p o r t a l v r . c o m / ( a c e s s o e m 1 5 / 0 9 / 2 0 0 5 ) 
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4 . 4 - S O L O S 

 
O s  s o l o s   a r g i l o s o s   p r o f u n d o s ,   á c i d o s   e   c o m   b a i x a   p o r o s i d a d e 

( l a t o s s o l o s   e   a r g i s s o l o s ) ,    c o m u n s    n a s    á r e a s    d e    r e l e v o    f o r t e m e n t e o 

n d u l a d o , s o b o  p i s o t e i o  d o  g a d o  n o s  p a s t o s  " v ã o ,  a o s  p o u c o s ,  s e n d o c o 

m p a c t a d o s , o q u e  t o r n a  p o u c o  p e r m e á v e l "  ( P . M . V . R . ,  2 0 0 4 ) .  A s s i m ,  a s á g u 

a s d a s c h u v a s  e m  v e z  d e  i n f i l t r a r e m - s e  n o  s o l o ,  e s c o r r e m ,  l e v a n d o s e d i 

m e n t o s ( t e r r a , g a l h o s ,  p e q u e n a s  r a í z e s ,  f o l h a s )  q u e  v ã o  d e p o s i t a r - s e n o f u 

n d o d o s  r i o s  e  n o s  p e q u e n o s  v a l e s  q u e  c i r c u n d a m  a s  e l e v a ç õ e s , c a u s a 

n d o i n u n d a ç õ e s . J á  n a s  á r e a s  d e  b a i x a d a ,  à s  m a r g e n s  d o s  r i o s ,  o s o l o é f 

é r t i l  ( a l u v i ã o ) ,  p o i s  s ã o  s u j e i t o s  a  e n c h a r c a m e n t o s  e  a c u m u l a ç ã o d e m a t é 

r i a o r g â n i c a ( P . M . V . R . , 2 0 0 4 ) . 

 
O m u n i c í p i o d e V o l t a R e d o n d a e s t á i n s e r i d o n a á r e a m o n t a n h o s a q u e 

c o m p r e e n d e a m a i o r p a r t e  d o s  e s t a d o s  d o  R i o  d e  J a n e i r o ,  E s p í r i t o  d o S 

a n t o e p a r t e s d o l e s t e d e S ã o P a u l o e M i n a s G e r a i s ( L e s p c h , 2 0 0 5 ) . 

 
N o s e s p a ç o s c o m r e l e v o d o t i p o m a m e l o n a r , p o r v e z e s r e f e r i d o c o m o 

“ m a r   d e   m o r r o s ” ,   p r e d o m i n a m    o s    A r g i s s o l o s    ( a n t e s    d e n o m i n a d o s P 

o d z ó l i c o s     V e r m e l h o - A m a r e l o s )     e      L a t o s s o l o s      V e r m e l h o - A m a r e l o s , d e 

s e n v o l v i d o s   p r i n c i p a l m e n t e   e m    m a t e r i a i s    d e r i v a d o s    d e    g r a n i t o s , g n a 

i s s e s   e   x i s t o s .    N a s    p a r t e s    s e r r a n a s ,    o n d e    o s    d e c l i v e s    s ã o e x c e 

s s i v a m e n t e f o r t e s , o  q u e i m p e d e u m b o m d e s e n v o l v i m e n t o d o s s o l o s , p r e p 

o n d e r a m  o s  N e o s s o l o s   L i t ó l i c o s   e   C a m b i s s o l o s   d i v e r s o s   ( L e s p c h , 2 0 0 5 

) . 
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Geologia do Município 

 
Anfibólio biotita gnaisse transicionando 

para biotita gnaisse migmatizado e 
milonito gnaisse 

 

Bacia de Volta Redonda: Sedimentos 
paleogênicos 

 

Blastomilonito fortemente laminado, cor 
acizentado e esverdeado 

 

Granito Fortaleza: Leucogranito à 
hololeucogranito 

 

Granitóide Resgate: Corpo gnaíssico 
homogêneo de composição granítica 

 

Muscovita biotita xisto / gnaissefino com 
intercalações de faixas quartzíticas 

 

Ortognaisses 
 

Rochas migmatícas diversas com 
estrutura flebítica à listrada 

 
 
 

 
Fig. 7: G e o l o g i a d a á r e a d e e s t u d o ( An f i b ó l i o b i o t i t a g n a i s s e 

t r a n s i c i o n a n d o p a r a b i o t i t a  g n a i s s e  m i g m a t i z a d o  e  m i l o n i t o 
g n a i s s e ) . 

F o n t e : S i t e i n s t i t u c i o n a l d a P M V R . D i s p o n í v e l e m 
h t t p : / / w w w . p o r t a l v r . c o m / ( a c e s s o e m 1 5 / 0 9 / 2 0 0 5 ) . 
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5 - R e v i s ã o B i b l i o g r á f i c a 

 

5 . 1 - A i m p o r t â n c i a d o s m o d e l o s n o e s t u d o d e v o ç o r o c a s 

 

A   d i s c u s s ã o   a b o r d a d a    n e s t e    c a p í t u l o    é    r e l a t i v a    a o s    m o d e l o s c 

o n c e i t u a i s  d e  v o ç o r o c a   a d o t a d o s   p e l o s   m a i s   d i v e r s o s   e s t u d i o s o s   e p e 

s q u i s a d o r e s d a á r e a .  F a z - s e  e x t r e m a m e n t e  n e c e s s á r i o  o  e n t e n d i m e n t o d o  

p r o c e s s o  e r o s i v o   a c e l e r a d o   d e n o m i n a d o   v o ç o r o c a   e   s u a   g ê n e s e   e d i n â 

m i c a ,   p a r a   q u e    s e    p o s s a    i n t e r v i r    p r e c i s a m e n t e ,    v i s a n d o    s u a e s t a b 

i l i z a ç ã o e r e a b i l i t a ç ã o a m b i e n t a l e m a l g u n s c a s o s . 

O u t r o e n f o q u e q u e  s e r á  d a d o  é  a  a m p l a  d i s c u s s ã o  n a  c o m u n i d a d e a 

c a d ê m i c a , a p a r t i r  d o  m o d e l o  a p r e s e n t a d o  p e l o  I n s t i t u t o  d e  P e s q u i s a s T e 

c n o l ó g i c a s d e  S ã o  P a u l o  e m  d e s a c o r d o  c o m  o s  d e m a i s  m o d e l o s  a q u i r e l 

a c i o n a d o s . 

A s  v o ç o r o c a s  c o n s t i t u e m   a   f o r m a   d e   e r o s ã o   m a i s   s e v e r a   e   s e d 

e s e n v o l v e m m e l h o r o n d e  h á  u m  h o r i z o n t e  C  m u i t o  p r o f u n d o  e  u m  s o l u m d e 

p e q u e n a e s p e s s u r a .  A  d e c a p i t a ç ã o  d e  t o d o  o  s o l u m  e m  a l g u m a  p a r t e d a e 

n c o s t a ,  g e r a l m e n t e  n a s  p a r t e s  m a i s  b a i x a s ,  e x p õ e  o  h o r i z o n t e  C  à i n t e n 

s a r e m o ç ã o  d e  p a r t í c u l a s  e ,  p o r  s o l a p a m e n t o ,  a  v o ç o r o c a  c r e s c e r a p i d 

a m e n t e   n o    m a t e r i a l    p o u c o    c o e r e n t e    e    q u e    e s t á    i n t i m a m e n t e r e l a c i 

o n a d o c o m o c l i m a ,  t o p o g r a f i a  d o  t e r r e n o ,  g ê n e s e  d o  s o l o ,  f o r m a  d e m a n e j o 

e c l a s s e d o s o l o ( M a c e d o e t a l , 1 9 9 8 ) . 

O m o d e l o é  u m a  c r i a ç ã o  i n t e l e c t u a l ,  p r o d u t o  d a  r e f l e x ã o ,  d e s t i n a d a a 

r e p r e s e n t a r  u m a  r e a l i d a d e  o u  a l g u n s  d e  s e u s  a s p e c t o s ,  a  f i m  d e  t o r n á - l o 

s i n t e l e g í v e i s q u a l i t a t i v a e  q u a n t i t a t i v a m e n t e ,  s e  f o r  o  c a s o  ( C h o r l e y  & H a 

g g e t , 1 9 6 7 ) . A e x i s t ê n c i a  d e  m o d e l o s  j a z  n a  i m p o s s i b i l i d a d e  c u l t u r a l  d e d e s 

c r e v e r o s o b j e t o s , e s g o t a n d o a s p o s s i b i l i d a d e s d e s u a o b s e r v a ç ã o . 

N ã o s e n d o t r a n s p a r e n t e  p a r a  o  h o m e m ,  o  m u n d o  s e  l h e  a p r e s e n t a c 

o m o u m p e r m a n e n t e d e s a f i o à  s u a  d e s c r i ç ã o . D e n t r e o s v á r i o s a s p e c t o s , o 

s m o d e l o s a p r e s e n t a m  u m a  a n a l o g i a ,  s e m p r e  q u e  p o s s í v e l ,  m a s  n e m s e 

m p r e d e s e j á v e l , c o m o o b j e t o r e a l . 

D e  a c o r d o   c o m   C h o r l e y   &   H a g g e t   ( 1 9 6 7 ) ,   a   c a r a c t e r í s t i c a   m a i s i 

m p o r t a n t e  d o s  m o d e l o s   é   q u e   s u a   c o n s t r u ç ã o   i m p l i c a   u m a   a t i t u d e a l 

t a m e n t e  s e l e t i v a   e m   r e l a ç ã o   à s   i n f o r m a ç õ e s ,   n a   q u a l   n ã o   s ó   a s i n t 

e r f e r ê n c i a s  c o m o  o s   s i n a i s   m e n o s   i m p o r t a n t e s   s ã o   e l i m i n a d o s   p a r a p e r 

m i t i r q u e s e o b s e r v e  a l g o  d a  i n t i m i d a d e  d a s  c o i s a s .  D e s t a  f o r m a ,  o s m o d 

e l o s p o d e m s e r  c o n s i d e r a d o s  c o m o  a p r o x i m a ç õ e s  s e l e t i v a s  q u e ,  p e l a e l i m i 

n a ç ã o d e d e t a l h e s , p e r m i t e m o a p a r e c i m e n t o d e a l g u n s a s p e c t o s 
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f u n d a m e n t a i s  r e l e v a n t e s   o u   i n t e r e s s a n t e s   d o   m u n d o   r e a l   s o b   a l g u m a f 

o r m a g e n e r a l i z a d a . A  p o s s i b i l i d a d e  d e  s e r  i n e x a t o e d e s i g u a l  e m  r e l a ç ã o a 

o s e u o r i g i n a l é q u e , e m ú l t i m a a n á l i s e , p e r m i t e a o m o d e l o r e v e l a r o q u e s 

e d e s e j a . 

U m m o d e l o s e r v e  a  m u i t o s  p r o p ó s i t o s ,  m a s  s e r v e  f u n d a m e n t a l m e n t e p 

a r a c o m u n i c a r a l g u m a  c o i s a  s o b r e  o  o b j e t o  d a  m o d e l a g e m  d e  f o r m a  a g e 

r a r  u m  e n t e n d i m e n t o  m a i s   c o m p l e t o   s o b r e   a   r e a l i d a d e ;   a   a ç ã o   d e m o d 

e l a r ,  p o r  s u a   v e z ,   i m p õ e   a   q u e m   m o d e l a   u m a   v i s ã o   c l a r a   e   s e m a m b i 

g ü i d a d e s d e q u e m  o u  d o  q u e  e s t á  s e n d o  m o d e l a d o ,  a l é m  d e  e x i g i r u m a   

c o r r e t a   s e l e ç ã o    d o s    e l e m e n t o s    d o    u n i v e r s o    d o    d i s c u r s o    q u e c o m p o 

r ã o a v i s ã o a s e r r e p r e s e n t a d a . 

C o m o   o b s e r v a m   C h o r l e y   &    H a g g e t    ( 1 9 6 7 ) ,   u m    m o d e l o    é    u m a e 

s t r u t u r a ç ã o   s i m p l i f i c a d a   d a    r e a l i d a d e    q u e    a p r e s e n t a    s u p o s t a m e n t e c a 

r a c t e r í s t i c a s  o u  r e l a ç õ e s   s o b   f o r m a   g e n e r a l i z a d a .   O s   m o d e l o s   s ã o a p r 

o x i m a ç õ e s a l t a m e n t e s u b j e t i v a s ,  n o  s e n t i d o  d e  n ã o  i n c l u í r e m  t o d a s  a s o b s 

e r v a ç õ e s e m e n s u r a ç õ e s  e  m e d i ç õ e s  a s s o c i a d a s ,  m a s ,  c o m o  t a i s ,  s ã o v a l i o 

s a s p o r o c u l t a r e m d e t a l h e s s e c u n d á r i o s e p e r m i t i r e m o a p a r e c i m e n t o d o s a 

s p e c t o s f u n d a m e n t a i s  d a  r e a l i d a d e .  E s t a  s e l e t i v i d a d e  s i g n i f i c a  q u e o s  m o 

d e l o s  t ê m   g r a u s   v a r i á v e i s   d e   p r o b a b i l i d a d e   d e   a p l i c a ç ã o   e   u m a l c a n c 

e l i m i t a d o d e c o n d i ç õ e s  s o b r e  a s  q u a i s  s e  a p l i c a m .  O s  m o d e l o s  d e m a i o r s 

u c e s s o t ê m  a l t a  p r o b a b i l i d a d e  d e  a p l i c a ç ã o  e  e x t e n s a  g a m a  d e c o n d i ç õ 

e s s o b r e a s q u a i s a p a r e c e m a p r o p r i a d o s . 

C o m  e f e i t o ,   o   v a l o r   d e   u m   m o d e l o   é   m u i t a s   v e z e s   d i r e t a m e n t e 

r e l a c i o n a d o a o s e u  n í v e l  d e  a b s t r a ç ã o .  C a p r a  ( 1 9 8 3 )  o b s e r v a  q u e  t o d a s a 

s “ l e i s d a  n a t u r e z a ” ,  q u e  o s  m o d e l o s  e s t a b e l e c e m  s ã o  t r a n s i t ó r i a s  e d e 

s t i n a d a s a s e r e m s u b s t i t u í d a s  p o r  l e i s  m a i s  p r e c i s a s  à  m e d i d a  q u e  o s m o d 

e l o s  s ã o   a p e r f e i ç o a d o s .   E s s e   e s t a d o   p r o v i s ó r i o   é   a t e s t a d o   p e l a s “ c o n 

s t a n t e s f u n d a m e n t a i s ”  ( p o r  e x e m p l o ,  a  v e l o c i d a d e  d a  l u z ) ,  o u  s e j a , “ q u a 

n t i d a d e s  c u j o s  v a l o r e s  n u m é r i c o s   n ã o   s ã o   e x p l i c a d o s  p e l a  t e o r i a , m a s  q 

u e  n e l a   t e m   q u e   s e r   i n s e r i d o s   a p ó s   t e r e m   s i d o   d e t e r m i n a d o s e m p i r i c 

a m e n t e ” . 

 
5 . 2 -  O  m o d e l o   d e   v o ç o r o c a s   p r o p o s t o   p e l o   I n s t i t u t o   d e   P e s q u i s a s T 

e c n o l ó g i c a s d e S ã o P a u l o . 

 
C o m b a s e n o M a n u a l  d e  C o n t r o l e  d e  E r o s ã o  ( 1 9 9 0 )  p r e p a r a d o  p e l o Ó 

r g ã o s u p r a c i t a d o , q u e  c o n t é m  b a s e s  c o n c e i t u a i s  e  t é c n i c a s ,  d i r e t r i z e s p a 

r a o P l a n e j a m e n t o U r b a n o e R e g i o n a l e o r i e n t a ç õ e s p a r a o c o n t r o l e d e 



21  

v o ç o r o c a s u r b a n a s , d e p r e e n d e - s e q u e a f o r m a ç ã o e d e s e n v o l v i m e n t o d e 

u m a   v o ç o r o c a   o c o r r e    u n i c a m e n t e    p e l a    s u r g ê n c i a    d e    á g u a    d e s 

u b s u p e r f í c i e q u e d á  o r i g e m  a  s u l c o s  p r o f u n d o s ,  s e m  a  m e n ç ã o  d e d e 

m a i s f a t o r e s d e s e n c a d e a d o r e s i g u a l m e n t e c a p a z e s d e g e r a r t a l i m p a c t o a m 

b i e n t a l  n e g a t i v o .  A   á g u a   d e   s u b s u p e r f í c i e   é ,   d e   a c o r d o   c o m   e s t a d e f i 

n i ç ã o ( I . P . T . , 1 9 9 0 ) ,  a  ú n i c a  e  e x c l u s i v a  r e s p o n s á v e l  p e l a  o c o r r ê n c i a d e v o 

ç o r o c a s . E s t e  m o d e l o  c o n c e i t u a l ,  s e g u n d o  a  p e s q u i s a  d e s e n v o l v i d a , é p a s s 

í v e l d e  o c o r r ê n c i a  d e s d e  q u e  o  a f l o r a m e n t o  i n t e n s o  e  c o n c e n t r a d o d o a q ü í 

f e r o a c o n t e ç a e m  u m  d e t e r m i n a d o  p o n t o  d o  s o l o  e  s u b s o l o ,  s e m  a m e n ç ã o   

e    o c o r r ê n c i a    d e    d e m a i s    f a t o r e s    d e s e n c a d e a d o r e s    ( c h u v a s t o r r e n c i a i 

s , e r o s ã o  l a m i n a r ,  e r o s ã o  e m  s u l c o s ,  v e n t o s ,  i n s o l a ç ã o ,  b a i x o s í n d i c e s  d 

e  m a t é r i a   o r g â n i c a ,   r e s t r i ç ã o   d e   f a u n a   e n d o p e d ô n i c a ,   s o l o s s u s c e t í v e i 

s  à  e r o s ã o ,   e t c . ) ,   a g i n d o   c o n c e n t r a d a m e n t e   n e s s e   p o n t o   e p r o v o c a n d 

o  a  r u p t u r a   d o s   a g r e g a d o s   e   o s   h o r i z o n t e s   d o   s o l o   e   p o r , c o n s e q ü ê n 

c i a ,   o   d e s m a n c h e    d o    m e s m o    p e l o    a f l o r a m e n t o    d a    á g u a s u b t e r r â n e a 

, d e s u b s u p e r f í c i e  o u  a i n d a ,  á g u a  d o  l e n ç o l  f r e á t i c o .  O  p o n t o q u e  s e  q u e s t 

i o n a   p r e l i m i n a r m e n t e   s o b r e   o   m o d e l o   a p r e s e n t a d o   é   s u a e s s ê n c i a e x t r 

e m a m e n t e e s t r e i t a , l i m i t a d a e p o u c o a b r a n g e n t e s e l e v a r m o s e m  c o n s i d e r a 

ç ã o  q u e   a   v o ç o r o c a   é   f r u t o   d a   o c o r r ê n c i a   c o n j u n t a   e / o u c u m u l a t i v a d e 

d i v e r s o s e v e n t o s e f e n ô m e n o s n a t u r a i s e / o u a n t r ó p i c o s q u e a g e m   s o b r e   o    

s o l o    e    s u b s o l o    e    p r o p i c i a m    o    d e s e n c a d e a m e n t o    e p r o g r e s s ã o  d e  t a 

l   d e g r a d a ç ã o   a m b i e n t a l .   A   i n t e r p r e t a ç ã o   a p r e s e n t a d a e s t r a n g u l a e l i m i t a  

i n d e v i d a m e n t e  o s  f a t o r e s  q u e  c a u s a m  a  o c o r r ê n c i a  d e v o ç o r o c a s , p o i s r e s t 

r i n g e  e r r o n e a m e n t e  o  a p a r e c i m e n t o  d e  v o ç o r o c a s  a o s u r g i m e n t o  d e  á g u a 

s   d e   s u b s u p e r f í c i e ,   d e s p r e z a n d o   i n ú m e r o s   o u t r o s a g e n t e s n a t u r a i s / a n t r 

ó p i c o s ,  q u e  i g u a l m e n t e  c o n c o r r e m  e m  c o n j u n t o  o u i s o l a d a m e n t e   p a r a   s 

e u    s u r g i m e n t o .    S e ,    a d o t a d o    f o s s e ,    o    m o d e l o c o n c e i t u a l  d o  I n s t i t u t 

o   d e   P e s q u i s a s   T e c n o l ó g i c a s ,   a   o c o r r ê n c i a   d e v o ç o r o c a s p o r e s c a v a ç ã 

o  i r r e g u l a r  d e  t a l u d e s  d e  e n c o s t a s ,  d e  d e n u d a ç ã o d e   e n c o s t a s ,   d e    e x p l 

o r a ç ã o    d e s e n f r e a d a    d e    j a z i d a s    m i n e r a i s ,    d e p r e c i p i t a ç ã o p l u v i o m é t r i 

c a  e l e v a d a ,  d e  e v o l u ç ã o  d e  s u l c o s  e  r a v i n a s ,  d e r e t i r a d a e x c e s s i v a d e  m a 

t e r i a l  t e r r o s o  d e  á r e a s  d e  e m p r é s t i m o  e  d e m a i s a ç õ e s c a u s a d o r a s d e  e r o 

s ã o  a n t r ó p i c a / a c e l e r a d a  e / o u  n a t u r a l / g e o l ó g i c a d e v e r i a m s e r r e f o r m u l a d a s  

r a d i c a l m e n t e ,  p o i s  n ã o  e x p r e s s a m  a  r e a l i d a d e e c a u s a s d a  g r a n d e  m a i o r i 

a  d a s  f e i ç õ e s  e r o s i v a s  d e  g r a n d e  m a g n i t u d e q u e s e  o b s e r v a  e m  n o s s o  

p a í s  e  e m  o u t r o s ,  c o m  c o n d i ç õ e s  c l i m á t i c a s f a v o r á v e i s à s u a  o c o r r ê n c i a  

e  e v o l u ç ã o . I m p u t a r  e x c l u s i v a m e n t e  à s  á g u a s d e s u b s u p e r f í c i e e , t ã o s o m e n 

t e a e l a s , o a p a r e c i m e n t o d e v o ç o r o c a s é , 
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d e   a c o r d o   c o m    a s    d e f i n i ç õ e s    p o s t e r i o r m e n t e    p e s q u i s a d a s    e    a q u i c 

o l o c a d a s ,  u m  g r a v e   e r r o   c o n c e i t u a l   q u e   c e r c e i a   a s   c a u s a s   q u e   d ã o o r 

i g e m a f e i ç ã o m a i s d a n o s a d o p r o c e s s o e r o s i v o . P e l a a n á l i s e d o m a n u a l d o 

I . P . T . o n d e  s e  e n c o n t r a  o  m o d e l o  o b j e t o  d o  t r a b a l h o ,  p o d e - s e  t a m b é m d e p 

r e e n d e r q u e o  m e s m o  p o d e  t e r  s i d o  f r u t o  d a s  c o n d i ç õ e s  c l i m á t i c a s p r o p 

í c i a s  à  o c o r r ê n c i a  e   a p a r e c i m e n t o   d e   v o ç o r o c a s   e n c o n t r a d a s   n a B a c i a   

d o   P e i x e - P a r a n a p a n e m a    e    o n d e    s e    d e s e n v o l v e r a m    i n ú m e r a s p e s q u i s 

a s q u e  c o n t e m p l a r a m  e q u a ç õ e s  e m p í r i c a s  d e  p e r d a s  d e  s o l o  q u e r e s u l t a r 

a m e m m a p a s  d e  e r o s i v i d a d e ,  e r o d i b i l i d a d e ,  f a t o r  t o p o g r á f i c o  e u s o  e  o c 

u p a ç ã o   d o   s o l o ,   s e m   a   c o m p a r a ç ã o   c o m   o u t r a s   á r e a s   q u e p o s s u e m í 

n d i c e s p l u v i o m é t r i c o s m é d i o s d i v e r s o s d a q u e l e s v e r i f i c a d o s . 

 
5 . 3 - A I M P O R T Â N C I A D O S O L O C O M O R E C U R S O AM B I E N T AL 

 

O s o l o , c o m o  a  á g u a ,  é  u m  r e c u r s o  v i t a l  p a r a  a  h u m a n i d a d e ,  m a s g 

e r a l m e n t e e s s e r e c u r s o  é  m a l  a v a l i a d o .  S o m e n t e  1 1 %  d a  á r e a  m u n d i a l n ã 

o  a p r e s e n t a  l i m i t a ç õ e s   p a r a   u s o   a g r í c o l a ;   e m   2 8 %   o   c l i m a   é  m u i t o s e c 

o , e e m  1 0 %  é  m u i t o  ú m i d o ;  e m  2 3 %  o  s o l o  a p r e s e n t a  d e s e q u i l í b r i o s q u í m 

i c o s  c r í t i c o s  e   e m   2 2 %   é   m u i t o   r a s o ;   o s   6 %   r e s t a n t e s   e s t ã o p e r m a 

n e n t e m e n t e c o n g e l a d o s ( F A O ,  1 9 8 0 ) .  E x i s t e m  d i f e r e n t e s  f o r m a s  d e d e g r a d 

a ç ã o   r e l a c i o n a d a s   a o s    v á r i o s    c o m p o n e n t e s    v e r t i c a i s    d e    u m a u n i d a d e 

d e t e r r a : a t m o s f e r a , v e g e t a ç ã o , s o l o , g e o l o g i a e h i d r o l o g i a . 

A  d e g r a d a ç ã o  a m b i e n t a l   p o d e   s e r   p r o v e n i e n t e ,   p o r   e x e m p l o ,   d a s c 

o n d i ç õ e s a t m o s f é r i c a s a d v e r s a s  q u e  v ê m  s e n d o  i n d u z i d a s  p e l o  h o m e m , p r 

o v o c a n d o a  m u d a n ç a  d o  c l i m a  g l o b a l ,  o u  p o d e  s e r  p e l a  r e t i r a d a  d a p r ó 

p r i a    c o b e r t u r a    v e g e t a l     e     d a     p o p u l a ç ã o     a n i m a l     ( d e n s i d a d e     e d i v e 

r s i d a d e ) ,  p o r  m e i o   d a   a ç ã o   d i r e t a   d o   h o m e m   e   a g r a v a d a   p e l o s p e r í o 

d o s d e s e c a ,  d e  n a t u r e z a  m a i s  o u  m e n o s  c í c l i c a .  D e s s a  f o r m a ,  a d e g r a 

d a ç ã o d a s c o n d i ç õ e s  d o  s o l o  é  m u i t o  m a i s  s é r i a ,  n o  s e n t i d o  d e  q u e n ã o é  

f a c i l m e n t e  r e v e r s í v e l ,  u m a  v e z  q u e  o s  p r o c e s s o s  d e  f o r m a ç ã o  e r e g e n e 

r a ç ã o d o s o l o  s ã o  m u i t o  l e n t o s .  A  d e g r a d a ç ã o  s e  a p r e s e n t a  d e d i v e r s a 

s  f o r m a s ,   s e n d o   a   m a i s   c o n h e c i d a   a   e r o s ã o .   O s   p r o c e s s o s   d e f o r m a ç ã 

o d o  s o l o  s ã o  l e n t o s ,  n e c e s s i t a n d o  d e  d u z e n t o s  a  m i l  a n o s  p a r a f o r m a r 2 , 

5 c m  d e  s o l o ,  e  i s s o  s o b  c o n d i ç õ e s  a g r í c o l a s  n o r m a i s  ( K e n d a l l  e P i m e n t e l , 

1 9 9 4 , i n A r a ú j o e t a l , 2 0 0 5 ) . 

N o B r a s i l , o s o l o  é  c i t a d o  n a  l e i  f e d e r a l  n ° 6 . 9 3 8 / 8 1 ,  q u e  t r a t a  d a P 

o l í t i c a N a c i o n a l d o  M e i o  A m b i e n t e  ( P . N . M . A . ) ,  c o m o  r e c u r s o  a m b i e n t a l , e , 

s e n d o a s s i m , m e r e c e t r a t a m e n t o a d e q u a d o v i s a n d o a 
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p r e s e r v a ç ã o / p r o t e ç ã o d e s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e d á f i c a s  o r i g i n a i s ,  p a r a  o s 

u s t e n t o d a r a ç a  h u m a n a ,  b e m  c o m o  p a r a  a  d e v i d a  s u s t e n t a b i l i d a d e  d a n a 

t u r e z a . O B r a s i l  p o s s u i  o  i n v e j á v e l  p e r c e n t u a l  d e  7 5 %  d e  s e u s  s o l o s a g r 

i c u l t á v e i s e  r e l a t i v a m e n t e f é r t e i s , s i g n i f i c a t i v a  d i v e r s i d a d e  d e t i p o s d e s o l 

o s ,  s u b s o l o s ,  c l i m a s ,   e c o s s i s t e m a s ,   f i t o f i s i o n o m i a s ,   f a u n a ,   b i o m a s , e t c ;   

e ,    s e n d o    a s s i m ,    j u s t i f i c a m - s e    t o d o s    o s    e s f o r ç o s    p o s s í v e i s    e i m a g i 

n á v e i s q u e t e n h a m c o m o  o b j e t i v o  p r e c í p u o  a  c o n s e r v a ç ã o  d e  n o s s a m e g a b 

i o d i v e r s i d a d e ,   e n f a t i z a n d o   a í    a    r i q u e z a    d e    n o s s o s    s o l o s    e s u b s o l o 

s . 

O p a p e l d o s  s o l o s  e m  s u s t e n t a r  a  s o c i e d a d e  e  o  m e i o  a m b i e n t e  é c 

o m p l e x o ,    e    o s     r e s u l t a d o s     d a s     p e s q u i s a s     t ê m ,     c o n s t a n t e m e n t e , c o 

n t r i b u í d o p a r a q u e  a s  f u n ç õ e s  e x e r c i d a s  p e l o s  s o l o s  s e j a m  m a i s  b e m c o 

m p r e e n d i d a s  e ,   c o n s e q u e n t e m e n t e ,   a   s o c i e d a d e   p o s s a   u t i l i z a r ,   d e f o r 

m a m a i s a d e q u a d a e s s e r e c u r s o n a t u r a l . 

P o r t a n t o , a G e o m o r f o l o g i a , c i ê n c i a q u e e s t u d a o r e l e v o d a s u p e r f í c i e 

t e r r e s t r e ,  s u a   c l a s s i f i c a ç ã o ,   d e s c r i ç ã o ,   n a t u r e z a ,   o r i g e m   e   e v o l u ç ã o , i 

n c l u i n d o a n á l i s e d o s  p r o c e s s o s  f o r m a d o r e s  d a  p a i s a g e m  ( I B G E ,  2 0 0 4 ) , s 

e a p r e s e n t a c o m o  f e r r a m e n t a  a d e q u a d a  p a r a  t r a t a r  p r e v e n t i v a m e n t e  d e q u 

e s t õ e s q u e  t r a t e m  d e  m o d e l o s  e  a s s u n t o s  r e l a c i o n a d o s  a  p e r d a s  d e r e c 

u r s o s e d á f i c o s , p r o c e s s o s e r o s i v o s  d i v e r s o s ,  m o d e l a g e m  d e  r e l e v o s  e m o v i 

m e n t o s d e m a s s a  d e  d i f e r e n t e s  m a g n i t u d e s  q u e  a s s o l a m  i n ú m e r a s á r e a s 

u r b a n a s  e  r u r a i s  n o  B r a s i l  e  q u e  d e m a n d a m  g r a n d e  a p l i c a ç ã o  d e r e c u r s 

o s p ú b l i c o s / p r i v a d o s  p a r a  s u a  d e v i d a  m e n s u r a ç ã o  e  m i t i g a ç ã o .  A i n v e s t i 

g a ç ã o e  e s t u d o  d o s  p r o c e s s o s  e r o s i v o s  n o  B r a s i l  é  d e  e x t r e m a i m p o r t â 

n c i a ,  l e v a n d o - s e  e m   c o n s i d e r a ç ã o   o   c l i m a   t r o p i c a l   e   a   g r a n d e e s p e s s u 

r a d o m a n t o  d e  i n t e m p e r i s m o ,  r e s u l t a d o  d a  e l e v a d a  p r e c i p i t a ç ã o e    d a s    a 

l t a s     t e m p e r a t u r a s     q u e     c o r r o b o r a m     p a r a     o     a u m e n t o     d a p r o f u n d i d 

a d e , d a f e r t i l i d a d e  e  d a  f a u n a  e n d o p e d ô n i c a  d a  g r a n d e  m a i o r i a d e n o s s o s 

s o l o s .  A  d e g r a d a ç ã o  d o s  s o l o s  d e v e  s e r  c o m b a t i d a  s o b  t o d o s o s a s p e c t o 

s , t e n d o  e m  v i s t a  q u e  o  p r o c e s s o  d e  f o r m a ç ã o  d o s  m e s m o s  e m s o l o s  t r o p i 

c a l  é  e x t r e m a m e n t e   l e n t o ,   p o d e n d o   d u r a r   d e   c e n t e n a s   a m i l h a r e s d e  

a n o s .  S e g u n d o  G o u d i e  ( 1 9 9 5 ) ,  o s  s e r e s  h u m a n o s  t ê m  s i d o r e s p o n s á v e i s 

p e l a  a c e l e r a ç ã o  d a s  t a x a s  p e l a s  q u a i s  o s  s e d i m e n t o s  s ã o r e m o v i d o s d a s 

e n c o s t a s , d e  v á r i a s  m a n e i r a s ,  s e  d e p o s i t a n d o  n a s  á r e a s m a i s d e p r i m i d a s 

e  n o s  r i o s ,  l a g o s ,  b a í a s  e  r e s e r v a t ó r i o s ,  c a u s a n d o  o a s s o r e a m e n t o e p o 

l u i ç ã o d e s s e s c o r p o s l í q u i d o s . 

C o n f o r m e  c i t a d o  p o r   G o u d i e   ( 1 9 9 5 ) ,   a   e r o s ã o   q u e   o c o r r e   n u m a e 

n c o s t a é r e s u l t a n t e d e p r o c e s s o s c o m o s a l p i c a m e n t o , e s c o a m e n t o 
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s u p e r f i c i a l e r a v i n a m e n t o ,  q u e  p o r  s u a  v e z  d e p e n d e m  d a  e r o s i v i d a d e  d a c 

h u v a , d a e r o d i b i l i d a d e  d o s  s o l o s ,  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d a s  e n c o s t a s  e  d a n a 

t u r e z a  d a   c o b e r t u r a   v e g e t a l .   A   e r o s ã o   a c e l e r a d a   o c o r r e   o n d e   s e i n t 

e r f e r e n o s e c o s s i s t e m a s ,  i n i c i a n d o  p e l a  r e m o ç ã o  d a  c o b e r t u r a  v e g e t a l e c 

o n t i n u a n d o p e l o  u s o  e  m a n e j o  i n a d e q u a d o s  d a s  a t i v i d a d e s  a g r í c o l a s , u r b 

a n i z a ç ã o , m i n e r a ç ã o e o u t r a s a t i v i d a d e s e c o n ô m i c a s . 

N a s  á r e a s  u r b a n a s ,   o   d e s m a t a m e n t o ,   o   c o r t e   d o s   t a l u d e s   e   a c 

o n s t r u ç ã o d e c a s a s  e  r u a s  s ã o  a s  p r i n c i p a i s  c a u s a s  d o  s u r g i m e n t o  d a s v o 

ç o r o c a s . A q u e l a s c a u s a d a s p e l o e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l t ê m s u a o r i g e m i n i 

c i a l e m p e q u e n a s  r a v i n a s ,  q u e  e v o l u e m  a t r a v é s  d o  t e m p o ,  p o d e n d o  e m p o u 

c o s  a n o s  p a s s a r   d e   p e q u e n o s   s u l c o s   p a r a   c a v i d a d e s   q u e   a t i n g e m d e z e 

n a s d e m e t r o s  d e  l a r g u r a ,  p r o f u n d i d a d e  e  c o m p r i m e n t o  ( G u e r r a  e t a l . , 1 9 

9 5 ) .   B a s e a d o   n e s s a s   p r e m i s s a s    e    n a    e l e v a d a    o c o r r ê n c i a    d e m o v i m 

e n t o s  d e  m a s s a ,   e m   g r a n d e   p a r t e   d o   p a í s ,   é   q u e   s e   p r o p õ e c a p i t u l 

a r a d i s c u s s ã o  d o  m o d e l o  c o n c e i t u a l  d e  v o ç o r o c a s ,  s u a  o r i g e m  e e v o l u ç ã 

o , a d o t a d o p e l o  I n s t i t u t o d e P e s q u i s a s T e c n o l ó g i c a s d o E s t a d o d e S ã o P a 

u l o q u e  d i f e r e  t o t a l m e n t e  d o s  d e m a i s  c o n c e i t o s  e m p r e g a d o s  p o r e s p e c i a 

l i s t a s   b r a s i l e i r o s    d e    r e n o m e    e    t a m b é m    d e    p e s q u i s a d o r e s i n t e r n a c 

i o n a l m e n t e r e c o n h e c i d o s e  q u e  a l i m e n t a  e  a g u ç a  a i n d a  m a i s  a d i s c u s s ã 

o  s o b r e  a   c o m p r e e n s ã o   d a   f e i ç ã o   m a i s   s a l i e n t e ,   p r o f u n d a   e d e v a s t a d 

o r a  d o  p r o c e s s o   d e   e r o s ã o .   E v e n t u a l m e n t e ,   s u r g i r ã o   o u t r a s d e f i n i ç õ e 

s  i n e r e n t e s   a o   a s s u n t o   t r a t a d o ,   q u e   a u x i l i a m   d i r e t a m e n t e   n a i n t e r p r e t a 

ç ã o d o m e s m o ,  b e m  c o m o  v e r t i c a l i z a  a  a b o r d a g e m  n e c e s s á r i a a o p l e n o d e 

s e n v o l v i m e n t o d o t e m a . 

 
5 . 4 A V o ç o r o c a ( o u t r a s d e f i n i ç õ e s p e r t i n e n t e s ) 

 

O   c a p í t u l o   e m    t e l a    p r e t e n d e    a p r e s e n t a r    i n ú m e r a s    d e f i n i ç õ e s c 

o n c e r n e n t e s  à  v o ç o r o c a ,   a m p l i a n d o   a s s i m   a   g a m a   d e   p r o p o s i ç õ e s a p 

r e s e n t a d a s e a  p o s s i b i l i d a d e  d e  c o n t r o v é r s i a  a  p a r t i r  d a  c o m p a r a ç ã o c o 

m a d e f i n i ç ã o d o  I . P . T .  ( 1 9 9 0 )  a n t e r i o r m e n t e  a p r e s e n t a d a .  C o n f o r m e C a v 

a g u t i  ( 1 9 9 4 ,  i n   C e r r i ,   1 9 9 7 ) ,   “ b o ç o r o c a ,   v o ç o r o c a ,   r a v i n a ,   s u l c o , b u r a 

c ã o , g r o t a , g r o t ã o ,  m o ç o r o c a ,  e r o s ã o ,  c a v ã o  e  d e s b a r r a n c a d o ”  s ã o e x p r e 

s s õ e s u t i l i z a d a s  p a r a d e s i g n a r o p r o c e s s o  e r o s i v o . E s t a d i v e r s i d a d e d e e x 

p r e s s õ e s é  a  p r i m e i r a  d a s  d i s c u s s õ e s  q u e  d e v e  s e r  q u e s t i o n a d a  e e n f o c 

a d a c o m o  p r o v o c a d o r a  d e  u m a  c e r t a  c o n f u s ã o  n o  m e i o  a c a d ê m i c o , r e s u l t 

a n t e d a  s a b e d o r i a  p o p u l a r  e  d a  g r a n d e  d i v e r s i d a d e  r e g i o n a l  q u e i m p e r 

a e m n o s s a n a ç ã o . 
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P o r é m ,    v a l e    s a l i e n t a r     q u e     a     e x p r e s s ã o     m a i s     u t i l i z a d a     e m g 

e o m o r f o l o g i a  p a r a  r e p r e s e n t a r   o   e f e i t o   m a i o r   d o   p r o c e s s o   e r o s i v o   é v o 

ç o r o c a . A i n d a s e g u n d o  C a v a g u t i  ( 1 9 9 4 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 ) ,  o  t e r m o  e s t á p r e 

s e n t e n o D i c i o n á r i o G e o g r a p h i c o  d o B r a s i l p a r a i n d i c a r u m a f l u e n t e d o R i o 

S ã o J o ã o  n o  P a r a n á  e ,  e m  1 8 9 9 ,  T o l e d o  r e g i s t r a  n o  s e u  D i c c i o n á r i o T o p o 

g r a p h i c o d a C o m a r c a  d e  C a s a  B r a n c a  o s  t e r m o s  s o r o c a ,  b a s s o r o c a , b o t o r 

o c a , v o s s o r o c a e b o s s o r o c a p a r a s i g n i f i c a r t e r r a r a s g a d a . 

P a r a   N i s h i y a m a    ( 1 9 9 5 ,    i n    C e r r i ,    1 9 9 7 ) ,    a p e s a r    d a    v o ç o r o c a 

r e p r e s e n t a r  i m p o r t a n t e  e   c o m u m   f o r m a   d e   e r o s ã o ,   e s p e c i a l m e n t e   e m p 

a í s e s d e  c l i m a  t r o p i c a l ,  n ã o  s e  v e r i f i c a  u m a  t e r m i n o l o g i a  e s p e c í f i c a  e m l í 

n g u a i n g l e s a q u e d i f e r e n c i e r a v i n a s d e v o ç o r o c a s . 

G u e r r a ( 1 9 7 2 , i n  C e r r i ,  1 9 9 7 )  d e f i n e  v o ç o r o c a  c o m o  u m a  e s c a v a ç ã o o 

u r a s g ã o  d o  s o l o  o u  d e  r o c h a  d e c o m p o s t a ,  o c a s i o n a d o  p e l a  e r o s ã o  d o l e 

n ç o l d e e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l .  O  G l o s s á r i o  d e  T e r m o s  T é c n i c o s  d e G e 

o l o g i a d e E n g e n h a r i a  d a  A B G E   ( 1 9 8 5 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 ) ,  a p r e s e n t a  a v o ç 

o r o c a c o m o f o r m a  e r o s i v a  t r a b a l h a d a  p e l a  e r o s ã o  s u p e r f i c i a l  e  p e l o s o l a 

p a m e n t o p r o v o c a d o p e l a  e r o s ã o  s u b t e r r â n e a  e m  t e r r e n o s  g e r a l m e n t e a r e n 

o s o s   q u e   p o d e m    o r i g i n a r    e s c a v a ç õ e s    d e    p a r e d e s    a b r u p t a s    d e d e z e 

n a s d e m e t r o s  d e  p r o f u n d i d a d e ,  c e n t e n a s  d e  m e t r o s  d e  l a r g u r a  e c o m p 

r i m e n t o . T r a t a m - s e d e  f e i ç õ e s  r e l a t i v a m e n t e  r e c e n t e s ,  e m  g r a n d e p a r t e p 

r o v o c a d a s p e l o s d e s m a t a m e n t o s . 

C a n i l e t a l .  ( 1 9 9 5 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 )  r e c o r r e m  a o  c o n c e i t o  f o r m u l a d o p 

o r G u i d i c c i n i  &  N i e b l e  ( 1 9 7 6 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 ) ,  n o  q u a l   e s s a s  f e i ç õ e s e r 

o s i v a s  s ã o  p r o d u t o s   d a   a ç ã o   c o m b i n a d a   d a s   á g u a s   d o   e s c o a m e n t o s u 

p e r f i c i a l e s u b t e r r â n e o ,  d e s e n v o l v e n d o  p r o c e s s o s  e  f e n ô m e n o s  c o m o  o p i p 

i n g , l i q u e f a ç ã o d e a r e i a s , d e s l i z a m e n t o s , c o r r i d a s d e a r e i a , e t c . 

C a n i l e t  a l .  ( 1 9 9 5 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 )  c o m p l e m e n t a m  q u e  a s  b o ç o r o c a s t 

a m b é m p o d e m s e  f o r m a r  a  p a r t i r  d o  a p r o f u n d a m e n t o  d e  r a v i n a s  a t é  o n 

í v e l f r e á t i c o e  s ã o  d e n o m i n a d a s  d e  v o ç o r o c a s  d e  e n c o s t a .  E m  g e r a l ,  a s b o 

ç o r o c a s s ã o  r a m i f i c a d a s ,  d e  g r a n d e  p r o f u n d i d a d e ,  a p r e s e n t a m  p a r e d e s i r r 

e g u l a r e s e p e r f i l t r a n s v e r s a l e m “ U ” . 

O l i v e i r a  ( 1 9 9 4 ,  i n   C e r r i ,   1 9 9 7 )   d e s t a c a   a s   b o ç o r o c a s ,   q u e   s e d 

e s e n v o l v e m s o b  a  a ç ã o  c o m b i n a d a  d a s  c o n c e n t r a ç õ e s  d e  e s c o a m e n t o s , t a 

n t o s u p e r f i c i a i s q u a n t o  s u b s u p e r f i c i a i s .  M a c i e l  F i l h o  ( 1 9 9 4 ,  i n  C e r r i , 1 9 

9 7 ) d e f i n e “ r a v i n a  c o m o  o  s u l c o  e m  q u e  o  a g e n t e  e r o s i v o  é  a  á g u a  d a c h u 

v a e v o ç o r o c a  a q u e l e  e m  q u e  o  a g e n t e  e r o s i v o  é  a  á g u a  d a  c h u v a  e s u b t 

e r r â n e a ” . 
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C o n f o r m e  R o d r i g u e s   ( 1 9 8 2 ,   i n   C e r r i ,   1 9 9 7 ) ,   a s   v o ç o r o c a s   s ã o 

r a v i n a s p r o f u n d a s q u e  s e  d e s e n v o l v e m ,  t a n t o  e m  s e d i m e n t o s  c o m o  e m s 

o l o s , n o s t a l u d e s  n a t u r a i s  e  a r t i f i c i a i s .  E s s e  t i p o  d e  e r o s ã o  s u r g e  e m q u 

a l q u e r t e r r e n o , p o r é m p r e f e r e n c i a l m e n t e n o s s e d i m e n t o s s i l t o - a r e n o s o s r e 

c e n t e s , f a c e à  s u a  r e l a t i v a  f a c i l i d a d e  c o m  q u e  s ã o  e r o d i d o s ,  d e v i d o  à s u 

a   b a i x a   c o m p a c i d a d e .    A i n d a    s e g u n d o    a q u e l e    a u t o r ,    q u a n d o    a s b o ç 

o r o c a s a t i n g e m  u m a  d e t e r m i n a d a  p r o f u n d i d a d e  p o d e m  i n t e r c e p t a r  o l e n ç 

o l f r e á t i c o , q u e  p a s s a  t a m b é m  a  a t u a r ,  c o m  a s  á g u a s  s u p e r f i c i a i s , a c e l e 

r a n d o o s p r o c e s s o s e r o s i v o s . 

A  a ç ã o   d a s   á g u a s   s u b t e r r â n e a s   n a   e v o l u ç ã o   d a s   b o ç o r o c a s   é i 

n t e n s i f i c a d a d u r a n t e o  p e r í o d o  c h u v o s o ,  q u a n d o  h á  e x p r e s s i v o  a u m e n t o d 

e f l u x o . 

M a c i e l F i l h o ( 1 9 9 4 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 )  d e f i n e  “ r a v i n a  c o m o  o  s u l c o  e m q 

u e o a g e n t e  e r o s i v o  é  a  á g u a  d a  c h u v a  e  v o ç o r o c a  a q u e l e  e m  q u e  o a g 

e n t e e r o s i v o é a á g u a d a c h u v a e s u b t e r r â n e a . 

O   v o c a b u l á r i o   d o    I . B . G . E .    ( 2 0 0 4 )    c o n s i d e r a    v o ç o r o c a    a q u e l a e 

s c a v a ç ã o m a i s o u  m e n o s  p r o f u n d a ,  q u e  o c o r r e  g e r a l m e n t e  e m  t e r r e n o a r 

e n o s o ,  o r i g i n a d a  p e l a   e r o s ã o .   É   f o r m a d a   d e v i d o   a   a ç ã o   d a   e r o s ã o s u 

p e r f i c i a l  o u  m a i s   f r e q u e n t e m e n t e ,   p e l a   a ç ã o   c o m b i n a d a   d a   e r o s ã o s u p 

e r f i c i a l e d a  e r o s ã o  s u b t e r r â n e a .  A  e r o s ã o  s u p e r f i c i a l  t e m  c o m o p o n t o d e  p 

a r t i d a   e s t r a d a s   a n t i g a s ,   v a l e t a s ,   o u   t a m b é m   p o n t o s   t o p o g r á f i c o s f a v o r 

á v e i s . P o d e a l c a n ç a r  p r o f u n d i d a d e s  d e  v á r i a s  d e z e n a s  d e  m e t r o s  e e x t e n 

s ã o d e  c e n t e n a s  d e  m e t r o s .  O  U n i t e d  S t a t e s  C o n s e r v a t i o n  S e r v i c e ( 1 9 6 6 

,  i n  C e r r i ,   1 9 9 7 )   c o n s i d e r a   s u l c o   q u a n d o   s e   p o d e   r e c u p e r a r   o e n t a l h 

e   e r o s i v o   p o r    o p e r a ç õ e s    n o r m a i s    d e    p r e p a r o    d o    s o l o ;    c a s o c o n t r á r 

i o , t r a t a - s e d e r a v i n a . 

C o m  o   a p r o f u n d a m e n t o   d a   r a v i n a ,   e s t a   i r á   i n t e r c e p t a r   o   l e n ç o l f 

r e á t i c o e , a  p a r t i r d e s t e i n s t a n t e , o c o r r e  a a ç ã o  s i m u l t â n e a d a s á g u a s d e e 

s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l e d a s  s u b s u p e r f i c i a i s ,  t o r n a n d o  o  p r o c e s s o  b e m m a 

i s  c o m p l e x o  e ,   f a z e n d o   c o m   q u e   a   r a v i n a   o r i g i n a l   a t i n j a   g r a n d e s d i m 

e n s õ e s .  E s t e  e s t á g i o   é   d e n o m i n a d o   b o ç o r o c a .   E s t e   c a p í t u l o   v i s a o b j e 

t i v a m e n t e r e l a c i o n a r i n ú m e r a s  t e r m i n o l o g i a s  q u e  t r a t a m  d o  a s s u n t o q u e s 

t i o n a d o , h a j a v i s t a  q u e  o s  d i v e r s o s  a u t o r e s  c o n s u l t a d o s  a p r e s e n t a m o p i n i 

õ e s c o n e x a s ,  d i f e r i n d o  a p e n a s  n a  c o n c e i t u a ç ã o  d o  f e n ô m e n o ,  n o s t e r m o 

s  e m p r e g a d o s ,  o r i g e m ,   o r d e n a ç ã o ,   e s c a l a  t e m p o r a l   e  r i q u e z a  d e d e t a l h 

e s a b o r d a d o s . 
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5 . 5 - C a u s a s e e v o l u ç ã o d o v o ç o r o c a m e n t o 

 

C o m o s e p o d e  o b s e r v a r  e  c o n c l u i r ,  c o m  b a s e  n a  m a i o r i a  a b s o l u t a d 

a s    d e f i n i ç õ e s     a n t e r i o r m e n t e     a p r e s e n t a d a s     p o r     e s p e c i a l i s t a s     d e r e 

n o m a d a s    á r e a s    e     d i v e r s o s     c a m p o s     d e     c o n h e c i m e n t o ,     p o d e - s e c o 

n s i d e r a r a v o ç o r o c a  c o m o  p r o d u t o  d a  a ç ã o  c o m b i n a d a  d a s  á g u a s  d o e s c 

o a m e n t o   s u p e r f i c i a l    e    s u b t e r r â n e o ,    d e s e n v o l v e n d o    p r o c e s s o s    e f e n 

ô m e n o s c o m o o  p i p i n g ,  l i q u e f a ç ã o  d e  a r e i a s ,  d e s l i z a m e n t o s ,  c o r r i d a s d e a 

r e i a , e t c . 

S ã o  e r o s õ e s  d e   g r a n d e   p o r t e ,   c o m   f o r m a s   v a r i a d a s   e   d e   d i f í c i l c 

o n t r o l e q u a n d o s e  i n s t a l a m  a o  l o n g o  d o s  c u r s o s  d ’ á g u a ,  p r i n c i p a l m e n t e n a 

s s u a s c a b e c e i r a s .  A  d e f i n i ç ã o  d e  G u i d i c c i n i  &  N i e b l e  ( 1 9 7 6 ,  i n  C e r r i , 1 9 9 

7 )   é   a q u i    e m p r e g a d a    e    a p r e s e n t a d a ,    p o i s    r e ú n e    o s    f a t o r e s d e s e 

n c a d e a d o r e s d a  v o ç o r o c a  e  s u a s  p o s s í v e i s  c o n s e q u ê n c i a s .  O l i v e i r a ( 1 9 9 

4 , i n C e r r i , 1 9 9 7 ) r e f o r ç a a d e f i n i ç ã o  d e G u i d i c c i n i & N i e b l e ( 1 9 7 6 , i n C e r r i 

, 1 9 9 7 ) e  r e c o n h e c e  a  v o ç o r o c a  c o m o  p r o d u t o  d o  d e s e n v o l v i m e n t o d a s     c 

o n c e n t r a ç õ e s     d e      e s c o a m e n t o s ,      t a n t o      s u p e r f i c i a i s      q u a n t o s u b s u p 

e r f i c i a i s . P a r a P r a n d i n i  ( 1 9 7 4 ,  i n  C e r r i ,  1 9 9 7 ) ,  a  v o ç o r o c a  t a m b é m s e d i s t i n 

g u e p o r  s e r  u m a  f o r m a  e r o s i v a  p r o g r e s s i v a  c a u s a d a  p e l a  a ç ã o c o m b i n a d 

a d e á g u a s  s u p e r f i c i a i s  e  á g u a s  s u b t e r r â n e a s .  E x i s t e m  d i v e r s a s o u t r a s  d e f 

i n i ç õ e s  d e   v o ç o r o c a s   q u e   e x p r i m e m   b a s i c a m e n t e   a   m e s m a c a u s a e q u 

e  s e  a s s e m e l h a m  e  c o n c l u e m  q u e  a  v o ç o r o c a  é  p r o d u t o  d a a ç ã o  c o m b i 

n a d a  d e   á g u a s   s u p e r f i c i a i s   e   s u b s u p e r f i c i a i s ,   a g i n d o   e m c o n j u n t o  o u   

i s o l a d a m e n t e ,   m a s   e m   n e n h u m a   h i p ó t e s e ,   a f i r m a r   q u e   s e i n i c i a    p e l o    

a f l o r a m e n t o     o u     a s c e n s ã o     d e     á g u a s     s u b s u p e r f i c i a i s , c o n t r a r i a n d o s 

e v e r a m e n t e a s d e m a i s o p i n i õ e s . 

A e r o s ã o p o r  r a v i n a s  e  v o ç o r o c a s  é  c a u s a d a  p o r  v á r i o s  m e c a n i s m o s q 

u e a t u a m e m  d i f e r e n t e s  e s c a l a s  t e m p o r a i s  e  e s p a c i a i s .  T o d o s  d e r i v a m d e 

r o t a s t o m a d a s  p e l o s  f l u x o s  d e  á g u a ,  q u e  p o d e m  o c o r r e r  n a  s u p e r f í c i e o u e 

m s u b s u p e r f í c i e  ( C o e l h o  N e t t o ,  1 9 9 8 ) .  S e l b y  ( 1 9 9 0 ) ,  p o r  e x e m p l o , s a l i e 

n t a q u e v o ç o r o c a s  s e  f o r m a m  q u a n d o  u m  p e q u e n o  g r u p o  d e  f a t o r e s s e c o n 

j u g a m , e m  á r e a s  s u b m e t i d a s  a  m u d a n ç a s  a m b i e n t a i s ,  q u a i s  s e j a m : a u m e n t 

o l o c a l d e  d e c l i v i d a d e ,  c o n c e n t r a ç ã o  d e  f l u x o s  d e  á g u a  e  r e m o ç ã o d e c o b e r 

t u r a v e g e t a l . 

O u t r o  p o n t o  q u e   m e r e c e   d e s t a q u e   é   c o m   r e l a ç ã o   a   d i d á t i c a   e   a c 

o n f u s ã o q u e s e c a u s a  n o  m e i o  a c a d ê m i c o  q u a n d o  s e  c o m p a r a m  e s t e s m o 

d e l o s , j á q u e  a  i n s u s t e n t a b i l i d a d e  d o  m o d e l o  c r i t i c a d o  é  f l a g r a n t e  e n ã o 

e n c o n t r a o u t r a s c o r r e n t e s e p o n t o s d e c o n v e r g ê n c i a e n t r e o s 
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p e s q u i s a d o r e s d a á r e a ,  c o m  e x c e ç ã o  d a s  á g u a s  s u b t e r r â n e a s  c o m o  f a t o r c 

a u s a d o r  q u e  t a m b é m   p o d e m   s e r   r e s p o n s á v e i s   p e l a   d e f l a g r a ç ã o   d o p r 

o c e s s o  d e v o ç o r o c a m e n t o . O s e s t u d a n t e s  q u e  s e  a p r o f u n d a m n o t e m a e q u 

e  p o r  a c a s o ,   c o n s u l t a m   a s   a p o s t i l a s   e   d e m a i s   m a t e r i a i s   d i d á t i c o s e l a 

b o r a d o s p e l o ó r g ã o ( I n s t i t u t o d e P e s q u i s a T e c n o l ó g i c a / S . P . ) p o d e m t e r s e 

u  e n t e n d i m e n t o  p r e j u d i c a d o   p e l a   e v i d e n t e   d i f e r e n ç a   q u e   o   m o d e l o c r i t 

i c a d o a p r e s e n t a  e m s e u t e o r . A s d e m a i s o p i n i õ e s p e s q u i s a d a s d i f e r e m a p e 

n a s n o s t e r m o s t é c n i c o s  u t i l i z a d o s  e  n o s  r e q u i n t e s  d e  i n f o r m a ç õ e s , m a s ,  

s e  a n a l i s a d a s  e m   c o n j u n t o ,   r e t r a t a m   e   r e m e t e m   b a s i c a m e n t e   a o m e s m o 

p o n t o  e m  c o m u m ,  o n d e  s e  e l e g e m  s e m p r e  d i v e r s o s  f a t o r e s  c o m o r e s p o n s 

á v e i s p e l o v o ç o r o c a m e n t o .  O  m o d e l o  c o n c e i t u a l  a d o t a d o  é  s e m d ú v i d a   d 

i v e r g e n t e   d a    g r a n d e    m a i o r i a    e    p o d e    c o n t r i b u i r    p a r a    s e v e r t i c a l i z a 

r a s p e s q u i s a s e s e a v a n ç a r n a s d i s c u s s õ e s a c e r c a d a q u e s t ã o , j á q u e d o  

p o n t o  d e  v i s t a  p r á t i c o ,  é  d i v e r s o  d a  m a i o r i a  d a s  d e f i n i ç õ e s a p r e s e n t a d 

a s  p o r  p e s q u i s a d o r e s ,   t e n d o   e m   v i s t a   s u a   i n f l e x i b i l i d a d e   e a p l i c a b i l i d a 

d e p a r a o s  p r o f i s s i o n a i s  q u e  m i l i t a m  n e s s a  s e a r a .  U m  p o n t o  a s e r a n a l i s a d 

o e  d i s c u t i d o  r e m e t e - s e  a o  f a t o  d o  c e r c e a m e n t o  d o  m o d e l o c o n c e i t u a l   u 

t i l i z a d o   p e l o    I n s t i t u t o    d e    P e s q u i s a s    T e c n o l ó g i c a s    q u e s o m e n t e a t r i b 

u i e c o n d i c i o n a a o c o r r ê n c i a d e v o ç o r o c a s  a o s u r g i m e n t o d e á g u a d e  s u b s u 

p e r f í c i e ,  d e s p r e z a n d o  a s  d e m a i s  c a u s a s q u e , c o n s i d e r a d a s i s o l a d a m e n t e ,  

o u ,   e m   c o n j u n t o ,   p o d e m   d e t e r m i n a r   a   p o t e n c i a l i z a ç ã o , i n í c i o e e v o l u ç ã 

o d o e v e n t o d a n o s o a c i m a m e n c i o n a d o . 

C a u s a t a m a n h a  e s t r a n h e z a  e s t e  m o d e l o  a d o t a d o ,  j á  q u e ,  à  p r i m e i r a 

v i s t a t a l o c o r r ê n c i a s ó p o d e r á a c o n t e c e r e m r e g i õ e s  q u e p o s s u a m 

c o n d i ç õ e s p r o p í c i a s  ( e l e v a d a  p l u v i o s i d a d e ,  t e x t u r a  d o  s o l o  a d e q u a d a  a o 

a r m a z e n a m e n t o d e  á g u a s u b t e r r â n e a , c o b e r t u r a v e g e t a l f a r t a , 

p r o x i m i d a d e d e á g u a s s u p e r f i c i a i s - r i o s e l a g o s , e t c . ) , e m b o r a s e j a c o m u m 

a p r e s e n ç a  d e  v o ç o r o c a s  e m  o u t r a s  r e g i õ e s  d o  B r a s i l ,  c o m  c o n d i ç õ e s 

c l i m á t i c a s  d i v e r s a s  d a s  e n c o n t r a d a s  n o  e s t a d o  d e  S ã o  P a u l o ,  o n d e  o s 

t é c n i c o s d o I . P . T . t ê m a s s e n t o e f u n d a m e n t a r a m o m o d e l o a q u i c r i t i c a d o . 

O u t r o  q u e s t i o n a m e n t o  a   s e r   f o r m u l a d o   p a r t e   d o   p r i n c í p i o   q u e   a v 

o ç o r o c a   e s t a r i a   e n t ã o    r e s t r i t a    a    c l i m a s    t r o p i c a i s ,    s u b t r o p i c a i s    e e q 

u a t o r i a i s ,   o n d e   o s    a l t o s    í n d i c e s    p l u v i o m é t r i c o s    j u s t i f i c a r i a m    s u a e x i 

s t ê n c i a ,  f a c e  à   p r o v á v e l   s u r g ê n c i a   d e   á g u a   d e   s u b s u p e r f í c i e ,   e m d e t r 

i m e n t o d o s c l i m a s  á r i d o s  e  s e m i - á r i d o s  o n d e  s e  v e r i f i c a m  i g u a l m e n t e a  o c 

o r r ê n c i a  d e   v o ç o r o c a s   s e m   o   a g e n t e   d e s e n c a d e a d o r   p r e v i s t o   e e n f o c 

a d o p e l o r e f e r i d o I n s t i t u t o . 
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O l i v e i r a   ( 1 9 9 9 )   c o n s i d e r a    q u e    a    a s s o c i a ç ã o    d e    r a v i n a s    a o e 

s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l e a d e v o ç o r o c a s a o e s c o a m e n t o s u b s u p e r f i c i a l s e c 

o n t r a p õ e m ,  a i n d a ,  à s   t e r m i n o l o g i a s   u t i l i z a d a s   a   n í v e l   i n t e r n a c i o n a l , d i 

f i c u l t a n d o n o s s a c o m u n i c a ç ã o  c o m  c o l e g a s  e s t r a n g e i r o s . A l é m  d o  m a i s , c o 

n s i d e r a r q u e u m a  i n c i s ã o  c o m  m a i s  d e  1 0  m e t r o s  d e  p r o f u n d i d a d e  s e j a d e n 

o m i n a d a “ r a v i n a ” e s b a r r a  c o m  d i f i c u l d a d e s  d e  o r d e m  e t i m o l ó g i c a  q u e c a r a 

c t e r i z a m n o s s o  l i n g u a j a r  b r a s i l e i r o  ( v e r ,  p o r  e x e m p l o ,  a  o r i g e m  d o s t e r m 

o s “ r a v i n ” e “ r a v i n e ” e m f r a n c ê s e d o t e r m o “ v o ç o r o c a ” , o u “ b o ç o r o c a ” e m p 

o r t u g u ê s ) . C a s o  a  e r o s ã o  s e  d e s e n v o l v a  p o r  i n f l u ê n c i a ,  n ã o  s o m e n t e d a s á 

g u a s s u p e r f i c i a i s ,  m a s  t a m b é m  d o s  f l u x o s  d e  á g u a  s u b s u p e r f i c i a i s , o n d e s 

e i n c l u i  o  l e n ç o l  f r e á t i c o ,  c o n f i g u r a - s e  o  p r o c e s s o  m a i s  c o n h e c i d o p o r b o ç 

o r o c a o u  v o ç o r o c a ,  c o m  d e s e n v o l v i m e n t o  d e  p i p i n g .  O  f e n ô m e n o d e p i p i n 

g p r o v o c a  a  r e m o ç ã o  d e  p a r t í c u l a s  d o  i n t e r i o r  d o  s o l o  f o r m a n d o c a n a i s q 

u e e v o l u e m  e m  s e n t i d o  c o n t r á r i o  a o  d o  f l u x o  d e  á g u a ,  p o d e n d o d a r  o r i g e 

m  a   c o l a p s o s   d o   t e r r e n o ,   c o m   d e s a b a m e n t o   q u e   a l a r g a m   a b o ç o r o c a 

o u  c r i a m  n o v o s  r a m o s .  A s s i m ,  a  v o ç o r o c a ,  é  p a l c o  d e  d i v e r s o s f e n ô m e n o 

s :     e r o s ã o      s u p e r f i c i a l ,       e r o s ã o      i n t e r n a ,      s o l a p a m e n t o s , d e s a b a m e 

n t o s e e s c o r r e g a m e n t o s ,  q u e  s e  c o n j u g a m  n o  s e n t i d o  d e  d o t a r e s s a f o r m a 

d e e r o s ã o d e e l e v a d o p o d e r d e s t r u t i v o . 

D e a c o r d o c o m e s t a s t r ê s ú l t i m a s d e f i n i ç õ e s a p r e s e n t a d a s , c h e g a - s e 

à c o n c l u s ã o q u e  o  p r o c e s s o  d e  v o ç o r o c a m e n t o  j a m a i s  p o d e  s e r  a t r i b u í d o a 

p e n a s a s u r g ê n c i a  d e  á g u a  p r o v e n i e n t e  d o  l e n ç o l  f r e á t i c o ,  e ,  s i m ,  à c o 

n j u g a ç ã o d e d i v e r s o s a g e n t e s p a r a s u a o c o r r ê n c i a . 

É   d e    r e l e v a n t e    i n t e r e s s e    d e s t a c a r    q u e    e s s e    m o d e l o    d i f i c u l t a i 

g u a l m e n t e a c o m p r e e n s ã o  d e  p r o f i s s i o n a i s  e n v o l v i d o s  n a  r e a b i l i t a ç ã o  d e á 

r e a s d e g r a d a d a s , h a j a v i s t a q u e e s t e s p r o j e t o s d e m i t i g a ç ã o d e i m p a c t o s t 

e m s u a a t u a ç ã o n o s m a i s d i v e r s o s e c o s s i s t e m a s d o B r a s i l , o n d e e m c a d a 

u m  d e l e s  s e   v e r i f i c a m   c o n d i ç õ e s   d i v e r g e n t e s   e   q u e   n o r m a l m e n t e   s ã o s 

o l u c i o n a d a s d e f o r m a  h e t e r o g ê n e a ,  j á  q u e  o  f a t o r  c l i m á t i c o  n ã o  p e r m i t e a 

s u r g ê n c i a d e  á g u a  d e  s u b s u p e r f í c i e  e m  r e g i õ e s  c o m  p l u v i o s i d a d e  a n u a l e m  

t o r n o  d e   5 0 0   m m ,   o n d e   a   e r o s ã o   t e m   o u t r a s   o r i g e n s   t o t a l m e n t e o p o s 

t a s  à q u e l e   m o d e l o .   A   d e f i n i ç ã o   o r a   a n a l i s a d a   n ã o   s e   v a l e   d e r e l a t 

ó r i o s ,  p e s q u i s a s  o u   l e v a n t a m e n t o s   q u e   a t e s t e m   e   r e f e r e n d e m   a s u r g ê 

n c i a   d e   á g u a    d e    s u b s u p e r f í c i e    c o m o    f a t o r    p r e d o m i n a n t e    n a o c o r r ê 

n c i a d e v o ç o r o c a m e n t o e s e u d e s e n c a d e a m e n t o . 

O a n t r o p i s m o é ,  c o m  c e r t e z a ,  n o  B r a s i l  e  o u t r a s  n a ç õ e s  d o  m u n d o s 

u b d e s e n v o l v i d o , o g r a n d e f a t o r c a u s a d o r d e v o ç o r o c a s , s e n d o í n f i m a a 
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o c o r r ê n c i a d a s m e s m a s p e l a e x c l u s i v a s u r g ê n c i a d e á g u a d e 

s u b s u p e r f í c i e , c o m o a p r e g o a d o n o m o d e l o o r a c r i t i c a d o . 

 
5 . 6 - R e a b i l i t a ç ã o Am b i e n t a l 

 
O  d i a g n ó s t i c o  d e   u m a   á r e a   d e g r a d a d a   é   o   p r i m e i r o   p a s s o   s e q 

u i s e r m o s , r e a l m e n t e , a t u a r  n a  s u a  r e c u p e r a ç ã o  d e  m a n e i r a  e f e t i v a  e d u 

r a d o u r a , e i s s o m u i t a s v e z e s n ã o a c o n t e c e ( G u e r r a e M a r ç a l , 2 0 0 6 ) . 

N e s s e s e n t i d o ,  a  G e o m o r f o l o g i a ,  p o r  s e  p r e o c u p a r  e m  e n t e n d e r  a s f 

o r m a s d e r e l e v o ,  c o m o s e  o r i g i n a m  e  e v o l u e m , n o t e m p o e n o e s p a ç o , o u s 

e j a , q u a i s o s  p r o c e s s o s  a s s o c i a d o s  e  q u a i s  o s  m a t e r i a i s  c o n s t i t u i n t e s e n 

v o l v i d o s   p o d e   d a r    u m a    g r a n d e    c o n t r i b u i ç ã o    n a    e l a b o r a ç ã o    d o d i a 

g n ó s t i c o . 

U r g e  d e f i n i r  e x a t a m e n t e   o   s i g n i f i c a d o   d a   e x p r e s s ã o   “ r e a b i l i t a ç ã o a 

m b i e n t a l ” , f a c e a o s  i n ú m e r o s  c o n c e i t o s  e x i s t e n t e s ,  a l g u n s  a n á l o g o s  e o u 

t r o s e m p r e g a d o s e r r o n e a m e n t e  p o r  p u r a  f a l t a  d e  c o n h e c i m e n t o  e / o u c o n 

f u s ã o  c o m  d e m a i s   d e f i n i ç õ e s .   M a j e r   e t   a l   ( 1 9 8 9 ,   i n   I B A M A ,   1 9 9 0 ) d e f i 

n e m  r e c u p e r a ç ã o  c o m o   u m   t e r m o   g e n é r i c o   q u e   c o b r e   t o d o s   o s a s p e 

c t o s  d e  q u a l q u e r   p r o c e s s o   q u e   v i s a   a   o b t e n ç ã o   d e   u m a   n o v a u t i l i z 

a ç ã o p a r a a  á r e a  d e g r a d a d a .  I n c l u i  o  p l a n e j a m e n t o  e  o  t r a b a l h o  d e e n g e n 

h a r i a e n o r m a l m e n t e ,  m a s  n e m  s e m p r e ,  p r o c e s s o s  b i o l ó g i c o s .  P a r a o  I B A M 

A   ( 1 9 9 0 ) ,   a   r e c u p e r a ç ã o   s i g n i f i c a   q u e   o   s í t i o   d e g r a d a d o   s e r á r e t o r n a 

d o  a  u m a   f o r m a   e   u t i l i z a ç ã o   d e   a c o r d o   c o m   o   p l a n e j a m e n t o p r e e s t a 

b e l e c i d o p a r a o u s o d o s o l o . 

I m p l i c a q u e u m a  c o n d i ç ã o  e s t á v e l  s e r á  o b t i d a  e m  c o n f o r m i d a d e  c o m o 

s v a l o r e s a m b i e n t a i s , e s t é t i c o s e s o c i a i s d a c i r c u n v i z i n h a n ç a . A o c i t a r 

o u t r o s a u t o r e s , M a j e r  e t  a l  ( 1 9 8 9 ,  i n  I B A M A ,  1 9 9 0 )  d e f i n e m  a r e a b i l i t a ç ã o 

c o m o o r e t o r n o d a á r e a a u m e s t a d o b i o l ó g i c o a p r o p r i a d o . 

E s s e r e t o r n o n ã o  p o d e  s i g n i f i c a r  o  u s o  p r o d u t i v o  d a  á r e a  a  l o n g o p 

r a z o ,  c o m o  a   i m p l a n t a ç ã o   d e   u m a   a t i v i d a d e   q u e   r e n d e r á   l u c r o ;   o u a t 

i v i d a d e s m e n o s t a n g í v e i s  e m  t e r m o s  m o n e t á r i o s ,  v i s a n d o  a  r e c r e a ç ã o o u   

a    v a l o r i z a ç ã o    e s t é t i c o - e c o l ó g i c a .    A    N B R    1 3 0 3 0    ( 1 9 9 3 )    d e f i n e r e a b 

i l i t a ç ã o  c o m o  u m  c o n j u n t o   d e   p r o c e d i m e n t o s   a t r a v é s   d o   q u a l   s e m i n i m 

i z a m o s i m p a c t o s b i ó t i c o s  e  a b i ó t i c o s  c a u s a d o s  p e l a s  a t i v i d a d e s  d e m i n e r a 

ç ã o ,  d e   a c o r d o   c o m   o   p l a n e j a m e n t o   p r e e s t a b e l e c i d o .   H o u a i s s ( 2 0 0 1 )   

d e f i n e    r e c u p e r a ç ã o    c o m o    a t o    o u    e f e i t o    d e    r e c u p e r a r - s e    e r e c u p e r 

a d o a q u i l o q u e s e r e c u p e r o u ; n o v a m e n t e a d q u i r i d o . 
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A l e g i s l a ç ã o b r a s i l e i r a  ( A r t . 2 2 5  d a  C o n s t i t u i ç ã o  F e d e r a l  d e  1 9 8 8 ) u 

s a o t e r m o  “ r e c u p e r a r  á r e a s  d e g r a d a d a s ” ,  e n q u a n t o  o  t e r m o  r e a b i l i t a ç ã o é 

q u e t r a d u z c o r r e t a m e n t e o o b j e t i v o d e s t a o b r i g a ç ã o . 

O v e r b o r e c u p e r a r  t e m ,  n a  l í n g u a  p o r t u g u e s a  e  n o  l a t i m  r e c u p e r a r e , o 

s e n t i d o  d e  “ a d q u i r i r  n o v a m e n t e ” ,  e n q u a n t o  o  v e r b o  r e a b i l i t a r  s i g n i f i c a “ r 

e s t i t u i r  a o  e s t a d o  a n t e r i o r ”   o u   “ r e s t i t u i r   à   n o r m a l i d a d e ” .   P o r   e s t e m o 

t i v o , e n t e n d e m o s q u e a l e g i s l a ç ã o d e v e r i a e m p r e g a r o t e r m o “ r e a b i l i t a r á r e 

a s d e g r a d a d a s ” . 

O u t r a f a l h a  v e r i f i c a d a  n o s  d i s p o s i t i v o s  l e g a i s  f e d e r a i s  c o n s u l t a d o s 

( L e i 9 . 6 0 5 / 9 8 - C r i m e s A m b i e n t a i s , L e i  6 . 9 3 8 / 8 1 - P o l í t i c a  N a c i o n a l  d e  M e i o A 

m b i e n t e , L e i 4 . 7 7 1 / 6 5 - C ó d i g o F l o r e s t a l , A r t . 2 2 5 d a C F / 8 8 , L e i 7 . 3 4 7 / 8 5 - A 

ç ã o C i v i l  P ú b l i c a )  é  q u e  s e  d á  ê n f a s e  p a r a  a  o b r i g a ç ã o  l e g a l  d e  s e r e 

c u p e r a r  á r e a s   d e g r a d a d a s   p e l a   a t i v i d a d e   m i n e r a d o r a ,   d e s p r e z a n d o t a 

m b é m o p o t e n c i a l  d e s t r u t i v o  d e  d i v e r s a s  o u t r a s  a t i v i d a d e s  a n t r ó p i c a s d e  

a l t o   p o t e n c i a l   d e s t r u i d o r   ( q u e i m a d a s ,   d e s m a t a m e n t o ,   m e c a n i z a ç ã o i n t e 

n s i v a ,    s u p e r p a s t o r e i o    s e m     m a n e j o ,     u r b a n i z a ç ã o     d e s o r d e n a d a , a b e r 

t u r a d e e s t r a d a s ,  u s o  a b u s i v o  d e  f e r t i l i z a n t e s  e  a g r o t ó x i c o s ,  e t c . ) q u e  i 

g u a l m e n t e  p o d e m   s e r   r e s p o n s á v e i s   d i r e t a   e   i n d i r e t a m e n t e   p e l a d e g r a 

d a ç ã o d e s o l o s a g r í c o l a s o u n ã o . 

P o d e - s e c o n c l u i r  q u e  é  n e c e s s á r i a  a  c o m p l e m e n t a ç ã o  d a  l e g i s l a ç ã o f 

e d e r a l q u e t r a t a  d e  r e a b i l i t a ç ã o / r e c u p e r a ç ã o  d e  á r e a s  d e g r a d a d a s ,  u m a v 

e z q u e  a  a t u a l  é  i n s u f i c i e n t e ,  d e v e n d o - s e  i n c l u i r  t a m b é m  a  o b r i g a ç ã o  d e r 

e a b i l i t a r s í t i o s q u e  t e n h a m  s o f r i d o  p e r t u r b a ç ã o  d e  o r i g e m  a n t r ó p i c a  p o r c 

o n t a  d a  e x p l o r a ç ã o  d e   o u t r o s   r e c u r s o s   a m b i e n t a i s   a l é m   d e   r e c u r s o s m i 

n e r a i s . 

 
6 - M e t o d o l o g i a t é c n i c a e o p e r a c i o n a l 

 
O p r e s e n t e c a p í t u l o  v i s a  i d e n t i f i c a r  c r o n o l o g i c a m e n t e  a s  e t a p a s  d e d 

e s e n v o l v i m e n t o  d a  d i s s e r t a ç ã o ,   d e s d e   a   e s c o l h a   d a   á r e a   d e   e s t u d o , s u 

a s c a r a c t e r í s t i c a s r e l e v a n t e s e a t í p i c a s , p a s s a n d o p e l a i d e n t i f i c a ç ã o d o d i 

a g n ó s t i c o  d o s  i m p a c t o s  a m b i e n t a i s   n e g a t i v o s ,   a s   a ç õ e s   m i t i g a d o r a s m e 

c â n i c a s ,   e d á f i c a s   e   v e g e t a t i v a s    a d o t a d a s ,    o    m o n i t o r a m e n t o    d a s m e s 

m a s  e  a s   c o n c l u s õ e s   o b t i d a s   a   p a r t i r   d o   m o d e l o   d e   r e a b i l i t a ç ã o a m b i 

e n t a l p r o p o s t o . 
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6 . 1 C o l e t a d e d a d o s n e c e s s á r i o s à r e a b i l i t a ç ã o d e á r e a d e g r a d a d a 

 

A   p r i m e i r a   e t a p a    d a    p e s q u i s a    c o n s i s t i u    n a    c o l e t a    d e    d a d o s n 

e c e s s á r i o s à p a n a c é i a  d a  q u e s t ã o ,  c o m  a  b u s c a  d e  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e  o h i 

s t ó r i c o  d e  u s o   d a   á r e a ,   c o b e r t u r a   v e g e t a l   a n t e r i o r   e   r e m a n e s c e n t e , o c 

u p a ç ã o h u m a n a r e c e n t e ,  f o t o s  a é r e a s ,  c r o q u i s ,  m a p a s ,  c a r a c t e r í s t i c a s p e d 

o l ó g i c a s ,  d e c l i v i d a d e ,   o r i g e m   e   e v o l u ç ã o   d o s   p r o c e s s o s   e r o s i v o s , t a x a 

s  d e  d e n u d a ç ã o , d i m e n s i o n a m e n t o d a á r e a , m i c r o t o p o g r a f i a , a n á l i s e s q u í 

m i c a  e  f í s i c a   d o   s o l o ,   e t c .   A   a n á l i s e   d e   s o l o   r e a l i z a d a   ( A n e x o   I ) a p o 

n t a  p a r a  u m a   a c i d e z   p r o n u n c i a d a   e   b a i x o   p e r c e n t u a l   d e   m a t é r i a o r g â 

n i c a . 

A p ó s a  c o l e t a  e  a n á l i s e  d a s  3 6  a m o s t r a s  d e  s o l o  f o i  v e r i f i c a d a  a i 

d e n t i f i c a ç ã o  d o s  f a t o r e s   r e l a c i o n a d o s   à   e r o s ã o   l a m i n a r   ( e r o s i v i d a d e , e 

r o d i b i l i d a d e  e  d e c l i v i d a d e )   e   c o m   b a s e   n o s   r e s u l t a d o s   o b t i d o s ,   a a f 

e r i ç ã o d o p o t e n c i a l e r o s i v o d a á r e a , f a c e a o s d a d o s c o l e t a d o s . 

O s r e s u l t a d o s  c o l h i d o s  n o s  p o n t o s  e  p o s t e r i o r m e n t e  i n t e r p r e t a d o s i 

n d i c a r ã o a s u s c e p t i b i l i d a d e  d a  á r e a  à  e r o s ã o .  F o r a m  c o l e t a d a s  a m o s t r a s e 

m c i n c o v o ç o r o c a s  p r i n c i p a i s  d e n o m i n a d a s  V - 0 1 ,  V - 0 2 ,  V - 0 3 ,  V - 0 4  e  V - 0 5  

d e v i d a m e n t e  g e o r r e f e r e n c i a d a s ,   n a  c a b e c e i r a ,  l a t e r a i s  e  e m   p e r f i l , v e r i 

f i c a d a a d e n s i d a d e  r e l a t i v a  c o m  o  a u x í l i o  d o  p e n e t r ô m e t r o  p a r a  a f e r i r a t a x 

a d e i n f i l t r a ç ã o d o s u b s o l o . 
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F i g . 8 : M e d i ç ã o  d a  l a r g u r a  d a  V o ç o r o c a  1  ( V - 1 )  c o m  a u x í l i o  d a  t r e n a 

d i g i t a l . 
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F i g . 9 : C o l e t a d e a m o s t r a n o p e r f i l d e s o l o ( h o r i z o n t e C - 1 m ) . 
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6 . 2 P l a n e j a m e n t o d e a ç õ e s m i t i g a d o r a s e s u b d i v i s ã o d a á r e a t o t a l . 

 

A s e g u n d a  e t a p a  p a s s o u  p e l o  p l a n e j a m e n t o  d a s  a ç õ e s  m i t i g a d o r a s i 

m p l a n t a d a s , d e s t a c a n d o - s e i n i c i a l m e n t e  a  d i v i s ã o  d a  á r e a  t o t a l  e m  s u b - á 

r e a s ,  o b j e t i v a n d o  f a c i l i t a r   a s   a ç õ e s   e   s u b s i d i a r   o   d e t a l h a m e n t o   d a s p r 

á t i c a s  q u e  s e r ã o   i m p l e m e n t a d a s   e m   c a d a   u m a   d e l a s   ( v o ç o r o c a s   e p l a 

t ô s ) . A p ó s  a  d i v i s ã o  d a  á r e a  t o t a l  e m  d i v e r s a s  s u b - á r e a s  m e n o r e s ,  f o i f e i t 

a u m a c a r a c t e r i z a ç ã o  d a  c o b e r t u r a  v e g e t a l ,  v i s a n d o a  i d e n t i f i c a ç ã o d e e s p 

é c i e s c o m  p o t e n c i a l  p a r a  u s o  n o  p r o j e t o  d e  r e v e g e t a ç ã o  ( p l a n t i o  d e l e g u 

m i n o s a s    e / o u    g r a m í n e a s ) ,     a s s i m     c o m o     p a r a     o     m a n e j o     d e e n r i q 

u e c i m e n t o d o s o l o  e  v e g e t a ç ã o  c o m  l o d o  d e  e s g o t o ,  p r o v e n i e n t e  d e b i o d i g 

e s t o r a n a e r ó b i o .  A s  e s p é c i e s  d e  l e g u m i n o s a s  f o r a m  p l a n t a d a s  n a s l a t e r a i 

s  d a s  p r i n c i p a i s   v o ç o r o c a s   ( d i s t a n d o   c e r c a   d e   2 m   d a s   l a t e r a i s v i s a n d o 

p r e v e n i r a  p e r d a  p r e m a t u r a  d a s  m u d a s  e m  f a c e  d a  d i n â m i c a  d o p r o c e s s o 

e r o s i v o ) e  n o  e i x o  d a s  v o ç o r o c a s  ( a s  m u d a s  f o r a m  p l a n t a d a s c e n t r a l i z a 

d a s , v i s a n d o i g u a l m e n t e  m i n i m i z a r  a s  p e r d a s  p e l o s  m o v i m e n t o s d e m a s s a p 

r o v e n i e n t e s d o d e s a b a m e n t o d a s l a t e r a i s d a s v o ç o r o c a s ) . 

O  l o d o  d e   e s g o t o   f o i   c o l o c a d o ,   p r ó x i m o   a o s   c a u l e s   d a s   m u d a s p 

l a n t a d a s , v i s a n d o a  m e l h o r i a  d a s  c a r a c t e r í s t i c a s  q u í m i c a s  d o  s u b s t r a t o e d 

á f i c o  e   o   a c e l e r a m e n t o   d o   d e s e n v o l v i m e n t o   d a s   m u d a s .   O   l a u d o l a b 

o r a t o r i a l  ( F i g . 2 4 )  i n d i c a  q u e   n ã o   e x i s t e   i m p e d i m e n t o   p a r a   u s o   d o m e s 

m o  n o  e n r i q u e c i m e n t o   d o   s o l o   n a   r e a b i l i t a ç ã o   a m b i e n t a l   d e  á r e a s d e g r 

a d a d a s ,    p o i s    o     o b j e t i v o     é     o     a p r o v e i t a m e n t o     d o     m a t e r i a l d i s p o 

n i b i l i z a d o p e l o S e r v i ç o  A u t ô n o m o  d e  Á g u a  P o t á v e l  ( S . A . A . E . / V . R . ) e m l o c 

a i s o n d e  o s n u t r i e n t e s d o  s o l o e  d o s u b s o l o j á t e n h a m s i d o l e v a d o s p e l a l i 

x i v i a ç ã o i n t e n s a , a g r a v a d a p e l a r e t i r a d a d a c o b e r t u r a v e g e t a l . 
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F i g s . 1 0  e  1 1 :  A p l i c a ç ã o  d e  l o d o  d e  e s g o t o  d e s i d r a t a d o  n a s  m u d a s  d o 

t o p o d o m o r r o S a n t a C l a r a . 
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6 . 3 E f e t i v a ç ã o d a s  m e d i d a s  d e  c o n s e r v a ç ã o  d o  s o l o  e  r e v e g e t a ç ã o  d e 

á r e a d e g r a d a d a 

 
A t e r c e i r a e t a p a p r e v i s t a  t e v e  c o m o  o b j e t o  a  d e f i n i ç ã o  p r é v i a  d a s m 

a i s  d i v e r s a s  p r á t i c a s   m e c â n i c a s   c o r r e t i v a s   a   s e r e m   e f e t i v a d a s   p a r a s u 

a v i z a ç ã o   d a   i n c l i n a ç ã o    d o s    t a l u d e s    ( 4 5 °- 1 0 0 %    d e    d e c l i v i d a d e ) , e l i 

m i n a ç ã o    d e    b e r m a s     e     â n g u l o s     n e g a t i v o s ,     t e r r a c e a m e n t o     c o m c o n 

s t r u ç ã o d e e s c a d a  d i s s i p a d o r a  e  c a n a l e t a s  d e  c r i s t a ,  e d i f i c a ç ã o  d e p a l i ç 

a d a s   n o   i n t e r i o r    d a s    v o ç o r o c a s ,    p a r a    c o n t e n ç ã o    d a s    p a r e d e s v e r t i c 

a i s  d o s  t a l u d e s   e   p a r a   a   r e d u ç ã o   d a   v e l o c i d a d e   d e   e s c o a m e n t o s u p e r f 

i c i a l ( r u n o f f ) d a  e n x u r r a d a  e m  s u l c o s ,  c o n t r i b u i n d o  p a r a  a  r e t e n ç ã o d o s s e 

d i m e n t o s t r a n s p o r t a d o s .  F o r a m  p r e v i a m e n t e  e d i f i c a d o s  c e r c a  d e d o i s   m 

i l   m e t r o s    c ú b i c o s    d e    m u r o    d e    s o l o - c i m e n t o    n o    i n t e r i o r   d a s p r i n c i p a 

i s v o ç o r o c a s d a á r e a , v i s a n d o à s e d i m e n t a ç ã o d o m a t e r i a l e r o d i d o p o r a t e r 

r o h i d r á u l i c o ,  d e  m o d o  q u e  p o s s a  a g i r  n a  r e d u ç ã o  d a  v e l o c i d a d e d e e s c o 

a m e n t o  s u p e r f i c i a l  d a  e n x u r r a d a  d o s  s u l c o s ,  c o n t r i b u i n d o  p a r a f u t u r o  s 

u r g i m e n t o   d e   v e g e t a ç ã o   e s p o n t â n e a   e   p l a n t i o   à   m o n t a n t e   d o s r e s p e c t i 

v o s m u r o s , b e m c o m o  p a r a  a t e n u a r  o  r i s c o  d e  c a r r e a m e n t o  d e m a t e r i a l p 

a r a o s f u n d o s  d o s  l o t e s  p r ó x i m o s  à  b a s e  d o  t a l u d e .  O u t r a  a ç ã o m e c â n i c a q 

u e d e v e r i a  t e r  s i d o  e f e t u a d a  d i z  r e s p e i t o  a  c o n s t r u ç ã o  d e  u m a g r a n d e c a n a 

l e t a d e  c o n c r e t o  n o  p l a t ô  d o  m o r r o ,  c o m  o  o b j e t i v o  d e  c o l e t a r a s  á g u a s  p l 

u v i a i s  e  d e s v i á - l a s  p a r a  a  r e d e  p ú b l i c a ,  e v i t a n d o  a s s i m  o a p o r t e  d a s  m 

e s m a s   n o   i n t e r i o r   d a   r e d e   d e   v o ç o r o c a s .   O s   r e s u l t a d o s o b t i d o s c o m o  

m o n i t o r a m e n t o  i n d i c a m  q u e  o s  m u r o s  d e  s a c o s  n ã o  s ã o e f i c i e n t e s e m t o 

d a s  a s  s i t u a ç õ e s ,  p o i s ,  p o r  n ã o  s e r e m  a n c o r a d o s  n ã o s u p o r t a m o s o l o  

e  o  e x c e s s o  d e  á g u a  q u e  s e  a c u m u l a m  à  m o n t a n t e  e d e s a b a m .   O s   d r e 

n o s    c o l o c a d o s    e m    s u a    p a r e d e    f r o n t a l    n ã o    f o r a m e f i c i e n t e s p a r a d r e 

n a r  a s  á g u a s  p l u v i a i s ,  c o n f o r m e  s e  o b s e r v a  n a  f i g u r a 1 2 . A s p a l i ç a d a s  s e 

r i a m  a  m e l h o r  o p ç ã o  p a r a  s e  r e t e r  o  s o l o  p r o v e n i e n t e d o  t o p o  d o   m o r r o ,   

p o i s   i m p e d e m   a   p a s s a g e m   d o   m a t e r i a l   t e r r o s o   e p e r m i t e m o e s c o a m e n 

t o d a s á g u a s p l u v i a i s d e m o n t a n t e . 
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F i g . 1 2 : V i s t a d e u m m u r o d e s a c o c o n s t r u í d o n o i n t e r i o r d e u m a 

v o ç o r o c a p a r a r e t e n ç ã o d e s e d i m e n t o s e p o s t e r i o r p l a n t i o à m o n t a n t e . 

F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 5 . 
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6 . 4 -  M o n i t o r a m e n t o  d a s  a ç õ e s   m i t i g a d o r a s   ( r e v e g e t a ç ã o   e   p r á t i c a s 

m e c â n i c a s a d o t a d a s ) 

 
A p ó s  a   e f e t i v a ç ã o   d e   t o d a s   a s   a ç õ e s   p r e v i s t a s   n o   p l a n e j a m e n t o i 

n i c i a l , f a z - s e i m p r e s c i n d í v e l  o  a c o m p a n h a m e n t o  s i s t e m á t i c o  i n  l o c o  d a e 

v o l u ç ã o d o p r o c e s s o  d e  r e a b i l i t a ç ã o  d a  á r e a  a t i n g i d a .  O  m o n i t o r a m e n t o p r 

o p o s t o v i s a  v e r i f i c a r  e m  c a m p o  a  e f i c á c i a  d a s  m e d i d a s  a d o t a d a s  a o l o 

n g o d o t e m p o , a t r a v é s  d a o b s e r v a ç ã o c r i t e r i o s a e d e t a l h a d a d o s f a t o r e s b i 

ó t i c o s   ( v e g e t a ç ã o )   e   a b i ó t i c o s    e n v o l v i d o s    e    r e l a c i o n a d o s .    E s s a m e 

n s u r a ç ã o  p e r i ó d i c a ,  q u e   p o s s i b i l i t a   a   q u a n t i f i c a ç ã o   d o s   p r o c e s s o s , c o n 

s t i t u i o m o n i t o r a m e n t o . 

E l e f o i f e i t o , p o r e x e m p l o , a t r a v é s d e f o t o g r a f i a s a é r e a s , i m a g e n s d e 

s a t é l i t e o u  d e  r a d a r , e s t a ç õ e s e x p e r i m e n t a i s , c o l e t a d e a m o s t r a s d e s o l o , 

s e d i m e n t o s ,  e t c .   E m   f a c e   d a   h e t e r o g e n e i d a d e   d o s   p r o c e s s o s   e r o s i v o s 

v e r i f i c a d o s e  c o n f o r m a ç ã o  d o  r e l e v o  d a  á r e a  e s t u d a d a ,  t o r n a - s e  d i f í c i l  e 

p r e c i p i t a d a q u a l q u e r m e d i d a q u e a n t e c i p e a f o r m a d e c o n t r o l e a d e q u a d a . 

A p e r i o d i c i d a d e d a s  v i s t o r i a s  f o i  m e n s a l  n o s  p e r í o d o s  d e  e s t i a g e m  e s 

e m a n a l n o s p e r í o d o s d e a l t a p r e c i p i t a ç ã o . 

E s t i m a - s e  q u e   e s t e   p e r í o d o   m í n i m o   d e   t r ê s   a n o s   s e j a   c a p a z   d e t 

o r n a r  o  s i s t e m a   a u t o - s u s t e n t á v e l ,   d e s d e   q u e   a d v e r s i d a d e s   d e   o r d e m n 

a t u r a l e / o u a n t r ó p i c a  n ã o i n t e r f i r a m  b r u s c a m e n t e n a e v o l u ç ã o  n a t u r a l  d o p r 

o c e s s o d e r e a b i l i t a ç ã o . 
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6 . 5 - M o n i t o r a m e n t o a t r a v é s d e e s t a c a s d e e r o s ã o 

 

A s  e s t a c a s  d e   e r o s ã o   f o r a m   c o l o c a d a s   n a s   c a b e c e i r a s   d e   o i t o v 

o ç o r o c a s d e v i d a m e n t e g e o r r e f e r e n c i a d a s . A s  r e f e r i d a s  e s t a c a s  s ã o  d e m a 

d e i r a e s u a s  “ c a b e ç a s ”  f o r a m  p i n t a d a s  c o m  t i n t a  v e r m e l h a ,  c o n s t a n d o a n u 

m e r a ç ã o d a  v o ç o r o c a  m o n i t o r a d a .  A s  v o ç o r o c a s  d e n o m i n a d a s  d o i s  e o i t o   

f o r a m    p r o p o s i t a l m e n t e    e s c o l h i d a s    p o r    e s t a r e m    l o c a l i z a d a s    n a s l a t e r a 

i s  d o  m o r r o  e ,   p o r t a n t o ,   m e n o s   s u j e i t a s   à   e r o s ã o   l a m i n a r   e m o v i m e 

n t o s   d e   m a s s a    l o c a l i z a d o s    p e l a    c o n f o r m a ç ã o    d o    t e r r e n o    e p r e s e n ç 

a d e v e g e t a ç ã o  r a s t e i r a  p r ó x i m o  a o s  p o n t o s .  A s  e s t a c a s  f o r a m c o l o c a d a 

s e m 0 1 / 0 2 / 2 0 0 5 ,  s e n d o  s u b t r a í d o s o s  c e n t í m e t r o s e r o d i d o s  p e l a a ç ã o d a s 

c h u v a s .  F o r a m  c o l o c a d a s  e s t a c a s  e x t r a s  ( e m  n ú m e r o  d e  0 8 ) , d i s t a n d o 3  

m e t r o s  à  m o n t a n t e  d a  p r i m e i r a  e s t a c a ,  c a s o  a  p e r d a  d e  s o l o f o s s e e x c e s 

s i v a e m a l g u m d o s o i t o p o n t o s m o n i t o r a d o s . 

 
C o o r d e n a d a s G e o g r á f i c a s d a s o i t o  v o ç o r o c a s  m o n i t o r a d a s  ( a f e r i d a s  c o m 

G P S , m o d e l o G a r m i n ) . 

 
 

 
C o o r d e n a d a s d a s v o ç o r o c a s m o n i t o r a d a s  

V - 0 1 : 0 5 9 8 5 3 6 / 7 5 1 1 7 8 2 V - 0 5 : 0 5 9 8 4 5 4 / 7 5 1 1 8 1 4 

V - 0 2 : 0 5 9 8 4 9 3 / 7 5 1 1 8 2 7 V - 0 6 : 0 5 9 8 4 4 7 / 7 5 1 1 8 1 8 

V - 0 3 : 0 5 9 8 4 8 3 / 7 5 1 1 8 2 3 V - 0 7 : 0 5 9 8 4 3 6 / 7 5 1 1 8 1 1 

V - 0 4 : 0 5 9 8 4 6 7 / 7 5 1 1 8 2 3 V - 0 8 : 0 5 9 8 4 5 3 / 7 5 1 1 7 7 7 
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F i g . 1 3 : M o n i t o r a m e n t o d a s  e s t a c a s  d e  e r o s ã o  c o l o c a d a s  n a  c a b e c e i r a  d a v 
o ç o r o c a V - 1 , c o m  o  e m p r e g o  d e  t r e n a ,  p a r a  q u a n t i f i c a ç ã o  d a s  p e r d a s  d e s o 
l o . 
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7 - I N T E R V E N Ç Õ E S E D AF O V E G E T AT I V AS AD O T AD AS 

 

7 . 1 I s o l a m e n t o d a á r e a 

 

D a d a a d e c l i v i d a d e  a c e n t u a d a  d o  e n t o r n o  d a  á r e a  ( b a s e  d o  t a l u d e ) d 

e e s t u d o e  a  i n f o r m a ç õ e s  d o s  m o r a d o r e s  m a i s  a n t i g o s  d a s  i m e d i a ç õ e s , n ã 

o  f o i  n e c e s s á r i o   o   i s o l a m e n t o   d a   á r e a   e m   q u e s t ã o   p a r a   p r e v e n i r   a e n t 

r a d a d e b o v i n o s ,  e q ü i n o s ,  c a p r i n o s  e  d e m a i s  a n i m a i s  c o m  p o t e n c i a l p a r a 

c a u s a r d a n o s  à s  m u d a s  e  d e m a i s  p r á t i c a s  m e c â n i c a s  e  e d á f i c a s e f e t u a 

d a s . 

F o i  c o l o c a d a  u m a   p l a c a   i n f o r m a t i v a / e d u c a t i v a   n a   á r e a ,   f i x a d a   n a b 

a s e d a  e n c o s t a ,  v i s a n d o  a l e r t a r  e  i n f o r m a r  a o s  e v e n t u a i s  t r a n s e u n t e s  a i n 

t e r v e n ç ã o d o P o d e r P ú b l i c o M u n i c i p a l n o l o c a l . 

 
 

 

F i g . 1 4 :  P l a c a  i n d i c a t i v a  d o   e m p r e e n d i m e n t o   p r o p o s t o   p e l a   P r e f e i t u r a 

M u n i c i p a l d e V o l t a R e d o n d a . 
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7 . 2 - C o m b a t e à s f o r m i g a s c o r t a d e i r a s 

 

F o i e x e c u t a d o  o  p r é v i o  c o n t r o l e  d e  f o r m i g a s  s a ú v a s  c o r t a d e i r a s  q u e f 

o r a m d e t e c t a d a s  n o  c u m e  d o  m o r r o  e  i m e d i a ç õ e s  p o r  c o n t a  d o  i n í c i o  d o s t 

r a b a l h o s e  d e  v i s t o r i a s  p r é v i a s  d e  c a m p o .  O  c o m b a t e  d e  f o r m i g a s  f o i f 

e i t o p r e v e n t i v a m e n t e c o m  o  a u x í l i o  d e  T e r m o n e b u l i z a d o r  ( M u l t i f o g  2 0 0 0 L 

F ) n o s f o c o s ( o l h e i r o s ) e s p a l h a d o s n o c u m e d o m o r r o e a d j a c ê n c i a s . 

A p ó s o p e r í o d o  d e  p l a n t i o ,  o  c o n t r o l e  d e  h e r b i v o r i a  s e r á  r e a l i z a d o c 

o m  o  e m p r e g o   d e   i s c a s   g r a n u l a d a s   ( f o r m i c i d a s )   n a s   e n t r a d a s   d o s o l 

h e i r o s . 

 

 
F i g . 1 5 : C o m b a t e i n i c i a l  à s  f o r m i g a s  c o r t a d e i r a s  ( s a ú v a s )  c o m  o  e m p r e g o 

d e t e r m o n e b u l i z a d o r . 

F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 5 . 
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O  a p a r e l h o  f o i   n o v a m e n t e   u t i l i z a d o   p o r   o c a s i ã o   d o   p l a n t i o ,   o n d e g 

e r a l m e n t e   o b s e r v a - s e   a    o c o r r ê n c i a    d e    o u t r o s    f o c o s    ( o l h e i r o s )    e m d e 

c o r r ê n c i a d a m o v i m e n t a ç ã o  c o n s t a n t e  e  s u p e r f i c i a l  d e  t e r r a .  A  e s c o l h a d o 

a p a r e l h o c i t a d o  d e v e u - s e  b a s i c a m e n t e  à  e f i c á c i a  d o  p r o d u t o  q u í m i c o u t i l i 

z a d o  ( o r g a n o f o s f o r a d o )  e m   a t i v i d a d e s   a g r í c o l a s   e m   g e r a l ,   a o   s e u a m p l 

o e s p e c t r o d e c o m b a t e ( c o n t a t o , i n g e s t ã o , f u m i g a ç ã o e p r o f u n d i d a d e ) e t a m 

b é m à  r e d u ç ã o  d e  r i s c o  d e  a g r e s s ã o  a o  m e i o  a m b i e n t e ,  a n i m a i s  o u a v e s , 

c o m o o c o r r e c o m o s g r a n u l a d o s q u e s ã o e s p a l h a d o s p e l o t e r r e n o o u d e p o s 

i t a d o s n a e n t r a d a  d o  f o r m i g u e i r o  ( o l h e i r o ) .  O  c o m b a t e  à s  e s p é c i e s c o r t a d 

e i r a s é d e e x t r e m a i m p o r t â n c i a p a r a o s u c e s s o d a e m p r e i t a d a , d a d o o  a l t o  

p o t e n c i a l   d e   d e s t r u i ç ã o   d e   e s p é c i e s   p a l a t á v e i s   p o r   f o r m i g a s c o r t a d e i 

r a s . A e s p é c i e  c o m b a t i d a  e n c o n t r a d a  e m  g r a n d e  n ú m e r o  n o  l o c a l é a S a ú v 

a  L i m ã o  ( A t t a  s e x d e n s  r u r o p i l o s a ) .  A s  f o r m i g a s  c o r t a d e i r a s  d o g ê n e r o A 

T T A  ( s a ú v a )  e  A C R OM Y M E X  ( q u e n q u é n s ) ,  e s t ã o  e n t r e  a s  m a i s i m p o r t a n t 

e s p r a g a s d a  a g r i c u l t u r a  n a c i o n a l ,  p o i s  o  a t a q u e  v o r a z  s e  d á d u r a n t e o 

a n o  t o d o  e  e s t ã o  d i s s e m i n a d a s  p o r  t o d o  o  p a í s .  O  p o s t e r i o r c o n t r o l e  d e  

h e r b i v o r i a  f o i   e x e c u t a d o  c o m   f o r m i c i d a  g r a n u l a d o  ( F i g . 1 9 , p á g . 5 3 )   a c o 

n d i c i o n a d o   e m    g a r r a f a s    p l á s t i c a s    p a r a    p r o t e ç ã o    c o n t r a u m i d a d e e x c e 

s s i v a . 

O c o n t r o l e e  m o n i t o r a m e n t o  v ê m  o b t e n d o  r e s u l t a d o s  s a t i s f a t ó r i o s  e a 

s f o r m i g a s c o r t a d e i r a s  n ã o  e s t ã o  c a u s a n d o  m a i o r e s  d a n o s  à s  m u d a s p l 

a n t a d a s . 
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7 . 3 - C o n s t r u ç ã o d e m u r o d e s o l o - c i m e n t o 

 

F o r a m p r e l i m i n a r m e n t e e d i f i c a d o s  c e r c a  d e  d o i s  m i l  m e t r o s  c ú b i c o s d 

e m u r o d e  s a c o s  n o  i n t e r i o r  d a s  p r i n c i p a i s  v o ç o r o c a s  d a  á r e a ,  v i s a n d o  à s e 

d i m e n t a ç ã o  d o  m a t e r i a l   e r o d i d o   p o r   a t e r r o   h i d r á u l i c o ,   d e   m o d o   q u e p o s 

s a  a g i r  n a   r e d u ç ã o   d a   v e l o c i d a d e   d e   e s c o a m e n t o   s u p e r f i c i a l   d a e n x u 

r r a d a d o s s u l c o s ,  c o n t r i b u i n d o  p a r a ,  f u t u r o  s u r g i m e n t o  d e  v e g e t a ç ã o e s p o n 

t â n e a   e    c o n d i ç õ e s    f a v o r á v e i s    p a r a    p l a n t i o    à    m o n t a n t e    d o s r e s p e c 

t i v o s m u r o s . 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

F i g . 1 6 : E d i f i c a ç ã o d e m u r o s d e s o l o - c i m e n t o p a r a r e t e n ç ã o d e 

s e d i m e n t o s c a r r e a d o s d e m o n t a n t e . 

F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 5 . 
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7 . 4 - P l a n t i o 

 

A v e g e t a ç ã o t e m  u m a  f u n ç ã o  e x t r e m a m e n t e  i m p o r t a n t e  n o  c o n t r o l e d 

a e r o s ã o p l u v i a l .  A s  p e r d a s  d e  s o l o  d e v i d o  à  e r o s ã o  p l u v i a l  p o d e m  s e r d i 

m i n u í d a s e m a t é  m i l  v e z e s  ( U S D A ,  S o i l  C o n s e r v a t i o n  S e r v i c e ,  1 9 7 8  i n A r 

a ú j o e t a l ,  2 0 0 5 ) ,  m a n t e n d o - s e  u m a  c o b e r t u r a  d e n s a  d e  g r a m í n e a s  o u v e g 

e t a ç ã o h e r b á c e a . O s  e f e i t o s  b e n é f i c o s  d a  v e g e t a ç ã o  h e r b á c e a  e  d e g r a m 

í n e a s n a p r e v e n ç ã o d a e r o s ã o p l u v i a l s ã o a s s i m a p r e s e n t a d o s : 

 
 I n t e r c e p t a ç ã o . A s f o l h a g e n s  e  o s  r e s í d u o s  d e  p l a n t a s  a b s o r v e m  a e 

n e r g i a d a c h u v a  e  i m p e d e m  o  d e s t a c a m e n t o  d o  s o l o  p e l o  i m p a c t o d a 

c h u v a . 

 C o n t e n ç ã o .  O  s i s t e m a   r a d i c u l a r   a t a   o u   c o n t é m   f i s i c a m e n t e   a s p 

a r t í c u l a s d o s o l o ,  e n q u a n t o  a s  p a r t e s  a c i m a  d a  s u p e r f í c i e  f i l t r a m o s 

s e d i m e n t o s d o e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l . 

 R e t a r d a m e n t o . O s c a u l e s  e  a s  f o l h a g e n s  a u m e n t a m  a  r u g o s i d a d e d 

a s u p e r f í c i e e d i m i n u e m a v e l o c i d a d e d o e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l . 

 I n f i l t r a ç ã o .   A s   p l a n t a s    e    s e u s    r e s í d u o s    a j u d a m    a    m a n t e r    a p 

o r o s i d a d e   e   a    p e r m e a b i l i d a d e    d o    s o l o ,    c o n s e q ü e n t e m e n t e , a t 

r a s a n d o , o u m e s m o i m p e d i n d o o i n í c i o d o e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l . 

 
S e g u n d o K a g e y a m a ( 2 0 0 1 )  o e n t e n d i m e n t o d o  p r o c e s s o d e s u c e s s ã o e 

c o l ó g i c a n o s e c o s s i s t e m a s  n a t u r a i s ,  t a n t o  e m  á r e a s  p r i m á r i a s  c o m o  e m á r 

e a s  a n t r o p i z a d a s   é   i m p o r t a n t e   p a r a   s e r v i r   c o m o   r e f e r e n c i a l   p a r a   a i m 

p l a n t a ç ã o d e f l o r e s t a s m i s t a s , p r i n c i p a l m e n t e  d e  p r o t e ç ã o  a m b i e n t a l . A s u c 

e s s ã o n a t u r a l é  u m  m o d e l o  a  s e r  c o p i a d o  q u a n d o  q u e r e m o s  r e a b i l i t a r u m a 

á r e a d e g r a d a d a .  N o  m o r r o  S a n t a  C l a r a  f o r a m  p l a n t a d a s  e s p é c i e s p i o n e 

i r a s ,  e n t r e  a s  q u a i s   p o d e m o s   d e s t a c a r :   A c á c i a   M a n g i u m ,   A c á c i a H o l o s e 

r i c e a , A n g i c o b r a n c o e  A n g i c o  v e r m e l h o ,  C á s s i a  I m p e r i a l ,  I n g á , S a n s ã o - 

d o - C a m p o ,  S i b i p i r u n a ,  S o m b r e i r o   e   L e u c e n a .   F o r a m   t a m b é m p l a n t a d a 

s e s p é c i e s f r u t í f e r a s  ( G o i a b a  d o  M a t o , P i t a n g a , A m o r a , J a m e l ã o ) q u e c o l a b 

o r a m p a r a  a  d i s p e r s ã o  e s p o n t â n e a  d e  s e m e n t e s  e  a t r a ç ã o  d a a v i f a u n a . 



47  

 
 

7 . 5 - E S T R AT É G I A E E S P AÇ AM E N T O D E P L AN T I O 

 

N e s t a p r o p o s t a f o i u t i l i z a d a a e s t r a t é g i a i n i c i a l d e p l a n t i o n o s t e r r a ç o s 

a i n d a p r e s e r v a d o s ,  v i s a n d o  a  a t e n u a ç ã o  d a  e r o s ã o  p o r s a l p i c a m e n t o p e l o 

r á p i d o d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  e s p é c i e s  p i o n e i r a s  e  s e c u n d á r i a s  i n i c i a i s  e t 

a r d i a s  ( a  s e r e m   p l a n t a d a s   f u t u r a m e n t e )   e   o   i m p a c t o   c a u s a d o   p e l o e 

s c o a m e n t o  s u p e r f i c i a l .  A   á g u a   p o d e   t o m a r   v á r i o s   c a m i n h o s :   p r i m e i r o c a 

u s a  o  s p l a s h ,   d e p o i s   s e   i n f i l t r a ,   a u m e n t a n d o   o   t e o r   d e   u m i d a d e , p o 

d e n d o   s a t u r a r    o    s o l o ,    e ,    f i n a l m e n t e ,    p o d e    s e    a r m a z e n a r    n a s i r r 

e g u l a r i d a d e s d o s o l o ,  f o r m a n d o  a s  p o ç a s  q u e  e v e n t u a l m e n t e  p o d e r ã o d a r  

i n í c i o  a o   e s c o a m e n t o   s u p e r f i c i a l   ( G u e r r a ,   2 0 0 1 ) .   O   e s p a ç a m e n t o e n t r e 

m u d a s a d o t a d o f o i d e 1 , 5 m e n t r e m u d a s e 2 m e n t r e l i n h a s . 

C o n f o r m e K a g e y a m a ( 2 0 0 2 )  a  b a i x a  d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o  d e v e  s e r a 

d o t a d a  q u a n d o  s e   e x i g e   b a i x o s   c u s t o s   n a   a q u i s i ç ã o   d e   m u d a s   e   n o p l 

a n t i o e q u a n d o  s e  p r e t e n d e  a  r e g e n e r a ç ã o  m a i s  f á c i l  n o  f u t u r o .  N ã o  f o i p o 

s s í v e l a  e x e c u ç ã o  d e  p l a n t i o  e m  c u r v a s  d e  n í v e l  f a c e  à  n e c e s s i d a d e i m 

p e r i o s a  d e   p r o t e ç ã o   d o s   t e r r a ç o s   e   à   i n s u f i c i ê n c i a   t e m p o r á r i a   d e r e c 

u r s o s p a r a c o m p r a  d e  m u d a s  p a r a  p r o t e ç ã o  d a s  p a r e d e s  d a s  e n c o s t a s e  g r 

a m í n e a s   p a r a   o   i n t e r i o r / e n t o r n o   d e   a l g u m a s   v o ç o r o c a s .   A s   c o v a s f o r a 

m a b e r t a s m a n u a l m e n t e e s e u d i m e n s i o n a m e n t o v a r i o u d e a c o r d o c o m o t a 

m a n h o d a s  m u d a s  a d q u i r i d a s ,  v a r i a n d o  d e  3 0 c m  x  3 0 c m  x  3 0 c m  à  4 5 c m x 

4 5 c m  x  4 5  c m .  O  e s q u e m a  d e  e s p a ç a m e n t o  f o i  i m p l a n t a d o  c o m  o a u x í l i 

o d e v a r a s d e  b a m b u  d e v i d a m e n t e  c o r t a d a s  n o  t a m a n h o  i d e a l  p a r a m a r c a ç 

ã o e a b e r t u r a d e c o v a s . 

C o n f o r m e  r e l a t a d o  a n t e r i o r m e n t e   f o i   d i s p e n s a d a   a   o p e r a ç ã o   d e c 

o r o a m e n t o p o i s i n e x i s t e m  e s p é c i e s  i n v a s o r a s / c o m p e t i d o r a s  n o s  l o c a i s p l 

a n t a d o s . A s m u d a s  f o r a m  m a n u s e a d a s  p e l a  e m b a l a g e m ,  t r a n s p o r t a d a s e m 

p a d i o l a s e  s a c o s ,  s e m  c o n t a t o  m a n u a l  c o m  o s  r a m o s  s u p e r i o r e s .  A s e m b 

a l a g e n s d a s m u d a s ( s a q u i n h o s ) f o r a m r e t i r a d a s a n t e s d o p l a n t i o , c o m o c u 

i d a d o  d e  n ã o  s e  d e s f a z e r  o  t o r r ã o .  A  r e t i r a d a  d a s  m u d a s  d o s  s a c o s f o i  f 

e i t a  c o m   o   a u x í l i o   d e   f a c a s   e   c a n i v e t e s .   O s   p l a n t a d o r e s   f o r a m o r i e n 

t a d o s a r e a l i z a r a p o d a c o r r e t i v a n a s m u d a s q u e a p r e s e n t a r a m a r a i z p r i n c 

i p a l t o r c i d a , f a t o q u e  p o d e  a t r a s a r  e  p r e j u d i c a r  o  c r e s c i m e n t o  d a m e s m 

a . O c o l o  d a  m u d a  f o i  p o s i c i o n a d o  d e  f o r m a  a  a c o m p a n h a r  o  n í v e l d a s u p 

e r f í c i e d o  t e r r e n o ,  e v i t a n d o - s e  a s s i m  o  a m o n t o a m e n t o  d e  m a t e r i a l s o b r e o 

c a u l e . 
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F o r a m u t i l i z a d a s n o p l a n t i o a s s e g u i n t e s f e r r a m e n t a s : c a v a d e i r a r e t a 

( a b e r t u r a  d a   c o v a ) ,   c a v a d e i r a   a r t i c u l a d a   ( a p r o f u n d a m e n t o   d a   c o v a   e r 

e t i r a d a d o s o l o  d a  m e s m a ) ,  e n x a d a  ( r e v o l v i m e n t o  d o  a d u b o ) ,  p á ,  c o l h e r d 

e j a r d i n e i r o , s a c o s  d e  e s t o p a  ( t r a n s p o r t e  d e  a d u b o  o r g â n i c o ) ,  c a r r i n h o d e 

m ã o  ( t r a n s p o r t e  d e  m u d a s  e  i n s u m o s ) .  O s  t r a b a l h o s  d a 1 ª  E t a p a f o r a m i n i 

c i a d o s  n a  t e r c e i r a   s e m a n a   d e   m a i o   d e   2 0 0 5   e   d u r a r a m   2 8   d i a s c o n 

f o r m e e s q u e m a a b a i x o e f i g u r a 1 8 ( p á g . 4 9 ) . 

I n í c i o d o p l a n t i o : 

S e g u n d a - f e i r a : d i a 2 4 / 0 5  ( 5  h o m e n s ) 

T e r ç a - f e i r a : 2 5 / 0 5 ( 0 5 h o m e n s ) 
Q u a r t a - f e i r a : 2 6 / 0 5 ( 0 4 h o m e n s ) 

1 ª  S e m a n a Q u i n t a - f e i r a : 2 7 / 0 5 ( 0 4 h o m e n s ) 
S e x t a - f e i r a : 2 8 / 0 5 ( 0 4 h o m e n s ) 

 

2 ª  S e m a n a S e g u n d a - f e i r a : 3 1 / 0 5 ( 0 6 h o m e n s ) 
T e r ç a - f e i r a : 0 1 / 0 6  ( 0 5  h o m e n s  – c h u v a ) 
Q u a r t a - f e i r a : 0 2 / 0 6 ( 0 6 h o m e n s  – c h u v a ) 
Q u i n t a - f e i r a : 0 3 / 0 6 ( 0 6  h o m e n s  – c h u v a ) 
S e x t a - f e i r a : 0 4 / 0 6 ( 0 6 h o m e n s - c h u v a ) 

 

3 ª  S e m a n a S e g u n d a - f e i r a : 0 7 / 0 6  ( 5  h o m e n s ) 
T e r ç a - f e i r a : 0 8 / 0 6  ( 5  h o m e n s ) 
Q u a r t a - f e i r a :  0 9 / 0 6  ( 5  h o m e n s ) 
Q u i n t a - f e i r a : 1 0 / 0 6 – f e r i a d o  m u n i c i p a l 
S e x t a - f e i r a : 1 1 / 0 6  –  f e r i a d o  m u n i c i p a l 
S á b a d o : c h u v a 

 

4 ª  S e m a n a S e g u n d a - f e i r a : s e m p l a n t i o ( f a l t a d e c a l c á r i o ) 
T e r ç a - f e i r a : 1 5 / 0 6  ( 5  h o m e n s - c h u v a ) Q 
u a r t a - f e i r a : 1 6 / 0 6 ( 5 h o m e n s - c h u v a ) Q u 
i n t a - f e i r a : 1 7 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) 
S e x t a - f e i r a : 1 8 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) 

 

5 ª S e m a n a S e g u n d a - f e i r a : 2 1 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) 
* T e r ç a - f e i r a : 2 2 / 0 6 ( 5  h o m e n s ) 
Q u a r t a - f e i r a : 2 3 / 0 6 ( 5  h o m e n s ) 
Q u i n t a - f e i r a : 2 4 / 0 6  ( 5  h o m e n s ) 
S e x t a - f e i r a : 2 5 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) 

 
O b s : * P r á t i c a  d e  E d u c a ç ã o  A m b i e n t a l  c o m  a l u n o s  d a  E s c o l a  M a r i z i n h a 
F é l i x d e d i v e r s a s t u r m a s ( 6 ª , 7 ª e 8 ª s é r i e s d o e n s i n o f u n d a m e n t a l ) 

 

6 ª  S e m a n a S e g u n d a - f e i r a : 2 8 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) 
T e r ç a - f e i r a 2 9 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) 
Q u a r t a - f e i r a : 3 0 / 0 6 ( 5 h o m e n s ) Q 
u i n t a - f e i r a : 0 1 / 0 7 ( 5  h o m e n s ) S e 
x t a - f e i r a : 0 2 / 0 7 ( 5 h o m e n s ) 

 

7 ª S e m a n a 
 

O b s : I n í c i o d o  p l a n t i o  n o  i n t e r i o r  d a s  v o ç o r o c a s ,  r e l o c a ç ã o  d e  p l a n t a s , 
c o n s t r u ç ã o d e c e r c a s d e b a m b u n o i n t e r i o r d a s v o ç o r o c a s . 
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S e g u n d a - f e i r a : 0 5 / 0 7 ( 0 5  h o m e n s - c h u v a ) 
T e r ç a - f e i r a : 0 6 / 0 7 ( 5 h o m e n s ) 
Q u a r t a - f e i r a : 0 7 / 0 7 ( 5 h o m e n s ) Q 
u i n t a - f e i r a : 0 8 / 0 7 ( 5  h o m e n s ) S e 
x t a - f e i r a : 0 9 / 0 7 ( 5 h o m e n s ) 

 

8 ª S e m a n a ( ú l t i m a s e m a n a ) 
 

S e g u n d a - f e i r a : 1 2 / 0 7 ( 5  h o m e n s - c h u v a ) 
T e r ç a - f e i r a : 1 3 / 0 7 ( 5 h o m e n s ) 
Q u a r t a - f e i r a : 1 4 / 0 7 ( 5 h o m e n s - ú l t i m o d i a ) 

 

R e s u m o : M a i o – 0 6 d i a s t r a b a l h a d o s ( 2 4 à 2 8 / 0 5 e 3 1 / 0 5 ) 
J u n h o  -  2 2  d i a s  t r a b a l h a d o s  ( 0 1 / 0 6  à 3 0 / 0 6 ) 

J u l h o - 1 0 d i a s t r a b a l h a d o s ( 0 1 / 0 7 à 1 4 / 0 7 ) 
 

T o t a l d e d i a s t r a b a l h a d o s : 3 8 d i a s t r a b a l h a d o s c o m 0 5 / 0 6 h o m e n s 
C e r c a d e 7 . 0 0 0 m u d a s p l a n t a d a s ( 1 ª E t a p a ) : m é d i a d e 1 8 4 m u d a s 
p l a n t a d a s / d i a e 3 7 m u d a s / h o m e m / d i a 
O b s : n ã o s e t r a b a l h o u n o s f i n a i s d e s e m a n a . 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

F i g . 1 7 : P l a n t i o  d e  m u d a s  e m  u m  d o s  p l a t ô s  d o  m o r r o  S a n t a  C l a r a . 

F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 5 . 
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7 . 6 - AD U B AÇ Ã O E C AL AG E M 

 

O b j e t i v a n d o o  e n r i q u e c i m e n t o  d o  s u b s t r a t o  e d á f i c o  e  s u p o r t e  p a r a  o 

r á p i d o c r e s c i m e n t o i n i c i a l  d a s  m u d a s  p l a n t a d a s , f o r a m  u t i l i z a d o s c a l c á r i o d 

o l o m í t i c o ,   s u p e r f o s f a t o s i m p l e s   e    a d u b o    o r g â n i c o    p r o v e n i e n t e    d a c o 

m p o s t a g e m d e r e s t o s  d e  j a r d i m ,  c a p i n a s  e  p o d a s  d o s  p a r q u e s ,  p r a ç a s p ú b 

l i c a s   e   á r e a s   v e r d e s    d a    m u n i c i p a l i d a d e    d o a d o    p e l a    S e c r e t a r i a M u n i 

c i p a l d e S e r v i ç o s P ú b l i c o s d a P r e f e i t u r a M u n i c i p a l d e V o l t a R e d o n d a . A c a 

l a g e m e a d u b a g e m f o r a m r e a l i z a d a s d i r e t a m e n t e n a s c o v a s d e p l a n t i o n a s 

q u a n t i d a d e s a b a i x o e s p e c i f i c a d a s : 

 
 6 0 g d e c a l c á r i o d o l o m í t i c o ( p a r a c o r r e ç ã o d a a c i d e z ) ; 

 

 6 0 g d e s u p e r f o s f a t o s i m p l e s e 

 

 3 0 0 / 5 0 0 g d e a d u b o o r g â n i c o d e c o m p o s t o . 

 

O b s : O c a l c á r i o  e  o  s u p e r f o s f a t o s i m p l e s  f o r a m  d e p o s i t a d o s  n o  f u n d o  e p 

a r e d e s d a c o v a ,  e n q u a n t o  o  a d u b o  o r g â n i c o  f o i  m i s t u r a d o  a o  m a t e r i a l o r 

i u n d o d a a b e r t u r a  d a s  c o v a s ,  v i s a n d o  a  f a c i l i t a ç ã o  d a  a d a p t a b i l i d a d e d o 

s  i n d i v í d u o s  à s   c o n d i ç õ e s   l i m i t a n t e s   e   s u a   m e l h o r   i n c o r p o r a ç ã o   a o s o l 

o . 

 
7 . 7 - AD E N S AM E N T O D E P L AN T I O 

 

O e s p a ç a m e n t o  u t i l i z a d o  ( 1 , 5 m  e n t r e  m u d a s  e  2 , 0 m  e n t r e  l i n h a s ) t 

e v e c o m o o b j e t i v o i n i c i a l a p r o t e ç ã o d o s t e r r a ç o s a i n d a p r e s e r v a d o s . 

O   r e d u z i d o   a d e n s a m e n t o    a t u a    p r e v e n t i v a m e n t e    n a    r e d u ç ã o    d a e 

r o s ã o p o r s a l p i c a m e n t o ,  e v i t a n d o  a  o c o r r ê n c i a  d a  e r o s ã o  e m  l e n ç o l  n o s o 

l o e  a  o c o r r ê n c i a  d e  s u l c o s  p e l a  e r o s ã o  c o n c e n t r a d a  o u  l i n e a r .  V a l e r e 

s s a l t a r   q u e   e m    a l g u n s    p o n t o s    n ã o    f o i    p o s s í v e l    a    u t i l i z a ç ã o    d o e s 

p a ç a m e n t o a c i m a p r e v i s t o  d e v i d o  à  a c e n t u a d a  d e c l i v i d a d e  d o  t e r r e n o  e a i n 

s u f i c i ê n c i a d e m u d a s e i n s u m o s p a r a a r e a l i z a ç ã o d o p l a n t i o . 

A e r o s ã o e m  l e n ç o l ,  t a m b é m  c o n h e c i d a  p o r  e r o s ã o  l a m i n a r ,  o c o r r e e 

m  f u n ç ã o  d o   e s c o a m e n t o   d a s   á g u a s   s o b r e   a   s u p e r f í c i e   d o   s o l o   s e r d i 

f u s o , o u s e j a ,  n e s s e  e s t á g i o  d a  e r o s ã o  n ã o  h á  c o n c e n t r a ç ã o  d e  f i l e t e s d e 

á g u a ( G u e r r a , 1 9 9 5 a e 1 9 9 6 ) . 
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P a r a  q u e  a   e r o s ã o   e m   l e n ç o l   o c o r r a   é   n e c e s s á r i o   q u e   o c o r r a m a 

l g u m a s c o n d i ç õ e s , c o m o  p o u c a  o u  n e n h u m a  c o b e r t u r a  v e g e t a l ,  c h u v a s p r 

o l o n g a d a s , q u e e x c e d e m  a  c a p a c i d a d e  d e  a r m a z e n a m e n t o  d o s  s o l o s , s a t 

u r a n d o   a s   i r r e g u l a r i d a d e s    e x i s t e n t e s    n o    t o p o    d o    s o l o    e    u m a d e c l 

i v i d a d e s u p e r i o r a 2 °. 

E s p e r a - s e t a m b é m  q u e  o  c r e s c i m e n t o  d a s  m u d a s  e  a  c o m p e t i ç ã o e 

n t r e o s i n d i v í d u o s  p l a n t a d o s ,  q u e ,  p a r a  s e  e s t a b e l e c e r e m  c o m o  p l a n t a s a d 

u l t a s , p r e c i s a m a c e l e r a r  s e u  p r o c e s s o  m e t a b ó l i c o ,  p o s s a  a u x i l i a r  n a p r o 

t e ç ã o d o s o l o . E s t e e v e n t o s e d á p r i n c i p a l m e n t e p e l a c o m p e t i ç ã o e n t r e a s 

e s p é c i e s p i o n e i r a s  n a  b u s c a  p e l a  l u z  s o l a r  e  s u a  c o n t r i b u i ç ã o  p a r a  o s o m 

b r e a m e n t o    p a r c i a l    p a r a     a s     d e m a i s     e s p é c i e s     d o s     e s t á g i o s s u c e 

s s i o n a i s . 

 
7 . 8 - C O N T R O L E D A H E R B I V O R I A 

 

O  c o n t r o l e   d a   h e r b i v o r i a   f o i   f e i t o   p r e v i a m e n t e   c o m   o   a u x í l i o   d o t 

e r m o n e b u l i z a d o r ,    c i t a d o     i n i c i a l m e n t e     n o     c a p í t u l o     d e s t i n a d o     à s i 

n t e r v e n ç õ e s  p r é v i a s  a d o t a d a s .   A   á r e a   f o i   t o d a   v a s c u l h a d a   v i s a n d o   a d 

e t e c ç ã o d e f o c o s ( o l h e i r o s ) e s u a p o s t e r i o r e l i m i n a ç ã o . O e m p r e g o d e s t e a 

p a r e l h o d e v e - s e b a s i c a m e n t e à s u a e f i c i ê n c i a , s e c o m p a r a d o c o m o u t r o s m 

é t o d o s d e c o n t r o l e  ( m e c â n i c o s - e n x a d ã o ;  c u l t u r a i s - a r a ç ã o  e  g r a d a g e m ; b i 

o l ó g i c o s - i n i m i g o s n a t u r a i s ; q u í m i c o s  -  t r a t a m e n t o  p r é v i o  d e  s e m e n t e s  e g a 

s e s  l i q u e f e i t o s )  e   à s   s u a s   e s p e c i f i c i d a d e s .   A   a p l i c a ç ã o   a t r a v é s   d e e q u 

i p a m e n t o d e t e r m o n e b u l i z a ç ã o  p r o m o v e  u m a  r á p i d a  p a r a l i s a ç ã o  d a s a t i v i 

d a d e s d a c o l ô n i a ,  c e s s a n d o ,  o s  d a n o s  c a u s a d o s .  O  c o n t r o l e  s e  d á p o r   i 

n g e s t ã o ,   f u m i g a ç ã o    e    p r o f u n d i d a d e .    A s    f o r m i g a s    q u e    f o r e m d i r e t a 

m e n t e  a f e t a d a s  p e l o   p r o d u t o   m o r r e r ã o   p e l a   i n g e s t ã o   d o   f u n g o c o n t a m 

i n a d o . É a l t a m e n t e  e f i c a z  e m  c o l ô n i a s  d e  t o d o s  o s  p o r t e s ,  e ,  e m á r e a s   o 

n d e   a    i n c i d ê n c i a    d e l a s    é    m u i t o    a l t a .    A p ó s    e s t e    c o m b a t e g e n e r a l i z 

a d o ,    o    p l a n t i o    f o i     e x e c u t a d o ,     e     c o n f o r m e     p r e v i s t o ,     o m o n i t o r a m 

e n t o    s e r á     c o n s t a n t e     n o s     t r ê s     p r i m e i r o s     a n o s     a p ó s     a i m p l a n t a ç ã 

o d o p r o j e t o . O s f o r m i c i d a s g r a n u l a d o s ( i s c a s t ó x i c a s c o n t e n d o i n s e t i c i d a / 

f u n g i c i d a ) f o r a m u t i l i z a d o s  d u r a n t e  o  p e r í o d o  p ó s - p l a n t i o  e m v i s t o r i a s  s e 

m a n a i s n a á r e a . A m a r c a “ M i r e x ” r e v e l o u - s e a m a i s e f i c i e n t e e c o m  m e n o r   

í n d i c e   d e   r e j e i ç ã o .   P r e l i m i n a r m e n t e   o b s e r v o u - s e   q u e   a e s p é c i e  m a i s  

p a l a t á v e l   é   o   S a b i á   ( M i mo s a   c a e s a l p i n i i f o l i a )   c o n f o r m e v i s t o r i a s  e m  c a 

m p o ,   o n d e   v e r i f i c a m o s   a   a u s ê n c i a   t o t a l   d e   f o l h a s   e m a l g u n s i n d i v í d u o 

s . 
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F i g . 1 8 : C o n t r o l e  d e  h e r b i v o r i a  e x e c u t a d o  a p ó s o p l a n t i o  c o m  a a p l i c a ç ã o 

d e i s c a s g r a n u l a d a s d a m a r c a M i r e x . 
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7 . 9 - R E P L AN T I O 

 

O  r e p l a n t i o  d a s   m u d a s   o c o r r e u   d e p o i s   d e   d e c o r r i d o s   9 0   d i a s .   O e 

s p a ç a m e n t o d o r e p l a n t i o  f o i  o  m e s m o  p r e v i s t o  n o  p l a n t i o  i n i c i a l ,  s e n ã o p e 

l a r e p o s i ç ã o d a s  m u d a s  p l a n t a d a s  n o  i n t e r i o r  e  e n t o r n o  d a s  v o ç o r o c a s q u e 

s ã o f i n c a d a s  c o n f o r m e  a  f e i ç ã o  d o  t e r r e n o .  O  r e p l a n t i o  o c o r r e u  e m s i n t o 

n i a  c o m  o   t r a b a l h o   d e   p l a n t i o   d a   s e g u n d a   e t a p a ,   p r i o r i z a n d o   a c o m p r 

a  d e  e s p é c i e s   n a t i v a s   e   e s p é c i e s   q u e   m a i s   s e   a c l i m a t a r a m   à s c o n d i ç 

õ e s d o l o c a l ,  v i s a n d o  u m a  r e d u ç ã o  d a  m o r t a l i d a d e  e  m a i o r  e f i c á c i a n a r e v e 

g e t a ç ã o p r e v i s t a . 

 
7 . 1 0 - I N T E R V E N Ç Õ E S M E C Â N I C AS 

 

O a t u a l  q u a d r o  d e  d e g r a d a ç ã o  e n c o n t r a d o  n a  á r e a  e s t u d a d a  r e q u e r i 

n t e r v e n ç õ e s   m e c â n i c a s   d e    c a r á t e r    u r g e n t e ,    v i s a n d o    e s t a b i l i z a r    o p 

r o c e s s o e r o s i v o a c e l e r a d o q u e a s s o l a o l o c a l e s e u e n t o r n o h a b i t a d o . 

A c o r r e ç ã o e  o  d i a g n ó s t i c o  d o s  m e c a n i s m o s  d e  e c l o s ã o  e  e v o l u ç ã o d 

a s   e r o s õ e s   l i n e a r e s    s e    d ã o    a t r a v é s    d e    e s t u d o s    g e o l ó g i c o s    e g e 

o t é c n i c o s , q u e c o n t r i b u e m p a r a a c o n c e p ç ã o d e : 

_ m e d i d a s p r e v e n t i v a s q u e e v i t e m a d e f l a g r a ç ã o d e s t e s p r o c e s s o s 

e r o s i v o s e 

_    m e d i d a s    c o r r e t i v a s    e f i c i e n t e s    e    e c o n ô m i c a s ,    q u e    g a r a n t a m    a i 

n t e r r u p ç ã o d e s u a  e v o l u ç ã o  e  p e r m i t a m  a p l i c a ç ã o  e m  l a r g a  e s c a l a ,  c o m o s 

ã o e x i g i d a s p e l a e x t e n s ã o d a s á r e a s a t i n g i d a s . 

A   e r o s ã o    s u p e r f i c i a l    e n v o l v e    o    d e s t a c a m e n t o    ( d e t a c h me n t )    e t 

r a n s p o r t e  d e  p a r t í c u l a s   i n d i v i d u a i s ,   e n q u a n t o   o   m o v i m e n t o   d e   m a s s a e 

n v o l v e  a   m o v i m e n t a ç ã o   d e   m a s s a s ,   i n i c i a l m e n t e   i n t a c t a s   d e   s o l o , r e 

l a t i v a m e n t e g r a n d e s  e / o u  r o c h a s ,  a o  l o n g o  d e  p l a n o s  d e  c i s a l h a m e n t o i m 

p o r t a n t e s . A g r a v i d a d e é  a  p r i n c i p a l  f o r ç a  c o n d u t o r a  d o  m o v i m e n t o  d e m a s 

s a ; o v e n t o  e  a  á g u a  s ã o  o s  p r i n c i p a i s  a g e n t e s  d a  e r o s ã o .  A  f u n ç ã o d a v 

e g e t a ç ã o t a m b é m d i f e r e s u b s t a n c i a l m e n t e e n t r e e s s e s d o i s p r o c e s s o s ( G o 

u d i e , 1 9 8 5 ; G u e r r a , 2 0 0 3 ) . 

N a o r i g e m , a  e r o s ã o  u r b a n a  e s t á  a s s o c i a d a  à  f a l t a  d e  p l a n e j a m e n t o a 

d e q u a d o , q u e c o n s i d e r e a s p a r t i c u l a r i d a d e s d o m e i o f í s i c o , a s c o n d i ç õ e s s 

o c i o e c o n ô m i c a s e a s t e n d ê n c i a s d e d e s e n v o l v i m e n t o d a á r e a u r b a n a . 

E s t e d e s e n v o l v i m e n t o a m p l i a  a s  á r e a s  c o n s t r u í d a s  e  p a v i m e n t a d a s , a 

u m e n t a n d o s u b s t a n c i a l m e n t e o  v o l u m e  e  v e l o c i d a d e  d a s  e n x u r r a d a s  e , d e 

s d e q u e n ã o d i s s i p a d a s , c o n c e n t r a o s e s c o a m e n t o s , a c e l e r a n d o o s 
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p r o c e s s o s  d e  d e s e n v o l v i m e n t o   d e   r a v i n a s   e   v o ç o r o c a s ,   c o m   p e r d a s s 

i g n i f i c a t i v a s p a r a  a  p o p u l a ç ã o  e  p a r a  o  P o d e r  P ú b l i c o  l o c a l .  O  c o n t r o l e c o 

r r e t i v o d a s e r o s õ e s  c o n s i s t e  n a  e x e c u ç ã o  d e  u m  c o n j u n t o  d e  o b r a s , c u j 

a f i n a l i d a d e é  e v i t a r  o u  d i m i n u i r  a  e n e r g i a  o u  e s c o a m e n t o  d a s  á g u a s p l u v 

i a i s  s o b r e  t e r r e n o s   d e s p r o t e g i d o s ,   q u e   p o d e   s e r   c o n s e g u i d o   c o m o b r a 

s d e s i s t e m a  d e  d r e n a g e m  t a i s  c o m o :  p a v i m e n t a ç ã o  d a s  r u a s ,  g u i a s , s a r j e 

t a s , b o c a s d e  l o b o  e  g a l e r i a s  d e  á g u a s  p l u v i a i s .  N o  c o n t r o l e  d e s t e s p r o c e 

s s o s ,  é  f u n d a m e n t a l   a   a n á l i s e   d a   b a c i a   d e   c o n t r i b u i ç ã o   p a r a   a e l a b o r 

a ç ã o  d e  p r o j e t o s ,   c o n t e n d o :   m i c r o d r e n a g e m ,   m a c r o d r e n a g e m   e o b r a s d 

e e x t r e m i d a d e s .  O s  p r i n c i p a i s  f a t o r e s  q u e  i n f l u e m  n a  e r o s ã o  e m á r e a s u r 

b a n a s e  r e l a c i o n a d a s  c o m  o  e s c o a m e n t o  s u p e r f i c i a l  s ã o :  v a z ã o d o e s c o a 

m e n t o  d a s  á g u a s  p l u v i a i s ,  d e c l i v i d a d e  d o  t e r r e n o  e  n a t u r e z a  d o t e r r e n o . 

N o   c a s o    e s p e c í f i c o    d o    M o r r o    S a n t a    C l a r a ,    é    n e c e s s á r i o    e i 

m p r e s c i n d í v e l c o n s i d e r a r q u e  a s  v o ç o r o c a s  s ã o  p r o c e s s o s  d i n â m i c o s  e , d 

u r a n t e  a  c o n c e p ç ã o  d o   p r o j e t o ,   d e v e - s e   l e v a r   e m   c o n s i d e r a ç ã o   a s m u 

d a n ç a s g e o m é t r i c a s , o q u e e x i g e c e r t a f l e x i b i l i d a d e d o p r o j e t o . 

A p e s a r  d e  e x i s t i r e m   m e c a n i s m o s   c o m u n s   a   t o d o s   o s   p r o c e s s o s e 

r o s i v o s ,  t o d o  p r o j e t o   d e v e   c o n s i d e r a r   a s   e s p e c i f i c i d a d e s   p r ó p r i a s   d e c a 

d a e r o s ã o , o q u e d i f i c u l t a a g e n e r a l i z a ç ã o d e s o l u ç ã o h o m o g ê n e a . 

A s s i m , d e  m o d o  g e r a l ,  a  e l a b o r a ç ã o  d o  p r o j e t o  d e  c o n t e n ç ã o  d e v e l 

e v a r  e m  c o n t a   a l t e r n a t i v a s   q u e   c o n t e m p l e m   a s   s e g u i n t e s   m e d i d a s p 

r i n c i p a i s :  d i s c i p l i n a m e n t o  d a s   á g u a s   p r i n c i p a i s ,   d i s c i p l i n a m e n t o   d a s á g 

u a s s u b t e r r â n e a s , e s t a b i l i z a ç ã o  d o s  t a l u d e s  o u  r e c o m p o s i ç ã o  d a  á r e a p o r 

t e r r a p l e n a g e m e  r e v e g e t a ç ã o ,  e x e c u ç ã o  d e  e m i s s á r i o s  c o n d u z i n d o  a s á g u 

a s  n o s  p o n t o s   d o   t a l v e g u e   e s t á v e i s   e   c o n s e r v a ç ã o   d e   o b r a s .   A c o m 

p l e x i d a d e d o p r o c e s s o  d e  e r o s ã o  p o r  v o ç o r o c a s  t e m  s i d o  m e n c i o n a d a e m d i 

v e r s o s t r a b a l h o s .  A p e s a r  d i s s o ,  a l g u n s  a u t o r e s  b u s c a m  g e n e r a l i z a r o s  f a t 

o r e s  q u e   d e t e r m i n a m   e s s e   t i p o   d e   e r o s ã o .   S e l b y   ( 1 9 9 4 ) ,   p o r e x e m p l 

o , s a l i e n t a q u e v o ç o r o c a s s e f o r m a m q u a n d o u m p e q u e n o g r u p o d e f a t o r e s 

s e c o n j u g a m ,  e m  á r e a s  s u b m e t i d a s a m u d a n ç a s  a m b i e n t a i s , q u a i s s e j a m : a 

u m e n t o  l o c a l  d e  d e c l i v i d a d e ,  c o n c e n t r a ç ã o  d e  f l u x o s  d e  á g u a  e r e m o ç ã o 

d a c o b e r t u r a v e g e t a l . 

N o m o r r o S a n t a  C l a r a ,  p e l a  i n s u f i c i ê n c i a  d e  r e c u r s o s  m u n i c i p a i s , n 

ã o  f o r a m  c o n s t r u í d a s   c a n a l e t a s   d e   c r i s t a   p a r a   c a p t a ç ã o   d e   á g u a s p l 

u v i a i s à p a r t i r  d o  d i v i s o r  d e  á g u a s  l o c a l i z a d o  à  m o n t a n t e  d a  r e d e  d e v o 

ç o r o c a s i n t e r c o n e c t a d a s e  s u a  d e v i d a  c o n d u ç ã o  a t é  a  r e d e  p ú b l i c a , p a s 

s a n d o p e l o p l a t ô e p e l a s e r v i d ã o d e a c e s s o l o c a l i z a d a e n t r e a s c a s a s 
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l o c a l i z a d a s  n a  b a s e   d o   m o r r o .   C o m   e s t a   a ç ã o   m i t i g a d o r a   o c o r r e r á   a d 

i m i n u i ç ã o  d o  a p o r t e   d e   á g u a s   p l u v i a i s   n o   i n t e r i o r   d a s   v o ç o r o c a s , d i 

m i n u i n d o   s e n s i v e l m e n t e   o    e s c o a m e n t o    s u p e r f i c i a l ,    o    e s c o a m e n t o s u 

b s u p e r f i c i a l  e  a   d e s t r u i ç ã o   d a s   p a r e d e s   l a t e r a i s   d a s   m e s m a s .   A s c a n 

a l e t a s d e c a p t a ç ã o  c o m  b a s e  e m  c o n c r e t o  a r m a d o  m e d i n d o  0 , 1 0 m  x 0 , 2 0 

m  x  0 , 4 0 m ,   a r g a m a s s a d a s   t e r i a m   a   f u n ç ã o   d e   c a p t a r   e   d r e n a r   o e x c e 

s s o d e  á g u a s  p l u v i a i s  n o  t o p o  d o  m o r r o  e  c o n d u z í - l a s  a t é  a  b a s e  d o t a l u d 

e d o m e s m o  p e l a  e s c a d a  d i s s i p a d o r a  e d i f i c a d a  c o m  b a s e  e  m e d i d a s c o e r e 

n t e s c o m a  i n c l i n a ç ã o  d o  t e r r e n o  p o r  o c a s i ã o  d e  s u a  c o n s t r u ç ã o  e s e u a n 

c o r a m e n t o a c a d a 5 , 0 0 m d e c o n c r e t o a r m a d o . 

F a c e a e s t e  a p o r t e  d e  á g u a s  p l u v i a i s  s e r i a  c o n v e n i e n t e  o  a u m e n t o d 

a s c a i x a s c o l e t o r a s  p ú b l i c a s  s i t u a d a s  à  r u a  S a n t a  C l a r a  ( à  j u s a n t e  d a á r 

e a d e i n t e r v e n ç ã o ) . F i n d a e s t a e t a p a s e r i a m i n i c i a d o s o p r e p a r o m a n u a l d 

o  t e r r e n o   c o m   a   e l i m i n a ç ã o   d e   b e r m a s ,   â n g u l o s   n e g a t i v o s   e   d e m a i s t a 

l u d e s  i n s t á v e i s / í n g r e m e s   v i s a n d o   a   o b t e n ç ã o   d e   g e o m e t r i a   e s t á v e l f a 

v o r á v e l    a    a d o ç ã o     d e     t é c n i c a s     m e c â n i c a s     e     e d a f o v e g e t a t i v a s p o 

s t e r i o r e s . E s t i m a - s e q u e  e s t e p r e p a r o m a n u a l d e  t e r r e n o c o m p r e e n d a  a r a s 

p a g e m a t é  a  p r o f u n d i d a d e  d e  0 , 3 0 m  d e  p r o f u n d i d a d e  e  o  a f a s t a m e n t o l a t e 

r a l d o m a t e r i a l  e x c e d e n t e  e  s u a  d e v i d a  c o m p a c t a ç ã o  o u  e m p r e g o  n a c o m 

p o s i ç ã o  d e  o u t r o s   a t e r r o s   h i d r á u l i c o s   n o   i n t e r i o r   d a s   v o ç o r o c a s p r ó x i 

m a s . C o n f o r m e  m e d i ç ã o  m a n u a l  e x e c u t a d a  n o  l o c a l ,  c o m  a u x í l i o  d a t r e n a 

,  s e r i a m   r e f e i t o s   c e r c a   d e   9 0 0 m ²   q u e   p r o p o r c i o n a r i a m   c o n d i ç õ e s f a v o r 

á v e i s  a  a p l i c a ç ã o   d e   t e l a   v e g e t a l   n a s   p a r e d e s   d a s   p r i n c i p a i s v o ç o r 

o c a s e d e m a i s a ç õ e s d e c u n h o e d a f o v e g e t a t i v o s . 
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8 - R E S U L T AD O S E D I S C U S S Ã O 

 

8 . 1 - R e c u o d a s v o ç o r o c a s m o n i t o r a d a s e p l u v i o s i d a d e 

 

O c a p í t u l o  e m t e l a  d i s c u t e o s d a d o s c o l h i d o s e  t a b u l a d o s , b e m  c o m o s 

u a d e v i d a i n t e r p r e t a ç ã o ,  e n f o c a n d o  c o m  d e s t a q u e  a s  p r o p r i e d a d e s  d o s s o 

l o s  q u e  a f e t a m   a   e r o s ã o   d o s   s o l o s   ( t e x t u r a ,   d e n s i d a d e   a p a r e n t e , p o r 

o s i d a d e , t e o r d e m a t é r i a o r g â n i c a e p H d o s o l o ) . 

O m o n i t o r a m e n t o d a s  e s t a c a s  d e  e r o s ã o  c o l o c a d a s  n a s  c a b e c e i r a s d 

e o i t o v o ç o r o c a s d e n o m i n a d a s V - 0 1 , V - 0 2 , V - 0 3 , V - 0 4 , V - 0 5 , V - 0 6 , V - 0 7 e 

V - 0 8 ( F i g .  1 3 )  d e m o n s t r o u  q u e  o  a v a n ç o  d a s  m e s m a s  o c o r r e s e m p r e e m d i 

r e ç ã o à m o n t a n t e  ( e m  d i r e ç ã o  à  c a b e c e i r a )  e  q u e  o  f a t o r  p r e p o n d e r a n t e p a 

r a c a u s a r e s t e  r e c u o  s ã o  a s  á g u a s  p l u v i a i s ,  q u e  s ã o  m a i s  c o n s t a n t e s n o    

p e r í o d o    c o m p r e e n d i d o    e n t r e     n o v e m b r o     e     m a r ç o     c o n f o r m e     o m o n i t 

o r a m e n t o d a s c h u v a s ,  r e a l i z a d o  d u r a n t e  d o i s  a n o s  s e g u i d o s  c o m  o e m p r e 

g o d e u m p l u v i ô m e t r o i n s t a l a d o n a s c e r c a n i a s d o m o r r o S a n t a C l a r a ( g r a m 

a d o d o i n t e r i o r d a e m p r e s a C E S B R A ) . 

 
 
 

 
 
 

F i g . 2 0 : F o t o  d o  p l u v i ô m e t r o  i n s t a l a d o  n o  g r a m a d o  d a  e m p r e s a  C E S B R A 

p a r a c o n t r o l e d i á r i o d a p l u v i o s i d a d e . F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 6 . 
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8 . 2 -  P l u v i o s i d a d e  l o c a l . 

 

A s m e d i ç õ e s d i á r i a s  ( v e r  m a p a s  1  e  2 )  r e f o r ç a m  o s  d a d o s  c o l h i d o s n 

o   s í t i o   e l e t r ô n i c o    d a    P r e f e i t u r a    M u n i c i p a l    d e    V o l t a    R e d o n d a    q u e e s 

t a b e l e c e m  p a r a  o   m u n i c í p i o   u m   r e g i m e   i n t e n s o   d e   c h u v a s   s a z o n a l c o i 

n c i d i n d o c o m o v e r ã o . 

E s t e a s p e c t o é  d e  e x t r e m a  i m p o r t â n c i a  p a r a  a  r e a b i l i t a ç ã o  d e  á r e a s d 

e g r a d a d a s , p o i s a j u d a  n o  p l a n e j a m e n t o  d a s  a ç õ e s  m i t i g a d o r a s  a  s e r e m e f 

e t i v a d a s . 

TABELA I: PLUVIÔMETRO - Mapa de Anotações 1 (ano de 20005) 
 

DIA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

01 0 1,5 0,5 0 1 0 0 0 0 0 4 0 

02 0 15 0 0 0,5 6 0 0 0 0 1,5 8 

03 0 0 18 0 2,5 0 0 0 0 7,5 10 7 

04 0 50 25 0 0 0 0 0 0 0 22,5 5 

05 65 9 0,5 6 0 0 0 0 2,5 0 4 0 

06 8,5 3 6 1 0 0 2 0 0 0 1,5 0 

07 3 0 0 0 0 0 5 0 3 0 3 35 

08 8 0 0 0 0 0 3 0 1 0 4 2,5 

09 2 0 0 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 4 2 

10 3,5 0 0 0 0,5 0 0 0,5 0 0 0,5 0 

11 9 0 7 0 0 0 0 0 0 0 1 40 

12 12,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 

13 5 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 4 

14 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 

15 0 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,5 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

17 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0,5 0 0 3 

18 3 0 0,5 0 0 0 0 0 0,5 0 7 2 

19 8,5 0 32 0 0 0 12,5 0 0,5 5 0 20 

20 0 1 3 0 0 0 10 0 0,5 3 0 0,5 

21 5 7 0 0 0 9 0,5 0 0 0 0 0 

22 0 0 7 3 6,5 0 0 10 0 0 0 0 

23 17,5 0 4 0 6 0 0 0 0 0,5 0 0 

24 0 0 40 20 1 0 0 0 9,5 8 0 0 

25 1,5 23 17,3 0 16 0 0 0 1 0 4 7 

26 30,5 12,5 8 27,5 17 0 1 0 3 3 55 3 

27 12,5 0 1 1 0 0 0 0 3 0,5 0 0 

28 1 2 0 0 0 0 0,5 0 9,5 1 0 0 

29 0,5 ----- 0 8 0 0 0 0 0,5 15,5 0 0 

30 8 ----- 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 

31 4 ----- 0 ----- 0 ----- 0 0 ----- 5 12,5 10 

Tot. 149,75 125,5 169,8 66,5 51,6 15 35 10,5 47,5 53 135,5 155,5 

Total pluviométrico em 2005: 1.015,15 mm 
Média mensal: 84,59 mm 
Mês mais seco: Agosto (10,5 mm) 
Mês mais úmido: Março (169,8 mm) 
Unidade de medida: mm 
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TABELA 2: PLUVIÔMETRO-Mapa de Anotações 2 (ano de 2006) 

 
DIA JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ 

01 0 12,5 0 0 0 0 0 7 0 0 0 10,5 

02 50 55 0 0 0 0 0 0 5 0 22 0 

03 6 17,5 0 0 0 0 1 6 4 4,5 19 0 

04 7 1,5 0 0 0 0 0 0,5 7 0 3 0 

05 7,5 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

06 6,5 0 5,5 0 0 0 0 0 0 45,5 0 0 

07 4 0 2,5 0 0 0 0 0 0 34 0 3 

08 0 0 0,5 0 0 0 0 0 0 3,5 2,5 0 

09 0 110 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 11 0 1 0 0 0 0 0 0 3,5 1 

11 0 22,5 3 2 0 2 2 0 0 0 10 0 

12 0 11,5 0 0 0 0,5 0,5 0 0 0 13,5 0 

13 0 34 0 0 0 0 0 0 0 25 1,5 0 

14 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 6 0 

15 0 22,5 0 0 2 0 0 0 0 0 35 10 

16 0 28 2,5 0 0 0 0 0 0 0 3 16 

17 0 17,5 40 7 0 0 0 0 0 0 15 0 

18 0 18 1 2 0 0 0 0 10 2 0 0 

19 0 3 7 3,5 0 0 0 0 2 3,5 0 0 

20 0 0 0 0,5 0 0 0 28 0 12 8 36 

21 0 0 0 0 7 0 0 8 2,5 0 65 23 

22 0 17,5 0 0 2 0 0 0,5 0 0 0 0 

23 0 2 0 0 3,5 0 0 0 0 6,5 0 9 

24 10,5 40 0 0 0,5 0 0 0 8 0 0 51 

25 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

26 20 0 3,5 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 

27 1,5 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 9 

28 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14,5 5,5 

29 2 ----- 0 0 0 0 0 0,5 0 0 20 0 

30 20 ----- 0 0 0 0 19 2 1 0 12,5 3,5 

31 0,5 ----- 0,5 ----- 0 ----- 3 0,5 ----- 0 ------ 1,5 

Total 200,5 431 74 19 19 3,5 26,5 53 39,5 137 254 181,5 

 
 

Total pluviométrico em 2006: 1438,5 mm 
Média mensal: 119,87 mm 
Mês mais seco: 3,5 mm (junho) 
Mês mais úmido: 254 mm (novembro) 
Unidade de medida: mm 

 
A c o n c e n t r a ç ã o  d e  c h u v a s  n o  v e r ã o  é  p r o p í c i a  a o  p l a n t i o  d a s  m u d a s 

( p r á t i c a s v e g e t a t i v a s ) , p o i s  o s  a l t o s  í n d i c e s  p l u v i o m é t r i c o s  a j u d a m  n a a 

d a p t a ç ã o / r u s t i f i c a ç ã o d a s m u d a s  a o  s u b s t r a t o  e d á f i c o  e  n a  r e d u ç ã o  d o s c u 

s t o s c o m i r r i g a ç ã o e c o m b a t e à s f o r m i g a s c o r t a d e i r a s . P o r o u t r o l a d o , o p e 

r í o d o a c i m a c i t a d o  n ã o  é  f a v o r á v e l  à  e d i f i c a ç ã o  d e  o b r a s  c i v i s ,  c o m o  a c o n 

s t r u ç ã o d e m u r o s d e s a c o s , p a l i ç a d a s , c o r t i n a s  a t i r a n t a d a s , c a n a l e t a s d e d 

r e n a g e m , t e r r a c e a m e n t o ,  e t c ,  p o i s  a u m e n t a  o  r i s c o  d e  d e s a b a m e n t o d a s m 

e s m a s . 
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O u t r a c o n s t a t a ç ã o i m p o r t a n t e  d i z  r e s p e i t o  à  c o n s t r u ç ã o  e  e f i c á c i a d 

o s m u r o s d e s a c o s l o c a l i z a d o s n o i n t e r i o r d a s p r i n c i p a i s v o ç o r o c a s . 

A g r a n d e m a i o r i a  d o s  m u r o s  e d i f i c a d o s  n ã o  c u m p r i u  s e u  p a p e l  d e a 

t e r r o  h i d r á u l i c o   e   s u c u m b i u   d i a n t e   d a   c a r g a   e x c e s s i v a   d e   m a t e r i a l t e 

r r o s o  e  á g u a s  p l u v i a i s   r e t i d a s   à   m o n t a n t e .   V a l e   r e s s a l t a r   q u e   o m o 

n i t o r a m e n t o d a s v o ç o r o c a s  r e v e l o u  q u e  o  r e c u o  d a s  c a b e c e i r a s  e m d i r e 

ç ã o à  m o n t a n t e  f o i  i n t e n s o  n o s  m e s e s  d e  a l t a  p l u v i o s i d a d e  d o  v e r ã o ( 1 6 9 

, 8  m m  e m   m a r ç o   d e   2 0 0 5   e   4 3 1   m m   e m   f e v e r e i r o   d e   2 0 0 6 ) .   A s v o ç o r 

o c a s d e n ú m e r o 0 6  e 0 8 , c o m  s e u s “ e s p o r õ e s ” l o c a l i z a d o s n a l a t e r a l c o n f i r 

m a r a m a p r e v i s ã o  i n i c i a l  e  f o r a m  a q u e l a s  q u e  m e n o s  t i v e r a m  p e r d a d e s o l o 

e  m o v i m e n t o s  d e  m a s s a  n o  s e u  i n t e r i o r ,  p e l o  s i m p l e s  f a t o  d e  s e u e n t o r n o  

e s t a r  m a i s  p r o t e g i d o   p o r   v e g e t a ç ã o   r a s t e i r a   e   p o r   r e c e b e r e m m e n o r a p o 

r t e d e á g u a s p l u v i a i s . 

A s v o ç o r o c a s 0 3  e  0 7  f o r a m  a q u e l a s  q u e  m a i s  a p r e s e n t a r a m  p e r d a d 

e   s o l o   f a c e    a    f a l t a    d e    v e g e t a ç ã o    e    e x i s t ê n c i a    d e    r a v i n a s    q u e c o 

n t r i b u í r a m d e c i s i v a m e n t e p a r a  o  r e c u o  d a s  c a b e c e i r a s  p o r  c a n a l i z a r  e c a p 

t a r a s á g u a s  p l u v i a i s  a d v i n d a s  d e  m o n t a n t e . A  v o ç o r o c a d e  n ú m e r o  0 7 p e r d 

e u 1 , 9 6 m e m  u m  p e r í o d o  d e  0 2  a n o s  e  a  v o ç o r o c a  d e  n ú m e r o  0 3 p e r d e 

u 1 , 0 6 m , e n q u a n t o  a  v o ç o r o c a  n ú m e r o  0 6  a p r e s e n t o u  u m a  p e r d a  d e a p e n a 

s 2 7 c m  e  a  v o ç o r o c a  0 8  c o m  0 6  c m ,  c o n f o r m e  f i g u r a  n a  p á g i n a s e g u i n 

t e . 
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05/12/20 5-2,43m 
 

 

02/05/20  5-2,70m 

30/03/20   5-2,79m 

18/02/20 5-2,87m 

01/02/20 5-3,0 m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F i g : M o n i t o r a m e n t o d a p e r d a d e s o l o d a v o ç o r o c a n °0 3 
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TABELA III: Planilha de controle das estacas de erosão (erosion stake)- Morro 

Santa Clara-2005/06 

 

Voç. 

 

Meses 

 

Voç.1 

 

Voç.2 

 

Voç.3 

 

Voç.4 

 

Voç.5 

 

Voç.6 

 

Voç.7 

 

Voç.8 

Data 

de 

Medição 

Fev. 01 -------- 2,85m 2,87m ------- -------- -------- 2,70m ------- 18/02/05 

Fev.02 ------- 2,83m 2,83m 2,98m 2,98m -------- 2,67m -------- 25/02/05 

Mar.01 -------- -------- -------- ------- ------- -------- 2,66m ------- 21/03/05 

Mar.02 --------- --------- 2,79m 2,92m ------- ------- 2,61m ------- 30/03/05 

Abril 01 -------- -------- ------- ------- 2,93m -------- ------- ------- 18/04/05 

Abril 02 --------- -------- 2,78m ------- 2,76m ------- ------- ------- 30/04/05 

Maio 01 -------- -------- 2,70m ------- ------- -------- 2,57m ------- 02/05/05 

Jun.01 2,92 -------- -------- ------- ------- -------- -------- ------- 01/06/05 

Jul. 01 ------- ------- -------- ------- ------- ------- -------- -------- 04/07/05 

Ago.01 ------- ------- ------- ------- 2,75m ------- 2,56m ------- 01/08/05 

Set.01 2,30m ------- ------- ------- ------- ------- -------- ------- 02/09/05 

Out.01 ------- ------- ------- ------- ------- ------- -------- ------- 03/10/05 

Nov.01 2,24m ------- ------- ------- 2,74m ------- 2,58m 3,04m 07/11/05 

Dez.01 2,20m 2,82m 2,43m ------- ------- ------- 2,39m ------- 05/12/05 

Fev.2/6 ------- ------- 2,17m 2,80m 2,65m ------- 1,73m ------- 03/02/06 

Mar.2/6 2,18m ------- 2,14m 2,74m 2,58m 2,93m ------- ------- 09/03/06 

Abril ------- ------- 2,03m 2,69m 2,58m 2,67m -------- --------- 05/04/06 

Maio ------- ------- -------- -------- -------- -------- 1,68m -------- 10/05/06 

Junho ------- ------- ------- -------- ------- -------- ------- -------- 10/06/06 

Julho --------- --------- -------- --------- --------- --------- --------- --------- 10/07/06 

Agosto --------- 2,78m -------- --------- 2,35m --------- 1,64m --------- 31/08/06 

Set. --------- --------- --------- 2,68m 2,34m --------- 1,61m --------- 29/09/06 

Out. 2,15m 2,23m 1,96m -------- 2,13m 2,65m 1,06m --------- 06/11/06 

Nov. 2,08m 2,15m 1,94m ------- 2,05m 2,73m 1,04m ------- 06/12/06 

O b s : e s t a c a s c o l o c a d a s e m 0 1 / 0 2 / 2 0 0 5 , U n i d a d e d e m e d i d a : c m . 
- F o r a m c o l o c a d a s 1 6  e s t a c a s ,  d u a s  e m  c a d a c a b e c e i r a  d a s 0 8 v o ç o r o c a s , c 
o n t a b i l i z a n d o - s e  o   a v a n ç o   d a s   m e s m a s   à   p a r t i r   d a   p r i m e i r a   e s t a c a l o 
c a l i z a d a 0 3 m e t r o s à m o n t a n t e e a s e g u n d a 0 3 m e t r o s a c i m a . 
M e t o d o l o g i a : V e r i f i c a ç ã o q u i n z e n a l / m e n s a l  d o  r e c u o  d a  c a b e c e i r a  d a s v 
o ç o r o c a s c o m o  e m p r e g o  d e  f i t a  m é t r i c a  e  d e  0 2  ( d o i s )  p i n o s  d e  e r o s ã o e 
m c a d a e s t a ç ã o ,  d i s t a n d o  0 3  m e t r o s  e m  l i n h a  r e t a  a  p a r t i r  d a  i n c i s ã o p r 
e v i a m e n t e g e o r r e f e r e n c i a d a . 
P o d e r ã o , e v e n t u a l m e n t e , s e r e m r e a l i z a d a s  m a i s  d e  u m a  m e d i ç ã o  m e n s a l , m 
o t i v a d a   p e l a   a n o r m a l i d a d e   d o s    t o t a i s    p l u v i o m é t r i c o s    d a    r e g i ã o m o 
n i t o r a d a . F o n t e : G u e r r a , A . J . T . ( 1 9 9 6 ) . 
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8 . 3 - O c o r r ê n c i a d e p r o c e s s o s e r o s i v o s e s u a s f e i ç õ e s . 

 

O u t r o i m p o r t a n t e s i n a l  c o m  r e l a ç ã o  à  e r o s ã o  q u e  a s s o l a  a  á r e a  é  a o 

c o r r ê n c i a  d e  p e d e s t a i s  ( d e mo i s e l l e s )   n a s   e n c o s t a s   c i r c u n d a n t e s   d o m o 

r r o , f a t o r  i n d i c a d o r  d e  i n t e n s o  s a l p i c a m e n t o  d o  s o l o  i n t e r c a l a d o  c o m r e m 

o ç ã o d a s p a r t í c u l a s  p e l o  e s c o a m e n t o  s u p e r f i c i a l  c o n f o r m e  o b s e r v a d o p o r  

O l i v e i r a   ( 1 9 9 9 ) .   O b s e r v o u - s e   t a m b é m   a   p r e s e n ç a   d e   a l c o v a s   d e r e g r 

e s s ã o n a s c a b e c e i r a s  d e  a l g u m a s  v o ç o r o c a s  ( F i g . 2 1 ) ,  f r u t o  d a  a ç ã o d e f i l 

e t e s s u b s u p e r f i c i a i s  e /  o u  e s c o a m e n t o  s u p e r f i c i a l ,  q u e  n o r m a l m e n t e o c o r r 

e m e m c a b e c e i r a s a t i v a s d e v o ç o r o c a ( O l i v e i r a , 1 9 9 9 ) . 

 
 

 

 
 
 

F i g . 2 0 : V i s t a  d a  c a b e c e i r a  d e  u m a  v o ç o r o c a  d o  m o r r o  S a n t a  C l a r a  e a 

b a i x o ,   a   a l c o v a    d e    r e g r e s s ã o    c a u s a d a    p e l a    a ç ã o    d o    e s c o a m e n t o s u 

p e r f i c i a l . 

O s d e p ó s i t o s o r i g i n a d o s  p e l o s  m o v i m e n t o s  d e  m a s s a  r e s p o n s á v e i s p 

e l o r e c u o d e  c a b e c e i r a s  d e  a l g u m a s  v o ç o r o c a s  c a u s a r a m  a  p e r d a  d e v á 

r i a s m u d a s p l a n t a d a s n o i n t e r i o r d a r e d e d e v o ç o r o c a s d o m o r r o . 
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8 . 4 -   A   e f i c i ê n c i a    d a s    i n t e r v e n ç õ e s    m e c â n i c a s    a d o t a d a s    e    s u a s d 

e f i c i ê n c i a s . 

 
C o m b a s e n e s t a s o b s e r v a ç õ e s e m o n i t o r a m e n t o p o d e - s e c o n c l u i r q u e 

p a r a  c o n t r o l e  e   e s t a b i l i z a ç ã o   d e   v o ç o r o c a s   é   i m p o r t a n t e   c o m e ç a r   a e 

f e t i v a ç ã o d e m e d i d a s  m i t i g a d o r a s  p e l a  c a b e c e i r a  d a s  m e s m a s ,  p o i s  s u a d i 

n â m i c a é m u i t o m a i o r n a c a b e c e i r a d o q u e n a l a t e r a l . 

O s  d r e n o s   d e   c a n o s   d e   P V C   c o l o c a d o s   t r a n s v e r s a l m e n t e   f o r a m i 

n s u f i c i e n t e s p a r a e s c o a r  o  e x c e s s o  d e  u m i d a d e  e  c o r r o b o r a r a m  p a r a  o d 

e s a b a m e n t o p a r c i a l d e a l g u n s m u r o s c o n s t r u í d o s . 

 

 

F i g .  2 1 :  V i s t a   d e   u m   m u r o   d e   s a c o   c o n s t r u í d o   n o   i n t e r i o r   d e   u m a v 

o ç o r o c a . A t e n t a r p a r a o  f a t o  d a  r e t e n ç ã o  e x c e s s i v a  d e  s e d i m e n t o s  à m o 

n t a n t e d o m e s m o . F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 5 . 
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A s p a l i ç a d a s v e r t i c a i s  d e  e u c a l i p t o  ( I . P . T . ,  1 9 9 6 )  e n t r e m e a d a s  c o m a 

r a m e  o u  q u a l q u e r   o u t r o   t i p o   d e   m a d e i r a   s e r i a m   m a i s   e f i c a z e s ,   p o i s p e 

r m i t i r i a m   a   p a s s a g e m    d a s    á g u a s    p l u v i a i s    e    a p e n a s    r e t e r i a m    o s s e d 

i m e n t o s c a r r e a d o s d e m o n t a n t e . C o m a r e t e n ç ã o e x c l u s i v a d o m a t e r i a l t e r r 

o s o à  m o n t a n t e ,  o  p l a n t i o  d e  e s p é c i e s  v e g e t a i s  a d e q u a d a s  s e r i a  m a i s f a c i 

l i t a d o p e l a c o n s i s t ê n c i a  d o s  s e d i m e n t o s  a c u m u l a d o s  e  p e l a  u m i d a d e , c r i a n 

d o c o n d i ç õ e s f a v o r á v e i s p a r a o e s t a b e l e c i m e n t o d o s i s t e m a r a d i c u l a r d a s e 

s p é c i e s  p l a n t a d a s  n o s  t e r r a ç o s  a c i m a  d a s  p a l i ç a d a s .  O  s u b s o l o  d o t o p o d 

o m o r r o é  u m  g r a n d e  o b s t á c u l o  p a r a  a  r e a b i l i t a ç ã o  a m b i e n t a l  d o m o r r o S 

a n t a C l a r a ,  p o i s  c o m  o  a u x í l i o  d o  p e n e t r ô m e t r o  ( 2 3  p o n t o s  d e a f e r i ç ã o )   

f o i   p o s s í v e l    d e t e c t a r    q u e    o    m e s m o    e s t á    e x t r e m a m e n t e c o m p a c t a d 

o p e l o c a r r e a m e n t o d o s o l o a n t e s e x i s t e n t e , q u e é , s e m d ú v i d a , u m   f a t o r   l 

i m i t a n t e    p a r a    o    p l a n t i o    e    e s t a b e l e c i m e n t o    d a    v e g e t a ç ã o u t i l i z a d a , b 

e m c o m o  a u m e n t a  a  v e l o c i d a d e  d o  e s c o a m e n t o  s u p e r f i c i a l  e d i f i c u l t a  a   i 

n f i l t r a ç ã o   d a s   á g u a s   p l u v i a i s   ( T a b e l a   n °4 ,   p á g .   6 5 ) .   A v e g e t a ç ã o  p l 

a n t a d a  n a s   b o r d a s   d a s   v o ç o r o c a s   e   n o s   p l a t ô s   n ã o   s e d e s e n v o l v e u    

a d e q u a d a m e n t e ,    p o i s     a s     r a í z e s     d a s     m e s m a s     n ã o c o n s e g u i r a m  e 

x t r a p o l a r  o s   l i m i t e s   d a s   c o v a s   e   t a m p o u c o   a b s o r v e r   a u m i d a d e n e c e s s 

á r i a a o s e u s u s t e n t o . 

O u t r a c o n s t a t a ç ã o i n t e r e s s a n t e  e  q u e  m e r e c e  d e s t a q u e ,  d i z  r e s p e i t o a 

o  t a m a n h o  r e d u z i d o   d o s   p o r o s   d a s   a m o s t r a s   d e   s o l o   c o l e t a d a s   e a n 

a l i s a d a s  q u e  i n d i c a m   a   d i f i c u l d a d e   d a   i n f i l t r a ç ã o   e   a u m e n t a m   o e s c 

o a m e n t o  s u p e r f i c i a l .  D a s  3 7   a m o s t r a s   c o l e t a d a s   e   a n a l i s a d a s   d o m o r r 

o S a n t a C l a r a , 1 9  i n d i c a m  t a m a n h o  d e  p o r o s  p e q u e n o s e 1 8 d e p o r o s m u i t o 

p e q u e n o s . 
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8.5- TABELA 4: Declividade e resistência do solo em 23 pontos do morro Santa Clara 

 

Pontos de 
coleta de solo 

Voçor. Decliv. Coordenadas 
Latitude/Longitude 

Distância 
da borda/ 
cabeceira 

Resist. 
do solo 

Penetrôm. (KPa) 

Horizonte 

Ponto 01 01 10° 22°29’50,4” - 44º02’30,4” 1,5m 82 C 
Ponto 02 01 8° 22°29’49,8” - 44°02’30,8” 1,5m 77 C 

Ponto 03 01 2º 22º29’49,8” - 44°02’30,6” 1,5m 177 C 

Ponto 04 02 6° 22°29’49,4” - 44°02’30,4” 1,30m 237 C 

Ponto 05 02 2° 22°29’49,4” - 44°02’30,1” 1,20m 29,33 C 

Ponto 06 03 1° 22°29’49,9” - 44°02’31,6” 1,5m 150,3 C 

Ponto 07 03 1° 22°29’49,4” - 44°02’31,5” 2 m 374,6 C 

Ponto 08 03 3° 22°29’48,5” - 44°02’32,4” 2m 375,6 C 

Ponto 09 03 2° 22º29’48,4” - 44°02’33,1” 2m 156,66 C 

Ponto 10 03 5° 22º29’48,9” - 44°02’33,5” 3m 132 C 

Ponto 11 03 2° 22°29’49” - 44°02’34” 2m 143,66 C 

Ponto 12 03 3° 22°29’49,6” - 44°02’34,1” 1,8m 221 C 

Ponto 13 03 4° 22°29’50,1” - 44°02’33,4” 1m 1105,3 C 

Ponto 14 03 1° 22°29’49,1” - 44°02’33,6” 1,5m 193 C 

Ponto 15 03 2° 22°29’49,6” - 44°02’33,4” 1,5m 105,33 C 

Ponto 16 04 5° 22°29’51,9” - 44°02’29,1” 0,5m 106,33 C 

Ponto 17 04 3° 22°29’50,2” - 44°02’30” 0,5m 77,33 C 

Ponto 18 04 1° 22°29’52,6” - 44°02’30,5” 1,5m 83,66 C 

Ponto 19 04 31° 22°29’52,6” - 44°02’29,5” 3m 152,33 C 

Ponto 20 04 3° 22º29’49,3” - 44º02’33,6” 0,5m 110,66 C 

Ponto 21 05 4° 22º29’51,3” - 44°02’31,8” 0,5m 22,66 C 

Ponto 22 05 3° 22°29’51,3” - 44°02’32,3” 0,5m 85,33 C 

Ponto 23 05 1º 22°29’51,5” - 44°02’31,7” 1,5m 35 C 

 

Obs: dados coletados nos dias 30 e 31/01/06, morro Santa Clara, Volta Redonda/RJ 
Altitude média do topo do morro Santa Clara aferida com GPS Garmin: 428m 

 

A c o m p a r a ç ã o c o m  a s  m u d a s  p l a n t a d a s  n o  i n t e r i o r  d a s  v o ç o r o c a s d 

e m o n s t r a q u e  a s  p r i m e i r a s  s e  d e s e n v o l v e r a m  d e  m a n e i r a  e s p e t a c u l a r f a 

c e a o  a p o r t e d e á g u a s p l u v i a i s e p e l a  p r e d o m i n â n c i a d a f r a ç ã o a r e i a n o f u 

n d o     d a s     v o ç o r o c a s .     E s t e s      f a t o r e s      ( u m i d a d e      c o n s t a n t e      e m a 

c r o p o r o s i d a d e ) f o r a m  d e t e r m i n a n t e s  p a r a  o  c r e s c i m e n t o  d a s  m u d a s  d o i n t 

e r i o r d a s v o ç o r o c a s ,  q u e  a t i n g i r a m  m a i s  d e  2  m e t r o s  c o m  m e n o s  d e  2 a n o 

s a p ó s o p l a n t i o . 

 
8 . 6 - An á l i s e d o s t e o r e s d e m a t é r i a o r g â n i c a e d e n s i d a d e a p a r e n t e 

 

O u t r o s  f a t o r e s  l i m i t a n t e s   s ã o   o s   b a i x í s s i m o s   í n d i c e s   d e   m a t é r i a o 

r g â n i c a q u e r e s t r i n g e m  e  d i f i c u l t a m  o  c r e s c i m e n t o  d a  v e g e t a ç ã o  e  s u a d e 

v i d a c o r r e l a ç ã o c o m a  c o r  d o  s u b s o l o  d o  t o p o  d o  m o r r o  q u e  é  n a  s u a m a i 

o r i a  c l a r o ,   c o n f o r m e   a s   a n á l i s e s   m o r f o l ó g i c a s   e   a  a n á l i s e  d e  s o l o ( A N 

E X O I V e A N E X O I ) . 



66  

S o l o s  c o m  m e n o s   d e   2 , 0 %   d e   m a t é r i a   o r g â n i c a   p o s s u e m   b a i x a e 

s t a b i l i d a d e d e a g r e g a d o s  e ,  c o n f o r m e  v e r i f i c a d o  n a  T a b e l a  5 ,  o s  t e o r e s e s 

t ã o t o d o s a b a i x o d o v a l o r a c i m a c i t a d o . 

M a f r a  ( 1 9 9 9 )  a d m i t e   d u a s   c l a s s e s   d e   s u s c e t i b i l i d a d e   d o   s o l o   à e 

r o s ã o : a d e s o l o s  c o m  m a i o r  e r o d i b i l i d a d e ,  q u a n d o  o s  p e r c e n t u a i s  d e m a 

t é r i a  o r g â n i c a  s ã o   i n f e r i o r e s   a   3 , 5 % ,   e   a   d e   s o l o s   c o m   m e n o r e r o 

d i b i l i d a d e ,  q u a n d o  o s   v a l o r e s   s ã o   s u p e r i o r e s   à q u e l e .   A   m a i o r i a a b s 

o l u t a  d a s  a m o s t r a s   a n a l i s a d a s   ( 2 3   p o n t o s   e m   0 5   v o ç o r o c a s )   e s t á p o u c 

o a c i m a d e  1 % ,  f a t o  q u e  c a r a c t e r i z a  a  p r o p e n s ã o  g e n e r a l i z a d a  à e r o d i 

b i l i d a d e  e  f a t o r   l i m i t a n t e   p a r a   f i x a ç ã o / a d a p t a ç ã o   d a   v e g e t a ç ã o p l a n t a 

d a . 

TABELA 5: Teor de Matéria Orgânica das amostras de solo coletadas. 
 

Voçoroca Ponto Teor de MO 

V1 P1 1,02 

V1 P2 1,02 

V1 P3 1,03 

V2 P4 1,03 

V2 P5 1,13 

V3 P6 1,01 

V3 P7 1,02 

V3 P8 1,01 

V3 P9 1,01 

V3 P10 1,01 

V3 P11 1,02 

V3 P12 1,01 

V3 P13 1,04 

V3 P14 1,01 

V3 P15 1,13 

V4 P16 1,02 

V4 P17 1,03 

V4 P18 1,01 

V4 P19 1,00 

V4 P20-0m 1,00 

V4 P20-0,5m 1,01 

V4 P20-1m 1,01 

V4 P20-1,5m 1,03 

V4 P20-2m 1,04 

V4 P20-2,5m 1,02 

V4 P20-3m 1,02 

V4 P20-3,5m 1,02 

V4 P20-fundo 1,01 

V5 P21 1,04 

V5 P22-0m 1,01 

V5 P22-0,5m 1,02 

V5 P22-1m 1,09 

V5 P22-1,5m 1,01 

V5 P22-2m 1,02 

V5 P22-fundo 1,00 

V5 P23 1,01 
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S o l o s m a i s e s c u r o s  ( e n r i q u e c i d o s  c o m  m a t é r i a  o r g â n i c a )  t e n d e m  a s 

e r m e n o s s u s c e t í v e i s  à  e r o s ã o , e m  f u n ç ã o d a m a i o r p r e s e n ç a  d e  m a t é r i a o r 

g â n i c a , q u e c o n f e r e m a i o r e s t a b i l i d a d e a o s a g r e g a d o s d o s o l o . Q u a n d o 

o s o l o a p r e s e n t a  c o r e s  m a i s  c l a r a s  ( a m a r e l a d a s  o u  b r u n a d a s ) ,  a l g u m a s a 

s s o c i a ç õ e s m a i s  c o m p l e x a s  p o d e m  s e r  f e i t a s ,  s e g u n d o  S o a r e s  d a  S i l v a ( 1 

9 9 9 ) . G u e r r a  e t  a l  ( 1 9 9 6 )  d e s t a c a m  q u e  a  a r e i a  f i n a  e  o  s i l t e  s ã o  a s f r a 

ç õ e s  g r a n u l o m é t r i c a s  q u e   a p r e s e n t a m   m a i o r   f a c i l i d a d e   d e   s e r e m e r o 

d i d a s ,  p o i s  n ã o   p o s s u e m   m u i t a   c o e s ã o ,   n e m   p e s o   s u f i c i e n t e   q u e d i f i c 

u l t e   a   a ç ã o    d a    á g u a ,    t a n t o    n o    s p l a s h ,    c o m o    n o    e s c o a m e n t o s u p e r 

f i c i a l .  N o  m o r r o   S a n t a   C l a r a   a   m a i o r i a   a b s o l u t a   d a s   a m o s t r a s   é s i l t o s a 

( 8 2 % d o  t o t a l ,  c o n f o r m e  A N E X O  I V  e  T a b e l a s  6  e  7 )  e  e v i d e n c i a e s t a  p r o 

p e n s ã o  e   s u s c e p t i b i l i d a d e   à   e r o s ã o   m a r c a n t e ,   j á   q u e   a   a r e i a g r o s s a  a 

o  c o n t r á r i o   é   a   f r a ç ã o   g r a n u l o m é t r i c a ,   q u e   d e v i d o   a o   s e u d i â m e t r o ,  

a p r e s e n t a  u m   p e s o   m a i o r   q u e   d i f i c u l t a   a   a ç ã o   d a   á g u a , e n q u a n t o   a 

s   a r g i l a s ,    d e v i d o    à    s u a    c o e s ã o ,    e m    e s p e c i a l    q u a n d o c o m b i n a d a s    

c o m   m a t é r i a    o r g â n i c a   f o r m a m    a g r e g a d o s   e s t á v e i s ,   q u e t a m b é m o f e r e c 

e m r e s i s t ê n c i a à a ç ã o d a á g u a . 

O d o m í n i o d a s f r a ç õ e s  a r e i a  f i n a  e  s i l t e  ( T a b e l a s  6  e  7 ) ,  f a v o r e c e m m 

a i o r  e r o d i b i l i d a d e ,  e n q u a n t o   e l e v a d o s   p e r c e n t u a i s   d e   a r e i a   g r o s s a p e 

r m i t e m  u m a   m a i o r   p e r m e a b i l i d a d e   e ,   p o r t a n t o ,   m e n o r   e r o d i b i l i d a d e ( M 

a f r a , 1 9 9 9 ) . 
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TABELA 6: Frações das amostras de solo coletadas 
 

 
Voçoroca 

 
Ponto 

Peso Total 
(g/kg) 

P. Casc 
(g/kg) 

P. Cal 
(g/kg) 

Terra fina 
(g/Kg) 

 
Cascalho (g/Kg) 

 
Calhaus (g/Kg) 

V1 P1 908,57 891,20 17,37 1000 980,88 19,11 

V1 P2 815,35 803,37 11,98 1000 985,29 14,70 

V1 P3 684,96 666,01 18,95 1000 972,33 27,66 

V2 P4 954,14 931,67 22,46 1000 976,45 23,54 

V2 P5 649,21 629,26 19,95 1000 969,25 30,74 

V3 P6 747,65 739,40 8,25 1000 988,95 11,04 

V3 P7 708,89 695,09 13,8 1000 980,53 19,46 

V3 P8 1056,63 1024,17 32,46 1000 969,27 30,72 

V3 P9 675,9 664,39 11,51 1000 982,97 17,02 

V3 P10 939,01 921,23 17,78 1000 981,05 18,94 

V3 P11 654,45 647,85 6,6 1000 989,91 10,08 

V3 P12 683,85 665,91 17,94 1000 973,76 26,23 

V3 P13 612,46 597,09 15,37 1000 974,90 25,09 

V3 P14 343,16 326,02 17,14 1000 950,04 49,95 

V3 P15 1543,62 1506,05 37,56 1000 975,66 24,33 

V4 P16 799,81 777,58 22,29 1000 972,20 27,79 

V4 P17 791,53 769,29 22,24 1000 971,89 28,10 

V4 P18 802,65 788,48 14,17 1000 982,33 17,66 

V4 P19 615,02 607,56 7,46 1000 987,87 12,12 

V4 P20-0m 924,98 919,58 5,39 1000 994,16 5,83 

V4 P20-0,5m 668,83 657,70 11,13 1000 983,35 16,64 

V4 P20-1m 812,20 788,96 23,24 1000 971,37 28,62 

V4 P20-1,5m 874,16 861,34 12,81 1000 993,15 6,84 

V4 P20-2m 823,01 817,98 5,03 1000 993,88 6,11 

V4 P20-2,5m 1302,08 1293,63 8,44 1000 993,51 6,48 

V4 P20-3m 645,22 638,97 6,25 1000 990,31 9,68 

V4 P20-3,5m 768,15 761,07 7,08 1000 990,78 9,21 

V4 P20-fundo 1167,45 1148,36 19,09 1000 983,64 16,35 

V5 P21 1359,23 1350,89 8,34 1000 993,86 6,13 

V5 P22-0m 1032,47 1007,85 24,6 1000 976,15 23,84 

V5 P22-0,5m 1083,64 1072,73 10,90 1000 989,93 10,06 

V5 P22-1m 627,29 623,67 3,61 1000 994,23 5,76 

V5 P22-1,5m 646,14 641,72 4,42 1000 993,15 6,84 

V5 P22-2m 988,27 984,51 3,76 1000 996,19 3,80 

V5 P22-fundo 1291,9 1286,15 5,75 1000 995,54 4,45 

V5 P23 1217,28 1208,62 8,66 1000 992,88 7,11 
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TABELA 7: Granulometria das amostras de solo coletadas. 
 

 
 
Voç. 

 
Ponto 

 
Argila 

 
Areia Grossa 

 
Areia Fina 

 
% Argila 

% Areia 
Grossa 

% Areia 
Fina 

 
% Silte 

V1 P1 0,179 5,366 2,282 13,68 10,45 11,1 64,76 

V1 P2 0,179 4,599 2,825 1,80 13,82 14,25 70,12 

V1 P3 0,313 3,157 3,074 2,65 14,46 15,7 67,17 

V2 P4 0,196 3,382 2,763 1,79 13,00 13,15 71,05 

V2 P5 0,183 4,604 4,944 1,79 23,65 24,2 49,35 

V3 P6 0,075 2,809 6,446 1,90 31,04 32,3 34,75 

V3 P7 0,187 3,415 3,57 2,78 17,51 17,5 62,20 

V3 P8 0,172 3,806 4,067 2,80 19,47 20,35 58,36 

V3 P9 0,217 3 2,718 2,76 13,18 13,9 71,15 

V3 P10 0,227 2,971 2,215 2,74 10,56 11,75 75,94 

V3 P11 0,177 2,678 4,08 2,80 19,24 20,4 57,95 

V3 P12 0,156 3,21 4,766 1,82 23,32 23,3 51,55 

V3 P13 0,257 3,176 2,895 2,71 13,67 14,75 68,85 

V3 P14 0,213 3,41 4,234 2,75 20,05 21,7 55,48 

V3 P15 0,052 3,667 5,045 1,92 24,53 25,25 48,28 

V4 P16 0,32 3,569 3,247 13,54 15,53 16,35 54,57 

V4 P17 0,143 4,443 4,319 13,71 20,18 21,95 43,14 

V4 P18 0,111 4,724 5,908 1,87 28,76 29,4 40,96 

V4 P19 0,165 2,197 6,759 1,81 32,99 33,95 31,23 

V4 P20-0m 0,195 3,751 3,698 2,76 17,45 18,9 60,87 

V4 P20-0,5m 0,217 2,502 2,082 1,76 9,51 10,1 77,62 

V4 P20-1m 0,276 3,544 2,432 1,70 11,62 12,6 74,07 

V4 P20-1,5m 0,305 2,709 2,831 2,66 13,01 14,55 69,77 

V4 P20-2m 0,172 3,439 2,641 1,80 12,97 13,05 72,17 

V4 P20-2,5m 0,144 3,457 4,081 1,83 19,51 20,05 57,60 

V4 P20-3m 0,218 3,337 4,29 1,76 20,87 21,5 55,86 

V4 P20-3,5m 0,253 1,29 1,894 1,72 9,51 9,7 79,05 

V4 P20-fundo 0,109 7,018 4,661 1,87 22,37 23,05 52,70 

V5 P21 0,079 5,232 4,1 13,78 19,66 20,5 46,55 

V5 P22-0m 0,16 3,54 3,808 1,82 18,05 19,4 60,72 

V5 P22-0,5m 0,16 7,182 8,836 8 35,91 44,18 11,91 

V5 P22-1m 0,23 2,946 4,267 2,74 20,13 21,35 55,77 

V5 P22-1,5m 0,1 4,8 7,758 1,88 37,34 38,9 21,87 

V5 P22-2m 0,116 5,809 7,517 1,86 36,52 37,85 24,75 

V5 P22-fundo 0,082 6,338 6,309 1,90 30,80 31,45 36,84 

V5 P23 0,195 3,75 3,7 2,8 17,55 18,8 60,87 
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A m a c r o f a u n a d o  s o l o  t a m b é m  é  e s c a s s a ,  c o n f o r m e  s e  a v e r i g u o u n 

a s v i s t o r i a s e f e t u a d a s , o n d e s e n o t a r a m a p e n a s a e x i s t ê n c i a d e f o r m i g a s c 

o r t a d e i r a s ,  q u e   o c a s i o n a l m e n t e   c a u s a r a m   o   d e s f o l h a m e n t o   d e   v á r i o s i n 

d i v í d u o s ( p r i n c i p a l m e n t e o S a b i á ) . 

C o m  r e l a ç ã o  à   d e n s i d a d e   a p a r e n t e   ( p a r â m e t r o   p a r a   a n á l i s e   d o s p 

r o c e s s o s  e r o s i v o s  r e l a c i o n a d a   à   m a i o r   o u   m e n o r   c o m p a c t a ç ã o   d o s s o 

l o s ) , v e r i f i c o u - s e q u e n o s 2 3 p o n t o s d e c o l e t a d e d a d o s l o c a l i z a d o s n a s c i 

n c o v o ç o r o c a s d e n o m i n a d a s  ( V - 0 1 ,  V - 0 2 ,  V - 0 3 ,  V - 0 4  e  V - 0 5 )  a  m a i o r i a a b 

s o l u t a ( 1 6 p o n t o s )  d o s  v a l o r e s  o b t i d o s  e s t á  n a  f a i x a  d e  1 , 3 0  a  1 , 6 3 g / c 

m ³ ( T a b e l a 8 ) ,  q u e  e v i d e n c i a  m e n o r  p r o p e n s ã o  à  e r o s ã o ,  c o n f o r m e a d v 

o g a M a c h a d o e t  a l  ( 1 9 8 1 )  q u e e m  s e u s  t r a b a l h o s ,  c o n s i d e r a  v a l o r e s d e  d 

e n s i d a d e  a p a r e n t e   s u p e r i o r e s   a   1 , 3 0   ( g / c m ³ ) ,   p a r a   h o r i z o n t e s s u p e r 

f i c i a i s   d e   s o l o s    c u l t i v a d o s ,    c o m o    i n d i c a d o r e s    d e    g r a u s    d e c o m p a 

c t a ç ã o , c o n s i d e r á v e i s . 
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TABELA 8: Densidade das amostras de solo coletadas 
 
 

 
 
Voç. 

 
 
Ponto 

 

D. Real 
(g/cm³) 

 
 
Peso seco 

V. do 
anel 
(cm³) 

 

D. Aparente 
(g/cm³) 

 
 
Porosidade (%) 

V1 P1 2,38 77,88 100 0,78 67.22 

V1 P2 2,46 102,44 100 1,02 58.53 

V1 P3 2,38 114,40 100 1,14 52.10 

V2 P4 2,61 129,98 100 1,30 50.20 

V2 P5 2,45 122,45 100 1,22 50.20 

V3 P6 2,48 120,58 100 1,20 51.61 

V3 P7 2,56 130,57 100 1,30 49.21 

V3 P8 2,63 140,93 100 1,40 46,76 

V3 P9 2,93 136,01 100 1,36 53,58 

V3 P10 2,54 138,89 100 1.39 45,27 

V3 P11 2,59 141,99 100 1,42 45,17 

V3 P12 2,43 163,43 100 1,63 32,92 

V3 P13 2,82 129,82 100 1,30 53,90 

V3 P14 2,47 143,09 100 1,43 42,10 

V3 P15 2,56 138,16 100 1,38 46,09 

V4 P16 2,48 134,52 100 1,34 45,96 

V4 P17 2,52 142,62 100 1,42 43,65 

V4 P18 2,46 122,83 100 1,23 50,00 

V4 P19 2,49 151,60 100 1,51 39,35 

V4 P20-0m 2,45 141,64 100 1,41 42,44 

V4 P20-0,5m 2,39     

V4 P20-1m 2,61     

V4 P20-1,5m 2,34     

V4 P20-2m 2,44     

V4 P20-2,5m 2,46     

V4 P20-3m 2,59     

V4 P20-3,5m 2,48     

V4 P20-fundo 2,54     

V5 P21 2,39 95,32 100 0,95 60,25 

V5 P22-0m 2,46 140,93 100 1,41 42,68 

V5 P22-0,5m 2,48     

V5 P22-1m 2,45     

V5 P22-1,5m 2,33     

V5 P22-2m 2,34     

V5 P22-fundo 2,58     

V5 P23 2,61 134,90 100 1,35 48,27 

 
A  d e c l i v i d a d e   a p u r a d a   e m   2 3   p o n t o s   d i s t i n t o s   n a s   c a b e c e i r a s   e l 

a t e r a i s   d a s    c i n c o    v o ç o r o c a s    ( F i g .    2 2 )    n ã o    p o d e    s e r    a p o n t a d a i 

s o l a d a m e n t e c o m o f a t o r i n i b i d o r d o s p r o c e s s o s e r o s i v o s , p o i s a p e n a s u m 

p o n t o   a p r e s e n t o u   g r a u    d e    d e c l i v i d a d e    s u f i c i e n t e    p a r a    g e r a ç ã o    d e a 

c e n t u a d a d e p r o c e s s o s  e r o s i v o s , 3 1 ° n o  p o n t o 1 9 d a  v o ç o r o c a 0 4 , s e n d o o s 

d e m a i s , 2 1  p o n t o s  c o m v a l o r e s i n f e r i o r e s  a 1 0 ° e  a p e n a s u m c o m v a l o r i g u 

a l a 1 0 ° ( P o n t o 0 1 , V - 0 1 ) . 
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S e g u n d o L U K ( 1 9 7 9  i n  G u e r r a  1 9 9 4 )  s o l o s  c o m  m a i o r  e r o d i b i l i d a d e s 

ã o a q u e l e s s i t u a d o s  e m  e n c o s t a s  c o m  3 0 ° d e  d e c l i v i d a d e .  A  d e c l i v i d a d e d a 

s  e n c o s t a s n ã o d e v e  s e r l e v a d a e m c o n t a s e p a r a d a m e n t e p a r a s e a f e r i r a s  

t a x a s  d e   e r o s ã o   e   s i m   e m   c o n j u n t o   c o m   a s   c a r a c t e r í s t i c a s   d a s u p e 

r f í c i e d o s o l o e a q u a n t i d a d e d e e s c o a m e n t o s u p e r f i c i a l . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 
F i g . 2 2 : A f e r i ç ã o d a d e c l i v i d a d e d a e n c o s t a . F o t o : G u r g e l J ú n i o r , 2 0 0 6 . 
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8 . 7 - Ap l i c a ç ã o d o l o d o d e e s g o t o . 

 

A  a p l i c a ç ã o  d e   l o d o   d e   e s g o t o   d e s i d r a t a d o   ( c e r c a   d e   1 2 0   K g ) d 

i s p o n i b i l i z a d o  p e l o  S e r v i ç o  A u t ô n o m o   d e   Á g u a   e   E s g o t o   d e   V o l t a R e 

d o n d a ( S A A E - V R ) , p r ó x i m o a o s c a u l e s d a s m u d a s p l a n t a d a s , v i s a n d o a m e 

l h o r i a d a s c o n d i ç õ e s  d e  f e r t i l i d a d e  d o  s u b s t r a t o  e d á f i c o  n ã o  s u r t i u  o e f e i 

t o d e s e j a d o . 

P e l a s    o b s e r v a ç õ e s    e m p í r i c a s     d e     c a m p o     p e r c e b e u - s e     q u e     a c 

o m p a c t a ç ã o d o s o l o  f o i  o  p r i n c i p a l  f a t o r  r e s p o n s á v e l  p e l a  d i f i c u l d a d e  n a a b 

s o r ç ã o  d o  l o d o   p e l a s   m u d a s   p l a n t a d a s   e ,   s e c u n d a r i a m e n t e ,   a   l e v e d e c 

l i v i d a d e  d o  t o p o  d o   m o r r o   q u e   c o n t r i b u i u   p a r a   a   p e r d a   p a r c i a l   d o m a t e 

r i a l  u t i l i z a d o .  O   l o d o   u t i l i z a d o   n o   e x p e r i m e n t o   f o i   p r e v i a m e n t e a n a l i s 

a d o p e l o l a b o r a t ó r i o d o  C e n t r o  N a c i o n a l  d e  P e s q u i s a  d e  S o l o s  d a E M B R A 

P A   n o    R i o    d e    J a n e i r o ,    e    n ã o    a p r e s e n t o u    r e s u l t a d o s    q u e i n d i c a s 

s e m  a  p r e s e n ç a   d e   m e t a i s   p e s a d o s   e   g r a u   d e   t o x i c i d a d e   q u e p u d e s s e  

r e s t r i n g i r  a  a p l i c a ç ã o   d o   m e s m o   n a s   m u d a s   ( F i g .   2 4 ) .   E s t e m e s m o  m a 

t e r i a l  t e r i a   u m   r e s u l t a d o   m a i s   p o s i t i v o ,   c a s o   t i v e s s e   s i d o c o l o c a d o n o  

i n t e r i o r  d a s  c o v a s ,  p o r  o c a s i ã o  d o  p l a n t i o .  A  a p l i c a ç ã o  d e l o d o  d e  e s g o 

t o   j á   f o i   u t i l i z a d a   c o m   ê x i t o   p e l a   E M B R A P A   e m   c a s o s s e m e l h a n t e s   ( 

n a   r e a b i l i t a ç ã o    d e    á r e a    d e g r a d a d a    p o r    e m p r é s t i m o p r o v e n i e n t e d a a 

m p l i a ç ã o  d a  p i s t a  d o  A e r o p o r t o  I n t e r n a c i o n a l  T o m  J o b i m n o   R i o   d e    J a n e 

i r o )    e    n ã o    d e v e    s e r    d e s c a r t a d a    q u a n d o    h o u v e r    a p o s s i b i l i d a d e  d e  

d i s p o n i b i l i d a d e   d e s t e   f e r t i l i z a n t e   n a t u r a l   d e   o r i g e m h u m a n a p a r a e n r i q 

u e c i m e n t o  d o  s o l o ,  a u m e n t a n d o  a  d i s p o n i b i l i d a d e  d e n u t r i e n t e s , a c e l e r a 

n d o o c r e s c i m e n t o d a v e g e t a ç ã o p l a n t a d a e d i m i n u i n d o o s  c u s t o s   n a   a d u 

b a ç ã o   e   c o r r e ç ã o   d o   m e s m o .   O s   p r o c e d i m e n t o s   e r e g u l a m e n t a ç ã o d e 

s t a o p e r a ç ã o  p a r a  f i n s  a g r í c o l a s  e s t ã o  d e v i d a m e n t e e x p l i c i t a d o s e m  u m 

a  r e s o l u ç ã o  d o  C o n s e l h o  N a c i o n a l  d e  M e i o  A m b i e n t e ( R e s o l u ç ã o C O N A M 

A n °3 7 5 / 2 0 0 6 ) ,  e  s e  c o n f i g u r a  e m  u m a  o p ç ã o  a t r a e n t e p a r a  a s  P r e f e i t u r a s   

q u e   t e n h a m   e s t e   m a t e r i a l   d i s p o n í v e l ,   d a n d o   u m a d e s t i n a ç ã o   e c o l o g i c a 

m e n t e   c o r r e t a ,    b e m    c o m o    c o l a b o r a n d o    p a r a    o e n r i q u e c i m e n t o  d o  s u b 

s t r a t o   e d á f i c o   d e   á r e a s   d e g r a d a d a s   c o m o   u m a p r á t i c a b e m s u c e d i d a . 
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F i g . 2 3 : L a u d o d e a n á l i s e  d o  l o d o  d e  e s g o t o  d e s i d r a t a d o  u t i l i z a d o  p a r a 

m e l h o r i a d o s u b s t r a t o e d á f i c o . 
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8 . 8 - E D U C AÇ Ã O AM B I E N T AL 

 

E m a p o i o à s m e d i d a s  m i t i g a d o r a s  e m p r e e n d i d a s  p e l o  P o d e r  P ú b l i c o M 

u n i c i p a l  d e   V o l t a   R e d o n d a ,   s e r i a   f u n d a m e n t a l   a   a d o ç ã o   d e   o u t r o s t r 

a b a l h o s   d e   E d u c a ç ã o    A m b i e n t a l    d e    c a r á t e r    n ã o - f o r m a l    d i r i g i d o s e s 

p e c i f i c a m e n t e    a o s     m o r a d o r e s     d a     c i r c u n v i z i n h a n ç a     d a     á r e a     d e i n t 

e r v e n ç ã o . O o b j e t i v o d e s s e s  t r a b a l h o s  s e r i a  o  a m p a r o  i r r e s t r i t o  d o s m o r 

a d o r e s  a f e t a d o s  d i r e t a m e n t e  e   i n d i r e t a m e n t e   p e l o   c a r r e a m e n t o   d e m a t e 

r i a l c a u s a d o p e l o s m o v i m e n t o s d e m a s s a , b e m c o m o a i n t e r n a l i z a ç ã o d e p r 

o c e s s o s p o r  m e i o  d o s  q u a i s  o  i n d i v í d u o  e  a  c o l e t i v i d a d e  c o n s t r o e m v a l o r e 

s  s o c i a i s ,  c o n h e c i m e n t o s ,   h a b i l i d a d e s ,   a t i t u d e s   e   c o m p e t ê n c i a s v o l t a d a 

s p a r a a  c o n s e r v a ç ã o  d o  m e i o  a m b i e n t e ,  c o n f o r m e  d i s p o s t o  n a  L e i F e d e r a l 

n °9 . 7 9 5 / 9 9 q u e d i s p õ e s o b r e E d u c a ç ã o A m b i e n t a l . 

O s t r a b a l h o s d e  E d u c a ç ã o  A m b i e n t a l  a  n í v e l  f o r m a l  e  n ã o - f o r m a l d 

e v e m  p e r m e a r   e   a n t e c e d e r   q u a i s q u e r   i n t e r v e n ç õ e s   p ú b l i c a s   o u   n ã o , i n 

f o r m a n d o  o s   b e n e f í c i o s   d i r e t o s   e   i n d i r e t o s ,   i m e d i a t o s   o u   n ã o ,   e   a i m 

p o r t â n c i a   e   c o m p r e e n s ã o    d a s    i n t e r v e n ç õ e s    b e n é f i c a s    d i r i g i d a s    à p o p 

u l a ç ã o - a l v o . T r ê s  t u r m a s  d a  E s c o l a  M u n i c i p a l  M a r i z i n h a  F é l i x  f o r a m l e v a 

d a s  a o  t o p o   d o   m o r r o   S a n t a   C l a r a ,   p a r a ,   n a   é p o c a   d o   p l a n t i o , p a r t i 

c i p a r  e  r e c e b e r   i n s t r u ç õ e s   s o b r e   a  i m p o r t â n c i a  d o  p l a n t i o  p a r a  a c o m u 

n i d a d e a l i r e s i d e n t e ( F i g s . 2 5 e 2 6 ) . 
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F i g s . 2 4 e 2 5 : P l a n t i o d e m u d a s e x e c u t a d o p o r a l u n o s d o e n s i n o 

f u n d a m e n t a l e m m a i o d e 2 0 0 5 n o m o r r o S a n t a C l a r a . 
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C o m b a s e n a L e i 9 . 7 9 5 d e 2 7 d e a b r i l d e 1 9 9 9 a E d u c a ç ã o A m b i e n t a l 

é u m c o m p o n e n t e e s s e n c i a l e p e r m a n e n t e d a e d u c a ç ã o n a c i o n a l , d e v e n d o 

e s t a r p r e s e n t e , d e  f o r m a  a r t i c u l a d a , e m  t o d o s o s n í v e i s  e m o d a l i d a d e s d o p 

r o c e s s o e d u c a t i v o , e m  c a r á t e r  f o r m a l  e  n ã o - f o r m a l .  N o  c a s o  e s p e c í f i c o d o 

m o r r o  S a n t a  C l a r a  e  s u a  p r o p o s t a  d e  r e a b i l i t a ç ã o  a m b i e n t a l ,  s e r i a i n t e 

r e s s a n t e c o n j u g a r  p a r a l e l a m e n t e  a  e d u c a ç ã o  d e  c a r á t e r  f o r m a l  e  n ã o - f o r m 

a l ,  a t u a n d o  e f e t i v a m e n t e   e m   d u a s   e s f e r a s :   p r o m o ç ã o   d e   o u t r a s p a l e s 

t r a s n o e n t o r n o  e  t a m b é m  n a  E s c o l a  M u n i c i p a l  M a r i z i n h a  F é l i x ,  q u e s e e n c 

o n t r a n a  c i r c u n v i z i n h a n ç a  d o  l o c a l  d e  i n t e r v e n ç ã o .  A s  p r á t i c a s  d e c o n s c i e 

n t i z a ç ã o  d e v e m  t e r   c o m o   o b j e t i v o   o   d e s e n v o l v i m e n t o   d e   u m a c o m p r e e 

n s ã o i n t e g r a d a  d o  m e i o  a m b i e n t e  e m  s u a s  m ú l t i p l a s  e  c o m p l e x a s r e l a ç õ e s 

, e n v o l v e n d o a s p e c t o s e c o l ó g i c o s , p s i c o l ó g i c o s , l e g a i s , p o l í t i c o s , s o c i a i s , 

e c o n ô m i c o s , c i e n t í f i c o s , c u l t u r a i s e é t i c o s . 

C o m b a s e n o d é c i m o p r i n c í p i o d a L e i  F e d e r a l  6 . 9 3 8 / 8 1 :  " E d u c a ç ã o Am 

b i e n t a l  a  t o d o s   o s   n í v e i s   d o   e n s i n o ,   i n c l u s i v e   a   e d u c a ç ã o   d a c o m 

u n i d a d e ,   o b j e t i v a n d o   c a p a c i t á - l a    p a r a    p a r t i c i p a ç ã o    a t i v a    n a d e f e 

s a d o m e i o a m b i e n t e " . 

N a o p e r a c i o n a l i z a ç ã o d e s s a s  a ç õ e s  e  p r o c e s s o s  s e r i a m  u t i l i z a d o s v 

í d e o s ,   f o l d e r s ,   c a r t a z e s ,    f l i p - c h a r t    e    v i s i t a s    o r i e n t a d a s    a    f i m    d e a u 

m e n t a r    a    p e r c e p ç ã o     d a     p o p u l a ç ã o - a l v o     a c e r c a     d a s     c a u s a s     e c o n 

s e q ü ê n c i a s d o f e n ô m e n o  e r o s i v o  ( r e d e  d e  v o ç o r o c a s )  q u e  a s s o l a  a á r e a  

e  s u a s  a d j a c ê n c i a s .   C o m   a   c o n c r e t i z a ç ã o   d e s s e   p r o c e s s o   d e E d u c a ç 

ã o A m b i e n t a l e s p e r a - s e  q u e  a  v i s ã o  d o s  a s s i s t i d o s  s e j a  a l t e r a d a , c o m a a 

d o ç ã o  d e  u m  e n f o q u e  h u m a n i s t a ,  d e m o c r á t i c o ,  p a r t i c i p a t i v o  e , p r i n c i p a l 

m e n t e ,  h o l í s t i c o ,  r e c o n h e c e n d o   a   r e c u p e r a ç ã o   d o s   r e c u r s o s a m b i e n t a i 

s ( s o l o , s u b s o l o ,  f a u n a ,  r i o  P a r a í b a  d o  S u l  e  f l o r a )  a f e t a d o s c o m o f u n d 

a m e n t a i s  e e s t r a t é g i c o s  p a r a a m e l h o r i a d a q u a l i d a d e d e v i d a e s u s t e n t a b i 

l i d a d e l o c a l .  V a l e  r e s s a l t a r  q u e  a  m ã o - d e - o b r a  e m p r e g a d a  n o s t r a b a l h o s  r 

e l a t i v o s  a  r e v e g e t a ç ã o   d o   m o r r o   S a n t a   C l a r a   e   p r á t i c a s m e c â n i c a s   n 

o    i n t e r i o r    d a s    p r i n c i p a i s    v o ç o r o c a s    s ã o    d e    m o r a d o r e s r e s i d e n t e s n a 

c i r c u n v i z i n h a n ç a d a á r e a d e g r a d a d a . 

O s t r a b a l h o s s ã o  e m  r e g i m e  d e  t a r e f a  e  a s  c o n t r a t a ç õ e s  g e r a l m e n t e s 

ã o f e i t a s p o r  i n d i c a ç õ e s  d o  P r e s i d e n t e  d a  A s s o c i a ç ã o  d e  M o r a d o r e s  d o b a 

i r r o ,    q u e ,    n o r m a l m e n t e     p r i o r i z a ,     o     a l i s t a m e n t o     d e     i n d i v í d u o s d e s 

e m p r e g a d o s ,  j o v e n s  s e m   e x p e r i ê n c i a   l a b o r a l   e   d e m a i s   c a s o s .   O o b j e 

t i v o d e s t a s c o n t r a t a ç õ e s  é  o  a u x í l i o  f i n a n c e i r o  a o s  p r e s t a d o r e s  d e s e r v i 

ç o e , t a m b é m , a c o o p e r a ç ã o d o s m e s m o s n o m o n i t o r a m e n t o f u t u r o d a á r e a 

e s e u d e v i d o a p o i o à s a ç õ e s m i t i g a d o r a s . 
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9 - C O N C L U S Õ E S 

 

O M o r r o S a n t a  C l a r a  é  u m  g r a n d e  “ l a b o r a t ó r i o ”  ( o n d e  s e  f a z i m p e r i o s a a    

n e c e s s i d a d e     d e     r e f i n a r     a     p e s q u i s a ) ,     s e n d o     f u n d a m e n t a l     e i m p 

r e s c i n d í v e l  a p r o f u n d a r  o s   e s t u d o s   s o b r e   o   d e s e q u i l í b r i o   a m b i e n t a l g e r a 

d o p e l a  e x t r a ç ã o  d e  m a t e r i a l  t e r r o s o  d o  c u m e  d o  m o r r o ,  q u e  d e u i n í c i 

o a  d e g r a d a ç ã o  d a  á r e a  e  r e q u e r  m o n i t o r a m e n t o  c o n t í n u o  ( m í n i m o  d e t r ê s 

a n o s ) , a t é o  p l e n o e s t a b e l e c i m e n t o t o t a l  d a s e s p é c i e s p i o n e i r a s p a r a o   p l 

a n t i o   p o s t e r i o r    d a s    e s p é c i e s    s e c u n d á r i a s    i n i c i a i s ,    t a r d i a s    e c l i m á 

c i c a s ,   v i s a n d o    a    a u t o - s u s t e n t a b i l i d a d e    d o    e c o s s i s t e m a    c o m    a r e c o m 

p o s i ç ã o  v e g e t a l  e   a   d e v i d a   s u c e s s ã o   e c o l ó g i c a .   O   r e c u o   d a s v o ç o r o 

c a s  m o n i t o r a d a s  s e m p r e  o c o r r e u   n o   s e n t i d o   r e m o n t a n t e ,   s e n d o m a i o r  n 

o s  p e r í o d o s   c h u v o s o s   e   p r a t i c a m e n t e   n u l o   n o s   p e r í o d o s   d e e s t i a g e m 

p r o n u n c i a d a . 

P r e t e n d e - s e , f u t u r a m e n t e ,  a  e l a b o r a ç ã o  d e  u m  m a n u a l  t é c n i c o  d e 

r e a b i l i t a ç ã o a m b i e n t a l d e á r e a s d e g r a d a d a s p o r v o ç o r o c a s p a r a u s o p e l o s 

t é c n i c o s  d o  m u n i c í p i o   e   r e g i ã o ,   p o i s   e x i s t e   u m a   g r a n d e   l a c u n a   e d 

e s c o n h e c i m e n t o d o s  t é c n i c o s  m u n i c i p a i s  n e s t a  á r e a  d e  t ã o  r e l e v a n t e i n 

t e r e s s e ,    l e v a n d o - s e    e m     c o n t a     a     g e o m o r f o l o g i a     d a     r e g i ã o     S u l F l u 

m i n e n s e ,   a   o c o r r ê n c i a    n u m e r o s a    d e    m o v i m e n t o s    d e    m a s s a    n o s p e r í 

o d o s   c h u v o s o s   e   a    e r o s ã o    a c e l e r a d a ,    o u t r o r a    c a u s a d a    p e l a m o n o 

c u l t u r a c a f e e i r a , e  a t u a l m e n t e  p e l a  e x p a n s ã o  u r b a n a  d e s o r d e n a d a s e m p 

l a n e j a m e n t o e p e l o p a s t o r e i o e x t e n s i v o s e m m a n e j o . A i n s u f i c i ê n c i a d e  m e 

t o d o l o g i a s  ( A r t .   2 2 5   d a   C o n s t i t u i ç ã o   F e d e r a l   -   C F   e   t r a b a l h o s a c e r c a 

d o a s s u n t o ) ,  q u e  a b o r d a m  p r i n c i p a l m e n t e  a  r e a b i l i t a ç ã o  d e  s í t i o s d e g r a d a 

d o s  p e l a  m i n e r a ç ã o ,   s e m   m e n c i o n a r   d e m a i s   t é c n i c a s   a   s e r e m u s a d a s  p 

a r a   r e a b i l i t a ç ã o   d e   á r e a s   d e g r a d a d a s   p o r   i m p a c t o s   d i v e r s o s , i n c l u i n d o 

a r e a b i l i t a ç ã o  d e  á r e a s  d e g r a d a d a s p e l a r e t i r a d a d e m a t e r i a l  d e e m p r é s t i m 

o , f o i t a m b é m  u m  o b s t á c u l o  e  u m  d e s a f i o ,  p o i s  l e v o u  à  b u s c a d e o u t r a s á r 

e a s d a s C i ê n c i a s d a T e r r a q u e t r a t a s s e m d o t e m a . 

A i n s u f i c i ê n c i a d e  r e c u r s o s  p ú b l i c o s  t a m b é m  e n s e j a  a  n e c e s s i d a d e d 

e  p r o p o s i ç ã o  d e  t é c n i c a s   m e c â n i c a s   d e   b a i x o   c u s t o   e   e m p r e g o   d e m a 

t e r i a i s  a l t e r n a t i v o s ,  p a r a  i n c e n t i v a r   a   i m p l e m e n t a ç ã o   d e   P l a n o s   d e R e a 

b i l i t a ç ã o  d e  Á r e a s  D e g r a d a d a s   ( P . R . A . D . ’ s )   e m   o u t r a s   á r e a s   d o M u n i 

c í p i o   e   p o r    a g r i c u l t o r e s    e    f a z e n d e i r o s    e m    s u a s    r e s p e c t i v a s p r o p r i 

e d a d e s ,  q u e ,  i g u a l m e n t e   n ã o   d i s p õ e m   d e   r e c u r s o s   f i n a n c e i r o s s u f i c i e 

n t e s ,  m a s   q u e   g e r a l m e n t e   p o s s u e m   m a t e r i a i s   a l t e r n a t i v o s   c o m f a r t u r a 

e m s u a s r e s p e c t i v a s p r o p r i e d a d e s a g r í c o l a s ( b a m b u , h ú m u s , 
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e s t e i o s , f i b r a s v e g e t a i s ,  e t c ) .  E s s a  d i s s e r t a ç ã o  p r o c u r o u  d e m o n s t r a r  q u e a   

R e a b i l i t a ç ã o   d e   Á r e a s    D e g r a d a d a s    ( R . A . D . )    r e q u e r    u m a    e q u i p e m u l 

t i d i s c i p l i n a r p a r a a l c a n c e  m a i o r  d o s  o b j e t i v o s ,  p o i s  é  n e c e s s á r i o  o c o n h 

e c i m e n t o d e d i v e r s a s á r e a s d a s C i ê n c i a s d a T e r r a . 

A h e t e r o g e n e i d a d e  d e  o c o r r ê n c i a  d a s  v o ç o r o c a s ,  e  o u t r o s  p r o c e s s o s 

e r o s i v o s v e r i f i c a d o s n a á r e a d i f i c u l t a o d i a g n ó s t i c o c o r r e t o , a 

u n i f o r m i z a ç ã o e a e f e t i v a ç ã o d a s m e d i d a s m i t i g a d o r a s a s e r e m p r o p o s t a s . 

O t r a b a l h o t a m b é m c h a m o u a a t e n ç ã o p a r a a e x i s t ê n c i a d e s i t u a ç õ e s 

a n á l o g a s n o s l i m i t e s d a  M u n i c i p a l i d a d e  e  d e m a i s  m u n i c í p i o s  d a  r e g i ã o S 

u l   F l u m i n e n s e ,   p o r    c o n t a    d a    m o n o c u l t u r a    d o    c a f é ,    d o    p a s t o r e i o e x 

t e n s i v o / e x c e s s i v o d e g a d o  b o v i n o  s e m  m a n e j o ,  a  a b e r t u r a  d e  e s t r a d a s v i c i 

n a i s  e ,  n o   c a s o   e s p e c í f i c o   d e   V o l t a   R e d o n d a ,   a   e x p a n s ã o   u r b a n a d e s o 

r d e n a d a ,  r u m o  a o s   t o p o s   d o s   m o r r o s   q u e   c i r c u n d a m   a   p l a n í c i e a l u v i o 

n a r ,   o c u p a d a   i n i c i a l m e n t e   c o m    a    c o n s t r u ç ã o    d a    C o m p a n h i a S i d e r ú r 

g i c a  N a c i o n a l .  O   a p o i o   p a r c i a l   d o   P o d e r   P ú b l i c o   M u n i c i p a l   à s a ç õ e s  m 

i t i g a d o r a s  p r o p o s t a s   ( f a l t a   d e   v i s ã o   h o l í s t i c a   p o r   p a r t e   d a A d m i n i s t r 

a ç ã o  M u n i c i p a l   e   d e   p r o f i s s i o n a i s   d a   c o n s t r u ç ã o   c i v i l   q u e i n v a r i a v e l 

m e n t e  d e s c o n h e c e m  a s  d i v e r s a s   p r á t i c a s   e d a f o v e g e t a t i v a s   e m e c â n i c a s 

d e s t i n a d a s à p r e v e n ç ã o / m i t i g a ç ã o  d e  p r o c e s s o s  e r o s i v o s ) ,  f o i m a r c a n t e ,  p 

o i s  n ã o  h o u v e   l i b e r a ç ã o   d e   r e c u r s o s   p a r a   i n t e r v e n ç õ e s m e c â n i c a s  d e  

g r a n d e  m o n t a  n o c u m e d o m o r r o e t a m p o u c o a a q u i s i ç ã o d e t o r a s p a r a c o n s 

t r u ç ã o d e p a l i ç a d a s n o i n t e r i o r d a s p r i n c i p a i s v o ç o r o c a s . 

A s  v i s i t a s  f r e q ü e n t e s   à   á r e a   d e m o n s t r a r a m   a   b a i x a   p e r c e p ç ã o   e c 

o o p e r a ç ã o d a p o p u l a ç ã o  r e s i d e n t e  n o  e n t o r n o  ( P r o m o ç ã o  d a  E d u c a ç ã o A 

m b i e n t a l   n ã o - f o r m a l :   L e i    F e d e r a l    n º 9 7 9 5 / 9 9 ) ,   q u e   r e f l e t i r a m   b a i x o i n 

t e r e s s e  p e l o   e m p r e e n d i m e n t o ,   b e m   c o m o   f o r a m   r e s p o n s á v e i s   p e l a r e 

t i r a d a   d e   a l g u m a s    m u d a s    p l a n t a d a s    e    q u e i m a d a s    p o n t u a i s    n a s c e r 

c a n i a s d o m o r r o .  O s  f a t o r e s  l i m i t a n t e s  p r o n u n c i a d o s ,  c o m o :  a u s ê n c i a d e  s 

o l o  ( p e r d a   d o s   h o r i z o n t e s   O ,   A   e   B )   c a u s a d o s   p e l o   e s c o a m e n t o s u p e r 

f i c i a l   i n t e n s o ,   a    b a i x a    f e r t i l i d a d e    d o    s u b s o l o    ( h o r i z o n t e    C    e s a p r o l 

i t o ) q u e d i f i c u l t a m  o  c r e s c i m e n t o  d a s  m u d a s  p l a n t a d a s ,  a  a c i d e z p r o n u n 

c i a d a d o s u b s o l o ( p H : 5 . 1 ) e a s e l a g e m d o s u b s o l o , q u e i g u a l m e n t e d i f i c u l t 

a m  o  c r e s c i m e n t o   d a s   m u d a s   p l a n t a d a s   p e l o   c e r c e a m e n t o   d o s i s t e m a 

r a d i c u l a r ,  q u e  n ã o  c o n s e g u e  r o m p e r  o s  l i m i t e s  d a  c o v a ,  f o r a m i d e n t i f i c 

a d o s c o m o  r e s p o n s á v e i s  p e l o  r e t a r d a m e n t o  e / o u  d i f i c u l d a d e  d e f i x a ç ã o d 

a v e g e t a ç ã o n a á r e a . 
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O  c l i m a   m e s o t é r m i c o   d a   r e g i ã o ,   c o m   i n v e r n o s   s e c o s   e   b a i x o s í 

n d i c e s    p l u v i o m é t r i c o s    é     r e s p o n s á v e l     d i r e t o     p e l o     d é f i c i t     h í d r i c o c í 

c l i c o / s a z o n a l ,  q u e  a f e t a   v i s i v e l m e n t e   a   v e g e t a ç ã o   p l a n t a d a   n e s t e s p e 

r í o d o s d e f o r t e  e s t i a g e m  ( a b r i l  a  n o v e m b r o ) .  O  c r e s c i m e n t o  d a s  m u d a s n o  

i n t e r i o r  d a s   v o ç o r o c a s   ( e i x o   e   l a t e r a i s )   f o i   v i s i v e l m e n t e   s u p e r i o r à q u 

e l a s p l a n t a d a s n o  e n t o r n o  d a s  m e s m a s ,  f a c e  à  s e l a g e m  d o  s o l o  q u e d i f i c 

u l t a a e x p a n s ã o  d o  s i s t e m a  r a d i c u l a r  d a s  m u d a s  p l a n t a d a s , e n q u a n t o a s o u 

t r a s ( m u d a s  d o  i n t e r i o r  d a s  v o ç o r o c a s )  d i s p õ e m  d e  u m  a p o r t e  m a i o r d e á g 

u a s  p l u v i a i s  e  d e  u m  s u b s o l o  m a i s  p r o p í c i o  à  e x p a n s ã o  d e  s u a s r a í z e s 

,  p e l a   t e x t u r a   a r e n o s a   q u e   p r e v a l e c e   n o   e i x o   d a s   v o ç o r o c a s   e t a m b é 

m p e l o  a p o r t e  d e  d e t r i t o s  d i v e r s o s  e  f o l h a s  o r i u n d a s  d a  v e g e t a ç ã o r a s t e i r 

a  d o  t o p o  d o  m o r r o ,  q u e  m e l h o r a m  s e n s i v e l m e n t e  a s  c o n d i ç õ e s e d á f i c a 

s . 

A p e r d a v i s í v e l  d a  b i o d i v e r s i d a d e  ( f a u n a  e n d o p e d ô n i c a :  m i c r o ,  m e s o e   

m a c r o f a u n a )   é    u m    f a t o r    l i m i t a n t e    d e    r e p u l s ã o ,    q u e    c o n t r i b u i n e g 

a t i v a m e n t e n a a t r a ç ã o  d a  a v i f a u n a  q u e  p o d e r i a  a u x i l i a r  n a  d i s p e r s ã o e s p o 

n t â n e a d e s e m e n t e s  e  t a m b é m  c o m o  p o u s o  d e  a r r i b a ç ã o  d e  a l g u m a s e s p é c 

i e s  m i g r a t ó r i a s ,  q u e   i g u a l m e n t e   s e r i a m   d i s p e r s o r e s   n a t u r a i s   d e s e m e n 

t e s ( p r i n c i p a l m e n t e  p i s c i t a c í d e o s ) .  O s  m u r o s  d e  s a c o  e d i f i c a d o s t a m b é 

m s e m o s t r a r a m  i n e f i c i e n t e s ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s ,  p o i s  r e t é m  a s á g u a s 

p l u v i a i s  e  o  s o l o  à  m o n t a n t e  e  i n v a r i a v e l m e n t e  d e s a b a m  d e v i d o  à f o r t e c 

a r g a q u e f i c a à m o n t a n t e , b e m c o m o a a u s ê n c i a d e a n c o r a m e n t o d o m e s m 

o . 

C o n c l u i - s e  q u e  o   h o m e m   s e   f i r m a   h o j e ,   c o m o   o   g r a n d e   a g e n t e g 

e o m o r f o l ó g i c o d e m u d a n ç a s s i g n i f i c a t i v a s e i n v a r i a v e l m e n t e d e s a s t r o s a s d 

o   r e l e v o   t e r r e s t r e ,    f r u t o    d a    f a l t a    d e    p l a n e j a m e n t o    a m b i e n t a l    q u e c o 

n s i d e r e  a   a p t i d ã o   d o s   r e c u r s o s   a b i ó t i c o s   e   b i ó t i c o s ,   a c e l e r a n d o   a s t a x 

a s d e e r o s ã o e p r o v o c a n d o a d e g r a d a ç ã o d o s s o l o s p o r v á r i o s m o t i v o s . 
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1 0 - R E F E R Ê N C I AS B I B L I O G R Á F I C AS : 

 

A b ’ S Á B E R , A . N . O s  D o m í n i o s  d e  N a t u r e z a  n o  B r a s i l  -  P o t e n c i a l i d a d e s P 

a i s a g í s t i c a s . S ã o P a u l o , E d . A t e l i ê E d i t o r i a l . 2 0 0 3 . 1 6 0 p . 

A g r o b i o l o g i a .    I n f o r m a t i v o    d o    C e n t r o     N a c i o n a l     d e     P e s q u i s a s     d e A 

g r o b i o l o g i a ( C . N . P . A . B . - E M B R A P A ) , 1 9 9 6 . A n o I , n ú m e r o 0 3 . 

A L M E I D A F I L H O , G . S .  d e .  N o ç õ e s  B á s i c a s  p a r a  C o n t r o l e  e  P r e v e n ç ã o  d a E 

r o s ã o e m Á r e a U r b a n a  e  R u r a l .  I P T / S P .  S ã o  P a u l o .  2 0 0 4 .  1 2 6 p .  C D - R O 

M . 

A M A R A L , C . &  F . , R . L U I Z . A s p e c t o s  a m b i e n t a i s  d o s  e s c o r r e g a m e n t o s  e m Á 

r e a s U r b a n a s . I n : R e f l e x õ e s  s o b r e  a  G e o g r a f i a  F í s i c a  n o  B r a s i l ,  A . C . V i t 

t e e A . J . T .  G u e r r a  ( o r g s . ) ,  R i o  d e  J a n e i r o ,  E d .  B e r t r a n d  B r a s i l ,  2 0 0 4 , p p . 

1 9 3 - 2 2 3 . 

A R A Ú J O , G . H . d e  S .  e t  a l .  G e s t ã o  A m b i e n t a l  d e  Á r e a s  D e g r a d a d a s .  R i o d 

e J a n e i r o : B e r t r a n d B r a s i l , 2 0 0 5 . 3 2 0 p . 

A s s o c i a ç ã o   B r a s i l e i r a    d e    N o r m a s    T é c n i c a s    ( A B N T ) .    N B R    1 3 0 3 0 . E 

l a b o r a ç ã o   e   a p r e s e n t a ç ã o    d e    p r o j e t o    d e    r e a b i l i t a ç ã o    d e    á r e a s d e 

g r a d a d a s p e l a m i n e r a ç ã o . 

B E Z E R R A , F . B .  e t .  a l .  U s o  d o  L o d o  d e  E s g o t o  n a  r e v e g e t a ç ã o  d e  á r e a d 

e g r a d a d a d o e n t o r n o  d o  A e r o p o r t o  I n t e r n a c i o n a l  d o  R i o  d e  J a n e i r o .  R i o d e   

J a n e i r o :   E m b r a p a   S o l o s ,    2 0 0 3 .    2 7 p .    B o l e t i m    d e    P e s q u i s a    e D e s e 

n v o l v i m e n t o , n º 3 4 . 

B R A N D I N A R D E L L I , A . M . & R E I S N A S C I M E N T O , A . O P l a n e j a m e n t o n a 

R e c u p e r a ç ã o A m b i e n t a l . R e v i s t a  A ç ã o  A m b i e n t a l ,  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l d 

e V i ç o s a , 2 0 0 0 . 1 0 : p á g . 1 3 - 1 5 . 

B r a s i l . L e i  F e d e r a l  4 . 7 7 1 / 6 5 .  C ó d i g o  F l o r e s t a l ,  1 9 6 5 .  B r a s í l i a .  D i s t r i t o F 

e d e r a l . 

B r a s i l . L e i F e d e r a l 6 . 9 3 8 / 8 1 .  P o l í t i c a  N a c i o n a l  d o  M e i o  A m b i e n t e ,  1 9 8 1 . B 

r a s í l i a . D i s t r i t o F e d e r a l . 

B r a s i l . L e i F e d e r a l  7 . 3 4 7 / 8 5 .  A ç ã o  C i v i l  P ú b l i c a ,  1 9 8 5 .  B r a s í l i a .  D i s t r i t o F 

e d e r a l . 

B r a s i l . L e i F e d e r a l 9 . 6 0 5 / 9 8 . L e i  d e  C r i m e s  A m b i e n t a i s ,  1 9 9 8 .  B r a s í l i a . D 

i s t r i t o F e d e r a l . 

B r a s i l . L e i F e d e r a l 9 . 7 9 5 / 9 9 .  L e i  d e  E d u c a ç ã o  A m b i e n t a l ,  1 9 9 9 .  B r a s í l i a . D 

i s t r i t o F e d e r a l . 

B U C K M A N ,  O . H .  &   B R A D Y   C . N .   N a t u r e z a   e   P r o p r i e d a d e s   d o s   S o l o s . L 

i v r a r i a F r e i t a s B a s t o s S . A . , 1 9 6 8 . R i o d e J a n e i r o . 1 6 : p á g . 4 5 3 - 4 7 6 . 

C A P R A , F . O t a o d a f í s i c a . S ã o P a u l o : C u l t r i x , 1 9 8 3 . 1 6 0 p . 
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C A V A G U T I , N . E r o s õ e s l i n e a r e s e s o l o s u r b a n o s - e s t u d o s , c a r a c t e r i z a ç ã o 

e a n á l i s e d o  m e i o  f í s i c o  d e  B a u r u ,  S ã o  P a u l o .  T e s e  d e  L i v r e  D o c ê n c i a . F 

a c u l d a d e d e E n g e n h a r i a e T e c n o l o g i a , U N E S P , B a u r u , 5 4 8 p . 

C H O R L E Y , R I C H A R D . J . ; H A G G E T T , P E T E R . ( 1 9 6 7 ) . M o d e l s o f P h y s i c a l 

S y s t e ms . B a r n e s &  N o b l e  I n c . ,  1 9 6 7 . I I :  M o d e l s  i n  Ge o mo r p h o l o g y . p . 5 9  à 9 

0 . 

C H R I S T O F O L E T T I , A . G e o m o r f o l o g i a .  E d i t o r a  E d g a r d  B l u c h e r ,  1 9 8 0 .  S ã o P 

a u l o . 1 8 8 p . 

C O E L H O   N E T T O ,   A . L .   H i d r o l o g i a    d e    E n c o s t a    n a    I n t e r f a c e    c o m    a G 

e o m o r f o l o g i a . I n : Ge o mo r f o l o g i a : u ma a t u a l i za ç ã o d e b a s e s e c o n c e i t o s . G 

U E R R A A . J . T . e  C U N H A ,  S . B .  ( o r g s . )  R i o  d e  J a n e i r o :  E d i t o r a  B e r t r a n d B r 

a s i l , 2 0 0 5 . 6 ª e d . , p p . 9 3 - 1 4 8 . 

C U N H A ,   S .   B .   &   G U E R R A ,   A .    J .    T .    D e g r a d a ç ã o    A m b i e n t a l .    I n : Ge 

o mo r f o l o g i a e M e i o A mb i e n t e .  G U E R R A  A . J . T .  e  C U N H A ,  S . B .  ( o r g s . ) R i o 

d e J a n e i r o : E d i t o r a B e r t r a n d B r a s i l , 2 0 0 0 . 3 a e d . , p p . 3 3 7 - 3 7 9 . 

C E R R I , L . E . S .  &  S I L V A ,  J .  A .  F .  E r o s ã o  d o  S o l o :  A s p e c t o s  c o n c e i t u a i s . R 

e v i s t a d a U n i v e r s i d a d e  d e  G u a r u l h o s -  G e o c i ê n c i a s ,  I I .  1 9 9 7 .  S ã o  P a u l o . p p 

. 9 2 - 9 8 . 

C u r s o      d e      G e o l o g i a       d e       E n g e n h a r i a       a p l i c a d o       a       p r o b l e m a s a 

m b i e n t a i s . A G A M A - D I G E M .     I n s t i t u t o      d e      P e s q u i s a s      T e c n o l ó g i c a s - I . 

P . T . 1 9 9 9 . S ã o P a u l o . p á g . 0 1 - 2 0 . 

F A O .   N a t u r a l   r e s o u r c e s    a n d    t h e    h u ma n    e n v i r o n me n t    f o r    f o o d    a n d a 

g r i c u l t u r e . E n v i r o n m e n t P a p e r N º . 1 . R o m a , 1 9 8 0 . 

F E R N A N D E S ,  N .  F   &   A M A R A L ,   C .   P .   d o .   M o v i m e n t o s   d e   m a s s a :   u m a a 

b o r d a g e m     g e o l ó g i c a - g e o m o r f o l ó g i c a .     I n :     G e o m o r f o l o g i a      e      M e i o A m 

b i e n t e . O r g s . G U E R R A ,  A . J . T . ;  C U N H A ,  S . B .  d a . ,  R i o  d e  J a n e i r o ,  E d . B e r t 

r a n d B r a s i l , 2 0 0 0 , 1 2 3 - 1 8 5 p p . 

F o l h a    S F . 2 3 - Z - A - I I - 4 - S E ,    V o l t a    R e d o n d a - N ,     D i r e t o r i a     d e     S e r v i ç o G 

e o g r á f i c o , M i n i s t é r i o d o E x é r c i t o . E s c a l a 1 : 2 5 . 0 0 0 , 1 9 8 1 . 

G O U D I E , A . T h e  E n c y c l o p a e d i c  D i c t i o n a r y  o f  P h y s i c a l  Ge o g r a p h y . B a s i l B 

l a c k w e l l L t d . , O x f o r d , I n g l a t e r r a , 1 9 8 5 , 5 2 8 p . 

G O U D I E ,  A .  e   V I L E S ,   H .   T h e   E a r t h   T r a n s f o r me d -   A n   I n t r o d u c t i o n   t o h 

u ma n Imp a c t s o n  t h e  E n v i r o me n t .  O x f o r d :  B l a c k w e l l  P u b l i s h e r s ,  1 9 9 7 , 2 7 

6 p p . 

G U E R R A , A . J . T . O  i n í c i o  d o  P r o c e s s o  E r o s i v o .  I n :  E r o s ã o  e  C o n s e r v a ç ã o d 

o s  S o l o s - C o n c e i t o s ,  T e ma s  e   A p l i c a ç õ e s .   G u e r r a   . A . J . T .   e   B o t e l h o , R . 

G . M . R i o d e J a n e i r o : E d i t o r a B e r t r a n d B r a s i l , 4 a e d . , 2 0 0 1 , p p . 1 5 - 5 5 . 



83  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . P r o c e s s o s  e r o s i v o s  n a s  e n c o s t a s .  I n :  Ge o mo r f o l o g i a - u 

ma a t u a l i za ç ã o d e B a s e s e  C o n c e i t o s .  O r g s .  A . J . T . G u e r r a  e  S . B .  C u n h a , R i 

o d e J a n e i r o , E d . B e r t r a n d B r a s i l , 1 9 9 5 , 2 ª E d i ç ã o , p p . 1 4 9 - 2 0 9 . 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ .  E n c o s t a s  e  a   Q u e s t ã o   A m b i e n t a l .   I n :   A   Qu e s t ã o A 

mb i e n t a l . D i f e r e n t e s A b o r d a g e n s . C u n h a ,  S . B .  e  G u e r r a  A . J . T .  ( o r g s . ) . R i 

o d e J a n e i r o : E d i t o r a B e r t r a n d B r a s i l , 4 a . e d . , 2 0 0 3 , p p . 1 9 1 - 2 1 8 . 

G U E R R A , A . J . T . , e B O T E L H O , R . G . M . C a r a c t e r í s t i c a s e P r o p r i e d a d e s d o s 

S o l o s R e l e v a n t e s p a r a o s  E s t u d o s  P e d o l ó g i c o s  e  A n á l i s e s  d o s  P r o c e s s o s E 

r o s i v o s . A n u á r i o d o  I n s t i t u t o  d e  Ge o c i ê n c i a s ,  U F R J ,  V o l u m e  1 9 ,  9 3 - 1 1 4 , 1 9 

9 6 . 

G U E R R A , A . J . T . , e  M A R Ç A L ,  M . S .  ( 2 0 0 6 ) .  G e o m o r f o l o g i a  A m b i e n t a l .  R i o d 

e J a n e i r o , B e r t r a n d B r a s i l , 1 9 2 p . 

G U R G E L J R , F . J .  &  P E S T A N A ,  F . C . P r o j e t o d e r e c u p e r a ç ã o a m b i e n t a l  e m á 

r e a d e g r a d a d a p o r v o ç o r o c a  n o  b a i r r o  T r ê s  P o ç o s ,  V o l t a  R e d o n d a / R J . P r 

o j e t o F i n a l d e C u r s o . I n s t i t u t o d e B i o l o g i a / U F R J , 2 0 0 5 . 6 7 p . 

K A G E Y A M A ,  P .   Y .   e t .   a l .   R e s t a u r a ç ã o   d e   m a t a   c i l i a r :   m a n u a l   p a r a r 

e c u p e r a ç ã o d e  m a t a s c i l i a r e s  e m i c r o b a c i a s . R i o d e J a n e i r o . 2 0 0 1 . 1 0 4 p . 

K A G E Y A M A , P . Y . &  M A C E D O ,  A . C . d e . M a n u a l  d e R e v e g e t a ç ã o  d e  M a t a s C 

i l i a r e s  e  p r o t e ç ã o   a m b i e n t a l .   S e c r e t a r i a   E s t a d u a l   d e  M e i o  A m b i e n t e . 1 9 

9 3 . S ã o P a u l o . 2 4 p . 

L E M O S , R . C . d e  &  S A N T O S ,  R . D .  d o s .  M a n u a l  d e  d e s c r i ç ã o  e  c o l e t a  d e s 

o l o n o c a m p o . C e n t r o  N a c i o n a l  d e  P e s q u i s a  d o  s o l o .  3 ª  E d i ç ã o ,  1 9 9 6 . S ã 

o P a u l o . 8 3 p . 

L E P S C H , I . F .  F o r m a ç ã o  e  C o n s e r v a ç ã o  d o s  S o l o s .  E d i t o r a  O f i c i n a  d o s T 

e x t o s , 2 0 0 2 . S ã o P a u l o . 1 7 8 p . 

L I M A e S I L V A , P . P . , G U E R R A , A . J . T . , M O U S I N H O , P . , B U E N O , C . , 

A L M E I D A , F . G . , M A L H E I R O S ,  T .  &  S O U Z A  J r . ,  A . B .  D i c i o n á r i o  b r a s i l e i r o d 

e  C i ê n c i a s  A m b i e n t a i s .  E d i t o r a  T h e x ,  2 ª  E d i ç ã o ,  2 0 0 2 .  R i o  d e  J a n e i r o . 2 5 

1 p . 

M A C E D O , J . R . d e .  R e v e g e t a ç ã o  d a  á r e a  d e  c o n t r i b u i ç ã o  e  e s t a b i l i z a ç ã o d 

e  v o ç o r o c a s  a t r a v é s   d e   p r á t i c a s   m e c â n i c a s   e   v e g e t a t i v a s .   B o l e t i m T é 

c n i c o d a E M B R A P A n º 0 9 , 1 9 9 8 . R i o d e J a n e i r o . 6 p . 

MA C H A D O , J . A ; P A U L A S O U Z A , D . M; B R U M, A . C . R . E f e i t o d e a n o s d e 

c u l t i v o   c o n v e n c i o n a l   e m    p r o p r i e d a d e s    f í s i c a s    d o s    s o l o s .    R e v i s t a B 

r a s i l e i r a d e C i ê n c i a d o S o l o . V o l . 5 , 1 8 7 - 1 8 9 , 1 9 8 1 . 



84  

M A F R A ,  N . M . C .  E r o s ã o  e   P l a n i f i c a ç ã o   d e   U s o   d o   S o l o .   I n :   E r o s ã o   e C 

o n s e r v a ç ã o d o s S o l o s - C o n c e i t o s ,  T e ma s  e  A p l i c a ç õ e s .  G u e r r a ,  A . J . T . ; S i l 

v a , A . S . e  B o t e l h o ,  R . E . M .  ( o r g s . ) .  R i o  d e  J a n e i r o :  E d i t o r a  B e r t r a n d B r a 

s i l , 1 9 9 9 , p p . 3 0 3 - 3 2 2 . 

M I N T E R . I n s t i t u t o B r a s i l e i r o d o  M e i o  A m b i e n t e  e  d o s  R e c u r s o s  N a t u r a i s R 

e n o v á v e i s .    M a n u a l    d e    R e c u p e r a ç ã o     d e     á r e a s     d e g r a d a d a s     p e l a m i 

n e r a ç ã o : t é c n i c a s d e r e v e g e t a ç ã o / I B A M A . 1 9 9 0 . 

N U N E S , M . F .  S .  Q .  D A  C .  R e c u p e r a ç ã o  d e  Á r e a s  D e g r a d a d a s .  R i o  d e J 

a n e i r o : N . A . D . C . / U . F . R . J . , 2 0 0 3 . 2 5 p . 

O D U M ,  E . P .  E c o l o g i a .  E d i t o r a  G u a n a b a r a .  1 9 8 8 .  R i o  d e  J a n e i r o .  4 3 4 p . 

O L I V E I R A ,  M . A . T .   d e .   P r o c e s s o s   e r o s i v o s   e   p r e s e r v a ç ã o   d e   á r e a s   d e r 

i s c o  d e  e r o s ã o   p o r   v o ç o r o c a s .   I n :   E r o s ã o   e   C o n s e r v a ç ã o   d o s   S o l o s : c 

o n c e i t o s ,  t e m a s  e   a p l i c a ç õ e s .   O r g s .   G u e r r a ,   A . J . T . ;   S i l v a ,   A .   S .   d a ; B 

o t e l h o , R . G . M . R i o d e J a n e i r o , E d . B e r t r a n d B r a s i l , 1 9 9 9 . p p . 5 7 - 9 9 . 

P E T R I , S . & F Ú L F A R O ,  V .  J .  G e o l o g i a .  E d i t o r a  d a  U n i v e r s i d a d e  d e  S ã o P 

a u l o ( E . D . U . S . P . ) , 1 9 8 8 . S ã o P a u l o . p á g . 4 2 3 - 4 2 4 . 

R e l a t ó r i o s a n u a i s ( 2 0 0 0 à  2 0 0 5 )  d e  b o l e t i n s  d e  o c o r r ê n c i a  e m i t i d o s  p e l a C 

o o r d e n a d o r i a   M u n i c i p a l   d e   D e f e s a    C i v i l    d o    M u n i c í p i o    d e    V o l t a R e 

d o n d a / R J . 

R e s o l u ç ã o  S . M . A . C .  n °2 0 0   d e   2 7   d e   f e v e r e i r o   d e   2 0 0 2   ( S e c r e t a r i a M 

u n i c i p a l d e M e i o A m b i e n t e d o M u n i c í p i o d o R i o d e J a n e i r o ) . D i s c i p l i n a a a p 

r e s e n t a ç ã o d e p l a n o s  d e  r e c o m p o s i ç ã o  v e g e t a l  p a r a  r e c u p e r a ç ã o  d e á r e 

a s d e g r a d a d a s p o r  a t i v i d a d e s  d e  e x t r a ç ã o  m i n e r a l  e / o u  e s t a b i l i z a ç ã o . 2 0 0 

2 . R i o d e J a n e i r o . 0 4 p . 

R e s o l u ç ã o  C O N A M A  2 3 7 / 9 7 .   D i s p õ e   s o b r e   o   l i c e n c i a m e n t o   a m b i e n t a l , 1 

9 9 7 . B r a s í l i a . 

R e s o l u ç ã o C O N A M A 3 7 5 / 0 6 .  D e f i n e  c r i t é r i o s  e  p r o c e d i m e n t o s , p a r a o  u s o a 

g r í c o l a  d e  l o d o s   d e   e s g o t o   g e r a d o s   e m   e s t a ç õ e s   d e   t r a t a m e n t o   d e e s 

g o t o s a n i t á r i o e  s e u s  p r o d u t o s  d e r i v a d o s ,  e  d á  o u t r a s  p r o v i d ê n c i a s . 2 0 

0 6 . B r a s í l i a . 

R I C K L E F S , R . E .  A   e c o n o m i a  d a  n a t u r e z a .  E d i t o r a  G u a n a b a r a  K o o g a n , 3 

ª E d i ç ã o , R i o d e J a n e i r o . 1 9 9 6 . 4 7 0 p . 

S A L O M Ã O ,  F . X . T .  C o n t r o l e   e   P r e v e n ç ã o   d o s   P r o c e s s o s   E r o s i v o s .   I n : E 

r o s ã o e C o n s e r v a ç ã o d o s  S o l o s :  c o n c e i t o s ,  t e m a s  e  a p l i c a ç õ e s .  O r g s . G u 

e r r a , A . J . T . ; S i l v a , A .  S .  d a ;  B o t e l h o ,  R .  G .  M .  R i o  d e  J a n e i r o ,  E d . B e r t 

r a n d B r a s i l , 1 9 9 9 . p p 2 2 9 - 2 6 7 . 

S E L B Y , M . J . H i l l s l o p e M a t e r i a l s  a n d  P r o c e s s e s .  O x f o r d ,  O x f o r d  U n i v e r s i t y P 

r e s s , 1 9 9 0 , 1 ª E d i ç ã o , 2 6 4 p . 



85  

V I L E L A ,  C . L .  C o m p o r t a m e n t o   e r o s i v o   d o s   s o l o s   s o b   r e v e g e t a ç ã o   e m c 

i c a t r i z d e m o v i m e n t o d e m a s s a . R i o d e J a n e i r o . I G E O - U F R J . D i s s e r t a ç ã o d 

e M e s t r a d o . 1 0 3 p . 2 0 0 3 . 

V o c a b u l á r i o  B á s i c o  d e   R e c u r s o s   N a t u r a i s   e   M e i o   A m b i e n t e .   I B G E .   2 ª E 

d i ç ã o , R i o d e J a n e i r o . 2 0 0 4 . 3 3 2 p . 

w w w . a m b i e n t e b r a s i l . c o m . b r ( S i t e d e  A p o i o  s o b r e  M e i o  A m b i e n t e ,  a c e s s o e 

m 1 4 / 0 2 / 2 0 0 5 ) . 

w w w . e m b r a p a . c o m . b r ( S i t e O f i c i a l  d a  E m p r e s a  B r a s i l e i r a  d e  P e s q u i s a s A 

g r o p e c u á r i a s , a c e s s o e m 2 3 / 0 3 / 2 0 0 5 ) . 

w w w . c i d e . r j . g o v . b r ( S i t e d a F u n d a ç ã o  C I D E  d e  I n f o r m a ç õ e s  e  D a d o s  d o R 

i o d e J a n e i r o , a c e s s o e m 0 4 / 0 9 / 2 0 0 7 ) . 

w w w . l a g e s o l o s . u f r j . b r    ( S i t e    d o    L a b o r a t ó r i o     d e     G e o m o r f o l o g i a     d o D 

e p a r t a m e n t o d e G e o g r a f i a d a U F R J , a c e s s o e m 2 0 / 0 4 / 2 0 0 5 ) 

w w w . p o r t a l v r . c o m . b r   ( S i t e   O f i c i a l   d a    P r e f e i t u r a    M u n i c i p a l    d e    V o l t a R 

e d o n d a - P M V R , a c e s s o e m 1 5 / 0 9 / 2 0 0 5 ) . 

w w w . b i o v e r d e . c o m . b r  ( S i t e  d a   E m p r e s a   B i o v e r d e -   Á r v o r e s   d o   B r a s i l , a 

c e s s o e m 0 9 / 0 3 / 2 0 0 5 ) 

w w w . s o s m a t a a t l a n t i c a . o r g . b r ( S i t e d a  O . N . G .  S O S  M a t a  A t l â n t i c a ,  a c e s s o e 

m 1 2 / 0 9 / 2 0 0 6 ) . 

http://www.ambientebrasil.com.br/
http://www.embrapa.com.br/
http://www.cide.rj.gov.br/
http://www.lagesolos.ufrj.br/
http://www.portalvr.com.br/
http://www.bioverde.com.br/
http://www.sosmataatlantica.org.br/


86  

 
 

 

An e x o I : L a u d o l a b o r a t o r i a l d e a n á l i s e d e s o l o d o m o r r o S a n t a C l a r a . 
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AN E X O I I : R e p e r c u s s ã o l o c a l d o t r a b a l h o d e r e a b i l i t a ç ã o a m b i e n t a l d o 

M o r r o S a n t a C l a r a . 
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AN E X O I I I : R e p e r c u s s ã o  l o c a l  d o  t r a b a l h o  d e  r e a b i l i t a ç ã o  a m b i e n t a l 

d o m o r r o S a n t a C l a r a 
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ANEXO IV: Morfologia das amostras de solo do morro Santa Clara 
 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS DE SOLO –2006-M. Santa Clara 
OBS: 2ª CABECEIRA 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
P.9 

1-ESTRUTURA: Subangular 
1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena 
1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada 

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos 
3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns 

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): abundante 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Vermelho amarelado   

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS DE SOLO-2006-M. Santa Clara 
OBS: perfil 

VOÇOROCA: 
4 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: angular 
1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): muito pequena 
1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada 

2- TEXTURA: areia   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos 
3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns 

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): solta 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): não pegajosa 

  

6- COR: Vermelho   

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS DE SOLO-2006-M. Santa Clara 
OBS: perfil (2 m) 

VOÇOROCA: 
5 

PONTO: 
22 

1-ESTRUTURA: angulares 
1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena 
1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada 

2- TEXTURA: silte   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos 
3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos 

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): seca 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): não pegajosa 

  

6- COR: vermelho amarelado   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: fundo da voçoroca 

VOÇOROCA: 
3 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: blocos angulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): média   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: arenosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouca 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): não-plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: bruno   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 3 metros 

VOÇOROCA: 
3 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: blocos angulares 
1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena 
1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada 

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos 
3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos 

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: Bruno-forte   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
5 

PONTO: 
23 

1-ESTRUTURA: blocos angulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho-amarelado   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: fundo da voçoroca 

VOÇOROCA: 
5 

PONTO: 
22 

1-ESTRUTURA: blocos angulares 
1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena 
1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada 

2- TEXTURA: arenosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos 
3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns 

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: amarelo avermelhado   

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: perfil – 0,5m 

VOÇOROCA: 
05 

PONTO: 
22 

1-ESTRUTURA: blocos angulares 
1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena 
1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada 

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos 
3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos 

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: amarelo-avermelhado   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 0,50m 

VOÇOROCA: 

03 
PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: angular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: arenosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: Bruno-amarelado   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: PERFIL 1,5 metros 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: Vermelho claro   

 

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: PERFIL 2 metros 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): média   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho   

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 1,5 metros 

VOÇOROCA: 
05 

PONTO: 
22 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): média   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: superfície 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): média   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: subangular 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
07 

1-ESTRUTURA: pequena   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): moderada   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: poucos poros   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno-oliváceo   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 1ª cabeceira 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
08 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): não-plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: vermelho   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
04 

PONTO: 
19 

1-ESTRUTURA: granular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno-forte   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
14 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno avermelhado claro   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
05 

PONTO: 
21 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): moderada   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno amarelado   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
10 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): friável 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): ligeiramente plástica 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: Bruno-avermelhada   

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
20 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: Bruno-avermelhado   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
04 

PONTO: 
16 

1-ESTRUTURA: angulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequenos   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno-avermelhado   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
05 

PONTO: 
22 

1-ESTRUTURA: subangulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno-avermelhado   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
04 

PONTO: 
19 

1-ESTRUTURA: angulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): muito pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenas   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno-avermelhado   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 1METRO 

VOÇOROCA: 
05 

PONTO: 
22 

1-ESTRUTURA: subangulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: Bruno avermelhado claro   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
01 

PONTO: 
03 

1-ESTRUTURA: angulares   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: arenosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouca 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): muito plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): 

  

6- COR: Bruno-avermelhado   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: Borda de voçoroca 

VOÇOROCA: 
01 

PONTO: 
01 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poros comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: amarelado-avermelhado   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: Cabeceira da voçoroca 

VOÇOROCA: 
01 

PONTO: 
02 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): firme 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): não-plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: Bruno oliváceo-claro   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
01 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequena   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): pouco 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): firme 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: vermelha   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
02 

PONTO: 
04 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): pouco poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: vermelha   

 

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
02 

PONTO: 
05 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): muitos   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): pegajosa 

  

6- COR: vermelho   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 1,5 m da voçoroca 

VOÇOROCA: 
02 

PONTO: 
05 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequeno   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): pouco poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): não-pegajosa 

  

6- COR: vermelho amarelado   

 

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 2ª lateral 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
12 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): poucos poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouca 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho   

 
MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 1,5 m da voçoroca 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
06 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequeno   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): pouco poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): não-pegajosa 

  

6- COR: vermelho-amarelado   
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MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 4ª cabeceira 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
11 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): muito friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): ligeiramente plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho-claro   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 3ª lateral 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
13 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): muitos poros   

4- CEROSIDADE (GRAU): fraca 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): pouco 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 2º esporão 

VOÇOROCA: 
03 

PONTO: 
15 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: moderada   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): comuns   

4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): comum 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): ligeiramente dura 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): friável 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho-claro   

 

MORFOLOGIA DE AMOSTRAS-2006-M. Santa Clara 
OBS: 

VOÇOROCA: 
04 

PONTO: 
17 

1-ESTRUTURA: subangular   

1.2- ESTRUTURA (TAMANHO): pequena   

1.3- GRAU DE ESTRUTURA: fraca   

2- TEXTURA: siltosa   

3- POROSIDADE (TAMANHO): muito pequenos   

3.1- POROSIDADE (QUANTIDADE): muitos poros   
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4- CEROSIDADE (GRAU): moderada 
4.1- CEROSIDADE (QUANTIDADE): abundante 

  

5- CONSISTÊNCIA (SECA): macia 
5.1- CONSISTÊNCIA (ÚMIDA): firme 
5.2- CONSISTÊNCIA (PLASTICIDADE): não-plástica 
5.3- CONSISTÊNCIA (PEGAJOSIDADE): ligeiramente pegajosa 

  

6- COR: vermelho-amarelado   

 

 


