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RESUMO

MARQUES, Miriam Aparecida. Qualidade de Vida no Miipio de Macaé — RJ: Analise por
Geoprocessamento. Tese. UFRJ-IGEO/PPGG. Rio deda2@08.

Orientador: Prof. Dr. Jorge Xavier da Silva.

A demanda por instrumentos de apoio ao planejamenggestdo é grande nos
municipios brasileiros. O municipio € a unidadeae&) concreta do territdrio nacional onde
se registram, efetivamente, os efeitos decorrent@saplicacdo da legislacdo e do
planejamento bem como as conseqiiéncias do cregoirdesordenado. O municipio de
Macaé —RJ, de importancia estratégica no litoralenftuminense, foi a area escolhida para
estudo. A tese apresenta metodologia para a deksgéo da variacao territorial da qualidade
de vida, utilizando geoprocessamento e sistemagr@gems de informacédo (SGI). Foi
estruturada uma base de dados georreferenciadeberada uma Arvore de Decis&o, que
representa o modelo de andlise por multicritéog, permitiram a realizacdo de avaliacdes e
diagnosticos da realidade municipal. A analise amthi, realizada no Sistema de Analise
Geoambiental — SAGA/UFRJ, integra os ambientegdjsbiotico e socioeconémico. O
diagndstico da qualidade de vida foi obtido a patéis condicbes ambientais dominantes
(geo-histéricas da ocupacdo humana, geomorfo-téfiogs e sociais) e ambientais de risco
(inundacdo e deslizamento ou desmoronamento). dddies socioecondmicos, basicos e
derivados de avaliagGes, foram elaborados a pdotiCenso 2000 do IBGE permitindo
elaborar diagnosticos das condi¢des sociais: deagaento nos domicilios, socioeconémicas
da populacdo (educacao, renda e demografica), assim a distribuicao territorial de cada
indicador. A elaboracdo de um modelo digital do iemie de um municipio, por
geoprocessamento, com vistas ao apoio a decisd@km@ejamento e gestdo ambientais foi
plenamente viabilizada. Os resultados da pesquisaeim o modelo de analise apresentado, o
amplo conjunto de analises realizadas, os indicé2 enapas gerados que explicitam a

realidade municipal quanto aos aspectos examinados.

Palavras chave: qualidade de vida, SGI, geoprocessamento, aratibéental, indicadores,

Arvore de Decisdo, modelo de andlise ambientalosimmbientais.



ABSTRACT

MARQUES, Miriam Aparecida. Quality of Life in th®lunicipality of Macaé —RJ: A
Geoprocessing Analysis. Thesis. UFRJ-IGEO/PPGG dRiJaneiro, 2008.

Advisor: Dr. Jorge Xavier da Silva.

There is an increasing demand for tools to supptabning and management in
Brazilian municipalities. The municipality is thagicular spatial unit of the national territory
where the consequences of the application of ketipsl and planning as well as unordered
occupation are perceived. The area chosen fortigeti®n was the municipality of Macaé, of
strategic importance to the northern coast of tleed® Janeiro state. This thesis presents a
methodology to determine the territorial variatiohquality of life through geoprocessing
techniques. A Geographic Data Base and a multiitnalysis model (decision-tree) were
developed allowing the evaluation of municipal itgal The environmental analysis
integrating physical, biotic, and socioeconomic rebteristics was performed using
SAGA/UFRJ, a Geographical Information System (GIB)e quality of life evaluation was
obtained from prevailing environmental conditioged-historical, geomorpho-topographic,
and social) as well as environmental risk condgig¢fiood and landslide). Socioeconomic
indicators, both basic and derived from evaluatidr@se been created from the 2000 IBGE
census in order to obtain a diagnosis of the samabitions of the population (education,
income, etc.), house characteristics (water sugaywerage services by connection type, etc.)
as well as their variation on territory. The deyefent of a digital model of a municipality
environment using a GIS was accomplished to supgortironmental planning and
management decision-making. Research results iaclhd quality of life analysis model
presented, the wide range of the analyses perfoanddhe indexes and 52 maps generated

which explain the municipal reality as relatedie tssues studied.

Key-words: quality of life, GIS, geoprocessing, indicatoBecision-tree, environmental

analysis model, environmental risks.
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1 INTRODUCAO

A presente tese constitui um estudo de caso apliaaderritério que compreende o
Municipio de Macaé — RJ. A escala de trabalho copla todo o territério municipal -
espacos urbano e rural. O tema central do estutkiste na analise da variacao territorial da
qualidade de vida em Macaé, com base na investigigsgi potenciais e limitacdes existentes
nesse territorio (fisicos, bidticos e socioecon@sic através da aplicacdo de técnicas de
geoprocessamento. Os resultados contribuem comeidsubas decisfes voltadas ao
planejamento e a gestdo municipal com vistas aendetvimento da qualidade de vida da
populacdo. Essa abordagem parte do principio quigecer bem um territério e compreender
as relacbes dos fendbmenos que nele ocorrem € éondécessaria para bem planejar o seu
desenvolvimento, levando em consideracao o apeoveitto racional dos recursos naturais e

antropicos nele existentes.

Macaé é um municipio de importancia estratégichta@l norte do Estado do Rio de
Janeiro. Até o inicio do século XX, a economia il estava baseada na producéo de cana
de acgucar, do café, na pecuaria e na extragcdostag® A partir de 1974, com a descoberta
de petréleo na regido e com a instalacdo da basgpemcbes da PETROBRAS em seu
territdrio, Macaé passou a ter novas perspectieasiasenvolvimento econdmico, com a
expansdo do mercado de trabalho e o aumento daagépue da receita arrecadada,
consolidando sua vocacdo de capital nacional dodlpet Porém, concomitantemente,
surgiram novos problemas, como a favelizacdo, aatég de trabalhadores sem qualificacéo
e 0 encarecimento dos aluguéis, originados, prhtipnte pela caréncia de infraestrutura
municipal para atender a demanda exigida pelasesaprpetroliferas que se instalaram na
regido. Acompanhar esse crescimento, amenizaregtesetio desenvolvimento acelerado da
cidade e evitar a ocorréncia de problemas futipisos dos grandes centros urbanos requer

um planejamento adequado as necessidades do manicip

Um dos principais desafios na formulacdo de paktigublicas no Brasil € a producéo
de diagnésticos padronizados e reprodutiveis, qesagm refletir a multidimensionalidade
dos problemas abordados. Entre estes desafioqtesmse a caracterizagcdo das dinamicas da

qualidade de vida em nivel intra-municipal.

As técnicas convencionais de producdo de Mapas l@sa em indicadores socio-
econdmicos, utilizadas nestes estudos, nao utiliarftugar” dos dados (sua posicao

geografica no territdrio) como elemento para ais@afjuantitativa e nem explicitam as
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guestbes ambientais. Além disso, as escalas désarc@stumam ser ou sO urbana ou
intermunicipal. Para superar estes desafios, fa@amstruidos indicadores de dindmica social
e qualidade ambiental, que incorporam o espaco alemento da analise e utilizam dados

que explicitam a dimensao ambiental, obtida de enagle satélite.

Combinar as diversas dimensdes (fisicas, bidticascamecondmicas) que afetam o
planejamento territorial, tendo que manipular (gbpeocessar e integrar) os mais variados
tipos de dados espaciais que os caracterizam remoesistema computacional de analise
espacial, ou ambiental, como o SAGA/UFRJ, que coadm com uma metodologia
especifica para o geoplanejamento do territéridepacelerar e facilitar a tomada de decisao

com base em alternativas viaveis.

O suporte a tomada de decisdo em um contexto aspaplica no uso de ferramentas
robustas de integracdo, manutencdo e analise dis XAVIER-DA-SILVA, 1994 apud
VEIGA, 2002), como os SGIs (Sistemas Geogréficos Imfermacdo) ou GIS (Geo
Information Systems). A capacidade analitica dodsSgar si sO é limitada e, para se
responder a questbes que envolvem julgamentos tisokje € preciso fazer uso de

mecanismos auxiliares que potencializem seu des#rope

No presente estudo, as analises e avaliacfes fdemenvolvidas no ambiente do
Sistema de Avaliacdo GeoAmbiental - SAGA, criaddopeAGEOP - Laboratério de
Geoprocessamento, no Departamento de Geografia nieersidade Federal do Rio de
Janeiro, em sistema de estruttaster (matricial). Seguindo os procedimentos metodoldgico
programados, com 0 emprego de variaveis ambieatagatisticas usualmente utilizadas na
determinacdo dos indices de desenvolvimento hunfaram realizadas avaliagbes de tipos
simples e complexa, com o objetivo de se deternardistribui¢céo territorial da qualidade de

vida no Municipio de Macaée-RJ.

A escolha e implementacdo de um modelo ou metodobygropriada para uso com
SGl, na avaliagdo da qualidade de vida em Macagameam atencdo especial no presente
estudo. Tanto o SGI quanto o modelo de analisdledos foram estruturados com base nos

dados disponiveis em formato digital, na épocaotizta.

Existem diversos tipos de técnicas de avaliacaopgueitem extrair informacéo de
uma base de dados digital e incrementar o alcangaatielo de andlise e do SGI adotado.
Essas técnicas podem ser aplicadas, como ferrardergaporte a tomada de decisdo. Para

dar ao usuario maior flexibilidade na atribuicaddrdportancia de cada variavel, foi adotada a
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média ponderada e atribuidos pesos e notas difedmsc aos parametros e classes em
atendimento aos critérios e necessidades da andlismetodologia adotada possibilita
elaborar um diagndstico do territério municipaBsetécnicas de geoprocessamento adotadas,
por sua vez, possibilitam a integracdo dos dadescgracterizam os fenbmenos que ocorrem

nesse territério, mesmo provenientes de diferdotéss, bases, escalas, etc.

Compreender as caracteristicas do ambiente emequiees fazendo uso, para isso, da
melhor informacao disponivel, tem como ponto ddigearo conhecimento do territério em
gue esse ambiente esta inserido, dos fendmenaxespos que nele ocorrem e dos eventos
passados que moldaram as caracteristicas atuais. démhecimento, que demanda
investigacdes prolongadas, detalhadas e exaustvassencial para o planejamento da
ocupacao desse territorio, bem como para defind@® estratégias de gestdo, as quais
dependem das oportunidades e restricOes reveladas pesultados destas investigacdes

sobre os recursos fisicos, bidticos e socioecor@sdisponiveis (VEIGA 2002).

1.1 Hipotese

E possivel criar um modelo digital do ambiente pamamunicipio selecionado, com

vistas ao apoio a decisao no planejamento e gastaentais.

1.2 Objetivos

Os objetivos a serem atingidos no presente trabatifatizam a importancia do
geoprocessamento e do modelo digital do ambiente tpmnada de decisdo quanto a gestao

do territério municipal, em especial quanto ao d@ogjamento desse territorio.

1.2.1 Objetivo geral

O presente estudo tem como objetivo geral realizanalise ambiental da variacéo
territorial da qualidade de vida no Municipio deddé& — RJ, visando demonstrar a eficacia do
uso do geoprocessamento e as possibilidades daldgen de Sistemas Geogréaficos de

Informacao (SGIs) como instrumento de apoio a decis
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1.2.2 Objetivos especificos

S&o objetivos especificos do presente estudo:

» definir e estruturar a informacdo sobre a realidae municipio, necessaria ao
geoplanejamento, desde o levantamento dos dadgsinéés e da identificagdo dos dados
disponiveis a sua estruturacdo sob a forma de udelmdigital que os disponibilize para

analise;

e integrar e sintetizar os diversos tipos de dadosgmientes das mais diversas fontes, em

diferentes escalas, formatos e unidades terrispnéa geoprocessamento;

e gerar uma base digital de dados georreferenciadis @ Municipio de Macaé — RJ, a
partir da qual sera gerado um modelo de analispididade de vida e que também possa

ser utilizada em outras investigacoes;

* identificar, através da andlise espacial, os imtices da dimensdo socioeconémica que

compdem o modelo de andlise adotado (renda, edydaaiditacdo e saneamento);

+ identificar areas de risco de enchentes e desliz@mheéesmoronamento de encostas nao

favoraveis a ocupagédo humana;

» elaborar um diagnéstico territorial da atual sifitaggeoambiental (fisico, bidtica e
socioecon6mica) do Municipio de Macaé - RJ, atralavaliacdo de riscos, potenciais,
prioridades, restricdes e indicativos territorjgégga investimentos no desenvolvimento de

melhorias na qualidade de vida, aprimorando o canfento sobre o territorio;

1.3 Justificativas

O presente estudo tem seu enfoque voltado a itkexgiio, com uso de metodologia
apropriada, dentro do territério de um municipia,variacdo territorial da qualidade de vida
da populagéo.

A anadlise desenvolvida na tese privilegia a integ@pade informacédo de diversas
fontes, formatos e escalas com base em uma metpaotmntada sobre um modelo digital
do ambiente. Esse tipo de investigacao visa ofenam@ contribuicdo ao conhecimento do
territério municipal como um todo, para melhorgslanejamento do seu desenvolvimento e

facilitar a sua gestéo.
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A aplicacdo de uma metodologia j& consagradazadii em conjunto com o Sistema
de Andlise GeoAmbiental SAGA/UFRJ (XAVIER-DA- SILVVA993 e 1997), pode servir de
referéncia para investigacdes relacionadas a outroscipios e a diferentes atividades ou

tipos de potenciais.

Um aspecto importante a destacar neste estudofaseéna “escala do cidadao”. Ao
ampliar a producdo de indicadores socioeconémieosscala de maior detalhe, a do setor
censitario, o projeto delineia uma melhor leituos @spacos intra-municipais, sejam urbanos

ou rurais, e busca captar a extensdo da variatdittecal dos indicadores no municipio.

O uso de técnicas de Analise Ambiental permite ainona exploragdo das
configuracbes espaciais do territério municipakdaindo encontrar situacfes diferenciadas e
regimes espaciais bem-definidos. A partir destadlisss, diferenciais intra-municipal
existentes no territdrio podem entdo comecar alsservados, e as politicas publicas podem

ser mais bem conduzidas considerando as espeat&sdocais, agora visiveis.

Um outro aspecto central do projeto é sua capaeidadreprodutibilidade. Como os
procedimentos computacionais foram realizados zatilo um sistema geogréafico de
informacédo (GIS) de dominio publico, o SAGA/UFRMtras instituicbes (em carater

municipal e regional) poderao replicar os procedime em seus proprios dominios espaciais.

O interesse que motivou a escolha do Municipio éedd — RJ para a realizacdo da
avaliacdo da qualidade de vida se deve a sua iémuist estratégica no litoral norte
fluminense e as mudancas no desenvolvimento ecaondmicrescimento populacional, a

partir da década de 70, com a implantacdo de usedmproducéo de petréleo.

1.3.1 Informacé&o espacializada e estratégica par&stado do territério municipal

Qualquer andlise que se faga para diagnosticaal@ade de determinado territério,
para sobre ele atuar de forma mais eficiente e angltanejar seu desenvolvimento, vai
demandar informacédo, a mais atual e exata postived sobre esse territorio quanto sobre a

sociedade que o ocupa.

Para elaboracdo de planos e estratégias de dedemmaio bem sucedidos e
compativeis com as caracteristicas particularesatta sociedade e do espaco por elas
ocupado ou produzido, é preciso, entre outras oisantar com informacdo confiavel,

precisa e rapidamente acessivel e com ferramentasapalise da informacéao obtida, tanto
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para se ter uma idéia do que acontece, dos problexistentes, quanto do que ja foi alterado,
ou dos efeitos das politicas e acdes tomadas (SQUIIF). Quanto mais se conhecer sobre
a realidade em que se vai atuar, melhores e maasresssibilidade de sucesso do plano ou

estratégia de gestao.

Quem investiga os fenbmenos que ocorrem em umndieido territorio faz uso de
informacéo referenciada espacialmente sobre es#®rie. Esseespaco mapeadfunciona
como fator de integracdo dos dados obtidos sobrambiente e sobre a sociedade,

enriguecendo os fundamentos para tomada de deciséo.

Planos de acdo e de gestdo oriundos de um plang@nmem vistas ao
desenvolvimento e melhoria da qualidade de vidpaaulacdo sdo alimentados por esses
dados e d&o suporte aos diferentes tipos de imgiioe E preciso, primeiro, conhecer muito
bem a sociedade e o0 espaco por ela produzidonpleantervir, e conhecer implica em obter
informacéo correta e precisa. Quanto maior a gdadé e melhor a qualidade dessa
informagéo, mais chances tém as intervengdes dsmsenplementadas com sucesso. O
grande volume de dados e registros, de fontegyrdeafos e de escalas em que é gerada essa
informacé&o requer que seja manipulada através deolteyias robustas como as de
geoprocessamento (XAVIER-DA-SILVA, 1999c apud VRIR002).

1.3.2 Levantamentos e analises ao nivel municipal

* O municipio € a porcao concreta do Territorio Naaloonde se registram, efetivamente,
os efeitos decorrentes da aplicagcdo da legislac@lo @lanejamento, bem como as

consequéncias do crescimento desordenado.

« O planejamento municipal, através de constatacagirea, €, prioritariamente,
direcionado para as areas urbanas, onde se caneeptpulacdo, e tende, geralmente, a
nao levar em consideracao os recursos ambiensgisrdiveis no territério como um todo,
nem suas potencialidades, levando a uma divisdagies efetivas entre as areas urbanas
e as rurais (ou agricolas) em detrimento da quididiz vida da populagdo como um todo.
As consequéncias dessas agbes se fazem sentirdeno teerritério municipal, mas,
embora tenham vigéncia, legalmente, s6 no intedior municipio, ultrapassam as

fronteiras, como por exemplo, a poluicdo de marésci
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* Os planejadores, por isso, sdo levados, muitassyezéomar decisbes com base em
informacdes incompletas ou truncadas, principalment relacdo aos recursos existentes
naturais ou construidos. Tratar o municipio de forimtegrada, com visao sinéptica,
porém detalhavel ao nivel necesséario para enfrerggrroblemas detectados, significa
incorporar anaturezado territdrio ao planejamento (McHARG, 1992 apudIGAE,
2002).

« O Brasil tem mais de 5 000 municipios que podem e&ior ou menor grau, se valer
desse tipo de estudo e das técnicas de geoproeegsanele utilizadas para a realizacdo
de diferentes andlises ambientais, com base emregatdisicos, bidticos e

socioecondmicos.
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2 ANALISE AMBIENTAL POR GEOPROCESSAMENTO

Nas ultimas décadas, transgressdes a naturezzcedagle assistidas em praticamente
todos os lugares sdo as consequéncias decorrergeshis modelos de desenvolvimento.
Isto demonstra que ndo é mais suportavel paraiedsoe, nem para a natureza, modelos de
desenvolvimento que néo respeitem seus limites¢apacidade de absorver impactos e auto

regenerar-se, sob pena do desaparecimento de ambas.

Neste sentido, as recomendacdes internacionai®ti@mado para um novo modelo
de desenvolvimento, denominado “Desenvolvimentde®t&vel”, que preconiza uma relacao
sociedade-natureza fundamentada numa integracduodhi@a entre o desenvolvimento

socioeconOmico e a conservacao da natureza.

Nesse contexto, percebe-se que esta havendo uradaaia consciéncia por parte da
sociedade com relacdo a necessidade de preseecaperar e explorar a natureza. A
utilizacdo de novas tecnologias aliada a adocapadliticas estratégicas capazes de atuar
adequadamente no presente e planejar o futuro dogntaminhos possiveis para alcancar
esses objetivos.

O embasamento tedrico-metodolégico para a Analistiéntal engloba tanto os
métodos tradicionalmente utilizados nas Geociéngjaanto o aporte de outras disciplinas
(ex: ecogeografia, geoecologia e ecologia das gaisd que buscam ndo sO entender o
ambiente como um todo, mas também, compreendentaisrélacdes entre os elementos
constituintes. Para tanto, sdo necessarias tegaslgge permitam o manuseio de uma grande
quantidade de dados/informacdes de diversas nagjrerganizando-os convenientemente a
fim de permitir que diferentes interacbes possam realizadas. Tais tecnologias, que
permitem organizar computacionalmente dados e nrdgdes geogréaficas fazem parte da
disciplina Geoprocessamento.

2.1  Geoprocessamento e Sistemas Geograficos de tnfacéo

O termo geoprocessamento surgiu com a introducamuaeeitos de manipulacédo de

dados espaciais georreferenciados em sistemas tamop@ados, através de ferramentas
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denominadas “Sistemas de Informac&o Geografic&> @AMARA et al., 1998).

O geoprocessamento, segundo a maioria dos auter@®d, englobprocessamento
digital de imagens, cartografia digital e os sisteas geograficos de informacaqou
sistemas de informacéo geografica). A cartografjital refere-se a automacao de projetos,
captacdo, organizacao e desenho de mapas; enguentosistema geografico de informacgéo
refere-se a aquisicdo, armazenamento, manipulagéalise e apresentacdo de dados
georreferenciados, ou seja, um sistema de processame informacao espacial. Vé-se, aqui,

associacao do senti@spacialas informacoes.

Teixeiraet al. (1992) também associam o sentido de geografidafasmacdes, no
sentido em que Um sistema de informagdo geogréafica utiliza umaebae dados
computadorizada que contém informacdo espacialresab qual atuam uma série de

operadores espaciais

Segundo Callkins e Tomlinson (1977, apud CHRISTOEDL, 1999), um sistema
de informacdo geografica € um conjunto integradprdgramas (software) especificamente
elaborados para serem utilizados com dados geogsatexecutando espectro abrangente de
tarefas no manuseio dos dados. Essas tarefas nnctueentrada, o armazenamento, a
recuperacdo e os produtos resultantes do manejdadios, em adicdo & ampla variedade de
processos descritivos e analiticos.

O significado de SGI traducdo de GISepgraphic Information Syst@na gerou
muita discussdo no meio cientifico, pois a suaugad para “sistemas de informacdes
geograficas” (SIG) levam ao entendimento de quenfasmacdes sejam geograficas e, na
verdade, nem todas as informacdes trabalhadases@pédicas, mas o sistema sim, pois 0s
dados sdo espacializaveis. Xavier-da-Silva (19908) defende que o termo € assim
caracterizado, pois “Sistema” significa uma estaitarganizada, com limites definiveis,
funcdes externas e internas com dinamica prépgandecimento de suas relacbes com a
realidade. Informacdo ndo € somente um dado, mas ganho de conhecimento, o que &
possivel quando a transmisséo € feita através deratacolo convencionado. Geografico,
por sua vez, € em relacdo ao sistema, e ndo egaoakainformacéo. O sistema € geografico,
pois os dados sao espacializados. O termo SGlddiotado no presente trabalho, exceto em

citacbes. O mesmo autor, ao definir o termo ge@ssamento, o0 caracteriza conuon‘ramo
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do processamento de dados que opera transformagiesiados contidos em uma base de
dados referenciada territorialmente (geocodificgda$ando recursos analiticos, graficos e
l6gicos, para obtencdo e apresentacdo das transdofms desejadds (XAVIER-DA-
SILVA, 1992).

As ferramentas computacionais para Geoprocessamehtomadas de Sistemas
Geogréficos de Informagédo (SGI), permitem reala@alises complexas, ao integrar dados do
mundo real, obtidos de diversas fontes em difesefdematos, criando bancos de dados
georreferenciados (bancos de dados geograficoghaifo ainda possivel automatizar a
producdo de documentos cartogréficos. Segundo Daoge (1990, apud MEDEIROS,
1999), um SGI (frequentemente denominado SIG) agrupifica e integra a informacéo.
Torna-a disponivel sob uma forma que ninguém tesess®d anteriormente, e coloca
informac&o antiga num novo contexto. Muitas vezesmite unificar informacdes que

estavam dispersas ou organizadas de forma incorapati

Para Marble (1990, apud MEDEIROS, 1999) o desemwelnto do conceito principal
dos SGI teve sua origem na Cartografia e na Gaagrbdrém, ndo seria possivel atingir o
atual nivel de desenvolvimento sem a contribuigiecamputacao gréafica, processamento de
imagens, sensoriamento remoto e sistemas gerengsade banco de dados, proporcionada
pelos avancos da ciéncia da computacdo. Podera sémdncluidas as contribui¢cdes citadas,
as novas técnicas de classificacdo continua, dlieant as no¢cdes de conjuntos nebulosos
(fuzzy sels e técnicas da inteligéncia computacional, comoa ubase auxiliar aos

procedimentos de andlise espacial e de geraca@ppigsm

O uso de um SGI esté relacionado a geracdo de pagedeuristico, pois permite:
extracdo seletiva de variaveis e acompanhamentoatée;0es ambientais (monitoria). O
carater heuristico estd na possibilidade de agusgtaulatina e ordenada de conhecimento
sobre uma problemética ambiental. Esse processamamto de calibracdo, permite a
aproximacao entre a realidade ambiental e seu moepitesentativo. (XAVIER-DA-SILVA,
1992)

A pesquisa ambiental €, por natureza, de caraiegréfico, pois as situacdes
ambientais sé@o Unicas, no tempo e no espaco. Dmanfsgma, uma situacdo ambiental

representa uma instancia discretizada no tempoespaco: uma escala espacial e temporal
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definidas, mas que estdo em constante mutacdoudipna abordagem cientifica requer
solucdes de carater nomotético, ou seja, que pergaheralizacdes a partir de estudos
realizados. (XAVIER-DA-SILVA, 19994, p.1).

SANTOS (1996) alerta para o fato de que o conhetimdo objeto de analise, no
caso a geografia, é fundamental para que, ao sgompmovas técnicas e processos
metodoldgicos, esses sejam vistos realmente cone@&t cuja finalidade é a compreensao
da realidade espacial. O autor fala sobre a ptigsidé detranscender sem transgredir o

qgue depende do real conhecimento sobre o objeja@lse esta tratando:

“Cada vez que o geodgrafo decide trabalhar sem smqupar previamente com o seu
objeto, é como se para ele tudo fossem “dados’t erdgrega a um exercicio cego sem uma
explicitacdo de procedimentos adotados, sem regilas consisténcia, adequacédo e

pertinéncia.”.

O Geoprocessamento, ramo da analise espacial gitesmazes é associado somente
a aplicacdo ou proposicao de técnicas, deve sepreemdido em sentido mais amplo, pois é

produto de um contexto cientifico que norteia o mdd compreenséao da realidade.

A ciéncia hoje esta diante do desafio de trabatlvem sistemas complexos, com
variaveis que interagem e estdo em constantes dastaljessa busca, o geoprocessamento €
um importante aliado, pois permite o gerenciamel@acsignificativa base de dados, assim
como a aplicacdo de algoritmos na analise e infgrauja elaboragcéo é norteada por légicas

do pensamento, que sao representativas do comiextifico vigente.

Com a popularizacéo nos ultimos anos dos Sisteraagr@ficos de Informacéo (SGI)
aliada ao desenvolvimento de sistemas computasiaaala vez mais poderosos e baratos,
diversa metodologia para estudo dos recursos matiean explorado a grande capacidade
destes sistemas para compatibilizar, armazenaay teaatualizar as informacdes tematicas
disponiveis. No caso dos procedimentos metodolégic® envolvem a analise integrada do
meio ambiente, os SGIs podem ser consideradosnfentas indispensaveis para o
planejamento, modelagem, simulagcdo e monitorantantcupacao do espago geograéfico.
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2.2  Logicas do pensamento em geoprocessamento

Os problemas ambientais sao caracterizados porexpr@sséao territorial (espaco) e
por dinamica (tempo) (XAVIER-DA-SILVA, 1993). Segdm mesmo autor (1999c e 2001b),

a pesquisa ambiental parte dos seguintes preseapos
- todo fenbmeno é passivel de ser localizado;
- todo fenbmeno tem sua extensdo determinavel;
- todo fenbmeno esta em constante alteracéo;

- todo fenbmeno apresenta-se com relacionamen&ms sendo registravel qualquer

fendbmeno totalmente isolado;

- segundo o postulado da causalidade, € possivelarerelagbes causais entre as
correlagcbes associadas aos fendbmenos, com margemsral 0 que leva a uma

validade relativa.

Organizando os dados ambientais de modo a prepasgiocinio para a utilizagédo de
métodos facilitadores de classifica¢des, tantoemtido da discretizagcdo do territério como
de organizacbes taxonémicas, Berry (1987, apud XAR/DA-SILVA, 1999c e 2001b)
prop6s a “Matriz Geografica”. O processo trata el@esentacdo das questdes ambientais na
forma de matriz x/y, colocando as variaveis nasdine as unidades territoriais nas colunas.
A organizacdo da matriz exige uma classificacédortémica (escolha e apresentacao das
variaveis) e uma resolucéo espacial (segmentacacedageogréfica). A leitura de uma linha
da matriz representa a distribuicdo de um temaspag®, ou um mapa. A leitura de uma
coluna significa uma unidade territorial e as waia que ali ocorrem. Caso a matriz seja
tridimensional (x/y/z), no terceiro eixo, eixo mdem ser representadas informacdes sobre
razes (taxas) ao longo do eixo taxondémico. Assimpossivel associar a questampo as

analises espaciais.

Xavier-da-Silva (1999a), ao discutir lI6gicas deliaeée integracdo que séo utilizadas
no geoprocessamento (Boolena, Fuzzy e Bayesiastgodea possibilidade de utilizagcdo da
perspectiva Bayesianabaseada no conceito de probabilidade condiciooal,seja: a
probabilidade de ocorréncia de um fenbmeno é madhaa vez constatada a ocorréncia de

um outro fendmeno a ele associado. Ressalta qligied ndo pode ser utilizada em estudos
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exploratorios de situacdes ambientais desconhecptas exige conhecimento prévio das
possibilidades de relagdes entre fendmenos.

O autor defende a adequabilidade do uso Mizdia Ponderadanas analises
ambientais. Na média ponderada cria-se um espagsifactatorio, ordinal, que pode ser
também entendido como uma escala de intervalo. reeesso pode também ser utilizado
em escala nominal, uma vez que os eventos sejaarduezados segundo algum critério de
valor. A ponderacdo deve ser feita por conheceddies fenbmenos e das variaveis
envolvidas na situacdo avaliada, ou pelo conhedongrévio de situacbes semelhantes.
Nesse processo, a possibilidade de se ponderaode imadequado uma situagdo é o inverso
do nimero de ponderagfes atribuidas.

Xavier-da-Silva (2001b) acredita que a funcdo deirgcia na analise ambiental &
medida pela probabilidade de ocorréncia de um fem@mncomo ocorre na l6gi€azzyou na
Média PonderadaPara dar respostas, ainda que dentro de faixaotabilidade, as mesmas
devem ser geradas em discuss@es organizadas, c@plicacdo do métoddelphi ou a

consulta a especialistas.

2.3  Modelagem ambiental em SGls

Cada vez mais, os computadores vém sendo utilizealo® ferramentas de apoio a
procedimentos de estudos, de analises e de sineslagd varios campos do conhecimento
humano. Sistemas complexos para analises e modsldgeam desenvolvidos para se
trabalhar dados relacionados com areas especifma® financas, transportes, geologia,
solos, etc.. Nessa mesma tendéncia, sistemas dzeramento, manipulacédo e apresentacéo
de dados espaciais, conhecidos como SGI (ou Sd@&nfcriados e estdo sendo utilizados no
campo das pesquisas ambientais. Modelos mateméatacibéticos e logicos, buscando
representar propriedades e processos do meio fisitoal, tém sido implementados, nos
SGls, com o objetivo de facilitar o seu estudo mm@enséo permitindo atuar sobre 0 meio

ambiente de forma responsavel e cooperativa.

A potencialidade principal de um SGI estd na syzacdade de realizar andlises

complexas a partir da integracdo, em uma base diesdaica, de representacdes de dados
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espaciais. Um dado espacial é caracterizado pquagigdo espaco-temporal e por atributos a
ele associados. Os procedimentos de analise elspisanvolvidos no ambiente de um SGl,
possibilitam, no estagio tecnoldgico atual, a @eatie processos, alguns simples e outros
mais complexos, do mundo real. Para isto € nedess@riacdo de modelos ambientais, que
representem adequadamente o fenonmaioral em estudo. Assim,maodelagem ambiental
consiste na criacdo de modelos matematicos, detistinds ou estocasticos, que relacionam
atributos ambientais na tentativa de representamgportamento de um processo ocorrendo
na natureza. Os modelos ambientais sdo, entadsfdrarados emmodelos computacionais

(ou digitais)para serem executados no ambiente de um SGlI.

Modelos ambientajstambém chamados modelos matematicos, sdo refaeSes
matematicas criadas para representar fendmenosoesgos do mundo real. Estes modelos
sao simplificacdes da realidade, de onde se abswaeslementos mais importantes para uma
aplicacdo, e sdo construidos a partir da observad@® dados espaciais e seus

relacionamentos.

Os modelos ambientais sdo usados para aumentaheaimento sobre um processo,
predizer valores ou comportamentos em areas na@walois e comprovar, ou nao, hipoteses
feitas sobre processos. Estes modelos variam decégs empiricas simples, tais como,
equacdes de regresséo linear, até conjuntos dedsgudiferenciais complexas derivadas dos
fundamentos da fisica (MOORE et al., 1993).

Modelagem computacional em S&& implementacdo de um modelo matematico, que
representa um fendbmeno natural, no contexto de isten$a de Informacdo Geogréfica.
Segundo Heuvelink (1998, apud FELGUEIRAS, 1999),nmuxdelos espaciais podem ser

classificados em légicos, empiricos e conceituais:

* Os modelos logicoxomputam um atributo de saida, resultado do mogela
aplicacao de regras logicas simples sobre os @islle entrada. Por exemplo, um
mapa de risco de erosdo pode ser obtido pelo cemtamdos dados de
declividade, cobertura vegetal e tipos de solo.

* Osmodelos empiricobaseiam-se em experiéncias ou em conhecimentatosbti

por percepcéao dos fenbmenos ambientais.
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* Os modelos conceituaistambém conhecidos comonodelos fisicos,séo
concebidos a partir do entendimento dos processm®$ do fendbmeno que esta
sendo modelado. De aplicacbes mais gerais, seugientes referem-se as
propriedades fisicas, ja comprovadas ou aceitasnaindo real. A maioria dos
modelos atmosféricos e hidrolégicos € construidaocanodelos conceituais.
Segundo Felgueiras (1999), Le¢ al. (1993), descreve modelos atmosféricos
baseados nas leis da conservacao da fisica e Mati@r893) apresenta aspectos

importantes relacionados com a modelagem hidrahogie ambiente de SGI.

Na pratica, muito dos modelos usados nas ciénoidseatais contém componentes
empiricas e conceituais. Como exemplos tipicos poskr citados os modelos de eroséo de
solo e os modelos de aptiddo agricola. Alem diBswroughet al. (1998) argumenta que
muitos modelos fisicos e empiricos sdo linearegiygomodelos lineares sédo faceis de
manipular computacionalmente e tém um comportamgnmtyisivel quando possuem

realimentacoes.

Atualmente, modelos computacionais simples sdoutados diretamente nos SGls
através de operacoes, logicas e aritméticas, @mtmbs seus modulos de analise ou de
algebra de dados espaciais. Modelos complexos médas vezes, executados fora do
ambiente do SGI, por sistemas de modelagem esmecifNestes casos, os SGI sdo usados
como base de armazenamento de dados espaciaibéntazomo ferramentas de visualizagédo
para os dados de entrada e de saida dos modedpmdde-elgueiras (1999), aqui, coloca-se
um dilema entre se dotar o SGI de todas as poteladas de andlises ou criar interfaces

inteligentes entre o SGI e os sistemas especifiessodelagem.

2.4  Geoprocessamento no planejamento e na gestaotelwitorio

Na perspectiva moderna de gestao do territori@ tmdio de planejamento, ordenacao
ou monitoramento do espaco deve incluir a analisediferentes componentes de ambiente,
incluindo o meio fisico-bidtico, a ocupacdo humamaeu inter-relacionamento. O conceito
de desenvolvimento sustentadmnsagrado na Rio-92, estabelece que as actesudacao
do territorio devam ser precedidas de uma andlissngente de seus impactos no ambiente, a
curto, médio e longo prazo (CAMAR¢t al., 1998.
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Neste sentido, a utilizacdo de recursos computaisanodernos, que possibilitem o
tratamento eficaz e rapido dos dados ambientaisopaa ser um ponto importante, dando

agilidade a execucédo da analise e maior confiaikdos resultados obtidos.

Camaraet al (1998) considera que pelo menos quatro grandeerdides dos
problemas ligados a pesquisa ambiental, onde ég@rarimpacto do uso da tecnologia de

“Sistemas de Informacdo Geogréfica”, podem settifigadas:

* Mapeamento Tematicestudos que visam a caracterizar e entenderaamiaegdo do
espaco, como base para o estabelecimento das pasesacdes e estudos futuros.
Exemplos seriam levantamentos tematicos (como giplogeomorfologia, solos,

cobertura vegetal).

» Diagnostico ambientalarea que objetiva estabelecer estudos especsftws regides
de interesse, com vistas a projetos de ocupacapreservacao. Exemplos sdo os
relatorios de impacto ambiental (RIMAS) e os essdeando o estabelecimento de areas

de protecdo ambiental (APAS).

* Avaliacdo de impacto ambientaprojetos que envolvem o monitoramento dos
resultados da intervencdo humana sobre o ambieakgindo levantamentos como o feito
pelo SOS Mata Atlantica, que realizou um estudoresals remanescentes da Mata

Atlantica em toda a costa leste brasileira.

* Ordenamento territorialtrabalhos que objetivam normatizar a ocupacao gages
buscando racionalizar a gestdo do territério, comstas a um processo de
desenvolvimento sustentado. Neste cenario, exggeerto Brasil uma grande quantidade
de iniciativas de zoneamento, que incluem desdedest abrangentes como o de
zoneamento ecoldgico-econdmico da Amazobnia LegecK& et al., 1996) até o de
aspectos especificos, como o zoneamento pedoaonptr cultura, coordenado pela
EMBRAPA.

Segundo Moraes (1997, ap@AMARA et al., 1998) ainterdisciplinaridadeé uma
caracteristica basica de todos esses estudos.rr®@eoda convic¢do de que ndo é possivel
compreender perfeitamente os fendmenos ambientare analisar todos o0s seus

componentes, estes projetos buscam sempre umaniegmada da questdo ambiental.
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As técnicas dandlise, sintese e integracdo de dados geogréaffrogporcionadas pelo
Geoprocessamento e SGIs permitem o tratamentermicdos dados em projetos ambientais.

Quanto ao postulado da causalidade, na pesquisgrgaib diretamente ligada a
medicdo necessariamente imprecisas que discretim@mtamente as dimensfes basicas do
tempo e do espaco, sempre terdo que ser admitidiaens de erro e, consequentemente, as
relacbes de causa e efeito terdo validade reldipaeciso, em conseqiiéncia, acreditar que as

relacdes causais assim determinadas sejam validas.

Um SGI tem a capacidade de analisar relacdes taxioas e espaciais entre variaveis e
entre localidades constantes da sua base atualidaveados georreferenciados. Os SGls
permitem, assim, uma visdo holistica do ambientateggvés de andlises sinopticas ou
particularizadas, propiciam a aplicacdo de procedios heuristicos a massa de dados
ambientais sob investigacdo (XAVIER-DA-SILVA, 2001b

E, ainda, segundo o autor, o Geoprocessamento, danamalise espacial que muitas
vezes é associado somente a aplicacdo ou propac@enicas, deve ser compreendido em
sentido mais amplo, pois € produto de um contextatifico que norteia o0 modo de
compreensao da realidade. Nesta perspectiva, vas@unado se restringe ao lado pragmatico
de elemento-chave no apoio a decisdo, mas tambépordo de vista metodoldgico, onde
existem contribui¢des trazidas pelos SGls e pélasdas associadas ao Geoprocessamento.

25 Conclusobes

Uma das principais contribuicbes metodologicas deopgocessamento ao
desenvolvimento da anéalise ambiental €, certamanpessibilidade de se realizar processos
de analise que, em termos conceituais, se tornavamplexos demais para serem adotados. O
geoprocessamento possibilita a ado¢do da abordagamalisesistémicas conceitos que
trouxeram para o estudo cientifico que lida com mlera gama de variaveis, em especial
para as ciéncias espaciais, grande ganho na a@mg&imentre o modelo de estudo e a
realidade. A defesa da abordagem sistémica em afesogudo é recente. Huggett (1980) ja
defendia a adocdo da analise sistémica nos estadggografia.

Um sistema é compreendido como um conjunto deggtte interagem e que nao estao
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somente agregadas, mas sim correlacionadas. Blagosto pelos elementos (ou objetos), os
estados (ou propriedades dos objetos) e as relagies os elementos e os estados. Os
elementos apresentam caracteristicas que os defpesa, massa, idade, cor,...). Os estados
sao definidos pelos valores das variaveis em urerm@iado local e em um determinado

momento. As variaveis, por sua vez, podem ser mageou internas ao sistema, sendo que a

maioria dos sistemas ambientais necessita da alhg@matravés de variaveis externas.

Com o advento do geoprocessamento foi resolvidauestdo da manipulacdo de
complexos bancos de dados, tanto espaciais (cafitigg) como convencionais
(alfanuméricos), assim como dos recursos existgraesa definicdo das inter-relacdes entre

variaveis.

A visao integrada dos fatores geograficos, queoestd interacdo e em constante

mudanca, é privilegiada por essa abordagem.

Embora os problemas ambientais tenham expressédm miveersificada em termos
taxondmicos e territoriais, é possivel criar um eloddigital do ambiente usando
Geoprocessamento e Sistemas Geograficos de Infaom@AVIER-DA-SILVA, 1982).
Esse tipo de modelo permite 0 acesso a visdo dpintondo ambiente, considerando
simultaneamente suas caracteristicas fisicas, ch#dtie soOcio-econbmicas, ou seja,
operacionaliza a visdo holistica. Acresce que undaioo digital do ambiente oferece
igualmente a possibilidade de analisar &reas diasnel caracteristicas ambientais especificas
coligidas na sua base de dados, a critério do [sestpr. Torna-se executavel, por
conseguinte, a inspecado detalhada e conjugada spegas territorial e taxonémico. Em
particular quando areas geograficas apresentanttedsticas ambientais e relevantes ou
criticas para um problema ambiental, esta inspelgialhada e conjugada pode permitir
inferéncias causais, 0 que confere ao modelo Hjitambiente uma condicdo superior a de
espaco apenas classificatorio. Neste caso, elarsgfdrma em um espaco heuristico, isto €,
de busca e aprendizagem quanto as fun¢cdes ambieataperceptiveis na visdo de conjunto
(XAVIER-DA-SILVA et al., 2001a).

Segundo Xavier-da-Silva et al. (2001a), o valottippados Sistemas Geograficos de
Informacao tem sido bastante ressaltado na literatitando Burrough (1986), Xavier-da-
Silva & Souza (1988) e Aronoff (1989), sendo ineflasua grande aplicabilidade a
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problemas ambientais. Entretanto, seu valor ndaes&inge ao lado pragmatico de
elemento-chave no apoio a decisdo. Para a pesgumgaental do ponto de vista
metodoldgico, existem contribuicdes trazidas peédals e pelas técnicas associadas ao
Geoprocessamento” (XAVIER-DA SILVA et al., 2001a).

O uso de modelos n&o constitui novidade. O quedestaca, na utlizagdo do
geoprocessamento, é a maior facilidade em se maesdar e ajustar modelos, operando no
processo de “calibragem”, quando as inter-relagdes pesos dos diversos componentes sé&o
ponderados, de modo a reproduzir, da melhor marpoesivel, a realidade. Uma vez
montado um sistema geografico de informacdo que weja representacdo virtual de uma
situacao ambiental, é possivel realizar estudaditiyes, de relacées de causa e efeito. Trata-
se do estudo deenarios,que geram subsidios para intervencdes mais segumasma

realidade socio-espacial.

O estudo de cenarios € etapa importante na gesthiertal. Por gestdo entende-se 0
acompanhamento monitorado das alteragbes no termmoespaco. Nao se pode falar em
gestdo com um sistema que ndo possibilite a enttaddados, ou alimentacdo constante,
dando a representacao o carater de quarta dimemd@nensatempo.Uma vez montado um
modelodigital do ambienteatravés dos sistemas geogréficos de informacimdamental a
constante atualizacdo das informacgdes, a calibrdg8alados face as mudancas da realidade
e a revisdo das relacdes entre as variaveis; acdrapdo, assim, a dindmica espaco-
temporal. Huggett (1980) destaca a importanciatdaliaacdo do sistema quando aborda os
obstaculos ainda enfrentados pela analise sistéaficanando que, talvez, o maior problema

na analise de sistemas seja integrar a funcaoweatdo sistema com a sua evolucgéo.

Uma outra contribuicdo do geoprocessamento ao delsénento da anélise ambiental
esta relacionada a passagem de uma fase em queErciaude dados permitia trabalhar
somente com inspecdes pontuais e, a partir dalagpipgeneralizacdes espaciais, para uma
nova fase, onde é possivel obter dados com vagediarsuperficie da Terra, ponto a ponto, e
a partir dos mesmos gerar integracdes locacioXaigier-da-Silva (1982) afirma que essa
mudanca veio com o desenvolvimento das técnicasemsoriamento remoto, quando
“ocorréncias por vezes insuspeitadas passaram aresgistradas. Denominamos essa

alternativa metodologica, em contraste com a aléma classica de inspec¢éo localizada, de
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metodologia de varredufaO mesmo autor utiliza, em 1982, o conceitoMigdelo Digital
do Ambientepara caracterizar massa de dados que passam a ser registrados ssadue

por computacdao digital.

As pesquisas ambientais conduzidas por metodoldgscionais representaram e
ainda representam um papel imprescindivel na agi&irdo conhecimento humano sobre a
realidade ambiental. No entanto, € necessario heoen que o desenvolvimento das técnicas
computacionais gerou, para as investigacoes anaisemniovas possibilidades analiticas, pois
além da varredura minuciosa de uma area geogmditida em uma base de dados em uso
por um SGI, oSistemas Geogréficos de Informagdrmitem conjugar numerosos dados, de
diferentes naturezas (tipos, escalas, resolucdss)um procedimento que pode ser
denominado integragao locacional (XAVIER-DA-SILV2001b).

O Geoprocessamento e os Sistemas Geograficos folenéitdo permitem realizar
analises complexas, ao integrar dados do mundpatetzdos de diversas fontes em diferentes
formatos, criando bancos de dados georreferenciddosos de dados geograficos). Tornam

ainda possivel automatizar a producao de documeattsgraficos.

Segundo Moura (2003, p.55), “muitos dos recursesoeas ja incorporados ao SGI
foram definidos por estruturas de software e haredw#credita-se que o futuro do
geoprocessamento esteja, de forma madura, no imeedsd em conceitos dsistemas
especialistaslogica nebulosglégicaFuzzy, nas nog¢des diempo e espaco relativoassim

como na real aplicacao dos principiosadalise sistémica

Atualmente estdo em andamento aplicacfes desedashem uma nova geracdo de
SGls que dispdem, além das fun¢des tradicionaiapdas funcdes de analise e manipulagéo
baseadas em técnicas ddeligéncia computacionalredes neurais artificiais, sistemas
especialistas, etc.). Segundo Medeiros (1999, pdges sistemas vao possibilitar também
uma integracdo mais estreita e amigavel entre fasmacdes tematicas e os produtos de
sensoriamento remoto de diversas fontes e res@up@emitindo a realizacdo eficiente de
tarefas complexas que exploram o0s aspectos geon®ttéxturais e contextuais das imagens
de sensoriamento remoto necessarias para atualigzagé@nipulacdo dos mapas tematicos e

possibilitando explorar os SGIs como ferramentaa pedelagem ambiental.
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3 QUALIDADE DE VIDA E INDICADORES

Qualidade de vida é algo adjetivo e relativo; talper isto, segundo Herculano et al.
(2000) os estudos sobre qualidade de vida cologqudémfase, predominantemente, na sua
mensuracao ficando embutido na escolha sobre angumsurar, 0s pressupostos do que se
entende venha a compor a qualidade de vida. Haexw(2000) propde, ainda, que "qualidade
de vida" seja definida como a soma das condicdesdeticas, ambientais, cientifico-
culturais e politicas coletivamente construida®stgs a disposicao dos individuos para que
possam realizar suas potencialidades.Tais condicéegundo a autora, incluem a
acessibilidade a producéo e ao consumo, aos maiagppoduzir cultura, ciéncia e arte, bem
como pressupde a existéncia de mecanismos de ccegénj de informacao, de participagao
e de influéncia nos destinos coletivos, atravégeaktao territorial que assegure agua e ar
limpos, qualidade ambiental, equipamentos coletiudsanos, alimentos saudaveis e a
disponibilidade de espacos naturais e urbanos andmam como de preservacdo dos

ecossistemas naturais.

A avaliagao/mensuracao da qualidade de vida depapalacdo pode ser conduzida de
duas formas (HERCULANO, 2000): a primeira, examdwaa capacidade efetiva de um grupo
social para satisfazer suas necessidades com tiseaursos disponiveis, como por exemplo,
condicOes de saudela quantidade de leitos hospitalares e nUumermétkcos disponiveis, ou
0 grau de instrucdgelos niveis de escolaridade, nimero de escaawi§ publicados, e,
também,condigcbes ambientaigela potabilidade da agua, coliformes e particatdglas em
suspensao presentes, emissdo de poluentes atrmsfépela quantidade de domicilios
conectados as redes de abastecimento de aguasgataneento sanitario, pela dimenséo per
capita de areas verdes e espacgos abertos urbaposideis. A segunda forma, avaliando as
necessidades, através dos graus de satisfacdo @atmmares desejados, por exemplo:
medindo a qualidade de vida pela distancia entjaeose deseja e 0 que se alcanca, ou seja,
pelos estagios de consciéncia a respeito dos geapsazer ou felicidade experimentados. Em
todos os casos, a definicdo do que é qualidadeidi® waria em razdo das diferencas
individuais, sociais e culturais e pela acessiadelas inovagdes tecnoldgicas.

Um ponto sobre o qual todos concordam é o pataratarial minimo e universal para
se falar em qualidade de vida e que diz respestatiafacdo de, pelo menos, das necessidades
mais elementares da vida humana: alimentacdo,méeégua potavel, habitacdo, trabalho,

educacédo, saude e lazer, considerados elementesiaisague tém como referéncia nogdes



42

relativas de conforto, bem-estar e realizacao iddal e coletiva (MINAYO et al, 2000).

Assim, para que seja possivel estabelecer umacaaqualidade, é preciso que antes de
tudo o individuo possa satisfazer suas necessidaelasionadas as diferentes dimensdes.
Essa satisfacdo € entendida como a possibilidaderdituir as condicdes necessarias para o

gue se convencionou chamar de qualidade de viddAMO et al, 2000).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (WHO@®oup, 1995), a
qualidade de vida € conceituada como “a percepgaondividuo sobre a sua posicéo na vida,
no contexto da cultura e dos sistemas de valoresgoais ele vive, e em relacdo a seus
objetivos, expectativas, padrbes e preocupacdéssse contexto, a nocado de qualidade de
vida esta relacionada ao modo, condi¢fes e edtlasda e, recentemente, passou a incluir os
principios de desevolvimento sustentavel e de g@luumana, relacionando-se ao campo da
democracia, do desenvolvimento e dos direitos hosansociais. No que concerne a saude,
as nocdes se unem em uma resultante social dawgistcoletiva dos padrbes de conforto e
tolerancia que determinada sociedade estabeleg® parametros, para si (MINAYO et al,
2000).

3.1 Indicadores e indices de Desenvolvimento

Segundo o IBGE (2004nhdicadoresséo ferramentas constituidas por uma ou mais
variaveis que, associadas através de diversas $oreaegelam significados mais amplos sobre
os fendbmenos a que se referem. Cumprem muitas dangdse reportam a fendmenos de
curto, médio e longo prazos. Viabilizam o acessoférmacédo ja disponivel sobre temas
relevantes para o desenvolvimento, assim como apoatnecessidade de geracdo de novas
informacfes. Servem para identificar variacdes, pmrtamentos, processos e tendéncias,
estabelecer comparacdes entre regides, indicassidades e prioridades para a formulacéo,
monitoramento e avaliagdo de politicas, e, por cmacidade de sintese, sdo capazes de

facilitar o entendimento sobre o tema (IBGE, 2004).

Indicadores também podem ser utilizados para ¢éstiao acesso a financiamentos e
fundos internacionais quando denunciam, por exengulséncia da liberdade de expressao,
da igualdade entre géneros, etc, ou, ao contiériap ocorre no Brasil, como argumento ou
justificativa para a liberacdo de recursos publicag aplicacédo efetiva raramente alivia tais
sintomas (HERCULANO, 2000).
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O objetivo deste capitulo é conduzir uma reflexd@lores qualidade de vida com base
em premissas que incorporem o ponto de vista edondrambiental, social e ético com
vistas a harmonizacdo do bem-estar individual comeduilibrio ambiental e o
desenvolvimento econdmico. Assume-se, para tante,qualidade de vida é passivel de
mensuracdo através da avaliacdo e agregacdo deonjomto de varidveis (indicadores),
ficando a selecdo e a forma de agregacdo das emridindices) ao cargo das vérias
metodologias desenvolvidas ao longo das Ultimasad#s; que serdo aqui, brevemente

mencionadas.

3.2 indices de Primeira Gerac&o: PIB e PlBer capita

Os indicadores de desenvolvimento humano de pamg#racdo — indicadores de
natureza bastante restrita - tais como ProdutenotBruto PIB e PIBer capita- ganharam
forca apos a segunda guerra mundial. Conforme aaatd&ayano e Caldas (2001, apud
GUIMARAES & JANNUZZI, 2005), a elaboracdo de indioses naquela época estava
essencialmente voltada para a necessidade de fopaades de natureza econdmica, com
destaque para o0s sistemas de contas nacionais eersumacdo dos agregados
macroecondmicos. A universalizacdo do PH capita,como indicador de desenvolvimento
a partir da década de 1950, estava diretamenteiadacao fato de se tratar de um dado
disponivel para a quase totalidade dos paises stittimse numa variavel de facil
entendimento, permitindo um ranking dos paiseseemds de desenvolvimento econdmico.
Isso se deu através das Unicas dimensdes que erplanzente reconhecidas a época, como
parte integrante do processo de desenvolvimernsogaano (i) o crescimento econdémico e (ii)
a dinamica demografica (SEADE, 2002). Entretantogradativa constatacdo de que o
crescimento econdmico ndo provocava, por si sé,ewakcao no nivel de qualidade de vida
da populacédo levou a busca de novas informacOeslieadores que fossem capazes de
melhor refletir a melhoria do bem-estar da popdd@GUIMARAES & JANNUZZI, 2005).

3.3 Indice de Segunda Gerac&o: IDH

Tendo em vista a necessidade de suprir as defiagientificadas no PIB, surge na
década de 90 - a partir das politicas das Na¢oetatle como indicador de segunda geracao
- 0 Indice de Desenvolvimento Humano IDH. O Relatd@o Desenvolvimento Humano

(Human Development Report HDR), encomendado pelgrinoa das Nacdes Unidas para o
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Desenvolvimento (PNUD), foi pela primeira vez paAtio em 1990. Tal iniciativa refletia a
mudanca conceitual a partir da qual o desenvolMimado era mais visto como resultante
apenas de aspectos materiais (MELLO FILHO, 2008). &sa nova Otica, o papel dos seres
humanos néo deveria ser apenas de for¢ca produtasa sim, de beneficiario principal. A
meta do HDR era, portanto, colocar o ser humancentro do processo de desenvolvimento
em termos de debate econémico, politico e legal.

Embora imperfeito, o IDH tenta captar em um Unic€onaro uma realidade mais
complexa sobre desenvolvimento humano e buscdirgfteracoes de necessidades basicas.
Segundo Braga et al. (2003), o IDH passa a atuaodsca para ampliar o interesse da
sociedade sobre os aspectos do desenvolvimentestdtamente econdmicos. Ainda de
acordo com Guimaraes e Jannuzzi (2005), o prinadp#dito do IDH é que ele resulta da
média aritmeética de trés indices mais especificescgptam (i) renda (calculada para refletir
a capacidade de compra através plarchase power paritPPP, permitindo analises
comparativas entre paises), (i) escolaridade ig Iihgevidade. Segundo esses autores,
mesmo gue se aceite a auséncia de outras dimats@esenvolvimento para as quais ainda
nao ha disponibilidade de indicadores de facil mffie — como a ambiental, a civica, ou a
cultural — é duvidoso que a média aritmética sejajua melhor revele o grau de
desenvolvimento atingido por determinada sociedadla. outro conjunto de limitacdes
vinculado ao IDH diz respeito ao fato de que o métde afericio do desenvolvimento
humano é baseado em grandes médias nacionais gli@gno@s disparidades existentes no
interior de cada pais. Para eliminar tal limitagéwm Relatério do Desenvolvimento Humano
de 1994, o PNUD calculou pela primeira vez, um Igtkstado em funcao da distribuicdo de
renda. A metodologia consistiu em dividir a pap@agido dos 20% mais pobres na renda pela
participacdo dos 20% mais ricos e multiplicar egsmiente pelo IDH geral do pais, obtendo-
se, assim, o IDH ajustado em razao da distribudgioenda. Ao se introduzir a dimensao
distributiva da renda, o IDH do Brasil em 1992, gua de 0,756, por exemplo, foi reduzido
para 0,436, fazendo que o pais passasse da comttigétegrante do grupo de paises com
meédio desenvolvimento humano (IDH entre 0,500 89), para o de baixo desenvolvimento
humano (IDH inferior a 0,500). Além disso, o Brdsil 0 segundo pais a apresentar o mais
acentuado rebaixamento de IDH (7 posi¢des), stepdalpara Botswana que foi rebaixado
em 8 posi¢cdes no ranking, segundo Guimaraes e danf@005). Tal procedimento (ajuste

em razado da distribuicdo) revelou a fragilidadedgsenvolvimento econémico de varios
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paises (dentre eles, o Brasil), do ponto de vistastica social e desencadeou uma discusséo
sobre a significAncia dos indices em geral.

Segundo Guimarédes e Jannuzzi (2005), como vantatgeii3H, pode-se citar que o
reduzido numero de dimensdes utilizados na cor&irdeste indice tem servido para manter
a simplicidade de entendimento (a exemplo do RiB)ye tem se constituido num fator muito
importante de transparéncia e de simplicidade praresmitir seu significado a um publico

amplo e diversificado.

O IDH-M uma verséo do IDH para os municipios, desémnda pela Fundacdo Joao
Pinheiro e pelo Instituto de Economia Aplicada IPPpAra estudos pioneiros sobre o
desenvolvimento humano nos municipios mineiros 6861 foi posteriormente calculado
para Unidades da Federacdo e grandes regides #& Bras ndo € comparavel ao IDH,
mesmo quando esses dois indices se referem a mesdagle geografica e ao mesmo ano.
Entretanto, ambos o0s indices sintetizam as mesnragnsbes (Renda, Educacdo e
Longevidade).

3.4 Indices de Terceira Geragao

Desde o primeiro relatorio sobre o Desenvolvimetiionano do PNUD inicialmente
calcado no IDH, novos indices considerados de itargeracdo foram elaborados pelo
PNUD tais como o indice de Desenvolvimento Relamimnao Género (IDG) e o indice da
Pobreza Humana (IPH) (BRAGA et al, 2003). O IDGotado desde 1995 pelo Programa
das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento, embgaaseado nos mesmos indicadores
que o IDH, leva em conta a desigualdade entre x@ssguanto maior for a desigualdade,
maior é a diferenca entre o IDG e o IDH. Basicameudiscrepancias entre esses dois
indicadores refletem a diferenca de rendimentoeedmdmens e mulheres. No calculo do
PNUD para 2006, por exemplo, o célculo do IDG deixoBrasil em 55° lugar da lista

mundial de 136 paises incluidos na analise.

Outro indice de 32 geracédo que pode ser mencighadadice de Condicées de Vida
ICV, construido para os municipios mineiros peladagéo Jodo Pinheiro FJP em associacao
com o IPEA e publicado pela primeira vez em 1998°(F1L996). O ICV foi construido a
partir de metodologia basica idéntica a utilizadaconstrucdo do IDH, mas incorpora um
conjunto maior de indicadores de desempenho s@cioéeico, de modo a captar, da forma

mais abrangente possivel, o processo de desenwsltonsocial. Isso foi feito através
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ampliacdo do leque de indicadores que compdem mendbes Renda, Educacdo e
Longevidade e pela introducdo de duas dimensde®adis dedicadas a retratar a situagao
da Infancia e da Habitac&do (FJP, 1996).

A critica mais contundente que recai sobre o IDkhesmo sobre suas versoes
aperfeicoadas — os indices de 32 geracdo - € queodao fato das variaveis usadas nédo
incorporarem a dimensdo ambiental, tais indices is@mlequados como medida de
desenvolvimento sustentavel. Em outras palavrasa soctiedade pode apresentar boa
escolaridade, expectativa de vida longa e acessogaszas geradas, acompanhadas de
condi¢cdes ambientais poluidas e de risco (BRAGAIeR003). E, o mais importante, tal
sociedade pode estar condenando as proximas geragivacdes em decorréncia do uso
corrente ndo sustentavel dos recursos naturaieseeastte degradacdo ambiental. Assim, a
afericdo do real bem-estar ou qualidade de vidandividuo e da coletividade tem que
envolver aspectos ambientais, tendo em vista néiwaspa qualidade de vida da geracéo atual
mas também das futuras. Em outras palavras, fawsessario incorporar aos indices de
desenvolvimento, as premissas de sustentabilida@a mesma forma que
contemporaneamente nao se considera alta qualidad® em um ambiente com
ecossistemas preservados e em equilibrio, massEsvema educacdo, aos servicos de salude e
a tecnologia, tampouco pode ser considerada aliidgde de vida todos esses servicos e
acessos se 0s mesmos ndo forem acompanhados dentangzudavel e em equilibrio. E

nesse contexto que surgem os primeiros indicadonésentais e de sustentabilidade.

3.5 Indicadores Ambientais

Atualmente € senso comum que ecossistemas e eotrgsnentes do capital natural
produzem servigos ambientais de suporte a vida hajrea destruicdo desse capital natural
ameaca as fontes internas de melhoria da qualdadeda de uma regidao no presente e no

futuro, levando-a em direcdo ao desenvolvimentesudtentavel.

Atualmente, assume-se que o capital natural camtfifara a qualidade de vida
humana de uma regido em duas formas complemel(@odd ADOS & DUANE, 1999): (i)
pela oferta direta de servigcos ambientais que onderm ser importados (ex: qualidade do ar),
e (i) pelo fornecimento de recursos naturais qtravas dos processos de producéo
controlada tornam-se Uteis aos seres humanos fama@ndo-se em bens e servigos. A

combinagdo desses dois componentes da qualidadeiddedetermina o caminho do
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desenvolvimento que uma determinada regido irdirsegdefinem a habilidade do capital

natural se regenerar (ou n&o).

Indicadores ambientais descrevem as formas degderdas atividades humanas com
o meio ambiente. No final da década de 80, a Ozgtian for Economic Co-operation and
Development OCDE langou o modelo Pressdo-EstadpeRes (Pressure-State-Response
Framework) conhecido como PSR model, que foi upatla o desenvolvimento de um grupo
inicial de indicadores ambientais em 1991. Tal nmd@idou a difundir o uso de indicadores
ambientais como estratégia de monitoramento da@sta meio ambiente. O modelo PSR e
seus indicadores, assim como as varias versdeglasirgosteriormente a partir dele, sao
utilizados em todo o mundo em relatérios sobretadesdo meio ambiente em varias escalas.
A razéo do sucesso do modelo PSR € que apesaadengplicidade, fornece uma estrutura
para investigacao e analise dos processos envelvidalegradacdo ambiental. Ele pode ser
aplicado em escala nacional, setorial, regionatall® até mesmo ao nivel de projetos
individuais. O modelo PSR inclui indicadores do/dgsestado fisico ou biolégico do mundo

fisico (indicadores de estaglo(ii) pressbes das atividades humanas que caosatificacdes

destes estados (indicadores de prgssafii) medidas politicas adotadas como respadtas

pressdes na busca de melhoria do meio ambienta mitdjacdo da degradacgdo (indicadores
de resposbha Na primeira metade da década de 90, os 6rga@Ndaformaram um grupo de
trabalho sobre indicadores ambientais, conferéreeissminarios se sucederam, organizados
pelo Banco Mundial, pelo Programa da ONU para coManbiente PNUMA, pelo Comité
Cientifico sobre Problemas Ambientais SCOPE e petanissdo da ONU para o
Desenvolvimento Sustentavel UNCSD (HAMMOND et &19%).

Cabe ressaltar a grande deficiéncia de informaghiee estado fisico e biologico do
meio ambiente (indicadores do estado), particulatenem paises em desenvolvimento sem
monitoramento e banco de dados ambientais abrawediticultando, assim, a aplicacdo do

modelo na sua plenitude.

Indicadores (e indices) que reflitam (e agregendirmgnsdes econbmica, ambiental e
social podem ser utilizados, por exemplo, paraaiagéo estratégica de regides sujeitas a
pressdes antropogénicas especificas. Um exemplaaha costeira do Estado do Rio de
Janeiro que vem apresentando relevancia economesaenite e sofre pressdes e impactos
diversos, devido a exploracdo de petréleo, ocupagdna e turismo, demandando, assim, a

formulacdo de novos instrumentos de apoio a de@a#& gestdo. Indicadores e indices das
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diversas dimensdes da sustentabilidade foram esoente aplicados para estabelecer um
ranking dos municipios da regido costeira do EstedBJ (SOUTO, 2008).

Braga et al. (2003) propdem um sistema de indieesustentabilidade municipal
composto por quatro indices tematicos: (i) quakdabtb sistema ambiental local; (ii)
qualidade de vida humana; (iii) presséo antropi@e) eapacidade politica e institucional. Os
resultados da aplicagdo de tal sistema para oscipios que compdem a Bacia do Rio

Piracicaba é encontrado em Braga et al. (2003).

3.6 A Economia Ecolégica e as Versées Monetarizadas indices

Atribuir valor monetario a degradacdo ambientakpupde responder a questdes do
tipo: quanto custa ao pais, como proje¢cdo paraundfuter uma infancia negligenciada e um
baixo indice de escolaridade? Qual é o custo paiatema de saude, da auséncia de agua
potavel e de sistema de coleta e tratamento deossgmu da auséncia de politicas de gestao
de residuos quimicos perigosos? Qual a perda enmosemonetarios da oportunidade de
exploracéo turistica futura de uma area com rica@aturais, decorrente da exploracao atual

nao sustentavel da mesma?

Economistas ecoldgicos desenvolveram varios indpzes medir e comparar 0s
beneficios e os custos do crescimento econdmico. ddsh primeiros foi olndex of
Sustainable Economic WelfarSEW (DALY & COBB, 1989) que foi diversas vezes
revisado, tendo recebido uma variedade de noméstdss tais como @&enuine Progress
Indicator GPI (REDEFINING PROGRESS, 1995) ou IPG em porteg@®IPG é um indice
integrado que combina uma variedade de valoresisogiecolégicos em um Unico namero,
medido anualmente em termos monetarios. Este énoigal aspecto que o IPG tem em
comum com indicadores econdmicos como o PIB: imdices sociais e ambientais que néo
sa80 expressos em valores monetarios ndo alcanga@smo impacto. Tal fato, segundo Daly
e Cobb (1989) ajuda a desfazer o mito de que dabiBdade (entendida como
desenvolvimento econdmico e soc@dm defesa e preservacdo ambiental) € um sonho
impossivel de idealistas. O IPG engloba o consuessqgal, adiciona valor aos trabalhos
domésticos e servicos para o capital e subtrabsustsociados a poluicdo, a acidentes, a
perda de lazer, ao aumento do desemprego e a dedoados recursos naturais. Sendo
calculados em uma mesma escala, o PIB e o IPG pegencomparados, evidenciando,

assim, o quanto a vida dos cidadados pode pioratespeito dos avancos econdmicos
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(HERCULANO, 1998). Observa-se uma grande variagidigparidade entre PIB e IPG de
pais para pais. Entretanto, a tendéncia obsen@adB@ € consistente: o crescimento dos
macrossistemas econdmicos € benéfico para os lsenesnos até atingir um certo ponto;
além desse ponto, o crescimento econdmico pareeéeto de detrimento sobre o bem estar,
algo que ficava desapercebido com a analise exaluginte do PIB. Os indices IPG e ISEW,
entre outros, fortalecem a hipotese de que em mdietedos momentos de seu

desenvolvimento, os paises devem eventualmentedaiian o objetivo de crescimento

econdmico e focalizar principalmente na melhorigwk sustentabilidade.

Entretanto, segundo Herculano (2000), mesmo indremdcomo o IPG n&o sé&o
capazes de descrever o nivel de bem-estar de uptdapéo, por ndo informarem sobre as
disparidades espaciais e de classes internas eanmaamte espacial. Nesse sentido, imagens
de satélite tem sido utilizadas como ferramenta @aralise de alvos intra-urbanos (ex:
bairros), com a definicdo de indicadores que podemmedidos diretamente a partir das
imagens e da identificacdo de micro-espagos commalgrau de homogeneidade (ex: a
favela, o bairro, os distritos municipais), expeegl a relacdo com o nivel econdémico e
permitindo aferir indices de qualidade de vida (BA& al., 2003). O geoprocessamento
surge como uma opg¢ao para contornar o aspectaaltiteitde generalizacdo dos indices,
permitindo a integracdo de dados tematicos e éitsitem nivel de setores, a exemplo do
utilizado na presente tese.

Dentre as concepcfes de qualidade de vida aguseapeslas, a mais proxima da
abordagem adotada no Modelo de Andlise, na prepasiguisa, foi a de Minayano et al
(2000), que considera como patamar material mirdrnaiversal para se falar em qualidade
de vida a satisfacdo de pelo menos, das necessidaais elementares da vida humana:
alimentacdo, acesso a agua potavel, habitacdoallimgb educacdo, saude e lazer,
considerados elementos materiais que tém comoérefier no¢des relativas de conforto,
bem-estar e realizacao individual e coletiva. Asrdngas residem nos indicadores adotados
na avaliacdo da dimensé&o social (educacao, remaaicdes demograficas e saneamento
basico), mas principalmente nas condi¢cdes de reaisentais avaliadas. Por outro lado, nos
aspectos da realidade modelada neste trabalh@rdio €laborados indicadores sobre lazer e

saude.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Elementos territoriais definidores da area destudo

Constituem o alicerce da pesquisa por geoprocesgama escala cartografica, o nivel
de resolucéo (o valor em®mue cada pixel possui), a projecéo, o datum e asopl de

informacéo.

A definicdo da escala ideal para compor uma baseragferenciada municipal vai
depender da avaliagdo do material cartogréficotentis, do formato e escala em que esté
disponivel e do grau de atualizacdo. Também sasidenmados 0s custos necessarios para
complementacdo dessa base (vbo, restituicdo diginalgens de satélite, levantamentos de
campo com GPS, etc.), os recursos computacionesprégdos e a unidade territorial em que
os dados seréo integrados (VEIGA, 2002).

O enfoque do presente estudo € o territério mualich projecao utilizada foi a UTM

e o datum SAD 69. A escala e a resolucdo do prdthabsdo descritas a seguir.

4.1.1 Escala

A escala de trabalho adotada no presente estusdmdo o planejamento e a gestédo do
municipio, corresponde a do material cartografigstente, isto é, das folhas do Sistema
Cartografico Nacional — SCN, na escala 1:50 00@, pecobrem toda a area do municipio.
Sendo uma escala municipal/regional, possibilitais#io total do territério municipal e
permite integrar dados de diferentes naturezasn€edos e técnicas de geoprocessamento
viabilizam a combinacdo com escalas topograficasones, como a de 1:100 000. A escala
ideal para o tratamento da informacdo municipalémo seria 1:25 000, que, entretanto, ndo
esta disponivel para compor a base digital dessa & maioria das informac¢des pode ser
encontrada nas escalas 1:50 000, 1:100 000, ourmemuie facilita a integracdo de dados
provenientes das mais variadas fontes e basesg@itas, nas quais sdo levantados os
dados, principalmente os teméticos. Nessas estat#®m € possivel a combinacdo com
registros censitarios. E importante assinalar ta i@ uma unidade espacial de integracéo e
divulgacdo da informacdo censitéria, ja que a demgdo dos setores € determinada pelo
namero de unidades a serem recenseadas e nacaddificeltando a agregacdo para outros

tipos de unidades e, até certo ponto, a integreg@omapas tematicos.
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4.1.2 Resolucao

A integracdo de diferentes tipos de dados, fisidtdnps e socioeconémicos,
provenientes das mais variadas fontes, em difeyeorenatos e escalas, foi obtida com a
utilizacdo de uma estrutura matricial digital (easttompativel com a escala de 1:50.000 que
permite discretizar a area de estudo em célulaeljpiom resolucédo de 25 x 25 m. A area
delimitada para estudo corresponde a cerca deh®esilde células suficientemente pequenas,
que possibilitam a integracdo de planos de infodoaltg diferentes origens a uma so base de

dados georreferenciados e a execucéo consistedieeaisos tipos de analise.

4.1.3 Unidades territoriais de integracéo dos dados

O tipo de unidade territorial em que a informacaubda depende das variaveis ou

temas a serem utilizados. No presente estudo, esskgles sdo:
* limite politico-administrativo municipal;
» distritos, subdistritos e vilas;
» areas de abrangéncia dos fendmenos estudadosdds®m mapas tematicos;
» areas de influéncia de determinadas feicGes (ggeas e rodovias);

» setores censitarios como a menor parcela do espagecondmico analisado.

4.1.4 O territério municipal

O territério municipal foi escolhido como area ddudo porque € a unidade espacial
de execucao das acodes oriundas de planejamentaemsgefeitos das decisbes, tomadas a
qualquer nivel de governo, se fazem sentir. E efooconcreta do territorio nacional onde se
registram efetivamente os efeitos decorrentes tieagpo da legislacdo e do planejamento,

bem como as consequéncias do crescimento desoadenad

Os limites do territério municipal séo estabelesiddicialmente por lei estadual e
definidos em conjunto com o IBGE. O Brasil estaidido em 5.563 municipios (Fonte:
IBGE (2003), Malha Municipal de 2001), com caraistizas territoriais e populacionais as

mais diversas.
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A Constituicdo de 1988 delegou um maior grau derarhia administrativa aos
municipios, descentralizando o poder politico eracadacdo de recursos, num processo de

valorizacéo da dimensao local.

A gestao do territdrio municipal envolve tanto des de uso e ocupacao do solo
quanto de preservacdo ambiental, realizada gertdnagravés de politicas de zoneamento
baseadas, na maioria das vezes, em avaliacOesfigaper O planejamento municipal
costuma ser voltado para as areas urbanas de at&onsamento, sem considerar 0S recursos
ambientais existentes no territdrio como um to@gara naturais ou construidos. Tal politica
leva a uma divisdo das acdes entre as areas urbanasis, quase sempre com prejuizos a
qualidade de vida da populagdo. Tratar o muniagidorma integrada, com viséo sindptica,
porém detalhavel ao nivel necessario para enfresgaproblemas detectados, significa
incorporar a natureza do territério ao planejamékcHARG, 1992 apudVEIGA, 2002).

4.1.5 A escolha do municipio Macaé -RJ

Sede da base de apoio operacional da Petrobrasunicipio vem passando,
sobretudo, nos ultimos dez anos, por profundasfwmamacdes socio-espaciais que se revelam
a partir de uma intensa expansdo de infra-estrutiiEm de um grande crescimento
populacional e de PIB. Dentre os municipios berafas pelos royalties do petrdleo na Bacia
de Campos, Macaé pertence a zona de producdopalinsendo o segundo colocado em
arrecadacéo (CIDE, 2006 apeEHRNANDES, 2007).

Dispde de uma variedade de ambientes que incluera@sseolinas costeiras, praias,
restingas, manguezais, rios e lagoas, o que pemnientificacdo de situacbes ambientais
peculiares. A expansdo urbana acelerada nas Ultidegsadas mais as atividades
desenvolvidas no territério, tais como as reladiasaa agropecuaria e mais recentemente de
turismo, que vem causando modificacbes no meio emdi tornou Macaé uma area de

estudo potencial.

Tais aspectos aliados as caracteristicas de mimicip médio porte, mais a
possibilidade de utilizacdo de dados digitais erigs e disponiveis em escala conveniente,
determinaram a escolha do municipio de Macaé copm de estudo da qualidade de vida e

dos riscos ambientais, na presente tese.
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4.2  Caracterizacao da area de estudo
4.2.1 Localizacdo Geografica

Localizado a nordeste do Estado do Rio de Janaesprregidao Norte Fluminense, o
municipio de Macaé sedia a microrregido do mesmeengue inclui, ainda, os municipios de
Carapebus, Quissama e Conceicéo de Macabu, séymssatistritos. Sua area de 1.218,1°km
(http:www.ibge.gov.br) abriga singular paisagenmehsjénea, com praias oceanicas, planicie
e serra, a qual possui areas preservadas de Midatidd, ainda primitivas, com espécies
raras de flora da Serra do Mar. A sede esta l@mdina por¢do sudeste do municipio entre as
coordenadas 22°22’15" de latitude sul e 41°47'Elodgitude a oeste de Greenwich (IBGE,
1999d,apud VEIGA, 2002).

Os municipios limitrofes sdo Carapebus e Concale@dacabu ao norte, Casimiro de
Abreu ao sul, Rio das Ostras a sudoeste, Oceaaatisth a leste e Trajano de Morais e Nova

Friburgo a oeste.

O municipio esta organizado em cinco distritos: datsede), Cachoeiros de Macaé,
Corrego do Ouro, Glicério e Sana. O distrito de &fagor sua vez, esta subdividido em
cinco subdistritos: Imboassica, Centro, Barra deadaAeroporto e Cabilnas.

Estado do Rio de Janeiro

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Macaé no estadoid@® Janeiro
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4.2.2 Retrospectiva histrica

As terras onde hoje se situa o municipio de Maaa#&r parte da capitania de Séo
Tomé, indo do rio Itabapoana ao rio Macaé tendo Batizada de Baia de Salvador. Quando
0os primeiros colonos chegaram ao local encontradtaas tribos rivais: 0s tamoios e 0s

goytacazes.

A ocupacao da area remonta a primeira metadeados¥VIl, tendo o ndcleo inicial
de Macaé progredido apoiado na economia canavieimatorno da antiga Fazenda dos
Jesuitas de Macaé (1630), constituida de engemihégi@ e capela situada no Morro de
Santana (FIDERJ, 1978 apud OLIVEIRA, 2005).

Até fins do século XVII, no entanto, os esforcos aidonizacdo de Macaé nao
surtiram efeito, mantendo a cidade desprotegida.lEgb, piratas franceses chegaram a se

estabelecer no arquipélago de Santana, de ondergasa saquear o litoral.

Com a expulsdo dos jesuitas, a partir de 1795,g@aepassou a receber novos
imigrantes, proporcionando o surgimento de fazenelasngenhos, o que motivou sua
elevacdo a categoria de vila em 1813, sob o nontédelodo de Macaé, cujo territorio foi
desmembrado dos atuais municipios de Cabo Frionep@&a No periodo imperial, a vila
evoluiu rapidamente, favorecida pela posicdo gdiegrale maior acessibilidade ao Norte

Fluminense, passando a categoria de cidade em(E§3ERJ, 1978).

O alicerce da economia de Macaé foi, por muitosaaccultivo da cana-de-agucar,

gue respondeu por um crescimento demografico esipeesios séculos XVIII e XIX. O

municipio chegou a desempenhar o papel de poremntiada e saida do Norte Fluminense,
favorecido pela ligacdo com Campos dos Goytacates/és da construcdo do canal Macaé -
Campos, com 109 quildmetros de extensédo, parai@ugiescoamento da producgéo, que era
transportada até o Rio de Janeiro a partir do Rimtbnbetiba, chegando a operar, até 1875,
com cinco barcos a vapor. A partir daquela dateawsporte da producéo regional se fez a
partir de via férrea, o0 que provocou um novo impuia economia de Macaé. Hoje, a ferrovia

desempenha a fungéo de ligagdo com Campos e ceRiangiro TCE (2002).

Até o inicio do século XX, a economia do municigpéofundamentava na producédo da
cana-de-acucar, do café, na pecuaria e na pesqaerialo republicano, a cidade foi mantida

como sede do municipio de Macaé, embora tenhalsoférias alteracdes na malha distrital.

! Fontes: FIDERJ (1978), TCE (2002htp://www.macae.rj.gov.br/municipio
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Os distritos de Concei¢cdo de Macabu e Macabuziigram a constituir 0 municipio
de Conceicdo de Macabu, em 1952; e, Carapebussedpuéi ganharam autonomia municipal

mais recentemente.

A partir de 1974, com a descoberta de petroleoeggdo e com a chegada da
Petrobras, Macaé passou a viver um novo momentaetoo, marcado, fundamentalmente,

pelo acelerado crescimento demografico.

O centro urbano desenvolveu-se na margem direifazddo Rio Macaé, expandindo-
se para o sul, pelas areas planas, entre pra@sascsuaves. Atualmente, cresce nas baixas

encostas em dire¢cao ao interior e na faixa de ppaea sul e norte.

Figura 2 — Forte Marechal Hermes (arquitetura colonial, 1365
(Foto de Rémulo Campos e Claudia Barreto, 13.08’_)200

4.2.3 Infraestrutura de acessd

De acordo com VEIGA (2002), as ligacdes da sedaicipal sédo feitas por duas
rodovias e uma ferrovia. A RJ-106 (Rodovia AmareilxBto) percorre todo o litoral, de Rio
das Ostras a Carapebus, atravessando o centrdadie cA RJ-168 corta o municipio de leste
a oeste, acessando a BR-101, que alcanca Conckidélacabu, ao norte, e Rio das Ostras,
ao sul. Com apenas um pequeno trecho asfaltadd-ERtem um tracado pelo interior,

alcancando Trajano de Morais, ao norte, e CasidarAbreu, ao sul.

2 Informacao também disponibilizada em http://wwweagrj.gov.br/municipio
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A ferrovia liga o estado do Rio de Janeiro ao HspBanto sendo usada, quase que
exclusivamente, para transporte de cargas. Mag#é einda com aeroporto, para aeronaves
de pequeno porte, e um porto, operado hoje petali?és, o Porto de Imbetiba (Figura 3).

A RJ-178 é uma rodovia com 59 quildbmetros de e@gngiue liga Cabilnas
(subdistrito de Macaé) a Dores de Macabu, no mpinidde Campos do Goytacazes. Essa
rodovia parte de um entroncamento com a RJ-108apaslos municipios de Carapebus e
Quissama até chegar a RJ-180. E uma rota muito rienie para o deslocamento da

fruticultura e da pecuaria da regidao Norte Flumasen

Figura 3 — Porto de Imbetiba (http://www.macaetur.com.br)
(Foto de Rémulo Campos e Claudia Bar)eto

424 Relevo

A regido onde se situa o municipio de Macaé aptasen relevo diversificado com
aspectos distintos de area plana, abrangendo akipkafluviais e marinha, e de encostas
mais elevadas, representadas pelas colinas e rmaxisteiros e pelos tabuleiros paralelos as
faixas de restinga. O municipio conta com cerc@@guildmetros de litoral e uma regido
serrana marcada pela presenca de cachoeiras esgli@daa. Do litoral aos contrafortes da
Serra do Mar, o terreno € baixo e plano, com a ealedo a dois metros do nivel do mar. A
altitude aumenta da planicie costeira para a &eaahtanhas a oeste. Os distritos de Sana,
Glicério e Cachoeiros de Macaé fazem parte da Beg@rana, situados em area bastante
acidentada, com altitudes variaveis (VEIGA, 20@)rcado de belezas naturais, o0 municipio

tem um grande potencial principalmente nos distiit® regido serrana, como Glicério e Sana.
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As serras configuram uma paisagem peculiar: no,Smtantra-se o pico do Peito de Pombo,
com 1.400 metros, e no Frade, o Pico do Frade,lc@®0 m (Figura 4). A area de Macaé e
seu entorno sdo marcados basicamente por quatdadesi morfolégicas: Serra do Mar
(borda oriental), Macicos e Colinas Costeiros, iglas Sedimentares Quaternarias e 0s
Tabuleiros Costeiros Terciarios. A Serra do Maa flocalizada a oeste do municipio. E
constituida de rochas cristalinas em altitudesrsongs a 800 metros, recebendo o nome local
de Serra de Macaé. Os maci¢os costeiros, consttuiel terrenos cristalinos como as colinas,
porém menos extensos, ficam localizados entre estas planicies, possuindo niveis
altimétricos mais significativos. As colinas possualtitudes mais modestas e uma
fisionomia ondulada, estendendo-se até a costaafato falésias (VEIGA, 2002). As
planicies sedimentares, de origem quaternaria, mengem trés grandes areas: a primeira é
de acumulacdo marinha, formando as restingas, goedesde Macaé até Campos e a
segunda, de acumulacao fluvial, esta localizadaex& do rio Macaé. Os tabuleiros costeiros
terciarios, de formacédo argilo-arenosa, estéo iladds entre as planicies e as colinas, em
altitudes em torno de 30 metros, limitando-se atenabm baixios do rio Macabu e da Lagoa
Feia e ao sul com os feixes de restinga que caistea maior parte do litoral do municipio
(VEIGA, 2002).

Figura 4 — Pico do Frade (http://www.macaetur.com.br)
(Foto de Rémulo Campos e Claudia Bar)eto
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4.2.5 Hidrografia

Rico em recursos hidricos, 0 municipio tem no riack& o seu principal manancial.
Além de abastecer o municipio, o0 rio é o0 resporspged abastecimento das usinas

termelétricas El Paso e Norte Fluminense.

A bacia hidrogréfica do rio Macaé caracteriza-se@@ma area com extensa rede de
drenagem (1.765 ki) localizada em regio tropical imida. Essa babiange praticamente
toda a area dos limites territoriais do municigiom aproximadamente 1.448 kne ainda,
areas dos municipios de Nova Friburgo (14Z)krande se localizam as nascentes do rio
Macaé, Casimiro de Abreu (83 KmRio das Ostras (11 K Conceicdo de Macabu (70
km?) e Carapebus (11 Kin S&o seus limites: ao Norte a bacia do rio MacabiBul, a bacia
do rio Sao Joao, a Oeste, a bacia do rio Macacueste pelo Oceano Atlantico. Recebe as
aguas do rio Sao Pedro, principal afluente pelayemresquerda, e de outros, na grande area
de planicie, antes de desembocar no oceano AtafliMARAL, 2003, apud COSTA,
1999). Entrecortado por muitos rios e cérregospgieiam pelas planicies e pelas regides
de relevo acidentado, ora abrindo-se em verdadpieasas, ora transformando-se em bonitas
cachoeiras, cujo desagiie pode acontecer em umautss lagunas ao leste ou no oceano
Atlantico. Na sede, localizam-se duas lagoas, urnmb&assica, com area aproximada de 5
km? nos limitrofes entre Macaé e Rio das Ostras.eEatfaixa a separa do oceano, com
presenca de praias principalmente no trecho slalgie, junto a restinga. A outra é a lagoa de
Jurubatiba, que faz parte do Parque Nacional dangasde Jurubatiba, que por sua vez situa-
se nos municipios de Macae, Carapebus e Quiss@r@anal Macaé-Campos, aberto pelo
braco escravo, no século passado, e que atualpessei apenas um trecho navegavel, que

sai de Quissama e atravessa parte do parque (VEGR).

Dentre os problemas relacionados com os recurgloisdg em Macaé, Amaral (2003)
cita: a exploracdo das margens dos rios, bem cootupacédo de areas ribeirinhas que vem
destruindo a mata nativa, provocando sérios pradetde erosdo e o lancamento de esgoto
sanitario e dejetos/ lixo doméstico nos manandaiggua doce do municipio, devido a falta
de infraestrutura adequada. Apesar da cidade, dedmunicipio de mesmo nome, estar
dotada em grande parte de rede coletora, lancatralamento, 0s esgotos ha zona estuarina

do Rio Macaé.

Segundo Marcal & Luz (2003), as principais modigias sofridas pela lagoa de
Imboassica (Figura 5), situada na zona urbanag sderramento para a construcédo civil, que
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alterou sua area original, a abertura artificiabdara de areia para drenar a agua que inunda
as adjacéncias nos periodos mais chuvosos e argkesda esgotos domésticos sem

tratamento proveniente dos condominios a margelagda.

> = i S S

Figura 5 — Lagoa de Imboassica a direita
(http://www.macaetur.com.br)

426 Clima

Segundo Veiga (2002), o relevo e a proximidade @dw fazem com que Macaé,
devido a grande extensdo do seu territério, aptesariacoes de temperatura entre dois
grandes dominios climaticos. Um localiza-se nasagamais baixas, com precipitacdo em
torno de 1.200 milimetros anuais, com chuvas cdrexdgs principalmente nos meses de
verdo e estiagem nos meses de inverno, entreeabatembro. A umidade do ar é elevada
devido a grande massa liquida, com temperatura anguando em torno de 23 °C,

aumentando nos meses de verao.

O segundo dominio localiza-se nas areas mais asyadoeste do municipio. As
temperaturas, em funcdo da altitude da Serra do &fiagem indices menores do que 18 °C
nos meses de junho e julho. Caracteriza-se, tampéla,elevada pluviosidade (acima de 2
500 mm anuais) (VEIGA, 2002).

42.7 Solos

No municipio de Macaé sdo encontrados cinco gragdesos de solos: latossolos,
podzolicos, hidromorficos, aluviais e cambisolos.dambisolos aparecem na Serra do Mar, a

oeste do municipio, com pequena espessura e paigcandiacdo interna. Os latossolos



60

localizam-se nas colinas e nos macigos costeirendos caracterizados pelo intenso
intemperismo e pela pequena fertilidade naturallGA 2002). Os solos aluviais, que tém

grande fertilidade natural devido a renovacéo ddasentes trazidos pelos rios, localizam-se
nas planicies fluviais. Os podzodlicos (amarelo emetho-amarelo) ficam nos tabuleiros

terciarios e os hidromorficos, na faixa do litomlno curso do rio Macaé. Estes solos
apresentam problemas de drenagem e requerem measis para o0 caso de aproveitamento
com alguma atividade VEIGA (2002).

4.2.8 Vegetacao

A regido apresenta todo um conjunto de ecossisteéipiass do Estado do Rio de
Janeiro, representados por praias, restingas euaag, rios, lagoas, baixadas, campos e
serras. Esse patrimbnio de belezas naturais vemioseameacado, cada vez mais, pela
ocupacao desordenada e por um turismo, nao raras,vpredatorio. A vegetacao original
natural foi bastante modificada pela acdo antrogigcado lugar a paisagens caracterizadas por
pastagens, culturas e florestas secundarias, ese dqodo o territério municipal. Durante a
colonizagdo, as areas planas do municipio forarenthx suas matas nativas ao plantio de
cana-de-acucar e, mais tarde, a criacdo de gado powacOes que foram surgindo no
periodo. O revés dessa ocupacao predatoria, moitmm no Norte Fluminense, é que a
planicie macaense encontra-se dominada pelas eastag pela monocultura da cana,

restando um ou outro topo de morro com vegetacivan&EIGA, 2002).

A cobertura natural, representada por herbacelsesths (floresta ombroéfila densa),
ainda pode ser encontrada, de modo descontinuéteaada Serra do Mar e nas colinas e
macicos costeiros. Na Regido Serrana, ainda sengagobalgumas areas com exemplares da
Mata Atlantica. Na faixa entre 500 e 1 000 metresltitude, a floresta esta mais preservada
devido & sua localizacdo em areas de dificil acassdaixa entre 100 e 500 metros, as
modificacbes sdo mais intensas devido, entre ouwtcesas a atividades agro-pecuarias
(VEIGA, 2002).

De acordo com Veiga (2002), as formacdes pion@casrem no litoral e em torno
das massas d’'agua, onde sao predominantes ososxt@tbaceos. Proximo ao mar e as
lagoas, as areas planas da costa ainda consergans arbustos e mata rasteira tipica de

restinga. A vegetacdo das restingas e a vegetagdmadea sem palmeiras estdo sendo
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descaracterizadas pela acédo antrépica e os maigugze se desenvolvem na proximidade
de cursos d’dgua, muito alterados pelos aterrdsaab.

4.2.9 Perfil socioecondmico

Com a chegada da Petrobras em 1978, a cidade dealtorde crescimento. A partir
de 1997, com a abertura do setor, Macaé vem redebema série de companhias
petroliferas. A descoberta de petréleo ativou a@gsso econdmico local. Surge um grande
contingente de mao de obra especializada, origirdeivarias partes do pais e do mundo,

propiciando a expansdo do comeércio da regiao.

Localizado a 182 km do Rio de Janeiro, 0 municipigeograficamente estratégico
para empresas nacionais e estrangeiras que preteadenentar sua participacdo no
fornecimento de bens e servicos para o setor. Uesgusa realizada pelo Instituto de
Pesquisa Econdmica (IPEA) e publicada pela rewsja, examinou o comportamento da
economia dos cerca de 5.000 municipios brasileintre 1970 e 1996 e apontou Macaé como
0 sétimo municipio que mais cresceu durante esses, éevando-se em conta o Produto
Interno Bruto-PIB. Macaé foi classificada entre 18 melhores cidades do Brasil para
receber negocios. Em 1999, o PIB era de R$ 1 bilNas quatro anos seguintes, 0
crescimento foi de 600% (FARIAS FILHO, 2005).

No periodo de 1991 a 2000, o municipio apresentoa taxa média geométrica de
crescimento de 3,93% ao ano, contrastando com 1B#égiao e 1,30% no estado. A taxa
de urbanizacéo, nesse mesmo periodo, também awm(@adro 1). Segundo as estimativas
do IBGE, em 2008 o municipio contava com uma pa@dale 188.787 habitantes.

Quadro 1 — Populagéo por Situagdo de Domicili
Populagao 1991 2000

Total 94.034 132.461
Rural 8.114 6.454
Urbana 85.920 126.007
Taxa de urbanizacgao 91,37% 95,13%

Fonte: Dados Censitarios IBGE

De acordo com o levantamento feito em 2005, petal&céo Centro de Informacdes e

Dados do Rio de Janeiro (CIDE, 2006a), a cidadsgoagara a terceira colocagcao entre os 92
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municipios do estado com o melhor indice de Qudéddos Municipios (IQM), atrés apenas
de Niteréi e do Rio de Janeiro. O IONassou de 0,4789 para 0,6386. Em 1998, Macaé

estava na quinta posicao.

Macaé também recebeu o titulo de Municipio AmigcCdanca, em reconhecimento
as acodes nas areas de educacdo e saude. O prédaddmela Organizagdo Pan-Americana
de Saude. Numa escala de zero a um, Macaé teva 8,886 no indice de Desenvolvimento
Infantil (IDI), que analisou os investimentos feitoa primeira infancia (zero a seis anos).

Entre os 5.561 municipios brasileiros, Macaé est8¥ lugar.

A cidade € a sede do Laboratério de Engenhariaat#uPao e Exploracdo de Petréleo
vinculado a Universidade Estadual do Norte FlumseefENF), que desenvolve pesquisa e
contribui para a formacéo de profissionais em nieiestrado e doutorado. Conta também
com o Instituto Macaé de Metrologia e TecnologiIMIT), criado pelo municipio em
parceria como INMETRO, para dar suporte as ativedaffshore. Conta, ainda, com Nucleo
de Pesquisas Ecoldgicas de Macaé (NUPEM), que exerpmcom a Prefeitura, Petrobras e a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),rdedee pesquisas e projetos ambientais,
especialmente no Parque Nacional da Restinga déalira, abrigando o campus avancado
da UFRJ que oferece o curso de Biologia. Tambébniaersidade Federal Fluminense
(UFF), em projeto de interiorizagdo, em parceria eoPrefeitura realiza cursos de graduacao
em Administracdo, Ciéncias Contabeis e Direito. Onicipio também criou o Parque

Municipal do Atalaia, na regido serrana, destinm@olucacdo ambiental.

Rica em recursos hidricos, 0 municipio tem no Racd® o seu principal manancial.
Além de abastecer o municipio, o0 rio é o0 resporsped abastecimento das usinas

termelétricas El Paso e Norte Fluminense.

Na questdo do saneamento, Macaé conta com trédestde tratamento de esgoto em
funcionamento, que atendem a cerca de 50% da m@mJlasignificando caréncia de
infraestrutura, com reflexos sobre o meio ambignt@cipalmente os recursos hidricos, e a
saude humana. Segundo a prefeitura, esta sendinuidasa Estacdo da Linha Verde, que vai
atender entre 80 mil e 100 mil pessoas, e estaspae construcdo de mais duas. Com isso, a
prefeitura espera que as estacdes sejam suficipatasdar conta da vazéo por pelo menos

quatro anos sem necessidade de ampliago.

® obtido a partir de sete grupos de indicadores glrem informacdes sobre o atual estagio/ potedeiaada
municipio: dinamismo, centralidade e vantagem loced, riqueza e potencial de consumo, qualificadéo
mao-de-obra, facilidade para negdcios, infra-estaupara grandes empreendimentos e cidadania..
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Na agricultura, as principais producdes sdo dédeipipim, inhame e banana. O
rebanho bovino € o segundo maior do estado, cooa ckr 98 mil cabecgas e a producdo de
leite abastece o mercado local e regional. Seguladios da prefeitura, cerca de 15.000
pessoas vivem diretamente da pesca, produzindoo®€latlas por més, abastecendo o
mercado nacional e exportando para os Estados §JeidgoSuica. O turismo vem crescendo
no municipio. Destaca-se o turismo de negocios,esté consolidado na cidade, recebendo
empresarios e trabalhadores da industria offshamtest os dias. Em consequéncia, a cidade
tem hoje um expressivo parque hoteleiro com ceech0f hotéis e pousadas. Segundo dados
da prefeitura, o turismo de negdcios, setor quecerde 6% a 9% ao ano, corresponde a 71%
do setor e a 10% do PIB do municipio, tendo sida@gdo com o Selo de Ouro do Turismo,

da Embratur.

Embora o municipio apresente condicdes econdomaawdveis, também apresenta

problemas que costumam acompanhar o processoat®lde crescimento urbano.

As mudancgas na estrutura produtiva motivaram éxdal@opulacdo do campo em
direcédo a cidade. Segundo Ramires (1991d FARIAS FILHO, 2005), houve transferéncia
de parte da populacdo ativa para o mercado urlmagage contribuiu com as altas taxas de
urbanizacdo. Também atraidas pela possibilidademathores condicbes de vida e
oportunidades de emprego, pessoas sem qualifigpeofissional para a industria do petroleo,
vindos de todo o Brasil, ficaram a margem do des@imento. Nesse contexto, 0 meio
urbano se desenvolveu com um padréo caracterizadmgensa segregacao socio-espacial,
tendo como consequUéncias a ocupacao de areas sErvaEio ambiental e a criacdo de

bolsdes de pobreza.

A partir de estudos realizados por Marcal e LuD®Gsao0 citados, a seguir, alguns

dos problemas identificados em Macaé relacionadesedao ambiente:

* 0 crescimento populacional ndo é acompanhado deestfutura de equipamentos
urbanos e a questdo ambiental € um dos grandesemiad em funcdo da

especulacao imobiliaria;

* amodificacdo da paisagem costeira de Macaé, cotha pe areas significativas de
restingas, atualmente descaracterizadas, em decarréda especulagcao
imobiliaria,;

* aocupacao de areas de manguezais e terrenos weisigéla populagédo de baixa

renda;
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» alteracdo das caracteristicas naturais do sitianobonde se podem verificar
grandes problemas ambientais gerados pela falsamkamento basico, de coleta

de lixo e de esgoto;

» alteracdo na planicie de inundacéo do rio Maca&uegéo da canalizacdo dos rios

e aterro para a construcao de casas popularea pafulacéo de baixa renda;

* naregido serrana, onde se localizam as nascevgasod, a atividade de turismo
vem contribuindo para a degrada¢do do meio ambéaielo ao acumulo de lixo
nos locais mais visitados e o0 desmatamento dosnesoantes da Mata Atlantica

em funcéo da especulacdo imobiliaria.

Exemplos de investimentos da Prefeitura na melldagcondi¢des de infraestrutura
em Macaé, conforme divulgados no site oficial (Mitpvw.macae.rj.gov.br), além da
construcdo de estacdo de tratamento de esgotdyras @do Projeto de Macrodrenagem da
cidade e de urbanizacdo do bairro Lagomar (Projeigomar), situado na zona de
amortecimento do Parque Nacional de Restinga deébdtiba, proxima da orla marinha. O
bairro conta hoje com 20 grandes empresas e qOa3@03pessoas. Nesse local as ruas estao
sendo pavimentadas e as redes de drenagem e de ssgdo construidas. Porém, nao
encontramos noticias sobre investimentos em samt@ama zona rural do municipio, onde
também héa grande caréncia de infraestrutura e éroopnoblemas de alagamentos e quedas

de barreiras em estradas, em periodos de chuvas.

Figura 6 — Cidade de Macaé. Foz do Rio Macaé ao fundo
(http://www.macaetur.com.br)
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4.3  Geracéo e Estruturacdo da Base de Dados

O tépico central desta pesquisa € a andlise dadgdel de vida e riscos ambientais,
em nivel municipal, por geoprocessamento. Os dadosssarios para a elaboracdo de uma
base de dados georreferenciada e geocodificadasujosidie tal estudo sdo obtidos de
diversas fontes e em diferentes formatos. Issoerggucessos de transformacao, que podem
ser realizados através de progranssft{vares)de geoprocessamento e de um Sistema de
Informacao Geogréfica (SGI).

Na presente tese, a base de dados foi desenvatdambienteSAGA/UFRJ
(Sistema de Andlise Geoambiental), um SGI desermdmlpelo LAGEOP, Laboratorio de
Geoprocessamento do Instituto de Geociéncias dalUp&a realizar analises ambientais
utilizando estrutura matriciargster. Nessa base estdo contidos os planos de infoomaca
(mapeamentos) basicos e os derivados a partir épasriematicos e censitarios conforme

modelo de andlise (Figura 8, p. 89).

As bases de dados digitais provenientes de mapéasrdimersos sdo compostas pelas
bases topograficas (planimétricas e altimétricagpmplementadas por varios temas, em

escalas e unidades diferenciadas, que devem sgradbs no mesmo referencial.

Na fase de levantamento e coleta de dados paraagageda base, tanto os dados
tematicos quanto os censitarios estavam disponamisneio digital. Toda a informacao
disponivel, depois de identificada, analisada pamaa, foi unificada sobre uma mesma base
cartografica a fim de possibilitar a elaboracéo aladlises e a geracdo de nova informacao.
Outros dados foram sendo incorporados a base Idigitdecorrer das analises, conforme a

necessidade de investigacéo e de acordo com avobjiet modelo adotado.

A elaboracdo de avaliacdes e analises, utilizaédnidas de geoprocessamento, foi
gerando informacgdo em forma de estatisticas, redaté mapas, a qual foi sendo incorporada
a base ja existente. O produto obtido, ao final @aliacées, pode ser entendido como um

modelo digital do ambiente estudado.

Construida em estrutura matricial, a base apresergaolucéo de 25 m, em formato
raster (.RS2), na escala 1: 50 000, que pode seredalo para o formato TIFF, de uso
generalizado em geoprocessamento, permitindo cdmigar e agregar planos de

informacé&o adicionais com maior poder de discrefimeespacial.
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Os dados iniciais, necesséarios a realizacdo doemtesestudo, encontravam-se
disponiveis em formato digital e em escala comphtévépoca do levantamento e coleta, no
LAGEOP, Laboratorio de Geoprocessamento do Inetitlet Geociéncias/ UFRJ, no IBGE e
na Fundacao CIDE.

Uma base de dados digitais inclui a localizacaofeloeSmenos estudados e a descricao
das variaveis que os caracterizam. Os dados quedmyma base elaborada, inicialmente,
para subsidiar a modelagem da qualidade de visaumicipio de Macaé, sdo suficientes para
permitir analises preliminares que se apodiam ner-r@lacionamento espacial dos dados
graficos e dos registros (ou atributos), na geragdmapas tematicos ou de nova informacéo.
Sao elessocioeconémicoséneamento, educagdo, renda e demogréfides)so e cobertura
do solq declividade altitude, sintese dos condicionantes fisico-ambientais, prijdddes a

rodovia, drenagem, cidade e a vila.

Nas sec¢Oes 4.3.1 e 4.3.2 s&o apresentadas asagf@spertinentes aos dados e aos
procedimentos realizados na estruturacdo da badaedds.

4.3.1 Dados tematicos

Os principais componentes para composicao da lgisal do territério municipal séo
as feicbes geograficas mais expressivas e os desnerais significativos que caracterizam
essas feicdes e que podem ser identificados eiekpados na escala do estudo, para servir

de referéncia planimétrica.

Os planos de informacéoDeclividade, Altitude, Rodovias, Drenagene Sintese
dos Condicionantes Fisico-Ambientais foram extraidos da base de dados geografica
disponivel no LAGEOP/ UFRJ, desenvolvida por Ve{ga02) para a regidao que abrange
Macaé e o seu entorno (Rio das Ostras, CasimirAbdeu, Nova Friburgo, Bom Jardim,
Trajano de Moraes, Concei¢cdo de Macabu e Carapeinm)resolucéo de 25m. @siites
politico-administrativos municipais constantes da Malha Municipal de 1997 (IBGE, 1998)

também estava disponivel.

Segundo Veiga (2002), os mapas foram elaboradastia gha base cartografica digital
do Projeto GEROE (CIDE, 1995), na escala 1:100 8660formato vetorial, para o estado do
Rio de Janeiro. O mapa declividadefoi derivado a partir das curvas de nivel (hipafig)

existentes nas folhas Rio de Janeiro e Vitoriandpeamento sistematico do IBGE, na escala
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1:250.000, com selecéo das curvas mestras, a 6@da He altitude. O mapa de localizagéo
do municipio e das folhas do Sistema Cartografiacidhal (SCN) foi originado de consulta
ao Mapa Indice Digital, versdo 2001 (IBGE, 2008)ata 1:50 000.

A Malha Digital Setorial Rural utilizada foi a daefiso 2000 (IBGE 2002), descrita
na secao 4.2.2.4.

O plano de informac&dso do Solo e Cobertura Vegetdbi gerado a partir dMapa
de Uso e Cobertura do Solo para o Estado do Ridaheiro-2001 elaborado pela Fundacéo
CIDE (Centro de Informacfes e Dados do Rio de dapneia escala 1:100 000, a partir de
mapeamento digital e convencional do estado do d&oJaneiro, do Projeto GEROE
(CIDE,1995) e de imagens do satélite Landsat-7, 20@l, editado no formato vetorial
(.SHP,shap@ compativel com o software ArcView 3.2. O mapaadea, correspondente ao
municipio de Macaé com as respectivas categowagohvertido para o formato matricial
(.BMP), com resolugéao de 25 m, utilizando o progradncView GIS 3.3, sendo exportado
para 0SAGA, apos ter as folhas unidas no Fuso UTM 24. No amigVistaSagao mapa foi
georreferenciado e as categorias de usos do sotbertura vegetal editadas, no formato

matricial ((RS2raster).

Uma vez completada a fase de estruturacdo da hawe os dados tematicos
considerados basicos para a modelagem pretendidéstaSagaforam produzidos, a partir
deles, outros planos de informagdo consideradosvaredes ao estudo: as faixas de

proximidade paraodovia principal, rodovia secundaria e drenagem

Os planos de informacao tematicos gerados, em formaster (matricial), foram

incorporados a base, podendo ser visualizados apadil a 13.

4.3.2 Dados censitarios

Os dados censitarios utilizados na presente tes@sdeferentes ao Censo 2000 do

IBGE, disponivel em meio digital na fase de coteteracao da base.

A seguir sdo apresentados conceitos e técnicasvaogna estruturacao da base para

esse tipo de dados.
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4.3.2.1 Os censos demograficos

A finalidade original dos Censos Demograficos nesuks passados era contabilizar
o tamanho da populacdo de um pais e suas regifesdimmmilitares e fiscais. Atualmente,
além de quantificar a demanda potencial de beesveges publicos e privados, os Censos se

prestam ao levantamento de uma gama variada denagdes (JANNUZZI, 2003).

Além da abrangéncia tematica, um outro aspectotguma o Censo uma fonte de
grande utilidade para o planejamento é a cobemaeional e ampla capacidade de
desagregacao geografica. Por definicdo, os reamestas cobrem a totalidade do territorio e
fornecem dados em nivel de grandes regifes, ursddeldederacdo, meso e micro-regioes,
municipios, distritos e até mesmo em nivel de sstasitario (unidade geogréfica de coleta,
que na zona urbana, compreende cerca de 300 dos)iclsso possibilita a formulagédo de
programas sociais com nivel de detalhamento e @chastante variados, adequados ao
tamanho, volume de recursos, abrangéncia geogréficdjetivos politicos das diversas
esferas do governo (JANNUZZI, 2003).

4322 Setor censitario

7z

O setor censitario é a menor unidade territorialcdieta das operagdes censitarias,
definido pelo IBGE, com limites fisicos identificig em campo e dimensdo adequada a
operacdo de pesquisas. O conjunto esgota a tatalidia territério nacional, o que permite

assegurar a plena cobertura do pais (IBGE, 2003).

Os setores censitarios sdo definidos de acordoa@ommero de domicilios. Na area
urbana, cada setor censitario € composto, em simiaae 250 a 350 domicilios. Na rural é

composto, em sua maioria, de 150 a 250 domicilios.

A demarcacado é determinada pelo numero de unidadesm recenseadas, por isso, 0
mapa final ndo apresenta uma homogeneidade emfoeks; areas dos setores. As mais
densas possuem um numero de setores maior, ao gasséreas com baixa densidade
apresentam setores com grande extensdo territ@?@l. conta disso, o mapa final €&
condicionado pelo adensamento, apresentando umh@ni&a a concentrar 0 maior numero de

setores na area central mais populosa, e menomraumas periféricas.

Os setores recebem duas classificagdes: situagpo. &\ situagdo pode ser urbana ou

rural. Em situacdo urbana consideram-se as aréasimadas ou nao, correspondentes as
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cidades (sedes municipais), as vilas (sedes disjribu as areas urbanas isoladas. A situacao
rural abrange toda a area fora do perimetro urbamobysive os aglomerados rurais de
extensdo urbana, os povoados e os nucleos. Odigetdr pode ser comum/ndo especial ou
setor especial. O especial é aquele que apreserdateristicas que tornam necessario um
tratamento diferenciado de coleta em relagcdo a@osesecomuns ou nao especiais, tais como

aglomerados subnormais (favelas), quartéis, agirstenciarias, etc.

Os setores sdo denominados unicamente por um cA@igmensitario possui quinze
digitos divididos da seguinte form&ulFMMMMMDDSDSSSS onde: UF — Unidade da
FederacdoIMMMM — Municipio;DD — Distrito; SD — Subdistrito; e8SSS- Setor.

O municipio de Macaé é cadastrado pelo IBGE corminaeno 3302403, e 0s respectivos

setores séo apresentados no Mapa 3.

Exemplo: 33024085010002

33 -RJ

02403 - Municipio de Macaé

05 - Distrito de Macaé

01 - Subdistrito Barra de Macaé
0002 - Setor censitario

4.3.2.3 Mapeamento de unidades territoriais

O IBGE representa, a partir do mapeamento topagrafi espaco territorial brasileiro
através de mapas elaborados especificamente pdea wadade territorial do pais. Os
produtos sdo mapas estaduais (em escalas geogrdfiesas) e mapas municipais (em
escalas topograficas diversas) com aplicabilidadgés como: estudos e projetos

governamentais e mapeamentos tematicos.

Para o mapeamento de unidades territoriais o IBSgodibiliza dois tipos de malhas

digitais: aMalha de Setor Censitario UrbareaMalha de Setor Censitario Rural

Na presente tese foi utilizada a malha de setasit@io rural, que abrange o territorio
municipal. A do setor censitario urbano, com res@dtude 5m e composta de 173 setores,
mais apropriada para estudos intra-urbanos, nde ped integrada & malha rural, sendo,

porém, processada e incorporada a base de dado®fgmmciados no sistema SAGA,
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ficando disponivel no LAGEOP/UFRJ para futuros éstu Ambas as malhas sdo referentes
ao Censo 2000.

Segundo o IBGE (2003) Wlalha de Setor Censitario Rural Digital do Braglum
produto cartografico gerado a partir do Arquivo fig@Municipal - AGM, composto pelas
folhas topograficas na melhor escala disponived, digersas regides do pais. Essa versao
retrata a situagdo vigente da Divisdo Politico-Adstrativa - DPA do pais, através da
representacdo vetorial das linhas dos limites gimem os poligonos das grandes regides,
unidades da federacdo, mesorregides, microrregiges)icipios, distritos, subdistritos,

setores censitarios rurais e areas urbanas.

4.3.2.4  Geracao da Malha Censitaria para a area dsstudo

A malha disponibilizada pelo IBGE (2003) esta emeios formatos, projecdes e
escalas. Para a geracao da Malha Censitaria daipiondle Macaé foi utilizado o arquivo no
formato SHAPE e as coordenadas geograficas, serdoutadas as seguintes etapas

principais:

» Selecdo do arquivo do Estado do Rio de Janeire2589p.shp) na Malha de Setor
Censitario Rural Digital do Brasil (IBGE, 2003),rfeato SHAPE (vetorial) e
coordenadas geograficas;

e Converséao desse arquivo para coordenadas UTM, baeara ArcView (software de
geoprocesamento);

e Converséao do arquivo obtido no ArcView para o faomaster (.bmp) n¥istaSaga
com resolugéo de 25m;

A etapa final de conversao utilizou como base oartpmunicipio de Macaé, existente

na base de dados georreferenciados no sistema S#eGscala 1:50 000 e resolucao de 25m.

A malha censitaria ruralcobre o territdrio municipal sendo composta porsggres
censitarios (Mapa 3). Cabe ressaltar que os palggda malha rural, no que se refere a zona
urbana, ndo sao setores censitarios, no sestikdo sensye sim areas que correspondem

aos subdistritos.

O municipio é organizado em cinco distritos: Magdistrito-sede), Cachoeiros de
Macaé, Corrego do Ouro, Glicério e Sana.
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Cachoeiros de Macaé, Cdorrego do Ouro, Glicériorea ®atao localizados na zona rural.
Parte do distrito de Macaé (sede) esta localizamlazona rural. Na urbana estdo os
subdistritos: Imboassica, Centro, Barra de Macatpporto e Cabiunas, que ocupam a faixa

litoranea (Mapa 4).

Na zona rural do municipio foram identificados sesoem situagdo urbanizada de vila,
urbanizada isolada e aglomerado rural isolado -e@dw, que se destacam porque possuem
dimensdes bem menores e densidade populacional a@soque os demais da area rural.
Fazem parte das vilas Bicuda Pequena, Sana, Reaiga e Oleo, Trapiche e Corrego do
Ouro (Mapas 3 e 4).

Na malha setorial rural, os setores censitarioslilerdos em areas urbanas estdo
agregados ao nivel de subdistrito ou vila. Ou s&janapa, a cada subdistrito corresponde um
poligono na base grafica da malha, o0 mesmo ocarrpath as vilas. Portanto, nas analises
realizadas com base nessa malha e escala, ostetdxlis as vilas de Macaé recebem
tratamento de unidade territorial de integracao.

Como os dados da area urbana estavam agregaddsehaen setor censitario, para
compatibilizar esses dados com a correspondentesegiacao grafica na malha rural, foi
necessario agrega-los em subdistritos, somanda-sealores das variaveis existentes nas
planilhas, para os setores de cada subdistrito MAlma 3 é possivel identificar pelo cddigo,

0s setores urbanos agregados.

O setor identificado pelo cédigo 33024030500000% dscalizado em llha do
Arquipélago de Sant’Anna. Embora vinculado ao iistde Macaé, fica fora da area de

analise, pois 0s dados sobre 0s aspectos fisiceatais do local ndo estavam disponiveis.

As unidades territoriais de integragao territoadbtados na presente tese podem ser
visualizadas eniimites de Setores Censitariffdapa 3) eLimites dos Distritos, Subdistritos
e Vilas(Mapa 4).

4.3.2.5 Dados agregados por setores censitarios

O conjunto de informacgBes bésicas censitarias abtmhra 100% da populagéo foi
denominado Conjunto Universo o que permite a cogdtr de uma série de indicadores
demograficos e socioeconémicos basicos, em divers@ss geograficos inclusive de setor

censitario, para viabilizar estudos de planejamamntamunicipal.
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O IBGE disponibiliza o arquivégregado por Setores Censitarios dos Resultados do
Universo — 22 edi¢dogerado a partir dos micro-dados do universaCeéaso Demogréfico
2000 e composto por 21 planilhas de dados, em Excel/Mi8e) para cada Unidade da
Federacdo. As informacdes em nivel de setor tataliznais de 3.200 variaveis, que
abrangem as caracteristicas dos domicilios, enciespes particulares permanentes, bem
como dos responsaveis e das pessoas residentesporando 0S cruzamentos mais
solicitados, segundo o IBGE (2003).

No levantamento dos dados para o0 censo, o InstBuésileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE pesquisa os dados da realidadi@lsem varios niveis, agrupando as
variaveis pelos seus componentes sécio-culturamémicos e demograficos. Esses niveis
de variaveis sdo agregados a unidades espacia@nawmlasSetores Censitarigsque

representam um determinado espago que um recengeEaidopercorrer.

Os agregados por setores censitarios, possibitijizense relinam dados para pequenas
areas como, por exemplo, quando se deseja analisguarteirdo, esteja ele compreendido

porum ou mais setores.

4.3.2.6 A base de dados censitarios para a areaastudo

No arquivo de dado&gregados por Setores Censitarios do IBGE& quatro niveis de
variaveis disponibilizados sdo compostos por dadésrentes a infra-estrutura, educacéo,
relacdes com o domicilio e situacdo econdmica gtéoevinculados a uma base gréfica dos

setores censitarios.

Para gerar a base de dados censitarios da arestut doram selecionados, das
planilhas que compdem o arquivo referente ao EsthmldRio de Janeiro, em formato
Excel/MS, os registros (linhas) cujo cédigo de semntém os digitos identificadores do
municipio de Macaé (3302403). As novas planilhaanfoconvertidas para o padrdao dBASE
(.dbf), compativel com o ambientéstaSaga A base de dados ficou composta de vinte e

uma planilhas, descritas a seguir:

Bésico planilha com os cédigos e nomes das subdivistag @éwas e a informacao

basica do cadastro de areas (totais, médias evmsy;

Domicilio planilha com as informag@es sobre caracteristiocagldmicilios;
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Morador planilha com as informacdes sobre os moradores ggxo, idade e

caracteristicas do domicilio;

Responséavel cinco planilhas que fornecem informacdes sobre espansaveis por
domicilios particulares permanentes por sexo, idatlabetizacdo, anos de

estudo e rendimento;

Pessoa sete planilhas que fornecem informacdo sobre alagfo residente por

sexo, idade e relacdo com o responsavel pelo donei

Instrucao seis planilhas que fornecem informacao sobre ditatyfio da populacdo por
sexo, idade, relacdo com o responsavel e instrdgdesponsavel e do seu

cbnjuge.

Todas as planilhas tém a variavel de identificagio,situacdo e do tipo do setor
censitario. Os registros (ou linhas) estéo clasgiibss em ordem crescente de codigo do setor

censitario.

Nas planilhas, cada linha fornece os dados de uor sensitario e cada coluna
corresponde a uma variavel, seja o cédigo ou nanewh subdivisdo geografica, seja o tipo
ou situacdo do setor ou, ainda, o valor numéricarda variavel. Sdo 3.200 variaveis com

representacéo espacial.

Os dados agregados por setor estdo vinculados abas®agrafica do municipio de
Macae, extraida ddlalha de setores digital rurado IBGE, Censo 2000 (IBGE, 2003).

4.3.2.7 Geracao de mapas a partir dos dados ce@dsibs

Na base de dados censitarios para a area de estalorada n&/istaSaga,foram
selecionadas variaveis relevantes para as andhsggalidade de vida em Macaé, conforme o
modelo proposto para avaliagao (Figura 8, p.89).

Tais variaveis permitiram a construcdo de indicaslobasicos de saneamento,
educacdo, renda e densidade demogréafica. As a¥adiagnvolvendo tais indicadores
resultaram em novos indicadores e assim sucessiwan@s planos de informacéo gerados
para cada indicador, em formato raster (matricfabam incorporados a base, podendo ser

visualizados nos Mapas 22 a 50.
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No capitulo 5, na apresentacdo de cada indicadoesgecificadas as variaveis e a
metodologia empregada no seu célculo.

4.3.2.8 Procedimentos estatisticos e classes deada

Para a apresentacdo dos dados tabulares na exprsagrafica, € necessario

realizar o agrupamento desses dados em classes.

Tanto a definigdo do numero de classes como alesda método de classificacdo
sdo baseadas na analise exploratoria dos dadosiel@@m as variacfes nas amplitudes dos
conjuntos de dados associados a cada tema anal{siataicilios, moradores, renda,

educacao, saneamento, etc.).

A escolha tanto do numero de classes, quanto dmsvatos € baseada na
familiaridade do pesquisador com os dados. Enti@taeve-se observar que, com um
namero de classes muito pequeno, perde-se infoopag@om um namero muito grande de
classes, o0 objetivo de resumir os dados fica picgdd (COSTA NETO, 197 8pudMELLO
FILHO, 2003). O numero sugerido normalmente € del5 classes com a mesma amplitude.
Define-se amplitude do conjunto de dados como sendiferengca entre 0 maior e 0 menor
valor observado. A amplitude de classes é defiomao a relacdo entre a amplitude do
conjunto de dados e o0 numero de classes a sedad®ar isso € imprescindivel a realizacao

prévia de uma analise exploratéria dos dados.

Na presente tese, 0 método de classificacdo e emlte classes foram definidos de
forma a obter a melhor expressdo possivel da ariaerritorial de cada tema/indicador

analisado, sendo consideradas as diferencas sniealaades urbana e rural.

Um dos métodos de classificacao utilizado foi oifftacdo delenks”, denominado
Natural Breakqquebras naturais), o qual identifica na massanaie de dados os pontos de
guebra entre as classes. Esse método, conformatagsr Mello Filho (2003), identifica
agrupamentos de dados e miniminiza a soma dasnea$adentro de cada classe, de tal
forma que fiqguem mais homogéneas do que nos imdsniguais. O problema desse método
ocorre quando os dados sdo muito heterogéneosp ggrddas classes que distorcem a
realidade. Por exemplo: no caso de setores cedositéom 10, 11, 12 e 200 domicilios, a
classificacdo resultaria em 10 a 12 e 13 a 200se)a, a realidade do setor com 200

domicilios ficaria bastante prejudicada nas amali®®r essa razdo, optamos por utilizar o
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métodoPersonalizadp que permite ao pesquisador agrupar os dadosyerdscolha, nos

casos em que o outro método se mostrou inadequado.

4.4.1 O Modelo de analise

Na elaboracdo de um modelo de analise ambientglialddade de vida no municipio,
os procedimentos analiticos utilizados tiveram cdvage a metodologia proposta por Xavier-
da-Silva (2001b), que leva em consideracao a @@diccae técnicas de geoprocessamento, ja
consolidadas em estudos anteriores desenvolvidoEA®EOP. Os modelos de analise
aplicados por Mello Filho (2003), Moura (2002) e¢#e(2002) também foram consultados, e

influenciaram no modelo final.

A elaboracdo de um modelo de andlise para detegdondas condi¢cdes e potenciais
de um territério, com base em geoprocessament@mhena realizacdo deevantamentos e
inventariosprévios sobre a informacédo disponivel desse dejtavaliacbesque levem ao
diagnoéstico da situacdo existente e gwogndsticode situacdes futuras, decorrentes de
hipoteses diversas de evolugcdo da situacdo ataehntamentos e diagndsticos constituem-
se, entdo, na base para se conhecer a realidaderrd6rio municipal. O conceito de
prognose segundo Xavier-da-Silva (1993, p. 622), pressupépacidade de previséo,
podendo preconizar etapas ou fases de operacdoonentps de um planejamento que se

destine a gestao territorial de um municipio.

A aplicacdo dessa metodologia teve como ponto dBdaao levantamento das
informacBes necessérias e a coleta dos dadosregste disponiveis, em formato digital. A
partir deles foram feitas as associacdes e cruzam@ecessarios as diversas analises, com
base em um modelo visando a tomada de decisdotadogbara o desenvolvimento do
territério municipal, o qual ndo pode prescindir @laboracdo do diagndstico da situacao

existente.

O modelo utilizado foi estruturado de forma a pérna elaboracdo das analises
necessarias a partir do cruzamento dos mapas tesmdaibtidos dos levantamentos e dos
resultados das proprias avaliagfes. Este modetefalo desenvolvido no decorrer do estudo,
como apoio a deciséo, para atender a definicAadacg@o territorial da qualidade de vida e

dos riscos ambientais no municipio de Macaé-RJ.
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A metodologia, as escalas de medi¢cédo, o0 métodval@edo e o modelo de analise

representado pela arvore de decisdo sao apress@adguir.

4.4.2 A Metodologia

Nas etapas anteriormente descritas, foi organizablase de dados geografica, que
envolveu processos de conversao e tratamento diss dematicos e censitarios para
obtengcdo de um conjunto de planos de informagdo fermato matricial, mais
especificamente em formats2 do VistaSaga SAGA-UFRJ.

A partir dos mapas basicos, com o0 uso das ferrametdVistaSagg e respectivos
procedimentos de analise foi possivel realizardestiiastante complexo da realidade do
municipio de Macaé-RJ, segundo os mais diferergpsctos, até chegar a sintese final de

classificagdo da qualidade de vida no municipio.

A construcdo das anélises baseou-se na aplicacdovdee de DecisadqFigura 8,
p.89), que representa um procedimento de avaligg@ocritérios multiplos, e permite a

escolha adequada das ferramentas disponivaisstaSaga

A metodologia desenvolvida por Xavier-da-Silva (20)) para anélise ambiental (ver
Figura 7, p. 80), compreende como primeira etapasteuturacdo da base de dados e a
correspondente espacializacdo em mapas, ou plaaosfdrmacdo, georreferenciados.
Cumprida essa fase, denomin&algentario, € possivel realizar procedimentos diagnodsticos e

procedimentos prognasticos utilizando ferramenisysothiveis no/istaSaga.

Segundo Xavier-da-Silva (2001b, p.167), gsrocedimentos diagndésticos
caracterizam-se pela analise espacial de situaglisgentes ou de possivel ocorréncia,
enquanto os prognosticos, somados aos conhecimeagosliagnosticos permitem antever

situagOes e construir propostas de intervencgaoeantabi

De acordo com a metodologia, na etapa denomihagantamentos Ambientais

(ver Figura 7, p. 80) é possivel realizar:

- Planimetrias procedimentos de identificacdo e medicdo de eiesterritoriais de

ocorréncia.

- Monitoria: estudos de alteragBes espaciais, que pode seresirapl multipla. A
monitoria simples informa as alteracfes ambiemtaigas caracteristicas de extensao e

localizagdo, em um periodo definido. A monitorialtipia informa o que ocorreu na
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area onde uma caracteristica deixou de existir, aodocalizagdo de novas

caracteristicas.

- Assinatura a partir de uma ocorréncia de interesse (por pk®numa area de
enchentes), € promovida uma varredura dos difeseplanos de informacéao
selecionados, de modo a identificar as caractemstimbientais que ocorrem na area
delimitada (por exemplo, declividade, uso e colvartlo solo, etc.). O resultado € um
relatorio com informacéo, para cada uma das casgoegistradas nos mapas: da
extensao territorial em hectares (hg)ixelse o percentual que a extensao representa
em relacdo a é&rea total, complementada com a @éxteimtal da area alvo. Por
exemplo, manguezakorre em 540 hectares, o que corresponde a 3@reddotal. A
assinatura das categorias em um unico mapa tamlp@ssével. Segundo Xavier-da-
Silva (2001b, p. 172), com o procedimento de atsiadaz-se uso do SGI como um
hiperespaco heuristico, onde é possivel informapirisamente sobre possiveis
associagfes causais entre variaveis ambientaiserAaida cada vez maior por
conhecimento sobre processos ambientais (seqlu@&®c@asentos que sédo responsaveis
pela evolucdo do ambiente), torna imperativo quefasgam inferéncias sobre

problemas ambientais a partir de ocorréncias ¢eiais conjuntas de fenémenos.

Da etapa de levantamentos ambientais, foram uwdzaos procedimentos de

planimetrias e assinaturas.O aplicativo monitoria ndo foi utilizado porque a questao

temporal ndo faz parte do topico da presente pesqui

O aplicativoassinaturafoi utilizado em todos os mapas que compdem a A&rder

Deciséo (Figura 8, p.89) e na maior parte dos mepaplementares, tendo papel importante

nas analises da distribuicdo territorial das catagoexistentes em cada mapa béasico ou

derivado de avaliacdes.

A etapa seguinte, derospeccdes Ambientaiscompreende as avaliagbes ambientais

diretas e as avaliacbes complexas, descritas &:segu

- Avaliagdes Ambientais Diretasé&o aquelas que resultam da combinagcéo de dados
originais constantes do inventario ambiental, ganstlo os primeiros resultados de
avaliacbes obtidos nas analises. Dentre os tiposnaeeamento que podem ser

gerados desta forma, merecem destaque:

a) Riscos Ambientaisséo as formas de reacdo do ambiente ao intemmueris

guer sejam por alteracdo lenta e progressiva dagdigéies ambientais, por
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fendbmenos ou catastrofes naturais, ou por acaopacdr Estimativas de riscos
de diversos tipos podem ser combinadas, o queerar @ determinacédo de
areas com diferentes niveis de riscos ambientasgdad as adequadas para

certos usos, as inadequadas, as de riscos insg#s, médios ou graves.

b) Potenciais Ambientais a identificacdo de areas e seus potenciais [z@s u
e aplicacdes diversos, de interesse ao planejamantadenacdo territorial. Na
presente pesquisa, analises para definicdo degmteambientais ndo foram

realizadas.

- Avaliagcbes Ambientais Complexasitilizam mapas resultantes de uma ou mais
avaliacOes diretas previamente construidas, corse jpara novas analises. Podem se
referir ao cotejo de uma avaliagdo contra um daikicb, ou mesmo reproduzir o
resultado do confronto entre as expressodes temigode avaliagdes previamente

elaboradas. S&o exemplos desse estudos assinadeatiz

a) Incongruéncias de uspidentificadas pelo cruzamento de mapas tematicos.
Possibilitam a identificacdo de areas com confti® uso, ou de interesse

econdmico direto/ indireto, ou ainda recomendadasiicas de conservacao.

b) Areas criticas o confronto entre mapas de uso e estimativasistesr

ambientais permite a definicAo de areas com difeseniveis de ocorréncia
simultanea de riscos e de usos da terra especifarsexemplo, quando uma
area urbanizada (ocupada) apresenta riscos dergesh@ definicdo de areas

criticas constitui apoio importante a tomada desdes administrativas.

No estudo do municipio de Macaé, foram aplicado®asmos procedimentos de

avaliacdo que compdem a etapa de prospeccoes aambiger Figura 7, p. 80).

A etapa deProcedimentos Prognosticostem como base o0s resultados dos
diagnosticos ambientais, sendo composté&daulacdes, Cenarios Ambientais, Potencial de
Interacdo e Poligono de Voronoi Embora ndo facam parte dos objetivos da presesee
compdem o rol de possibilidades de analise ambipotageoprocessamento sendo, por isso,

apresentadas a seguir
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Um inventério ambiental enriquecido com informacéelsre a evolugcéo de situagdes
(Monitoria), acompanhado de estimativas (Avaliaf@fundas do conhecimento analitico
dos processos ambientais envolvidos e também adgside conhecimentos empiricamente
adquiridos (Assinaturas), pode ser entendido comm nuodelo digital do ambiente
(XAVIER-DA-SILVA, 1982; XAVIER-DA-SILVA e CARVALHO-FILHO, 1993) que néao
se restringe a uma representacao digital de mapa&itos. Esse modelo complexo tem um
valor agregado que € proporcional a qualificac@apacidade profissional de seus geradores.
Arvores de decisdo (BONHAM-CARTER, 1998) as maisnpkexas, interligadas em
conjuntos de estimativas sobre os variados aspedetosalidade ambiental aliadas a outros
procedimentos exploratorios podem gerar o acerveamdecimentos -informacao -que

compde o modelo de analise, constituindo este roatigital da realidade ambiental.

Em modelos complexos como o acima delineado é ymsetalizar simulacdes
introduzindo caracteristicas ambientais fictictase podem ser colocadas em interacdo com
as reais através de novas avaliacdes que as incMemsuracdes sobre as modificacdes
trazidas pela presenca das condicdes ficticiasnpeee executadas sobre os resultados assim
obtidos. E o caso, por exemplo, de apresentar upamam o aumento da infraestrutura em
certas regibes do municipio, realizar novamenteaealiacbes junto com os demais
parametros e comparar os resultados obtidos (cdesligociais) com a presenca ou auséncia
do recurso. Seréo estimados, assim, os efeitosadlasteristicas dentro do modelo digital, em

uma situacéo de sinergia.

Os cenarios ambientaissao prospectivos e transcendem a simulacdo, podisid
receber subsidios. Segundo Xavier-da-Silva (208dyd MOURA, 2003), os cenarios
baseiam-se em premissas e representam situac@esedées da adogcdo dessas premissas. O
potencial de interacdo refere-se a analise de interacfes entre eventoentidades
distribuidas no espaco geografico, considerandaflaéncia da posicdo geografica dos
elementos envolvidos em relagdo ao conjunto. Segivello Filho (2003, p.84), a analise
pelo Poligono de Voronoipossibilita a delimitacdo de &reas de influénca domponentes
ambientais contidos no espaco geografico, e realigarticionamento de uma regiao, ou de
um territério. Compreende a divisdo do espaco g@dimgr em poligonos irregulares, cujas
dimensdes sdo proporcionais a sua “massa”, e poju®s constituintes estdo mais proximos
de seu ponto gerador do que de qualquer outro mmrador de uma rede. Aqui a distancia
euclidiana néo basta para definir a forca com gqueleterminado ponto é atraido por um dos

pontos geradores da rede que Ihe esteja mais pyprias sim as suas massas. Moura (2002)
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aplicou o modelo d&oronoi no estudo de &rea de influéncia das escolas, esjdtado foi
comparado com a distribuicdo da populagéo por feti&ga, para verificacdo da adequacao da

distribuicdo geografica e do nimero de vagas afastaas escolas.

Inventarios Ambientais GESTAO
INVENTARIOS PLANEJAMENTO
B.D.G
B.D.C
DECISOES POLITICAS
>l E RECURSOS
FINANCEIROS
PLANIMETRIA
[ \ 4
v | 4
ASSINATURA MONITORIA ZONEAMENTO AMBIENTAL
SIMPLES T
MULTIPLA )
POLIGONO DE VORONOI

[
| NORMAS E UNIDADES DE

MANEJO AMBIENTAL

T

POTENCIAL DE INTERAGAO
AVALIAGOES AMBIENTAIS DIRETAS |

Prospeccte Ambientais l

Risco Potencial Necessidade | |
Ambiental Ambiental de Protecao -
¢ SIMULAGOES A%A%TS\TTI%SS
AVALIAGOES AMBIENTAIS COMPLEXAS A A
Incongruéncias Areas Potenciais Impactos t
de Uso Criticas Conflitantes Ambientais J
PROCEDIMENTOS PROCEDIMENTOS
DIAGNOSTICOS PROGNOSTICOS

T

Figura 7 - Metodologia de Anélise Ambiental por Geoprocessao
(Fonte: Xavier-da-Silva, 2001)
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4.4.3 Escalas

A escala é um dos principais temas da Geografimosem fator fundamental para os
estudos que envolvem questbes espaciais. A escedgsolucao estdo interligadas e séo

interdependentes nos estudos geograficos e pdhoads representacao cartografica.

Os fenbmenos de grande escala sdo registrados pasroa através de imagens de
baixa resolucdo espacial. Inversamente, fendmeaogeduena escala sao registrados por
imagens de alta resolucéo espacial, e possibibtapreenséo da realidade com maior riqueza

de detalhes.

Segundo Castro (199apud MELLO FILHO 2003), a idéia de escala ultrapassa o
conceito de projecdo grafica ou de representacditogcafica e € considerada como
instrumento de apreensio e aproximacdo do muntdEreana estratégia de aproximacao do
real, que inclui tanto a inseparabilidade entreataimo e fenébmeno, o que a define como um
problema dimensional, como a complexidade dos femds e a impossibilidade de
apreendé-los diretamente, o que a coloca como wigona também fenomenal. Nao ha
hierarquia entre escalas, pois ela sempre deveatsgquada as dimensdes do ambiente a ser
representado. Tomando-se a escala como represe@tagrafica, ela €, e sempre foi, uma
fracdo que indica a relacéo entre as medidas de @Eguelas da sua representacao grafica no
mapa. Na funcao de representar, a escala constitfiitro, pois, para ser eficiente, diminui a
rigueza do mundo real, e possibilita o registredonado do que é importante para que se
atinja determinado objetivo.

Conforme Xavier-da-Silva (2001b, p.68), os dadodiantais ndo sdo registrados
segundo uma unica escala de medicdo. Na realidaddados ambientais, na maioria das
vezes, requerem que sejam tratados registros tptevats e qualitativos em um mesmo
procedimento analitico-classificatério. Isto traficdldades para o tratamento de dados por
técnicas multivariadas, como as de GeoprocessamEnitoam-se necessarias operacdes de
transformacao/padronizacdo de dados obtidos seglifefentes escalas de medicdo, o que
representa possibilidades de distorcao indesegfoseldados em uso e, até mesmo, riscos de
invalidag&o de conclusbes a serem obtidas.

As escalas de medicdo adotadas em estudos ambiesggundo Xavier-da-Silva

(2001b), podem ser descritas como se segue.
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a) Escala de razéopermite todas as opera¢cdes numeéricas normalnassteiadas a
pesquisa ambiental. E baseada no campo dos niUmsiomais. A posicdo zero
representa a auséncia do atributo que se estejmdoedEm estudos ambientais, &
muito usada em contagens (populacdes), medidauaetidade (peso), de area e
extensdo (metros, quildometros quadrados) e raz@esaltbracdo (velocidades,

expansoes territoriais), entre outras medigoes.

b) Escala de intervalo € muito semelhante a escala de razdo, senddtanem
extensdo e densidade entre duas posi¢cdes, mas glifento ao seu posicionamento e
a extensédo total dos seus intervalos. A sua posigéitra (zero) ndo representa a
auséncia do atributo e a extensdo dos intervado®iéa por convencao. Em pesquisas
ambientais as escalas de razéo e de intervalo militadas e os procedimentos para
seu emprego sédo semelhantes. Sdo empregados opsnadematicos fundamentais:
de equivaléncia (=), de comparacao (> e <), soot#ra;ao, multiplicacéo e divisao.
As medidas de tendéncia centrainédias, medianas e modassao aplicaveis as
sequéncias numéricas registradas nessas escaipg, guntamente com o uso de
operadores matematicos, as torna particularmenpertantes para a modelagem de

processos ambientais.

c) Escala ordinal entre as relacionadas, € a terceira em ordemapaciclade de
operacédo com os dados ambientais, e nela ndodedtdmlos a extenséo e o valor dos
intervalos. Nela € mantida a hierarquizacao degpesi pois esta escala tem o atributo

de transitividade, que define: A>B e B >C logo> C.

d) Escala nominal A escala nominal € muitas vezes também denomiqadtativa
ou de categorias. Esta escala € a que tem mener pedmanipulacdo dos dados
ambientais, embora permita agrupamentos de cadsgoor similaridade, localizacéo,
forma, extensdo ou funcionamento de entidades aaide E constituido por
variaveis binarias, que admitem apenas um entre estiados possiveis. A escala
nominal tem forte e diversificado uso na pesquisabiantal, empregada para
categorias de uso da terra, litologias, solospsiggeomorfologicas, todas definidoras
de entidades taxondmicas de uso corrente. O Urpecador matematico permitido
nesta escala é o de equivaléncia, e a medida dérteia central admissivel é a moda
(categoria de maior frequéncia).
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Para o presente estudo foi construida uma baseadiss deorreferenciada com planos
tematicos, em escala nominal, de intervalo e of@irms decorrentes de avaliagdes ambientais

em escala ordinal.

4.4.4 Método de Avaliacdo

Para a investigacdo de situacbes ambientais ésprecnjugar, em uma estrutura de
andlise de dados, todo um conjunto de variaveigsergentes. Uma situacdo ambiental € um

quadro integrado das condicdes fisicas, biotiGE®meconémicas vigentes em uma ocasiao.

Segundo Xavier-da-Silva (2001b), essas condicoegeécebidas, em cada ocasiao,
como instancias componentes do conjunto estrutugatinamico de objetos e atributos que é
o ambiente. Fatores causais ou aleatdrios a seegistrados como dados associados a
situagdo ambiental em estudo, modelando-a, convepgea esse quadro integrado.

Dentre as estruturas logicas de analise e integraifiizadas em geoprocessamento,
para o levantamento e equacionamento de condigbgematais, Xavier-da-Silva (2001b)
destaca as abordagens: da l6gica booleana — geElemnas regras algébricas, baseadas nos
atributos de pertinéncia espacial das entidadegseptadas na base de dados, utilizando os
operadores 10gicoAND, NOT, OR e XOREssas regras definem condicBes ocorrentes ou
nao ocorrentes, para um determinado evento, peduitsucessdes de combinacdes de
atributos espaciais; da logi¢auzzy ou nebulosa, que no caso do seu uso mais geral em
geoprocessamento (BONHAM-CARTER, 19%jud XAVIER-DA-SILVA, 2001), como
uma funcao de pertinéncia, representa a geracéstimeativas da possibilidade de ocorréncia
de um fendmeno que se julgue estarem associadasaadias (valores, posicées ou classes)
integrantes de um plano de informacdo ambientalasSénstancias forem expressas nas
escalas de intervalo ou razdo, isto €, como repieseas de uma variavel continua, a fungéo
de pertinéncia pode ser entendida como a probabédidle ocorréncia do fenbmeno. A légica
Fuzzy introduzida por Lotfi Zadeh, em 1965, procura elad os modos imprecisos do
raciocinio, que tém um papel fundamental na hadkd humana de tomar decisdes,
incorporando a riqueza das informacdes fornecidas gspecialistas e da abordagem
bayesiana Teorema de Bayes)- que se baseia na probabilidade condicional, eu d
indicadores, em que a ocorréncia de um fendbmenete&rndinada, uma vez constatada a
presenca de um outro fendbmeno a ele associadoyvee dspecialmente em conta o

conhecimento prévio do pesquisador, que é incotoosa sistema.
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Em exposicao detalhada, Xavier-da-Silva (2001bgmi#d a realizacdo de avaliagdes

ambientais com a aplicagcdo do conceito Média Ponderadg ndo obstante parte da

comunidade cientifica adotar estimativas baseadas cenceitos de aparente maior

complexidade, como os citados anteriormente.

A formulacéo de média ponderada é proposta namedat ambientais, integrante do

sistema SAGA, podendo ser expressa como:

onde:

MP,
Pk
Nk

n

(Posy = MPnIKZlK(Pk (NKk))

= plano de informacao em anélise
= média ponderada a ser atribuida a cada unidadesdlucdo espacial
= peso atribuido ao plano de informachd “

= valor representativo de uma classe do planafdrmacgéo “k” admitida a
restricdo da ocorréncia de apenas uma classe enunathde territorial de
discretizacdo aditada (unidade de resolucéo espacia

= numero de planos de informacéo (e classeg)\@du no computo.

A partir da formulagdo acima, podem ser feitaseuintes proposi¢coes, de acordo
com Xavier-da- Silva (2001b):

(Poss) expressa a possibilidade de ocorréncia de um evewtcentidade
ambiental, que seja causado, em principio, pelacatu convergente dos

parametros ambientais nela considerados;

O somatério dos pesos pode ser normalizado (intefva 1); isto implica que
foram consideradas na avaliacéo todas as varigvaisos de informacdo com

suas respectivas classes);

Os dados envolvidos na avaliacdo podem ser langadosma escala ordinal
gue varie entre 0 e 10 ou entre 0 e 100, para@aegsrada uma amplitude de
variagdo suficiente a permitir maior percep¢do dariabilidade das

estimativas;

A normalizacdo dos pesos, restritos entre os valore 1, resulta na definicao
do valor do peso atribuido a um plano de informag@mo o valor maximo

gue qualquer das classes daquele plano pode assumir
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 Com a adocao da média ponderada esta criado urpoesipasificatorio que €,
em principio, ordinal, mas que pode admitir graed@riado detalhamento na

classificagdo das estimativas.

O algoritmo da média ponderada, integrante do mst&SAGA para avaliacdes
ambientais, foi adotado nas avaliacOes realizades g classificacdo da qualidade de vida no
municipio. No caso, os pesos em percentual e nilgmsados foram os da escala 0 a 100,
sendo que o peso 0% ndo tem significado no caldalonédia ponderada, ndo tendo sido

aplicado.

Esse algoritmo classificador é aplicavel a umauasi de matrizes, na qual cada
célula corresponde a uma unidade territorial. Adrtdncia de cada evento analisado foi
considerada em funcdo do somatério dos produtos pde®s relativos das varidveis
escolhidas, multiplicado pelas notas das classesaémunidade da célula.
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5 MODELO DE ANALISE DA QUALIDADE DE VIDA: ARVORE DE DECISAO

Para concretizar as etapas de andlise foi montata Arvore de Decis&o que
representa 0 modelo de andlise da distribuicadgtaeat da qualidade de vida em nivel
municipal e também € um roteiro de analise de dadpsoducédo de conhecimento. Esse
roteiro incorpora, em seus percursos, 0s modelastegracdo permitidos pelas ferramentas
de Assinatura, Combinacéo e Avaliac@io VistaSaga (SAGA UFRJ). A partir de mapas
basicos é formada uma rede de andlises e sintpsesatende a objetivos intermediarios
(analises especificas) e culmina em um objetival fique corresponde a sintese da qualidade

de vida por geoprocessamento.

A sintese das variaveis envolvidas seguiu o ovitdd definicdo de pesos para suas
participagbes segundo a logi¢auzzy (nebulosa). Isso significa que a importancia da
participacdo de uma variavel/parametro no conjuntoaracterizada segundo o grau de
pertinéncia para o objetivo da andlise, o que éagpmalizado por atribuicdo de pesos. O

algoritmo utilizado foi, entdo, o daédia ponderada

Em uma situacao ideal, o grau de pertinéncia eotasratribuidas as classes de cada
parametro sdo estabelecidos por um grupo de eBpsaou equipes multidisciplinares,
conhecedores da realidade e dos temas analisag®s;ompseguem atribuir valores muito

proximos da realidade.

No estudo de caso do municipio de Macaé-Rlyvare de Decisd@sta organizada de
forma a produzir avaliagdes parciais segundo ostiobpg de investigacdo da distribuicéo
territorial dos diferentes aspectos. Os planos rdermacao basicos e os derivados
resultantes das avaliacbes vao sendo inseridogegranlos, gerando nova informacéo,

direcionando, assim, a investigagao para a condeda; objetivo de estudo.

O modelo de analise (Figura 8, p.89) é composteei niveis, agrupados em dois
ramos/sub-arvores principais: Condicées AmbierDmminantes (I) e Condi¢des de Riscos
Ambientais (II). O primeiro é uma sintese das codel sociais, naturais e geo-historicas da
ocupacdo humana. O segundo, uma estimativa de sriste inundacdo e/ou
deslizamento/desmoronamento e que configuram Ipdés a ocupacdo humana e devem
receber tratamento especial nos processos de gtaeiejo e gestdo do territdrio. Sao mapas

que possuem alto teor de informacdo agregado,ictggracdo resulta na sintese final da
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qualidade de vida no municipio e a sua distribuiggiotorial. A seguir, sdo relacionados os
principais ramos da estrutura de andlise. O marw@itpleto pode ser visualizado na Figura 8.

Qualidade de Vida
I. Condigbes Ambientais Dominantes
.1 Condi¢Bes Geomorfo-Topograficas
[.2 Condi¢cBes Geo-Histoéricas da Ocupacdo Humana
I.3 Condicbes Sociais
1.3.1 Condi¢bes de Saneamento nos Domicilios
1.3.2 Condi¢cbes Socioeconomicas da Populacdo
Il. Condicbes de Riscos Ambientais
Il.1. CondicOes de Risco de Inundacéo

[I.2 Condigbes de Risco de Deslizamento/Desmoronsose

Os ramos ou sub-arvores que compderneore de Decisdsido especificadas a
seguir, explicitando os niveis hierarquicos. Destse 0 ramo das Condi¢des Sociais (1.3)
pelo nivel de detalhamento das informacdes exsands diversas avaliagcbes. Nessa sub-
arvore, 0s mapas basicos, elaborados a partir ddssdcensitarios do ano 2000 (IBGE,
2003), e os derivados de avaliagbes formam um ntmjde indicadores espacializados de
condi¢cbes de saneamento, educagao, renda e quE@oom conhecimento significativo do
nivel de desenvolvimento do municipio como um tddiversos outros indicadores dessa
natureza foram mapeados e embora ndo tenham ittegfavore de Decisdoacrescentaram
informacdo sobre os temas analisados. As demaisarsobes envolvem parametros de
altitude, declividade, uso do solo e cobertura tageintese dos condicionantes fisico-

ambientais, de proximidade a drenagem e rodovidace e vilas.

No nivel basico darvore de Decisd@onstam os mapas béasicos elaborados e que
constituem os componentes ambientais decisivos gmanalises a serem realizadas, e que

séo resultantes de levantamentos e da realidaderaalltlo municipio de Macaé.

A seguir sdo apresentados: (i) a Arvore de DedB#jura 8) que representa o Modelo

de Analise da distribuicao territorial da qualidaievida no municipio de Macaé-RJ e (ii) o
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conjunto de planos de informagdo/ mapas bésicos apepdem a base de dados
georreferenciados na primeira fase de avaliagdesesEmapas sao utilizados nas avaliacoes
das condicbes de riscos ambientais, condicdes gémtopograficas e geo-histéricas da
ocupacdo humana. Os mapas basicos elaborados ia g@st dados censitarios, que
correspondem aos indicadores relacionados ao seneatmdsico, educacao, renda, etc., sdo
apresentados, individualmente, junto com as respsctdefinicbes, metodologia de

construcao e justificativas para a sua escolha.
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6 ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Nesse capitulo sdo apresentadas todas as avalmgdedises realizadas, seguindo o
roteiro estabelecido na Arvore de Decisdo (Figuma o).

6.1 CONDICOES DE RISCOS AMBIENTAIS

Dentre possiveis limitacbes a ocupacdo humana taomise areas de riscos, de
diversos tipos, que resultam das condicdes amimefitacas, bidticas e socioeconémicas
encontradas no territorio municipal e devem recel@amento especial nos processos de
planejamento e gestédo do territdrio. No modelorddise sdo avaliadas condi¢des de risco de
inundacdo e/ou deslizamento/desmoronamento, sedstns dentre os possiveis riscos. O

resultado pode ser visualizado no m@uadicdes de Riscos Ambientéidapa 17).

A avaliagdo tem como objetivo classificar o terdd municipal em areas
homogéneas, segundo padrbes de risco, a partocota@s;oes ambientais, principalmente as
fisicas. Trata-se de estimativas de riscos. Otabule um importante parametro na avaliacao

da qualidade de vida no municipio.

Os parametros adotados $2andi¢coes de Risco de Inundagdtapa 14) eCondicoes
de Risco de Deslizamento ou Desmoronaméitapa 16), que integram o nivel dois da
Arvore de Decisdo (Figura 8, p.89). A Figura 9 mast combinacdo empregada na geragio

do mapa de sintese (Mapa 17).

CONDIGOES DE RISCOS
AMBIENTAIS

CONDIGCOES DE RISCO
DE DESLIZAMENTO/
DESMORONAMENTO

CONDICOES DE RISCO
DE INUNDAGAO

Figura 9 - Arvore de Decis&o déondi¢des de Riscos Ambientais



104

No VistaSagafoi realizada a operacd@ombinar que ndo exige a atribuicdo de pesos
e permite a integracdo dos planos de informacatcipantes. A avaliacdo € do tipo

complexa, pois os mapas utilizados séo derivadevaléacdes anteriores (ver Figura 8,p.89).

6.1.1 Condicdes de risco de inundagéo

As areas consideradas com risco de inundacdo castuapresentar declividade
suave, geralmente associada a outros fatores, dipoo de solo, de cobertura, de
permeabilidade, etc. (VEIGA, 2002). Entretanto, ssdera-se que a determinacdo da
localizacdo aproximada das areas com possibilideedecorréncia de inundacédo pode ser
realizada através da combinacdo dos parametiechvidade(Mapa 5) Altitude (Mapa 6)
Sintese dos Condicionantes Fisico-Ambienfisiapa 7) Uso do Solo e Cobertura Vegetal
(Mapa 8) eProximidade a DrenagerfMapa 9) —selecionados da base de dados que integra o
presente estudo (Figura 10). A avaliagdo culmirmu a elaboragdo do Mapa 1danpdicdes
de Risco de Inundacaolpependendo dos objetivos da aplicacéo e do gearefthamento

necessario, outros parametros podem ser acresosrada&strutura de avaliacéo.

CONDICOES DE

RISCO DE
INUNDACAO
A
SINTESE DOS
USO DO SOLOE
DECLIVIDADE ALTITUDE CONDICIONANTES PROXIMIDADE
FISICO COBERTURA
AMBIENTAIS
30% 10% 15% 15% 30%

A Figura 10 mostra a estrutura de agregacéo emgmegageracao do mapa de sintese

Condicdes de Risco dieundacéo

Figura 10 - Arvore de Decis&o dadsreas com Risco de Inundagdo
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No modelo de avaliagddeclividadeé considerada um parametro determinante na
ocorréncia de inundacao. Estima-se que as areasnedon risco estejam localizadas onde ha
declividade abaixo de 2%Estando essas areas nas faixas consideradas scritiea
Proximidade a Drenageno risco de inundacdo aumenta, conferindo ao petrénam papel
importante no processo de avaliagdo. Em cada paxamestem classes com participacao
efetiva na identificacdo de areas com risco dedagéo, tais comalagadicos(ver Mapa 7e

campo inundavelver Mapa 8).

Para compor bases digitais que possibilitassem asdmcao, foram tracadas faixas
de proximidade em metros ao longo de rios e enotdm lagoas, utilizando a ferramenta
criar bufferdo aplicativoVistaSaga/UFRJ que resultou no magaroximidade a Drenagem
(Mapa 9).

A seguir, sao feitas consideracdes sobre os pam@snadrticipantes da avaliacdo e os

critérios utilizados na pontuacao, cujos valoré&esspecificados na Tabela 5 (p.111).

6.1.1.1 Participacdo do Parametrdeclividade

Declividade (Mapa 5), determinante para delimitacdo de arem® cisco de
inundacao, recebe o peso 30. Quanto mais suaveliaidtde, maior a possibilidade da
ocorréncia de inundacdo e a extensdo dos danogapem ser provocados nas areas
atingidas. De acordo com a tabela Idelinacdo Critica de Declividade para Atividades
Especificas(Tabela 13, p.133), as declividades 0-2% apresemisco de inundacdo. Em
areas com declividade mais acentuada, principabregitna de 50%, o risco de inundacao é

praticamente nulo.

Tabela 1 — Assinatura do MapaDeclividade

No. de Ordem| Intervalos de| Area (Ha) | Area (%)
Classes (%)

01 0-2 80.302,56 65,68

02 2-5 11,31 0,01

03 5-10 772,13 0,63

04 10-25 23.106,81 18,90

05 25-50 17.672,5 14,45

06 Acima de 50 398,94 0,38
Total 122.264,25 100,0




106

A assinatura da declividade 0-2% no municipio n@ostrocorréncia em 65,68% do
territério (Tabela 1), indicando a possibilidade dea associacdo significativa com o
fendbmeno em estudo. A classe de declividade maiges(D-2%) recebe a maior nota e as
demais classes sédo pontuadas de forma decrescdentacordo com a estimada menor

possibilidade de risco que apresentam (Tabeld%1p.

A assinatura digital do Mapa 5, realizada ¥YistaSaga permite estabelecer a
extensdo territorial de cada feicdo registrada peentual correspondente no territorio

municipal. A declividade 0 — 2 % é a de maior egénterritorial (Tabela 1).

6.1.1.2 Participacdo do parametrdltitude

A faixa de altitude mais baixa, inferior a 100 nmagdo associada a elementos tais
como terrenos com pouca absor¢do e ocupacdo nmaickda, geralmente, esta relacionada

a uma incidéncia maior de inundacéao.

Dessa forma, na estrutura de analise usada, estigae o parametwititude (Mapa

6) tem uma importancia relativa de 10% (Figura 10)

A faixa de altitude d® a 100 m que predomina em 55,24% do territério municipal,
recebe a maior nota (100). As demais classes séinguas de forma decrescente, para as

faixas de altitude mais altas (ver Tabela 5, p.111)

Em andlises iniciais foi registrada uma forte asg@o das classeclividade0-2%,
alagadicos(Condicionantesg campo inundaveUso e Cobertura) comadtitude 0 a 100 m
indicando uma tendéncia ao risco de inundacdo n@msaonde elas ocorrem,

simultaneamente, a ser confirmada nas avaliacoes.

Ressalte-se que os eixos classificatorios sao @mikmtes (ou postulados como tal) e,
portanto, as estimativas de possivel associacaoanie classe com o evento de interesse,
expressas pelas notas atribuidas a cada classgetedd de um mapa, devem ser feitas de
forma independente e sem apoio, em principio,cdaréncia de relacionamentos com outros

parametros.

A Tabela 2 apresenta a assinatura digital do Mapgué estabelece a extensao
territorial de cada classe registrada e o percenturaespondente no territério municipal. A

faixa de altitude®d — 100 mé a de maior expressao territorial.
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Tabela 2 — Assinatura do MapaAltitude

No. de Ordem| Intervalos de | Area (Ha) | Area (%)
Classes (%)

01 0-100m 67.538,6 55,24

02 100 - 500 m 31.000,18 25,36

03 500 - 1000 m 19.630,1P 16,06

04 1000 - 1500 m 3.981,7p 3,26

05 Acima de 1500 113,56 0,09
Total 122.264,25 100,0

6.1.1.3 Participacdo do parametr&intese dos Condicionantes Fisico-Ambientais

O parametrcSintese dos Condicionantes Fisico-Ambientisiapa 7) é considerado
complementar e recebe o peso 15%. Para algumasiade ckasses a probabilidade de
ocorréncia de inundacdo é maior. Classes calagadicose aluvidessdo mais vulneraveis
porque estdo fortemente associadas a ocorrénciauddacoes fluviais ou de alagamento
pelas aguas pluviais, recebendo notas mais elevAdaslasses sem nenhuma possibilidade

de associacao territorial com inundacao foi atdbuiota zero.

A Tabela 3 apresenta a assinatura digital do Mapgu& estabelece a extensao
territorial de cada classe registrada e o percenturaespondente no territério municipal. A

classeMontanhas e Escarpasa de maior extenséo territorial.

Tabela 3 — Assinatura do Mapa
Sintese dos Condicionantes Fisico-Ambientais

No. de Ordem| Intervalos de Classes (%) Area (Ha) | Area (%)
01 Afloramento Rochoso 510,38 0,42
02 Alagadicos 16.394,5 13,41
03 Aluvibes 11.664,00 9,54
04 Colinas/Morrotes — Sedimentos Terciarjos 116,81 0,10
05 Colinas/Morrotes — Substrato Cristalino 247499 20,24
06 Montanhas e Escarpas 32.301)82 28,42
07 Morros - Substratos Granitico/Alcalino 10.618/19 8,69
08 Morros - Substr. Migmat/Gnais/Xist/Filit 23.660, 19,34
09 Restingas 1.371,68 1,12
10 Drenagerh 886,13 0,73

Total 122.264,25 100,0

! Lagoas e Rios Principais
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6.1.1.4 Participacédo do parametrdJso do Solo e Cobertura Vegetal

O tipo de uso e cobertura do solo também tem infiaéna ocorréncia de inundagéo
em determinada area. Assim, ao parameigso do Solo e Cobertura Vege(@lapa 8) foi
atribuido o peso relativo de 15%. Os usos e colzrtmais suscetiveis recebem nota
maxima, em especidrea urbanapois a abrangéncia e radicalidade da alteracadeatah
induzida pela urbanizagdo, podem se tornar desastréds areas cobertas de vegetacao até
s&o vulneraveis a inundagdo, mas apresentam resnanienor. Areas deampo inundavel e
restinga arbodrea inundavetdo consideradas associaveis a inundacao, primgpt se
correlacionadas as declividades mais suaves, mpegslo limitaces a ocupacdo humana.

As notas atribuidas a cada fei¢cdo para fins decep@al sdo apresentadas na Tabela 5 (p.111).

A Tabela 4 apresenta a assinatura digital das edade Mapa 8, relacionando a
extensao territorial de cada feicdo e o percertoakspondente no territorio municipal. A

classeCampos/Pastage a de maior expressao territorial (44,70%).

Tabela 4 — Assinatura do MapdJso do Solo e Cobertura Vegetal
No. de Ordem Intervalos de Classes (%) Area (Ha) | Area (%)

01 Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessagalmh 23.591,63 19,30
02 Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessé Inic| 20.916,19 17,17
03 Campos/Pastagem 54.648,88 44,70
04 Floresta Aluvial 120,06 0,10
05 Florestas de Terras Baixas, Encostas e Montanhas 124,88 0,10
06 Cultura 18.340,63 15,00
07 Campo Inundavel 242,19 0,20
08 Restinga Arbérea Inundavel 78,13 0,06
09 Restinga Arbustiva 35,94 0,03
10 Restinga Herbacea 284,31 0,23
11 Manguezal Arbéreo 63,88 0,05
12 Manguezal Herbaceo 8,31 0,01
13 Praia,Duna, Banco De Areia 171,19 0,14
14 Area Urbana 2.751,94 2,25
15 Drenagerh 886,13 0,73

Total 122.264,25 100,00

! Lagoas e Rios Principais.
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6.1.1.5 Participacdo do parametrd’roximidade a Drenagem

As faixas de proximidade s&o indicadoras da infligérda feicdo linear na area

vizinha. Um exemplo é a extenséo lateral de eneBempartir da calha normal dos rios.

Na identificacio deAreas com Risco de Inundagdo parametroProximidade a
Drenagem(Mapa 9), devido aos danos que podem ser provoGeslaseas proximas aos rios

e lagoas, recebe o0 mesmo peso percentual (30%)epleidade

As situadas na primeira faixa de dominio de dremageu sejaaté 50mpara rio
principal e até 25 mpara rio secundario e lagoa, receberam a notanmaaxi00). As
localizadas na segunda fai a 100 npara rio principal 5 a 50 npara rio secundario e
lagoa, foi atribuida a segunda maior nota (90).t&faeira faixa, tracada apenas para rio
principal, 100 a 150ma nota foi 80. Areas fora das faixas de domied@lbem nota zero.

No mapaProximidade a Drenagentada intersecdo foi agregada a faixa de maior
importancia, sem prejuizos as avaliagdes. Por elkemlass®5 a 50 m de Rio Secundario
e Até 50 m de Rio Principdbi agregada a clasgdé 50 m de Rio Principatecebendo o grau
méximo (100).

O mapa original que contém 17 classes, inclusiveoagspondentes as intersecoes,
fica disponivel na base de dados para eventuaisagfes. A observacdo do resultado da
assinatura digital desse mapa, indicando que asiteterritorial das categorias de intersecao
ndo ultrapassa a 0,25% do territorio municipal,tidoniu para a agregacdo (em 7 classes),
expressa no Mapa 9.

6.1.1.6 Avaliagao das condic¢des de risco de inundac

A avaliacdo do tipo direta foi efetuada a partiis doapasDeclividade, Altitude,
Sintese dos Condicionantes Fisico-Ambientais, Ueso Solo e Cobertura Vegetat
Proximidade a Drenagenselecionados da base de dados que integra omfresgudo. Esses
mapas apresentam caracteristicas fisicas e de g@upamana, geralmente associadas as
causas de riscos de inundacao/enchente, quais,s&jaacdes de declividades do terreno,
proximidade de rios, canais ou lagoas, uso e amiaedo solo, principalmente em processo de
urbanizacdo, etc. O resultado indica a possibidatt determinadas areas estarem
vulneraveis ao transbordo de rios/ canais ou a tHt escoamento de dguas acumuladas em

periodos de chuva, podendo atingir a segurancajplalgtéo e, portanto, com reflexos sobre
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a qualidade de vida. Em determinadas aplicacodsdes mais detalhados devem ser
realizados, considerando fatores tais como peridade e porosidade do solo, ritmo da

precipitacdo anual e intensidade ocasional/epiadtiochuvas entre outros.

Os planos de informac&o integram o nivel um da dnde Decis&o (Figura 8, p.89).
O resultado da avaliagao realizadavistaSagapode ser visualizado no Mapa TZofdi¢cdes

de Risco de Inundac@o

Na Tabela 5 estdo relacionados os mapas, 0s @Esokssses e as notas aplicadas na
avaliacdo. A Tabela 6 (p.112) apresenta a assmdigital do Mapa 14Qondicdes de Risco
de Inundacay realizada nd/ista Saga relacionando a extensao territorial de cada elass

percentual correspondente no territério municipal.

Na avaliacdo dasondicOes de risco de inundagas notas obtidas apresentaram uma
grande amplitude (4 a 100) sendo agregadas parnpocariegenda do Mapa 14 e facilitar as
analises. O mapa com as notas originais é mantaidbase de dados para uso em
andlises/agregacdes posteriores. O resultado modeesficado pelo Relatério de Avaliagdo
[.1 (Anexo I).

O modelo de anélise ndo leva em consideracdo osegatisoladamente, mas o
produto da nota de cada um pelo peso do parametreoma dessas combinagdes em uma
nota final indicativa. Pode ocorrer de uma deteati@n classe ndo receber a nota mais
elevada, quanto a associagdo territorial com onfiemd em estudo, mas aparecer na

combinacéo final de maior risco, devido as notasd#gnais classes associadas.



Tabela 5 - Avaliagdo das Condi¢bes de Risco de Inwagho

Parédmetros Pesos Componentes de legenda (classes) Notas
0a2% 100
2a5% 95
Declividade 30% 5a10% 80
(Mapa 5) 10 a 25% 50
25 a 50% 15
Acima de 50% 0
0a100m 100
100 a 500 m 80
Alitude 10% 1500 a1.000 m 55
(Mapa 6)
1.000 a 1.500 m 20
Acima de 1.500 m 5
Afloramento rochoso 0
Alagadicos 100
Sintese dos 15% AluviGes 9
Condicionantes Colinas/ Morrotes — sedimentos terciarios 10
Fisico-Ambientais Colinas/ Morrotes — substrato cristalino 10
(Mapa 7) Montanhas e escarpas 0
Morros - Substratos Granitico/ Alcalino 10
Morros - Substratos Migmat. /Gnais. /Xist./ Filit. 10
Restingas 90
Drenagem Bloqueado
Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessdo Awancad 20
Vegetacdo Secundaria em Estagio de Sucessao millatio 25
Campos/ Pastagem 50
Floresta Aluvial 90
Florestas de Terras baixas, Encostas e Montanhas
Cultura 80
Uso do Solo e Campo Inundavel 100
Cobertura Vegetal 15% | Restinga Arbérea Inundavel 100
(Mapa 8) Restinga Arbustiva 90
Restinga Herbacea 90
Manguezal Arbéreo 100
Manguezal Herbaceo 100
Praia, Duna, Banco de Areia 0
Area Urbana 100
Drenagem Bloqueado
Até 25 m de Lagoa 100
25 a 50 m de Lagoa 90
Até 25 m de Rio Secundario 100
Proximidade a 25 a 50 m de Rio Secundario 90
Drenagem 30% | Até 50 m de Rio Principal 100
(Mapa 9) 50 a 100 m de Rio Principal 90
100 a 150 m de Rio Principal 80
Fundo 0
Drenagem Bloqueado

20

111



112

Tabela 6 — Assinatura do Mapa
Condicdes de Risco de Inundacéo
No. de | Intervalos de| Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 4a19 15.459,5 12,64
02 20a39 27.311,56 22,34
03 40 a 49 41.071,81 33,599
04 50 a 59 5.543,8 4,53
05 60 a 69 22.208,56 18,16
06 70a79 2.390,1 1,96
07 80 a 89 988,38 0,81
08 90 a 100 4.951,06 4,05
Drenagerh 2.284,63 1,87
Total 122.264,25 100,00

Areas com risco de inundacadtissimo (notas 90 a 100) sdo as que apresentam
declividade mais suave (0 a 2%), cota de altitudes haixa (0 a 100 m) e estéo localizadas
nas faixas mais criticas de proximidade a drenagéd®5 m de rio secundario ou lagoa e até
50m de rio principal. Nesses locais foi registradacorréncia dealuvides, alagadico®u
restinga (Condicionantes) associada &ea urbana, campo inundavel, restinga arbdrea
inundavel, manguezal, cultugu campos/pastagerfiyso e Coberturp Areas que requerem
preservacdo tais comdloresta aluvial (mata ciliar ou inundavel)ijnanguezal e restinga
associados ao risco de inundacgdo séo duplamemteguadas para a ocupagdo humana. Em
Macaé sdo exemplos os bairros de Nova Esperangave Bldorado, fruto de ocupacdes
irregulares em grande manguezal, na década deugOem épocas de chuvas fortes séo
afetados por alagamento©utro exemplo é o caso ocorrido em janeiro de720@ zona
rural, quando rios e cOrregos transbordaram e safazendas ficaram alagadas
(campos/pastagem Os bairros mais atingidos foram Lagomar, NovaaHda e Nova

Esperanca

Areas com risco de inundacatiissimo(notas 90 a 100) ocorrem, principalmente, ao
longo das faixas de dominio da lagoa de Imboassics rios Macaé e Sdo Pedro, os
principais rios do municipio, enquanto o risato (notas 80 a 89) foi mais identificado na

faixa de dominio de rios secundarios/canais eatpsak de Imboassica e Jurubatiba.

! Lagoas, Rios principais e secundarios.
2 Noticia publicada na internet em 15.11.2006 Gef@lobo Online
3 Noticia publicada na internet em janeiro/208t#://www.macaejornal.com.br
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Na zona urbanag h& uma concentracdo maior de areas de akissimo(notas 90 a
100) ealto (notas 80 a 89) nos subdistritos Centro e Barrisla@eaée, nas faixas mais criticas
de proximidade ao rio Macaé, mas também identifisasin toda a zona urbana, nas faixas de
proximidade critica a rio secundario/canal ou lagimaboassica e Jurubatiba). O mesmo
acontece com o riscmédio-alto(notas 70 a 79), sendo que a area de maior ext&assao
localizada no subdistrito de Aeroporto. Na cidardap Macaé passa pelos bairros de Aroeira,

Malvinas, Botafogo, Centro e Barra de Macaé e ligpmois desemboca no Oceano Atlantico.

Nas vilas Bicuda Pequena, Sana, Trapiche e Ciriaca e Olemaimr risco de
inundacao registrado fonédio-alto(notas 70 a 79), nas faixas de dominio de riorsmo.
Na vila Corrego do Ouro foram registrados risabissimo(notas 90 a 100Jnuito alto(notas

80 a 89) alto (notas 70 a 89), nas proximidades criticas degtundario/canal.

Na zona rural, as areas de risa@tissimode inundacéo estdo localizadas nas faixas
mais criticas de proximidade aos rios Macaé e S&boP sendo a maior ocorréncia nos
distritos de Macaé, Cdorrego do Ouro e Cachoeirodlaeaé e a menor nos distritos de Sana
(na divisa com Casimiro de Abreu) e Glicério. @eimédio-alto(nota 70 a 79) foi registrado
em todos os distritos ao longo de rios secundé@aosis, sendo predominante em Sana e
Glicério.

No territério municipal, as areas de risnédio(notas 50 a 59) médio-alto(notas 60
a 69) foram detectados ao longo dos rios, assinado22,69% do territdrio municipal
(Tabela 6). As de maior expressao territorial pessuiscomédio-altoe foram registradas
nos distritos de Macaé, Cérrego do Ouro e Cach®a@leoMacaé, nos subdistritos Centro,

Barra de Macaé, Aeroporto e Cabilnas e nas vilagidlre e Corrego do Ouro.

Nessas areas foram registrados alguns dos reguigédma o risco de inundacgéo
combinados com caracteristicas ndo associadas@ t@s como: declividades superiores a
5%, localizacdo fora da faixa de dominio de dremgg®orros montanhas e escarpas

(Condicionantes) eegetacao secundar{i@so e Cobertura).

As condic¢des de risco de inundag@axissimoa meédio-baixo(notas 4 a 49) foram
registradas em 64% do territorio municipal, com aiam incidéncia na zona rural,
principalmente na regido serrana. O resultado diestas combinacgdes realizadas na avaliacao
das Condic6es de Risco de Inundac@idapa 14) pode ser verificado no Relatério de

Avaliagéo 1.1 (Anexo I).
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6.1.2 Condicdes de risco de deslizamento ou desmuamento

As areas consideradas com risco de deslizamensosflenamentos séo as de encosta
em que a estrutura fisica pode ser rompida por dg&gravidade, gerando deslocamento de
fragmentos dessas encostas (desmoronamento) efoos flle material ndo consolidado
(deslizamento) (VEIGA, 2003).

Considera-se que a determinacdo da localizacdoxiamda das é&reas com
possibilidade de ocorréncia de deslizamento ou desmamento pode ser realizada através da
combinacéo dos parametros mapeadosclividade(Mapa 5),Altitude (Mapa 6),Sintese dos
Condicionantes Fisico-Ambientajdapa 7),Uso do Solo e Cobertura Veget@lapa 8)e
Condicbes de Proximidade a Rodo{iapa 15) — selecionados da base de dados donfrese
estudo (Figura 11). A avaliagdo culminou com a@iagdo do Mapa 158Cpndi¢bes de Risco

de Deslizamento/Desmoronamento

CONDICOES DE RISCO

DE DESLIZAMENTO/

DESMORONAMENTO

A
SINTESE DOS USO DO SOLO E
DECLIVIDADE ALTITUDE CONDICIONANTES COBERTURA
FISICO- VEGETAL
AMBIENTAIS
40% 10% 15% 15%

CONDICOES DE
PROXIMIDADE A

RODOVIA
20%

PROXIMIDADE A PROXIMIDADE A
RODOVIA RODOVIA
PRINCIPAL SECUNDARIA

55% 45%

Figura 11 - Arvore de Decis&o d&@ondicdes de Risco de Deslizamento/ Desmoronamento
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A Figura 11 mostra a estrutura de agregacao engaetm geracao de dois mapas de
sintese: Condi¢cbes Criticas de Proximidade a Rodowa Condigbes de Risco de

Deslizamento/Desmoronamento

No modelo de analisd)eclividade € considerada um parametro determinante na
ocorréncia de deslizamento/desmoronamento. Eséngaxs as areas com maior risco figuem
localizadas onde ha declividade acima de 1B%tando nas faixas consideradas criticas de
Proximidade a Rodovia risco aumenta, conferindo a esse parametro el paportante no
processo de avaliacdo. Em cada parametro existassed com participacdo efetiva na
identificacdo de &reas de risco. Na Tabela 9 (.20 relacionados os pesos e as notas
atribuidos aos par@metros/ planos de informac&orespectivas classes.

Para compor bases digitais que possibilitassemassd@cao utilizando o parametro
de proximidade, foram tracadas areas de influéaciaquildmetros ao longo das rodovias,

utilizando a ferramenta para crlaufferdo aplicativoVistaSaga/UFRJ(ver Mapas 12 e 13).

A sintese da€ondi¢bes de Proximidade a Rodopi@cede a avaliacdo das condi¢des
de risco de deslizamento/desmoronamento. Parapeaéeetro participante da avaliacdo séo

apresentadas consideracdes e os critérios de géantua

6.1.2.1 Condi¢bes de proximidade a rodovia

O parametrcCondicbes de Proximidade a Rodoeantribui para a determinacao da
possibilidade de ocorréncia de deslizamento/desmaonento, pois as rodovias costumam
estar associados os descalcamentos de encostagamene vegetacdo e desvios de cursos
d’agua, etc. Além disso, qualquer evento que adsteodovias afetard o deslocamento da
populacao e a circulagcédo de bens, principalmentsieracdes de emergéncia ou calamidade.
A combinacédo dos demais parametros definidore®ciizacdo das areas de risco com as
condicOes de proximidade a determinadas feicodigallaras dessa localizacéo, indica que

0S riscos se tornam mais/menos criticos.

As notas classificatérias d&ondi¢cdes Criticas de Proximidaftam obtidas a partir
da avaliacdo dos planos de informag@mximidade aRodovia Principal(Mapa 12) e
Proximidade a Rodovia Secundari@apa 13), conforme mostrado na Figura Na
ocorréncia de um deslizamento ou desmoronamenemtgumaior a proximidade a uma

rodovia, maiores podem ser as consequéncias nélaiecla 8)
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Na avaliacdo foi adotado o critério de quanto maigroximidade, maior o risco e
maior a nota atribuida a class@®roximidade a Rodovia Principakcebe peso um pouco
maior queProximidade a Rodovia Secundadavido ao maior alcance do impacto, em caso

de deslizamento/desmoronamento (Tabela 7).

Tabela 7 - Avaliagdo das Condi¢des de ProximidadeRodovia

Parametros Pesos| Componentes de legendg  Notas
(classes)

Até 100 m 100

Proximidade a 100 2500 m 5Q

Rodovia Principal | 55% 500 a 1000 15

(Mapa 12) a T .

Acima de 1000 m 0

Rodovia Bloqueadg

Até 100 m 100

Proximidade a 1002500 m 50

Rodovia Secundarigd 45% 500 a 1.000 m 10
(Mapa 13) :

Acima de 1.000 m Q

Rodovia Bloqueada

As notas obtidas na avaliacdo (0 a 100) foram agiesgpara compor a legenda do
Mapa 15 Condi¢Bes de Proximidade a Rodgwafacilitar as anélises. O mapa com as notas
originais € mantido na base de dados para uso élisesiagregacdes posteriores. O resultado

pode ser verificado pelo Relatorio de Avaliacao/Agexo I).

A Tabela 8 apresenta a assinatura digital do Mdpardalizada ndvista Saga

relacionando a extenséo territorial de cada classeercentual correspondente no territorio

municipal.
Tabela 8 — Assinatura do Mapa
Condigdes de Proximidade a Rodovia
No. de | Intervalos de Area (ha) Area (%)
Ordem Notas
01 0 65.581,06 53,64
02 4a13 24.371,94 19,93
03 22 a32 23.154,38 18,94
04 45 a 50 4.560,5 3,7B
05 53 a 60 3.235,31 2,6p
06 72a78 476,0( 0,39
07 100 49,13 0,04
Rodovias 835,94 0,68
Total 122.264,25 100,00
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As condi¢cbes mais criticas de proximidade obtiveaanotamaxima(100) ocorrendo
nas faixas dexté 100 mdos pontos de interse¢do de rodovias principais secundarias.
Areas proximas a esses pontos, resultado da cogdoindas faixasté 100 mde rodovia
principal com100 a 500 nde rodovia secundaria receberam nattes (72 a 7§. Em ambos

0S caso0s, as areas sao de pequena extensaoigti(vr Tabela 8), sendo descritas a seguir.

* RJ-162: no distrito de Cachoeiros de Macaé, progimwila Bicuda Pequena; no distrito
de Glicério proximos as vilas Trapiche e Frade érdidle com o municipio de Trajano de

Moraes;

* RJ-168: no distrito de Macaé, no trecho que liggRal01 a RJ-106, em dois pontos de
cruzamento com rodovia secundaria (municipal), @marea rural e outro na urbana, no

subdistrito Centro;

e BR-101: no distrito de Macaé (area rural), em p@stos de acesso de vias municipais, no
trecho que tem inicio nos limites do municipio c@onceicdo de Macabu e vai até os

limites com Carapebus €;

» RJ-106: em area urbana, no subdistrito Barra dea®lac

As areas que ocupam faixasaté 100 nmde rodovia principal obtiveram notasdias
(53 a 60)e de rodovia secundamaédio-baixag45 a 50.

As localizadas nas faixas de proximidade adé 100 m com ou sem intersecao,
merecem atencdo especial principalmente se asasdedclasses dos parametteslividade
condicionantes fisico-ambientais deuso do solo e cobertura vegetajue favorecam a
ocorréncia de deslizamento ou desmoronamento. Qeratyento que afete as rodovias afetara
o deslocamento de pessoas e a circulacdo de bepsec@dndo a qualidade de vida da

populacao.

As areas que receberam ndiasxissimag4 a 13 estado localizadas nas faixasld® a
500 me as de notabaixas (22 a 33 nas faixas de 500 a 100 m, sendo menos critkss.

consideradas nao criticas estao fora das faixdsménio das rodovias e receberam rastr.
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6.1.2.2 Participagéo do parametrdeclividade

O parametroDeclividade € determinante para delimitacdo de areas com dsco
deslizamento/desmoronamento, o que justifica uro pelativamente maior (40%) quanto a

possibilidade de ocorréncia do fenbmeno em estudo.

De acordo com a tabela declinacdo Critica de Declividade para Atividades
EspecificaqTabela 13, p.133), as declividades acima de #%pjesentam algum risco de
deslizamento/desmoronamento e acima de 50% saademdas criticas para a ocupacao,

mesmo que temporaria.

Quanto maior ou mais acentuada a declividade, maiomossibilidade de
deslizamentos ou desmoronamentos tornando-se era®$a a area. Dependendo do tipo de
terreno e ocupacdo, em areas com declividade manestuada, podem até ocorrer
deslizamentos/desmoronamentos, mas com risco ecimgaralmente menoreslymps—
movimentos rotacionais de grandes porcdes de exxcogiodem ocorrer em areas de baixa
declividade).

6.1.2.3 Participacdo do parametrdiltitude

O parametroAltitude é pouco determinante em deslizamento/ desmororiamen
atribuindo-se um peso menor em relagdo aos derh@®%)( Entretanto, no resultado das
assinaturas das classes Alétude em relacdo as classes Declividade verifica-se que as
declividades superiores a 10% estao fortementeiaskss as cotas de altitude acima de 100
m, principalmente na regido serrana do municigogds que a mais critica (acima de 50%)
esta concentrada rfaixa dealtitude de 500-1000 m. Essas areas com declividades mais

acentuadas ficam localizadas nos distritos de Salic®rio e Cachoeiros de Macaé.

Assim, embora a assinatura dos parametros indige&s declividades mais ingremes
nao estdo concentradas em uma determinada faatitlele, pode-se estimar que, nas
altitudes mais elevadas, a probabilidade da occaée deslizamentos/ desmoronamentos
seja maior, podendo levar a um agravamento dacawy@m fungcdo das condi¢gbes do terreno
e de sua ocupacao, o que justifica a atribuicAnod@s mais altas para as faixas de altitude

mais elevada.
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6.1.2.4 Participacdo do parametrintese dos Condicionantes Fisico-Ambientais

No mapaSintese dos Condicionantes Fisico-Ambienpadem-se identificar classes
com maior probabilidade de ocorréncia de deslizanséshesmoronamentos. Esses processos
estdo associados a algumas classes com maioridages recebendo por isso nota mais
elevada. Em outras, é totalmente improvavel a éoncra do fendbmeno, sem nenhuma
possibilidade de associacéo territorial com desiea@to/ desmoronamento, recebendo, essas

classes, nota zero.

As assinaturas dos demais parametros utilizadda agaliacdo, em relacadSntese
dos Condicionantes Fisico-Ambientaimostram que a classaontanhas e escarpaem
predominancia na declividade acima de 50% e conmitgam, principalmente, Maixa de

altitudeacima de 500 m, receberam a notxima(100).

6.1.2.5 Participacdo do parametrdJso do Solo e Cobertura Vegetal

A influéncia do parametro no risco de deslizamelgsmoronamento de determinada
area depende do tipo de uso do solo e da cobemtgetal. Portanto, as classes (de usos e
coberturas) consideradas mais vulneraveis recebeaiax notaAreas urbanasem especial,
recebe a nota 100 pois representam, em geralagdes diretas na topografia original e,
guando atingidas por deslizamento/ desmoronamembalem acarretar consequéncias
desastrosas para a populacdo. Nas declividadesimgagsnes sdo preocupantes as areas de

afloramento rochose demontanhas e escarpas.

Deslizamento/desmoronamento € um fendmeno que gtougr grandes proporcoes,
mas de extensdo mais limitada, em comparacdo comdagdo. Porém, dependendo da

localizag&o, pode atingir, severamente, em terrmafupis, rodovias e cidades.

6.1.2.6 Participacdo do parametrcCondicbes de Proximidade a Rodovia

O parametraCondi¢cOes de Proximidade a Rodokesulta da combinacéo de faixas de
proximidade a elementos balizadores da localizag@® areas de risco, como Sa0 0S
lineamentos cartograficos registradores da presafgaestradas e rios. As faixas de
proximidade sao indicadoras da influéncia da feigé&ar na area vizinha. Sdo exemplos, as
encostas descalcadas por uma estrada e a extatséa e enchentes a partir da calha

normal dos rios.
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A estrutura de analise usada postula que, no sruE®, as proximidades de estradas
tém uma importancia estimada em 20% quanto a pssborréncia de deslizamento e

desmoronamento.

6.1.2.7 Avaliacao das condic¢des de risco de destiemnto/ desmoronamento

A avaliagao foi realizada a partir de planos denmiacdo selecionados entre os mapas
digitais disponiveis na base de dados do preseaiialho, seguindo a estrutura de agregacao
empregada na geracdo do mapa de sin@sedicbes de Risco de Deslizamento e
Desmoronamentanostrada na Figura 1Ds mapas integram o nivel um da Arvore de

Deciséo (Figura 8, p.89).

O resultado indica a possibilidade de determinadeas estarem mais vulneraveis a
ocorréncia de deslizamentos/ desmoronamentos. Naiagdo ou planejamento de
determinados tipos de ocupacdo, as condicbes de dsvem ser investigadas mais
detalhadamente levando em consideracdo dadosgediogyia, solo, erosao, etc.

Os mapas, pesos, as classes e as notas aplicadasaliagédo podem ser vistos na
Tabela 9. O resultado da assinatura digital do Mapa Condicbes de Risco de
Deslizamento/Desmoronamejtoealizada nd/ista Saga € apresentado na Tabela 10 onde
sao relacionados a extensao territorial de cadssel@ o correspondente percentual do
territério municipal.

Na avaliacdao dasondicdes de risco de deslizamento/desmoronamestonotas
obtidas apresentaram uma grande amplitude (0 asEd@p agregadas para compor a legenda
do Mapa 16 e facilitar as andlises. O mapa conotsroriginais € mantido na base de dados
para uso em analises/agregacoes posteriores. [Badespode ser verificado pelo Relatério de
Avaliacéo 1.3 (Anexo I, CD).



Tabela 9 - Avaliacdo das Condi¢des de Risco de Dealnento/ Desmoronamento

Parédmetros Pesos Componentes de legenda (classes) Notas
0a2% 0
2a5% 10
Declividade | 400% | >219% 30
(Mapa 5) 10 a 25% 75
25 a 50% 95
Acima de 50% 100
0a100 m 0
100 a 500 m 55
Altitude 10% 5002 1.000m 75
(Mapa 6)
1.000 a 1.500 m 90
Acima de 1.500 m 100
Afloramento rochoso 100
Alagadicos 0
Sintese dos 15% AluviGes 0
Condicionantes Colinas/ Morrotes — sedimentos terciarios 55
Fisico-Ambientais Colinas/ Morrotes — substrato cristalino 15
(Mapa 7) Montanhas e escarpas 100
Morros - Substratos Granitico/ Alcalino 95
Morros - Substratos Migmat. /Gnais. /Xist./ Filit. 920
Restingas 0
Drenagem Blogueado
Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessao Awancad 50
Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessao iwiatio 55
Campos/ Pastagem 45
Floresta Aluvial 0
Florestas de Terras baixas, Encostas e Montanhas 35
Cultura 30
Uso do Solo e Campo Inundavel 0
Cobertura Vegetall 15% | Restinga Arbdrea Inundavel 0
(Mapa 8) Restinga Arbustiva 0
Restinga Herbacea 0
Manguezal Arbéreo 0
Manguezal Herbaceo 0
Praia, Duna, Banco de Areia 0
Area Urbana 100
Drenagem Blogueado
Nota 0 0
Nota 4 4
CondicGes de Nota 45 45
Prosz)rglc:iﬁ:e a 20% Nota 50 50
(Mapa 15)
Nota 72 72
Nota 78 78
Nota 100 100
Rodovia Bloqueado

123
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Tabela 10 — Assinatura do Mapa
Condigdes de Risco de Deslizamento/Desmoronamento
No. de Intervalos de Area (ha) Area (%)
Ordem Notas
01 0 265,69 0,22
02 lal9 48.833,2% 39,94
03 20a39 29.671,38 24,27
04 40 a 49 554,94 0,45
05 50 a 59 11.671,44 9,55
06 60 a 69 24.944,00 20,40
07 70a79 4.570,81 3,74
08 80 a 87 32,88 0,08
Rodovias 835,94 0,68
Drenagerh 886,13 0,73
Total 122.264,25 100,00

Os resultados da avaliacdo, verificados pelo Retatfe Avaliacdo 1.3 (Anexo ),
indicam como areas de rispwito alto(notas 80 a 8Y, de deslizamento/desmoronamento, as
que apresentam declividade acentud&50% ou mais) e cotas de altitude mais elevadas
(100 a 1500 m) associadas conmorros (substratos. migmat/gnais/xist/filitou
granitico/alcaling ou montanhas e escarpg€ondicionantes) &egetacdo secundériau
campos/pastagem(Uso e Cobertura). Essas areas estdo localizzadaixas criticas de
proximidade a rodovia. As condi¢cOes foram regdss no distrito de Glicério, em pontos ao
longo da rodovia RJ- 162, com inicio na altura dla @o Frade até o limite municipal com
Trajano de Moraes. A extensao territorial dessssel& a menor das registradas (ver Tabela
10).

As areas de riscalto (notas 70 a 79 apresentam caracteristicas semelhantes as do
grupo anterior, acrescidas de ocorrénciagfttramento rochosodeclividadel0 a 25%e
faixa de altitudeO a 100m As notas foram menores pela localizagdo mendgerde
proximidade a rodovia. Algumas, inclusive, estamltoente fora de faixas de dominio de

rodovias. No distrito de Corrego do Ouro o regiskeacorréncia do risato foi baixissimo.

Nos distritos de Sana, Glicério e Cachoeiros deddaas areas com risabto de
deslizamento/desmoronamento estdo distribuidasrdeafesparsa e podem ser visualizadas
na Vila Bicuda Pequena e junto aos tracados deviasisecundarias (Mapa 16). Nado ha

! Lagoas e Rios Principais
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registro de ocorréncia de risedto na zona urbana. A extenséo territorial com esae de

risco ndo ultrapassa a 4% do municipio.

As de riscomédio-alto(notas 60 a 69 estdo mais concentradas nos distritos serranos
de Sana, Glicério e Cachoeiros de Macaé e nas Bitagla Pequena e Ciriaca e Oleo. Em
relacdo ao grupo anterior foram registrados, adatinente, as feicbesolinas/morrotese
alagadicos maior predominancia da declividade 10 a 25% dlicées ndo favoraveis de
proximidade a rodovia. As de risaoédio (notas 50 a 59 ocorrem na mesma regiao,
incluidas as vilas Sana e Bicuda Pequena. Nespe fouam identificadas, adicionalmente,
as declividades mais suaves (0 a 2% e 5 a 10%)fec@esaluvides e florestas de terras
baixas, encostas e montanha&s declividades registradas sdo bastante variadas
condicbes de proximidade a rodovia variam de adtia favoraveis. Declividades suaves
combinadas com condicfes de proximidade criticagdavia, obtiveram classificacdo de
riscomédiopara deslizamento/desmoronamento. A assinaturala@sses indica que as areas
de risco médio-alto correspondem £0.40% do municipio enquanto as de risnédio

equivalem a apenas 9,55% (Tabela 10).

As areas deisco médio-baixdnotas 40 a 49 bastante esparsas, estdo localizadas na
regido serrana e apresentam caracteristicas sereshas de riscalto e médio-altocom
variacdes atenuantes do risco, na proximidade @ ra@/ou por integrarem elementos menos

suscetiveis ao processo de deslizamento/ desmoeatai@ultura, Aluvidesetc.).

Em areas onde predominam a declividade sua28d) e a cota de altitude 0 a 100 m,
surgem pequenas elevacodes isoladas (altitO8ea 500 mcom declividades mais acentuadas
(acima de 10%) associadas as condi¢fes do Simbetee Uso e Coberturpsuscetiveis ao
processo de deslizamento/desmoronamento. O mapetasoente as identifica e classifica
como de riscanédioa médio-alto S&o locais dos distritos de Macaé (zona rurajrego do

Ouro e Cachoeiros de Macaé, proximos as divisas@Gasemiro de Abreu e Rio das Ostras.

Os riscosbaixo (notas 20 a 39 e baixissimo(notas 1 a 19 estdo corretamente
assinalados nas éareas planas (altitude 0 a 10@ewliwidade 0 a 2%), sendo a maior parte
localizada nos distritos de Macaé e Corrego do Gairama pequena ocorréncia em

Cachoeiros de Macaé.

O risconulo foi registrado nos subdistritos de Aeroporto eildads onde predominam
a declividade-2% e fei¢cdes do tipoestinga, campo inundavelalagadicos localizadagora

de faixa de dominio de rodovia.
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6.1.3  Sintese das condi¢des de riscos ambientais

As areas consideradas mais favoraveis a qualidadéd sdo aquelas onde os riscos
de inundacéo e de deslizamento/desmoronamento $ej® ou ndo impecam a ocupacao

humana.

A sintese dagCondicbes de Riscos Ambientgdapa 17) foi obtida a partir da
integracdo dos planos de informac@ondicdes de Risco de Inundac@idlapa 14) e
Condicdes de Risco de Deslizamento ou Desmoronan(Es), aplicando o procedimento
combinardo VistaSaga Os mapas utilizados pertencem ao nivel dois darArde Decisdo
(Figura 8, p.89). A Figura 9 (p. 103) mostra awata empregada na geracdo do mapa de

sintese.

O mapa gerado contém 52 classes, obtidas a partombinacdo de dez situacdes de
risco de inundacdo e nove de deslizamento/desmoenta, encontradas nos mapas
empregados. As classes foram nomeadas e agregada®gilitar as analises da distribuicéo
territorial das estimativas de riscos ambientargabilizar a legenda do Mapa 17 (ver Tabela
11). O mapa com as notas originais € mantido nee bds dados para uso em

analises/agregacdes posteriores.

Tabela 11 — Combinagao das Classes de Riscos Amiées
Risco de Deslizamento/ Desmoronamento
Risco de Baixissimo Baixo Médio Alto
Inundagéo
0] 1-19| 20-29| 30-39 4049 50-39 60-69 70{79 80r87
4-19 X X X X
Baixissimo
20-29 X X X X
30-39 X X X X X X
Baixo
40-49 X X X X X X X X
50-59 | x X X X X X X X
Médio
60-69 | X X X X X X X
70-79 | X X X X X X
Alto
80-89 | x X X X X
Altissimo | 90-100 | x X X X

Das classes registradas no Mapa 17 e assinaladdsb®eda 11 € possivel extrair

informacdes relevantes sobre as condi¢cdes de @subintais.



128

S8o predominantes as ocorréncias de rim&alio a altissimade inundagdo com
baixissimo a baixade deslizamento/desmoronamento, e vice versaqbdrantes segundo e
terceiro da Tabela 11 estdo assinaladas, respeeinta, 94% (15/16) e 90% (27/30) das

combinacdes possiveis.

No primeiro quadrante da Tabela 11 verifica-se agareram apenas 35% (7/20) das
combinacgdes possiveis de risco baixissimo a bal&o.foi registrada nenhuma combinacao
de riscobaixissimode inundacdo conbaixissimode deslizamento/desmoronamento, nem

areas isentas de risco (risco nulo).

No quarto quadrante da tabela, estdo assinalada®agncias de risamédio aaltissimo
de inundacdo commédio a altode deslizamento/desmoronamento. Apenas 25% ddsirtagdes
possiveis foram encontradas (6/24). Nao ha nenhatoaéncia simultanea de riscafio a

altissimode inundacéo alto de deslizamento/desmoronamento.

No modelo de andlise foram avaliadas as condic&esisto de inundacdo e/ou
deslizamento/desmoronamento. O resultado pode ®serlizado no mapa de sintese
Condicdes de Riscos Ambientéidapa 17).

Na Tabela 12 € apresentada a extenséao territ@iahda classe e o percentual que
representa no territério municipal. S&o informagéetdas a partir da assinatura digital do
mapa de sintese, realizadaVfistaSaga

As classes de riscos de inundacédo e deslizamestoddenamento com a maior
extensao territorial sébaixo/ baixissimo; baixissimo/ méedanédio/ baixissim@ ocorrem
em 74,5% do territério municipal. As areas de riglto a altissimode inundacédo ndo chegam
a 7% do municipio e de ris@to de desmoronament@o chegam a 3%. As demais areas,
individualmente, n&o ultrapassam a 5% (ver Tab2)a 1

Também foi gerado o mapa dendi¢cdes de riscos ambientgiara uso posterior na
avaliacdo da qualidade de vida municipal. Esse mgyea passa a integrar a base de dados
digital, foi obtido a partir davaliagdono VistaSagaem que foranatribuidos pesos idénticos
a ambos os mapas (50%) e mantidas as notas osigiasiclasses de cada mapa (Mapas 14 e
16). Para fins de analise, na presente sec¢ao, a otdigado foi o resultante dambinacéag

pois explicita as situacdes de riscos registradas.
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Tabela 12 — Assinatura do Mapa
Condigdes de Riscos Ambientais
No. de Graus de Risco Intervalos de | Area (ha) | Area (%)
Ordem Classes
01 Baixo / Baixissimo 30-49/1-29 35.953,60 ,429
02 Baixo / Baixo 30-49/30-49 7.239,81 5,92
03 Baixissimo / Médio 4-29/50 - 69 28.771,[/5 ,533
04 Baixissimo / Alto 4-29/70-87 4.346,81 3,p6
05 Baixo / Médio 30-49/50 - 69 6.959,13 5,69
06 Baixo / Alto 30-49/70 - 87| 191,06 0,16
07 Médio / Baixissimo 50-69/0-29 26.361,p5 ,5B1
08 Médio / Baixo 50-69/30 - 49 396,69 0,83
09 Médio / Médio 50-69/50 - 69 673,94 0,b5
10 Médio / Alto 50-59/70-79 31,68 0,03
11 Alto / Baixissimo 70-89/0-29 2.952,13 2,42
12 Alto / Baixo 70-89/30-49 380,50 0,31
13 Alto / Médio 70-79/50 - 59 0,06 0,0001
14 Altissimo / Baixissimg  90-100/0 - 29 4.9@,0 4,01
15 Altissimo / Baixo 90-100/30-3P 5,00 0,01
Drenagem 2.284,6 1,87
Rodovia 811,38 0,66
Total 122.264,25 100,0

6.1.3.1 Distribuicéo territorial

As Condicbes de Riscos Ambientgdapa 17) mais favoraveis e de maior extensdo
territorial sdo decorrentes da combinagéo de @teatscobaixo (notas 30 a 49) de inundacgéo e
baixissimoa baixo (notas 1 a 49) de deslizamento/desmoronamentol@leela 12: classes 1 e
2). Essas condi¢cbes permeiam todo o territorio ompai, estando mais concentradas nos
distritos de Macaé e Corrego do Ouro. Também ocorrem sutslistritos de Imboassica,
Aeroporto, Cabilnas e Centroofa urbana e nasvilas de Sana e Cérrego do Ouro. Sao areas
localizadas na faixa de altitude de até 100 m e deniividade suave (0-2%), associadas a
campos/pastagerfyso e Cobertura) eolinas e morrote¢Condicionantes). Equivalem a 35.33%

do territorio municipal (ver Tabela 12).

As areas com riscbaixissimo a baixd4 a 49) de inundacadoneédio a alto(notas 50 a
87) de deslizamento/desmoronamento (ver Tabelaldgses 3, 4, 5 e 6) estdo mais concentradas
nas faixas de altitude acima de 100 m, principatmera regido serrana, em associacdo com
declividade superior a 10%egetacdo secundarilJso e Cobertura)morros, montanhas e

escarpas(Condicionantes). Esse grau de risco foi identificanos cinco distritos e nas vilas
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Bicuda Pequena e Ciriaca e Oleo, sendo maior déncia em Sana e Glicério (regido serrana).
Na rodovia RJ-162, nas proximidades da vila do &rddi identificado o maior risco de
deslizamento/desmoronamento (notas 80 a 87). Enad/@listrito) as ocorréncias séao isoladas.
Tais condi¢cdes foram registradas em 32,94% do ripiojccom predominancia do risco

baixissimo/ médio(ver Tabela 12).

O riscomédio a altissimgnotas 50 a 100) de inundagabaixissimo a baixqnotas 0 a
49) de deslizamento/desmoronamento € observadoreas @&om declividade suave (0-2%).
Nesse grupo (ver Tabela 12: classes 7, 8, 11, 4% 15), as areas de risadtissimo de
inundacédo ocorrem na faixa de altitude 0 a 100ndee@xistem feigdes tais conaultura (uso e
cobertura) alagadicose aluvides(condicionantes), situadas nas faixas de proxidasgariticas
de rio principal (Macaé e Sao Pedro), secundatamea (Imboassica e Jurubatiba). As de risco
meédio estdo mais concentradas na faixa de altii@d@0m onde hacultura, campo inundavel,
campos/pastagem, restingarborea inundavel, arbustiva herbacea ou area urbana(uso do
solo e cobertura vegetal) associados calagadicos ou aluvides (condicionantes fisico-
ambientais). Em faixas de altituéeima de 100nsédo identificadas pequenas areas de risco
meédio e alto em faixas de dominio de rios secundarios, que mi&on colinas e morrotes
(condicionantes). As de risenédioregistradas em 21,56% do municipio, enquanto adtde
altissimoem apenas 7% (ver tabela 12). As areas maiomspanham o tracado dos rios
principais (Macaé e Sdo Pedro) e as menores desseicundarios. Nodistritos de Macaé e
Corrego do Ouro é verificada a maior extenséotteeial de riscomédio a altissimode
inundacao déaixissimo a baixade deslizamento/desmoronamento. O risewio de inundacéo
permeia toda aona urbana(distrito de Macaé) e médioa alto os subdistritos Centro, Barra de
Macaé e Aeroporto, principalmente, em faixas deidardo rio Macaé, das lagoas e dos rios

secundarios/canais.

Nas areas com riscmédio a alto(notas 50 a 79), tanto para inundacdo quanto para
deslizamento e desmoronamento, ambos sao relevaldsse grupo (ver Tabela 12: classes 9,
10 e 13) registraram-se combinac¢desdio/alto, médio/médio e alto/ médindo havendo
ocorréncia simultanea de risclos (ver Tabela 11). Com raras excec¢oes, as areasetadas
na faixa de altitude d&00 a 1000 me possuem declividades enft@ a 50%.0Ocorrem nos
distritos de Sana, Glicério, Cachoeiros de Macadga® vilas Bicuda Pequena e Sana. Séao
pequenas areas distribuidas nas faixas de dommiood secundarios que cortamorros
(Condicionantes) convegetacdo secundariguso e Cobertura). A extensdo territorial é

inexpressiva: 0,91% do municipio (ver Tabela 12).
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As que estdo mais sujeitas a ocorréncia de degiadesmoronamento, como o
esperado, tém maior incidéncia nas faixas de @dtitacima de 100 m (regido serrana ou
intermediaria) associadas a declividades mais aadas. Ja as mais propensas a inundacao tém
maior ocorréncia na faixa de 0 a 100 m (regidoditea) associada a declividade suave (0 a 2%),
sendo as mais criticas identificadas em areas asbafaixas de dominio de rios, canais e lagoas,

convergindo com as noticias na midia, em ocasi@dsrtes chuvas no municipio de Macaé.
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Tabela 13 - Inclinacéo Critica para Atividades Espéficas

(Fonte:COOKE & DOORNKAMP, 1974, p.361, Tabela 14.2)udVEIGA, 2002 — Anexo 1.6, p. 36

DECLIVIDADE % CRITICO PARA RISCO DE USO PERMITIDO
0-1 - Inundacgéo e de Agricultura
1-2 Pistas de Aeroporto problemas com Mecanizada e
Internacional drenagem, abaixo | desenvolvimento
de 2%. urbano (todos os tipos).
2-4 Transporte ferroviario de
carga e passageiro;
veiculos comerciais de
carga sem reducao de
velocidade; pista de
aeroporto local; plantio e
cultivo livre.
4-5 Rodovias Principais.
5-8 Construgéo. Eroséo do solo,
8-9 Habitac5o e rodovias, acima de 5%.
construgdo em geral,
acampamento intensivo
e areas de piquenique.

9-10 estradas de ferro
(maximo absoluto).

10-15 Maquinéria agricola Eroséo do solo,
pesada; desenvolvimento | Deslizamentos.
industrial em larga escala.

15-20 desenvolvimento de Agricultura ndo
qualquer tipo e construgao; Mecanizada;
tratores de roda padréo. uso urbano de maior

20-25 Semeadura em duas vias, custo.
colheita combinada;
construgdo de conjuntos
habitacionais.

25-50 Rotatividade de safras; Deslizamentos. Agricultura néo
trailers de carga; caminho mecanizada; uso urbano
e trilhas de recreacéo. com restricBes e com

laudo geotécnico.

50 — 100 Ocupacéo temporaria. Deslizamentos. Agricola com

restrigoes;
100 - 200 Ocupacéo permanente. non aedificandi

preservacgéo permanente,

133
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6.2 CONDICOES GEOMORFO-TOPOGRAFICAS

No modelo de analise, asndi¢cdes geomorfo-topograficasrrespondem aos ambientes
naturais existentes no territério municipal, avddi® a partir da combinacdo dos planos de
informacé&o Declividade (Mapa 5), Altitude (Mapa 6) eSintese dos Condicionantes Fisico-
Ambientais(Mapa 7), utilizando o procedimen&valiar do VistaSaga O resultado pode ser

visualizado no map@ondi¢des Geomorfo-Topograficédapa 18).

As mais favoraveis a ocupagdo humana, com vistambidade de vida, envolvem areas
com declividades suaves, preferencialmente plansi®s cénicas, areas verdes, clima ameno,

vegetacao caracteristica, proximidade a praiassligoas, rios, etc.

Embora as declividades mais suaves sejam sempraiasindicadas para qualquer
tipo de ocupacédo (ver Tabela 13), declividades raeentuadas e altitudes mais elevadas

podem ser um fator atrativo para determinados tigostividade (turistica, esporte, etc.).

A Figura 12 mostra a estrutura de agregacao emgamegageracdo do mapa de sintese

Condi¢cbes Geomorfo-Topogréficas.

CONDICOES
GEOMORFO -
TOPOGRAFICAS
SINTESE DOS
CONDICIONANTES
DECLIVIDADE ALTITUDE FisICO-
AMBIENTAIS
0, 0,
40% 30% 30%

Figura 12 - Arvore de Decisdo daSondices Geomorfo-Topogréaficas

A cada plano de informacéao foi atribuido um peswresso em percentuais, de acordo

com a importancia relativa de cada um na deterramdascondicdes geomorfo-topograficas
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(naturais) potencialmente favoraveis a qualidadeide Em cada parametro existem classes

com participagao mais efetiva na identificacédo aessndicoes.

As notas atribuidas as classes de cada plano @ensfédo variam de acordo com 0s
aspectos atrativos ou restritivos e a possibilidpaterepresentam para o desenvolvimento de

atividades relacionadas a qualidade de vida.

A seguir sédo feitas consideragcbes sobre cada umpdd@snetros envolvidos. As
tabelas de assinaturas dos mapas, correspondecdes @arametro, constam da secéo 6.1.1.

Os pesos e notas utilizados na avaliacdo sdo apmdss na Tabela 14.

6.2.1  Participagao do parametrdeclividade

Dentre os parametros selecionadoBeglividadeé condicionante critico a ocupagéo
humana e determina potenciais e limitacfes paoastimicdo, agricultura, pecuaria e turismo,
etc., tendo, por essa razao, maior importancia @rm@eso (40%) do que o0s outros

parametros. Quanto maior a declividade menor a nota

6.2.2  Participagao do parametrdAltitude

Conforme classificado pelo 6rgéo turistico locamnestrado no Mapa Turistico do
Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba e RéNlapa Turistico, 1999), as faixas de
altitude existentes no municipio de Macaé séo ukefin como:litordnea (0 a 100 m),
intermediaria (>100 a 500 m) enontanhosa(> 500 m) apud VEIGA, 2002). Embora a
extensdo da faixa de 0-100 m ultrapasse os lirditegue, convencionalmente, é classificada
como faixa litoranea, tal denominacao foi adotanlgpmesente estudo por ser compativel com

as cotas de altitude no mapa disponivel na badadies.

O plano de informacadltitude, definidor das regides existentes, ou seja, lieaa
intermediaria e serrana, recebeu peso percentudde As classes de altitudes, associadas
as regides serrana e litoranea, tiveram notas als do que as da faixa intermediaria,
considerando-se o0s atrativos existentes nessa®esediclima, aspectos paisagisticos:
vegetacao caracteristica, praias, etc.) e o patequanto as condi¢des favoraveis a qualidade

de vida.



136

6.2.3 Participagcdo do parametrdSintese dos Condicionantes Fisico-Ambientais

As classes desse plano de informagéo estdo ass®@adspectos paisagisticos e de
qualidade ambiental e vao evidenciar as areas caisatrativos. As classes consideradas de
maior potencial geomorfo-topograficopraias, restingas, colinas/morroteg morros,
receberam as notas mais altas. As demais classesanhas, escarpas, aluvides, alagadicos

e afloramentos rochospsveram, nessa ordem, notas gradualmente menores.

6.2.4 Avaliacao das condicbes geomorfo-topograficas

A avaliacdo do tipo direta foi efetuada a partis doapasDeclividade, Altitudee
Sintese dos Condicionantes Fisico-Ambientsédecionados da base de dados do presente
estudo. Na Tabela 14 estéo relacionados os map@agesos, as classes e as notas aplicados na

avaliagcdo. Os mapas integram o nivel um da ArverBetisdo (Figura 8, p.89).

Tabela 14 - Avaliacdo das Condicdes Geomorfo-Topogiéas
Parametros Pesos Componentes de legenda (classes) Notas
0a2% 100
2a5% 100
Declividade 40% | 5al1l0% 85
(Mapa 5) 10 a 25% 75
25 a 50% 70
Acima de 50% 65
0a100 m 90
Altitude 30% 1002500 m 50
(Mapa 6) 500 a1.000 m 80
1.000 a 1.500 m 95
Acima de 1.500 m 90
Afloramento rochoso a
Alagadigos 0
Sintese dos Aluvides 20
Condicionantes | 30% | ¢ ;jinas/ Morrotes — sedimentos terciarios 100
Fisico-Ambientais|
(Mapa 7) Colinas/ Morrotes — substrato cristalino 1p0
Montanhas e escarpas 40
Morros - Substratos Granitico/ Alcalino 10
Morros - Substratos Migmat. /Gnais. /Xist./ Filft. 70
Restingas 100
Drenagem Bloqueado
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As notas obtidas na avaliacao variam de 43 a @itijosagregadas em seis classes para
compor a legenda do Mapa 18 e facilitar as anéli3as classes foram extraidas informacdes
relevantes sobre as areas quanto as condicOesainatixistentes. O mapa com as notas

originais € mantido na base de dados para uso élisesiagregacdes posteriores.

O resultado pode ser visualizado @ondicdes Geomorfo-Topograficldapa 18) e
verificado pelo respectivo Relatério de Avaliacdméxo 1.4, CD). A assinatura digital das

classes do mapa é apresentada na Tabela 15.

Tabela 15 — Assinatura do Mapa
Condigdes Geomorfo-Topogréficas
No. de | Intervalos de| Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 43 a49 105,44 0,09
02 50 a 58 10.692,50 8,76
03 61 a 69 44.542 81 36,43
04 70a79 26.035,44 21,30
05 80 a 88 14.130,7% 11,56
06 90 a 97 25.871,31 21,16
Drenagerh 886,13 0,73
Total 122.264,25 100,00

As condigfes naturaisnais favoraveis a qualidade de vida resultararmoi@binacéo
da declividade mais suave (0 a 2%), encontradabagxa altitude (0 a 100 m), constituidas
por Colinas/ Morrotes (sedimentos terciarios ou sulstrecristalino) e Restingas
Identificadas, também, nas faixas de altitude d¥ 181500 m (regido serrana) associadas a

Morros - Substrato de Migmatitos/ Gnaisses/ Xiskal#os.

As areas que receberam naattsssimag90 a 97 estdo mais concentradas no Distrito
de Macaé (zonas rural e urbana). Mma urbang a maior ocorréncia foi registrada em
Cabiunas, Imboassica e Aeroporto, estendendo-kmgo de toda a linha de praia. Também
foram registradas pequenas areas nos distrito®dedd do Ouro, Cachoeiros de Macaé e na
divisa de Macaé com Trajano de Moraes.

Receberam notadtas (70 a 83, para condicbes naturais favoraveis, areas guesne
caracteristicas mais diversificadas de altitudeeelividade que o grupo anterior além da

feicAoMorros - Substrato Granitico/Alcaline Montanhas e Escarpgser Mapa 7 Sintese

! Lagoas e Rios Principais
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dos Condicionantes Fisico-Ambiendaié\s areas permeiam todo o municipio, sendo mais
concentradas nos subdistritos Centro e Barra dea®d&@ona urbang, nas vilas e nos
distritos de Corrego do Ouro (onde tém maior preggrSana e Glicério e mais dispersas no

distrito de Macaézpna rural).

As de condi¢Bes naturaisédio-altas(notas 61 a 69 ocorrem de forma concentrada
ao longo dos principais rios (Macaé e Sao Pedmg, afravessam os distritos de Macaé,
Corrego do Ouro e Cachoeiros de Macaé. E de foraia distribuida nas faixas de altitude
acima de 100 m, incluidas as vilas Bicuda Peque@iiaca e Oleo. As ocorréncias sdo
menores nos subdistritos de Imboassica (proximagod), Centro, Aeroporto e Barra de
Macaé. Predominam, nessas areas, declividadesaceituadas e condicionantes tais como

Afloramento RochoseMontanhas e Escarpamas também ocorreilagadicose Aluvides.

As que receberam notémixasa médias(notas 43 a 58 apresentam as condicdes
naturais menos favoraveis do municipio e corresponé apenas 8,83% do territério
municipal. Além dos condicionantes fisico-ambientd grupo anterior apresentaduvides
e Alagadicos

A conclusédo é que, na maior parte do municipigoaslicoes geomorfo-topograficas
sdo favoraveis a qualidade de vida, tendo em \ist@& 54,02% das areas receberam
classificacdalta aaltissimae 36,43%médio-alta(ver Tabela 15).



7560000 : 230000

~ —| VAR

UFRJ - CCMN - IGEO - PPGG
LAGEOP - LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO
SAGA - Sistema de Analise Geo-Ambiental

-

TRAJANO DE MORAES _ 5
CONCEICAO DE MACABU

SUTERNN -
N
)

W%E
Bl Votas 43 a 49 s
O Hotas 50 a 58
| | OHotas 61 a 69
O ¥ota=s 70 a 79
O ¥ota=s &80 a 28
O ¥ota=s 90 a 97 (mais favoravel)
O Drenagen
B Rodovia
B Ferrovia N : | CARAPEBUS
O linites dos Distritos, :
Subdistritos e Vilas

Lagoa de Jurubatiba

NOVA FRIBURGO BARRA DE MACAE
MACAE (Sede Municipal)
( CENTRO
ILHA DO FRANCES
ARQUIPELAGO DO SANT’ANNA
yd Lagoa de Imboassica

/
/

Coordenadas UTM Fuso 245 MC 42°
Resolugéo: 25 m

OCEANO ATLANTICO
25Km 5Km RIO DAS OSTRAS

CASIMIRO DE ABREU

7513000 : 153000
Indicadores de Qualidade de Vida - Municipio de Macaé - RJ / Ambiental

CONDIGOES GEOMORFO-TOPOGRAFICAS Mapa 18

Fonte: Dados Censitarios / 2000 - IBGE
Autora: Miriam A.Marques



140

6.3 CONDICOES GEO-HISTORICAS DA OCUPACAO HUMANA

Expressam as condi¢des da ocupacdo humana estddelec territdrio municipal ao
longo do seu desenvolvimento. Bsndicdes Geo-Historicamvoraveis a qualidade de vida
devem atender a critérios que envolvem, entre ®gussas, facil acesso, uso propicio da area
e disponibilidade de infra-estrutura (comércioyiges de uso coletivo, prestacdo de servicos,
etc.).

No presente estudo, tais condicbes sdo identificpdda combinacdo dos planos de
informac&oUso do Solo e Cobertura VegetdMapa 8), que define o tipo de ocupacédo, com
Proximidade a DrenagerfMapa 9),Proximidade a CidadéMapa 10),Proximidade a Vila
(Mapa 11), Proximidade a Rodovia Principa(Mapa 12) e Proximidade a Rodovia
SecundariaMapa 13), que condicionam ou limitam essa ocupéEiura 13). A avaliacdo

resultou na elaboracéo do Mapa 19.

CONDICOES
GEO-HISTORICAS
DA OCUPACAO
HUMANA
7y
“(S;SBE’&?SE? E PROXIMIDADE A PROXIMIDADE A PROXIMIDADE A

pissatbe) DRENAGEM CIDADE VILA
30% 10% 20% 15%

PROXIMIDADE PROXIMIDADE

A RODOVIA A RODOVIA
PRINCIPAL SECUNDARIA
15% 10%

Figura 13 — Arvore de Decisdo d&@ondigbes Geo-Historicas da Ocupagio Humana



141

Para compor bases digitais possibilitando essaag@al, utilizando parametros de
proximidade, foram tracadas areas de influéncigeifbmetros para rodovias, cidades e vilas
e, em metros, para rios e lagoas usando a ferraroeat buffer do aplicativoVistaSaga/
UFRJ (ver Mapas 9, 10,11, 12 e 13).

A cada plano de informagé&o atribuiu-se um pesoesgar em percentuais, de acordo
com a importancia relativa na determinacdo dasdicfes geo-historicas da ocupagéo

humana potencialmente favoraveis a qualidade de vida.

As notas auferidas as classes de cada plano denagéo variam de acordo com 0s
aspectos atrativos ou restritivos e a possibilidaderepresentam para o desenvolvimento de
atividades relacionadas a qualidade de vida.

Na Tabela 16 estdo especificados os pesos e asquedoram dadas aos parametros
e as respectivas classes. A seguir sdo feitasdayagbes sobre os parametros participantes

da avaliacdo e os critérios utilizados na pontuacéo

6.3.1 Participacdo do parametrdJso do Solo e Cobertura Vegetal

Considera-se que a classificagcdo de uma area,ajaantondicéegeo-historicasde

ocupacappode ser realizada principalmente pelo tipo de uso.

Na avaliacéo, o plano de informac8so do Solo e Cobertura Vegetabnsiderado
um definidor e orientador da ocupacao por atividad#ropicas, recebe o maior peso (30%).

Os planos de informacéo, que expressam condi¢copsoadanidade, permitem saber
em que medida o tipo de uso € proximo de feicordicmnadoras dessa ocupacao (faixas de
dominio de rios) ou de feicbes indutoras (rodoveaslocalidades), recebendo pesos

proporcionais a importancia que tém para composiedaondicdes avaliadas.

6.3.2 Participacdo do parametrd®roximidade & Drenagem

As areas localizadas préoximas a rios e lagoas k@s @dos mais variados interesses
quanto a ocupacao (valores cénicos, lazer, pescagepor isso mesmo, também costumam ser
de uso/ ocupacao irregular — como, por exemplojtdgiim precéria, escoamento de aguas
pluviais e de esgotamento sanitario sem tratamesjoeculacdo imobilidria sem garantias de
infra-estrutura adequada, etc. - ocasionando daoaanbiente e a populacdo. Com base nessa

realidade, no presente estudo, as faixas de dondaiodrenagem (rios principais, rios
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secundérios/canais e lagoas), consideradas dev@aede, sdo pontuadas com notas mais baixas

e as demais com a maxima (100). Quanto mais pmaidrenagem estiver a area, menor a nota.

6.3.3 Participacado dos parametrofroximidade a Rodovia Principal e Secundaria

Os planos de informac&@roximidade a Rodovia Principa Proximidade a Rodovia
Secundariarepresentamsacondicdes de acesso. Quanto mais proximos os $diem das
rodovias, mais vidveis em termos de ocupacdo humBRodovias sdo atrativos para
locomocédo e fixacdo da populacdo. O critério deoleacdas areas, potencialmente mais
atraentes para a qualidade de vida, recai sodoe@izadas nas faixas de maior proximidade

a rodovia.

As condicdes geo-histéricasda ocupacdo humana s&o condicionadas pelo
acesso/proximidade as rodovias principais (federastaduais) - estradas pavimentadas e de
maior volume de trafego permanente — assim conse@sdarias (municipais), com trafego

periddico, pavimentadas ou ndo.

As rodovias principais oferecem melhores condigegafegabilidadee deacesso
recebendo, por isso, peso percentual de 15%, etogasmodovias secundarias tiveram o peso
10%. As notas para as faixas de proximidade foradasl a partir do principio “quanto mais

préximo, melhor”.

As faixas deaté 100 m100 a 500 m, 500 a 1000 m e acima de 10d0ram usadas
para determinar as areas de influéncia das rodod&@kcalizadas na faixa @ggé 100 nsdo
consideradas as mais favoraveis e recebem nota N@6. demais, recebem notas
proporcionalmente menores, porque se distanciafaixia priorizada. Isto néo significa que
as mais afastadas sejam excluidas ou que tenhamcg@dtnulo pois determinadas atividades
(exemplo: as turisticas) ndo dependem, necessarianue acesso direto a rodovia principal.

A idéia de proximidade, aqui considerada, ndo Bgmniconsiderar adequada a
moradia ao longo (a beira) de rodovias, onde paderer poluicdo sonora, do ar, etc. mas,
sim, as condicbes de acessibilidade. Cabe ressgltaralguns aspectos desfavoraveis,
inerentes a faixa de maior proximidade as rodoffederais e estaduais) estdo contemplados
nas analises das condicbes de proximidade a roduelasecdo 6.1.2.1) e de risco de

deslizamentos/desmoronamentos (ver se¢ao 6.1.2).
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6.3.4 Participacéo dos parametro®roximidade a Cidade e Vila

Para avaliacdo daondi¢cdes de geo-historica® ocupagdo humana foi considerado
que quanto mais proximas de areas urbanizadas resltseriam as condicbes para a
qualidade de vida devido, entre outras coisasspodibilidade de atividades de comércio e
prestacdo de servicos (postos de saude, escomgsh@rgaos publicos, agéncias de correios,
supermercados, etc.). Por isso, as areas locaizatacidades ou vilas, recebem a nota
maxima (100) e as mais distantes (a partir de 1 hotds gradualmente menores. A faixa
mais afastada (acima de 2 km) recebe a menor mat®,nd0 nula pois, embora sejam mais
apropriadas para determinadas atividades, tais casnourais, mantém algum grau de
dependéncia dos centros urbanos. As cidades posso@ior expressao territorial e
demografica que as vilas, exercendo maior atrag#ripadora. Receberam, por isso, peso
percentual mais alto. Os planos de informa@éaximidade a Cidadé20%) eProximidade a

Vila (15%), representam juntos 35% de importanciaivelata avaliacéo.

6.3.5 Avaliacdo das condi¢Bes geo-historicas da ocupag@iamana

A avaliacdo do tipo direta foi efetuada a partis doapasDeclividade, Altitudee
Sintese dos Condicionantes Fisico-Ambientsédecionados da base de dados do presente
estudo. Na Tabela 16 estéo relacionados os map@gesos, as classes e as notas aplicados na
avaliagdo. Os mapas integram o nivel um da ArverBetisdo (Figura 8, p.89).

As notas obtidas na avaliacdo variam de 38 a Mfijosagregadas em sete classes
para compor a legenda do Mapa 19 e facilitar adisasa Das classes foram extraidas
informacdes relevantes sobre as areas quanto aficGes geo-histéricas da ocupacao
humana. O mapa, com as notas originais, € mantdbase de dados digital para uso em
andlises/agregacdes posteriores.

O resultado pode ser visualizado €dondicdes Geo-HistoricagMapa 19) e
verificado pelo respectivo Relatério de Avaliacdméxo .5, CD). A assinatura digital das

classes do mapa é apresentada na Tabela 17.
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Tabela 16 - Avaliacdo das Condicdes Geo-Histéricas @cupagdo Humana

Parametros Pesos Componentes de legenda (classes) Notas
Vegetacdo Secundaria em Estagio de Sucessao Awancad 0
Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessao mikiétio 0
Campos/ Pastagem 70
Floresta Aluvial 20
Uso do Solo e Cobertura Vegetal 30% | Florestas de Terras baixas, Encostas e Montanhas 0
(Mapa 8) Cultura 80
Campo Inundavel 40
Restinga Arbérea Inundavel 30
Restinga Arbustiva 60
Restinga Herbacea 70
Manguezal Arbéreo 20
Manguezal Herbaceo 20
Praia , Duna, Banco de Areia 100
Area Urbana 100
Drenagem Blogueado
Até 25 m de Lagoa 50
25 a 50 m de Lagoa 80
Até 50 m de Rio Secundario/Canal 50
Proximidade a Drenagem | 10% | 50 3 100 m de Rio Secundario/Canal 80
(Mapa 9) Até 50 m de Rio Principal 50
50 a 100 m de Rio Principal 70
100 a 150 m de Rio Principal 90
Fundo 100
Drenagem Bloqueado
Cidade 100
Vila 100
Proximidade a Cidade 20% " -
Até 1 km de Cidade 90
(Mapa 10) -
1 a2 km de Cidade 80
Acima de 2 km de Cidade 60
Cidade 100
Vila 100
Proximidade a Vila 15% n -
Até 1 km de Vila 80
(Mapa 11) -
1a2kmde Vila 70
Acima de 2 km de Vila 50
Até 100 m 100
o 100 a 500 m 90
Proximidade a 15%
o 500 a 1000 m 80
Rodovia Principal
(Mapa 12) Acima de 1000 m 60
Rodovia Blogueado
Até 100 m 100
100 a500 m 80
Proximidade a 10% 500 & 1000 50
Rodovia Secundéaria a m
(Mapa 13) Acima de 1000 m 50
Rodovia Bloqueado
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Tabela 17 — Assinatura do Mapa
Condigdes Geo-Histéricas da Ocupagdo Humana
No.de | Intervalosde | Area (ha) Area (%)
Ordem Notas
01 38-49 41.646,31 34,06
02 50-59 2.285,13 1,8y
03 60 - 69 49.987,44 40,8P
04 70-79 16.999,25 13,90
05 80 -89 5.860,5( 4,79
06 90-94 1.765,06 1,45
07 95 - 100 624,56 0,51
Drenagem 2.284,63 1,90
Rodovia 811,38 0,4
Total 122.264,25 100,00

As condi¢cdes mais favoraveis a qualidade de videberam notaaltissimas(90 a
100 e foram registradas na cidade de Macaé (boa partareas de praias), principalmente
nos subdistritos Centro, Barra de Macaé e Imbaas&ctambém na Vila Ciriaca e Oleo,
localizada no distrito de Corrego do Ouro, com maidmero de habitantes do municipio.
Predominam, nesses locais, o facil acesso as msl@vproximidades nao criticas de rios e
lagoas associados aareas urbanas e praias havendo, também, ocorréncia de
campos/pastagera cultura (uso do solo e cobertura vegetal). A extensadtdaal dessas

areas fica em torno de 2% (ver tabela 17).

Nas areas de notasltas (70 a 89, que receberam as maiores do intervalo,
predominam as feicOedarea urbanizada cultura, campos/pastagemcombinadas com
proximidades a drenagem, vila, cidade e/ou roddamasraveis. Ocorrem, principalmente, na
cidade de Macaé, ndo necessariamente nas praias,\as (Bicuda Pequena, Sana, Frade,
Ciriaca e Oleo e Cérrego do Ouro). As de menoré¢asndo intervalo apresentam aspectos
favoraveis combinados com outros menos favoravels,seja, restingas (arbustiva e
herbaced, campo inundaveé manguezabu distancias maiores de rodovia, cidade ou vila.
Na zona rural, essas condicfes tém maior concentracdo no diggitMacae, em area que
pode ser de transicdo entre as zonas urbana @lasemndo, também, visiveis ao redor das
vilas e ao longo das rodovias (Mapa 19). Zma urbang o subdistrito Barra de Macaé
apresenta a maior ocorréncia. As areas juntasspmmnelem a cerca de 20% do municipio (ver
tabela 17).
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As condi¢cbes geo-historicanédio-altas(notas60 a 69 ocorrem em 40,89% do
municipio, predominando em toda@na rural, principalmente na faixa de altitu@e 100m
com baixas ocorréncias nas vilas Bicuda Pequena 8&Ciriaca e Oleo. Nos subdistritos
Centro, Barra de Macaé, Aeroporto e Cabiurang urbang, nas proximidades de rios e
lagoas, as ocorréncias também sdo poucas. As wobtidas avaliagdo resultaram da
combinacdo das feigBesestinga arborealinundavel;, campo inundavel; floresta aluvial;
campo/pastagem; cultura; vegetacado secundaria edgesinicial/avancado de sucess&o
manguezal arboréberbaceo, com distancias maiores de rodovias ociddgle e vila ou,
entdo, nas proximidades criticas de rios e lagbasalguns casos, embora o tipo de uso do
solo e cobertura vegetal ndo possa ser considatbtpuado para a ocupacao, a acessibilidade

a rodovia e a localizacdo em areas urbanizadasldeetvila influenciaram na nota final.

As areas classificadas conmédias(50 a 59 correspondem a apenas 1,89% do
territdrio municipal e estdo distribuidas de foresparsa (ver Tabela 17), acompanhando o
tracado de rodovias federais, estaduais (BR-10116R2J RJ-168) e municipais (MC-106 e
MC-109), principalmente nos distritos de Glicénas proximidades das vilas Frade e Ciriaca
e Oleo, e Cachoeiros de Macaé. Na zona urbanaisBeis em Imboassica, Aeroporto e
Cabiunas. As feicdes (uso do solo e cobertura ahgséio semelhantes a algumas das
desfavoraveis do grupo anterior (exemplegetacao secundaria em estagio inicial/avancado
de sucessjocom a localizagéo, porém, fora das faixas de dande rios e/ou favoravel de

acesso a rodovia ou area urbanizada de cidadéaou vi

As condi¢cdes menos favoraveis ocorrenzoaa rural, em areas que obtiveram notas
baixas (38 a 49. As mesmas estdo distribuidas de forma mais otreck nas faixas de
altitude acima de 100 m, nos distritos de Cacheete Macaé, Sana e Glicério (regiao
intermediaria e serrang, e de forma mais esparsa, na altitude 0-100 g, distritos de
Corrego do Ouro e Macaé. A avaliacao resultou adabomacdo devegetacdo secundaria em
estagio inicial/avancado de sucesg@so e cobertura) com localizacdo proxima de eiosi
distantes das vias de acesso e/ou areas urbanidadadade ou vila. A extensao territorial
total corresponde a 34,06%. Sao areas onde a cGmupagnana nao foi adequada, sendo,

talvez, por isso de baixa densidade demogréfica.
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6.4 CONDICOES DE SANEAMENTO NOS DOMICILIOS

A avaliacdo da€ondi¢des de Saneamento nos DomicilMapa 31) € uma avaliagdo
complexa, realizada a partir dos planos de infodm&@pndicbes de Abastecimento de Agua
nos Domicilios(Mapa 23),Condi¢cBes para o Destino do Lixo nos Domicil{dsapa 26) e
Condicdes de Esgotamento Sanitario nos Domic{Mapa 30), que integram o nivel 2 do

Modelo de Avaliacdo representado pela Arvore daédaeqFigura 8, p.89).

Os parametros\bastecimento de Agua, Destino do Lixo e Esgotanfanitariosio
igualmente importantes para a avaliagcdo das coesligé saneamento nos domicilios. Foram
atribuidos, porém, pesos um pouco maiores aos Pldeoinformacédo das condi¢cdes de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitdnopase na estimativa de que sejam as
necessidades mais cruciais nos domicilios, comasviat qualidade de vida da populacdo
(Figura 14).

CONDICOES DE
SANEAMENTO NOS
DOMICILIOS

A

CONDICOES DE

CONDICOES DE
ESGOTAMENTO

CONDIGCOES PARA O

 ABASTECIMENTO DE
AGUA NOS DOMICILIOS

40%

DESTINO DO LIXO NOS
DOMICILIOS

25%

SANITARIO NOS
DOMICILIOS

35%

Figura 14 - Arvore de Decisdo daSondicdes de Saneamento nos Domicilios

A seguir, para cada indicador que integra a av@diatascondicbes de saneamento
nos domiciliodo municipio de Macaé, sdo apresentadas as deffias arvores de deciséo,

0S mapas resultantes das avaliacdes e as an@iaéizadas da distribuicéo territorial.
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6.4.1  CondicBes de Abastecimento de Agua

As Condicbes de Abastecimento de Agua nos Domidililapa 23) expressam uma
sintese das condi¢cdes de acesso ao abastecimené&gude canalizada nos domicilios
particulares permanentes e a distribuicdo teraltaro municipio, com vistas a qualidade de
vida. No presente estudo, tais condi¢cdes sao foemtas pela combinacdo dos planos de
informac&oDomicilios com Agua Canalizada de Rede Géhapa 20) eDomicilios com
Agua Canalizada de Pogo ou Nasce(itapa 21). Esses planos de informac&o integram o
nivel 1 da Arvore de Decisdo que representa o Model Avaliacdo adotado no presente

estudo (Figura 8, p.89).

Apoés as andlises dos Mapas 20 e 21, foi realizaddegracdo desses planos de
informacé&o utilizando a op¢&mmbinardo VistaSaga que ndo requer atribuicdo de pesos
(Figura 15). As legendas do mapa resultante (M&)ae&plicitam, por setor censitario, os
percentuais de domicilios com agua canalizada da geral e o de domicilios com agua
canalizada de poco/nascente permitindo uma avaliag@is qualificada das condi¢cdes de
abastecimento de agua. A Tabela 21 apresentaratsai digital das classes obtidas.

CONDICOES DE
ABASTECIMENTO DE

AGUA
A
DOMICILIOS COM DOMICILIOS COM
 ABASTECIMENTO DE ~ABASTECIMENTO DE
AGUA CANALIZADA DE AGUA CANALIZADA DE
REDE GERAL POCO OU NASCENTE

Figura 15 - Arvore de Decisdo daBondicdes de Abastecimento de Agua

Complementa o presente estudo, o plano de informn&ginicilios Particulares
PermanentegMapa 22) Esse mapa expressa a distribuicdo territorial almemo total de

domicilios nos setores censitarios, mas ndo integraodelo de analise representado na
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Arvore de Deciséo (Figura 8, p.89). E a referédeiainiverso para os dados, em percentuais,
dos mapas que participam da avaliacdo das condigbesneamento nos domicilios.

Nas secOes seguintes sdo apresentados os indead®rabastecimento de agua
adotados, as analises de distribuicéo territogatds indicadores, os mapas correspondentes e

a avaliacdo daSondi¢des de Abastecimento de Agua nos Domi¢Mapa 23).

6.4.1.1 Domicilios com agua canalizada de rederal

Esse indicador expressa o percentual dos domigimculares permanentes com
acesso a sistema de abastecimento de agua pogerales canalizacdo em pelo menos um
cémodo. O resultado pode ser visualizado no rbagmicilios com Agua Canalizada de Rede

Geral (Mapa 20) e na Tabela de Assinatura (Tabela 19).

O indicador se constitui na razdo, em percentuateeo numero de domicilios
particulares permanentes que estdo ligados a redd de abastecimento de agua com
canalizacdo em pelo menos um cémodo e o total decdms particulares permanentes. As

variaveis e a metodologia para a constru¢do deanddr sdo apresentadas no Quadro 2.

Trata-se de um indicador importante para a caiaatgo basica da qualidade de vida
da populacao, possibilitando o acompanhamento a#scas publicas de saneamento basico
e ambiental. O acesso a agua tratada é fundanpaméah melhoria das condicbes de saude e
higiene. Associado a outras informacdes ambierdgasocioecondmicas, incluindo outros
servicos de saneamento, salde, educagdo e rendamn éndicador universal de
desenvolvimento sustentavel (IBGE, 2004).

No indicador sdo considerados adequadamente aillastgmor agua os domicilios
atendidos por rede geral de abastecimento, queriecigio tem de ser tratada e apresentar

boa qualidade.

Para evitar uma subestimacgéo das condi¢cfes deceinastto de agua nos domicilios
nas areas rurais, onde a agua de nascentes e gu@der qualidade satisfatéria, em boa
parte dos casos, 0 acesso ao abastecimento deamalzada de poco ou nascente tambéem

foi examinado, através de outro indicador (secdd & e Mapa 20).
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Quadro 2 - Domicilios com Agua Canalizada de Redgeral (%)

Arquivo da
Base de Dadog

Variaveis

Domicilio

V0003 — Domicilios particulares permanentes

V0019 - Domicilios particulares permanentes com

abastecimento de agua da rede geral na propriedade

e canaliza¢éo em pelo menos um cémodo

Indicador = V0019/v0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

Inicialmente, para que se tenha uma idéia da lois¢do territorial dos domicilios,
cujas caracteristicas de saneamento sdo avaliadagsente estudo, as informacdes contidas
na Tabela 18 e no Mapa 2Bdmicilios Particulares Permanenjesdo examinadas. As

classes deste mapa foram obtidas pelo método skafidacad\atural Breaks

Tabela 18 — Assinatura do Mapa
Domicilios Particulares Permanentes
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes
01 15-48 9.616,81 7,87
02 49 - 188 103.114,06 84,34
03 189 - 241 34,13 0,08
04 242 - 538 107,63 0,09
05 539 - 1.407 2.626,88 2,15
06 1.408 — 2.944 2.170,56 1,18
07 2.945 -5.720 949,68 0,78
08 5.721 -5.983 2.064,44 1,69
09 5.984 - 18.987 1.446,75 1,18
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na zona urbana o Mapa 22 mostra que o maior numero de domicicsre no
subdistrito Centro (5.984 a 18.987), seguido deoperto (5.721 a 5.983), Barra de Macaé
(2.945 a 5.720), Imboassica (1.408 a 2944) e Cabi{p39 a 1407). Nzona rural, ocorre
nas vilas de Corrego do Ouro, Frade e Trapiche é1891). Nas demais areas, as faixas de

domicilios por setor censitario sdo bem menores (48 e 49 a 188).
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Foi realizada no ambientéistaSagg a classificacdo do percentual de domicilios
particulares permanentes (por setor censit&oa) acesso a abastecimento de agua por rede
geral e canalizagcdo em pelo menos um commdoassinatura digital das classes obtidas. O
meétodo de classificacdo utilizado foi personalizadp que melhor evidencia a variacéo
territorial desse indicador, no municipio. Os remlbs estdo apresentados no Mapa 20 e na
Tabela 19. Esse mapa integra o nivel 1 da ArvorBetisio da Avaliacido da Qualidade de

Vida em Macaé (Figura 8, p.89).

Tabela 19 — Assinatura do Mapabomicilios com
Agua Canalizada de Rede Geral (%)
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes (%)
01 0 45.799,69 37,4¢
02 1-8 26.121,34 21,36
03 15-22 10.707,14 8,76
04 25-29 24.531,39 20,0p
05 51-55 8.042,25 6,58
06 70-71 155,88 0,1
07 86 -89 3.120,19 2,55
08 95 -98 3.652,94 2,99
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

As andlises da distribuicdo territorial dos dofiosi com agua canalizada de rede
geral, com base no Mapa 20 e na Tabela 18, indmpa@ nazona urbana as melhores
condicbes 95 a 98% foram registradas nos subdistritos Centro e Amtop seguidos de
Imboassica e Barra de Mac&$ (a 89%). As condi¢bes desfavoraveiss(a 22%) ocorrem
em Cabilunas. A faixa percentudtissimafoi obtida pelos subdistritos de maior nimero de

domicilios (Centro e Aeroporto) epaixa, pelo de menor nimero de domicilios (Cabiunas).

Na zona rural, foi registrada a faixa percentudtissima(95 a 986) nas Vilas Frade,
Trapiche e Corrego do Ourmédio-alta(70 a 71% na Vila Ciriaca e Oleo média(51%
55%) no distrito de Macaé, em areas proximas de Ri® Qatras e dos subdistritos
Imboassica e Centro. Essa area é candidata natengbanséo urbana da cidade de Macaé,
merecendo uma atencéo especial, por parte dosrggstuanto ao planejamento de infra-

estrutura adequada.
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As faixas percentuais sdaixasnos distritos de Corrego do Ourgb(a 29% e de
Glicério (15 a 22%), nesse, em area cortada pela rodovia RJ-162.

A faixa percentuabaixissima0 a 8%) ocorre nos distritos de Macaé, Glicério, Sana e
Cachoeiros de Macaé, incluidas as vilas Sana edBi®equena. A situacdo é compensada
pelo altissimo percentual de domicilios com abastecimento de agamalizada de
poco/nascente, conforme indicam as andlises da $44l.2. Essa condicao foi registrada

em mais de 50% do municipio, nas areas de mensiddele de domicilios (Tabela 19).

Na analise do percentual de domicilios abasteqiosagua canalizada de poco ou
nascente (se¢do 6.4.1.2) é possivel verificarcip@mente naona rural, o quanto o déficit
de infra-estrutura de acesso a rede geral, estdizame por essa forma de abastecimento de
agua.

A partir dessas analises, fica configurado no wipm, que as condicdes de
abastecimento de 4gua de rede geral sdo muito f@asna urbana com excecdo de
Cabiunas, que é o subdistrito de menor numero oecilios da zona urbana. N@na rural,
as vilas Frade, Trapiche e Cérrego do Ouro aprasenbndicdes equivalentes as melhores
da zona urbana, caindo um pouco o padréo na Viilacgaie Oleo. A Vila Cérrego do Ouro é
que possui maior nimero de domicilios (538). Namaie areas rurais (distritos), os
percentuais de domicilios com agua canalizadadk&geral estdo abaixo de 30%, sendo que
os maiores foram registrados em Corrego do Ours.d€mais areas rurais 0s percentuais sao

baixissimos (0 a 8%), predominando o nulo.
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6.4.1.2 Domicilios com agua canalizada de poco oasgente

Esse indicador expressa a parcela dos domicilidEylares permanentes com acesso
a abastecimento de agua de poc¢o ou nascente néefdenje e canalizacdo em pelo menos um
cémodo. O resultado pode ser visualizado no ntapaicilios com Agua Canalizada Ligada

a Poco ou Nascen{®apa 21) e na respectiva tabela de assinatutze(@20).

O indicador se constitui na razdo, em percentuateeo numero de domicilios
particulares permanentes com abastecimento de dgusco/ nascente na propriedade e
canalizacdo em, pelo menos, um cémodo e o totdbdwcilios particulares permanentes. As

variaveis e a metodologia para a construcdo deador sdo apresentadas no Quadro 3.

Trata-se de um indicador importante para a caiaatgo basica da qualidade de vida
da populacédo, principalmente na area rural do nipinicpossibilitando o acompanhamento

das politicas publicas de saneamento basico e atabie

Embora o ideal seja 0 acesso a agua tratada auigkan garantida quanto a sua
qualidade, o indicador foi incluido na avaliagdojspcontempla a realidade existente no
municipio de Macaé, cujo territério € predominardgate rural e possui uma regiao serrana
rica em recursos hidricos naturais. Atraves dglessivel verificar o conjunto de domicilios
abastecidos com agua canalizada nessas areasa@glen de nascentes e pocos pode ter
qualidade satisfatoria. No Mapa 20, o distrito de& por exemplo, possui 0% de domicilios
com acesso a agua canalizada de rede geral,dastif a utilizacdo do indicador, para nédo

haver subestimacdo das condi¢gdes existentes.

Quadro 3 - Domicilios com Agua Canalizada de Pogdascente (%)

Arquivo da
Base de Dadog

Variaveis

V0003 — Domicilios particulares permanentes

V0022 - Domicilios particulares permanentes consggdzamento
Domicilio de agua de pogo ou nascente na propriedadebzegio
em pelo menos um cémodo

Indicador = V0022/vV0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)
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No ambienteVistaSaga foi realizada a classificagdo do percentual dmiditios
particulares permanentes (por setor censit@oa) acesso a abastecimento de agua de pogo
ou nascente na propriedad®. numero de classes adotado foi o que melhor esioiera
variacdo territorial do indicador, no municipio, & método de classificacdo foi o
personalizadoOs resultados estdo expressos no Mapa 21. Ointegea o nivel 1 da Arvore
de Decisdo que representa o Modelo de avaliac@uaaade de vida em Macaé (Figura 8,
p.89).

A partir da assinatura digital do Mapa Tlofnicilios com Agua Canalizada de Poco
ou Nascentg no seu arquivoaster, realizada com o programéstaSaga,foram obtidos os
valores, expressos em area (hectares e percemaia)ps setores censitarios cujos domicilios
tém ao menos um ponto de agua de poc¢o ou nascerseuninterior, conforme apresentado
na Tabela 20.

Tabela 20 — Assinatura do Mapa
Domicilios com Agua Canalizada de Pogo/Nascente
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Classes (%)
01 0 2.396,38 1,96
02 1-9 4.376,75 3,58
03 26 — 36 16.278,44 13,31
04 51-58 11.393,0 9,32
05 65—-74 33.593,94 27,48
06 85-89 15.336,24 12,54
07 90-94 24.764.,44 20,25
08 96 — 98 13.991,6 11,44
Area sem Moradore$ 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,0

Nazona rural, regido serrana, que abrange os distritos de Eatdoeiros de Macaé
e a maior parte de Glicério incluidas as Vilas SarBicuda Pequena, foram identificadas
faixas percentuaialtas a altissima$85 a 89%, 90 a 94% e 96 a 99Yde domicilios com
abastecimento de agua canalizada de poco/nasaentgor registrada em Sana e Cachoeiros
de Macaé e na Vila Bicuda Pequena. A extensamotél, ocupada por essas areas, € de
44,23% do territério municipal (Tabela 20).

Na regido cortada pela rodovia BR-101 (segmento dgi® Ostras a Concei¢ao de

Macabu), foi registrada a ocorréncia da faixa per@d media a alta nos distritos de



157

Cérrego do Ouro6b a 74% e de Macaéxl a 58% e 65 a 74% sendo o pogo/nascente a
principal fonte de abastecimento de agua. Essas jumtas correspondem a 36,68% do

territdrio municipal.

No distrito de Glicério, na regido cortada pelaond RJ-162 e préxima ao municipio
de Trajano de Moraes, a faixa percentuahi&a (26 a 36%9. No distrito de Macaé, na regiédo
préxima a zona urbana e ao municipio de Rio dasa§s faixa percentual é a mesma, sendo
uma candidata natural a expanséo urbana da cidapesrendo melhoria na infra-estrutura de

abastecimento de agua canalizada da rede ger@inenie na faixa d&l a 55%(Mapa 20).

Nas vilas do Frade, Trapiche e Cdrrego do Oura@oaréncia de domicilios com agua
canalizada daixissima(l a 9%), pois sédo locais onde predomina o abastecimentigde
por rede geral (Mapa 20).

Na zona urbang as faixas percentuais de domicilios com agualicada de poco/
nascente sabaixissimaq1l a 9%) nos subdistritos Imboassica e Aeroportauéas (0%) no
Centro e Barra de Macaé, a excecdo do subdistit@athilinas, cuja faixa percentual pode ser

consideradalta para uma area urbartil(a 58%)

A anadlise da distribuicdo territorial do percehtude domicilios particulares
permanentes;om agua canalizada de pogo ou nasceimgica uma realidade predominante
na é&rea rural, principalmente na regido serrangct&izada pelas declividades mais
acentuadas e rica em recursos hidricos naturagsdrcachoeiras). Um exemplo desse fato é o
distrito de Sana que chega a 99% de domicilios &gua canalizada de poco/nascente. As
excecOes sdo as Vilas Frade, Trapiche e Corregoudo, apresentando condi¢des iguais as
melhores da zona urbana. O subdistrito de Cabidaagém é uma excecdo em relacdo a
zona urbana, pois nele predomina o abastecimenéguke de pogo/nascente (51 a 58%) e o

menor adensamento de domicilios.
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6.4.1.3 Classificacdo das condicfes de abastecitoette agua

As Condicbes de Abastecimento de Agua nos Domidillapa 23) expressam uma
classificacdo das condicdes de acesso ao abasttcimie agua canalizada nos domicilios
particulares permanentes e a sua distribuicaddeali no municipio, com vistas a qualidade
de vida. No presente estudo, essas condi¢des adtifithdas pela combinacéo dos planos de
informac&oDomicilios com Agua Canalizada de Rede GéMéapa 20) eDomicilios com
Agua Canalizada de Poco ou Nascefiapa 21).

O procedimenta@ombinardo VistaSaga aplicado aos indicadores representados nos
Mapas 20 e 21, sem a atribuicdo de pesos, mostradsquado tendo em vista que a
agregacédo dos indicadores causaria super-estineagdaplicacdo de pesos a subestimacao
das realidades urbana e rural, quanto as formabai#ecimento (rede geral e pogo/nascente),
pois alguns locais da zona urbana revelam carsittaxd semelhantes as da zona rural e vice-

versa. A Tabela 21 relaciona as assinaturas dased do mapa resultante (Mapa 23).

Tabela 21 — Assinatura do Mapa
Condicdes de Abastecimento de Agua nos Domicilios

No. de Classes ) )

Ordem Rede Geral (%) Poco/Nascente (% Area (ha) Area (%)
01 0 51-58 8.766,13 7,17
02 0 65-74 9.062,5¢ 7,40
03 0-8 85-89 15.336,2b 12,34
04 0-8 90 - 94 24.764.,44 20,25
05 0-8 96 - 99 13.991,69 11,44
06 15-22 26 - 36 8.080,31 6,61
07 15-22 51-58 2.626,88 2,15
08 25-29 65-74 24.531,38 20,06
09 51-55 26 - 36 8.042,25 6,98
10 70-71 26 - 36 155,88 0,13
11 86 -89 0-9 3.120,19 2,95
12 95-98 0-9 3652,94 2,99

Area sem Domicilios 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

A distribuicédo territorial dasondi¢cdes de abastecimento de agoa domicilios com

base no Mapa 23 e na Tabela 21. sdo analisadgsia se
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As condi¢cdes mais favordveis no municipio corredpon & faixa percentual de
domicilios com agua canalizada de rede geldksima (95 a 98k), registrada nos
subdistritos Centro, Aeroporto (zona urbana) e Vits do Frade, Trapiche e Corrego do
Ouro (zona rural) ealta (86 a 8%), em Imboassica e Barra de Macaé. A excecdo dos
subdistritos Centro e Barra de Macaé, esses Igmmsuembaixissima(l a Pno) faixa
percentual de domicilios com agua canalizada de/pasgcente.

A Vila Ciriaca e Oleo, localizada em Glicério, ageata a terceira melhor condicéo de
abastecimento de agua por rede geral. A faixa ptraeémeédio-alta(70 a 71%)tendo,

também26 a 36%de domicilios com agua de pogo/nascente.

Em é&reas rurais localizadas no distrito de Mapa@imas ao limite municipal com
Rio das Ostras e aos subdistritos de Imboassican&d; foi registrada a faixa percentual
média(51 a 55% de domicilios que possuem agua de rede gerapleomentada cor26 a
36% com agua de poco/nascente. Embora essas cond@degjam as ideais, o percentual
de domicilios com acesso a agua canalizada pod®ssideradailto.

Nas demais areas do municipio 0 acesso a aguaddegezal fica abaixo de 30%,

predominando a canalizacao de poco/nascente.

No distrito de Coérrego do Ouro (zona rural), foresgistradasaixas (25 a 29%
faixas percentuais de domicilios cogua de rede gerag médio-alta (65 a 74% de

poco/nascente

Em Cabilnas, excecdo mana urbang a faixa percentual de domicilios com agua de
rede geral éaixa (15 a 226) e de poco/nascenteédia(51 a 58%) Condicdo semelhante
ocorre no distrito de Glicéri@@na rural), mas com uma faixa percentumixa (26 a 36%9
de domicilios com canaliza¢do de pogo/nascente.

Nas demais areas dana rural, o registro de ocorréncia de domicilios com aceésso
rede geral daixissimo(0 a 8%). Nesses mesmos locais, todavia, a ocorrénciahécdios
ligados a poco ou nascente variandédiaa altissima sendo eles: Glicério (area vizinha a
Sana); Sana e a Vila do Sa®8a @ 94%0); Cachoeiros de Macaé e Vila Bicuda Pequébaa(
9%%) e; Macaéql a 586). Os distritos de Sana e Glicério fazem parteedéio serrana do

municipio, conhecida pelos rios e cachoeiras.
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As analises mostram que as areas urbanizadas de cidavilas tém maior incidéncia
de acesso agua da rede geralenquanto nas &reas rurais predominaoQo ou nascente
principalmente na regido serrana caracterizada@dividades mais acentuadas e abundancia

de recursos hidricos naturais (rios e cachoeiras).

As condi¢Bes mais favoraveis do municipio foramgisteadas na zona urbana, nas
vilas e no distrito de Macaé (area proxima a Imbigsase do Rio das Ostras).

Na zona urbana onde ha maior incidéncia de acesso a rede gerahenos
favorecido é o subdistrito de Cabiunas. 2dma rural, onde predomina o0 pog¢o/nascente, as
areas menos favorecidas pertencem ao distrito deadla estdo localizadas préximas a

Carapebus.

Esse indicador foi o0 adotado no Modelo de Angh®se Figura 8, p.89) para compor a

avaliacao das condi¢cdes de saneamento com vigtedidade de vida no municipio.

O resultado da analise fornece elementos de @pdaxisdo/planejamento e pode ser
complementado com avaliagbes que incluam dado% sohlualidade da 4gua consumida
nessas areas, ndo disponivel na base de dadosakessido IBGE utilizada no presente

estudo.

Na avaliacdo das condicbes de saneamento (sed¢db), 60 seguinte critério foi
utilizado na atribuicdo de notas as classes do MEp#ondigcbes de Abastecimento de
Agua) quanto maior o percentual de domicilios com &agamalizada de rede geral, mais
favoraveis séo as condicdes de abastecimento.ddass londe predomina o abastecimento de
agua de poco/nascente, quanto maior o percentuatiodeicilios com esse tipo de
abastecimento, mais favoraveis sdo as condi¢dessitAacdes consideradas criticas séo
aguelas onde os percentuais de ambas as modalidadégua canalizada (rede geral,

poco/nascente) sao baixos.
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6.4.2  CondicOes para o Destino do Lixo

As Condi¢cBes para o Destino do Lixo nos Domicilidapa 26) expressam uma
sintese da infra-estrutura basica nos domicilios ma destino do lixo e a distribuicdo
territorial no municipio, com vistas a qualidadevil#ga. No presente estudo, tais condi¢cdes
sao identificadas pela combinacdo dos planos @envaicdoDomicilios com Lixo Coletado
por Servigo de Limpez@Mapa 24) eDomicilios com Lixo Queimado na Propriedadéapa
25). Esses planos de informac&o integram o niv@éasico) da Arvore de Decisdo que
representa o Modelo de Avaliacdo adotado no presstiido (Figura 8, p.89).

Apés o0 exame dos Mapas 24 e 25, foi realizada egratdo desses planos de
informacé&o utilizando a opg&mmbinardo VistaSaga que ndo requer atribuicdo de pesos
(Figura 16). As legendas dai resultantes (Mapa e€@)icitam, por setor censitario, 0s
percentuais de domicilios com lixo coletado povigerde limpeza e com lixo queimado na
propriedade, permitindo uma avaliacdo mais qualifecdas condicdes existentes com vistas a

gualidade de vida. A Tabela 25 apresenta a assindigital das classes obtidas.

CONDIGOES PARA O
DESTINO DO LIXO NOS

DOMICILIOS
A
DOMICILIOS COM LIXO DOMICILIOS COM
COLETADO POR LIXO QUEIMADO NA
SERVICO DE LIMPEZA PROPRIEDADE

Figura 16 -Arvore de Decis&o daondicdes para o Destino do Lixo nos Domicilios

O plano de informacaDomicilios Particulares Permanent@glapa 22), que expressa
a distribuicdo territorial do numero total de habi@ies nos setores censitarios, € uma

referéncia de universo para os dados em percerttoaisiapas que participam das avaliacdes
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relacionadas ao saneamento nos domicilios, mamteipa o0 modelo de analise representado
na Arvore de Deciséo (Figura 8, p.89).

Nas secOes seguintes sdo apresentados os indeaefaeentes a infra-estrutura para
o destino do lixo nos domicilios, as analises atribuicao territorial desses indicadores, 0s
mapas correspondentes e a avaliacdoGieslicbes para o Destino do Lixo nos Domicilios
(Mapa 26).

6.4.2.1 Domicilios com coleta de lixo por servige limpeza

Este indicador expressa o percentual de habitagédsulares permanentes com
acesso ao servico de coleta por servico de limg2zasultado pode ser visualizado no mapa
Domicilios com Lixo Coletado por Servico de Limp@dapa 24) e na Tabela de Assinatura
(Tabela 22).

O indicador se constitui na razdo, em percentuatteeo numero de domicilios
particulares permanentes com coleta de lixo porgeide limpeza e o total de domicilios
particulares permanentes, por setor censitariciadifiveis e a metodologia para a construcéo
do indicador sdo apresentadas no Quadro 4.

Informacdes sobre a relacdo entre a quantidadexdeptoduzido e a quantidade
coletada sédo de extrema relevancia, fornecendaditaidor que pode ser associado tanto a
saude da populacédo quanto a protecdo do ambiaensergsiduos néo coletados ou dispostos
em locais ndo adequados favorecem a proliferac&etdees de doencas e podem contaminar
0 solo e os corpos d’agua (IBGE, 2004). Esse iddicaode ser utilizado como urpaoxy

(indicacao indireta) dessa relacédo, nos casos emdui se dispde desses quantitativos.

O acesso a coleta de lixo domiciliar, além de serindicador importante para a
caracterizagdo basica da qualidade de vida da gggml principalmente nas areas urbanas, e
possibilita 0 acompanhamento das politicas pubtieassaneamento basico e ambiental.

No Brasil, segundo o IBGE (2004), o exame dos damosnos recentes revela que,
nas areas urbanas, os percentuais de atendimenébesados, com perspectiva, se mantidas
as taxas atuais de incremento, de universalizagicsedvico. Na zona rural, devido
principalmente a maior dispersao das unidades deadi@ o progndstico ndo € o mesmo,

pelo menos no curto prazo, sendo por muitas vedeguado queimar ou enterrar o lixo na
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propriedade. Mesmo com essa ressalva, nos ultimos pode-se perceber um grande

incremento do nimero de residéncias atendidascpkdta.

Quadro 4 - Domicilios com Lixo Coletado por Servicde Limpeza (%)

Arquivo da

Base de Dados variaveis

V0003 — Domicilios particulares permanentes
Domicilio V0049 - Domicilios particulares permanentes com
lixo coletado por servigo de limpeza

Indicador = V0049/v0003

Censo 2000, IBGE (2003)

A distribuicao territorial do numero total de re&idias, por setor censitario, existentes
no municipio, pode ser visualizada no Mapa R&nficilios Particulares Permanenjesim

referencial para o Mapa 2Bd@micilios com Lixo Coletado por Servico de Limpeza

A classificacdo do percentual de domicilios paltices permanentes (por setor
censitario)com acesso a coleta por servico de limpeza assinatura digital das classes
obtidas foram realizadas no ambiektistaSaga O método de classificacdo utilizado foi o
personalizadopara melhor evidenciar a variacao territorial ddicador no municipio. Os
resultados estdo apresentados no Mapa 24 e naaT2beEsse mapa integra o nivel 1 da

Arvore de Decis&o da Avaliacdo da Qualidade de ¥idavlacaé (Figura 8, p.89).

Tabela 22 — Assinatura do Mapa
Domicilios com Lixo Coletado por Servico de Limpeza
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes (%)
01 0-2 49.946,00 40,8b
02 13-15 23.832,69 19,49
03 22-24 25.906,6 21,19
04 31-49 12.840,75 10,50
05 78-179 2.626,8¢ 2,1p
06 90-94 3.120,14 2,5p
07 97 — 98 3.823,63 3,18
08 100 34,13 0,03
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na analise da distribuig&o territorial das condszdes domicilios, quanto ao acesso a
coleta de lixo por servico de limpeza (Mapa 24)¢c@sdicbes mais favoraveis do municipio

foram registradas neona rural, nas Vilas do Frade e Trapiche, odd®% deles tém acesso
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a referida coleta. As condi¢des também sdo muits bas Vilas Corrego do Ouro, Sana e
Ciriaca e Oleo, com faixa percentual @& a 98% (altissimg. A excecdo é a Vila Bicuda
Pequena, localizada em Cachoeiros de Macaé, campgarcentuameédio-baixa(31 a 49%.

O numero de moradias nessas vilas varia de 15 §\d&8a 22), com o0 menor adensamento

em Bicuda Pequena e o maior em Cérrego do Ouro.

Nazona urbana,também foram identificadas condi¢des muito faveigvcom faixas
percentuaigltissimasnos subdistritos Centro e Aeropor8Y (@ 98%), Imboassica e Barra de
Macaé 90 a 94% e alta no subdistrito Cabiunas’8 a 79%), sendo que os subdistritos
Centro, Barra de Macaé e Aeroporto possuem os esaaatensamentos de domicilios (Mapa
22).

Nas demaigireas rurais (distritos), menos de 50% das habitacdes tém acessleta
de lixo por servico de limpeza, observadas as mtapiifaixas percentuaibaixa e medio-
baixa (22 a 24%e 31 a 49% em Sanabaixissimasem Corrego do Ouro e Cachoeiros de
Macaé 0 a 2% e 13 al5%); baixissimae baixa (0 a 2% e 22 a 24% em Glicério e;
baixissimabaixa e médio-baixano distrito de Macaé(a 2%, 13 a 15%e 31 a 49%) onde
a melhor faixa percentual foi identificada em gue@xima de Imboassica e de Rio das Ostras

e, a mais desfavoravel, em area proxima de Carapebu

A conclusao é que, rana urbanae nasilas, o percentual de domicilios com coleta
de lixo por servico de limpeza varia dio a altissimg enquanto na maior parte dana
rural € baixo a baixissimo A faixa percentual a 2% registrada em 40,85% do territorio

municipal € a de maior extensao territorial.

Na zona rural de Macaé, como nas demais zonas rurais brasjledasma dispersao
maior das unidades de moradia e, segundo o IBGE2040 se espera a universalizacao do
servico, pelo menos no curto prazo. Apés uma anéliploratoria dos dados referentes as
formas de destinacdo do lixo existentes na red@oyerificada a predominancia do
queimado na propriedadéMapa 25, secdo 6.4.2.2). No municipio,lixo coletado em
cagamba por servico de limpegaguase inexistente, a excecao dos distritos da 830 e
39%) e Corrego do Ouro (11%).
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6.4.2.2 Domicilios com lixo queimado na propriedade

Esse indicador expressa o percentual de moradmdixo queimado na propriedade.
O resultado pode ser visualizado no m&manicilios com Lixo Queimado na Propriedade
(Mapa 25) e na Tabela de Assinatura (Tabela 23).

O indicador se constitui na razdo, em percentuatteeo numero de domicilios
particulares permanentes com lixo queimado na @d@de e o total de domicilios
particulares permanentes, por setor censitariciadifiveis e a metodologia para a construcéo

do indicador sdo apresentadas no Quadro 5.

Trata-se de um indicador relacionado ao lixo doim@stle volume consideravelmente
menor que o lixo de origem industrial/ atividadegopecudrias, produzindo biomassa
consideravel e de composi¢cdo que podem causar daneseio ambiente e a salde da
populacdo. Embora queimar ou enterrar 0 lixo désna propriedade nao seja
considerado satisfatério, € mais adequado do qger @ lixo em terreno baldio, logradouro,
rio, lago ou mar, principalmente nas areas ruisle ha maior dispersdo das unidades de
moradia e ndo se espera a universalizagdo do sateicoleta de lixo, pelo menos no curto
prazo. A analise exploratdria dos dados censit@pmnta o lixo queimado na propriedade
como a solucdo predominante na zona rural de Maeaélo baixissima a ocorréncia de lixo
enterrado na propriedade. Essa realidade determaoescolha do indicador para a

caracterizagdo do saneamento basico.

Quadro 5 - Domicilios com Lixo Queimado na Propriedde (%)

Arquivo da

Base de Dados Variaveis

V0003 — Domicilios particulares permanentes
Domicilio V0051 - Domicilios particulares permanentes
Com lixo queimado na propriedade

Indicador = V0049/v0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

A distribuic&o territorial do nimero total de doifi@s, por setor censitario, pode ser
visualizada no Mapa 2D6micilios Particulares Permanendesim referencial para o Mapa

25 (Domicilios com Lixo Queimado na Propriedade)

A classificagdo do percentual de domicilios paldies permanentesom lixo

gueimado na propriedade a assinatura digital das classes obtidas foeatizadas no
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ambienteVistaSaga O meétodo de classificagdo utilizado fopersonalizadp para melhor
evidenciar a variacao territorial do indicador nanieipio. Os resultados estdo apresentados
no Mapa 25 e na Tabela 23. Esse mapa integra bintle Arvore de Decisdo da Avaliag&o
da Qualidade de Vida em Macaé (Figura 8, p.89).

Tabela 23 — Assinatura do Mapa
Domicilios com Lixo Queimado na Propriedade
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes (%)
01 0 34,13 0,03
02 1-7 6.943,81 5,68
03 16 - 17 2.626,88 2,16
04 30-31 7.907,19 6,47
05 47 — 49 8.285,0¢ 6,78
06 55-61 25.758,3¢ 21,01
07 66 - 67 33.877,21 27,71
08 85 - 86 15.336,25 12,54
09 91-94 13.047,1 10,67
10 97 - 100 8.314,81 6,80
Area sem Moradore$ 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na avaliacdo das condi¢cdes de saneamento (ver 6e€d), o seguinte critério foi
utilizado na atribuicdo de notas as classes do Nap@ondicdes para o Destino do Lixo)
quanto maior o percentual de domicilios com lixtetawlo, mais favoraveis sdo as condi¢des
para o destino do lixo. Nos locais onde predominxa queimado na propriedade, quanto
maior a ocorréncia dessa alternativa, mais favisdg@o as condicbes. As situacdes
consideradas mais criticas sdo aquelas onde osnpeacs de ambas as modalidades para o

destino do lixo (coletado ou queimado) sé&o baixos.

A andlise da distribuicao territorial ddsmicilios com lixo queimado na propriedade
(Mapa 25), indica que nas vilas do Frade e Trapedsa situacdo ndo exis@®4). Em tais
localidades, 100% do lixo € coletado por servicoliohgpeza (Mapa 24). Nas vilas Sana,
Cérrego do Ouro e Ciriaca e Oleo, a faixa percéréimixissima(l a 7%). A excecido € a
Vila Bicuda Pequena, em Cachoeiros de Macaé, caxa fsercentuaimédio-baixa(47 a
49%). O numero de residéncias nessas vilas varia @588 (Mapa 22), ocorrendo 0 menor

adensamento em Bicuda Pequena e o maior em CaloeQaro.
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Nazona urbana,também foram identificadas faixas percentbaixissimagl a 7%)
nos subdistritos Imboassica, Centro, Barra de Macaéroporto { a 7%) e de Cabiunaslé
a 17%), sendo que os subdistritos Centro, Barra de MacAéroporto possuem 0S maiores

adensamentos (Mapa 22).

Nas demaisireas rurais (distritos), de 30 a 100% dos domicilios tém lgueimado
na propriedade, com as seguintes faixas percentmisSanabaixa a médio-baixa(30 a
49%); em Corrego do Ouronédia a médio-altéb5 a 77%; em Cachoeiros de Macadta a
altissima(85 a 100%); em Glicério,média a alta(55 a 86% e; no distrito de Macaéédia
a médio-alta(55 a 77% e altissima(91 a 100%).

A conclusédo é que, r@na urbanae nasvilas, a propor¢cao de domicilios com lixo
gueimado na propriedadebéixissimaou aténula, com excec¢do da Vila Bicuda Pequena. Na
zona rural os percentuais variam dmixo a altissimg30 a 100%), sendo osaltissimos
identificados nos distritos de Cachoeiros de Mab#agaé e Glicério e dsaixosno distrito

de Sana.

No municipio de Macaé, segundo os dados censitar2300 (IBGE, 2002), olixo
coletado em cacamba por servico de limpézguase inexistente, a excecao dos distritos de
Sana (17% e 39%) e Corrego do Ouro (11%). O indicddmicilios com lixo queimado na
propriedadefoi utilizado, em decorréncia, na avaliagdo dadugiies para o destino do lixo,
como a solucéo alternativa ao servigo de coletbxdena perspectiva da qualidade de vida

em Macaé.
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6.4.2.3  Classificacdo das condi¢des para o destamlixo

As Condi¢gBes para o Destino do Lixo nos Domiciliddapa 26) expressam uma
classificagéo das condi¢Oes de infra-estruturadentiss nas habitacdes para o destino do lixo,
e a sua distribuicéo territorial no municipio, cemtas a qualidade de vida. No presente
estudo, essas condicbes sao identificadas pelaicagdio dos planos de informacao
Domicilios com Lixo Coletado por Servigco de Limpé¢pa 24) eDomicilios com Lixo
Queimado na Propriedad@apa 25).

O procedimenta@ombinardo VistaSaga aplicado aos indicadores representados nos
Mapas 24 e 25, sem a atribuicdo de pesos, mostrelictente nesse caso. A agregacao dos
indicadores causaria superestimacao e a aplicazipesbs uma subestimacéo das realidades
urbana e rural quanto ao destino do lixo (coletadla@ueimado) pois alguns locais da zona
urbana apresentam caracteristicas semelhantes zaaural e vice-versa. O resultado da

assinatura das classes do Mapa 26 € especificatiaoeta 24.

Tabela 24 — Assinatura do Mapa
Condigdes para o Destino do Lixo nos Domicilios
No. de Classes ’ i
Ordem | cojetado (%)| Queimado (%) Area (ha) Area (%)

01 0-2 66 - 67 13.247,81L 10,84
02 0-2 85 - 86 15.336,2b 12,54
03 0-2 91-94 13.047,18 10,67
04 0-2 97 — 100 8.314,81L 6,80
05 13-15 55-61 11.283,56 9,23
06 13-15 66 — 77 12.549,13 10,26
07 22-24 30-31 7.907,19 6,47
08 22-24 55-61 9.919,18 8,11
09 22-24 66 — 77 8.080,31 6,61
10 31-49 47 - 49 8.285,06 6,78
11 31-49 55-61 4.555,69 3,73
12 78 -179 16 -17 2.626,88 2,15
13 90 -94 1-7 3.120,19 2,95
14 97 -98 1-7 3.823,68 3,13
15 100 0 34,13 0,03

Area sem Domicilios 133,38 0,11

Total 122.264,25 100,00
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A distribuic&o territorial dagondi¢cdes para o destino do lixo nos domicjliosm
base no Mapa 26 e na Tabela 24, sdo apresentadgaia

Os aspectos mais favoraveis no municipio corresponaliniversalizacaou, entao,
as faixas percentuaatas e altissimasle domicilios com a coleta por servico de limpeza,
combinadas corhaixas ou baixissimaaixas percentuais de lixo queimado na propriedade
Essas condi¢cGes foram registradas nas seguin&s @ina rural) e subdistritos Zona
urbana): vilas do Frade e Trapicl{@00%); subdistritos Centro e Aeroporto e vilas do Sana,
Cérrego do Ouro e Ciriaca e Oled7(a 98%e 1 a 7%); subdistritos Centro e Barra de
Macaé 90 a 94%e 1 a 7%) e; em Cabiunas8 a 79%e16 a 17%).

Nas demaisareas rurais, distritos e na vila Bicuda Pequena, os percentdai

domicilios com coleta de lixo variam de 0 a 49%.

As condicbes mais criticas/desfavoraveis dizem eispas faixas percentuais
baixissimasou nulas (0 a 2%) de domicilios com lixo coletado, combinadas cowédio-
altas (66 a 77% e altissimas(85 a 100%9 com lixo queimado na propriedade. Essas
condicOes foram registradas nos distritos de Geic€drrego do Ouro, Macaé e Cachoeiros

de Macaé, sendo a mais critica registrada em Godeguro (Mapa 26).

Niveis intermediarios, consideradasédios correspondem as faixas percentuais
baixissimag13 a 15%) ou baixas(22 a 24% de domicilios onde existe coleta, combinadas
com baixas (30 a 31% ou médio-altas(55 a 77% com lixo queimado na propriedade.
Essas configuracdes foram registradas nos disugoSana, Corrego do Ouro, Glicério e

Macaé, com a menos favoravel em Corrego do Ouro.

SituagBes consideradasédio-altas equivalem as faixas percentudiaixas (31 a
49%) de domicilios com lixo coletado combinadas conédiss @7 a 61% faixas
percentuais com lixo queimado. Essas condicOesnforgistradas no distrito de Sana e
Macaé (area proxima do subdistrito Imboassica endoicipio Rio das Ostras), com a mais

favoravel nesta ultima.

As andlises do Mapa 26 mostram variagbes em cadadasndistritos, sendo
registradas: em Cachoeiros de Macaé condi¢cdesawfitiins; Corrego do Ouavitica/ruim e
médig Macaé critica/ruim a médio-altae; em Sananédia e médio-alta Em Sana, na
verdade, a infra-estrutura para o destino do lisdepser avaliada comoédio-alta a alta
pois, 17% a 39% dos domicilios contam corooketa de lixo em cagcamba, por servico de

limpeza o que ndo ocorre nos demais distritos onde ggs#0E@ quase nula.
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Em resumo, s analises relativas atestino do lixo nos domicilipgnostram que nas
areas urbanizadas de cidade ou vilas predominaleda de lixo por servico de limpeza
enguanto nas areas rurais a incidéncia maior kxaejueimado na propriedagdesendo as
condicbes mais criticas registradas em Cachoeieoddcaé e Corrego do Ouro. Nesse
altimo, a situacdo é amenizada pela ocorréncialée dos domicilios com lixo coletado em
cacamba por servico de limpeza. As condicdes mais favosawd® municipio foram

registradas na zona urbana, nas areas urbanizad#das] a excecéo da vila Bicuda Pequena.

Esse indicador integra o Modelo de Analise naiayab de saneamento com vistas a
qualidade de vida no municipio (ver Figura 8, p.89%ua analise fornece elementos de apoio
a decisdo/planejamento.

Para aquilatar os possiveis efeitos decorrentéstdade infra-estrutura adequada para
o destino do lixo, na zona rural, seriam necessali@mdos sobre a saude da populacéo,

qualidade da agua e do ar, nao disponiveis, nadeadados do presente estudo.

O critério adotado na atribuicdo de notas as etagd® Mapa 26Qondicbes para o
Destino do Lixo nos Domiciliosha avaliagcdo das condi¢cdes de saneamento (Setd), 6
considera que quanto maior o percentual de dowscitom lixo coletado por servico de
limpeza, mais favoraveis as condi¢cbes para o deslim lixo. Nos locais onde esses
percentuais sao médios, baixos, baixissimos ousnujoanto maior o percentual de
domicilios com lixo queimado na propriedade, maisfaveis as condi¢des para o destino do
lixo. As situacfes consideradas criticas sdo agqumide os percentuais de ambas as opc¢des

sdo baixos.

O plano de informag&€Gondi¢cbes para o Destino do Lixo nos Domicilipsgpa 26)
integra o nivel 2 da Arvore de Decisdo que reptaserModelo de Avaliacdo adotado no
presente estudo (Figura 8, p.89).
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6.4.3  Condi¢cOes de Esgotamento Sanitario

As Condi¢des de Esgotamento Sanitario nos Domic{lapa 30) expressam uma
sintese das condi¢fes de infra-estrutura existengeslistribui¢do territorial no municipio,
com vistas a qualidade de vida. No presente eskgias condi¢cdes sdo identificadas pela
combinacdo dos planos de informagadomicilios com Esgotamento Sanitario por Rede
Coletora(Mapa 27) eDomicilios com Esgotamento Sanitario por Fossa i8ggMapa 28).
Esses planos integram o nivel 1 da Arvore de Dedjs& representa o Modelo de Avaliag&o

adotado no presente estudo (Figura 8, p.89).

Apés as andlises dos Mapas 27 e 28, foi realizadateggracdo dos planos de
informacé&o utilizando a op¢c&mmbinardo VistaSaga que ndo requer atribuicdo de pesos
(Figura 17). As legendas resultantes (Mapa 30)i@tquh, por setor censitario, 0s percentuais
de domicilios com esgotamento sanitario por redet@m@ e, ainda, o de domicilios com
esgotamento sanitario por fossa séptica para pewumita avaliagdo mais qualificada, com

vistas a qualidade de vida. A Tabela 28 apreseassiaatura digital das classes obtidas.

CONDIGOES DE
ESGOTAMENTO
SANITARIO

A

DOMICILIOS COM
ESGOTAMENTO
SANITARIO POR REDE
COLETORA

DOMICILIOS COM
ESGOTAMENTO
SANITARIO POR FOSSA
SEPTICA

Figura 17 - Arvore de Decisdo daSondicdes de Esgotamento Sanitario

Dos tipos de esgotamento sanitario existentes, npoder considerados como
adequados a saude humana e ao meio ambiente: sp atmes domicilios a rede geral e os

servidos por fossa séptica. Segundo o IBGE (20@4sas duas modalidades vém
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experimentando um aumento no periodo de 1992/28@bora ainda exista uma grande

diferenca entre as zonas urbana e rural.

No ultimo ano da série, 74,9% dos moradores ens andxanas eram providos de rede
geral de esgotamento sanitario ou de fossa séi@azona rural, para a totalidade das
Unidades da Federacdo, a predominancia entre degesipos era de fossa séptica, ainda
ocorrendo a auséncia de instalacdes sanitariadomgilios de cerca de 1/3 dos habitantes
(IBGE, 2004).

O plano de informaca@bomicilios com Esgotamento Sanitario por Fossa Raditar
(Mapa 29), foi incluido no presente estudo com jetolm de conhecer melhor a realidade do
municipio, mas néo integra o modelo de anéliseesgmtado na Arvore de Deciséo (Figura 8,
p.89).

Nas secdes seguintes sdo apresentados os indgatoresgotamento sanitario, as
andlises de distribuicao territorial desses indicas, 0s mapas correspondentes e a avaliacao
dasCondi¢des de Esgotamento Sanitario nos Domic{Ntepa 30).

6.4.3.1 Domicilios com esgotamento sanitério porde coletora

O indicador expressa o percentual dos domiciliosgpdares permanentes com acesso
a esgotamento sanitario por rede coletora. O eEBultpode ser visualizado no mapa
Domicilios com Esgotamento Sanitario por Rede ©cdeiMapa 27) e na Tabela de

Assinatura (Tabela 25).

Tal indicador se constitui na razdo, em percenteialte o nimero de domicilios
particulares permanentes com banheiro ou san#géggotamento sanitario, via rede geral de
esgoto ou pluvial, e o total de domicilios par@zes permanentes. As variaveis e a

metodologia para a construgéo do indicador sésaptadas no Quadro 6.

A existéncia de esgotamento sanitario € fundamerati@ as condi¢cdes de saude da
populacdo, pois 0 acesso ao saneamento basicercieégpara o controle e a reducdo de
doencas. Associado a outras informacOes ambieatagcioecondmicas, incluindo o acesso
aos demais servicos de saneamento, € um bom indizado para a caracterizacao basica da
qualidade de vida quanto para o acompanhamentgaléicas publicas de saneamento
basico e ambiental (IBGE, 2004).
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Quadro 6 - Domicilios com Esgotamento Sanitario pdRede Coletora (%)

Arquivo da
Base de Dados

Variaveis

V0003 — Domicilios particulares permanentes

Domicilio V0030 - Domicilios particulares permanentes com
banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario
via rede geral de esgoto ou pluvial

Indicador = VO030/V0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

A distribuicéo territorial do nimero total de doiti@s particulares permanentes, por
setor censitario, existentes no municipio pode dsualizada no Mapa 22Dpmicilios
Particulares Permanentgs sendo um referencial para o Mapa 2Joricilios com
Esgotamento Sanitario por Rede Coletora)

A classificagdo do percentual de domicilios (potoseensitariojcom acesso a
esgotamento sanitario por rede coletogaa assinatura digital das classes obtidas, foram
ambas realizadas no ambientéstaSaga O método de classificacdo utilizado € o
personalizadp para melhor evidenciar a variagdo territorialindicador no municipio. Os
resultados estdo apresentados no Mapa 27 e naaT2beEsse mapa integra o nivel 1 da
Arvore de Decis&o da Avaliacdo da Qualidade de ¥idavlacaé (Figura 8, p.89).

Tabela 25 — Assinatura do Mapa
Domicilios com Esgotamento Sanitario por Rede Coletora
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes (%)
01 0-2 107.121,54 87,6R
02 6-10 8.114,44 6,64
03 14 -19 2.434,06 1,99
04 73-80 2.396,3¢ 1,96
05 91 2.064,44 1,69
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na andlise da distribuicdo territorial do acessoeagotamento sanitario por rede
coletora (Mapa 27), as situacOes mais favoraveamrfaegistradas no subdistrito Aeroporto,
com percentuahltissimo (91%) e nos subdistritos Centro e Barra de Macaé, caima f
percentuahlta (73 a 80%), caracterizando um contraste muito grande namsoo restante
do municipio, mas também com os subdistritos de&ssica e Cabiunas.
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Nas demais &reas essas condi¢cdes sdo desfavaraweis registro de ocorréncia de
faixas percentuaibaixissimasou nulas sendol4 a 19% no subdistrito de Imboassica e nas
vilas Cérrego do Ouro e Ciriaca e Oléoa 10% nas vilas do Frade e Trapiche e em parte do
distrito de Glicério;0 a 2% nos subdistritos de Cabilnas e nas demais vilagas rurais,

identificada em 87,62% do territdrio municipal.

As analises realizadas indicam que os subdistdeognaior numero de domicilios
(Aeroporto, Centro e Barra de Macaé), possuem boeaxalente infra-estrutura de
esgotamento sanitario por rede coletora, havendo alara deficiéncia dessa infra-estrutura

no restante das zonas urbana e rural.
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6.4.3.2 Domicilios com esgotamento sanitario pordsa séptica

Esse indicador expressa o percentual dos domigimculares permanentes com
acesso a esgotamento sanitario via fossa sépticasultado pode ser visualizado no mapa
Domicilios com Esgotamento Sanitario por Fossa i8&ptMapa 28) e na Tabela de

Assinatura (Tabela 26).

O indicador se constitui na razdo, em percentuatteeo numero de domicilios
particulares permanentes com banheiro ou sangaggotamento sanitario, via fossa séptica,
e o total de domicilios particulares permanentes. variaveis e a metodologia para a

construgéo do indicador sdo apresentadas no Qu@adro

Embora ndo seja o ideal, o esgotamento sanitamnofqgesa séptica € considerado
adequado para a saude humana e o meio-ambienta-sérae um indicador importante na
caracterizacao da infra-estrutura nos domicilio® @companhamento das politicas publicas

de saneamento e ambiental.

Quadro 7 - Domicilios com Esgotamento Sanitario pdfFossa Séptica (%)

Arquivo da
Base de Dados

Variaveis

V0003 — Domicilios particulares permanentes

Domicilio V0031 - Domicilios particulares permanentes com
banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario
via fossa séptica

Indicador = V0031/v0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

O Mapa 22 Pomicilios Particulares Permanendeé o referencial para o Mapa 27

(Domicilios com Esgotamento Sanitério por FossaiSa&pt

A classificacdo do percentual de domicilios pald®s permanentes (por setor
censitario) com acessoesgotamento sanitario via fossa séptea assinatura digital das
classes obtidas foram realizadasvistaSaga/UFRJ O método de classificacdo utilizado € o
personalizadp para melhor evidenciar a variacao territorialiddicador no municipio. Os
resultados estdo apresentados no Mapa 28 e naaT2beEsse mapa integra o nivel 1 da
Arvore de Decis&o da Avaliacdo da Qualidade de ¥idavlacaé (Figura 8, p.89).
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Tabela 26 — Assinatura do Mapa
Domicilios com Esgotamento Sanitario por Fossa Ségptic
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes (%)
01 0-4 49.773,0Q 40,71
02 5-8 37.924,34 31,02
03 11-17 10.209,64 8,3b
04 28-31 6.129,25 5,01
05 41 - 54 10.514,34 8,60
06 83-91 7.580,19 6,20
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na analise da distribuicao territorial dos domasdlicom esgotamento sanitario por
fossa séptica (Mapa 28), as condi¢cdes mais favisréam registradas na Vila Trapiche e no
distrito de Sana (em area proxima a Casimiro dedbronde a ocorrénciaadta a altissima
(83 a 91%)contrastando com o restante do municipio. Nas @arrego do Ouro e Ciriaca e

Oleo a incidéncia tédia(41 a 54% e na vila do Fradeaixa(28 a 31%.

Nos distritos de Glicério, Cachoeiros de Macaé, réyir do Ouro e Macaé as
ocorréncias registradas forafmixissima a médi& a 54%) em Glicério;baixissima(0 a
8%) em Cachoeiros de Macdsgixissima e medigb a 8e 41 a 54% em Corrego do Ouro €;

baixissima a baixéa 4% e 28 a 31%) em Macaé.

Na zona urbana também sado identificadas faixas percentuais dessac a
esgotamento sanitario por fossa séptica, variaedmixissimaa médig sendomédia(41 a
54%) em Imboassicéhaixa (28 a 3199 em Cabiunagyaixissimal a 17%) no Centro e em
Barra de Macaé ebaixissima ou nulg0 a 4%) no Aeroporto. Cabe assinalar que os
subdistritos Aeroporto, Centro e Barra de Macaéesgpritaram faixas percentuaka a
altissimade domicilios com esgotamento sanitario por redetara.

Nas analises de domicilios servidos por fossac®gpinboassica apresentou o maior

percentual daona urbanae o distrito de Sana e a Vila Trapiche, 0 maiozataa rural.
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6.4.3.3 Domicilios com esgotamento sanitério pordsa rudimentar

Esse indicador expressa o percentual dos domigimculares permanentes com
acesso a esgotamento sanitario via fossa rudimebtaesultado pode ser visualizado em
Domicilios com Esgotamento Sanitario por Fossa i8gptMapa 29) e na Tabela de

Assinatura (Tabela 27).

O indicador se constitui na razdo, em percentuatteeo numero de domicilios
particulares permanentes com banheiro ou sanig@&riesgotamento sanitario, via fossa
rudimentar, e o total de domicilios particularesnpnentes. As variaveis e a metodologia

para a construcao do indicador sdo apresentadasauro 8.

O acesso ao saneamento basico é essencial pardrole® a reducdo de doencas,
sendo fundamental na avaliacdo da qualidade dedadaopulacdo. O esgotamento sanitario
via fossa rudimentar, vala, direto para o rio, laganar néo € considerado adequado a saude
humana e ao meio ambiente. O indicador de donmscfleyvidos por fossa rudimentar foi o
mapeado e analisado, para o conhecimento dasgwaitotadas nos locais onde ha caréncia

de acesso ao esgotamento sanitario adequado patimeinte na zona rural.

Quadro 8 - Domicilios com Esgotamento Sanitario pdFossa Rudimentar (%)

Arquivo da
Base de Dados

Variaveis

V0003 — Domicilios particulares permanentes

Domicilio V0032 - Domicilios particulares permanentes com
banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario
via fossa rudimentar

Indicador = V0032/vV0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

A classificacdo do percentual de domicilios paldi®s permanentes (por setor
censitariolcom acesso a esgotamento sanitario via fossa rudane a assinatura digital das
classes obtidas foram ambas realizadas no ambigstiESaga O método de classificacao
utilizado € opersonalizadp para melhor evidenciar a variacao territorial iddicador no
municipio. Os resultados estdo apresentados no K@pa na Tabela 27. Esse mapa nao
integra a Arvore de Decis&o da Avaliacéo da Qudédie Vida em Macaé (Figura 8, p.89).
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Tabela 27 — Assinatura do Mapa
Domicilios com Esgotamento Sanitario por Fossa Rudirteen
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes (%)

01 1-4 28213,94 23,08
02 34 -39 26859,8125H 21,9687
03 58 - 73 20455,5625 16,7306
04 85 -87 28677,9375 23,4557
05 91-96 17923,625 14,6597

Area sem Moradores 133,38 0,11

Total 122.264,25 100,0

Na zona rural, encontram-se as maiores ocorréncias de domicitios esgotamento
sanitario via fossa rudimentar, havendo, por vezdsacfes bastante diferenciadas nos
préprios distritos. Foram registradas as seguifaigas percentuaidaixissima(l a 4%) e
alta (85 a 87%) em Sanaalta a altissima(85 a 96%) em Cachoeiros de Macaggixissima
(34 a 39% e baixa (34 a 39% em Glicério;baixa 34 a 39% e alta (85 a 87% em
Corrego do Ouro ehaixa (34 a 39%, médio-alta(58 a 73% e altissima(91 a 96%)em
Macaé.

Nas vilas do Sana e Bicuda Pequena, a incidéndiasda rudimentar altissima(91

a 96%) e, nas demais vilabaixissima(l a 4%).

Na zona urbana registram-se faixas percentuais de domicilios, @sgotamento
sanitario via fossa rudimentar, variandobdéxissimaa médio-alta sendo:médio-alta(58 a
73%) em Cabiunasbaixa (34 a 39%9 em Imboassica ejaixissima(l a 4%) no Centro,
Barra de Macaé e Aeroporto. Cabe assinalar quabmistritos Aeroporto, Centro e Barra de

Macaé apresentaraaltas a altissima$aixas percentuais de acesso a rede coletora.

As analises destacam, rmna urbang o subdistrito de Cabilnas, seguido de
Imboassica com sendo 0s que apresentam a maiorczade infra-estrutura adequada de
esgotamento sanitario. Nana rural, Sana (area proxima a Nova Friburgo), a Vila doaSa
Cachoeiros de Macaé, Coérrego do Ouro (area condigiechoeiros de Macaé) e Macaé (area
proxima a Rio das Ostras), sdo 0s mais criticas, gresentam altos percentuais de adocéo
de fossa rudimentar.
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6.4.3.4  Classificacdo das condi¢cdes de esgotamesanitario

As Condi¢des de Esgotamento Sanitario nos Domic{lapa 30) expressam uma
classificacdo das condi¢cfes de infra-estruturaeaiss para o esgotamento sanitario e a sua
distribuicao territorial, com vistas a qualidadewiga. No presente estudo, essas condi¢cdes
séo identificadas pela combinacdo dos planos daeni@caoDomicilios com Esgotamento
Sanitario por Rede Coletor@Mapa 27) eDomicilios com Esgotamento Sanitério por Fossa
Séptica(Mapa 28).

O procedimenta@ombinardo VistaSaga aplicado aos indicadores representados nos
Mapas 27 e 28, sem a atribuicdo de pesos, mostrapi®priado, nesse caso. A agregacao
dos indicadores assim como a aplicagcao de pesosdimg o conhecimento das realidades
urbana e rural no que se refere ao esgotamenttasar(rede coletora ou fossa séptica), ja
que alguns locais da zona urbana apresentam aéstices semelhantes as da zona rural e

vice-versa. A Tabela 28 relaciona as assinatlassldsses do mapa resultante (Mapa 30).

Tabela 28 — Assinatura do Mapa
Condigdes de Esgotamento Sanitario nos Domicilios

No. de Classes i )

Ordem Rede Coletora (%) Fossa Séptica (% Area (na) | Area (%)
01 0-2 0-4 47.708,56 39,02
02 0-2 5-8 37.924,38 31,02
03 0-2 11-17 7.813,31L 6,39
04 0-2 28-31 6.113,44 5,90
05 0-2 83-91 7.561,8B 6,19
06 6-10 28-31 15,81 0,01
07 6-10 41 -54 8.080,31L 6,61
08 6-10 83-91 18,31 0,02
09 14 -19 41 - 54 2.434,06 1,99
10 73 -89 11-17 2.396,38 1,96
11 91 0-4 2.064,44 1,69

Area sem Domicilios 133,38 0,111
Total 122.264,25 100,00

As analises da distribuicdo territorial desndicbes de esgotamento sanitarom

base nos Mapas 29 e 30 e na Tabela 28, sdo apdseatseguir.

As condi¢Bes mais favoraveis no municipio corredpanas faixas percentuaiias e

altissimasde acesso a esgotamento sanitario por rede @letmmbinadas compaixissimas
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ou nulasfaixas percentuais de esgotamento sanitéario visafe®ptica. Essas condi¢cdes
foram registradas nzona urbana nos subdistritos: Aeroport®1% e 0 a 4%), Centro e
Barra de Macaér@ a80%e 11 a 17%.

No restante, a ocorréncia de domicilios que témssaca rede coletora fica abaixo de

20% e os servidos por fossa séptica chegam a tfarme especificado a seguir.

As condicbes mais criticas/desfavoraveis corredpon as faixas percentuais
baixissimasou nulas (0 a 2%) de acesso a rede coletora de esgotos, combiradas
baixissimas ou nulagd a 17%) e baixas (28 a 31% faixas percentuais de domicilios
servidos por fossa séptica. Essas condi¢gBes foegistiadas no subdistrito de Cabilnas
(zona urbang), nas vilas do Sana, Bicuda Pequena e em todakstvgos gona rural).
Nessas vilas, a adocédo de fossa rudimengdtissima(91 a 96%9, em Cabilnas enédio-
alta (58 a 73%), em Cachoeiros de Macaéalta a altissima(85 a 96%) e, nos demais
distritos,baixa a altissimg34 a 96%).

As condi¢cdes avaliadas como médias ou meédio-batcaeespondem as faixas
percentuaigaixissimag6 a 19%) de habitacdes com acesso a rede coletora, codasina
com baixaa média(28 a 54% faixas percentuais com uso de fossa sépticasEasacoes
foram registradas no subdistrito de Imboassicadiswito de Glicério, nas vilas do Frade,
Cérrego do Ouro e Ciriaca e Oleo. Nessas vilaoaZmde fossa rudimentabaixissima(l
a 4%), sugerindo que outras formas de esgotamentcasanihadequadas também devem

estar sendo utilizadas (vala ou rio).

Dentre as areas onde predomina o uso de fossaaéptinfra-estrutura considerada
mais favoravel corresponde as faixas percentoaiisissimas ou nula@ a 10%) de rede
coletora, porém coraltas a altissimag(83 a 91%) faixas percentuais de fossa séptica. Essas

condicOes foram registradas no distrito de Sarea\éla Trapiche.

Cabe destacar que no distrito de Sana registromseontraste. Na area mais proxima
de Nova Friburgo, as faixas percentuais de esgotansanitario, por rede coletora ou via
fossa séptica, sabaixissimas(0 a 2% com 0 a 4%), sendoalta (85 a 87% por fossa
rudimentar. Na préxima de Casimiro de Abreu, ha imearsédo, o acesso a fossa séptica é
alto (83 a 919 e a fossa rudimentaaixissima1l a 4%) (ver Mapas 29 e 30).

Esse indicador integra o Modelo de Analise naiagab das condi¢cdes de saneamento
com vistas a qualidade de vida no municipio (veyufa 8, p.89). A sua analise fornece

elementos de apoio a decisdo/planejamento.
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O critério adotado na atribuicdo de notas as etask Mapa 30Qondigbes de
Esgotamento Sanitario nos Domicilips)ide Secdo 6.4.4, considera que quanto maior 0
percentual de domicilios com esgotamento sanifdoio rede coletora mais favoraveis as
condicOes de saneamento. Nos locais onde essenpaic saonédios baixos,baixissimos
ou nulos quanto maior 0 acesso ao esgotamento sanitaritogea séptica, mais favoraveis
as condicbes de saneamento. As situacbes cortadei@iticas sdo aquelas onde os

percentuais para ambas as opc¢oedadms

O plano de informaca@ondicdes de Esgotamento Sanitario nos Domic{lidapa
30) integra o nivel 2 da Arvore de Decisdo queasgmta o Modelo de Avaliagdo adotado no

presente estudo (Figura 8, p.89).
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6.4.4 Avaliacdo das Condi¢Ges de Saneamento nos Domidlio

A avaliacdo daCondi¢cbes de Saneamento nos Domici(lddapa 31), denominada
complexa, foi realizada a partir dos planos derinédoCondicdes Abastecimento de Agua
nos Domicilios(Mapa 23),Condi¢cBes para o Destino do Lixo nos Domicilidsapa 26) e
Condicbes de Esgotamento Sanitario nos Domici{idapa 30), analisados nas sec¢fes

anteriores. Na Tabela 29 estéo relacionados aasters pesos, as classes e as notas aplicados

na avaliacao.
Tabela 29 - Avaliacdo das Condig6es de Saneamenta i@omicilios
Temas da Avaliacao Pesos| Intervalos de Classes (%) s
Rede Geral | Pogo/Nascente|

0-8 51-58 50

0-8 65-74 50

0-8 85 -89 80

0-8 90-94 80

0-8 96 - 99 80

Condigdes de Abastecimento de Aguao% 15-22 26 -36 40
(Mapa 23) 15-22 51-58 60
25-29 65-74 60

51-55 26 - 36 70

70-71 26 - 36 90

86 - 89 0-9 95
95 -98 0-9 100

Coletado Queimado Notas

0-2 66 - 67 30

0-2 85 - 86 40

0-2 91-94 40

0-2 97 — 100 40

13-15 55-61 50

CondigGes para o Destino do Lixo| 25% 13-15 66— 77 50
(Mapa 26) 22-24 30-31 55

22-24 55-61 60

22-24 66 — 77 60

31-49 47 - 49 70

31-49 55-61 70

78 -79 16 - 17 85

90 - 94 1-7 90

97 -98 1-7 95

100 0 100

(Continua)



(continuacgao)

Tabela 29 - Avaliacdo das Condig6es de Saneamenta i@omicilios

Temas da Avaliacao Pesos| Intervalos de Classes (%) | Notas
Rede Geral | Fossa Séptical
0-2 0-4 20
0-2 5-8 20
0-2 11-17 20
Condig6es de Esgotamento Sanité(i®5% 0-2 28-31 30
(Mapa 30) 0-2 83-91 70
6-10 28-31 40
6-10 41-54 50
6-10 83-91 80
14-19 41-54 60
73 -89 11-17 90
91 0-4 100

Na Tabela 30 sdo apresentadas as assinaturasisdigéa classes do Mapa 31

(Condi¢cbes de Saneamento nos Domidilisalizadas n¥istaSaga

Tabela 30— Assinatura do Mapa
Condigdes de Saneamento nos Domicilios
No. de Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 37a38 22.013,94 18,01
02 40 a 49 56.358,50 46,10
03 51a63 29.267,56 23,94
04 74a79 7.577,69 6,20
05 81a85 2.434,0¢ 1,99
06 92a93 967,94 0,79
07 95 1.446,75 1,18
08 99 2.064,44 1,64
Area sem moradorej 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

As notas obtidas apresentaram uma boa amplituda @). Assim, para compor as
legendas do (Mapa 31) e facilitar as andlisesiglaizada uma agregacdo das notas. O mapa

com as notas originais, porém, continua integramdimse de dados, para eventual uso em

novas avaliagdes.
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As analises a seguir sdo realizadas com base na Blhpna tabela de assinatura
digital (Tabela 30) e no relatério das combinacdesnotas gerado n¥istaSaga na

avaliacdo das Condi¢cOes de Saneamento nos Domi(Relatorio 1.6, Anexo | - em CD).

Na zona urbana o subdistrito Aeroportonpta 99 reune as melhores condicdes,
apresentando faixas percentuaisissimas (acima de 90%) de domicilios com a infra-
estrutura adequada. O subdistrito Centratg 95 também apresenta condi¢des muito boas.
A diferenca esta no acesso ligeiramente menorguiasento sanitario por rede coletora (73
a 80%), compensada com o uso de fossa séptica 1I%a O subdistrito Barra de Macaé
(nota 92 possui as mesmas condi¢cdes do Centro, mas caroageigua canalizada de rede
geral menor (86 a 89%). No subdistrito de Imboasgiwta 82, além da diferenca
apresentada por Barra de Macaé, 0 acesso ao esgbbasanitario por rede coletorda&ixo
(14 a 19%) e por fossa sépticanédio (41 a 54%). Em Cabilunasadta 56) foi identificada
uma caréncia de infra-estrutura de esgotamenttésanirede coletora ou fossa séptica), cuja
ocorréncia ébaixa a baixissima Nesse subdistrito ainda foram observadas as sfaixa

percentuaisnédiade domicilios com agua canalizadaédio-altacom coleta de lixo.

Nasvilas, as condicbes mais favoraveis foram registrada¥il@aTrapiche, Frade,
Cérrego do Ouro e Ciriaca e Oleo, que obtiverarasaitas a altissimag79 a 93). As menos
adequadas foram identificadas nas vilas Bicuda é&ega Sana, que receberam natedias
(53 a 56).

Nas vilas Trapichenpta 93, Cérrego do Ouronpta 85, Ciriaca e Oleor(ota 81) e
do Frade ifota 79 foram registradas faixas percentuaisssimagq95 a 100%) de domicilios
com infra-estrutura para o abastecimento de 4gudestino do lixo. As diferencas estdo no
acesso ao esgotamento sanitério via fossa séptecaajto (83 a 91%) em Trapicheyédio
(41 a 54%) em Corrego do Ouro e Ciriaca e Olbaixo (28 a 31%) no Frade. Nessas vilas o

acesso por rede coletorda@xissima(6 a 19%).

Nas vilas Bicuda Pequenaata 56 e Sana riota 53 foram identificadas faixas
percentuais:alta a altissima (96 a 99%) de acesso ao abastecimento de agua de
poco/nascentanédia a alta(52 a 89%) para o destino adequado do lixo. A iaftautura de
esgotamento sanitario por rede coletora/fossacsépidb entanto, € baixissima ou nula (0 a

2%), determinando as notas desfavoraveis obtidas.

Nos distritos, as condi¢cbes mais favoraveis foram registradas anma $om nota

média a médio-altéb1 a 79) e as desfavoraveis em Macaé, combaixa (37 a 38).
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Em Sang as condi¢des sdo de medianas a favoraveis. Asmétiagnotas 51 a 63
a médio-altag(notas 74 a 79 sdo decorrentes das seguintes diferencas: ndidicafe a
Nova Friburgo e Trajano de Moraes a incidénciacdsd rudimentar &lta (85 a 87%), vide
Mapa 29, enquanto na vizinha a Casimiro de Abrde #ossa séptica éadta (83 a 91%); a
infra-estrutura para o destino do lixo (coleta diteacamba e queima na propriedade)ééia
ameédio-altae 0 acesso a 4gua canalizada de poco/nascaitiestmo(90 a 99%).

No distrito de Macaé as condicdes sao mais adequadas, nas areas Eoamna
municipio de Rio das Ostras, e menos favoravermmedida que se aproximam dos limites
com Carapebus. As notas obtidas s@alias(nota 51 a 63, médio-baixagnota 40 a 49 e
baixas (nota 37 a 33. As menores sdo decorrentes kdéxissimoacesso a esgotamento
sanitario por rede coletora ou fossa séptica (% d4gua de rede geral (0 a 8%) e coleta de
lixo (0 a 2%), combinados coaltissima(91 a 100%) queima de lixoreédio (51 a 58%)
abastecimento de agua canalizada de poc¢o ou naséediferenca, para melhor, nos locais
gue obtiveram a nota média, reside na existéncabdstecimento de agua de rede geral que é

média(51 a 55%) e nhaixaamédio-baixa(13 a 49%) coleta de lixo.

No distrito deCachoeiros de Macagas condi¢cées ndo sao muito favoraveis. As notas
obtidas sdomédio-baixas(notas 40 a 49 devido, principalmente, &aixissima ou nula
existéncia de domicilios com esgotamento sanitdmiorede coletora ou fossa séptica. Em
analises anteriores (Mapa29) constatou-se que degs& a ocorréncia de fossa rudimentar
e alta a altissimg85 a 96%). O lixo queimado na propriedade e @ &gmalizada de poc¢o ou

nascente tém ocorrénadta a altissimg85 a 100%).

Em Corrego do Ouro as condi¢des ndo sao muito favoraveis. As notadasbtoram
baixas(notas 37 a 3Bamédio-baixagnotas 40 a 49 O aspecto mais critico nesse distrito €
0 acessdpaixissimo ou nulg0 a 8%) ao esgotamento sanitario (rede coletossaf séptica).
Foi registradalta (85 a 87%) daixa (34 a 39%) ocorréncia de fossa rudimentar, suderin

pratica de outras formas também inadequadas déaesgato sanitario (vala, rio, etc.).

No distrito deGlicério foram identificados trés perfis diferentes: a)anea vizinha a
Sana fota 54), embora o acesso a agua canalizada seja alti¢8ina 94%) e a coleta ou
gueima do lixo seja de ocorréncigédia a meédio-altd22 a 24% e 55 a 61%), a existéncia de
esgotamento sanitario nos domicilios (rede coletaréossa séptica) liaixissimoou nulo (0
a 8%). Nessa area, 34 a 39% dos domicilios utilifaasa rudimentar; b) Na area vizinha ao
municipio de Conceicédo de Macalmoia 49, a incidéncia de agua canalizada de poco e a de

lixo queimado na propriedadeata (85 a 89%). O aspecto mais critico daixissimo ou
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nulo acesso ao esgotamento sanitario por rede coletofassa séptica (0 a 17%). Nessa
area, também o percentual de acesso a fossa rudimgébaixissimgl a 4%) sugerindo o uso
de formas ainda mais inadequadas de esgotamenitdrigarfvala ou rio) e; c) A area
delimitada pelas rodovias RJ-162 e MC-9%th 48) apresenta as melhores condicbes de
esgotamento sanitario no distrito, ainda quédio-baixa(6 a 10% via rede coletora e 41 a
54% via fossa séptica). O acesso a agua canalizagemramédio(22 a 24% e 66 a 77%) e
aumenta o percentual de lixo queimado. No conjuateaneamento em Glicério pode ser

consideradonédia

A partir dessas analises € possivel verificar qnével de saneamento nos domicilios
do municipio de Macaé varia dmixo a altissimo As situagbes mais favoraveis foram
identificadas nos subdistritos de Aeroporto, CemrBarra de Macaé e na Vila Trapiche
(notas 92 a 99), seguidos de Imboassica e das ®daego do Ouro e Ciriaca e Oleo (notas
81 a 85). Em terceiro lugar estdo a Vila do Frade&ea do distrito de Sana proxima de
Casimiro de Abreu. No restante de Sana, na arésheizle Glicério, nas Vilas do Sana e
Bicuda Pequena, no subdistrito de Cabilnas e em dwedistrito de Macaé, proxima a
Imboassica e Centro (notas 51 a 63) as condic@anédias Nos distritos de Cachoeiros de
Macaé, Cérrego do Ouro e Macaé (area proxima ap€hus) sdanédias a médio-baixas
(notas 37 a 49xom as mais criticas em Corrego do Ouro e Macaé.

As areas onde ha predominancia de domicilios camirfeaestrutura de saneamento
sao as que oferecem melhores padrdes de vida estampara a populacao residente. Sdo as
potenciais candidatas a melhor qualidade de vidanooicipio. A analise dos resultados
levam a propor o indice de qualidade do saneam@@®A), como indice sintetizador da
metodologia utilizada na avaliacdo daendi¢cdes de Saneamerft@r Quadro 9). Trata-se de
uma escala de classificacdo dos setores censitdoasiunicipio de Macaé, ao nivel de

subdistritos, vilas e distritos.



Quadro 9 - indice de Qualidade de Saneamento (IQSA)

Classificagdo | Subdistritos Vilas Distritos Notas IQSA
1° Aeroporto 99
2 Centro 95 | Altissimo | Grupo |
3° Trapiche 93
40 Barra de Maca¢ 92
50 Cérrego do Ourg 85
6° Imboassica 82 Alto Grupo Il
7° Ciriaca e Oleo 81
8° Frade 79
9° Sana 74 | wmédio-alto | Grupo Ill
10° Sana 63
11° Cabilnas Bicuda Pequer 56
120 Glicério® 54
Médio Grupo IV

Sand 53
13°

Macaé® 52
14° Macaé 51
15° Cachoeiros de Macgé 49

Glicério®
160 Glicério® 48 Médio-baixo | Grupo V
17° Cérrego do Ourd 44
18° Macag' 40
19° Cérrego do Ouro 38 )
Baixo Grupo VI
411
200 Macaé 37
Notas

1 Sana - area proxima a Casimiro de Abreu

2 Sana - area préxima a Nova Friburgo

3 Glicério - area proxima a Sana

Cadrfego do Ouro — area proxima a Macaé
8 Macmea proxima a Rio das Ostras e Imboassica

9 Macarea proxima ao Centro

4 Glicério - area entre as rodovias RJ-162 e MC-910 Macaé — area proxima a Barra de Macaé@pAeo
5 Glicério — area proxima a Conceigao de Macabi11l Macaé — areas proximas a Cabilnas e Carapebus

6 Corrego do Ouro — area préxima a Glicério
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6.5 CONDICOES SOCIOECONOMICAS DA POPULACAO

A avaliacdo dafondi¢cbes Socioeconomicas da Populafdlapa 49), denominada
complexa, é realizada a partir dos planos de irdgémCondi¢6es de EducacdMapa 39),
Condicdes de RendMapa 44) eCondigcbes Demograficadlapa 48), que integram o nivel

dois da Arvore de Decisdo que corresponde ao Matkelnalise (Figura 8, p.89).

Aos dois primeiros planos de informagéo foi atritsud peso 45% e ao terceiro 10%,
com base na estimativa de que as condicoes de ggdu@ de renda possuem maior
importancia na determinacdo desndi¢cdes socioeconémicas da populagi@mn vistas a
qualidade de vida, no municipio de Macaé (Figuna A8liferenca significativa, para menos,
no peso atribuido ao plan@ondi¢cdes Demograficagsta relacionada a baixa variagdo da
densidade por domicilio, no caso do municipio deadgsecao 6.5.3).

CONDICOES
SOCIOECONOMICAS
DA POPULACAO

A

CONDICOES DE
EDUCAGAO
45%

CONDICOES DE
RENDA
45%

CONDICOES
DEMOGRAFICAS
10%

Figura 18 - Arvore de Decisdo da3ondi¢cdes Socioecondmicas da Populacéo

A seguir, para cada tema/dimensdo que integra diagda das condicdes
socioecon6micagducacédo, renda e demografia) do municipio dea¥lagfo apresentadas as
definicbes, arvores de decisdo, mapas resultaatesvhliacdes e as analises da distribuicdo

territorial detalhadas.
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6.5.1 CONDICOES DE EDUCACAO DA POPULACAO

As Condicdes de Educacgédo da Populagitapa 39) expressam uma avaliacdo do
nivel de educacao basica existente no territoriniaqpal, com vistas a qualidade de vida. No
presente estudo, essas condi¢des séo identifipettasombinacéo dos planos de informacao
Taxa de Alfabetizacdo das Pessoas de 5 a 14 Anofdatte (Mapa 32), Taxa de
Alfabetizacdo das Pessoas de 15 Anos ou mais die [fldapa 34) eResponsaveis por
Domicilios com 8 ou Mais Anos de Estyfitapa 36). Esses planos integram o nivel um da

Arvore de Decis&o que corresponde ao Modelo deigenéfigura 8, p.89).

Na avaliacdo foi atribuido o peso de 33% aos domsgiros planos de informacéo e
34% ao terceiro, com base na estimativa de quaipesgyual importancia na determinacéo
das condi¢cOes de educacdo da populag@o Figura 19 mostra a estrutura de agregacao
empregada na geracdo do mapa de sintese (Map& 3@bela 37 relaciona a assinatura

digital das classes obtidas.

CONDICOES DE
EDUCAGAO DA

POPULACAO
A
TAXA DE TAXA DE RESPONSAVEIS POR
ALFABETIZAGCAO DAS ALFABETIZAGCAO DAS DOMICILIOS COM 8
PESSOAS DE 5 A 14 PESSOAS DE 15 ANOS ANOS OU MAIS DE
ANOS DE IDADE OU MAIS DE IDADE ESTUDO
33% 33% 34%

Figura 19 - Arvore de Decisdo daBondi¢des de Educacdo da Populagéo

Complementam o presente estudo os planos de inf@orRessoas de 5 a 14 Anos de
Idade (Mapa 33),Pessoas de 15 Anos ou Mais de Iddifmpa 35),Responsaveis por
Domicilios (Mapa 37), que representam os dados em valoredutdiss eResponsaveis por
Domicilios com 11 Anos ou Mais de Estiapa 38), que apresenta o percentual de chefes

de domicilios que possuem o ensino médio comphetaninimo. Esses mapas néo integram



201

o modelo de andlise representado na Arvore de &®¢iger Figura 8, p.89), mas propiciam

um maior conhecimento do territério em estudo.

Nas secdes subsequentes sdo apresentados osanekcagus mapas e as analises de
distribuicdo territorial dos indicadores de educag®lecionados, finalizando com uma

avaliacao dasondi¢cfes de educacgao da popula¢&@mpa 39).

6.5.1.1 Taxa de alfabetizacdo das pessoas de 5 anids de idade

Representa a parcela da populacdo de 5 a 14 anmmdke que é alfabetizada. O
resultado pode ser visualizado no mdpaa de Alfabetizacdo das Pessoas com 5 a 14 Anos
de ldadgMapa 32) e na tabela de assinatura (Tabela 31).

O indicador se constitui na razdo, em percentudéle ® nimero de pessoas residentes
alfabetizadas com 5 a 14 anos de idade e a populatd@l da mesma faixa etaria. As

variaveis e a metodologia para a construcdo doaddr séo apresentadas no Quadro 10.

A educacdo € uma das prioridades para um muniep# qualidade de vida da
populacdo. De acordo com o IBGE (2004), a aquisigdoconhecimentos bésicos e a
formacgao de habilidades cognitivas, objetivos tiadiais de ensino, constituem condigbes
indispensaveis para que as pessoas tenham capacidiad processar informacgdes,
selecionando o que é relevante, e continuar apnelodésto comeca a partir da garantia do

acesso, abrangendo desde o pré-escolar até ostyrsior.

Cabe ressaltar, no entanto, que a questédo da é@dueatpaises em desenvolvimento
e do porte do Brasil, ainda é bastante complexgualidade do ensino e do aprendizado, por
exemplo, ndo é assegurada em todas as escolasxddgmple é a existéncia de analfabetismo
funcional, ou seja, pessoas que foram alfabetizadas ndo conseguem ler ou compreender
um texto. Resultados de pesquisas recentementtgailas pela midia apontam lacunas na
formacao nos niveis de primeiro e segundo grausndsadores de educacgéo elaborados no
presente trabalho, examinam apenas os aspectosedsitdlidade e dos niveis formais de

estudo concluidos, conforme disponibilizado pelGHE(2003) em seus dados censitarios.

No atual sistema educacional brasileiro, a faixéd @e6 anos corresponde ao ensino
pré-escolar. A educacado nessa faixa de idade (aeeseche) é fundamental para a formacao
do ser humano e para a renda da familia. A faikaaetle 7 a 14 anos corresponde ao ensino

fundamental e a ConstituicAo Federal de 1988 (ArtB) e seu 86°) determina a
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universalizagdo. No presente estudo, os dados esbas duas faixas etarias foram agregados
para a geracdo do Mapa 3Zaxa de Alfabetizacdo das Pessoas com 5 a 14 Antdade
um dos indicadores empregados na avaliacdo dascéesdda educacdo, na perspectiva da

qualidade de vida no municipio de Macae.

Quadro 10 - Taxa de Alfabetizacdo das Pessoas de 54Anos de Idade (%)

Arquivo da
Base de Dados

Variaveis

V2326 — Pessoas alfabetizadas de 5 a 9 anos de idad
. | V2327 — Pessoas alfabetizadas de 10 a 14 anoadk id
Instrucdol_Macaé
V2418 - Pessoas nao-alfabetizadas de 5 a 9 aridadkie

V2419 - Pessoas nao- alfabetizadas de 10 a 14dandade

Indicador = (V2326 + V2327) / (V2326 + V2327 + V281+ V2419)

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambienteVistaSaga foram realizadas a classificagdo do percentuapebsoas
alfabetizadas de 5 a 14 anos de idade, pelo méledotimizacdoNatural Breaks e a
assinatura das classes obtidas. Os resultadosrefé@mnados na Tabela 31 e expressos no
Mapa 32 Taxa de Alfabetizacdo das Pessoas de 5 a 14 ABss¢ mapa integra a Arvore de
Avaliacdo da Qualidade de Vida em Macaé (Figua@). O niamero de classes adotado foi

o que melhor evidenciou a variacao territorial désdicador no municipio.

Tabela 31 — Assinatura do Mapa
Taxa de Alfabetizacdo das Pessoas de 5 a 14 anddadie
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Classes (%)
01 46 - 47 14.328,13 11,79
02 48 - 60 11.283,5¢ 9,28
03 61-72 71.001,8¢ 58,0[7
04 73-76 11.689,44 9,56
05 77 -84 11.608,34 9,5p
06 85-87 2.170,56 1,78
07 88 -90 48,94 0,04
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

O Mapa 33 Pessoas de 5 a 14 anos de Idadeomplementar, propicia o

conhecimento da distribuicéo territorial dessa jgo, em valores absolutos, estabelecendo
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uma referéncia de universo para os dados em peaentlo Mapa 32. O método de
classificagéo utilizado foi &Natural Breaks A Tabela 32 apresenta as classes obtidas e as

respectivas assinaturas. Esse mapa nao integraoaeAde Avaliacdo da Qualidade de Vida
em Macaé (Figura 8, p.89).

Tabela 32 — Assinatura do Mapa
Pessoas de 5 a 14 anos de idade
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Classes
01 13-65 37.409,06 30,60
02 66 - 134 75.355,94 61,68
03 135 - 385 107,643 0,09
04 386 - 988 2.626,8 2,1p
05 989 - 2.108 2.170,56 1,78
06 2.109 —3.940 2.064,44 1,69
07 3.941 -4.011 949,68 0,78
08 4,012 — 11.665 1.446,75 1,18
Area sem Moradore$ 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,0

A seguir sdo apresentadas as andlises da dis&tbuierritorial dataxa de
alfabetizacdo das pessoas de 5 a 14 anos de idadesetores censitarios do municipio,
expressa no Mapa 32 e na Tabela 31.

Nazona urbang as melhores condi¢cdes quantaga de alfabetizacdo da populacéo
infanto-juvenil(5 a 14 anos de idade) foram registradas no suibalisie Imboassica (85 a
87%). Nos outros subdistritos, as taxas registrdoisn menores, mas ainda favoraveis:
Centro e Aeroporto (77 a 84%); Cabiunas (73 a 7®Barra de Macaé (61 a 72%). A maior
populacdo nessa faixa etaria foi identificada not@e(4.012 a 11.665), seguida de Barra de

Macaé (3.941 a 4.011), Aeroporto (2.109 a 3.940hdassica (989 a 2.108) e Cabiunas (386
a 988) (ver Mapa 33).

As éareas urbanas, de menor extensdo territoriagerdram as maiores populagdes
nessa faixa etaria (Mapa 33 e Tabela 32), sendoaisres identificadas nos subdistritos
Centro e Barra de Macaé. Porém, mesmo com as tixasfabetizacdo encontradas, o
namero de criangcas e jovens analfabetos nelesestdast € bem maior que nos demais
subdistritos, merecendo atencao por parte da astnaigéio publica.
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Na zona rural, as melhores condi¢cdes quanttaga de alfabetizagdo da populacdo
infanto-juvenil foram registradas na Vila de Sana (88 a 90%), @maproxima da
universalizacdo. Faixas percentuais menores, mada atonsideradas favoraveis, foram
encontradas em: distrito de Sana (em area proxifi@jano de Moraes) e nas vilas Frade,
Trapiche e Ciriaca e Oleo (77 a 84%); distrito dacht (em &area proxima ao municipio de
Conceigcdo de Macabu) com 73 a 76%. A faixa pere¢rmta 61 a 72% foi registrada nos
distritos de Sana (em area proxima a Casimiro deelb Macaé, Cachoeiros de Macaée,
incluindo a Vila Bicuda Pequena, e Glicério, excetn suas vilas e ocorre em 58,07% do

municipio, sendo a de maior expressao territofiabéla 31).

As condi¢des consideradas desfavoraveis quataxeade alfabetizagédo da populacao
de 5 a 14 angsforam identificadas nos distritos de Macaé (46/%), em area proxima ao

municipio de Carapebus, e em Corrego do Ouro @B/ae 48 a 60%).

Quanto a populagéo existente na zona rural nessadtiria, a maior foi registrada na
Vila Cdrrego do Ouro (135 a 385). Nas demais areaais, que juntas correspondem a
90,23% do territorio municipal, essa populacdoavapenas de 13 a 134 pessoas (Mapa 33 e
Tabela 34). Portanto, a populacdo infanto-juvenalfabeta € bem menor que a ztana

urbana.
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6.5.1.2 Taxa de alfabetizacdo das pessoas de 15samo mais de idade

Representa a proporcao da populacdo de 15 anosisudeidade que € alfabetizada.
S&o consideradas alfabetizadas as pessoas que kaberascrever pelo menos um bilhete
simples no idioma que conhecem (IBGE, 2004). Olt&s$o pode ser visualizado no mapa
Taxa de Alfabetizacdo das Pessoas de 15 Anos osl ddaldadgMapa 34) e na tabela de
assinatura (Tabela 33).

O indicador se constitui na razdo, em percentualreeo numero de pessoas
alfabetizadas de 15 anos ou mais de idade e ordonfla populacdo nessa faixa etaria. As

variaveis e a metodologia para a construcdo doaddr séo apresentadas no Quadro 11.

Para proporcionar qualidade de vida e se desenvaleemodo sustentavel, um
municipio precisa tornar acessivel a toda a popalag educagcdo bésica, iniciada com a
alfabetizacao. Erradicar o analfabetismo é uma ewttbelecida pela Constituicdo Federal de
1988 (Artigo 60, § 6°).

A taxa de alfabetizacdo para a populacdo de 15 amosnais de idade é
convencionalmente utilizada nas determinacfes ddieds de desenvolvimento humano
(IDH).

Esse indicador pode ser utilizado compmxy das condigcbes socioecondémicas da
populacdo e auxiliar o planejamento, a gestédo wabagdo de politicas publicas na area de
educacéo e da saude, visto que as pessoas natiafedbs necessitam tratamento especial de
abordagem das ac¢des de promocado e recuperacaadia €aacesso a educacdo aumenta as

possibilidades de insercdo no mercado de trabalho.

No presente estudo, os dados sobre essa popuktéacegpressos no Mapa 3faxa
de Alfabetizagdo das Pessoas de 15 Anos ou malsladie utilizado na avaliacdo das

condi¢des de educacgédo, na perspectiva da qualittadea no municipio de Macaé.
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Quadro 11 — Taxa de Alfabetiza¢éo das Pessoas deAr®s ou Mais de Idade

Arquivo da Variaveis
Base de Dados

V2326 — Pessoas alfabetizadas de 5 a 9 anos de idad
V2327 — Pessoas alfabetizadas de 10 a 14 anoadke id
Instrucdol_Macaé .

V2418 - Pessoas analfabetas de 5 a 9 anos de idade
V2419 - Pessoas analfabetas de 10 a 14 anos de idad
/2248 — Total de pessoas alfabetizadas

V2249 — Total de pessoas nao alfabetizadas

Pessoas alfabetizadas com 15 anos ou mais de Thaev2248 — (V2326 + V23 27)
Pessoas analfabetas com 15 anos ou mais de idadevVa249 — (V2418 + V 2419)

Indicador = T1/ (T1 + T2)

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambienteVistaSaga foram realizadas a classificagdo do percentuapebsoas
alfabetizadas d&5 ou mais anosde idade, pelo método de otimizagdatural Breaks e a
assinatura das classes obtidas. Os resultadosref@mnados na Tabela 33 e expressos no
Mapa 34 Taxa de Alfabetizacdo das Pessoas de 15 Anos os déaidade) Esse mapa
integra a Arvore de Avaliacdo da Qualidade de \éntaMacaé (Figura 8, p.89). O niimero de

classes adotado foi o que melhor evidenciou a gawiaterritorial desse indicador no

municipio.
Tabela 33 — Assinatura do Mapdl'axa de Alfabetizacaa
das Pessoas de 15 Anos ou Mais de Idade
No. de Intervalos de Area (Ha) | Area(%)
Ordem Classes (%)
01 56 — 61 21.061,1 17,23
02 62-77 75.515,5 61,76
03 78 - 84 16.280,19 13,32
04 85-89 3.592,31 2,94
05 90 - 96 5.681,75 4,65
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

O Mapa 35 Ressoas de 15 anos ou Mais de Iddddica a populagéo existente nessa
faixa etaria e a respectiva variacdo territoriataga noVistaSaga com a utilizacdo do
método de classificacadlatural Breaks A Tabela 34 relaciona as classes obtidas e

correspondentes assinaturas. Esse mapa nao iatéigreore de Avaliacdo da Qualidade de
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Vida em Macaé (Figura 8, p.89). A inclusédo, no @nés trabalho, visa estabelecer uma
referéncia de universo da populacao para os dadgerentuais do Mapa 34.

Tabela 34 — Assinatura do Mapa
Pessoas de 15 anos ou mais de idade

No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Classes
01 42 - 159 14.978,1 12,25
02 160 - 295 57.789,38 47,27
03 296 - 369 24.204,2% 19,80
04 370 - 620 15.793,2% 12,92
05 621 -1.314 107,63 0,09
06 1.315-3.414 2.626,88 2,15
07 3.415-7.732 2.170,56 1,78
08 7.733 - 13.699 949,683 0,18
09 13.700 — 14.911 2.064,44 1,69
10 14.912 — 48.373 1.446,75 1,18
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

A seguir, sdo apresentadas as andlises da dig&tbuierritorial dataxa de
alfabetizacdo das pessoas de 15 anos ou mais de s setores censitarios do municipio,
expressa no Mapa 34 e na Tabela 33.

Na zona urbana as melhoretaxas de alfabetizacdo das pessoas de 15 anos iBu ma
de idade foram registradas nos subdistritos de Imboas€ieatro e Aeroporto (90 a 96%).
Em segundo lugar, com taxas também favoraveisp €tdiinas e Barra de Macaé (85 a
89%.). A maior populacdo nessa faixa etaria fonifieada no subdistrito Centro (14.912 a
48.373) e a menor em Imboassica (62 a 1.314). Eadmtaxas de alfabetizacdo encontradas
no Centro e em Barra de Macaé sejam muito boass esbdistritos sdo 0s que possuem 0
maior nimero de analfabetos das areas urbanagjodavalta densidade populacional de
jovens e adultos (Mapa 35 e Tabela 34).

Na zona rural, as condicbes mais favoraveis de alfabetizac@nfaregistradas na
Vila do Frade (85 a 89%), que possui 620 pesscesarfaixa etaria. Em segundo lugar, com
78 a 84%, estdo as Vilas do Sana, Ciriaca e Olemidhe e Corrego do Ouro, além de duas
areasexpressivas, uma no distrito de Sana (préximo aaNenburgo) e outra no distrito de

Macaé (proximo a Rio das Ostras). Nessas vilasaidiede populacional é maior do que nas
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demais areas rurais, sendo a Vila Corrego do QuBi4 pessoas) a de maior populacdo de
15 anos ou mais de idade.

A taxa de alfabetizacdo de 62 a 77% é a de mamessao territorial no municipio
(Tabela 33 e Mapa 34), registrada nos distritodldeaé, Cachoeiros de Macaé, Glicério e

Sana.

A menor taxa (56 a 61%) foi identificada nos disgide Cérrego do Ouro e Glicério,
sendo que, nesse ultimo, em area proxima a Comcdigdacabu, ambos com baixissima

densidade populacional mesmo para a zona rural.
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6.5.1.3 Responsaveis por domicilios com 8 anosroais de estudo

Representa a propor¢do de chefes de domiciliogylares permanentes que tem o
ensino fundamental completo (primeiro grau). O ltedo pode ser visualizado em
Responsaveis por Domicilios com 8 Anos ou Mais stedé (Mapa 36) e na tabela de

assinatura (Tabela 35).

O indicador se constitui na razdo, em percentualreeo numero de pessoas
responsaveis por domicilios particulares permasecen pelo menos 8 anos de estudo e o
conjunto da populacéo de responsaveis por donggilsticulares permanentes. As variaveis

e a metodologia para a construcéo do indicadoagésentadas no Quadro 12.

O Censo/2000 do IBGE (2003) disponibiliza essarindo para os responsaveis por

domicilios, 0 que determinou o universo a ser aadb.

A analise da escolaridade dos chefes de familideacia o grau de inclusdo dessas
pessoas no sistema educacional, no passado, e ajdefinear o perfil da educacdo no
municipio, com vistas a qualidade de vida. Estimayse as possibilidades das criancas e
jovens de adquirir maior nivel de escolaridadecestfacionadas, em grande parte, ao nivel

de escolaridade dos chefes de familia.

Quadro 12 — Responsaveis por Domicilios ParticulasePermanentes
com 8 Anos ou Mais de Estudo (%)

Arquivo da
Base de Dados

Variaveis

V0588 a V 0597 — responsaveis por domicilios paldies permanentes
com 8 anos ou maigskeido
V0402 — responsaveis por domicilios particulaersianentes

Responséavel3_Macag

Indicador = (V0588 + V0589 + ...+ V0597) / V0402

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambiente VistaSaga foram realizadas a classificacdo do percentual de
responsaveis por domicilios particulares permasgecten 8 ou mais anos de estudo, pelo
método de otimizacaNatural Breakse a assinatura das classes obtidas. Os resubatius
relacionados na Tabela 35 e expressos no MapBe&ponsaveis por Domicilios com 8 Anos
ou Mais de Estudo)O numero de classes adotado foi o que melhoresuidu a variacéo
territorial deste indicador no municipio. Tal mapiegra a Arvore de Avaliacéo da Qualidade

de Vida em Macaé (Figura 8, p.89).
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Tabela 35 — Assinatura do MapaResponsaveis por domicilios
particulares permanentes com 8 anos ou mais decs
No. de Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Ordem Classes (%)
01 4-17 108.112,13 88,43
02 18 -22 4.555,64 3,78
03 23-27 3.732,34 3,0p
04 28-31 48,94 0,04
05 32-48 .2064,44 1,69
06 49 - 50 1.446,75 1,18
o7 51-70 2.170,56 1,78
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

O Mapa 37 Responséaveis por Domicilios Particulares Permargntaostra a
populacdo existente nessa categoria e a sua \@riagdorial, no municipio, tendo sido
gerado noVistaSaga utilizando o método de classificac&tatural Breaks A tabela 36
especifica as classes obtidas e as respectivamsas. Esse mapa néo integra a Arvore de
Avaliacdo da Qualidade de Vida em Macaé (Figua@). A inclusdo, no presente trabalho,
estabelece uma referéncia de universo da popufzg@oos dados em percentuais do Mapa
36.

Tabela 36 — Assinatura do Mapd&Responsaveis
por domicilios particulares permanentes
No. de Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Ordem Classes
01 15-48 616,81 7,86
02 49 - 188 10.3114,05 84,34
03 189 — 241 34,13 0,08
04 242 — 332 107,63 0,0p
05 333 -1.407 2.626,88 2,15
06 1.408 — 2.944 2.170,56 1,18
07 2.945-5.720 949,68 0,78
08 5.721 -5.983 2.064,44 1,69
09 5.984 —18.987 1.446,75 1,18
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00
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Sao apresentadas, a seguir, as andlises da digadbterritorial dos percentuais de
responsaveis por domicilios particulares permanertem 8 anos ou mais de estuum

territdrio municipal, expressa no Mapa 36 e na TeaBB.

Na zona urbanaforam registradas as condicfes mais favoraveis utuaipio quanto
ao percentual de responsaveis por domicilios gusypem o ensino fundamental completo
Imboassica apresentou a melhor situacéo (51 a M&b)segundo e terceiro lugares estao os
subdistritos Centro (49 a 50%) e Aeroporto (32 &W8A condicdo menos favoravel foi

registrada nos subdistritos de Barra de Macaé aitab (23 a 27%).

O maior numero deesponsaveis por domicilios particulares permangnt@ zona
urbana, foi identificado no subdistrito Centro (5.984&987) e o menor em Cabiunas (333 a
1.407). Em segundo lugar, Aeroporto (5721 a 5.@8Bparra de Macaé (2.945 a 5.720). As
taxas percentuais neles registradas indicam quapalagdo de responsaveis por domicilios
sem o ensino fundamental completo é significatWasubdistrito de Imboassica (1.408 a
2.944) é o que reune as condicbes mais favordeeis nas taxas de alfabetizacdo quanto no

na taxa de responsaveis por domicilio com ensindaental (Mapa 36 e Tabela 35).

Nazona rural predominam as condi¢cdes mais desfavoraveis eiparekn parcela dos
chefes de domicilios que possuemensino fundamental completo. Essa condicdo foi
registrada em uma area que corresponde a 88,43&6rdorio municipal (Mapa 36 e Tabela
35). Apenas trés locais apresentam situacdo umopmethor: o distrito de Macaé, em area
vizinha a Imboassica e proxima dos limites munisigdm Rio das Ostras (18 a 22%) e as
vilas do Sana (28 a 31%) e Ciriaca e Oleo (23 a)2¥&le ressaltar que as Vilas do Sana e
Ciriaca e Oleo (zona rural) apresentam faixas péuegs maiores ou iguais aquelas
encontradas nos subdistritos de Barra de Macadiéii@@s (zona urbana). Porém, nessas vilas

a populacao de responsaveis por domicilios € paguen

Nas areas rurais, 0 numero msponsaveis por domicilios particulares permangnte
nos setores censitarios € baixo (Mapa 37). As jgpek identificadas foram: Vila Bicuda
Pequena (15 a 48), Vila Cérrego do Ouro (242 a,338s Trapiche e Frade (189 a 241). No

restante da zona rural, ha uma variacéo de 49 pdsdas nos setores censitarios.
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6.5.1.4 Responsaveis por domicilios com 11 anosrais de estudo

Representa a proporcao de responsaveis por damigidirticulares permanentes que
tem o ensino médio completo (segundo grau). O tembul pode ser visualizado em
Responsaveis por Domicilios com 11 Anos ou Maigstedo(Mapa 38) e na tabela de

assinatura (Tabela 37).

O indicador se constitui na razdo, em percentualreeo numero de pessoas
responsaveis por domicilios particulares permasecten pelo menos 11 anos de estudo e o
conjunto da populacéo de responsaveis por donggilasticulares permanentes. As variaveis

e a metodologia para a construcéo do indicadoagésentadas no Quadro 13.

O Censo/2000 do IBGE (2003) disponibiliza essarindo para os responsaveis por

domicilios, 0 que determinou o universo a ser aadb.

A analise da escolaridade dos chefes de familideacia o grau de inclusdo dessas
pessoas no sistema educacional, no passado, e ajdefinear o perfil da educacdo no

municipio, com vistas a qualidade de vida.

Vale destacar que as possibilidades das criang@agens adquirirem maior nivel de
escolaridade estdo relacionadas, em grande partejval de escolaridade dos chefes de

familia.

Quadro 13 — Responsaveis por Domicilios Particulase
Permanentes com 11 Anos ou Mais de Estudb)

Arquivo/Planilha
da Base de Dados

Variaveis

V0591 a V 0597 — responsaveis por domicilios corarids
Responsavel3_Macag ou mais de estudo

V0402 — responsaveis por domicilios particularespeentes|

Indicador = (V0591 + V0592 +. . .+ V0597) / V0402

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

A classificacdo do percentual de responsaveis por domicilios particeda
permanentes com 11 anos ou mais de eswdd assinatura das classes obtidas foram
realizadas no ambientéstaSaga O método de otimiza¢g@datural Breaksoi o adotado na

classificacéo dos dados.
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Os resultados estdo expressos na Tabela 37 e na B&pResponsaveis por
Domicilios com 11 Anos ou Mais de Estudd)numero de classes adotado no mapa foi o que

melhor evidenciou a distribuicéo territorial doiraebor no municipio.

Tabela 37 — Assinatura do MapaResponsaveis por domiciligs
particulares permanentes com 11 anos ou mais dadkst
No. de Intervalos de Area (Ha) Area (%)
Ordem Classes (%)
01 0-6 91.885,75 75,15
02 7-9 16.226,34 13,2f
03 10-20 8.337,01 6,8R
04 21-26 2.064,44 1,6P
05 27 -34 1.446,7" 1,18
06 35-60 2.170,5¢ 1,78
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

A seguir sdo apresentadas as analises da dis&ibuegritorial do percentual de
responsaveis por domicilios que possuem o ensirtbione®@mpleto, nos setores censitarios,
representada no Mapa 38 e na Tabela 37. Esse riapzarticipa da Arvore de Avaliacdo da
Qualidade de Vida em Macaé (Figura 8, p.89). Otnlgj@la inclusdo, no presente estudo, foi

agregar mais informacé&o sobre a educacédo da pdputx@aminada.

Na zona urbana foram registradas as melhores condi¢cdes do mumicfpanto a
parcela de responsaveis por domicilios que possuemsino médio completo. Imboassica
apresentou a melhor situacéo (35 a 60%). Em segeiteleeiro lugares estdo os subdistritos
Centro (27 a 34%) e Aeroporto (21 a 26%). A cormligienos favoravel foi registrada nos
subdistritos Barra de Macaé e Cabilunas (10 a 26éto que Barra de Macaé possui uma
populacdo bem maior que a de Cabilnas (Mapa 3ParBela da populacdo com ensino
meédio € menor do que a que possui ensino fundam@npartir das analises realizadas, foi
constatado que a ordem de classificacdo dos logaeto as condicoes examinadas, é a

mesma.

Na zona rural, predominam condi¢cdes mais desfavoraveis quarpooporcdo de
responsaveis por domicilios com ensino médio campg\ela foi identificada a menor faixa
percentual (0 a 6%), registrada em 75,15% do dewitmunicipal (Tabela 34). A faixa
seguinte (7 a 9%) ocorre no distrito de Sana e/flas Bicuda Pequena, do Frade e Trapiche,
sendo que a Vila do Sana (10 a 20%) possui umacgituum pouco melhor que a do distrito



220

onde esta localizada. Essa faixa percentual tanmdménme na Vila de Ciriaca e Oleo e em
uma area no distrito de Macaé, vizinha de Imboassianitrofe a Rio das Ostras.

Os dados sobre a populacdo de responsaveis pocitiosnestdo representados no

Mapa 37 e na Tabela 36 apresentados na seca@®6.5.1.
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6.5.1.5 Avaliacdo das Condi¢cOes de Educacao

Os planos de informacdo desta avaliacdo, os peselgsaatribuidos e as notas
recebidas pelas respectivas classes, sdo apresenadabela 38.

Os resultados correspondem as condi¢cOes basicedudacdo existentes no territério
municipal, com vistas a qualidade de vida, expsessaviapa 39Gondicdes de Educacao da

Populacag.

Tabela 38 - Avaliagéo das Condi¢bes de Educagéo

Temas da Avaliacao Pesos| Intervalos de Classes (%)| Notas
46 - 47 47
48 - 60 54
Taxa de alfabetizagéo das 61-72 66
pessoas de 5 a 14 anos de idade 33% 73-76 75
(Mapa 32) 77 - 84 81
85 - 87 86
88-90 89
56 - 61 59
Taxa de alfabetizagdo das 33% 6277 70
pessoas de 15 anos ou mais de idadg 8-84 81
(Mapa 34) 85-89 87
90 - 96 93
4-17 10
18-22 20
Responsaveis por domicilios particulares 23-27 25
permanentes com 8 anos ou mais de estugg% 28-31 29
(Mapa 36) 32-48 40
49 - 50 50
51-70 61

O resultado pode ser verificado pelo Relatério #@alidcédo 1.7 (Anexo |, em CD). As
notas obtidas apresentaram uma grande amplitude 883 e foram agregadas para compor a

legenda do Mapa 39. A Tabela 39 relaciona as dassasadigitais das classes.

O mapa com as notas originais € mantido na basaladi®ds para uso em
andlises/agregacdes posteriores.

A analise da distribuicdo territorial do indicadde condicdes de educacaono

municipio é apresentada a seguir.
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Tabela 39 — Assinatura do Mapa
Condic¢des de Educacao da Populacdo
No. de Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 38-49 87.514,0¢4 71,58
02 52 -59 25.153,75 20,57
03 60 - 66 3.781,31 3,09
04 72-75 3.511,19 2,87
05 80 2.170,56 1,78
Area sem moradorej 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na zona urbang o resultado da avaliacdo aponta Imboassica cemdosa area que
reiune as melhores condi¢cdes de educacdo (notas&@lida dos subdistritos Centro e
Aeroporto (notas 72 a 75). Nos subdistritos Bagavihcaé e Cabilnas, foram identificadas
condicbes menos favoraveis (notas 60 a 66), polsormas taxas de alfabetizacdo sejam
boas, o percentual de responsaveis por domicitiosensino fundamental completo é baixo.
Os percentuais de responsaveis por domicilios cwim@ médio completo de Imboassica (51
a 70%), Centro ( 49 a 50%) e Aeroporto (32 a 48@6joboram a avaliagdo de que eles

possuem as melhores condi¢cdes de educacao do pionmessa ordem.

Na zona rural, as condicbes mais favoraveis de educacdo da gdmilforam
registradas nas vilas do Sana e de Ciriaca e @Qt#aq 60 a 66). Em segundo lugar est&o as
vilas do Frade, Trapiche, Cérrego do Ouro e oithstie Sana, além da maior parte do distrito
de Macaé (notas 52 a 59). Nos distritos de CordegOuro, Cachoeiros de Macaé, Glicério e
na Vila Bicuda Pequena, registraram-se as condigdesos favoraveis de educacédo do
municipio (notas 38 a 49), tendo influenciado nesseltado as baixdaxas de alfabetizagédo
das pessoas de 5 a 14 an®0s baixogercentuais de responsaveis por domicilios com

ensino fundamental completilapas 32 e 36).

O principal diferencial entre aonas rural e urbanaé opercentual de responsaveis
por domicilios com ensino fundamental compl@iapa 36) que, na rural, é baixa. Algumas
localidades rurais apresentam condi¢cdes semelhastesbanas (Vila Sana e Ciriaca e Oleo)
mas, no restante, as condi¢cdes sdo menos favgraeao a pior delas registrada no distrito

de Corrego do Ouro.
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6.5.2 CONDICOES DE RENDA DA POPULACAO

As Condi¢cOes de Renda da Populagditapa 44) expressam uma classificagdo das
condic¢des basicas de renda existentes no territtuidcipal. O conhecimento da distribuigdo

da renda € um dos passos importantes para a @mtagqualidade de vida.

Segundo estudo do IPEA (2005), a qualidade de esia diretamente relacionada
com a renda, pois em uma economia de mercado, é@macaso da brasileira, existem
componentes essenciais para o bem-estar das familie dependem da capacidade de

comprar produtos, bens e servigos, tais como atimsewmestuario, transporte, lazer, etc.

No presente estudo, tais condicfes séo identificpdbp plano de informac&enda
Média Mensal dos Responsaveis por Domicilidapa 40). A classificagdo das condi¢Bes de
renda potencialmente favoraveis a qualidade debhadeia-se nesse parametro para compor a
Arvore de Decis&o (Figura 20), cujo resultado étrads no Mapa 44. Podem ser acrescidos
tantos parametros quantos forem necessarios gararra avaliacdo, em funcao da aplicacao
do Modelo. O Mapa 40 integra o nivel 1 (basico)Mapa 44 o nivel 2 da Arvore de Decis&o,

que representa o Modelo de Andlise adotado nomeesstudo (Figura 8, p.89).

CONDIGOES DE RENDA
DA POPULACAO

RENDA MEDIA MENSAL
DOS RESPONSAVEIS
POR DOMICILIOS (S.M)

Figura 20 — Arvore de Decisdo da3ondigbes de Rendta Populagido

Os planos de informacadoResponséveis por Domicilios com Renda Mensal até 1
Salario Minimo(Mapa 41);Responsaveis por Domicilios com Renda Mensal Suparb

Salarios MinimogMapa 42) eResponsaveis por Domicilios com Renda Mensal Bupeer
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10 Salarios MinimogMapa 43) - nao integram a Arvore de Decisao (Rdgir p.89) mas
permitem um conhecimento minucioso do perfil do i, quanto a distribui¢ao territorial

dos chefes de domicilio segundo as faixas de rédslaesultados sdo apresentados no Mapa
44 (Condicbes de Renda da Populag@ na tabela de assinatura das respectivas classes
(Tabela 44).

No presente estudo, os domicilios analisados sédefinidos como particulares
permanentes. Nas avaliacfes da dimensao econdmigaptdilacdo, as variaveis sobre renda
utilizadas sé@o as disponibilizadas pelo IBGE (2008nso 2000), ou seja, circunscritas ao

conjunto de pessoas responsaveis por domicilios.

Nas secOes subsequentes sdo apresentados os anekcatt renda, os mapas
correspondentes, as analises da distribuicaoaeatitdesses indicadores e a avaliacdo das

condicdes de renda da populacéao.

6.5.2.1. Renda média mensal dos responsaveis pondailios

O indicador expressa os rendimentos médios medsaigpessoas responsaveis por
domicilios particulares permanentes, em nimeraldigs minimos (SM), identificados pelo
Censo 2000/IBGE nos setores censitarios em quaerasiO resultado pode ser visualizado
no mapaRenda Média Mensal dos Responsaveis por Domicili@pa 40) e na tabela de

assinatura (Tabela 40).

O indicador se constitui na razao entre o totakretelimento nominal mensal das
pessoas nessa condicdo (em reais) e o total depsdagdo, convertida em numero de
salarios minimos. As variaveis e a metodologia paraonstrucdo do indicador s&o

apresentadas no Quadro 14.

O IBGE considera com renda os responsaveis poraiflisi cujo rendimento médio
mensal é proveniente de todas as fontes (trabadipital e transferéncias), expresso em Reais
(salario minimo de referéncia: R$151,00/ julho 66®.

Tal indicador pode ser utilizado conmoxy das condicbes socioecondmicas da
populacdo, auxiliar o planejamento, a gestdo eatiag@o de politicas publicas municipais
voltadas para a qualidade de vida da populacdomforiante avaliar ndo somente o
crescimento econdmico de um municipio, medido pdicadores como o0 Produto Interno

Bruto — PIB, como também a sua distribuicdo. O tolgeaqui € avaliar a distribuicao
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territorial dos rendimentos médios. O combate #&dakiade é fundamental para assegurar a

reducao da pobreza, um dos principais desafiosgoaralhoria da qualidade de vida.

Quadro 14 — Renda Média Mensal dos Responsaveis
por Domicilios (em salarios minimos)

Arquivo da
Base de Dadog

Variaveis (Fonte: Censo 2000/IBGE)

V0621 — total de responséaveis por domicilios paldies

, permanentes com ou sem rendimento
Responséavell

V0623 — total de rendimento nominal mensal dosaesfveis
por domicilios particulares permanentes

Indicador = (V0623 / V0621) / R$ 151,00

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambiente VistaSaga foi realizada uma classificagdo da renda meédia dos
responsaveis por domicilios particulares permasemes setores censitarios, e a assinatura
das classes obtidas. Nesse caso, foi mais aprapuad classificagapersonalizadgopcao
existente no programa), segundo as faixas salatmtadas pelo IBGE. Os resultados estéo
relacionados na Tabela 40 e expressos no MagReda Média Mensal dos Responsaveis

por Domiciliog.

Tabela 40 — Assinatura do Mapa
Renda Média Mensal dos Responsaveis por Domicilios
g(r)a:ri Intervalos de Classe Area (ha) Area (%)

01 Maisde 1a2 S.M 55.089,38 45,06
02 Maisde 2a3S.M 41.179,13 33,68
03 Maisde 3a4 S.M 20.180,43 16,p1
04 Maisde 4a5S.M 2.064,44 1,69

05 Maisde 6a7 S.M 1.446,75 1,18
06 Mais de 14a15 S.M 2.170,56 1,/8
Area sem Moradoreg 133,38 0,11

Total 122.264,25 100,00

A seguir sdo apresentadas as analises da disfibtegitorial daenda média mensal

dos responsaveis por domiciliosm base no Mapa 40 e na Tabela 40.

Na zona urbana onde residem 92,44% dos habitantes do municifioam
registrados os maiores rendimentos meédios. Imhmasgiresentou a situagdo mais favoravel

(mais de 14 a 15 S)MEm segundo lugar, com uma diferenca signifieatesta o subdistrito
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Centro (nais de 6 a 7 S.)).seguido de Aeroportanais de 4 a 5 S.M Em Barra de Macaé e
Cabiunas foram registrados os menores rendimenéaisosda zona urbananéis de 2 a 3
S.M). A disparidade da renda média mensal de Imbwmesn relacdo aos demais subdistritos
e as areas rurais é flagrante. Nao foram regisradaclasses intermediarias entre 8 e 13

saléarios minimos.

Os subdistritos Centro (18.987), Barra de Macai(3.e Aeroporto (5.983) possuem
as maiores populacdes de chefes de domicilios da mobana e Cabiunas (1.407) e
Imboassica (2.944) as menores. O Plano de Inforor@e&ponsaveis por Domiciligsapa

37) mostra a variagao territorial dessa parcela dalpoga.

Nazona rural, a faixa de renda média mensal mais alta éraae de 3 a 4 salarios
minimos Nos distritos, as condi¢cdes mais favoraveis emrem Sana e Macaédis de 3 a
4 S.M) sendo que, nesse ultimo, em area proxima a Issimzae Rio das Ostras. No distrito
de Macaé, ainda ha mais duas faixas de renda mmégtisal fhais de 2 a 3 S.Mdmais de 1 a
2 S.M). Em Cérrego do Ouro, as condi¢bes mais favordueass de 2 a $.M) ocorrem em
area limitrofe ao distrito de Macaé, e as menosréaseis (nais de 1 a 2 S.§) na vizinha a
Glicério. A situacao é semelhante em Glicério, @melhor fhais de 2 a $.M) em local
préximo de Sana e a piaméis de 1 a 2 S.Mno restante do distrito. Nas vilas, as melhores
condi¢Bes foram registradas em Ciriaca e Oteaig de 3 a 4 S.| seguida das vilas Bicuda
Pequena, Sana, Frade e Trapiamai$ de 2 a 3 SMA mais desfavoravel encontrada em
Vila Corrego do Ouronfais de 1 a 2 S.J onde esta concentrada a maior populacdo de
chefes de domicilios (332). Nas demais areas rudaismenor densidade populacional, a

variacao por setor censitario € de 49 a 188 pessessa categoria (Mapa 37).

A seguir sdo analisados trés indicadores de remmiaocobjetivo de conhecer melhor a

realidade municipal.
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6.5.2.2 Responsaveis por domicilios com renda mehda até 1 salario minimo

Esse indicador representa a parcela de responspeeigiomicilios particulares
permanentes, com renda mensal de até um salarionmindentificados pelo Censo
2000/IBGE, nos setores censitarios em que resid@nmesultado pode ser visualizado no
plano de informacadresponsaveis por Domicilios com Renda Mensal delA&alario

Minimo(Mapa 41) e na tabela de assinatura das respectasses (Tabela 41).

O indicador se constitui na razdo, em percentmte @ namero de responsaveis por
domicilios particulares permanentes com renda nhelesaté um Salario Minimo (S.M.) e o
total de pessoas responsaveis pelos referidos dmsudAs variaveis e a metodologia para a

construcdo do indicador constam do Quadro 15.

Embora seja menos critico do que o desempregoijxa benda também é um dos
principais problemas que afeta, inclusive, os mnipioe com os melhores indices de
desenvolvimento, sendo, portanto, um fator prep@mde na determinacdo dos niveis de
pobreza. A avaliagdo da distribuicdo territorial plercentual de chefes de domicilio, cuja
renda se situa abaixo de um determinado pataman é&dicador importante para subsidiar
politicas voltadas a reducao da pobreza e da agddagle, um dos principais desafios para a

melhoria da qualidade de vida em um municipio.

Quadro 15 — Responsaveis por Domicilios com
Renda Mensal de até 1 Salario Minimo (%)

Arquivo da

Variaveis (Fonte: Censo 2000/IBGE)
Base de Dados

V0602 — Responsaveis por domicilios particularempaentes

com rendimento nominal mensal de até 1/2 salaimnmo
V0603 — Responsaveis por domicilios particularempaentes

com rendimento nominal mensal de mais de %z aatisahinimo
V0621 — total de responsaveis por domicilios paldies permanentes

com ou sem rendimento

Responsavell

Indicador = (V0602 + V0603) / V0621

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambiente/istaSagafoi realizada uma classificacdo gercentual de responséaveis
por domicilios particulares permanentes com rendensal de até 1 salario minim® a
assinatura das classes obtidas. O método de wagéih utilizado foi dNatural Breaks Os

resultados estéo relacionados na Tabela 41 e epgras Mapa 41.
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Tabela 41 — Assinatura do Mapd&Responsaveis por
Domicilios com Renda Mensal Até 1 Salario Minimg
No. de Ordem Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Classes (%)
01 7al0 5.681,74 4.65
02 11al4 2.626,8 2,15
03 15a17 949,63 0,78
04 18a19 4.555,69 3,78
05 20a?28 41.783,69 34,18
06 29a31l 9.919,1 8,111
07 32a38 9.742,7 7,917
08 39a42 19.190,7% 15,70
09 43 a 49 27.680,68 22,64
Area sem Moradore$ 133,38 0,11
Total | 122..264,25 100.00

As andlises da distribuicdo territorial das faiy@rcentuais deesponsaveis por
domicilios com renda mensal de até um salario monims setores censitarios do municipio,
indicam que naona urbanaessas faixas variam de 7 a 17%. As maiores foegistradas
nos subdistritos de Barra de Macaé (15 a 17%) e@i6ab (11 a 14%), indicando que nesses
subdistritos o percentual da populacdo com baixdaré a maior da zona urbana. As menores
faixas ocorrem nos subdistritos Centro, Aeroportmigoassica (7 a 10%).

Na zona rural registraram-se 0s maiores percentuaisedponsaveis por domicilios
com renda mensal de até um salario miningoie correspondem as condigcbes mais
desfavoraveis (maior populacdo de baixa renda}difigtos de Cachoeiros de Macaé, Sana
(43 a 49%) e as vilas Bicuda Pequena, Trapicheree@ddo Ouro (32 a 38%) apresentam o0s
maiores percentuais. Tal faixa diminui nas vilasSéma, Frade e Ciriaca e Oleo (20 a 28%),
mas a menor de todas, na zona rural (18 a 19%.eoco distrito de Macaé, em area proxima

a Imboassica e ao municipio de Rio das Ostras.

Quanto a populacdo de chefes de domiciliozatea urbana o subdistrito Centro
(18.987), Barra de Macaé (5.720) e Aeroporto (5.983suem as maiores e Cabiunas (1.407)
e Imboassica (2.944) as menores. 2daa rural, a maior populacéo foi registrada na Vila
Corrego do Ouro (332) e as menores nas demais raneas (49 a 188 por setor censitario),

conforme expresso no Mapa 37.
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6.5.2.3 Responsaveis por domicilios com renda mehsaperior a 5 salarios minimos

Esse indicador representa a parcela de responspeeigiomicilios particulares
permanentes com renda mensal superior a 5 saldnmiognos, identificados pelo Censo
2000/IBGE, nos setores censitarios em que resid@nmesultado pode ser visualizado no
Mapa 42 e na Tabela 42.

O indicador se constitui na razdo, em percentmte @ namero de responséveis por
domicilios particulares permanentes com renda nhenparior a 5 Salarios Minimos e o total
de pessoas responsaveis por domicilios particulpesnanentes. As variaveis e a

metodologia para a construcéo do indicador congta@uadro 16.

O nivel de renda esta relacionado a capacidadesa#has da populacdo (moradia,
educacéo, saude, etc.) com reflexos no desenvaitinteimano. A avaliacdo da distribuicao
territorial da renda, acima de um determinado patagnum aspecto importante na avaliacao

da qualidade de vida do municipio.

Quadro 16 — Responsaveis por Domicilios com Renda
Mensal Superior a 5 Salarios Minimos (%)

Arquivo da

Variaveis (Fonte: Censo 2000/IBGE)
Base de Dados|

V0607 - Responsaveis por domicilios particularespaentes com
rendimento nominal mensal de mais de 5 a 10 salérinimos

V0608 — Responsaveis por domicilios particularempaentes com

. rendimento nominal mensal de mais de 10 a 15 salérinimos
Responsavell

V0609 — Responsaveis por domicilios particularempaentes com
rendimento nominal mensal de mais de 15 a 20igsldrinimos

V0610 - Responsaveis por domicilios particularesnpeentes com
rendimento nominal mensal de mais de 20 salariogmos

V0621 — total de responsaveis por domicilios paldies permanente|
com ou sem rendimento

7]

Indicador = (V0607 + V0608 + V0609 + V0610) / V0621
Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambiente/istaSagafoi realizada uma classificacdo gercentual de responséaveis
por domicilios particulares permanentes com ren@e®al superior a 5 salarios minimes
assinatura das classes obtidas. O método de aséid utilizado foi dNatural Breaks O

namero de classes adotado foi 0 que melhor evideracivariacao territorial do indicador. Os
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resultados estdo relacionados na Tabela 42 e sggre® Mapa 42. O Mapa 37 registra a
variacao territorial, em valores absolutos, da pegfio de chefes de domicilios.

Tabela 42 — Assinatura do Mapd&Responsaveis por Domicilios
com Renda Mensal Superior a 5 Salarios Minimos
No. de Ordem Intervalos de Area (ha) Area (%)
Classes (%)
01 0 12.363,88 10,11
02 1-5 35725.51 29.22
03 6-13 63.648,18¢ 52,06
04 14 -18 4.711,5¢ 3,8p
05 19 -27 2.064,44 1,6P
06 28 - 38 1.446,75 1,18
07 39-63 2.170,5¢ 1,78
Area sem Moradore$ 133,38 0,11
Total 122..264,25 100.0

Quanto maior o percentual de chefes de domicitios) renda mensal superior a 5

salarios minimos, mais favoraveis as condicde&ul@ar para a qualidade de vida.

As andlises da distribuicdo territorial das faiy@rcentuais deesponsaveis por
domicilios com rendimento superior a 5 SMBpa 42) nos setores censitarios, indicam que
as situacdes mais favoraveis ocorrenzom@a urbana O maior percentual foi registrado em
Imboassica (39 a 63%), seguido dos subdistritogr€€B8 a 38%) e Aeroporto (19 a 27%).
Barra de Macaé e Cabilinas apresentaram as condigiess favoraveis da zona urbana (6 a
13%), também registradas na zona rural.

Na zona rural, as mais favoraveis (14 a 18%) estéo registradagila de Ciriaca e

Oleo e no distrito de Macaé, em area proxima a &ssica e dos limites com o municipio de
Rio das Ostras. Esse padréo é superior ao enconteadsubdistritos urbanos Barra de Macaé
e Cabilnas. A faixa percentual de 6 a 13%, tamhd&prgrada na zona urbana, ocorre na
maior parte da zona rural, nos distritos de Saliaé@®, Macaé e na Vila Bicuda Pequena.
As situacdes mais desfavoraveis foram registradasdistritos de Cachoeiros de Macaé,
Glicério, Macaé e na Vila Corrego do Ouro (1 a 5&inais desfavoravel (0%) identificada
em Corrego do Ouro e Macaé.
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6.5.2.4  Responsaveis por domicilios com renda mehaaima de 10 salarios minimos

Esse indicador representa a parcela de responspeeigiomicilios particulares
permanentes com renda mensal superior a 10 salaiitisnos, identificados pelo Censo
2000/IBGE, nos setores censitarios em que resi@smesultados podem ser visualizados no
Mapa 43 e na Tabela 43.

O indicador se constitui na razdo, em percentudite ® nimero de responsaveis por
domicilios particulares permanentes com renda mleasena de 10 salarios minimas o
namero total de responsaveis por domicilios particularesrmpanentes Através desse
indicador é possivel identificar as areas com ggmade renda mais elevado do municipio. As

variaveis e a metodologia para a constru¢do deandr sdo apresentadas no Quadro 17.

Quadro 17 — Responsaveis por Domicilios com
Renda Mensal Superior a 10 Salarios Minimos (%)

Arquivo da L
Variaveis (Fonte: Censo 2000/IBGE)

Base de Dadosg

V0608 — Responsaveis por domicilios particularempaentes com
rendimento nominal mensal de mais de 10 a 15 ealérinimos

V0609 — Responsaveis por domicilios particularempaentes com
Responséavell rendimento nominal mensal de mais de 15 a 20issldrinimos

V0610 - Responsaveis por domicilios particulareshpaentes com
rendimento nominal mensal de mais de 20 salariosmnoé

V0621 — total de responsaveis por domicilios paldies permanentes
com ou sem rendimento

Indicador = (V0608 + V0609 + V0610) / V0621

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambienteVistaSagafoi realizada uma classificacdo pgercentual de responsaveis
por domicilios particulares permanentes com renaggal superior a 10 salarios minimes
a assinatura das classes obtidas. O método déickg® utilizado foi oNatural Breaks O
namero de classes adotado foi 0 que melhor evideracivariacao territorial do indicador. Os

resultados estéo relacionados na Tabela 43 e exgras Mapa 43.
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Tabela 43 — Assinatura do Mapd&Responsaveis por Domicilios
com Renda Mensal Superior a 10 Salarios Minimos
No. de Ordem Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Classes (%)
01 0 25.538,50 20,89
02 la3 90.754,7% 74,28
03 4a6 2.220,31 1,82
04 7al6 1.446,75 1,18
05 44 2.170,56 1,78
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122..264,25 100.00

As andlises da distribuicdo territorial das faiy@rcentuais deesponsaveis por
domicilios com renda mensal superior a 10 salamoimimos,nos setores censitarios do
municipio, indicam que as condi¢cdes mais favoraseipialidade de vida ocorrem pana
urbana, com destaque para o subdistrito de Imboassic®)4®s subdistritos Centro (7 a
16%) e Aeroporto (4 a 6%) ocupam o0 segundo e terdegares. Em Barra de Macaé e

Cabiunas ocorrem as condi¢cées menos favoraveisrdawrbana (1 a 3%).

Nazona rural, os percentuais de chefes de domicilios com remetesal acima de 10

S.M. é muito baixa, chegando a ser nula em algiststds. As mais favoraveis ocorrem na
Vila Ciriaca e Oleo (4 a 6%), padrdo também eneaiatrem Aeroporto (zona urbana). As
menos favoraveis, nos distritos de Glicério e Qoreo Ouro (proximo a Conceicao de
Macabu), de Macaé (proximo a Carapebus) e CaclodedMacaé (proximo a Sana), onde
nao ha registros de chefes de domicilios nessa &abarial (0%). No restante da zona rural o
percentual € de 1 a 3%, padrao também encontradBagra de Macaé e Cabiunas (zona
urbana).

O Mapa 37 mostra a variacao territorial do nimezor@sponsaveis por domicilios

particulares permanentes, que representa o tofaplalacédo analisada no Mapa 44.
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6.5.2.5 Classificacdo das Condicdes de Renda

A classificacdo de renda potencialmente favoravejualidade de vida utiliza o

parametrdRenda Média Mensal dos Responsaveis por Domi¢Mapa 40).

Os planos de informacaoResponsaveis por Domicilios com Renda Mensal até 1
Salario Minimo(Mapa 41),Responséaveis por Domicilios com Renda Mensal Suparb
Salarios MinimogMapa 42) eResponsaveis por Domicilios com Renda Mensal Bupger
10 Salarios MinimogMapa 43) - propiciaram um exame mais apurado dtildiicdo de
renda no municipio e confirmaram as condicfes aciddas no Mapa 41, justificando a sua
escolha para integrar a Arvore de Avaliacdo (Figira.89).0 resultado é apresentado no
Mapa 44 Condi¢cdes de Renda da Populajaubtido apds a atribuicdo de notas (Tabela 44)
as classes de renda média mensal do Mapa 40. Aaassi digital do mapa resultante da

classificacéo é semelhante a do Mapa 40 (ver Tdlogla

Tabela 44 — Classificacdo daSondicdes de Renda

Tema da Classificacao Intervalos de Classes (%)| Notas

Maisde 1 a2 SM 40

Renda Média Mensal dos :
o . .| Maisde 2a3 SM 50
Responséveis por Domiciligs

(Mapa 40) Mais de 3a 4 SM 60
Mais de 4 a5 SM 70
Mais de 6 a 7 SM 80
Mais de 14 a 15 SM 100

Com base no indicador de renda média mensal ddssctie domicilios, as condi¢ées
mais favoraveis daona urbanaforam registradas em Imboassicaafs de 14 a 15 S)M
cuja nota € 100, seguida dos subdistritos Centeas(de 6 a 7 S Mcom nota 80, e Aeroporto
(mais de 4 a 5 SMnota 70. Esses locais apresentam os maioresrjeais de chefes de
domicilios com renda média mensalima de 5 S.M e acima de 10 S.MO destaque é
Imboassica, cujos percentuais (63% e 44%) sao lbgerisres aos encontrados no Centro
(38% e 16%) e Aeroporto (27% e 6%). Esse grupo éami caracterizado pelo menor

percentual de chefes de domicilios (7 a 10%) comabanda té 1 S.N.

Nos subdistritos Barra de Macaédis de 2 a 3 S)\e Cabilnasnjais de 2 a 3 S.M
foram identificadas as condicdes menos favoraveiszona urbana, confirmadas pelos

maiores percentuais de chefes de domicilios imorda mensal de até 1 S(Wb a 17% e 11 a
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17%) e os menores percentuais com faixagdda mensahcima de 5 SM6 a 13%)e acima
de 10 SM1 a 3%).

Os subdistritos Centro (18.987), Barra de Macag2(®.e Aeroporto (5.983) possuem
as maiores populacdes de chefes de domicilios ka wdana enquanto Cabiunas (1.407) e

Imboassica (2.944) apresentam as menores (Mapa 37).

Nazona rural, mais de 3 a 4 S.Mnota 60 é a mais alta faixa de renda média mensal
registrada, sendo identificada nos distritos deaSklacaé (em area proxima a Imboassica e a
Rio das Ostras) e na Vila Ciriaca e Oleo. Em Sartzgixa densidade populacional pode ter
favorecido o resultado da renda média, ja que eefsade chefes de domicilios com renda de
até 1 SMeé de 39 a 49%.

Nas vilas Bicuda Pequena, Sana, Frade e Trapiotieda média mensalngais de 2 a
3 S.M(nota 50).

Nos distritos de Macaé, Corrego do Ouro e Glicfsiam registradas as faixas de
renda média mensahais de 1 a 2 S.{hota 40 e mais de 2 a 3 S.hota 50. Cachoeiros
de Macaé e a Vila Cdérrego do Ouro apresentam apemesda médianais de 1 a 2 S.M
(nota 40, a menos favoravel do municipio. Cabe destacar gaehdgiros de Macaé
apresentou o maior percentual de chefes de doasiaddbm renda de até um salario minimo

(Mapa 41), seguido de Cérrego do Ouro e Sana.

A distribuic&o territorial da populagdo analisadddeexpressa no Mapa 37, onde é
possivel verificar que Coérrego do Ouro é a vila gassui a maior populacédo de chefes de
domicilios (332) e que ha uma variacdo de apenas B chefes de domicilios nos setores

censitarios da zona rural ndo localizados em vilas.

O Mapa 44, da€ondi¢des de Renda da Populagiapresentado a seguir.
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6.5.3 CONDICOES DEMOGRAFICAS

As Condi¢cdes DemogréaficaMapa 48) expressam uma avaliagdo das densidades
demograficas por domicilio e area (hectare). Nosgte estudo, tais condi¢cdes foram
identificadas pela combinacéo dos planos de infodmRensidade Demografica por Hectare
(Mapa 45) eDensidade Demogréfica por Domicil{iMapa 46). A assinatura das classes do
Mapa 48 é apresentada na Tabela 49. Os Mapas @3néedgram o nivel um e o Mapa 48 o
nivel dois da Arvore de Decisdo que corresponddaaelo de Andlise (Figura 8, p.89).

CONDICOES
DEMOGRAFICAS

A

DENSIDADE DENSIDADE
DEMOGRAFICA POR DEMOGRAFICA POR
HECTARE DOMICILIO
30% 70%

Figura 21 - Arvore de Decisdo da3ondicbes Demograficas

As Condi¢cdes Demograficas consideradas favoraveiqualidade de vida séo
representadas pelas areas de menor densidade,etant@imero de pessoas por domicilio
qguanto de habitantes por hectare, observadaseasermihs entre as zonas rural e urbana. Ao
Mapa 46 foi dado um peso maior (70%), pois donasitiom nimero maior de moradores sao
caracteristicos de areas mais densificadas eawflatqualidade de vida na moradia (Figura
21).

O plano de informacé@Pessoas Residentes em Domici(idspa 47) € complementar
e expressa a distribuigdo territorial do numeronttgadores por setor censitario, mas nao
integra o modelo de anélise representado na Ad@iRecisio (Figura 8, p.89).
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Nas secdes subsequentes sdo apresentados osanelicdd densidade demogréfica,
seus mapas assim como as analises de distrib@gdortal e uma avaliagdo dasndicdes
demograficagMapa 47).

6.5.3.1 Densidade demogréfica por hectare

Esse indicador expressa a densidade de moradordsepiare (area), identificados
segundo o setor censitario em que residem. O aglsulpode ser visualizado no mapa
Densidade Demografica por Hectaiidapa 45) e na tabela de assinatura (Tabela 45).

O indicador se constitui na razdo entre o numeromdeadores em domicilios
particulares permanentes identificados por setositio e o tamanho da area, medida em
hectares (ha), servindo como parametro para avalgualidade de vida da populacdo. As
variaveis e a metodologia para a constru¢do deanddr sdo apresentadas no Quadro 17.

Quadro 18 - Densidade de Moradores por Hectare (ha)

Arquivo da
Base de Dadog

Variaveis

. V0239 — Moradores em domicilios particulares perenags
Domicilio

Area V001 — Area associada a cada setor censitaridéztare)

Indicador = V0239 / V001

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambienteVistaSagafoi realizada a classificacdo do nimero médionderadores
por area (ha) e a assinatura das classes obtidast@lo de classificacdo utilizado foi o
Natural Breaks. Os resultados estdo relacionados na Tdlela expressos no Mapa 45
(Densidade Demografica por HectareO numero de classes adotado é o que melhor
evidencia a variagdo territorial do indicador nonmipio.

O Mapa 47 Pessoas Residentes em Domicjlio&o integra a Arvore de Avaliacéo da
Qualidade de Vida em Macaé (Figura 8, p.89), méabekece uma referéncia de universo
para os dados dos mapas de densidade demografiteeqgtare (Mapa 45) e por domicilio
(Mapa 46). O método de classificacao utilizadooftatural BreaksAs classes obtidas e as

respectivas assinaturas sao apresentadas na %ébela
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Tabela 45 — Assinatura do Map@ensidade
Demografica por Hectare (ha)
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Classes
01 28-29 20.746,5 16,97
02 3.1-3.2 30.358,0 24,83
03 33-34 18.242,8 14,92
04 35-36 13.828,88 11,31
05 3.7-38 35.468,06 29,01
06 4.2 3.486,54 2,84
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00
Tabela 46 — Assinatura do Map&essoas
Residentes em Domicilios
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Classes
01 57 -151 9.616,81 7,87
02 152 - 250 9.917,0 8,111
03 251 - 399 25.215,75 20,62
04 400 — 470 50.682,56 41,45
05 471 - 568 17.142,88 14,02
06 569 — 695 1741 0,14
07 696 — 793 15,81 0,01
08 794 —1.861 107,68 0,09
09 1.862 — 5.013 2.626,88 2,15
10 5.014 - 10.755 2.170,56 1,78
11 10.756 — 19.757 949,683 0,718
12 19.758 — 20.767 2.064,44 1,69
13 20.768 — 65.376 1.446,75 1,18
Area sem Moradore$ 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

A distribuicdo territorial das pessoas residentasdemicilios por setor censitario no
municipio pode ser visualizada no Mapa 47.2daa urbana o menor numero de pessoas
residentes € o registrado no subdistrito de Cabi(@13) e o maior no Centro (65.376). Na
zona rural, a vila com a menor populagéo é Bicuda PequerB,(&5maior Corrego do Ouro
(1.861) e a segunda maior Frade (793). O distetodnor populacéo é Sana (819) e o maior
€ Macaé (1.632).
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As andlises da distribuicdo territorial densidade demografica por hectaséo
realizadas com base no Mapa 45 e na Tabela 45.

No municipio, as maiores densidades demograficas ocorrem miistto Centro (39
a 45 pessoas/ha) e na Vila do Frade (46 a 50 p#hada

Na zona urbang as maiores densidades (habitantes por hectaa flmlentificadas
nos subdistritos Centro (39 a 45) e Barra de M@taé 21) e as menores em Aeroporto (6 a

10), Imboassica e Cabiunas (1 a 5).

Na zona rural, as densidades registradas nas vilas foram: Fedla 60), Trapiche
(22 a 38), Corrego do Ouro (11 a 17), Sana (6 adifipca e Oleo (1 a 5) e Bicuda Pequena
(< 1), essa ultima, de igual forma, identificada destritos.
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6.5.3.2 Densidade demogréfica por domicilio

Esse indicador expressa a densidade de moradoresdgumicilio particular
permanente, identificados segundo o setor cersitdm que residem. O resultado pode ser
visualizado no map@®ensidade Demografica por DomiciliMapa 46) e na tabela de

assinatura (Tabela 47).

Tal indicador se constitui na razdo entre o nunmsomoradores em domicilios
particulares permanentes e o conjunto de domicihadiculares permanentes por setor
censitario, ou seja, 0 numero médio de moradoredguicilio. As variaveis e a metodologia

utilizadas séo apresentadas no Quadro 19.

A densidade de moradores por domicilio expressaalidade de vida na moradia. O
ideal seria utilizar a densidade por dormitérionf@oessa variavel ndo estava disponivel na

base de dados censitarios do IBGE, foi adotadasidide de moradores por domicilio.

Quadro 19 - Densidade de Moradores por Domicilio

Arquivo da Variaveis
Base de Dadog
. V0003 - Domicilios particulares permanentes
Domicilio
Morador V0239 — Moradores em domicilios particulares pernées

Indicador = V0239 / V0003

Fonte: Censo 2000, IBGE (2003)

No ambienteVistaSagafoi realizada a classificacdo personalizada doexdrmédio
de moradores por domicilio e a assinatura dasseda®btidas. Os resultados estdo
relacionados na Tabela 47 e expressos no MapBettsidade Demografica por Domicilio)
O numero de classes adotado € o que melhor evadangriacdo territorial do indicador no

municipio.
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Tabela 47 — Assinatura do Mapa
Densidade Demografica por Domicilio
No. de Ordem Intervalos de Area (Ha) | Area (%)
Classes
01 28-29 20.746,5 16,97
02 3.1-3.2 30.358,0 24,83
03 33-34 18.242,8 14,92
04 35-36 13.828,88 11,31
05 3.7-38 35.468,06 29,01
06 4.2 3.486,54 2,84
Area sem Moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

A seguir sdo apresentadas as andlises da dis&ibuigrritorial dadensidade
demografica domiciliar,nos setores censitarios do municipio, expressa apaMi6 e na
Tabela 47.

N&o foi registrada nenhuma ocorréncia de alta dadsi de moradores por domicilio.
Na zona rural, as densidades variam de 2.8 a 4@aeto na zona urbana de 3.3 a 3.8,

configurando na zona rural uma amplitude maiorvabgres encontrados.

Na zona urbana a maior densidade foi registrada em Imboassidag3.8), seguida
de Barra de Macaé, Aeroporto e Cabiunas (3.5 a @.&)menor, no subdistrito Centro (3.3 a
3.4). Embora Imboassica apresente a maior densidad@veis de renda e educac¢do sao os
mais favoraveis. Nesse caso, a densidade demayréficstrada ndo indica, necessariamente,

um desconforto na moradia.

A titulo de investigar mais detalhadamente a vadagas densidades por domicilios
existentes no municipio, foram elaborados os mdpadaixas percentuais para as categorias
1 a 3 moradores4 a 5 moradore® 6 ou mais moradore€sses mapas integram a base de
dados, mas ndo estdo incluidos no presente trab&lpooporcdo de domicilios com 1 a 3
moradores € de 39 a 45% em Imboassica e 50 a 53%lamais subdistritos. Para 4 a 5
moradores tal relacdo muda para 44 a 45% em Imbaas88 a 40% nos outros subdistritos.
O percentual de domicilios com 6 ou mais moradénesixo, sendo 0 mesmo em toda a zona
urbana (8 a 11%). Essa informacdes explicam asddetes demograficas registradas na zona

urbana.

Na zona rural, a maior densidade foi registrada no distrito decd® (4.2), em area

préxima ao subdistrito Centro e a menor em arezaifmdas nos distritos de Cachoeiros de
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Macaé e Glicério (2.8 a 2.9). A segunda maior dizak ocorre nos distritos de Cérrego do
Ouro (3.7 a 3.8) e de Macaé (proximo a CarapelNes.vilas, a maior densidade registrada
foi na Vila Corrego do Ouro (3.5 a 3.6) e a merowrita Sana (2.8 a 2.9). Nos demais locais,
variam de 3. 1 a 3.6 (Mapa 46).

Cabe ressaltar que na interpretacdo dos resultadus,alta densidade demogréfica
por domicilio, pode ter significados diferentes &meas ricas e pobres. Por exemplo, a renda
média mensal dos responsaveis por domicilios wdeial4 a 17 S.M no subdistrito de
Imboassica e de 1 a 3 S.M no distrito de Correg®@dm (ver secdo 6.5.2.5). No entanto,
ambos possuem densidade domiciliar de 3.7 a 3$aessugerindo, no segundo caso, 0
compartilhamento de domicilios menores pelo mesinmeno de pessoas. O ideal seria
calcular a densidade domiciliar por dormitorioomhacao nao disponivel na base de dados.
Essa foi uma das razdes para atribuir um peso m@@8s) ao parametr€ondicdes de
Densidade Demogréficma avaliagdo das condigbes socioecondmicas dalgudjou (ver
Figura 8, p.89).

No Mapa 47 pode ser visualizada a distribuicaotteial da populacdo residente em

domicilios por setor censitario no municipio.
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6.5.3.3 Avaliacao das condi¢cdes demogréaficas

Essa avaliagdo denominada direta é realizada ia ge@arnapas basicos que integram o
nivel um da Arvore de Decisdo que representa o Mode Andlise (Figura 8, p.89). Na
Tabela 48 sdo apresentados os planos de infornqagdparticiparam da avaliacédo, 0s pesos a

eles atribuidos e as notas recebidas pelas resgectasses.

Os resultados da avaliacdo d@sndicdes Demograficasexistentes no territorio
municipal, com vistas a qualidade de vida, estdpremsos no Mapa 48 e podem ser
verificados no Relatorio de Avaliacdo 1.8 (Anexoem CD). Como as notas obtidas ndo
apresentaram grande amplitude foram elas utilizadiestamente (sem agregacdo) na
composicao da legenda do Mapa 48, a fim de evidemacvariagdo territorial das condigbes
demograficas. A Tabela 49 relaciona as assinatligitais das classes. O mapa é mantido na

base de dados para uso em analises/agregacoasopeste

Segue a analise da distribuicéo territorial dodador decondi¢cdes de educacam

municipio.

Tabela 48 - Avaliacdo das Condi¢bes Demograficas
Temas da Avaliagdo | Pesos| Intervalos de Classes| Notas

<1 90

1-5 80

Densidade Demogréfica 6-10 7

por Hectare (ha) 11-17 60

(Mapa 45) 30% 18-21 60

22-38 50

39-45 40

46 - 50 40

Densidade Demogréfica 28-29 80
por Domicilio 70% 3,1-3,2 80
(Mapa 46) 3,3-34 80
35-3,6 60

3,7-3,8 60

4,2 60

Inicialmente, cabem algumas observagdes. A primeigae a densidade por hectare
abaixo de 1 habitante por hectare ocorre, excloswde, na zona rural. Em imagens do

municipio, obtidas via satélite gmogle earthfoi verificado que nessas areas de baixissima
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densidade a extensdo territorial de cada setoritéeasé maior do que a das éareas
efetivamente habitadas. Um exemplo é uma arear (sefwsitario) vizinha ao subdistrito
Centro, que apresenta a maior densidade por damdol municipio (4,2), tendo, porém,
menos de 1 habitante por hectare. Por essa raz#a atribuida a essa classe foi 90 e nao
100. A segunda é que os valores dos indicadoreesidade demogréfica, por domicilio,
nao apresentaram variagcoes expressivas, por sdocdo de apenas duas notas, 80 e 60.

Tabela 49 — Assinatura do MapaCondig6es Demograficas
No. de Intervalos de Area (ha) Area (%)
Ordem Notas

01 60 1.057,25 0,87
02 63 2.064,44 1,64
03 66 4.797 44 3,97
04 68 1.462,56 1,2(
05 69 44.864,38 36,70
06 71 18,31 0,02
07 77 48,94 0,04
08 80 155,88 0,13
09 83 67.661,69 55,34
Area sem moradores 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Na avaliacdo dasCondicdes Demograficamdo se registrou nenhuma nota
efetivamente desfavoravel. As condicbes demogiaficais positivas e de maior ocorréncia
no territério municipal foram identificadas na zonaal e as menos favoraveis na zona

urbana, como o esperado (Mapa 48).

Na zona rural, o resultado da avaliacdo aponta a Vila BicudauPeg e os distritos
de Sana e areas de Glicério e Macaé (nota 83) senuo os locais que reunem as melhores
condicbes demogréaficas, seguidas das Vilas Cireadaleo (nota 80), Sana (nota 77) e
Trapiche (nota 71). As menores notas da zona mnad, ainda favoraveis, foram registradas
no distrito de Coérrego do Ouro e em areas do ttistte Macaé (proximo ao subdistrito
Centro e a Carapebus) e de Glicério (nota 69), ilead® Frade (nota 68) e na Vila Corrego
do Ouro (nota 60).

Na zona urbanaas condi¢ées mais adequadas ocorrem nos sulodisténtro (68),
Imboassica (nota 66) e Cabilnas (nota 66) e, assrfenoraveis, em Aeroporto (nota 63) e

Barra de Macaé (nota 60).
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Destaque-se o0 grau de importancia atribuido a oad@os parametros aplicados na
avaliacdo: 30% a densidade demografica por heetaf@% a densidade demogréfica por
domicilio, garantindo que locais de maior densidpde hectare combinada com baixa
densidade domiciliar, tivessem uma nota mais fasdyacomo por exemplo, o subdistrito

Centro e a Vila do Frade.
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6.5.4 Avaliacédo das Condicdes Socioecondmicas da Populaca

A avaliacdo dafondi¢cbes Socioeconomicas da Populafilapa 49), denominada
complexa, foi realizada a partir dos planos dermégdo -Condi¢cdes de Educacgdapa
39), Condicoes de Renddapa 44) eCondicbes Demograficadapa 48) -, analisadas nas
secbes 6.5.1.5, 6.5.2.5 e 6.5.3.3. Na Tabela Hb estacionados os temas, 0s pesos, as

classes e as notas aplicados na avaliagéo.

Tabela 50 - Avaliacdo das Condi¢Ges SocioeconémicksPopulacédo
Temas da Avaliacao Pesos Intervalos de Classes Notas

Nota 38 38
Nota 42 42
Nota 45 45
Nota 49 49
Nota 52 52
Nota 53 53

45%
Nota 56 56

Condigdes de Educacao
Nota 57 57
(Mapa 39)

Nota 59 59
Nota 60 60
Nota 62 62
Nota 66 66
Nota 72 72
Nota 75 75
Nota 80 80
Nota 40 40
Nota 50 50

Condigbes de Renda 45%
Nota 60 60

Mapa 44

(Map ) Nota 70 70
Nota 80 80
Nota 100 100
Nota 60 60
Nota 63 63
Nota 66 66
. . Nota 68 68

Condi¢bes Demograficas 10%
(Mapa 48) Nota 69 69
Nota 71 71
Nota 80 77
Nota 80 80
Nota 83 83
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Foram utilizados os mapas com as notas originais (8gregacao) para um maior
detalhamento da variacdo territorial dessas comdi¢O resultado pode ser verificado pelo

Relatorio de Avaliacéo 1.9 (Anexo I, em CD).

Para compor as legendas do Mapa @8ndicbes Socioecondmicas da Populdgéo
facilitar as andlises, as notas obtidas foram agi@agy A Tabela 51 apresenta as assinaturas
digitais das classes realizadas\fistaSaga O mapa com as notas originais esta mantido na

base de dados, para uso nas avaliacdes posteriores.

Segue a analise da distribuicdo territorial dodador decondicfes socioecondmicas

no municipio.
Tabela 51 — Assinatura do Mapa
Condigdes Socioecon6micas da Populagéo
No. de Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 45 - 46 24.531,3¢ 20,0642
02 47 - 48 44.886,13 36,7124
03 53-54 23.191,44 18,9683
04 55 -57 11.172,50 9,1380
05 60 - 63 12.667,69 10,3609
06 70 2.064,44 1,64
07 77 1.446,75 1,18
08 88 2.170,56 1,79
Area sem moradorep 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,00

Nessa avaliacdo, as condi¢cdes de educacdo e remdamt mais influéncia nos
resultados obtidos do que as condigcbes demografrasdecorréncia dos pesos adotados,
como o planejado. As notas apresentam boa ampl{hatas 45 a 88 variando denédio-

baixaaalta.

As mais favoraveis do municipio ocorrem na zonamabe as menos favoraveis na
zona rural. Nos subdistritos de Barra de Macadél@@as (zona urbana) foram identificadas
situacdes semelhantes as registradas nas vilasHAeapFrade (zona rural).

Na zona urbana as melhores condicbes socioecondémicas receberaas altas
sendo registradas nos subdistritos de Imboassimia 88, Centro fiota 77) e Aeroporto

(nota70). Esses subdistritos ttm em comum a menor propate&hefes de domicilios com



258

baixa rendagté 1 S.Ml e os maiores percentuais de pessoas alfabetiZadsses, destaca-se
Imboassica pela maior renda média mensali§ de 14 a 15 S)\ pelas maiores parcelas de
chefes de domicilios com o ensino fundamental ed@dio completos e de renda mensal
acima de 5 S.Mou a&ima de 10 S.M Os subdistritos Centro e Aeroporto, classificadm
segundo e terceiro lugares, apresentam percemtei@isefes de domicilios com baixa renda e
de pessoas alfabetizadas iguais aos de Imboassieaa@es nos demais aspectos.

As situacbes menos favoraveis foram identificadasCabilunas e Barra de Macaé e
obtiveram notasnédias(notas 55 a 5Y. O nivel de alfabetizacdo das pessoas de 5 ads} a
de idade (61 a 76%) e a renda média memsals(de 2 a 3 S)Msdo as menores da zona
urbana. A proporcdo de chefes de domicilios comabagnda §té 1 S.Ml € maior. Sao
menores as parcelas de chefes de domicilios camincefundamental e/ou médio completos

e de renda mensatima de 5 S.M/ou acima de 10 S.M.

Na zona rural, os resultados da avaliagcdo indicam o distrit&dea (area limitrofe a
Nova Friburgo), as Vilas de Sana e de Ciriaca e,Odeno distrito de Macaé, em éarea
proxima a Rio das Ostras, de notagdio-altas(notas 60 a 68 como sendo as localidades
rurais que reunem as melhores condigmeEsoecondmicas. Em segundo lugar estdo o distrito
de Sana (area préxima de Casimiro de Abreu) e las VYrapiche e Frade, de notagdias
(notas 55 a 5). Nessas localidades, os niveis de renda e edusd@géproximos, em alguns
aspectos, aos encontrados na zona urbana. Aspaismdiferencas residem nos percentuais
baixos a baixissim¢4 a 22%) de responsaveis por domicilios com enindamental e/ou

meédio completos.

As condi¢des intermediarias da zona rural, quetaxisna Vila Bicuda Pequena,
Glicério (em area vizinha a Sana) e Macaé (areéahazaos subdistritos Centro e Barra de
Macae€), obtiveram notamédias (notas 53 a 5% sendo que o0s percentuais relativos a

educacdo sdo menores gue Nos grupos anteriores.

As condi¢cdes mais desfavoraveis da zona rural eesorios distritos de Cérrego do
Ouro fotas 45 a 4B Macaé (em areas proximas a Carapebus), Gli¢écima da rodovia
RJ-162), Cachoeiros de Maca¥ita Corrego do Ouronpotas 47 a 48 Essas faixas de notas
(45 a 49 podem ser consideradamdio-baixasOs percentuais mais baixos de alfabetizac&o
das pessoas de 5 a 14 anos de idade foram regsstead Corrego do Ouro e Macaé (46 a
47%), e os mais altos (61 a 72%) nos demais laesise grupo.
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A partir dessas analises é possivel verificar queandicdes socioecondmicas do
municipio de Macaé variam dmédio-baixaa alta. As situagBes mais favoraveis foram
identificadas nos subdistritos de Imboassica, @emtheroportorfotas 70 a 88 nos distritos
de Sana (proximo a Nova Friburgo) e de Macaé (préxa Rio das Ostras), incluidas as Vilas

do Sana e de Ciriaca e Olem{as 61 a 6}

As areas com as melhores condi¢cdes socioecondns@as aquelas onde ha
predominancia de populacdo com maiores niveis deagdo e renda oferecendo padrbes de
vida e de bem-estar para a populacdo mais adequeskes areas sao as candidatas a melhor

qualidade de vida no municipio.
Uma analise mais detalhada dasdi¢cdes socioecondmicasapresentada a seguir.

O subdistrito de Imboassica apresenta as melhanedigbes socioecondmicas da
zona urbanae do municipio. A taxa de alfabetizacdo das pasdea a 14 anos de idade é
alta (85 a 87%)e das pessoas de 15 anos ou mais de idaddséima (90 a 96%). O
percentual de responsaveis por domicilios com @nerfsndamental completo &édio a
médio-alto(51 a 70%) e; médio completon@&dio-baixoa médio-alto(35 a 60%). Possui o
maior rendimento medio mensal (14 a 15 S.M); o merevcentual de responsaveis por
domicilios com renda de até 1 S.M (7 a 10%); a mpioporcdo de responsaveis por
domicilios tanto com renda mensal superior a 5 @Ma 63%), como com renda mensal
superior a 10 S.M (44%). As densidades demograBéassemelhantes as dos subdistritos

Centro e Aeroporto.

Centro e Aeroporto apresentam condigcdes menosdemisrque Imboassica. Possuem
a taxa de alfabetizacdo das pessoas de 5 a l4danidsdealta (77 a 84%) e a taxa de
alfabetizacdo das pessoas de 15 anos ou mais diealissima (90 a 96%), a mesma de
Imboassica. O percentual de responsaveis por damsicque completaram 0 ensino
fundamental énédio(49 a 50%) no Centromédio-baixa32 a 48%) no Aeroporto e dos que
concluiram o ensino médio réédio-baixo(32 a 48%) no Centro lkaixo (21 a 26%) no
Aeroporto. Nesses subdistritos, a propor¢cédo deoresspveis por domicilios com rendimento
mensal deaté 1 S.M é baixissima(7 a 10%), a mesma de Imboassica. Os rendimentos
meédios mensais dos responsaveis por domicitiess de 6 a 7 S.NCentro) emais de 4 a 5
S.M (Aeroporto), sdo menores. O percentual de respeisgor domicilios com renda
mensalsuperior a 5 S.Mé médio-baixo(28 a 38%) no Centro baixo (19 a 27%) no
Aeroporto. Dos que possuem renda mensal superidr 8.M ébaixissimo(7 a 16%) no

Centro ebaixissimo4 a 6%) no Aeroporto.
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Os niveis de educacédo e de renda em Cabilnas & @ailacaé sdo inferiores aos
encontrados nos outros subdistritos, apresentamtii@as condicbes mais favoraveis que
Barra de Macaé. A taxa de alfabetizacdo na faiagaetle 5 a 14 anosmédio-alta(73 a
76%) em Cabiunas médio-alta(61 a 72%) em Barra de Macaé. E a de 15 anos @) éha
alta (85 a 89%) em ambos os locais. Os dois apresentpencentuabaixo (23 a 27%) de
responsaveis com o ensino fundamental compldiaid® (10 a 20%) de responsaveis por
domicilios com o ensino médio completo. Em relagdoenda, ambos apresentam um
rendimento médio mensailédio-baixo(2 a 3 S.M);baixospercentua de responsaveis por
domicilios com renda mensal superior a 5 S.M (8%)le com renda mensal superior a 10
S.M (1 a 3%). A diferenca esta no percentual deoresaveis por domicilios com renda de até
1 S.M, mais favoravel em Cabiunas (11 a 14%) doequéarra de Macaé (15 a 17%).

Nasvilas (zona rural) foram identificados niveis de educacao e rendda@oraveis
quanto os da zona urbana. Na educacgao, as taxafabetizacédo saaltas nas duas faixas
etarias analisadaS:a 14 ano® 15 anos ou majsendo que em Sana (88 a 90% e 78 a 84%)
e Frade (77 a 84% e 85 a 89%) as taxas sd0 majoeesm Trapiche e Ciriaca e Oleo (77 a
84% e 78 a 84%). Os percentuais de responsaveidopacilios com o ensino fundamental
e/ou ensino médio completos d&mixosem Sana (28 a 31% e 10 a 20%) e Ciriaca e Oleo (23
a 27% e 10 a 20%)leaixo a baixissim@4 a 17% e 7 a 9%) em Frade e Trapiche. Condi¢des
menos favoraveis existem nas vilas Bicuda Peque@areego do Ouro, onde as taxas de
alfabetizacdo sdo menores que nas demais viladp sefdio-altagpara a faixa etaria 5 a 14
anos (61 a 72%) médio-altasaaltas (62 a 77% e 78 a 84%) para a idade de 15 anosa®u m
Os percentuais de responsaveis por domicilios camnsino fundamental (4 a 17%) e/ou
médio completos (7 a 9% e 0 a 6%) baxissimoso menor registrado em Carrego do Ouro.

Em relacdo as condicdes de renda identificadasvites Ciriaca e Oleo possui 0
maior rendimento médio mensaé® @ 4 S.N; o menor percentual de responsaveis por
domicilios com renda daté 1 S.M(20 a 28%); a maior propor¢cdo de responsaveis por
domicilios tanto com renda mensalperior a 5 S.M14 a 18%) comguperior a 10 S.M4 a
6%). Em alguns aspectos essas condi¢cdes sdo nelpoeeas encontradas em Cabilnas e
Barra de Macaé. A parcela de chefes de domicibos lsaixa rendaaté 1 S.N1 é baixa(20 a
28%). Em Sana e Frade, o rendimento médio meBsal3(S.M e a propor¢éo de chefes de
domicilios com ensino fundamental (6 a 13%) e métlia 3%) completos sdo menores. A
diferenca nas vilas Trapiche, Cérrego do Ouro eidcPequena € o aumento para 32 a 38%

do percentual de responsaveis por domicilios comab@nda &té 1 S.N|, sendo que em
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Corrego do Ouro o rendimento médiog 2 S.M e os percentuais de renda, mensais, acima
de 5 S.M(1 a 5%) e superiores 18 S.M(1 a 3%) sado 0os menores.

As condicbes demograficas nas vilas sado favorageis, uma variacdo denédiasa
boasem Corrego do Ouro e Fraddeasa muito boasem Trapiche, Bicuda Pequena, Sana e

Ciriaca e Oleo.

As andlises da educacgdo, renda e densidades ddicegyrandicam que Sana e
Ciriaca e Oleo possuem as melhores condi¢cdes socidmicas. Em segundo lugar estdo

Frade e Trapiche, em terceiro Bicuda Pequena éjteno, Corrego do Ouro.

Nazona rural, os indicadores de educacgao evidenciam que naiendms distritos as
taxas de alfabetizacéo s@edio-altas61 a 72% (5 a 14 anos) e 62 a 77% (15 anos os).mai
Taxas de alfabetizac&altas foram registradas em: Sana (77 a 84% e 78 a 8d&bcfirea
proxima a Nova Friburgo, para ambas as faixasastaklacaé (78 a 84%), na area proxima a
Rio das Ostras, para a faixa de 15 anos ou maitade e Macaé (73 a 76%), na area proxima
ao subdistrito Aeroporto, para a faixa etaria Blafos. A taxa média (56 a 61%) ocorre em
Glicério (area limitrofe a Conceicdo de Macabu)éer€go do Ouro (area proxima a Macae)
para a faixa de 15 anos ou mais de idade. Tieréako-baixaforam registradas em Coérrego
do Ouro, em area limitrofe a Glicério (48 a 60%) Macaé (46 a 47%) para a faixa etaria de
5 a 14 anos.

No distrito de Macaé, predomina a taxedio-altade alfabetizacdo para ambas as
faixas etarias. A taxalta de alfabetizacdo de adultos (15 anos ou maisgfpstrada na area
proxima a Rio das Ostras (78 a 84%). Nessa areamaéaixa (18 a 22%) proporcédo de
responséaveis por domicilios com o ensino fundarheotapleto ebaixissima(7 a 9%) com
ensino médio completo, enquanto nas demais areaansBas baixissimas (4 a 17% e 0 a
6%). A taxa de alfabetizacdo de criancas e jovbra {4 anos) @lta na area préxima ao
subdistrito Aeroporto (73 a 76%). A taredio-baixade alfabetizacdo, a mais critica, ocorre
na area proxima a Carapebus (46 a 47%) e é redesepbpulacdo infanto-juvenil (5 a 14
anos). Nesse distrito as condi¢des de educacamaddavoraveis nas areas mais proximas a
Rio das Ostras e aos subdistritos Imboassica edCemhenos favoraveis nas areas proximas

a Carapebus.

Nosdistritos, os indicadores de renda dos responsaveis por dasiapresentam os
seguintes resultados: foram registradas a faixaem@gmento médionais de 2 a 3 S.M

mais de 3 a 4 S.Ma proporcao de chefes de domicilios com renda && émédiaa baixa
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e com renda mensal superior a 5 S.M e/ou suparibd S.M sddaixas a baixissimas
chegando aula em alguns locais. Alguns desses padrdoes foramngué registrados na

zona urbana, nos subdistritos de Barra de Macabaidas.

No distrito de Macaé as condi¢des mais favoravasrem na area proxima a Rio das
Ostras, caracterizadas pelo maior rendimento médiasal (3 a 4 S.M), a menor parcela de
chefes de domicilios com renda de até 1 S.M (18%)Je a maior com renda superior a 5
S.M (14 a 18%). As intermediarias ocorrem nas aweashas aos subdistritos Centro e a
Barra de Macae, caracterizadas pelo rendimentoamadnsal (2 a 3 S.M); percentumixo
(20 a 28%) de chefes de domicilios com renda dé& &é; baixissimocom renda superior a
5 S.M (6 a 13%) baixissimocom renda superior a 10 S.M. As condi¢cbes maifadesaveis
foram identificadas nas areas proximas ao subwistie Cabilnas e a Carapebus. Ali, as
faixas registradas de rendimento médio mensairsfi® de 1 a 2 S.dmais de 2 a 3 S.Ms
percentuais de chefes de domicilios com rendaélg §tM sadanédio-baixos a baixos com
renda mensal superior a 5 S.M e/ou superior a Ws&o baixissimas (1 a 5% e 1 a 3%),
chegando a sarula em alguns locais. As condicfes demograficas ideatihs saanédias
(perto do Centro e de Cabiunas)maito boas(perto de Rio das Ostras e do subdistrito

Aeroporto).

Em Sana foi registrada a maior faixa de rendimemddio mensalrfiais de 3 a 4 S.M
da zona rural. Porém, nesse distrito também ocooemaiores percentuais de chefes de
domicilio com renda daté 1 S.M39 a 42% e 43 a 49%), consideradesdio a médio-baixo
A proporcdo de chefes de domicilios com renda niengzerior a 5 S.M (6 a 13%) e/ou
superior a 10 S.M (1 a 3%) sao as identificadasbem parte dos distritos. As condi¢des
demograficas samuito boas

Glicério apresenta o segundo maior rendimento méainsal ihais de 2 a 3 SMe
médio-baixosa baixo percentuais (20 a 28%, 29 a 31% e 32 a 38%) de<lle domicilio
com renda mensal até 1 S.M. A proporcao de chefe®uahicilios com renda mensal superior
abSM(6al3%elab%)elousuperiora 10 3.1d 8% e 0%) séao as identificadas na
maioria dos distritos. As condicbes mais favoraeeisrrem nas areas proximas a Sana. As

condicOes demograficas s@@dias a muito boas

Em Cérrego do Ouro, héa diferengas que tornam methas condi¢cdes na area vizinha
a Macaé: o rendimento médio mensahis de 1 a 2 S.ldmais de 2 a 3 S.yla proporgéo de

chefes de domicilios com rendaaté 1 S.M20 a 28% e 39 a 42%); a proporcao de chefes de
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domicilios com renda mensal superior a 5 S.M (8% £ 0%) e/ou superior a 10 S.M (1 a

3% e 0%). As condi¢cdes demogréficas s@mlias

Cachoeiros de Macaé apresenta as condicbes mdmvat@seis da zona rural,
considerando que possui 0 menor rendimento médizsahgnais de 1 a 2 S.M maior
proporcao de chefes de domicilios com baixa reneiasal &té 1 S.N, menor propor¢éo de
chefes de domicilios com renda mensal superioBa/b(1 a 5%) e/ou superior a 10 S.M (0 a

3%). As densidades demograficas, por domicilioctane, saanuito boas.

Os resultados apresentados levaram a propor ceim@dioqualidade socioeconémico
(IQSO) como indice sintetizador da metodologiaiastda na avaliacdo daSondigcbes

SocioecondmicasEle €, de fato, uma escala de classificacdo dtmes censitarios do

municipio de Macag, ao nivel de subdistritos, itlstre vilas (Quadro 20).

Quadro 20 - indice de Qualidade Socioeconémica (1Y

Classificacdo | Subdistritos Vilas Distritos Notas QS
1° Imboassica 88
2 Centro ” Alto Grupo |
30 Aeroporto 70
40 Ciriaca e Oleo 63
5 Sand 61 | médio-alto | Grupoli
6° Sana Maca& 60
70 Cabilnas Sarfa 57
8° Barra de Macag Frade 56
o .
9 Trapiche 55 Médio Grupo Il
10° Macaé 54
11 Bicuda Pequena Maché 53
Glicério®
12°0 Cérrego do Ourg Macdé 48
Cachoeiros de Macag
13° Glicéric' 47 | Médio-baixo | Grupo IV
Macag'
14° Cérrego do Ourd 46
15° Cérrego do Oufo 45
Notas: 1 Sana - area préxima a Nova Friburgo Cdiego do Ouro — area préxima a Macaé

2 Sana - area préxima a Casimiro de Abreu 7 Maéaga proxima a Rio das Ostras e Imboassica

3 Glicério - area préxima a Sana 8 Macaé — a@drpa ao Centro

4 Glicério - areas entre a rodovia RJ-162 9 Macérea proxima a Barra de Macaé e Aeroporto

e os limites com Conceicédo de Macabu 10 Mac@éa préxima a Aeroporto e Cabilnas

5 Cérrego do Ouro — &rea préxima a Glicério 11 &dae area proxima a Carapebus
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6.6 CONDICOES SOCIAIS

As Condi¢bes SociaifMapa 50) favoraveis a qualidade de vida sdo asngratas
nas areas que apresentam o maior percentual reésult@ melhor combinacédo dos parametros
- Condicbes de Saneamento nos Domici(idapa 31) eCondicbes Socioecondmicas da
Populacado(Mapa 49) - avaliadas tanto para as areas urbaitesié ou vila) quanto para as
rurais (Figura 22). Os mapas utilizados sdo redodtade avaliacdes intermediarias, nao
existindo a situacao ideal, mas, sim, a combindgdcsituacdes mais favoraveis. Quanto mais

favoraveis as condi¢des sociais melhor a qualidadeda.

Na atribuicdo de pesos aos planos de informacamrmrdicoes socioecondmicas da
populacdo e de saneamento nos domigilfosam consideradas de igual importancia para
determinacdo daondi¢cbes sociaisno municipio (Figura 22).

CONDICOES SOCIAIS

CONDICOES CONDICOES
SOCIOECONOMICAS DE SANEAMENTO
DA POPULACAO NOS DOMICILIOS
50% 50%

Figura 22 - Arvore de Decisdo daSondi¢cdes Sociais

De acordo com os procedimentos metodoldgicos e delnale analise representado
pela Arvore de Decisdo (Figura 8), uma integracioiese das condicdes investigadas foi
realizada no ambiente ddistaSagapor avaliagdo do tipo complexa. Os parametros fazem
parte do nivel trés da Arvore de Decis&o (Figuna89).

Na Tabela 52 estdo relacionados os planos de iaftion que participaram da

avaliacdo, os pesos recebidos e as notas atribhgdaspectivas classes.
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Tabela 52 - Avaliagéo das Condigbes Sociais
Temas da Avaliacao Pesos| Intervalos de Classes| Notas
Nota 45 45
Nota 48 48
Nota 53 53
CondicBes Socioecondmicas Nota 57 57
da Populacéo
(Mapa 49) 50% Nota 60 60
Nota 61 61
Nota 63 63
Nota 70 70
Nota 77 77
Nota 88 88
Nota 37 37
Nota 38 38
Nota 40 40
Nota 44 44
Nota 48 48
Nota 49 49
Condig6es de Saneamentp Nota 51 >t
nos Domicilios >0%
Nota 54 54
(Mapa 31) Nota 56 56
Nota 63 63
Nota 74 74
Nota 79 79
Nota 81 81
Nota 82 82
Nota 85 85
Nota 92 92
Nota 93 93
Nota 95 95
Nota 99 99

Na avaliacdo foram utilizados os mapas com as notiggais (sem agregacao),
mantidos na base de dados, para obter um maiohaet@anto da variacdo territorial das
Condi¢bes Sociaiso municipio Para compor as legendas do Mapa 50 e facilitan@ssas,
realizou-se uma agregacdo das notas do mapa rgsufta avaliagdo. Na Tabela 53 sao
apresentadas as assinaturas digitais das classes realizadas ndistaSaga O mapa,

com as notas originais, € mantido na base de gedasiso posterior.
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As classes de maior expressao territorial corredEmnas menores notas e ocorrem
nas areas rurais dos distritos, cuja densidade gigfica € baixa. E as classes territorialmente
menos expressivas estao associadas as notas taaig ake verificam nas areas urbanizadas

de cidade ou vila, abrangendo parcelas maioresplalgzédo (ver Tabela 53 e Mapa 50).

Tabela 53 — Assinatura do Mapa
Condigdes Sociais
No. de Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 42 a 44 33.297,50 27,23
02 47 a 48 45.074,94 36,87
03 52 a 54 14.128,88 11,56
04 56 a57 15.089,7% 12,34
05 62 a 68 7.734,25 6,33
06 72a74 1.123,81 0,92
07 84 a 86 5.681,74 4,65
Area sem domiciliog 133,38 0,11
Total 122.264,25 100,0

O resultado pode ser analisado pelo Relatorio dsi#géo 1.10 (Anexo |, em CD) e
visualizado no Mapa 50. A andlise da distribuigatbrial do indicador deondicfes sociais

no municipio identificou as variacées descritasgus.

Na zona urbana as situacbes mais favoraveis receberam nattss sendo
registradas nos subdistritos de Imboassica, CemtAeroporto 84 a 8. Na avaliacao
socioecondmica (secdo 6.5.3 e Mapa 49) Imboass$itve® a maior nota ja que possui 0s
melhores niveis de renda, educacédo e demograRocoém, no saneamento (ver secao 6.4.4 e
Mapa 31), Aeroporto e Centro apresentaram altissim@réncia (acima de 90%) de
domicilios com a infra-estrutura adequada enqudmtboassica teve condicbes menos
favoraveis. A integracdo/sintese das duas dimens®estou na igual classificacdo desses
subdistritos. Barra de Macaé obteve not@so-altas(72 a 74 devido as boas infra-estruturas
de saneamento (semelhantes as do Centro) combinadags condigdes socioecondmicas
mais desfavoraveis da zona urbana. As notas del@abforammeédias(56 a 57, pois além
de apresentar os padrOes socioeconémicos de BarrdMataé, possui problemas de
saneamento identificados, principalmente, pelanci@éde infra-estrutura de esgotamento

sanitério, seja por rede coletora ou fossa séfterasecéo 6.4.4 e Mapa 31).



268

Nasvilas, que sdo areas urbanizadascondi¢cbes sociaisnais favoraveis ocorrem
em Ciriaca e Oleo e Trapiche, cujas notas s#&mlio-altas(72 a 74, decorrentes da
combinacéo de notadtasa altissimag81 a 93) em saneamentmnédiasa médio-altag55 a
63) em condicbes socioecondémicas. As vilas Samaere Corrego do Ouro sawdio-altas
(62 a 69, pela combinacdo das notagdio-altasa altas (51 a 85) em saneamentorgdio-
baixa a médio-alta(47 a 63) em socioeconémicas. A vila Bicuda Pequabtave as notas
médias $2 a 59, determinadas pelas notaedias(53 a 54) na dimenséo socioeconémica e
médiaa médio-altas(51 a 63) em saneamento. Nas vilas, as densidbaiaegraficas sao
muito boas. O saneamento é excelente no acesseadcégalizada e na destinagéo do lixo
(Mapas 23 e 26), possuindo padrées semelhantesalberes da zona urbana, destacando-se
Trapiche e Ciriaca e Oleo. No esgotamento sanitérioaréncias de infra-estrutura adequada
na maioria das vilas, principalmente em Bicuda Beque Sana, onde 95 a 96% dos
domicilios utilizam fossa rudimentar (Mapa 29). ¥cecéo é a Vila Trapiche onde 93% dos
domicilios possuem esgotamento sanitario adequabtapg 30). As condigbes
socioecondmicas das vilas sdo proximas, em alggpectos, as encontradas na zona urbana
(Mapa 49). A proporcao de responsaveis por dorogitiom renda de até 1 S.M € maior
(Mapa 41) e os percentuais de chefes de domiabas ensino fundamental e/ou médio e
com renda superior a 5 S.M e/ou a 10 S.M saosgmaimenores aos mais baixos da zona
urbana (Mapas 37, 39, 43 e 44). Sana se destagdusacio, Ciriaca e Oleo na educacéo e
renda e Trapiche, Frade, Ciriaca e Oleo e CorregoOdro, pela infra-estrutura de
saneamento. Em Bicuda Pequena as taxas de altj@etinédio-altas(61 a 72%) sao as

menores encontradas (Mapas 32 e 34).

Nos distritos, ascondi¢des sociaisnais favoraveis ocorrem efang cujas notas
foram médias a médio-altag56 a 6. Essa avaliacdo resultou da combinacdo de notas
médias a médio-altagb3 a 74) em saneamentongdio-altas(57 a 61) em condicdes
socioeconO6micas. Na perspectiva das areas ruraidraaestrutura de saneamento pode ser
considerada boa em relacdo a destinacéo do lixcabastecimento de 4gua. A coleta de lixo
esta dividida entre coleta, direta ou indireta ¢dgamba), por servico de limpeza e lixo
gqueimado na propriedade e quase a totalidade dmscitios possui agua canalizada de
poco/nascente. Na area proxima a Nova Friburga falfra-estrutura adequada para o
esgotamento sanitario, senalta (85 a 87%) a ocorréncia de fossa rudimentar (N2g)aNa
area proxima a Casimiro de Abreu, a situacao € onelavido aalta (83 a 91%) ocorréncia

de domicilios com fossa séptica (Mapa 28), umacdolumais adequada a saude humana e ao
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meio ambiente, considerando que a area € de bansiddde demogréfica. Na educacao, as
taxas de alfabetizacdo s#@wedio-altas a altag61l a 84%) e a proporgdo de chefes de
domicilios, tanto com o ensino fundamental e/ouimédmpletos (4 a 17% e 7 a 9%), como

com a renda superior a5 S.M e/ou a 10 S.M (6 ad3% 3%) € baixissima (Mapas 32, 34,

36, 38, 42 e 43). Em Sana foi registrada a mairafde rendimento médio mensaidis de 3

a 4 S.N) da zona rural. Porém, nesse distrito, tambémrecops maiores percentuais (39 a

49%) de chefes de domicilio com rendaatiel S.MMapa 41).

O distrito deMacaé apresenta diferentes condi¢cdes sociais em areas,rgendo as
mais favoraveis identificadas na zona préxima deomssica e Centro e as mais criticas perto
de Barra de Macaé, Aeroporto e Cabilnas. As netabidas forarmédio-baixasa médias
(42 a 57, resultantes das notasedio-baixas a média@7 a 52) em saneamentaredio-
baixasamédio-altas(47 a 60) em socioecondmicas. No saneamento,ectasmais critico e
predominante é baixissimoacesso ao esgotamento sanitario por rede col@aa2%) ou
fossa séptica (0 a 4%). A incidéncia de fossa radtar varia déaixa a altissimg34 a 96%)
indicando a utilizacdo de outras formas igualmeémieequadas de esgotamento (vala, direto
em rio, etc.). Nas areas limitrofes a Carapebude @ndensidade demogréfica é baixissima,
somente 58% dos domicilios tém acesso a agua zadali No distrito, as condi¢cdes
socioecon6micas, em termos de educacdo, a taxéabetzacao énédio-baixaa alta (46 a
76%); a proporcdo de responsaveis por domicilios ensino médio (0 a 6%) e com ensino
fundamental (4 a 17%) séaixissimasmenos nas proximidades de Imboassica, ormexa
(18 a 22%). As condicOes de renda mais favorawerespondem ao maior rendimento medio
mensal hais de 3 a 4 S.Ma menor proporcdo de chefes de domicilios codaeleaté 1
S.M(18 a 19%) e a maior propor¢ao com renda supartnt.M (14 a 18%), identificadas na
area limitrofe a Rio das Ostras. As situacdes nmddiarias correspondem ao rendimento
meédio mensal deais de 2 a 3 S.Mabaixa (20 a 28%) parcela de chefes de domicilios com
renda deaté 1 S.M e baixissima (6 a 13%) proporcdo de chefes de diimsicom renda
superior a 5 S.M e/ou superior a 10 S.M, identifasanas areas proximas aos subdistritos
Centro e Barra de Macaé. As condi¢cdes mais criicasrem nas proximidades de Cabiunas
e dos limites com o municipio de Carapebus, ondendimento médio mensal € a menor

encontradarais de 1 a 2 S nao ha chefes de domicilios com renda sup&aio8.M.

Glicério recebeu notamédio-baixasa médias(47 a 59 pela combinacdo das notas
médio-baixas a médiago saneamento (48 a 54) e nas condi¢cOes sociomoas (47 a 53).

Nesse distrito predominam o lixo queimado na pemfale e a agua canalizada de
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poco/nascente enquanto que no esgotamento saniéade via fossa sépticab@ixissimo
predomina a utilizagdo de fossa rudimemedio-alta(58 a 73%). Na educacado as taxas de
alfabetizacao sao as intermediarias da zona madhixa etaria de 5 a 14 anos, a taxaéélia

(56 a 61%) na area vizinha de Conceicao de Macabhédio-alta(61 a 72%) no restante do

distrito sendonédio-alta(62 a 77%) na faixa etéria de 15 anos ou mais.

Em termos da renda dos chefes de domicilios, @i@presenta o segundo maior
rendimento médio mensaméis de 2 a 3 S.Mmédio-baixasa baixasparcelas (20 a 38%)
com renda mensal daté 1 S.M.A proporcdo de chefes de domicilios com renda aiens
superior a 5 S.M e/ou superior a 10 S.M sédo adesmes na maioria dos distritos, isto é,
baixissimas. Os aspectos menos favoraveis ocoraedmera proxima a Concei¢do de Macabu,
onde néo ha chefe de domicilio com renda superii® &.M, e os mais favoraveis na area

limitrofe a Sana. As condicbes demograficas podameansideradasédias a muito boas

Cachoeiros de Macaédeve notasnédio-baixag47 a 4§, decorrentes da combinacao
de notasmédio-baixas(40 a 49) no saneamento e nas condi¢cdes socicaga® Nesse
distrito, diferente dos demais, o padrdo socialogndgéneo. No saneamento, ha uma
ocorrénciaalta a altissima(85 a 100%) de domicilios com lixo queimado na pesfade e
adgua canalizada de poco ou nascente, sattdoa altissima(85 a 96%) a incidéncia de
esgotamento sanitario via fossa rudimentar (Mapa @8 dos aspectos criticos do distrito.
Em termos de renda do chefe de domicilio, as céedisdo as mais desfavoraveis da zona
rural, caracterizadas pelo menor rendimento méddosal (hais de 1 a 2 SMo maior
percentual de chefes de domicilios com renda meatesaté 1 S.M(43 a 49%) e a menor
propor¢do com renda mensal superior a 5 S.M (1 )aeBé6 superior a 10 S.M (0 a 3%). As
condi¢cdes demograficas sémito boasNa educacgdo, no que se refere a anos de estudo do
chefe de domicilio, a distribuicadd@ixissimgpara o ensino fundamental (4 a 17%) e também

para o ensino médio (0 a 6%). As taxas de alfadogdiz sdonedio-altag61 a 77%).

Em Corrego do Ouro foram registradas aondi¢des sociaisnenos favoraveis. As
notas obtidas foranrmédio-baixas(42 a 44, resultado da combinacdo de nokesxas a
médio-baixas (38 a 44) em saneamento médio-baixas (45 a 46) na dimenséo
socioecondmica. No saneamento, as situacdes natagrdizem respeito ao esgotamento
sanitariobaixissimo ou nul@0 a 8%) por rede coletora/ fossa séptica, predamdo o uso de
fossa rudimentar e de outras formas igualmentet(dem rio, vala, etc.). As solucdes para o
abastecimento de agua e a destinacdo do lixo sésuass da zona rural, predominando o

abastecimento de agua de poco/nascente e a queina cha propriedade. Em termos de
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renda do chefe de domicilio, esse distrito apresastduas menores faixas de rendimento
médio mensalnfais de 1 a 2 S.M mais de 2 a 3 S)Muma expressiva parcela de chefes de
domicilios com renda daté 1 S.M(20 a 42%) e baixissima parcela com renda mensal
superior a 5 S.M (0 a 13%) e/ou a 10 S.M (0 a :s)condicbes demograficas s@edias

Na educacédo registraram-se taxas de alfabetizagiiio-baixasa médio-altas(46 a 60%)
para as pessoas de 5 a 14 anos de idadédéas a médio-altatb6 a 72%) para 0s que
possuem 15 anos ou mais de idade. Os baixissimosnpgais de chefes de domicilios, com
ensino fundamental (4 a 17%) e/ou ensino médio §%@ sao iguais aos identificados na

maioria dos distritos. As condic6es demografitasto boas

Os resultados comentados nas analises levaranparmdndice de qualidade social
(IQS) como sintetizador da metodologia utilizadaamaliacdo da€ondi¢cées SociaiEle €,
de fato, uma escala de classificacdo dos setors#tartos do municipio de Macaé, ao nivel

de subdistritos, vilas e distritos (ver Quadro 21).



Quadro 21 - indice de Qualidade Social (IQS)

Classificagdo | Subdistritos Vilas Distritos Notas 1QS
1° Centro 86
20 Imboassica 85 Alto Grupo |
3° Aeroporto 84
Barra de Macaé 74
40
Trapiche 74 | Médio-alto
Grupo Il
50 Ciriaca e Oleo 72
6° Frade 68
7° Cérrego do Ourg 66 L
Médio-alto Grupo Il
8° Sana 66
9o Sana 62
10° Sana 57
Macaé’ 56
11°
Cabilnas 56 Médio Grupo IV
Bicuda Pequeng 54
12°
Glicério® 54
13° Macaé 52
Glicério 48
14°
Cachoeiros de Macag 48
o .
15 Cédrrego do Ouro a7 Médio-baixo | Grupo V
16° Macaé 44
17°
Notas

1 Sana - area proxima a Casimiro de Abreu

2 Sana - area préxima a Nova Friburgo

3 Glicério - area proxima a Sana

4 Glicério - areas entre a rodovia RJ-162 erogds com Concei¢éo de Macabu

5 Corrego do Ouro — &rea préxima a Glicério

6 Corrego do Ouro — area préxima a Macaé

7 Macaé - area proxima a Rio das Ostras e Imlvaass

8 Macaé — area préxima ao Centro

9 Macaé — area proxima a Barra de Macaé e Aemp

10 Macaé — &reas mais préximas a Cabilnas e Garspe
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6.7 CONDICOES AMBIENTAIS DOMINANTES

A avaliacdo da€ondi¢cdes Ambientais Dominani@dapa 51) no territério municipal,
do tipo complexa, foi realizada a partir dos pladesinformacaoCondicbesGeomorfo-
Topogréaficas(Mapa 18),Condi¢cdes Geo-Histéricas da Ocupacdo Humghmpa 19) e
Condi¢des SociaigMapa 50), dos niveis 2 e 4 da Arvore de Decisdgu(g 8, p.89). Esses

mapas sao resultados de avaliagbes anterioresggees 6.2, 6.3 e 6.6).

Na avaliacao, o paramet@@ondi¢cbes Sociai@Mapa 50) recebeu o peso percentual de
50% em funcéo da importancia maior na qualidadédie correspondendo a uma sintese das
condicbes deducacéo, renda, densidade demografica e saneam@salemais parametros
receberam pesos menores, de acordo com a impartéativa que representam. As notas
auferidas as classes repetem os valores obtidesiantente. Quanto mais favoraveis as
condicBessociais, geomorfo-topograficae geo-histéricas melhores serdo as condicdes
ambientais dominantgzara a qualidade de vida. A Figura 23 mostraratesé de agregacao

empregada na geracdo do mapa de sintese.

CONDICOES
AMBIENTAIS
DOMINANTES
A
CONDICOES CONDICOES CONDICOES
GEOMORFO - GEO-HISTORICAS SOCIAIS
TOPOGRAFICAS
20% 30% 50%

Figura 23 - Arvore de Decisdo daSondi¢cdes Ambientais Dominantes

A integracdo das condigdes naturais do territ@em-historicas da ocupacdo humana
e as sociais, vai permitir a identificacdo da es@@ne possivel expansao territorial de

potencialidades relacionadas a qualidade de vidaedbltado das avaliacbes pode ser

verificado no Relatério de Avaliacédo (Anexo 1.11,8M) e visualizado no Mapa 51.
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Na avaliagdo foram utilizados mapas com as notagnais (sem agregacao),
mantidos na base de dados, que permitiram um rdatathamento da variacao territorial das
Condi¢cdes Ambientais Dominantae municipio Para compor as legendas do Mapa 51 e
facilitar as analises, realizou-se uma agregacamditas do mapa resultante da avaliacdo. Na
Tabela 54 sdo apresentadas as assinaturas digdalzadas ndvistaSagg das classes
obtidas. O mapa, com as notas originais, € mamédbase de dados para uso em avaliacdo

posterior.

Cabe ressaltar que a inspecdo adequada dos mapas)e® digital, elimina a

possibilidade de ndo serem visualizadas &reas m$nincores parecidas quando impressas.

Tabela 54 — Assinatura do Mapa
Condigdes Ambientais Dominantes
No. de Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 44 a 49 5.785,19 4,78
02 50 a 59 66.819,38 54,65
03 60 a 69 37.697,19 30,83
04 70a79 3.529,5¢ 2,8P
05 80 a 84 2.122,25 1,74
06 85a89 24440 2,0p
07 90a91 659,81 0,54
Area sem domiciliog 110,88 0,09
Drenagem 2.284,6 1,87
Rodovia 811,38 0,64
Total 122.264,25 100,0

A analise da distribuigéo territorial do indicadt®condigbes ambientais dominantes
no municipio identificou que as mais favoraveisromm nazona urbana nos subdistritos de
Imboassica, Centro e Aeroporto, nessa ordem, qtigecdim notasaltissimas(90 a 92,
muito altas(85 a 89 e altas (80 a 84. As areas de notadtissimasestdo mais concentradas
em Imboassica e Centro, principalmente nas proxided da lagoa de Imboassica e das
praias. Em Barra de Macaé€, a maior parte das algage notasnédio-altag70 a 79, sendo
que as localizadas ao longo das praias foram ddagenotasaltas a muito altas(80 a 89.

Em Cabilnas predominam areas de notédio-altag70 a 79 havendo menor ocorréncia de
médias(60 a 69.
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As vilas apresentam condi¢cdes mais favoraveis que as eadastno restante da zona
rural. Nas vilas Sana, Frade, Ciriaca e Oleo e iGhap predominam éareas avaliadas como
médio-altas(70 a 79, sendo essa a uUnica condicdo registrada na \iteegb do Ouro.
Também foram identificadas ocorréncias de areamrasrcom avaliacamédia(60 a 69 em
Sana, Frade e Ciriaca e Olealt (80 a 84 em Trapiche. Na vila Bicuda Pequena, ha maior
concentracdo de areagdias(60 a 69) mas também existem locais com natadio-altas

(70 a 79 emediag(50 a 59, um pouco menores.

As areas com notasédias(50 a 59 permeiam toda aona rural, em todos o0s
distritos. E a classe de maior extensio territodairespondendo a 54,65% do municipio.
Foram registradas pequenas areas com rmasas (44 a 49, num total de 4,73% do
territorio, distribuidas de forma esparsa nos ithstrde Glicério, Macaé, Cachoeiros de
Macaé e Corrego do Ourblo distrito de Macaé (zona rural) predomina a agalomédio-
alta (60 a 69, que pode ser visualizada de forma mais compawtie os limites com o
municipio de Rio das Ostras e o rio Macaé, e dadanais distribuida a partir de Aeroporto
até as divisas com os municipios de Carapebus eef@@o de Macabu. Em Sana, na regiao
mais proxima de Casimiro de Abreu, também predoraimaaliacdanédio-alta(60 a 69.
Nos distritos de Sana, Glicério, Cachoeiros de Mac&drrego do Ouro essas areas sdo mais
visiveis onde cortadas por rodovias (MC-109, RJ-F&R168, BR-101). As areas rurais que
obtiveram notasnédio-altag70 a 79 séo territorialmente inexpressivas.

Os resultados comentados nas analises levaram porpoo indice de qualidade
ambiental dominante (IQAD) como sintetizador daodetogia utilizada na avaliacdo das
Condi¢cbes Ambientais Dominantdse €, de fato, uma escala de classificacdo etuses

censitarios do municipio de Macaé, ao nivel deistitds, vilas e distritos (ver Quadro 22).
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Quadro 22 - indice de Qualidade Ambiental DominantélQAD)
Classificagdo | Subdistritos Vilas Distritos Notas IQAD
(por ordem de classes (segundo as notas
predominantes) predominantes
Imboassica
1° 85 — 89/90-91 80-84/ 70-79
Centro Grupo |
20 Aeroporto 85-89 80-84 70-79/ 90-91
30 Barra de ~ ~ ~
Macaé 70-79 85-89 80-84 Grupo Il
40 Trapiche 70-79 80-84
50 Cérrego do 70-79
Ouro
Ciriaca e
60 Oleo Grupo Il
70-79 60-69
Frade
Sana
7° Cabilnas 70-79 60-69 50-59
8° Bicuda 60-69 70-79 50-59
Pequena
9 Sand 60-69 50-59 70-79
10 Macaé 60-69 50-59 44-49/ 70-79
Grupo IV
Macaé' 60-69/50-59 44-49
11°
120 Sand 50-59 60-6970-79
Glicério
Cachoeiros 50-59 60-69 44-49
13° de Macaé
Cérrego
do Ouro
14° Macaé 50-59

Notas

1 Sana - area préxima a Casimiro de Abreu

2 Sana - area préxima a Nova Friburgo

3 Macaé - area préxima a Rio das Ostras e Imlmaass

4 Macaé — area com inicio na divisa com o Ceseguindo ao longo do rio Macaé

5 Macaé — area entre os limites com os subtdisthieroporto e Cabilnas e o municipio de Concedgaldacabu

Obs: As notas em azul sdo as registradas na mai@ gartbcalidade e as verdes em segundo lugar.
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6.8 QUALIDADE DE VIDA

A avaliacdo daQualidade de VidgMapa 52) no territério municipal corresponde a
integracdo de todos os componentes ambientaistqamm para a definicdo d&@sndicdes

Ambientais Dominantg®/apa 51) e da€ondicdes de Riscos Ambientéidapa 17).

E a sintese culminante, prevista no modelo desaalnbiental elaborado na presente
tese, para determinar, por geoprocessamento,riodigéo territorial da qualidade de vida no

municipio de Macaé - RJ considerados os riscoseatdis (ver Figura 8, p.89).

O Mapa 51 é uma sintese das condicbes ambientaimautes obtidas a partir das
condi¢cdes geomorfo-topograficas (Mapa 18), geadhists da ocupacdo humana (Mapa 19) e
sociais (Mapa 50), mapa esse que compreende ag@esdle saneamento nos domicilios e
socioecondmicas da populacdo (Mapas 31 e 49). aNldplefine a sintese das estimativas

de riscos de inundacao (Mapa 14) e deslizamensrafm®namentos (Mapa 16).

QUALIDADE
DE VIDA
A
CONDIGOES CONDIGOES
AMBIENTAIS AMBIENTAIS DE
DOMINANTES RISCOS
70% 30%

Figura 24 - Arvore de Decisdo d@ualidade de Vida

Nem todas as &reas que tenham condi¢cdes ambielttaimantes favoraveis sao
isentas de riscos. O cotejo das éareas classificaskegundo as condicbes ambientais
dominantes com as areas sujeitas a inundacdo eameshto/desmoronamento, permite

auferir quais as mais favoraveis a qualidade de. vid
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A integracédo dos mapas foi obtida por avaliacdoptexa no ambiente ddistaSaga
com a atribuicdo de peso percentual maior ao Mapadr representar a realidade ambiental
dominante e pela abrangéncia das dimensdes enaslWdducacdo, renda, densidade
demografica, saneamento, etc.). Além disso, aéecobre o valor do peso conferido a cada
mapa foi tomada com base em experimentos visandontar a relacdo que melhor
evidenciasse a qualidade de vida, consideraddsams rambientais importantes para a sintese

almejada.

Na avaliacdo, foram utilizados os mapas com assnot@inais (sem agregacao),
mantidos na base de dados, para o maior detalhamamnariacdo territorial dQualidade de
Vida. Obtidas, com isso, 46 categorias diferentes, agieegem 7 classes para compor as
legendas do Mapa 5Z)(alidade de Vida segundo critério de afinidade do ponto de vista
taxondémico, que possibilita maior compreensao d#iluicdo territorial da qualidade de

vida no municipio de Macaé-RJ e a exposi¢do mars dos resultados.

O resultado das avaliagbes pode ser verificadoatatétio de Avaliacdo (Anexo 1.12,
em CD). Na Tabela 55 sdo apresentadas as asssdigitais das classes do mapa, realizadas

no VistaSaga O mapa com as notas originais € mantido na badadbs.

Tabela 55 — Assinatura do Mapa
Qualidade de Vida e Riscos Ambientais
No. de Intervalos de Area (ha) | Area (%)
Ordem Notas
01 44 — 49 819,44 0,67
02 50 - 59 63.573,63 52,00
03 60 — 64 38.794,31 31,73
04 65— 69 8454,31 6,92
05 70-74 2.786,13 2,28
06 75-79 2.603,19 2,18
07 80 - 86 2.026,38 1,66
Area sem domiciliog 110,88 0,09
Drenagem 2.284,61 1,87
Rodovia 811,38 0,66
Total 122.264,25 100,0

Cabe ressaltar que a inspecao adequada dos mapasie® digital, elimina a
possibilidade de ndo serem visualizadas areas m$néncores parecidas quando impressas.
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A analise da distribuicéo territorial identificoa nona urbanaa melhor qualidade de
vida, registrada nos subdistritos de Imboassicepp@to e Centro que obtiveram notasito
altas (80 a 86 ealtas (75 a 79. Imboassica se destaca pela maior concentracaceds com
notasmuito altas Nos subdistritos Aeroporto e Centro predominapagrcom notaaltas.
Nesses subdistritos pequenas areas, localizaddaixas de proximidade critica a drenagem
(risco de inundacéo), receberam natias (70 a 74 e médio-altag65 a 69.

Em Barra de Macaé a maior parte recebeu naittas (70 a 74. Porém, também
existem areas menores cujas notasafs e muito altag75 a 8§, ao longo de praias, e
médio-altas (60 a 69 em faixas de proximidade criticas do rio Macaéries

secundarios/canais.

Cabiunas é o subdistrito com a menor qualidadeidi® dazona urbana. Embora
predominem areas de nottas (70 a 74, a proporcado dmédio-altag65 a 69 € maior que
em Barra de Macaé. Também foram registradas arelmémas proximas de rios
secundérios/canais, cujas notas sdo menores nuzsraddio-altag60 a 64.

As condi¢cOes sociaigle Cabiunas (ver Mapa 50) sdo menos favoraveisngse
demais subdistritos. J& asndicdes ambientais dominantegie além da dimenséo social
abrangem também agomorfo-topogréaficag geo-histéricas da ocupag¢do humars@o um
pouco melhores. O mesmo ocorre na avaliacdudhdade de vidague considerou 0s riscos
ambientais. Ao que tudo indica, trata-se de uma éen bom potencial de desenvolvimento.

As vilas apresentam melhor qualidade de vida que a encentradestante da zona
rural. As menos favoraveis ocorrem, principalmeate,faixas de proximidade critica de rios.
Nas vilas Frade, Cérrego do Ouro e Trapiche predamiareas com notadtas (70 a 74.
Em Sana e Ciriaca e Oleo, as melhores notas fongéaio-altas(65 a 69. Na Bicuda
Pequena predominam areas com notadio-altag60 a 64 e médias(50 a 59, sendo a que

apresenta a qualidade de vida menos favoravel.

Areas com qualidade de vidaédia(50 a 59 permeiam aona rural, ocorrendo em
todos osdistritos. E a classe de maior extensdo territorial, queesponde a 52 % do
municipio. As notadaixas (44 a 49, registradas em menos de 1% do municipio, foram

conferidas a pequenas areas distribuidas, primegrdk, ao longo de rios secundarios.

No distrito de Macaé (zona rural), predomina aigade de vidanédio-alta(65 a 69
entre 0 municipio de Rio das Ostras e 0 rio Ma€asse ponto até os limites com o0s

municipios de Carapebus e Conceicdo de Macabuprdicdesmédio-altas(60 a 64
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continuam, porém um pouco menos favoraveis. Em ,Saaaregido mais proxima de
Casimiro de Abreu, também predomina a avaliag&dlio-alta(60 a 64. Nos distritos de
Sana, Glicério, Cachoeiros de Macaé e Corrego do @u areas de notas médio-aléB &
64 e 65 a 6Psao mais visiveis ao longo das rodovias (MC-RiB162, RJ-168, BR-101).

A qualidade de vida avaliada no presente estudautarncarater amplo na medida em
que integra, além de parametros/indicadores sde@digacao, renda, densidade demogréfica,
saneamento nos domicilios), as condi¢cdes natuoaisrdtorio (geomorfo-topograficas), geo-
historicas da ocupacdo humana e de riscos amigentédhundacdo e
deslizamento/desmoronamento). Dessa forma, emhguasalocais ndo tenham apresentado
os melhores niveis de desenvolvimento socioecor@mide saneamento, obtiveram notas
favoraveis na avaliacédo final, por apresentarens bboadicfes naturais e/ou de baixo risco. A
interpretacdo dos resultados permite concluir i@ &eas com um bom potencial para

desenvolvimento.

A partir da base de dados geograficos e do model@nalise desenvolvidos é
possivel realizar muitas outras avaliacfes e @istegtraindo informacdes relevantes, em
funcado da investigacdo desejada. Um exemplo senaleacdo da€ondicdes SociaifMapa
50) versusCondi¢cOes de Riscos Ambient@idapa 17).

Os resultados comentados nas analises levaranpargrandice de qualidade de vida
(IQV) como sintetizador da metodologia utilizadaawvaliacdo d@Qualidade de VidaEle é
de fato uma escala de classificacdo dos setoreg@®rs do municipio de Macaé, ao nivel de

subdistritos, vilas e distritos (ver Quadro 23).



Quadro 23 - indice de Qualidade de Vida (IQV)

Classificagéo

Subdistritos

Vilas

Distritos

Notas

IQV (por notas

predominantes

10

Imboassica

80 — 8619, 75-79 82%),
70-74 %), 65-69 (2b)

Grupo |

20

Aeroporto

80-863(L%), 75-79 ¢46%),
70-74 (L6%), 65-69 Q%)

30

Centro

80-861(7%), 75-79 60%),
70-74 (L6%), 65-69 (26)

Grupo Il

40

Barra de
Macaé

80-86 8%), 75-79 10%),
70-74 68%), 65-69 1%),
60 -64 (%)

Grupo I

50

Trapiche

75-720%), 70-74 [7%),
65-69 %)

60

Frade

70-7480%), 65-69 (0%),
60-64 %)

70

Cérrego do
Ouro

70-74 1%), 65-69 26%),
60-64 (%)

Cabilnas

70-7466%), 65-69 36%),
60-64 (%)

Grupo IV

80

Ciriaca e
Oleo

70-74 Q7%), 65-69 B3%),
60-64 36%)

90

Sana

65-6%5%), 60-64 4%),
50-59 (11%)

Grupo V

100

Bicuda

Pequena

65-69 6%), 60-64 50%),
50-59 20%)

11°

Macaé

65-62(%), 60-64 55%),
50-59 @19%), 44-49 0,1%

Grupo VI

12°

Sana

65-6%(8%9, 60-64 B7%),
50-59 65%), 44-49 0,01%

13°

Cachoeiros

de Macaé

65-69 (%), 60-64 5%),
50-59 [1%), 44-49 (%)

Glicério

65-69 1%), 60-64 £19%),
50-59 (76%), 44-49 (%)

Cérrego do

Ouro

65-69 0,19, 60-64 B2%),
50-59 64%), 44-49 Q%)

Grupo VII

OBS.: Os percentuais foram obtidos mssinatura ambiental digitakealizada para cada unidade territorial de i@igp
(distrito, subdistrito e vila), utilizando o progna VistaSaga Cada percentual representa a proporcéo do tesr{ténidade)
gue obteve determinada nota.
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6.8.1 Conclusodes

O mapa resultante da avaliacao final tem como ipah@ropriedade a integracao de
caracteristicas do territdrio municipal (regiongigya definir as zonas e niveis de qualidade
de vida. Essa integracdo nao deve ser entendida cendo apenas o resultado da
composicdo de partes distintas. Através dos mapasirdese que compdem a Arvore de
Decisao (ver Figura 8, p.89), que representa o loatke analise definido na presente Tese,
foram adquiridos conhecimentos a respeito da aeeastudo, que ndo se resumem a um
simples somatorio de suas partes. O modelo incampdundamento da visao holistica, que é
a possibilidade de entender o conjunto como um .todl® avaliacbes integradoras
proporcionadas pelo geoprocessamento permitenmirddém dos dados originais e, a partir
delas, extrair muito mais informacdes quantitatagialificativas do ambiente estudado.

O municipio de Macaé, pela sua importancia estiG#égara a regido Norte
Fluminense e para o estado do Rio de Janeiro, siavératado, tanto pelo poder publico,
quanto por seus habitantes e pelas instituicossadadade, como uma unidade que apresenta
caracteristicas naturais excelentes, com um paietheiturismo sustentavel tdo grande quanto
o da exploracao petrolifera. Porém, também estinstitlo a processos de degradacao

ambiental, cujos sintomas sao identificaveis ndiag@o da qualidade de vida.

Desenvolver uma experiéncia, segundo um conjunteglas, a fim de produzir novo
conhecimento, bem como corrigir ou integrar conheaitos pré-existentes sobre o objeto de
estudo é o principio basico do método cientifico.

O modelo de analise elaborado e metodologia aplicacom o uso do
geoprocessamento, demonstram que é possivel eratamicipio de forma integrada, com
uma visdo sindptica, porém detalhdvel ao nivel se® para enfrentar os problemas
detectados, incorporando a natureza do territ@riplanejamento e a gestdo municipal. Pode
ser um instrumento poderoso de apoio a decisdovigias ao desenvolvimento da qualidade

de vida em nivel municipal, em especial, no murocile Macaé-RJ.

O mapa d&@ualidade de ViddMapa 52) é apresentado a seguir.
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7 CONCLUSOES

Com apoio em bases conceituais e tecnoldgicas guonfi-se um ambiente
computacional que proporcionou a operacionalizaddodas as etapas do detalhamento
metodoldgico proposto no Modelo de Andlise repriesknna Arvore de Deciséo (Figura 8,
p. 89). A metodologia de avaliacdo da qualidadeida foi operacionalizada em termos de

conceitos, métodos e técnicas.

A hipotese definida no inicio da pesquisa foi conéida. A elaboracdo de um modelo
digital do ambiente de um municipio, com vistagpoio a decisdo no planejamento e gestéao
ambientais, foi plenamente viabilizado, o que psée confirmado pelo modelo de analise

desenvolvido e pelo amplo conjunto de analiseszeadds.

A andlise ambiental da variacdo territorial da mlaale de vida no municipio de
Macaé — RJ realizada nesta tese demonstra a afidaciuso do geoprocessamento e as
possibilidades da tecnologia de Sistemas Geoggifide Informacdo (SGIs) como

instrumento de apoio a decisao.

O uso do geoprocessamento foi de suma importameia,vez que transformou uma
grande massa de dados desconexos, oriundos desadifentes, em um sistema estruturado

de analise da qualidade de vida e de riscos analisestb o aspecto espacial no municipio.

Destaca-se 0 SAGA/UFRJ, Sistema de Analise Geoamahieque permitiu a
integracdo dos varios niveis da realidade abstraiola espaco heuristico, propiciando a
aquisicdo paulatina e ordenada de conhecimente sgioblematica ambiental analisada.

Os objetivos especificos deste estudo foram alcaisgaa medida em que 0 mesmo:

— Definiu e estruturou a informacdo sobre a redied do municipio necesséaria ao
planejamento, desde o levantamento dos dados médsva da identificagdo dos dados
disponiveis a sua estruturagdo sob a forma de umelmaligital do ambiente que os

disponibilizou para analise;

— Integrou e sintetizou diversos tipos de dadosgnientes das mais diversas fontes, em

diferentes escalas, formatos e unidades terrigpne geoprocessamento;

— Gerou uma base de dados georreferenciados patmicipio de Macaé — RJ, a partir da
qual foi elaborado um modelo de analise da quatidbedvida que também pode ser utilizado

em outras investigacoes;
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— Realizou Assinaturas Ambientais que apoiarangratmente as analises avaliativas;

— ldentificou areas de risco de enchentes e desintb/ desmoronamento de encostas nao

favoraveis a ocupacdo humana;

— Definiu e gerou diversos indicadores da dimess@mecondmica, basicos e derivados de
avaliacdes, que permitiram elaborar diagnosticas abendicfes sociais: de saneamento nos
domicilios e socioecondmicas da populacéo (educagéda e demogréficas), assim como da
distribuicao territorial de cada indicador. Dositai e cinco indicadores gerados, vinte e dois
s&o basicos e treze derivados. Doze indicadorésosgsarticiparam dérvore de Deciséo

(Figura 8, p. 89), enquanto os demais contribuipana o conhecimento mais detalhado dos

temas analisados.

— Elaborou um diagnostico territorial da atuauag@@o geoambiental (fisico, bidtica e
socioecondmica) do municipio de Macaé, atravéswvdtiagdo de riscos e das condicbes
ambientais dominantes, que podem apoiar decis@sajas prioridades paiaestimentos
na melhoria da qualidade de vida, aprimorando ti@cimento sobre o territdrio.

A qualidade de vida no municipio foi obtida a pada avaliagdo das condi¢cdes
ambientais dominantessto é: geo-histéricas da ocupacdo humana, gdortapograficas e

sociais eambientais de riscde inundacao e deslizamento/desmoronamento.

Cabe ressaltar que a caracterizagdo da qualidag&laenunicipal foi realizada por
critérios reproduziveis. A partir dos principios Aevore de Decisdotambém conhecida
como analise multicritérios, adotada em estudogeaiprocessamento, é possivel elaborar
analises e diagnésticos da realidade municipalh cajibracdo permite a participacdo de
diferentes especialistas, profissionais e agemessgaco municipal. Também é possivel a
inclusdo de novos parametros e a atualizacdo dimsdie acordo com os objetivos a serem

alcancados.

Além dos cinquenta e dois mapas produzidos du@ukesenvolvimento do presente
estudo, foram elaborados o0s seguintes indices dd¢idgde, como sintetizadores das
metodologias utilizadas nas respectivas avaliacoes:

« Indice de Qualidade de Saneament@SA (Quadro 9, p. 197)

+ Indice de Qualidade Socioecondmic4QSO (Quadro 20, p. 263)

+ Indice de Qualidade Social®S (Quadro 21, p. 272)

« Indice de Qualidade Ambiental Dominant&AD (Quadro 22, p. 278)
« indice de Qualidade de VidalQV (Quadro 23, p. 283)
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Os indices tém expressao territorial e estabeledessificacbes para os distritos,
subdistritos e vilas.

Com base nesses indices foi possivel constatarexemplo, que os subdistritos
Aeroporto, Centro e as vilas Trapiche e CdérregoQloo apresentam as condi¢cdes de
saneamento mais favoraveis, enquanto ImboassicaroCAeroporto e a vila Ciriaca e Oleo
tiveram a melhor avaliacdo socioeconO6mica (rend&dacacéo). Imboassica, Centro,
Aeroporto, Barra de Macaé e as vilas Trapiche, &drrdo Ouro, Ciriaca e Oleo, Frade e
Sana, nesta ordem, possuem as melhores condicOaiensais dominantes. Uma vez
consideradas as estimativas de riscos ambientagat@cdo da qualidade de vida, Cabilnas
obteve melhor classificacdo que as vilas. As aydéa menos favoraveis, segundo o0s
aspectos da qualidade de vida considerados nestaeta geral, foram obtidas pelos distritos

de Cachoeiros de Macaé e Corrego do Ouro.

E necessario destacar, que o municipio de Macagrdpatispor de uma consideravel
base de dados georreferenciados e de analisesdsedifarentes objetivos (condi¢des de
saneamento, condi¢cdes ambientais de risco, corsdgddientais dominantes, qualidade de
vida, etc.). A partir desta abordagem, que podeaesiderada inicial, novas relacées podem

ser identificadas e incorporadas a caracterizag&@sgaco intramunicipal.

As técnicas de andlise ambiental empregadas permituma exploracdo das
configuracbes espaciais do territério municipal idemtificacdo de situacdes diferenciadas e
regimes espaciais bem-definidos. A partir das seslidiferenciais intramunicipal existentes

no territério puderam ser observados.

Um dos aspectos centrais do projeto é sua capacdtaceprodutividade. A utilizagdo
de um sistema geografico de informacgéo (GIS) deigionpublico, o SAGA/UFRJ, permitira
que outras instituicbes (em carater municipal eored) possam replicar os procedimentos

em seus proprios dominios espaciais.

Como continuidade do presente estudo, pode serta@ona conducao de
procedimentos prognosticgbigura 7, p.80), com a realizacdo, por exempdosichulacdes
utilizando dados ficticios, procedimento este dende valia no apoio a decisdo, no que se

refere a gestdo ambiental.

A partir de modelos como o desenvolvido € possiealizar analises de custo-
beneficio, como da implantacdo de uma nova malréayidentre outros.



289

A temdtica da qualidade de vida é bastante abréegé&ste estudo ndo tem a
pretensdo de ser definitivo. Antes de tudo, tratdes uma janela para que se possa, a partir
das bases aqui lancadas, desenvolver uma metagaleginalise em que varios outros niveis

da realidade municipal possam ser agregados, o@famrefinar cada vez mais o modelo aqui

proposto.
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