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RESUMO

RIBEIRO, Simone Cardoso. Etnogeomorfologia sertaneja: proposta metodoldgica para a
classificacdo das paisagens da sub-bacia do rio Salgado/CE. Rio de Janeiro: UFRJ/PPGG,
2012. 278 p.

A sustentabilidade do homem nordestino no semiérido tem sido, desde o povoamento
desta regido, condicionada pelas condi¢des naturais do seu meio e pelas decisfes politicas, no
que se refere a implantagdo de programas e projetos econdémicos para dinamizar seu territorio.
As areas semiaridas, devido a suas caracteristicas morfoesculturadoras, apresentam um
equilibrio extremamente fragil diante da dindmica ambiental. Nas &reas de produgdo
agropecudria do semiarido 0 manejo agricola dos solos tem sido um dos principais responsaveis
pela aceleracdo dos processos morfodindmicos. A partir dessas reflexdes, passou-se a
vislumbrar a sub-bacia do rio Salgado, localizada no sudeste do Estado do Cear4, como um
espaco geografico propicio ao desenvolvimento de uma pesquisa voltada para a relagéo entre 0s
saberes tradicionais do homem do campo com producéo familiar de subsisténcia — 0 camponés
— sobre os processos geomorfoldgicos e suas formas correlatas e 0s usos e manejo dos solos
feitos por eles a fim de subsidiar as politicas publicas levadas a termo nestas areas rurais. Desta
forma, o objetivo fundamental da tese é identificar como os produtores familiares sertanejos da
sub-bacia do rio Salgado na Mesorregido Sul Cearense entendem 0s processos geomorfologicos,
como usam este conhecimento para 0 manejo do ambiente em que vivem (em especial o
conhecimento sobre erosao de solos em relagdo aos cultivos de subsisténcia e a pecudria) e se, e
como, utilizam estes saberes para algum tipo de classificacdo da paisagem. Para isso,
desenvolve-se uma abordagem metodolégica no ambito da Etnogeomorfologia, voltada para
nortear o desvendamento, a compreensdo, e a sistematizacdo, com base cientifica, de todo um
conjunto de teorias e praticas relativas ao ambiente, oriundas de experimentacdo empirica do
mesmo por culturas tradicionais, e que contribua para orientar a insercao e o desenvolvimento

de pesquisas junto as comunidades rurais sertanejas de cultura tradicional, para dar subsidios as



politicas publicas de gestdo territorial na area da sub-bacia, sob a Gtica do desenvolvimento
local, partindo do pressuposto de que as informacges que as pessoas possuem sobre seu
ambiente, e a maneira pela qual elas categorizam estas informagfes, vao influenciar seu
comportamento em relagdo a ele. Foram feitas visitas a comunidades rurais — sitios — de quatro
distritos da sub-bacia do rio Salgado — Ponta da Serra, no municipio do Crato, Arajara, no
municipio de Barbalha, Palestina do Cariri, no municipio de Mauriti, e o distrito sede do
municipio de Aurora, onde entrevistas roteirizadas, levadas a termo junto as areas de producao,
forneceram dados para a analise desta compreensdo etnogeomorfolégica. O resultado obtido
condiz com a hipGtese previamente levantada, na qual existe um conhecimento
etnogeomorfolégico do produtor rural do semiarido nordestino que vem sendo passado através
das geracGes desde o povoamento da regido, de forma vernacular. Estes saberes estdo
intrinsicamente relacionado as praticas agropastoris e produz uma classificagdo/denominagdo
dos fatos e processos geomorficos bastante peculiar. Baseada nestas classificacdes
etnogeomorfoldgicas — de formas e processos — foi proposta uma classificacdo regional de
paisagens, sendo esta bastante proxima da classificacdo geomorfoldgica de base académica

também proposta nesta tese.

PALAVRAS-CHAVES: Etnogeomorfologia; semiarido; sub-bacia do Salgado/CE



ABSTRACT

RIBEIRO, Simone Cardoso. Etnogeomorfologia sertaneja: proposta metodologica para a
classificacdo das paisagens da sub-bacia do rio Salgado/CE. Rio de Janeiro: UFRJ/PPGG,
2012. 278 p.

The sustainability of man has been in the Brazilian northeast semiarid, from the
settlement of this region, conditioned by the natural conditions of their environment and the
political decisions regarding the implementation of programs and economic projects to boost its
territory. The semiarid areas, due to its characteristics morfoesculturadoras, have a very fragile
balance in the face of environmental dynamics. In the areas of agricultural production in
semiarid agricultural soil management has been a major contributor to the acceleration of
morphodynamic processes. From these considerations, we started to envision the sub-basin of
the Salgado river, located in the southeastern state of Ceard, as a geographical space conducive
to the development of a survey focused on the relationship between traditional knowledge of the
countryside with production family subsistence - the peasant - on geomorphological processes
and their related forms and uses and management of soils made by them to support public
policies carried to term in these rural areas. Thus, the fundamental aim of the thesis is to identify
how family farmers of sub-basin of the Salgado river in Southern Cear4 Mesoregion understand
the geomorphological processes, how they use this knowledge to manage the environment in
which they live (in particular the knowledge on soil erosion in relation to subsistence crops and
livestock) and whether and how they use this knowledge for some kind of classification of the
landscape. To this end, it develops a methodological approach under Ethnogeomorphology,
aimed to guide the unveiling, understanding, and systematic, scientifically based around a set of
theories and practices regarding the environment, derived from empirical experiments by the
same cultures traditional, and to help guide the integration of research and development in the
communities of rural hinterland traditional culture, to give subsidies to public land management
policies in the area of sub-basin, from the perspective of local development, assuming that

information that people have about their environment, and the way they categorize this



information will influence their behavior towards him. Visits were made to rural communities -
sites - four sub-districts of the Salgado river sub-basin - Ponta da Serra, in the municipality of
Crato, Arajara in the municipality of Barbalha, Palestina do Cariri, in the municipality of
Mauriti and Aurora in the municipality of Aurora, where scripted interviews, carried term near
the production areas, provided data for the analysis of this ethnogeomophological
understanding. The result is consistent with the hypothesis previously raised, in which there is a
ethnogeomophological knowledge the rural producer of semi-arid Northeast that has been
passed down through generations since the settlement of the region, through a spoken form.
These knowledge are intrinsically related to the agro-pastoral practices and produces a
classification / description of the facts and geomorphic processes rather peculiar. Based on these
ethnogeomophologicals ratings - forms and processes - has proposed a regional classification of
landscape, which is very close to the geomorphological classification of academic foundation

also proposed in this tesis.

KEYWORDS: Ethnogeomorphology; semiarid region; sub-basin of Salgado river.
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INTRODUCAO

“(...) a identifica¢do das potencialidades do meio natural é um tipo de
conhecimento mais do que obrigatério para uma discussao
aprofundada das sérias questfes sociais, econdmicas e demograficas
envolvidas na estruturacé@o interna dos espacgos semi-dridos.” (Aziz
Nacib Ab’Saber. O dominio morfoclimatico semi-arido das
caatingas brasileiras, 1974, p. 32)
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Foi durante uma apresentacio sobre “Geomorfologia de Areas Semidridas”, no
Seminario de Doutorado Il da Universidade Federal do Rio de Janeiro ministrada pelo
prof. Dr. Roberto Lobato Corréa no segundo semestre de 2008, que surgiu um assunto
que se transformou no foco desta tese — um colega, prof. Méarcio Ornat da UEPG,
pesquisador da area de Geografia Cultural, questionou-me se era conhecido algum
trabalho de etnogeomorfologia do Nordeste. Ndo era por mim, e depois de muito
pesquisar, descobri que nédo existia — ao menos ndo em alguma publicacdo em livros ou
periddicos — nenhum trabalho sobre esta tematica. E ndo apenas sobre o Nordeste... ndo
existiam trabalhos sistematizados sobre “etnogeomorfologia” em parte alguma (salvo

um artigo dos anais do VII SINAGEO, em 2006).

A partir de entdo, uma grande vontade — quase uma necessidade — de criar esse
tipo de simbiose entre o conhecimento cientifico e o vernacular das comunidades de
cultura tradicional espalhadas pelos quatro cantos do Brasil (quicd do mundo!) sobre o0s
processos e as formas do relevo, como forma de estimular um dialogo mais
compreensivel entre os “pensadores” e os “atores” do espaco na busca de um
desenvolvimento local mais eficaz - passou a me nortear. E esta tese é a primeira pedra

de um caminho que, espero eu, seja trilhada por muitos outros...

1 DEFINICAO DO PROBLEMA DA PESQUISA E JUSTIFICATIVA

A realidade socioambiental das areas semiaridas nordestinas apresenta, desde sua
ocupacdo, uma desarticulagdo cronica entre o potencial e fragilidade ambientais, e as

técnicas utilizadas para a producdo. Baseadas em experiéncias exogenas, a maioria dos



21

projetos de desenvolvimento realizados na regido ndo produzem efeitos realmente
duradouros e muitos, pelo contrario, causam danos, por vezes irreversiveis ao ambiente.

Muitos destes casos poderiam ser a0 menos minimizados se estes projetos
levassem em conta os saberes sobre a dinamica ambiental advindos de geragdes de uso e
manejo dos recursos naturais pelas populacdes tradicionais que habitam esta area’, a
qual se constata ser bem mais complexa quando a entendemos de forma dinamica no
tempo e no espaco, numa integracao sisttmica dos elementos da paisagem.

Para Capra (1982, p. 260),

“a concepg¢do sistémica vé o mundo em termos de relagoes e de integragdo.
Os sistemas sdo totalidades integradas, cujas propriedades ndo podem ser
reduzidas as unidades menores. Em vez de concentrar nos elementos ou
substancias basicas, a abordagem sistémica sdo principios de organiza¢do”.
O autor diz ainda que, “um outro aspecto importante dos sistemas é a sua
natureza intrinsecamente dindmica. Suas formas sdo estruturas rigidas nas
manifestacles flexiveis, embora estaveis, de processos subjacentes”.

Como afirma Christofoletti (1999, p. 35)

“o0s sistemas ambientais representam entidades organizadas na superficie
terrestre, de modo que a espacialidade se torna uma das suas caracteristicas
inerentes. A organizacdo desses sistemas vincula-se com a estruturacgéo e
funcionamento de (e entre) seus elementos, assim como resulta da dinamica
evolutiva”.

Assim, a paisagem torna-se conceito basico nos estudos sobre fenémenos
espaciais, geograficos, em que os elementos fisico-biolégicos e sécio-econémico-
culturais se relacionem e produzam um espaco diferenciado.

Com a demanda crescente por recursos naturais, a analise e o diagndstico

ambiental do uso da terra passaram a representar aspectos fundamentais para a

" Para Yi-fu Tuan (1983), é através da emogdo e do pensamento que o homem simboliza uma relacdo com o lugar com uma miriade
de significagdes humanas, tornando o lugar o mundo da experiéncia, das descobertas, da ligagdo com os objetos fisicos, e onde a
memoria, as vivéncias, as percepgdes sdo praticas espaciais e temporais representadas e percebidas nas sutilezas, nas singularidades
e nas complexidades do dia a dia.
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compreensdo dos padrdes de ocupacdo e organizagdo espacial da paisagem, raramente
permanente em fungdo da dindmica das atividades econdomicas.

No Brasil, o processo historico de ocupacdo do territdrio aconteceu sempre de
modo intensivo e com uma visdo imediatista, até o limite da capacidade da terra, o que
tem sido responsédvel por grandes problemas ambientais. Na verdade, como observa
Casseti (1995), trata-se de uma postura capitalista primitivista, onde ha exploracdo dos
recursos naturais além do potencial de renovacdo destes.

A sustentabilidade do homem nordestino no Semi-arido tem sido, desde o
povoamento desta regido, condicionada pelas condi¢des naturais do seu meio e pelas
decisdes politicas, no que se refere a implantacdo de programas e projetos econdémicos
para dinamizar seu territorio. Como explicita Coelho (2001, p 27) “a intercessao entre
0s processos fisico-quimicos, politicos-econdmicos e socioculturais da origem a
estrutura socioespacial que expressa, consequentemente, a maneira como as classes
sociais e a economia se estruturam e desestruturam no espaco em face de uma
intervencdo externa’.

De forma geral, a intervencéo estatal na regido Nordeste passou por um processo
de transformacdo, partindo de uma forma de atuagdo mais assistencialista rumo a uma
preocupacdo mais racional objetivando criar uma infra-estrutura de producéo na regiao.

Aliadas a essas questdes encontram-se aquelas relacionadas a compatibilidade das
acOes de gestdo publica com as caracteristicas ambientais da regido. Como afirma

Andrade (1994, p 10),

“o problema da degradagdo do meio ambiente e da destrui¢do dos
recursos naturais esti diretamente ligado aos interesses politicos e
econdmicos que determinam a ocupac¢do do territério e se tornam
mais ou menos intensos conforme a politica que orienta esta
ocupacdo. Politica formulada pelo governo e pelas grandes

>

empresas”.
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Diante de um quadro de rigor e instabilidade climaticos, associados a solos
susceptiveis a erosdo devido a pouca espessura e a falta de uma cobertura vegetal mais
densa em grande parte do seu territdrio, além de uma ocupacdo predatoria, acdes
pablicas de gestdo territorial tem sido efetivadas na regido, sendo canalizadas
prioritariamente em relacdo aos recursos hidricos.

Porém, a falta de conhecimento sobre a realidade ambiental e cultural das regides
semiéridas favorece muitas vezes, a implantacdo de programas governamentais ndo
viaveis para a regido, servindo como estimulo a migracao.

Concordando com Souza (1979, p.81) “pelo que representa no quadro espacial
cearense, 0 conhecimento adequado da dinamica ambiental sertaneja, constitui
condicdo prioritaria para se chegar a proposi¢cdes racionais para a politica de
planejamento agricola do Estado”.

As éareas semiéridas, devido a suas caracteristicas morfoesculturadoras, quais
sejam, alto poder erosivo das chuvas, solos pouco coesos e com pouca espessura, e
baixa protecdo da cobertura vegetal esparsa, apresentam um equilibrio extremamente
fragil diante da dindmica ambiental. Quando a vegetacdo natural é retirada, 0s processos
morfogénicos deflagrados pelos elementos do clima — em especial a eroséo — tendem a
se acelerar.

Associado ao fato do Nordeste brasileiro ser a &rea semiarida mais habitada do
mundo e que estas populacdes se aglomeram cada vez mais nos nucleos urbanos devido
as dificuldades de se manterem no meio rural, a compreensdo dos mecanismos que
agem na dindmica geomorfologica destas regides é de suma importancia para 0 seu
ordenamento territorial.

Diante desta constatacdo, a compreensdo do conhecimento tradicional sobre o

meio ambiente vem sendo visto como essencial na compreensdo das realidades
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ambientais locais das pessoas, especialmente dos agricultores e pecuaristas, sendo
crucial para o potencial sucesso ou fracasso de qualquer tipo de desenvolvimento
baseado nestas atividades.

A partir dessas reflexdes, passou-se a vislumbrar a sub-bacia do rio Salgado,
localizada no sudeste do Estado do Ceara (figura 01), como um espaco geogréfico
propicio ao desenvolvimento de uma pesquisa voltada para a relacdo entre os saberes
tradicionais do homem do campo com producdo familiar de subsisténcia sobre os
processos geomorfologicos e suas formas correlatas, e 0s usos e manejo dos solos feitos
por eles a fim de subsidiar planos de gestdo ambiental e territorial levados a termo
nestas areas rurais.

Sendo a sub-bacia do Salgado composta por duas areas geoambientalmente
distintas e representativas da maior parte do Sertdo nordestino — uma sedimentar, com
grande aporte de recursos hidricos, solos mais férteis e uma densa aglomeragdo urbana
(CRAJUBAR - Crato-Juazeiro do Norte-Barbalha), pertencendo ao chamado Cariri
cearense®; e outra cristalina, seca, com baixissimos indices de producdo - pode ser
utilizada para realizar estudos de identificacdo dos usos e manejos do solo a partir dos
saberes tradicionais das comunidades locais sobre o relevo e seus processos

elaboradores.

8 “Cariri cearense”, espaco sertanejo diferenciado devido ao maior aporte hidrico advindo das nascentes que brotam da
Chapada do Araripe. Desde o inicio de sua ocupacgdo, o Cariri cearense se diferenciou da maior parte do sertédo
nordestino, por apresentar condigbes mais propicias para o desenvolvimento agricola, o que levou a um maior
adensamento do contingente populacional. A denominag¢@o advém dos antigos ocupantes da regido, os indios Kariris,
0s quais, originarios do sertdo da Paraiba (regido dos Cariris Velhos ou Cariri Paraibano), encontraram melhores
condigbes de vida nas terras Umidas do Ceara meridional e se fixaram no sopé da Chapada do Araripe. Quando da
chegada do elemento branco nestas terras, vindos principalmente da Bahia e Pernambuco em busca de pastagens
para o rebanho bovino, foi encontrado grande contingente indigena, o qual foi subordinado e posteriormente,
miscigenado, ndo havendo atualmente representantes oficiais. Segundo Menezes (2007), ndo existe uma delimitagdo
precisa da regiéo, pois dependendo do érgdo de planejamento a que se refira, ha um nimero diferente de municipios a
compbd-la. — “para o IPLANCE (1997) o Cariri € uma regiéo geo-econbmica (...) formada por 28 municipios (...)” para o
IBGE (1992) “a micro-regido homogénea do Cariri é formada por cinco municipios: Crato, Barbalha, Juazeiro do Norte,
Missé@o Velha e Jardim” (MENEZES, 2007, p. 348). Através da Lei Complementar Estadual n® 78 de 26 de junho de
2009, foi criada a Regido Metropolitana do Cariri constituida pelo agrupamento dos municipios de Juazeiro do Norte,
Crato, Barbalha, Jardim, Misséo Velha, Caririagu, Farias Brito, Nova Olinda e Santana do Cariri para integrar a
organizagéo, o planejamento e a execugao de fungdes publicas de interesse comum.
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FIGURA 01 - Localizagdo da &rea da sub-bacia do rio Salgado na Mesorregido Sul
cearense

2 OBJETIVOS

O objetivo fundamental da tese é propor uma classificacdo de paisagens da sub-

bacia do rio Salgado no Ceara na Mesorregido Sul Cearense baseada na
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Etnogeomorfologia, a partir da identificacdo de como os produtores familiares rurais
sertanejos entendem os processos geomorfol6gicos, como usam este conhecimento para
0 manejo do ambiente em que vivem (em especial o conhecimento sobre erosdo de solos
em relagdo aos cultivos de subsisténcia e a pecudria) e se, e como, utilizam estes saberes
para algum tipo de taxonomia geomorfica.

Para isso, desenvolveu-se uma abordagem metodolégica para nortear o
desvendamento, a compreensdo, e a sistematizacdo, com base cientifica, de todo um
conjunto de teorias e praticas relativas ao ambiente, oriundas de experimentacao
empirica do mesmo por culturas® tradicionais, e que contribua para orientar a insercéo e
0 desenvolvimento de pesquisas junto as comunidades rurais sertanejas de cultura
tradicional, para dar subsidios as politicas publicas de gestdo territorial na area da sub-
bacia, sob a Otica do desenvolvimento local, partindo do pressuposto de que as
informacdes que as pessoas possuem sobre seu ambiente, e a maneira pela qual elas
categorizam estas informagdes, vao influenciar seu comportamento em relagéo a ele.

Para tanto, alguns passos foram seguidos, os quais configuram como objetivos
especificos deste estudo:

1 — Desenvolver o conceito de Etnogeomorfologia, baseado na ldgica da
Etnociéncia, a qual se volta para a compreensdo dos saberes de povos tradicionais,
vernaculares, sobre suas relagdes com o meio ambiente e seus recursos.

2 — Desenvolver uma metodologia de pesquisa da paisagem baseada no
conhecimento etnogeomorfoldgico, abordando tanto seus aspectos geossistémicos,
quanto os culturais e perceptivos;

3 — Propor uma classificacdo da paisagem de enfoque geomorfoldgico, calcada

nos parametros académicos de categorizacao de formas de relevo;

° Cultura, na acepcdo de Alfred Kroeber: “processo acumulativo, resultante de toda a experiéncia histérica das
geragbes anteriores” sendo “(...) meio de adaptacéo aos diferentes ambientes ecolégicos” (Laraia, 2009, p. 48-49)
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4 — Propor uma classificacdo etnogeomorfoldgica da paisagem, voltada para o0s
saberes comuns das comunidades tradicionais da sub-bacia do Salgado sobre formas e
processos morfoesculturadores.

5 — Comparar as duas classificacbes propostas e verificar similaridades e
diferengas, a fim de aproximar os conhecimentos académicos dos tradicionais, no

intuito de aumentar o dialogo entre os gestores do territorio e seus atores primarios.

3 ESTRUTURACAO DA TESE

A tese esta dividida em trés partes: na Parte I, “A construcdo do conceito de

Etnogeomorfologia e sua utilizacdo nos estudos da Paisagem”, voltada para as bases

conceituais que regeram o presente trabalho de pesquisa, estdo incluidos os dois

primeiros capitulos.

O Capitulo 1, “Ciéncia, Etnociéncia, Etnogeomorfologia: um contexto”, €

direcionado a sistematizacdo do conceito de Etnogeomorfologia, através de sua
contextualizacdo dentro da Etnociéncias e, em especial, como uma area especifica da
Etnoecologia que busca o conhecimento das populages tradicionais sobre 0s processos
geomorficos. Para isto, foram utilizados referenciais principalmente relacionados a
busca de um conhecimento de bases mais democraticas, voltado para o dialogo entre
saberes académico-cientificos oriundos de toda uma evolucdo cientifica ocidental e
baseados na razdo e no método, e aqueles vernaculares, produzidos a partir da
experiéncia vivida, passado através das geracOes a partir de sua utilizagdo nas demandas

diarias de sobrevivéncia.
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O Capitulo 2, “Uso do conhecimento Etnogeomorfologico nos estudos da

Paisagem”, traca em linhas gerais, um historico do conceito de Paisagem, visto como
elemento chave dos estudos sobre dinamica ambiental, enfatizando os trabalhos sobre
Geossistemas, assim como o0s voltados para a Geografia Cultural e aqueles da Geografia
Humanista, uma vez que a metodologia proposta utiliza-se de conceitos e perspectivas

tanto de cunho fisico-ambiental como socioculturais.

Na Parte Il, “4 sub-bacia do rio Salgado como foco dos estudos de

Etnogeomorfologia Sertaneja”, foi feita uma caracterizacdo da area de estudo sob o

enfoque dos processos dindmicos da paisagem, sendo organizada em dois capitulos.

No Capitulo 3, “4 Geomorfologia das dreas semidridas do Nordeste brasileiro”,

fez-se uma apreciacdo sobre as formas de relevo dos sertdes nordestinos, focando desde
o conhecimento acerca da geomorfologia climatica, passando pelas teorias da evolugédo
dos processos e formas de areas semiaridas em geral e aportando na dinamica real

daquela regido denominada por Ab’Saber de “Nordeste Seco”.

O Capitulo 4, “4 sub-bacia do rio Salgado: complexo ambiental representativo

do Sertdo nordestino”, faz uma caracterizacdo pormenorizada de todos os elementos

que produzem a paisagem da sub-bacia do salgado, desde a base geoldgico-estrutural,
até a acdo antropica sob forma de uso e ocupacdo das terras, passando pelo clima, os
solos, a cobertura vegetal e as formas de relevo, foco maior desta tese. Foram utilizados
para esta caracterizacdo trabalhos de levantamentos destes recursos naturais (geologia,
solos, clima, vegetacdo) por 6rgédo oficiais do Estado brasileiro, assim como de teses e

publicacdes académicas sobre a area de estudo.

A Parte lll, “Etnogeomorfologia da bacia do rio Salgado: proposta de

classificacdo das paisagens”, apresenta a metodologia desenvolvida, seus resultados e,
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a partir da analise destes, uma proposta de classificacdo de paisagens baseada no
conhecimento etnogeomorfologico local. Subdividida em trés capitulos, assim

apresentados:

No Capitulo 5, “Como compreender a Etnogeomorfologia Sertaneja da sub-bacia

do rio Salgado? Proposta de metodologia” tem-se explicitado todas as etapas e

procedimentos metodoldgicos utilizados na tese: mapeamento geomorfolégico e
etnogeomorfoldgico, identificagdo de locais representativos para aplicacdo da
metodologia, formulacdo de roteiro de entrevistas, escolha de pessoal detentor do saber
tradicional local como fonte de dados etnogeomorfoldgicos, e integracdo dos dados
produzidos em campo, que geraram uma proposta de classificacdo ethogeomorfoldgica

da &rea de estudo.

No Capitulo 6, “O conhecimento Etnogeomorfopedoldgico dos produtores rurais

sertanejos da sub-bacia do rio Salgado e sua relacdo com o uso e manejo do solo”, sS40

apresentados os resultados da pesquisa de campo nos distritos rurais focados, assim
como feita uma analise destes resultados em relacdo ao conhecimento académico

vigente sobre a &rea.

No Capitulo 7, “Classificacdo geomorfologica e etnogeomorfologica das

Unidades de Paisagem da sub-bacia do rio Salgado — comparacdo entre o0s

conhecimentos _académicos e _tradicionais”, € apresentada uma proposta de

compartimentacdo geomorfologica da area de estudo baseada em metodologias e
conhecimentos académicos, e uma de unidades de paisagens baseada no conhecimento
etnogeomorfologico dos produtores rurais, onde se destaca uma taxonomia
geomorfoldgica extremamente relacionada com as caracteristicas pedoldgicas e com 0s

processos morfoesculturadores exdgenos, condicionando usos e manejos diferenciados.



PARTE |

A CONSTRUCAO DO CONCEITO DE
ETNOGEOMORFOLOGIA E SUA UTILIZACAO NOS
ESTUDOS DA PAISAGEM

“A Terra mantém com as sociedades humanas relacoes essenciais.
Estas tomam formas diferentes_consoante as culturas e traduzem-se
em paisagens e modos de vida que os geografos se esforcam por
decifrar” (Paul Claval, Historia da Geografia, 2006, p. 137)

“Tudo o que se cria e se organiza gasta, dissipa. O universo é mais
shakespeariano que newtoniano”. (Edgar Morin, O Método 1: a
natureza da natureza, 2008b, p. 445).
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CAPITULO 1

CIENCIA, ETNOCIENCIA, ETNOGEOMORFOLOGIA: UM CONTEXTO

A analise cientifica do conhecimento tradicional tem sido uma referéncia
importante para reavaliar os paradigmas dos modelos coloniais e agricolas de

desenvolvimento e servir de base ao desenho de novos modelos alternativos.

Como afirma Escobar (2005), ha uma crescente producao de pesquisas e trabalhos

que demonstram que comunidades locais

“constroem a natureza de formas impressionantemente diferentes das
formas modernas dominantes: eles designam, e portanto utilizam, os
ambientes naturais de maneiras muito particulares”, onde utilizam
“uma quantidade de prdtica — significativamente diferentes — de
pensar, relacionar-se, construir e experimentar o bioldgico e o
natural”.

Conforme o Dictionnaire de la Géographie et de I'espace des sociétés, de Lévy e
Lussault (2003), a Ciéncia é um conhecimento que se baseia na busca de coeréncia
tedrica de seus enunciados e tem relacdo intrinseca com o real. Diz ainda que esse
conhecimento é corroborado tanto pela validacdo a esses enunciados pela comunidade
cientifica quanto pela sociedade como um todo, transformando a realidade de acordo
com suas proposicdes. Assim, a Ciéncia € um tipo de conhecimento que ndo apenas cria
enunciados sobre seu objeto, mas tenta explica-los através de provas empiricas e

pertinéncia ao mundo real.

Esta forma de investigacdo da realidade levou a varios caminhos no
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Historicamente a Ciéncia moderna
desenvolveu-se sob o prisma de trés concepgdes diversas: o racionalismo, cujo modelo

de racionalidade é a matematica; o empirismo, baseado na observacéao e experimentagédo
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dos fatos; e o construtivista, que vé a razdo como construto de um conhecimento
aproximativo. Todas, porém, tem na razéo seu ponto de convergéncia maximo, uma vez
que a Ciéncia moderna é calcada na busca do conhecimento do mundo atraves do uso

do intelecto e da razdo humanos.

Esta base racional do pensamento da Ciéncia moderna teve sua origem na longa
evolucdo do espirito humano na procura do entendimento do mundo a sua volta. De
acordo com Tarnas (2005), antes do surgimento da Ciéncia como explicagdo para o
mundo como o conhecemos, tinha-se a crenga em algum poder sobrenatural, tdo antiga
quanto a raca humana. Dessa crenca surgiram o mito e as lendas, narrativas de deuses e
homens de passados remotos, de herdis terrenos que povoavam a imaginagdo popular,
assim como palavras méagicas e historias folcloricas que foram transmitidas de geracdo
em geragdo, numa tentativa de compreensdo dos fendmenos, criando simbolos

representativos das verdades fundamentais frente os mistérios do mundo desconhecido.

Segundo o autor, houve uma substituicdo gradual da visdo mitica do mundo para
uma visao cientificista, e essa visdo cientifica primeira, que era tanto empirica como
racional perdurou até o fim da Idade Antiga, quando foi substituida no mundo ocidental,
com o dominio do catolicismo e da Igreja Cristd, por um conjunto de conhecimentos
baseado no principio da autoridade religiosa, em que a Biblia era o texto sagrado, de
onde todas as verdades deveriam ser retiradas, e em que o Papa era 0 supremo contato
com Deus, representante Deste na Terra. De um modo geral, foi um periodo onde o
conhecimento cientifico como hoje conhecemos foi devidamente sobrepujado pelo
poder da Igreja, ja que qualquer novo conhecimento que divergisse das Sagradas

Escrituras era considerado heresia e levava a pronta punicdo (TARNAS, 2005).

No final da Idade Média, ainda segundo o autor supracitado, tentou-se conciliar a

fé com a razdo grega, sobretudo com o0s preceitos de Aristoteles, com o auxilio de
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Tomas de Aquino. Antes dele, a razdo era considerada uma auxiliar para a fé, jamais
podendo opor-se a esta, sendo o dogma a verdade revelada que ndo podia moldar-se aos

principios da razdo, mas sim o contrario, a razdo servindo para justificar a fé.

Ap6s Tomés de Aquino, contando com muitos seguidores desta ideia, concluiu-se
que era possivel descobrir a verdade tanto por meio da razdo quanto por meio da fé,
sendo que as mesmas sdo complementares, ndo antagonicas - 0 que criou uma crise

teologica (TARNAS, 2005).

Esse momento critico organizou o ambiente intelectual que contribuiu para a
ascensdo do humanismo e das ideias renascentistas, que trariam de volta a Ciéncia e a
Filosofia como representantes maiores da producdo do conhecimento. Dividiu-se
decisivamente os tedlogos, que passaram a tratar apenas as verdades ditas religiosas, dos
filésofos e cientistas, que tentam compreender o nosso mundo fisico, baseando-se na

l6gica em sua procura de conhecimento e certeza.

Ao contrario do cosmo medieval cristdo, que ndo apenas foi criado, mas era
continua e diretamente produzido por um Deus gue exercia sua onipoténcia, o Universo
moderno era um fendmeno impessoal, regido por leis regulares naturais e
compreensiveis em termos exclusivamente fisicos e matematicos. A dualista énfase
cristd na supremacia do espiritual e transcendental sobre o material e concreto agora se

invertia: 0 mundo fisico passava a ser o foco predominante da atividade humana.

Assim, segundo Tarnas (2005), a Era Moderna € fundada pela Revolucdo
Copernicana, que pode ser considerada como um evento “destruidor e construtor do
mundo” moderno, pois em seu sentido mais amplo o Heliocentrismo pode ser visto
como “a metafora fundamental de toda a moderna visdo de mundo” uma vez que
desconstruiu a compreensdo primitiva do mundo, condicionando o objeto a condi¢do do

sujeito, e colocando o ser humano em “posicdo relativa e periférica num vasto universo
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impessoal” (TARNAS, 2005, p.442).

Ao contrario da visdo de mundo cristd medieval, a independéncia - intelectual,
psicoldgica e espiritual - do homem moderno estava radicalmente afirmada; o homem

passou a ter o direito a autonomia existencial e expressao individual.

Esta situagdo de afastamento do homem em relagdo ao mundo objetivo/impessoal
que o cerca trouxe varios problemas para a psique humana. Segundo Tarnas (2005,
p.463), “um problema do conhecimento cientifico, e da mente moderna como um todo,
é a estranheza do Homem perante um mundo impessoal.” Por um lado a cultura
humana ndo produz apenas conceitos que “correspondem” a uma realidade externa. No
entanto, por outro, também ndo “impde” sua propria ordem ao mundo. Ao contrario, a

verdade do mundo realiza-se na mente humana e através dela (TARNAS, 2005, p 461).

Como afirma Morin, (2008a, p.21)

“O conhecimento cientifico ndo é o reflexo das leis da natureza. Traz
com ele um universo de teorias, de idéias, de paradigmas, 0 que nos
remete, por um lado, para as condi¢des bioantropoldgicas do
conhecimento (porgque ndo ha espirito sem cérebro), por outro lado,
para 0 enraizamento cultural, social, historico das teorias. (...) E,
pois, necessario que toda a ciéncia se interrogue sobre as suas
estruturas ideoldgicas e o seu enraizamento sociocultural. Aqui,
damo-nos conta de que nos falta uma ciéncia capital, a ciéncia das
coisas do espirito ou noologia, capaz de conceber como e em que
condi¢des culturais as idéias se agrupam, se encadeiam, se ajustam
umas as outras, constituem sistemas que se auto-regulam, se

>

autodefendem, se automultiplicam, se autoprogramam.’

Morin (2008a) defende a complexidade no entendimento da realidade, e mostra
que esta complexidade surge como dificuldade, como incerteza e ndo como uma clareza
e como resposta. Mas também como oposi¢éo a intransigéncia. Como coloca o autor: “a

complexidade estd na origem das teorias cientificas, incluindo as teorias mais



35

simplificadoras” (MORIN, 2008a, p. 186), pois “a ciéncia se fundamenta na dialogica

entre imaginacgdo e verificagdo, empirismo e realismo” (MORIN, 20083, p. 190)

O autor, em outra obra, ressalta que

“é preciso (..) recusar um conhecimento geral: este ultimo
escamoteia sempre as dificuldades do saber, ou seja, a resisténcia que
o0 real imp0e ad ideia. ele é sempre abstrato, pobre, ‘ideologico’, ele é
sempre simplificador. Da mesma forma a ideia unitéria, para evitar a
disjuncdo entre os saberes separados, obedece a uma simplificacdo
redutora que prende todo o universo a uma s6 formula logica. De
fato, a pobreza, de todas as tentativas unitarias, de todas as respostas
globais, consolida a ciéncia disciplinar na resignacdo do luto. A
escolha, entdo, ndo é entre o saber particular, preciso, limitado e a
ideia geral abstrata, E entre o Luto e a pesquisa de um método que
possa articular o que estd separado e reunir o que esta disjunto.
(MORIN, 2008b, p. 28)

Portanto, nenhuma verdade absoluta pode existir realmente se estamos em redor
de nossos vicios de linguagens, e de nossos preconceitos, as vezes ignorados por nos

mesmos. Anuindo com este pensamento, Tarnas (2005) complementa dizendo que é

“Atraves do intelecto humano em toda a sua luta, individualidade e
dependéncia pessoais, 0 conteudo-pensamento evolutivo do mundo
obtém sua realizag@o consciente” pois “o conhecimento do mundo é
estruturado pela contribuicdo subjetiva da mente; mas essa
contribuicdo é teleologicamente provocada pelo Universo para sua
propria auto-revelagdo.” (TARNAS, 2005, p 461)
Segundo Sokal e Bricmont (2001) a ideia de que a ciéncia pode ser organizada
segundo regras fixas e universais é utopica e prejudicial; os autores afirmam que existe

apenas uma racionalidade humana e ela encontra-se em todas as areas de investigacdo

que pretendem dizer algo acerca do mundo.

Concordando com esta visdo complexa da realidade, onde a Ciéncia ndo deve se

basear em verdades totais, e nem buscar respostas Ultimas, mas sim organizar,
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sistematizar e/ou produzir conhecimentos sobre as realidades percebidas pela sociedade,
e afirmando que cada sociedade tem bases culturais e de percepcdo diferenciadas,
alguns autores vem desenvolvendo trabalhos voltados para o resgate e a maior
compreensdo dos saberes oriundos de populacOes alijadas do processo oficial de

producdo cientifica.

Segundo Tuan (1980), o egocentrismo™ e o etnocentrismo™ parecem ser um traco
comum nos seres humanos, que individualmente ou em grupos, tendem a perceber o
mundo a partir de si mesmos (“self”). Para o autor, o etnocentrismo, ao contrario do
egocentrismo, é algo que pode ser totalmente realizado, pois um grupo pode ser
autossuficiente (condigdo impraticavel ao ser humano isolado, o que impossibilita o

egocentrismo de se manifestar de forma total).

Esta tendéncia a ver o mundo a partir da consciéncia de sua propria realidade
como ser e como sociedade, tem levado, ao longo da Historia, a ilusdo de superioridade
e centralidade culturais, vista por Tuan (1980) como necessaria para a manutencdo da
cultura. Mitologias, cosmografias, geografias e mesmo taxonomias e mapas foram
sendo construidos através da evolucdo do conhecimento humano baseados, sobretudo,
na ideia de centralidade de cada povo que a desenvolveu tem de sua localizacdo —
geografica e cultural - e importancia no mundo. Desde as sociedades tecnologicamente
mais arcaicas (cacadores e coletores) até as mais modernas, 0 mundo — e 0s demais

povos — sdo organizados e reconhecidos de acordo com uma viséo etnocéntrica.

No Ocidente, desde a Antiguidade, a Europa foi colocada como centro de um
mundo simetricamente ordenado. O padrdo basico mostra o continente, de forma

arredondada, rodeada por agua, sendo o mais antigo exemplo conhecido uma placa de

10 “habito de ordenar o mundo de modo que seus componentes diminuem rapidamente de valor longe do ‘self”.
(TUAN, 1980, p. 34)
1 “egocentrismo coletivo” (TUAN, 1980, p. 35).
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argila, onde aparece o Primeiro Império da Babilénia no centro rodeada por mar,
exprimindo uma visdo assiriocéntrica do mundo. Na Grécia, a mesma visdo etnocéntrica
foi desenvolvida, tendo as terras gregas como centro de um mundo simétrico, que vai se
modificando tanto mais quanto cresce o conhecimento de novas terras a leste (Asia) e a
oeste (Europa Ocidental). Na Idade Média surgem os mapas O-T (orbis terrarum), que
tentam utilizar como estrutura geografica mundial, a religiosidade reinante, colocando
Jerusalém como centro do mundo por razGes 6bvias. Com a expansdo das exploragdes
marinhas e as descobertas de novas terras mundo afora, com densas populacbes e
culturas as mais dispares, foi ficando cada vez mais dificil para a Europa manter a visdo
religiosa de mundo que até entdo vigorava em todo o continente europeu — a Terra Santa
perde seu status simbdlico como o centro do mundo, passando a prépria Europa a

ocupar este lugar (TUAN, 1980).

E assim foi-se formando o pensamento ocidental, capitaneado principalmente
pelas ideias modernas racionalistas produzidas dentro de um sistema de pensamento
eurocéntrico, no qual toda e qualquer forma de compreensdo do mundo diferente, foi
classificada como “exoética” durante boa parte da era Moderna de nossa histéria. Como

afirma Porto-Gongalves (2005), deve-se tomar cuidado para

“ndo reproduzir a geopolitica do conhecimento que, sob o
eurocentrismo, caracteriza o conhecimento produzido fora dos
centros hegeménicos e escrito em outras linguas nao-hegemonicas
como saberes locais ou regionais (...), pois o fato de os gregos terem
inventado o pensamento filoséfico, ndo quer dizer que tenham
inventado O pensamento. O pensamento esta em todos os lugares
onde os diferentes povos e suas culturas se desenvolveram, e assim,
sdo mualtiplas as epistemes com seus muitos mundos de vida. Ha,
assim, uma diversidade epistémica que comporta todo o patriménio
da humanidade acerca da vida, das aguas, da terra, do fogo, do ar,
dos homens”.
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O conhecimento advindo de culturas que mantém com a natureza relagdes

diferentes daquelas baseadas nas convicgdes modernas da Ciéncia vem sendo resgatado

a partir da constatacdo de que qualquer planejamento ou gestdo ambientais necessitam

“levar em consideracdo os modelos de natureza baseados no lugar,
assim como as praticas e racionalidades culturais, ecoldgicas e
economicas que as acompanham” POIS “o fato é que o lugar — cOMO
experiéncia de uma localidade especifica com algum grau de
enraizamento, com conexdo com a vida didria, mesmo que sua
identidade seja construida e nunca fixa — continua sendo importante
na vida da maioria das pessoas, talvez de todas” (ESCOBAR, 2005).

Assim, ha uma auséncia do “lugar” nos trabalhos da Ciéncia Moderna, o qual tem

sido ignorado pela maioria dos pensadores da filosofia ocidental (CASEY, 1993 in

ESCOBAR, 2005). Como salienta Escobar (2005) “o fato ¢ que o lugar — como

experiéncia de uma localidade especifica com algum grau de enraizamento, com

conexdo com a vida diaria, mesmo que sua identidade seja construida e nunca fixa —

continua sendo importante na vida da maioria das pessoas, talvez para todas.

E o enfraquecimento do conhecimento sobre este lugar (que se relaciona com o

local, o trabalho e as tradicGes) frente ao global (igualado ao espaco, ao capital e a

historia) tem

“consequéncias profundas em nossa compreensdo da cultura, do
conhecimento, da natureza e da economia” POiS “a experiéncia de
desenvolvimento significa para a maioria das pessoas um rompimento
do lugar”, o que no ambito ecologico, esta vinculado “d invisibilidade
dos modelos culturalmente especificos da natureza (...)”(ESCOBAR,
2005).

E estes modelos locais, segundo o autor, “evidenciam um arraigamento especial a

um territério concebido como uma entidade multidimensional que resulta dos muitos

tipos de praticas e relagoes” e “estabelecem vinculos entre os sistemas



39

simbolico/culturais e as relagBes produtivas que podem ser altamente complexas”.

(ESCOBAR, 2005).

1.1 - Etnociéncia: a compreenséo do saber tradicional

Dentro desta perspectiva, um dos enfoques que mais tem contribuido para se
compreender o conhecimento das populages tradicionais é da Etnociéncia (DIEGUES,
1996), uma vez que esta “parte da lingiiistica para estudar o conhecimento das
populacdes humanas sobre o0s processos naturais, tentando descobrir a légica
subjacente ao conhecimento humano do mundo natural, as taxonomias e classificacdes

totais” (DIEGUES, 1996, p.78).

O conhecimento acerca da natureza e seus processos, elaborado pelas populacGes
chamadas de tradicionais, ou seja, aquelas que apresentam “padrdes de comportamento
transmitidos socialmente, modelos mentais usados para perceber, relatar e interpretar o
mundo” (DIEGUES, 1996, p. 87), comecou a ter maiores repercussdes entre a década

de 50 e 70 do século XX.

A utilizacdo do nome Etnociéncia surge ao publico em 1964 com William C.
Sturtvant - curador do Instituto Norte-Americano Smithsonian de Etnologia. Para este
autor, a Etnociéncia se dedicaria ao estudo do “sistema de conhecimento e cognicdo
tipicos de uma dada cultura”, e que englobaria Etnobotanica, Etnozoologia, Etno-
historia, Etnogeografia, Ethomedicina e outras etno-disciplinas (COUTO, 2007). Em
todas elas, o fundamento geral tem sido o de documentar, estudar e valorizar o
repertério de conhecimentos, saberes e praticas dos povos ndo europeus,
particularmente os denominados povos tradicionais (indigenas, caboclos, ribeirinhos,

seringueiros, quilombolas...).
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O prefixo etno faz referéncia aos aspectos e conhecimentos especificos de povos
ou etnias, ou seja, aos conhecimentos de grupos de individuos que compartilham uma
cultura. Assim, os estudos etnocientificos sdo aqueles que procuram compreender como
comunidades com cultura prépria se inter-relacionam com plantas, animais e com o
proprio lugar ou territorio em que Se encontram, ou seja, 0S conceitos e saberes
desenvolvidos por uma cultura sobre diferentes &reas do conhecimento nas relagdes
povos-natureza. Estes saberes advém de geragOes de experimentacOes entre estas
sociedades e seu meio ambiente buscando melhores formas de uso e manejo dos
recursos naturais atraves do tempo, e tem como caracteristica fundamental a
interdisciplinaridade das ac¢Oes e a busca do reconhecimento do valor intelectual deste

etnoconhecimento.

Desta forma, Leff (2009) considera as Etnociéncias tanto como ferramentas
tedricas indispensaveis na reconstrucao historica das relagdes sociedade-natureza, como
disciplinas de utilidade pratica para a conducdo de uma estratégia ambiental de
desenvolvimento. Para ele, ha uma estreita e especifica relacdo entre o estilo de cada
grupo étnico e cultural com a constitui¢do fisico-bioldgica de seu meio ambiente, “pelo
condicionamento que este impBe a estruturacio de uma formacdo cultural
(desenvolvimento técnico, divisdo do trabalho, organizag¢do produtiva)”’(LEFF, 2009, p.

106). Nessa acepcao,

“o estilo étnico de uma formagdo social expressa a emergéncia do
carater proprio da cultura, que ndo € atribuivel a nenhum
determinismo geografico, genético ou ecol6gico; que ndo é uma
simples resposta adaptativa as condigdes do meio, mas que imprime a
marca da ordem simbdlica, dos significados e modos de apropriagéo
que cada grupo étnico constroi sobre seu entorno natural” (LEFF,
2009, p. 107)
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Toledo (2000, in ALVES e MARQUES, 2005, p. 323) define Etnoecologia como
sendo “um enfoque interdisciplinar que estuda as formas pelas quais os grupos
humanos véem a natureza, através de um conjunto de conhecimentos e crengas; e como

os humanos, a partir de seu imagindrio, usam e, ou, manejam os recursos naturais.”

Segundo Diegues (1996), a Etnoecologia entende o ambiente como constituido de
seres, saberes, relacOes e cultura, e busca resgatar os saberes tradicionais, no intuito
relaciona-los aos saberes cientificos. Ou seja, ela traz para a discussdo académica a ideia
de que 0 manejo e o conhecimento dos ecossistemas significa, em Gltima instancia, uma
relagdo de conhecimento e agdo entre as populacdes e seu ambiente. E mais, estas
populagcbes adquiriram um conhecimento proprio e consequentemente tradicional, sobre

0 ambiente em que vivem,

Este conhecimento, denominado como Conhecimento Ecoldgico Tradicional,
caracteriza-se como um complexo sistema de saberes, compreensdes, habitos e crencas,
provenientes da experiéncia de uma populacdo tradicional com o seu ambiente. Como
afirma Laraia (2009, p. 45) “O homem é o resultado do meio cultural em que foi
socializado. Ele é um herdeiro de um longo processo acumulativo, que reflete o
conhecimento e a experiéncia adquiridas pelas numerosas geracGes que o

’

antecederam.’

Inicialmente, Barrera Bassols define a Etnoedafologia como o “ramo das
etnociéncias que estuda a percep¢ao camponesa das propriedades e processos no solo,
suas nomenclaturas e taxonomia, sua relacdo com outros fatores e fendmenos
ecologicos, assim como seu manejo na agricultura e seu aproveitamento em outras
atividades produtivas.” (Barrera Bassols, 1988 apud ALVES e MARQUES, 2005, p.

322)
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Concordando com a definigdo abrangente de Etnoecologia supracitada proposta
por Toledo, Barrera-Bassols e Zinck (2003) afirmam ser a Etnopedologia uma parte da
Etnoecologia, uma disciplina hibrida, estruturada a partir da combinagdo de ciéncias
naturais e sociais, tais como Ciéncia do solo e Levantamento Geopedoldgico,
Antropologia Social, Geografia Rural, Agronomia e Agroecologia. Segundo os autores,
idealmente a Etnopedologia engloba todos os sistemas empiricos de conhecimento do
solo e das terras por populagdes rurais, desde as mais tradicionais as modernas. Ela
analisa o papel do solo e das terras no processo de manejo dos recursos naturais, como

parte de uma racionalidade econdmica e ecologica.

Assim, afirmando que a Etnopedologia pode ser considerada, atualmente, um dos
possiveis focos da abordagem Etnoecoldgica (FIGURA 02), podemos ponderar que a
Etnogeomorfologia pode ser considerada outro foco desta abordagem, onde o estudo
das formas de relevo e seus processos formadores buscam uma melhor organizagao do

uso e do manejo da paisagem pelas sociedades humanas.

—  ETNOUNGUISTICA

e ETNOMEDICINA

- ETNOBRIOLOGIA

ETMNOPEDOLOGLA

A

ETNOCIENCIA
|

ETNOGEOMORFOLOGIA

— ETNOFARMACOLOGIA

OUTRAS
ETNOCIENCIAS

FIGURA 02: A Etnogeomorfologia como foco de abordagem Etnoecoldgica.
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1.2 - A Etnogeomorfologia na busca do conhecimento geomorfolégico tradicional

A Geomorfologia é etimologicamente compreendida como o estudo da Terra,
onde geo significa terra, morphos se aproxima da ideia de forma e logos, estudo.
Contudo, esta € uma ciéncia geoldgico-geografica que tem como preocupacdo central
estudar o relevo terrestre, sua estrutura, origem, histéria do seu desenvolvimento e
dindmica atual, além de tentar compreendé-lo em diferentes escalas temporais e
espaciais, (PENTEADO, 1983; CHRISTOFOLETTI, 1980; HUBP, 1989; GOUDIE,
1995; CASSETI, 2001; GUERRA e GUERRA, 2001), a fim de melhor orientar o uso
do solo pelas sociedades, uma vez que a superficie do relevo se comporta como o locus

onde a populacdo se fixa e desenvolve suas atividades.

A Geomorfologia nasce como ciéncia a partir dos estudos geoldgicos da crosta
terrestre em meados do século XIII com tendéncia naturalista, voltados aos interesses do

sistema de producdo e com base no principio do utilitarismo.

Hart (1986) ressalta que a origem da Geomorfologia é obscura, € que na era pré-
davisiana n&o havia uma ciéncia chamada Geomorfologia, mas sim o desenvolvimento
de ideias na Geologia e nas Ciéncias Naturais que podem ser reconhecidas como

pensamentos geomorfoldgicos iniciais.

No final do século XIX, baseado nos estudos de Gilbert (em 1877) e Powell (em
1875), Willian Morris Davis (em 1899) da inicio a uma sistematizacdo da ciéncia
geomorfoldgica, fundamentada no conceito de ciclo (Ciclo Geografico) e no
evolucionismo, com grande influéncia do darwinismo (TINKLER, 1985;CASSETI,

2001; FLORENZANO, 2008).



44

Tendo como principais teoricos Ferdinand von Richthofen (em 1883) e Albrecht
Penck (em 1894), outra linha de pensamento geomorfoldgico porém, defendia uma
concepgdo integrada dos elementos que compdem a superficie terrestre, se contrapondo
as ideias davisianas, excessivamente impregnadas de finalismo (CASSETI, 2001).
Vemos assim, que a evolugdo do pensamento geomorfologico ndo se origina de uma
Unica base conceitual, mas de pelo menos dois sistemas de pensamento divergentes em

suas ideias basilares.

Tém-se, segundo Abreu (2003), duas linhagens epistemoldgicas, que o autor
prefere chamar de “filogénese de propostas conceituais”, ou de “linhas mestras de
evolugdo” do conhecimento geomorfoldgico: uma de raizes norte-americanas (mas que
incorpora a maior parte da producdo em lingua inglesa e francesa até a Il Guerra
Mundial) e pode ser identificada como escola anglo-americana, e outra de raizes
germanicas (incorporando também parte da producdo em russo e polonés), identificada

como escola alema.

Escola anglo-americana

A linhagem epistemoldgica anglo-americana fundamenta-se praticamente, até a
Segunda Guerra mundial, nos paradigmas propostos por Davis (em 1899) e centrado na
ideia de ciclicidade do relevo — para ele o relevo é definido em funcdo da trilogia

estrutura geoldgica, processos atuantes e tempo.

De acordo com a teoria do Ciclo Geogréafico, no inicio do ciclo ha um répido
soerguimento das superficies aplainadas provocado pelas forgas internas, elevando-as
significativamente em relacdo ao nivel do mar. Este desnivelamento provocaria
aumento dos processos erosivos pelas aguas correntes, dissecando e rebaixando o relevo

até formar uma nova superficie aplainada (peneplano). A partir dai um novo ciclo teria
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inicio com um novo soerguimento, e novamente ocorreriam as fases de juventude,

maturidade e senilidade (DAVIS, 1991).

Porém, apesar de Gilbert em 1877 j& apresentar uma perspectiva climatica para a
compreensdo dos processos morfoesculturadores, a geomorfologia davisiana
praticamente ndo se articulava com outros elementos da natureza, como a climatologia e
a biogeografia, 0 que, junto com a estabilidade tecténica durante os estagios de
evolugdo descritos neste modelo, gerou inimeras criticas a esta teoria, em especial de

autores ligados a linha epistemologica alema, com visdo integradora.

Durante a Segunda Guerra Mundial a influéncia do pensamento cientifico aleméo
se amplia nos Estados Unidos, e Lester King (1955) e Pugh (1955) utilizam livremente
os principios adotados por W. Penck em seus trabalhos sobre aplainamento e recuo
paralelo das vertentes em ambiente semiarido. Em seus trabalhos, os referidos autores
admitem periodos rapidos e intermitentes de soerguimento crustal, separados por longos
periodos de estabilidade tectbnica; predominio da denudacdo, concomitante com o
soerguimento, e empregando o conceito de recuo das vertentes (proposto por Penck),
desenvolveram a teoria da pediplanacédo, processo originario de superficies aplainadas
esculpidas em ambientes semiaridos, os pediplanos, cujas formas residuais sdo

denominadas inselbergs (TINKLER, 1985; CASSETI, 2001; FLORENZANO, 2008).

Também na Franga, Cholley (em 1950), partindo de analise cronoldgica, distancia-
se do procedimento positivista davisiano, inclusive introduzindo conceitos como
“dialética das forcas” em sistema aberto. Desta forma, aos poucos, os autores da
linhagem norte-americana assumem uma atitude mais critica, contribuindo para a

elaboracdo de outros paradigmas, propondo fatos objetivos (em oposicdo ao
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posicionamento subjetivo de Davis) estudados sob a otica da quantificacdo, valorizando

as relacdes processuais que aquele havia desconsiderado (CASSETI, 2001).

A partir da década de 1940 até a de 1960, a Geomorfologia ganha uma postura
teorética, utilizando cada vez mais a quantificacdo, a teoria dos sistemas e fluxos e 0 uso
da cibernética. Nesta época, a analise espacial e o estudo das bacias de drenagem sao
valorizados, principalmente nos trabalhos de Strahler (1954); Horton estabelece as leis
bésicas no estudo de bacias de drenagem, baseadas em propriedades matemaéticas e
emerge, ainda, a teoria do equilibrio dindmico de Hack (1960), de enfoque aciclico,
considerando o relevo como um sistema aberto, com constante troca de energia e
matéria com os demais sistemas terrestres. Para Hack (1960, in FLORENZANO, 2008,
p. 26), o0 relevo é “produto da resisténcia litologica (e estrutura geoldgica) e do

Potencial das for¢as de denudagdo”, admitindo as oscilagfes climaticas.

Escola alema

Em oposicdo as ideias de Davis, a moderna geomorfologia centro-europeia de
expressao alema tem como referencial inicial Ferdinand von Richthofen (em 1883) que
mantém a pretensdao humboldtiana de globalidade (harmonia natural), e que teve como

predecessores autores naturalistas, optando por uma perspectiva empirico-naturalista.

A linhagem epistemolodgica alemd defende a concepcdo integrada dos elementos
que compBem a superficie terrestre, valoriza o estudo dos processos, desenvolvendo o
conceito de depdsitos correlativos e apresenta proposi¢des que valorizam o clima como
um elemento responsavel por uma morfogénese diferencial em funcdo do balanco das
forcas em acdo (PENCK, 1972, edicdo em lingua inglesa do original alemdo de 1924).

Direciona seus trabalhos mais para a observagdo dos fendmenos e a articulagdo com a
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Petrografia, Quimica do solo, Hidrologia, Climatologia e Biogeografia e utiliza a

cartografia como instrumento para as pesquisas.

Esta linhagem de pensamento teve em Albrech Penck (em 1894) e Walther Penck
(em 1924), autores fundamentais em sua consolidagdo e encaminhamento evolutivo.
Albrech Penck, apesar de compartilhar de algumas nog¢des bésicas da teoria davisiana,
como a do aplainamento, deu énfase a heranga naturalista de Humboldt, valorizando a
observacéo e anélise dos fendbmenos, e sistematizando teorias e formas de relevo a partir

de um tratamento genético das formas.

Segundo Abreu (2003) o amago da proposta de W. Penck defende que a
substancia primaz da Geomorfologia advém de trés elementos: 0s processos exdgenos,
0s processos enddgenos e o produto do embate de ambos, que podem aqui ser chamado
de feicbes morfoldgicas atuais, sejam quais forem os métodos fisicos e os estagios na

investigagdo geomorfoldgica.

Destaque também na escola alema cabe aos trabalhos de Sigfried Passarge (em
1913) que propds novos conceitos, como “fisiologia da paisagem”, baseado na ideia de
organismo, e de Carl Troll (em 1932), com sua geoecologia, ambos introduzindo as
ideias ecologicas nos trabalhos geograficos. Desta visdo integradora dos fendmenos
evoluiram as propostas conceituais voltadas para os estudos da paisagem — ja trabalhada
por Passarge, como a ordenacdo ambiental do territério, em grande parte apoiada na

teoria sisttmica de Bertalanffy.

Com o fim da Segunda Guerra Mundial, os estudos geomorfoldgicos da escola
alema foram beneficiados com o apoio que os regimes socialistas deram a pesquisa,
principalmente o mapeamento geomorfolégico e das paisagens, com a utilizacdo das

fotografias aéreas, ganhando papel cada vez mais importante no planejamento regional.
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Como salienta Abreu (2003), este novo carater dos estudos geomorfologicos

“acaba refletindo na propria classificagao formal da disciplina que se
torna nitidamente mais geogréfica e voltada para a sociedade como
um todo, superando as artificiais dicotomias ainda bastante
arraigadas na linhagem conceitual de lingua inglesa” (ABREU,

2003, p. 60).

Cabe destacar ainda, a escola francesa de geomorfologia, que gerou trabalhos de
grande influéncia na Geografia e na Geomorfologia brasileiras. Até a Segunda Guerra
Mundial, esteve bastante conectada com a escola anglo-americana, mas ganhou
autonomia e se influenciou com as ideias integrativas da escola alema. Teve como
expoentes Emmanuel de Martonne e Jean Tricart, voltados sobremaneira para o0 aspecto

climatico da geomorfologia.

Da escola francesa surgiram trabalhos que até hoje servem de base metodoldgica
aos estudos da geomorfologia aplicada. Estes estudos identificam o solo como fator
intrinseco da morfodindmica, a partir da relacdo pedogénese/morfogénese. O principal
icone desta teoria foi Jean Tricart (1977), que introduziu o conceito de ecodinamica.
Segundo o autor, a unidade ecodindmica se caracteriza por uma dinamica especifica do

ambiente e tem repercusses imperativas sobre as biocenoses.

Assim, hoje é fato sem contestes que a crosta terrestre vem sofrendo modificagdes
desde sua formagcdo. Em termos gerais, as forcas internas proporcionam
desnivelamentos da superficie, devido a movimentos originados por pressdes do magma
(vulcanismos, sismos, etc). Em contrapartida, forgas externas trabalham na modelagem
niveladora desta superficie, desgastando-a. Este desgaste € condicionado,
principalmente, por elementos climaticos — temperatura e precipitacio — em contato

com o material rochoso. De acordo com Tricart e Cailleux (1972, p. 2-3),
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“Todas as formas elementares do relevo resultam do antagonismo ou
do equilibrio entre o desgaste das rochas por um processo particular
e a resisténcia da rocha a este processo. Na maioria dos casos a
rocha é fragmentada ao mesmo tempo que é decomposta pela
combinacgdo dos agentes fisicos, quimicos e bioldgicos, e o sedimento
migra pela acdo de varios processos, como dissolucdo, solifluxdo,
escoamento superficial (runoff) ou rastejamento (creep).O respectivo
papel desses processos ndo varia apenas de acordo com o clima ou

’

com a litologia, mas também pela combinagdo dos dois.’

Como a partir desta acdo intempérica fisica e quimica sdo produzidos sedimentos
para a formacdo dos solos através da pedogénese, podemos dizer que a esculturagdo do
relevo se da a partir da remocédo de particulas de solos por agentes de transporte — ou
seja, pela erosdo. Wild (1993) enfatiza que a erosdo natural ou geoldgica ocorre na
superficie da Terra desde o tempo em que as rochas foram expostas a influéncia da
atmosfera, modelando a superficie da paisagem e formando rochas sedimentares a partir
de sedimentos, e solos. Deste modo, a erosdo &€ um processo natural na superficie

terrestre, que pode ser acelerado ou retardado pela acdo antropica.

Assim, a relacéo entre evolucdo das formas de relevo e uso e manejo destas pelas
sociedades ¢é intrinseca. De acordo com Boardman (1993), nos Gltimos 5.000 anos, a
sensibilidade dos solos & erosdo tem mudado, assim como os solos também o tém.
Segundo estudos feitos no sudeste da Inglaterra, o loess original da regido, com uma
historia de mais de 5.000 anos de cultivos e eroséo intermitentes, encontra-se removido,
ou com sua espessura bastante diminuida. E como essa remocdo da superficie do solo é
0 primeiro passo para a esculturacdo do relevo, podemos afirmar que de acordo com o
uso e 0 manejo a que os solos sdo submetidos, teremos uma maior ou menor

modificag&o nas formas da paisagem.

Partindo desta premissa, a Etnogeomorfologia pode ser definida como uma ciéncia

hibrida, que estuda o conhecimento que uma comunidade tem acerca dos processos
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geomorfoldgicos, levando em consideragdo os saberes sobre a natureza e os valores da
cultura e da tradicdo locais, sendo a base antropolégica da utilizacdo das formas de
relevo por dada cultura. Para Nunes Jr et al (2006), a etnogeomorfologia pode ser
considerada “uma ciéncia de abordagem hibrida, assim como a etnobotdnica, (...) com
caracteristicas multiparadigmaticas de etnologia, baseada na sabedoria e cogni¢do das

)

diferentes etnias.’

Como os processos enddgenos acontecem de forma lenta, em escala geoldgica
(salvo eventos rapidos de tectonismo e vulcanismo), e assim, sO podem ser
compreendidos a partir de observacoes e medigdes detalhadas, muitas das quais em sub-
superficie, sdo 0s processos exdgenos, e em especial a erosdo (compreendendo as etapas
de destacamento do material, seu transporte e sua deposi¢cdo) os que constituem a

questdo central da Etnogeomorfologia.

Como afirma Ab"Saber (1969a, p.4),

“ (...) custou muito para se compreender que as bases rochosas da
paisagem respondem apenas por uma certa ossatura topogréfica, e
que na realidade sdo os processos morfoclimaticos sucessivos que
realmente modelam e criam feigoes proprias do relevo”.

Os processos esculturadores do relevo dependem basicamente de quatro fatores: a
mineralogia do substrato rochoso, a morfologia estrutural (previamente produzida pelas
forcas enddgenas), a acdo do clima e a a¢do antrdpica sobre o terreno. Como estes dois
ultimos fatores, visiveis a superficie e levados a termo na escala histérica de tempo
(muitos deles ocorrendo de forma praticamente instantanea aos olhos do observador), as
comunidades tradicionais vem convivendo e buscando compreendé-los ao longo de sua
trajetéria de uso e manejo das areas, em especial aquelas destinadas ao cultivo e a

criagéo.
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Dessa forma, necessario se faz conhecimentos de vérias naturezas, como o
geomorfoldgico, o geografico, o pedoldgico e etnopedoldgico, o ecoldgico e
etnoecoldgico, e o antropoldgico, voltando-se a etnogeomorfologia principalmente para

a gestdo e planejamento do uso do espaco (FIGURA 03).
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FIGURA 03: Etnogeomorfologia - ciéncia hibrida que visa a melhoria do planejamento e gestdo
do uso do espaco.

Segundo Claval (2002), a cultura pode ser entendida, dentre outras concepcoes,
como um conjunto de préaticas, de conhecimentos e de valores que cada um recebe e
adapta a situacbes evolutivas, aparecendo a0 mesmo tempo como uma realidade
individual (resultante da experiéncia de cada pessoa) e social (resultante de processos de

comunicagéo).

Foi a partir da observacdo do aparecimento de ravinas e vogorocas nas encostas

apos os eventos chuvosos que os agricultores orientais desenvolveram, milenarmente, as
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técnicas de terraceamento e de plantio seguindo as curvas de nivel das elevagdes, e 0s
sertanejos nordestinos ocuparam as partes mais baixas da paisagem (chamados de
“baixios” localmente) onde existe acimulo de agua e de minerais primarios trazidos por
estas aguas, para os cultivos de espécies mais necessitadas de suporte hidrico e
nutrientes. Estes saberes ndo foram gerados através de pesquisas (stricto sensu), e sim
pela observagdo e experimentacdo destas populagbes, as quais lidaram com estes
ambientes por tempos imemoriais e atingiram um nivel significativo de conhecimento

acerca deles.

Como afirma Nordi et al. (2006), durante muitas geragdes estas populacGes
acumularam saberes da natureza circundante, vivenciada, desenvolvendo capacidade
impar de interferir no ambiente de forma sustentavel. Dessa forma a diversidade

bioldgica foi sendo mantida de forma conjunta a diversidade cultural dessas populaces.

E estas diversidades de ambientes/formas de vida e de cultura influenciam e
refletem dialeticamente as visdes de mundo particulares de cada sociedade, sendo um
bom exemplo disto, a diferenca de postura entre 0s orientais e 0s ocidentais perante a

natureza. Como lembra Schama (1996) em seu livro Paisagem e meméria

“nada ilustrou, mais claramente, a diferenca entre as atitudes do
Oriente e do Ocidente em relacdo as altas montanhas que seus
respectivos sentimentos para com os dragdes. (...) enquanto a
tradicdo chinesa os venerava como senhores dos céus, guardids da
sabedoria esotérica e celestial, o cristianismo o0s via como serpentes
aladas e personificagdo da maldade saténica. (...) Matar uma
aberragdo dessas equivalia a exorcizar a montanha para o Senhor”
(SCHAMA, 2006, p. 413).

As montanhas, assim, tinham papel diferenciado entre as duas culturas: para o
Ocidente, bergo da modernidade, deveriam ser conquistadas e destruidas, assim como 0s

dragbes — que personificam as forcas da Natureza no imaginario popular de varias
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sociedades. Nas sociedades orientais (e para aquelas ndo baseadas na visdéo moderna de
mundo) as montanhas e seus “dragdes” deveriam ser respeitados como fonte de
sabedoria e vida. E esta visio ndo-ocidental (portanto, ndo moderna) que as sociedades
tradicionais tém da natureza, e assim, reproduzem, de forma geral, um ambiente mais

préximo do seu equilibrio dindmico.

Na maioria das sociedades tradicionais a natureza ndo é vista como uma
propriedade particular, e € manejada de forma a garantir a manutencgdo dos seus ciclos,
em especial, para o desenvolvimento da agricultura. A producéo sempre foi baseada em
um sistema de elementos combinados no qual o lucro ndo é integrante ou nao é

primordial, mas sim a subsisténcia, a manutencao da vida.

Diegues (1996) afirma que podemos entender culturas tradicionais, numa
perspectiva marxista, como aquelas associadas a modos de producdo pré-capitalistas, ou
seja, sociedades em que o trabalho ainda ndo se tornou uma mercadoria, e onde ha
grande dependéncia dos elementos naturais e dos ciclos da natureza. A dependéncia do

mercado existe, porém ndo € absoluta. O mesmo autor, também afirma que:

“Essas sociedades desenvolveram formas particulares de manejo dos
recursos naturais que ndo visam diretamente o lucro, mas a
reproducdo social e cultural, como também percepcles e
representacfes em relacdo ao mundo natural marcadas pela idéia de

associagdo com a natureza e dependéncia de seus ciclos”.
(DIEGUES, 1996, p. 82).

A paisagem, como processo, apresenta uma sucessdo genética que pode ser
seguida e precisada e, desta maneira, pode fixar também a tendéncia, o ritmo e a
importancia dos diferentes processos que contribuem para a sua evolugdo, entre 0s

quais, o fator humano, que se torna cada vez mais importante.



54

Leff (2002) corrobora com esta visdo quando afirma que qualquer conhecimento
sobre 0 mundo e seus componentes é condicionado pelo contexto geografico, ecoldgico
e cultural em que se desenvolve determinada formacg&o social, uma vez que as praticas
produtivas sdo dependentes do meio ambiente e da estrutura social das diferentes
culturas. Estas préticas, por sua vez, geram formas de percepcao e técnicas especificas
para a apropriacdo e transformacdo da natureza. Segundo ele, o desenvolvimento do
conhecimento tedrico acompanhou 0s saberes praticos, e estas relacdes se aceleraram
“com o advento do capitalismo, com o surgimento da ciéncia moderna e da
institucionalizag¢do da racionalidade economica”(LEFF, 2002, p. 21). O autor coloca
ainda que o saber sobre a realidade é produzido a partir de préticas sociais
diferenciadas, sendo a realidade 0 “meio que é utilizado e transformado por intermédio
do conhecimento para a reprodugdo biologica e cultural de uma popula¢io” (LEFF,

2002, p.24)

Nesta perspectiva, a analise da percep¢do camponesa sobre esta dinamica do seu
ambiente de vivéncia e principalmente, de seu locus produtivo — o solo e as formas de
relevo que o influenciam -, se faz imprescindivel para uma melhor adequabilidade das
acOes de desenvolvimento socioambiental, viabilizadas a partir de politicas pablicas de

ordenamento territorial.

Deste modo, partindo-se de teorias idealistas de cultura para estudar o
conhecimento de comunidades tradicionais sobre os processos geomorficos, tentando
descobrir a ldgica subjacente ao conhecimento humano sobre 0 mundo natural, sobre as
taxonomias e sobre as classificagdes totais, a Etnogeomorfologia pode adquirir status de
etnociéncia co-irma da Etnopedologia, ambas intrinsecamente relacionadas a

Etnoecologia.
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Porém, diferentemente destas duas etnociéncias, que ja contam com um escopo
tedrico e prético bastante consistente, ndo ha uma tradicdo académica de estudos
etnogeomorfoldgicos. Todavia, compreender o significado do relevo e seus processos
formadores pelas comunidades tradicionais podera levar & Geomorfologia académica
novas perspectivas de interpretacdo para a paisagem, a partir da utilizagdo dos etno-
modelos produzidos por estas culturas, os quais foram construidos historicamente a
partir das observacdes e dos conhecimentos técnicos empregados no manejo de suas
atividades de subsisténcia nas diferentes morfologias de seu territério de acdo ao longo

do tempo.

Neste contexto, apesar de ndo se ter regras para os estudos etnogeomorfoldgicos,
alguns temas comuns entre as etnociéncias, imprescindiveis neste tipo de investigacao,

podem ser destacados, como:

e Ha muitas maneiras em que o relevo e a linguagem usada para descrever as
diversidades topograficas e seus processos correlatos podem ser percebidos. E
fundamental reconhecer que o conhecimento local é algo real, valioso e importante, e
que as formas em que diferentes grupos culturais identificam e descrevem as formas de
relevo e seus processos formadores também podem ser dispares, assim como ha
diferencgas na "linguagem comum" da populacdo local e da linguagem "cientifica" dos
cientistas e também diferenciais entre diferentes locais.

e Formagdes culturais diferentes se relacionam com diferentes visdes e
percepcOes do relevo, incluindo pontos de vista diferentes (conotagdes) de processos
como a erosao do solo, a conservacdo do solo e 0 manejo das areas.

e Classificagbes modernas de relevo evoluiram a partir de esquemas de
classificacdo local e podem continuar a incorporar componentes do mesmo. Assim

como a Etnopedologia, que tem sido mais ativa nos paises menos desenvolvidos, porque
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o foco tem recaido quase sempre em “povos ndo modernos”’, também a
Etnogeomorfologia poderad trilhar este caminho, este ‘“circuito off-Broadway” das
ciéncias, mas, assim como nas artes, produzir algo de tanto valor quanto.

e Os objetivos do etnogeomorfélogo devem estar voltados para responder as
seguintes questBes basicas: 1) como as comunidades tradicionais compreendem e
utilizam as formas de relevo? 2) como reconhecem, nomeiam e classificam estas formas
e seus processos produtores? 3) de que maneira este conhecimento tradicional €
utilizado na escolha dos usos e do manejo do solo?

Unir este tipo de saber tradicional as teorias geomorfolégicas académicas sobre a
dindmica dos sistemas naturais pretende produzir uma compreensdo do funcionamento
das paisagens muito mais proxima da realidade, e de forma mais aplicavel nas politicas
de ordenamento territorial de areas rurais, uma vez que existira identificacdo entre os

projetos e a experiéncia das populacdes alcancadas pelas agfes em questao.
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CAPITULO 2

USO DO CONHECIMENTO ETNOGEOMORFOLOGICO

NOS ESTUDQOS DA PAISAGEM

Procurando-se o verbete “paisagem” nos dicionario de lingua portuguesa,
encontra-se significados similares a este, do Dicionario Aurélio: Paisagem — sf. 1.
Espaco de terreno que se abrange num lance de vista. 2. Pintura, gravura ou desenho

gue representa uma paisagem. [Pl. —gens] (FERREIRA, 2008, p.603).

Como afirmam Chantal e Raison (1986, p.138),

“Paisagem, palavra de uso quotidiano, que cada pessoa utiliza a seu
modo; o que ndo impediu de se tornar um vocadbulo a moda.
Paisagem, uma destas nogOes utilizadas por um numero sempre
crescente de disciplinas, que muitas vezes ainda se ignoram.
Paisagem, enfim, um dos temas classicos da investigacdo geografica.
Conforme o interesse do que é objeto ou uma maneira como se encara
a prépria nogdo de paisagem difere. Se um gedgrafo, um historiador,
um arquiteto se debrugarem sobre a mesma paisagem, o resultado de
seus trabalhos e a maneira de conduzi-los seréo diferentes, segundo o
angulo de visdo de cada um dos que a examinam”.

Podemos afirmar que paisagem € um termo extremamente polissémico, variando
de acordo com o ponto de vista filoséfico e disciplinar utilizado. Para a Geografia, € um
conceito-chave em sua epistemologia, ou seja, capaz de fornecer unidade e identidade a

Geografia num contexto de sua afirmagdo como ciéncia.

Foi um dos conceitos pais utilizados na Geografia Tradicional, passando a
secundario com o advento da fase Quantitativa desta ciéncia, e praticamente esquecido

durante o periodo em que a Geografia Critica preponderou. Porém, com o crescimento
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dos trabalhos que enfatizam as relac@es intrinsecas entre 0s componentes de um dado
espaco a fim de compreender sua dinamica a partir de uma visdo integradora da
realidade — paradigma sistémico -, este conceito voltou a ser bastante utilizado no meio
académico geogréfico, pois em termos gerais, a paisagem pode ser entendida como um
fendmeno concreto que engloba tudo o que vemos: elementos naturais e antropicos,
incluindo também o seu arranjo e suas relagcBes espaciais, podendo ser considerada

como um sistema ambiental.

2.1 — Evolucgéo do conceito de Paisagem

Ao longo da histéria da Geografia, o termo Paisagem foi utilizado de formas
diferentes, ora voltado para elementos puramente fisicos do espaco, ora para 0s

culturais, ou ainda para a relagéo entre esses dois.

O estudo das paisagens sempre fez parte do temario geogréafico, mesmo antes
deste ramo do conhecimento se tornar uma ciéncia, na Modernidade. Para ele, a
paisagem seria resultante de uma interacdo complexa entre elementos naturais e

humanos.

Segundo Claval (2010), os saberes de cunho geogréafico fazem parte do cotidiano
da Humanidade desde sua constituicdo sociedade, uma vez que falam sobre as coisas

gue nos cercam. Como o autor ressalta,

“Desde a origem dos tempos, todo homem é gedgrafo. (..) 0S
primeiros povos bem como 0s grupos camponeses das sociedades
tradicionais desenvolveram conhecimentos impressionantes, extensos
e precisos, sobre seu meio ambiente” (CLAVAL, 2010, p. 11).
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Os povos antigos ja possuiam uma visdo panoramica e integrada da paisagem,
entendendo-a como uma entidade na qual ha a reunido de todos os rios, campos,

florestas, etc, nos quais podem ser observados forma, tamanho, aspecto, fisionomia, etc.

Segundo Jellycoe e Jellycoe (1995 apud MAXIMIANO, 2004), as primeiras
concepcdes conscientes do ser humano, cujo registro chegou aos nossos dias, a respeito
da paisagem foram registradas nas rochas das cavernas de Lascaux, na Franga e no norte

da Espanha, sob forma de pinturas rupestres datadas de cerca de entre 30 mil anos AP.

No decorrer da histéria humana, a compreensdo sobre a paisagem foi sendo
modificada de acordo com seu contexto historico — filoséfico, politico, religioso,

estético, e mais recentemente, cientifico.

Em linhas gerais, o conceito de paisagem na Antiguidade estava relacionado as
emergéncias visiveis dos fatos naturais, 0s quais muitas vezes eram interpretados como

manifestacdes do divino, e se expressou de forma mais vigorosa nas artes.

Na Antiguidade ocidental, a natureza selvagem ndo era dada importancia e assim,
sempre era representada por cenas antropomorficas — nos relatos gregos e romanos ndo
sdo comuns descricdes sobre 0 ambiente natural em si, mas sim representado por figuras
mitoldgicas. Por outro lado, no Oriente, na mesma época, a arte foi marcada muito mais
por um cosmo centrismo, com a natureza sendo interpretada como um sistema vivo, do
qual o homem fazia parte (ROUGERIE e BEROUTCHACHVILI, 1991, apud

MAXIMIANO, 2004).

Segundo Salgueiro (2001), a paisagem aparece na pintura como resultado da
ruptura com a visao teoldgica medieval, e ocupa lugar proeminente na Geografia por

heranga da estética naturalista e do romantismo, e por representar 0s aspectos visiveis
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do espacgo geografico. A partir deste rompimento com a representacdo ocidental crista

do mundo medieval, surge um novo posicionamento do homem perante o ambiente.

“Efectivamente, o aparecimento da paisagem foi acompanhado de
uma revolucdo cientifica e técnica que libertou a natureza do
concurso divino tornando-a objecto de conhecimento e abrindo

>

caminho a sua manipulagdo e transformagdo com diversos fins.’
(SALGUEIRO, 2001, p. 39)

Segundo Mendonca e Venturi (1998 apud SCHIER, 2003), as premissas histéricas
do conceito cientifico de paisagem encontram-se no Renascimento (séc. XV), quando o
homem se distancia da natureza e se apropria dela através de técnicas para transforma-la
— a partir dai o significado da paisagem muda, pois deixa de ser referéncia espacial ou
objeto de observacédo e é colocada em um contexto cultural e discursivo (primeiro nas
artes e depois cientifico) havendo uma ruptura com a ideia santificada. A paisagem

passa a ser vista como fendmeno social, percebido e operado pela sociedade.

“A descoberta da paisagem feita através da pintura no ocidente
revela um novo interesse pela natureza, um posicionamento diferente
das pessoas face ao seu ambiente e uma rotura com a visdo de mundo
dominada pelas explicacdes teoldgicas. A observacéo da natureza vai
fazer-se depois em busca de uma emocao estética, semelhante a que
uma pintura produz, e de explicacbes para o seu funcionamento as
guais abrem caminho para uma maior exploracdo e manipulacéo da
natureza.” (SALGUEIRO, 2001, p. 38)

No Ocidente, um dos termos mais antigos a designar paisagem foi a palavra aleméa
landschaft, termo existente desde a ldade Média significando “uma regido de
dimensfes médias, em cujo territério desenvolviam-se pequenas unidades de ocupacao

humana”. De acordo com Holzer (apud ROSENDHAL e CORREIA, 1999, p.152)

"Landschaft” se refere a uma associacdo entre sitio e 0s seus
habitantes, ou se preferirmos, de uma associagdo morfoldgica e
cultural. Talvez tenha surgido de ‘Land schaffen”, ou seja, criar a
terra, produzir a terra. Esta palavra transmutada em “Landscape”
chegou a geografia norte-americana pelas méos de Sauer que,
cuidadosamente, enfatizava que seu sentido continua sendo 0 mesmo:
0 de formatar (land shape) a terra, implicando numa associacéo das
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formas fisicas e culturais.

De acordo com Bélos i Capdevilla (1992), nas linguas romanas, o termo paisagem
deriva do latin, pagus (que significa pais), com o sentido de lugar, setor territorial,
derivando dela, assim, as diferentes formas: paisaje (espanhol/castelhano), paisatge
(cataldo), paisaxe (galego), paysage (francés), paesaggio (italiano) e paisagem

(portugués).

Na Renascenca francesa (séc. XVI), é usado o termo paysage com sentido
proximo da landschaft alemd, considerando “os arredores, com conotagdo espacial
delimitada e delimitante” (MAXIMIANO, 2004, p. 85), Porém, ao contrario do que
ocorre com o termo alemao, com o passar do tempo, na literatura francesa a “paysage”
ndo ganhard ares cientificos, sendo o conceito mesmo criticado por gedgrafos da
estatura de André Cholley — que nele viam a manifestacdo de uma Geografia meramente
descritiva, pouco dindmica — e preterido em detrimento de outros termos como “regido”,
e principalmente “meio” (milieu), atingindo estes seu auge com 0S conceitos
geogréficos de Paul Vidal de La Blache no século XIX. O termo paysage passa entdo a
ser associado a estética, unindo aspectos naturais e representacao artistica da paisagem,
passando a referir-se aos aspectos visuais principalmente — e o termo holandés visueel

landschap tem o mesmo sentido (MAXIMIANO, 2004).

Assim, a nocdo cientifica de paisagem, como nos a utilizamos, aparece com
Alexandre Von Humboldt no século XVIII, devido seu interesse pela fisionomia e as
influéncias dos elementos naturais sobre o0s seres vivos, e posteriormente foi
desenvolvida por Dokutchaev, Passarge e Berg no século XIX e nos primeiros anos do
século XX. Para Humboldt, a natureza (incluindo o homem) vive gracas a uma troca

continua de formas e movimentos internos Segundo Bodlos i Capdevilla (1992) a
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definicdo de natureza utilizada por Humboldt pode ser perfeitamente adaptada ao
conceito de paisagem integrada, uma vez que é vista como “o que cresce e se
desenvolve perpetuamente, o que sO vive por um cambio continuo de formas e de

movimento interior” (HUMBOLDT, 1874 in BOLOS i CAPDEVILLA, 1992, p. 7).

No século XIX, segundo Venturi (2004 apud GUERRA e MARCAL, 2006) com a
transformacdo do termo landschaft pelos naturalistas alemdes em conceito geografico,
este foi derivado em naturlandschaft (paisagem natural) e kulturlandschaft (paisagem

cultural).
Como ressaltam Rodriguez e Silva (2002, p. 96)

“Realmente, a andlise das interacoes da Natureza com a Sociedade
foram empreendidas dentro do contexto da Geografia e tiveram como
conseqliéncia o surgimento de duas formas de analisar a
configuracdo do planeta Terra: uma visdo voltada para a Natureza
(com as concepgdes principalmente de Humboldt, e posteriormente do
sabio russo Dokuchaev), firmando as bases para a Geografia Fisica e
a Ecolb6gica Biolbgica, e uma visdo centrada no Homem e na
Sociedade, que foi a concepcdo da Geografia Humana ou a
Antropogeografia de Karl Ritter.”

De acordo com Gomes (2011), Humboldt pode ser visto como um personagem
classico do momento intelectual que vivia a Europa, onde o lluminismo e a Revolucéo
Francesa e seus idedlogos criaram um ambiente fervilhante de ideias, influenciando de
forma contundente a intelectualidade alema. Porém, como salienta o autor, apesar de ser
possivel identificar nas obras de Humboldt a importancia de Buffon em sua concepgao
de natureza enquanto conjunto organico, de Diderot em suas ideias de cadeia
explicativa, e ainda de Voltaire, na de causalidade historica, todos estes expoentes
iluministas, Humboldt também foi contemporaneo de movimentos de ruptura com o

[luminismo, como o antirracionalissimo e 0 Romantismo, pilares do idealismo aleméo
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nascente. A Filosofia da Natureza, de Schelling, um dos eixos fundamentais do

romantismo, postula que

“a reflexdo deve mostrar que é possivel estabelecer um conhecimento
independente da raz&o classica, tal como era definida pelo Século das
Luzes. Este conhecimento é tido como proveniente da simples
observag¢do da natureza, e permite desvelar o ‘sistema mundo’ em que
tudo esta interconectado, e por conseqiiéncia ascender a esséncia do
espirito ele mesmo.” (GOMES, 2011 p. 153)

Esta visdo menos racionalista da natureza pode ser encontrada nas obras de
Humboldt, que para alguns estudiosos conseguiu combinar as ideias vindas do
materialismo racionalista com as proposi¢oes do idealismo alemdo e do romantismo

filosofico, resultando em um “romantismo cientifico” bastante peculiar.

Gomes (2011) afirma que Humboldt identificava dois momentos nédo dicotdmicos:
a simples contemplacdo da natureza e o conhecimento das leis e do encadeamento dos
fendmenos. Assim, seu discurso é racional, ldgico, sem deixar de ser poético e
emocional, e natureza € vista como um todo, mas para compreender este todo é
necessario agir metodicamente, “comparando e combinando elementos aparentemente

desconectados”’, sendo a razdo o instrumento capaz de fazé-lo (GOMES, 2011, p. 156).

2.1.1 - A paisagem modelada em Geossistemas

No século XIX, na Russia, Dokoutchaev desenvolve o conceito de “complexo
natural territorial — CNT”, também como forma de identificar as estruturas da natureza,
e de onde evoluiram variagdes metodologicas, dentre as quais aquela que utilizou a
vegetacdo como parametro de analise da paisagem e resultou nas concepcbes da

Ecologia da paisagem e da Geo-ecologia de Carl Troll, ja no séc.XX.
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Apesar do conceito de paisagem ter sido trabalhado por varios gedgrafos russos
anteriores (Semionov, Anaoutchine, dentre outros), foi a partir dos estudos de
Dokoutchaev sobre os solos das estepes, que sdo lancadas as bases da ciéncia da
paisagem e uma nova escola geogréafica na RUssia, as quais se apoiam sobre duas fontes
cientificas: a unicidade, continuidade e indivisibilidade da natureza (ideia filosofica
comum no séc. XIX), e a consideracdo solo como corpo natural especifico,
desenvolvido em um processo de interacdo entre as componentes abidticas e bidticas de
um complexo espacial, considerando o homem neste conjunto, proposto a partir da

analise da prética agraria. Como salienta Frolova (2007, p. 162)

“Para Dokoutchaev, o solo é, ao mesmo tempo, um corpo natural e
historico, cada zona geogréfica representa igualmente a regido
genética, ou seja, formado durante um processo histérico; logo, é
necessario estuda-lo do ponto de vista da variabilidade da natureza
no tempo e no espacgo” fortalecendo, assim, “as interagoes entre a
vegetacdo, o relevo, a geologia, o clima e a atividade humana” €
orientando “a geografia russa para a andlise sintética da paisagem e
a historia da sua formacgdo”.

Assim, apos ter sido alinhavada de forma sutil nas obras de Humboldt, a génese
das ideias sistémicas nos estudos ambientais se inicia no final do século XIX, com o
nome de Ciéncia da Paisagem, quando Dokoutchaiev denominou de complexo natural
territorial a interacdo de componentes bioticos e abioticos que se desenvolve no interior

de um complexo sistémico.

Na evolucdo, o termo Landschaft (paisagem) foi utilizado por Borzov em 1908 e
depois por Berg em 1913, que o definiram como sendo uma regido em que o relevo, 0
solo e a vegetacdo organizavam-se em conjunto, segundo um modelo que poderia ser
repetido numa mesma zona geografica. Este conceito foi ampliado por Solncev, em
artigos publicados entre 1945 e 1965, sendo definido como um complexo geneticamente

homogéneo quanto ao clima, a geologia e a geomorfologia, que se interligam, conferem
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uma dinamica e se repetem regularmente na paisagem, denominada morfologia da

paisagem. (CAVALCANTI e RODRIGUEZ, 1997).

Devido & necessidade de operacionalizacdo do conceito de paisagem com fins de
gestdo territorial, os gedgrafos russos desenvolvem, a partir do fim do séc. XIX, o
conceito de geossistema. Segundo Frolova (2007), a nova ciéncia da paisagem —
Landschaftovedenie — emerge como resultado do esforgo para reunir duas ideias, a da
descontinuidade do meio, produto de sua estrutura pluricomposta, e a da sua
continuidade e a sua unidade no espago e tempo, uma vez que a paisagem estaria
vinculada, ao mesmo tempo, aos fatos “visiveis”, fruto da observacdo, ponto de partida
das descri¢bes geograficas tradicionais, e a apreensdo dos fendmenos inacessiveis a
intuicdo do homem, como a organizagdo estruturada do espago geografico. Aqui,
podemos observar certa referéncia, mesmo que ndo direta, a0 pensamento
cientifico/racionalista-romantico de Humboldt. Aos poucos, a Landschaft dos gedgrafos
russos adquire cada vez mais tracos de modelo cientifico abstrato, que se afasta
progressivamente da representacdo sensivel da paisagem, sendo cada vez mais

objetivada.

Carl Troll, em 1950, introduziu a ideia das atuais sinteses fisico-geograficas.
Influenciado pelas concepcBes da Ecologia, que estuda o sistema das relagbes entre 0s
organismos e os fatores de seu meio ambiente, Troll reconheceu que havia necessidade
de complementar a nocdo das ‘“sinteses geograficas”, feitas com caracteristicas
coroldgicas, pela abordagem singenética, onde se analisam também relagGes entre seus
elementos constituintes. Inicialmente denominou a sintese fisico-geografica de ecologia
da paisagem e, mais tarde, para dar-lhe maior aplicabilidade internacional mudou a
designagéo para Geoecologia (TROLL, 1970 apud CAVALCANTI e RODRIGUEZ,

1997).
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Porém, somente a partir dos estudos da paisagem apoiados na teoria sistémica de
Ludvig Von Bertalanffy, surge uma concepg¢do que tenta resolver inimeros problemas
metodoldgicos ligados a investigacao e a elaboracdo de métodos objetivos e precisos de

investigacdo da paisagem.

A partir da década de 1940 aumentou o desenvolvimento tecnoldgico e filoséfico
da “Teoria geral dos sistemas”, que em seu sentido estrito, trata das propriedades e leis
dos sistemas, e se baseia na teoria estruturalista. Um sistema se pode definir como um

9912

“modelo”™“ consistente em um conjunto de elementos em interagéo.

Segundo Bolos i Capdevilla (1992), os principios basicos dos sistemas segundo a
teoria geral, aplicaveis a todos 0s sistemas em conjunto e a suas partes correspondentes

(subsistemas), assim como a sua relagdes ou forgas sdo os seguintes:

Carater multivaridvel: o numero de varidveis de um sistema é normalmente

elevado, e aumenta em relacdo com o nivel de integracdo. No geossistema, que é o nivel
mais elevado, ha também o maior numero de variveis, e tem-se a necessidade de se
eleger algumas delas. Esta escolha ir4 definir o sistema, e devem ser escolhidas em

primeiro lugar em funcdo da informacdo que se dispdes dela.

Carater global ou de totalidade: oferece um sistema de elementos inter-

relacionados. O sistema nunca serd a soma de seus elementos, ndo se pode prescindir do
carater das inter-relacfes, da estrutura; esta globalidade ou unidade se mantém gracas a

acao reciproca dos elementos ou partes componentes.

2 Denomina-se “modelo” a uma representaco, naturalmente simplificada, do fenémeno objeto de estudo. (BOLOS i CAPDEVILLA,

1992, p. 31)
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O sistema aparece estruturado por niveis: 0s niveis de organiza¢do conduzem a

sistemas de ordem diferente, mais ou menos complexos. Cada um dos elementos
componentes se encontra organizado com outro sistema mais simples, e este com
outros, etc. desta forma aparece o conceito de hierarquizacdo dentro do sistema., em

relacdo com o grau de complexidade dos elementos constituintes.

Os sistemas sdo dinamicos: o dinamismo que 0s sistemas abertos apresentam em

relagdo a energia que incide do exterior, mantém diferentes formas de entradas e saidas
de matéria e energia que afetam diretamente a uns determinados elementos e relacdes, e

indiretamente a todo o sistema, e desencadeiam um conjunto de trocas e modificacdes.

Apesar de sua nocdo ja vir sendo trabalhada hd& meio século, o termo
“geossistema” foi usado pela primeira vez por Sotchava em 1960 para designar um
“sistema  geogrdfico  natural — homogéneo  associado a um  territorio”
(BEROUTCHACHVILI e BERTRAND, 2009, p. 93), e sua teoria do geossistema,
proposta nas décadas de 1960-70, se baseou na premissa que é a influéncia mutua entre

todos os elementos de uma paisagem que Ihe confere suas caracteristicas e sua estrutura.

Sotchava definia o geossistema como um complexo de interacdes de matéria e/ou
energia entre 0s componentes de um sistema natural, a saber as rochas, o solo, os seres
vivos, a 4gua e as massas de ar, que se interconectam e inter-relacionam de acordo com
as leis gerais da termodinamica e da geoquimica, em diversos niveis: local (topoldgico),
regional e global (planetario). Para o autor, 0 geossistema consiste em classes
hierarquizadas do meio natural e a sua identificacdo parte de dois principios basicos, o
de homogeneidade e o de diferenciacdo: 0s geossistemas com estrutura homogénea sao
gedmeros e os de estrutura diferenciada s@o os geodcoros. A perspectiva sistémica

permite a identificacdo da diversidade de interacbes dos niveis internos de uma
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paisagem, sua funcionalidade, seu estado e suas relagdes com o meio. Para ele, o core
da concepgdo de geossistema é a conexdo da natureza com a sociedade, e que sdo 0s
aspectos antropicos e as ligacdes diretas de retroalimentacdo em conexdes que criam
uma rede de organizac@es cujas malhas se estendem até as esferas econémicas e sociais.

(SOTCHAVA, 1975; 1978).

Dando continuidade as pesquisas sobre a paisagem em uma Visdo sistémica,
trabalhos de reflexdo entre gedgrafos russos e franceses levaram a formulacdo de

conceitos e metodologias da “ciéncia do geossistema”, onde este

“se caracteriza por uma morfologia, isto é, pelas estruturas espaciais
verticais (0s geohorizontes) e horizontais (os geofacies); um
funcionamento, que engloba o conjunto de transformacdes da energia
solar ou gravitacional, dos ciclos da agua, dos biogeociclos, assim
como dos movimentos das massas de ar e dos processos de
geomorfogénese; um comportamento especifico, isto €, para as
mudangas de estado que intervém no geossistema em uma dada
seqiiéncia temporal.” (BEROUTCHACHVILI e BERTRAND, 2009,
p. 93)

De acordo com Beroutchachvili e Bertrand (2009) nos estudos das ciéncias da
natureza ha trés modelos conceituais ou paradigmas que dominam os métodos de

pesquisa:

1-0 paradigma descritivo e classificatorio, base das grandes ciéncias modernas,

desenvolvido no século XIX e inicio do XX;

2-0 paradigma genético e setorial, desenvolvido a partir do evolucionismo
darwiniano, e que foi progressivamente institucionalizado no quadro positivista das

grandes disciplinas;

3- 0 paradigma sistémico, profundo corte epistemologico, que se fundamenta na

teoria dos conjuntos e na analise dos sistemas, que, ndo acrescentando nem retirando



69

nada dos tramites setoriais tradicionais, participa de outra problemética com teorias,

objetos e métodos proprios.

O conceito de geossistema de Bertrand (1971) expressa o sentido de uma
geografia fisica global (espago geografico), composto de dois subconjuntos: um fisico
(potencial ecoldgico e exploracdo bioldgica) e outro humano, resultante da combinagéo
dindmica de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos. Esta relacdo resulta da
combinacdo entre o potencial ecoldgico (relevo, clima e hidrologia), a exploragédo
bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) e a acdo antrdpica. Conclui que o equilibrio entre
potencial ecoldgico e exploragdo bioldgica (equilibrio climéxico) caracteriza um
geossistema em biostasia (utilizando-se dos conceitos de Erhart, 1956) e que a acéo
humana, quando implica alteracbes sensiveis desse equilibrio, responde por um

geossistema em resistasia.

Em estudos posteriores, em coautoria com Beroutchachvili, Bertrand expressa de
forma mais detalhada os conceitos de sua teoria geossistémica. Para os autores, a analise
sistémica ou a “ciéncia do geossistema” nasceu do esfor¢o de teorizacdo sobre o meio

natural, com suas estruturas e seus mecanismos, pois

“a transcri¢do mais ou menoS ordenada e coordenada dos elementos
naturais e humanos que constituem um meio natural a analise
cientifica deste mesmo meio natural ndo foi efetiva sendo a partir do
momento em que este ultimo foi considerado ‘a priori’ como um
‘conjunto’ geogrdfico dotado de uma estrutura e um funcionamento
proprios; isto é, quando uma ‘paisagem’ real e multiforme esta
erigida em conceitos.” (BEROUTCHECHVILI e BERTRAND, 2009,
p. 92-93)

O geossistema, volume tridimensional do espaco, se define por uma certa massa e
uma certa energia internas, tendo como elementos 0 Geoma (componente abiotico), o

Bioma (componente bidtico) e 0s componentes antrépicos, e nas interfaces entre estes,
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0s componentes de contato (como solo e camadas baixas da atmosfera influenciadas
pela biomassa), tendo sua origem conceitual na integracdo destes elementos, imposta
como um a priori da analise sisttmica (BEROUTCHECHVILI e BERTRAND, 2009),
isto €, o que faz um geossistema ser 0 que é sdo as interagdes entre seus elementos, as

quais criam estruturas e dindmicas especificas a partir destas influéncias matuas.

Porém, um geossistema ndo € algo estatico, pois sua dinamica o faz ser mutével e

variavel no tempo. Como afirmam Beroutchechvili e Bertrand (2009, p. 95),

“cada geosistema se define por uma secessao de estados ao longo do
tempo (‘sostoianie’). Cada ‘estado’ corresponde a uma estrutura e a
um funcionamento, portando a uma certa situa¢do no espa¢o’ e
assim, “o estudo do ‘comportamento’ do geosistema consiste, pois,
em definir, e dentro de certa perspectiva de previsdo, a sucessao dos

RS}

‘estados’.

Assim, 0 geossistema pode ser visto como abstracdo e conceito, enquanto o

“estado”, como realidade objetiva que se insere no tempo € no espago.

Segundo Bolos i Capdevilla (1992) estes estados apresentam duracGes mais ou
menos longas. Os estados dos geossistemas podem classificar-se em trés grandes grupos

baseados na duragdo dos mesmos:

a) estados de curta duracdo: sdo 0s que se observam durante periodos de menos de
24 horas; intervém neles, fundamentalmente, os componentes que experimentam

mudangas de alta frequéncia, como os parametros da aeromassa.

b) estados de media duracdo: tempo caracteristico entre 24 horas e um ano; dentro
deles encontramos os estados vinculados a circulagdo atmosférica, como o
estabelecimento de altas pressdes ou a presenca de baixa temperatura, e os estados

vinculados as diferentes fases estacionais, ao ciclo anual, etc.
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c) estados de longa duragéo: correspondem a um periodo de mais de um até varios
milhares de anos. Estdo vinculados aos fatores que apresentam varia¢es de baixa ou
média frequéncia como os correspondentes aos ciclos de atividade solar ou a evolugéo

da cobertura vegetal, dentre outros.

Ainda segundo a autora supracitada, a mudanca de estado do geossistema no
tempo ndo € ordenado, pois obedece somente a determinadas regras em relacdo aos
processos exteriores e interiores ao mesmo. Podem-se considerar trés tipos

fundamentais de passagem de um estado a outro:

a) passagem sempre de um estado a outro: a passagem é simples, a existéncia de
um ou Vvarios estimulos exteriores tais como temperaturas baixas provoca uma mudanca
de estado direta. Este tipo de mudanca se observa em geossistemas com pouca

biomassa;

b) passo de um estado a outro com inércia: acontecem quando, depois do estimulo
ou os estimulos terem atuado, existe um retorno do geossistema ao estado precedente

antes de passar a um novo estado;

c) passo complexo de um estado a outro: os estimulos somente ocasionam uma
mudanca de estado quando atuam sobre estruturas favoraveis a esta mudanca, de modo
que orientam o geossistema até um determinado tipo de comportamento sem provocé-lo

diretamente.

Assim, Bolos i Capdevilla (1992) afirma que a epigeosfera em sua totalidade e
em seus conjuntos estruturados em diferentes escalas de adapta ao modelo geossistema.
Estas realidades concretas, que correspondem ao mais alto nivel de integracdo, em um
espaco perfeitamente definido e em um tempo determinado, corresponde a paisagem

denominada integrada ou global. Com ela (paisagem), passamos do conceito tedrico do
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modelo “geossistema”, definido por suas generalidades comuns a todas as paisagens, do
tempo e do tamanho que sejam, a uns sistemas definidos por uns elementos, umas

energias e um funcionamento muito concreto.

2.1.2 - A Visao de Sauer sobre paisagem cultural — a introdugdo da agdo humana como
fonte de transformacéo da paisagem

Carl O. Sauer, representante da Geografia Cultural classica, e principal
componente da Escola de Berkeley, introduziu a perspectiva histérica nos estudos da
paisagem, a partir de pesquisas sobre as relac6es entre as formas atuais das paisagens e
as acdes e obras das comunidades que a habitam. Em seu artigo “Morfologia da

Paisagem” de 1925, Sauer conceitua a paisagem como um

“organismo complexo, resultado da associacdo de formas que podem
ser analisadas. Constitui-se de elementos materiais e de recursos
naturais disponiveis em um lugar, combinados as obras humanas
resultantes do uso que aquele grupo cultural fez da terra. Nao se trata
apenas de adicao de elementos, mas de uma interdependéncia, sujeita
também a agdo do tempo” (MAXINIANO, 2004, p. 86).

Segundo Sauer, a ideia de paisagem ndo pode ser formada a ndo ser em termos de
suas relacBes associadas ao tempo, bem como suas rela¢Bes vinculadas com o espaco.
Ela estd em um processo constante de desenvolvimento ou dissolugdo e substituicéo.
Desta forma, no sentido coroldgico, a alteracdo da area modificada pelo homem e sua
apropriacdo para o uso sdo de importancia fundamental. A éarea anterior a atividade
humana é representada por um conjunto de fatos morfoldgicos. As formas que o homem
introduziu s@o um outro conjunto. Nessa premissa, 0 autor sugere uma separacao de
paisagem natural e cultural, pois identifica que é o homem o agente transformador da
natureza, vislumbrando na sua acdo duas naturezas: uma anterior e outra posterior a

acao humana. (SAUER, 1998 In SILVEIRA, 2009).
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Como considera Sauer (2007, p. 22)

“O ultimo agente que modifica a superficie da terra é o homem. O
homem deve ser considerado diretamente como um agente
geomorfoldgico, ja que vem alterando cada vez mais as condicdes de
denudac&o e de colmatacdo da superficie da terra, e muitos erros tem
ocorrido na geografia fisica por esta ndo ter reconhecido
suficientemente que os principais processos de modelagem da terra
ndo podem ser inferidos, com seguranca, embasados nos processos
atualmente vigentes a partir da ocupac¢do do homem” pois “o
conjunto das formas culturais em uma area merece a mesma atencao
que o das formas fisicas. Toda geografia é, com propriedade e
segundo este ponto de vista, geografia fisica, ndo porque o trabalho
humano esteja condicionado pelo meio, mas porque o homem, por si
mesmo, é objeto indireto da investigacdo geografica, confere
expressdo fisica a area com suas moradias, seu lugar de trabalho,
mercados, campos e vias de comunicacdo. A geografia cultural se
interessa, portanto, pelas obras humanas que se inscrevem na
superficie terrestre e imprimem uma expressao caracteristica.

Assim, sdo as atividades humanas transformadoras que ocupam uma posi¢ao
central nos estudos da paisagem e nédo as influéncias dos elementos naturais, ou seja, a

cultura age sobre 0 meio ambiente (paisagem natural) e produz paisagem cultural.

Destarte,

“a Escola de Berkeley, privilegiou a perspectiva historica, as
formacOes regionais e 0 estudo das paisagens transformadas pela
acdo humana” se interessando pelos “longos periodos, pelas atitudes,
pela contribuicdo da histéria das ideias, pela identificacdo dos
valores proprios aos diversos grupos humanos” contribuindo para
responder “as grandes questoes sobre a transformacgdo cultural do
globo terrestre”, sendo assim, uma geografia voltada para a mudanga
(ENTRIKIN, 1984 apud BERDOULAY, 2012)

As inspiracOes de Sauer sdo em grande parte provenientes de seu contato com a
Geografia Alema, e com as obras de Schliiter e Passarge. Para estes autores, o estudo da
paisagem deveria se restringir as formas, aos aspectos visiveis, excluindo os fatos ndo

materiais da atividade humana, e a paisagem deveria ser analisada em funcgéo de suas
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caracteristicas morfoldgicas e genéticas. Assim, segundo Sauer, como a identidade da
ciéncia advém da escolha de um objeto e de um método, a Geografia deveria ater-se ao
que é evidente espacialmente, e 0 que € evidente esta na paisagem, devendo, assim, este

ser 0 objeto fundamental da ciéncia geogréafica.

Assim, segundo Salgueiro (2001), os estudos de Sauer consideravam a paisagem a

partir do método morfolégico, o qual

“divide a estrutura da unidade de observacdo em elementos
constituintes, as formas, que sdo examinadas pela sua funcéo, origem
e evolugdo classificando-as numa sequéncia de desenvolvimento e
percebendo a contribuicdo individual e dos conjuntos para o
total. "(COSGROVE, 1984 apud SALGUEIRO, 2001)

Sauer, em seus estudos com os amerindios do sudoeste dos Estados Unidos e com
as sociedades hispano-americanas, buscou compreender como 0s grupos tiram partido
de um meio, o exploram e 0 modificam, inclusive elaborando um modelo global para a
domesticacdo de plantas e animais, 0s quais eram considerados por ele como integrantes
das paisagens culturais, uma vez que foram introduzidos e/ou tiveram sua reproducdo
intensificada a partir da acdo humana. Podem-se considerar os estudos de Sauer como
precursores das correntes contemporaneas da Histéria Ambiental, onde o préprio
ambiente é concebido como um documento histérico (MATHEWSON e SEEMANN,

2008).

De acordo com Gomes (2011), as proposicdes de Carl Sauer para o estudo da
paisagem sobrevinham da busca de resolver os maiores problemas da Geografia da sua
época, ou seja, suas dualidades fundamentais - Geografia Fisica e Humana, Geral e

Regional, assim como a auséncia de um método objetivo préprio. Para ele, a interacao
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entre os elementos naturais e antrépicos é essencial, sendo a paisagem o produto de um

processo constante de evolucédo destas relagdes no tempo e no espaco.

Como enfatiza Claval (2006), a ecologia cultural de Sauer €, entre as correntes da
geografia nascidas da revolugdo darwinista a que corresponde melhor ao projeto inicial,
pois ndo existe nenhum determinismo mecénico em sua abordagem, e sim, um método
preciso para medir o peso do ambiente na vida dos grupos humanos, levando-o a ser,
dentre os gedgrafos de seu tempo, o mais sensivel as ameagas que a exploracdo
desmedida dos recursos naturais podem provocar na superficie terrestre. Essa fei¢do do

trabalho de Sauer faz com ele permaneca contemporaneo.

2.1.3 - A paisagem nos estudos da Geografia Humanista — percep¢do, vivéncia e
simbologia

Em outra vertente dos estudos da paisagem, estdo os trabalhos desenvolvidos sob
a perspectiva essencialmente subjetiva, onde a paisagem € vista como construcao mental
a partir da percepcdo e vivéncia no territdrio, e que fazem parte atualmente da corrente

Humanista da Ciéncia Geografica.

Paul Claval (1999, apud SILVEIRA, 2009) afirma que os espa¢os humanizados
superpdem mudltiplas l6gicas, uma vez que sdo em parte funcionais, em parte
simbolicos. A cultura marca-os de diversas maneiras modelando-os através das
tecnologias empregadas para explorar as terras ou construir 0s equipamentos e as
habitacGes; moldando-os atraves das preferéncias e os valores que ddo as sociedades
suas capacidades de estruturar espagos mais ou menos extensos e explicam o lugar

atribuido as diversas facetas da vida social; ajudando, enfim, a concebé-los através das
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representacdes que ddo um sentido ao grupo, ao meio em que vive e ao destino de cada

um.

Assim como Sauer e sua Geografia cultural baseada na histdria das paisagens, o
autor atribui a0 homem a responsabilidade de transformar a paisagem, e tambem de
imprimir na mesma transformacdes diferenciadas, criando uma preocupagdo maior com
0s sistemas culturais do que os elementos naturais da paisagem. Porém, segundo a visdo
humanista, a paisagem € humanizada ndo s6 pela acdo humana, mas pelo modo de
pensar. Desta forma, ela é concebida como uma representacdo cultural. (SILVEIRA,

2009)

Segundo Machado (1988), a percepcdo do mundo advém dos sentidos e da
informacdo disponivel, pois 0s modos como as capacidades sdo usadas e desenvolvidas
divergem entre os individuos e os grupos culturais. Como afirma George (1973 in
MACHADO, 1988) “¢ sempre com relagdo ao homem, e mais exatamente aos grupos
humanos, que se define o meio ambiente; dai a importancia da percepcdo do meio pelas
coletividades humanas que o ocupam e o0 modelam”, uma vez que, segundo Whyte
(1977, in MACHADO, 1988, p. 37), a percepcdo ambiental “é o entendimento e o
conhecimento que os seres humanos tem do meio em que vivem, com a influéncia dos

fatores socias e culturais”.

Tuan (1980) ressalta que a forma de ver a realidade nunca ocorre de forma igual
para dois individuos, nem dois grupos sociais tem a mesma compreensao do meio
ambiente, e inclusive a propria visdo cientifica esta relacionada a cultura — “uma

possivel perspectiva entre muitas” (TUAN, 1980, p. 6).

Segundo o autor, os seres humanos sdo 0s Unicos dentre 0s demais seres

conhecidos, que ostentam uma capacidade altamente desenvolvida para o
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comportamento simbélico — uma linguagem abstrata de sinais e simbolos com a qual o0s
humanos construiram mundos mentais para se relacionarem entre si e com a realidade
externa. Como salienta, “estamos bem conscientes de que os povos, em diferentes
épocas e lugares, construiram seus mundos de maneira muito diferente; a
multiplicidade de culturas é um tema persistente nas ciéncias sociais.” (TUAN, 1980,

p.15-16)

Tuan ainda enfatiza que em um mundo tdo ricamente simbdlico, como o
construido pela mente humana em cada sociedade, balizado por sua cultura, os objetos e
eventos assumem significados que para um estrangeiro podem n&o ser claros, mas para

0 nativo “as associag¢oes e analogias estdo na natureza das coisas e ndo necessitam

Justificag¢do racional” (TUAN, 1980, p. 26).

Assim, Fremont observa que ao se analisar as definicdes de paisagem na segunda
metade do século XX, pode-se verificar uma transicdo de enfoque do objetavel (fisico-
ecologico) para o fenomenal (0 modo de ver, a relacdo sujeito-objeto), pois “a
paisagem ndo é um simples ‘objecto’ nem o olho que a observa uma lente fria de
‘objectiva’ (FREMONT, 1974 apud SALGUEIRO, 2001, p. 44). Esta perspectiva,

aproxima a Geografia das tendéncias fenomenolégicas e existencialistas.

Nesta linha de pensamento, o0 conceito de paisagem € produzido
fundamentalmente considerando-se a percepcdo, a vivéncia e a simbologia. Salgueiro
(2001) exemplifica esta viséo citando alguns dos principais teorizadores desta corrente
filosofica: para Brunet em Espace, perception et comportement, de 1974, o que importa
ndo é a realidade objetiva uma vez que a paisagem é funcdo da ideia que se faz dela;
Cosgrove, em Social formation and symbolic landscape, de 1984, vé a paisagem como

“o mundo exterior mediatizado pela experiéncia subjetiva dos homens, portando um
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modo de ver o mundo”; Tuan, em Thought and landscape, de 1979, diz ser a paisagem
“uma imagem integrada construida pela mente e pelos sentidos” (SALGUEIRO, 2001 p.

45).

Na Franca, apesar de voltarem-se para o espaco vivido desenvolvido por Frémont,
os gedgrafos da paisagem ndo adotaram explicitamente a perspectiva fenomenoldgica e
existencial, e encaminharam seus estudos no caminho da Geografia das Percepg¢des, das
representagdes e do Comportamento. Para Berque, representante desta linhagem de
pensamento “a paisagem ndo seria apenas um objeto nem uma simples representacao
subjetiva, mas uma trajetéria (a ligacdo sujeito-objeto) e os milieux tem de ser
estudados abarcando simultaneamente os aspectos ecoldgicos (objetivaveis) e os

simbélicos, da significa¢do subjetiva” (BERQUE, 1987, apud SALGUEIRO, 2001).

2.1.4 - O sistema GTP — Geossistema-Territdrio-Paisagem

Nos estudos da Escola de Berkeley, a paisagem era vista como o resultado das
acOes da cultura ao longo do tempo, modelada pelos grupos sociais, a partir de uma
paisagem natural; assim, na formacao da paisagem, a cultura seria 0 agente, a paisagem

natural o meio, e a paisagem cultural o resultado.

Com o advento da Nova Geografia — teorética — e depois da Geografia Radical de
base marxista, 0 conceito de paisagem foi sendo substituido pelos de espaco, de
territério e de regido econémica, onde a visdo integrativa entre os elementos da
realidade espacial foi-se perdendo dando lugar a visdes mais setorizadas — econémicas,
sociais, etc. Porém, como ja discutido, o conceito de paisagem sobreviveu nos estudos

sobre geossistemas, em especial advindos de russos e franceses, e também com aqueles
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voltados para a percepcdo da paisagem, que levam em consideracdo a vivéncia e

representacdo subjetivas.

Primeiramente voltados mais para estudos de ordem natural — mesmo que levando
em consideracdo as acdes antrépicas —, aos poucos 0s tedricos do geossistema
procuraram encontrar um modelo de paisagem e uma metodologia de estudo que
unificasse as trés vertentes dos estudos espaciais: 0 meio natural, 0 meio socio-

econémico-politico e o meio cultural.

Assim, Bertrand reconheceu a paisagem como um sistema cuja existéncia é
proporcionada por um conjunto de sentidos/valores/representacfes diretamente
relacionados a critérios de identidade e sedimentacdo cultural do individuo em si e da

sociedade, agindo constantemente sobre uma base fisico-quimica e bioldgica.

O sistema GTP — proposta de modelo de analise hibrido, que integra o diagndstico
natural e social a partir da paisagem - une o geossistema-fonte, o territorio-recurso e a
paisagem-identidade (FIGURA 04). Foi proposto por Bertrand na década de 1990 na
tentativa de ordem geogréafica de criar um paradigma integrado e interativo que pusesse
fim & separacdo entre teoria e préatica, epistemologia e método, método e tecnologia,
matizando a globalidade, a diversidade e a interatividade de todo sistema ambiental

(BERTRAND e BERTRAND, 2009). Segundo os autores, a funcdo do GTP é

“relancar a pesquisa ambiental sobre bases multidimensionais, no
tempo e no espago, quer seja no quadro de disciplinas ou mesmo em
formas de construgdo da interdisciplinaridade. Sua vocagdo primeira
é favorecer uma reflexao epistemoldgica e conceitual e, na medida do
possivel,  desencadear proposicoes metodologicas concretas”.

(BERTRAND e BERTRAND, 2009, p. 306)
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SISTEMA GTP (Geossistema — Territorio — Paisagem)

Percepcéo e Teleologia dos Processo Conceitos / nogdes
funcdes de uso subsistemas dominante e métodos
Entrada Naturalidade
“naturalista” e TP
Source T ™| antropizacio GEOSSISTEMA
naturalista \
Espaco Entrada obalizacéo
| Resource 1> —»| Artificializacio +» TERRITORIO |
Geografico socioecondmica
Entrada
Ressurcement % | Artializacgdo 1% PAISAGEM
socio-cultural

FONTE: Adaptado de Bertrand e Bertrand,2009, p. 338.

FIGURA 04 : O sistema GTP — Geossitema-Territério-Paisagem, proposto por Bertrand

Para trabalhar 0 meio ambiente com um método integrador entre as esferas
supracitadas do espaco geografico, Bertrand e Bertrand (2009) utilizaram o tempo como
elemento mediador, em um sistema espaco-temporal conceitual tripolar e interativo:
geossistema, territorio e paisagem, onde o tempo do geossistema é aquele da natureza
antropizada (caracteristicas bio-fisico-quimicas); o tempo do territdrio é o do social e do
econémico, tempo do recurso, da gestdo; e o tempo da paisagem é aquele do cultural, do
patriménio, do identitario e das representagdes, do simbdlico, do mito e do ritual Como

afirmam Pissinati e Archela (2009, p. 12),

“0 sistema tripolar GTP é uma representag¢do que pretende conduzir
as ciéncias a compreensdo do funcionamento das unidades de
paisagem, em seu todo naturalista/social/cultural. A medida que os
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estudos sobre a sustentabilidade vdo tomando outras formas, tal
metodologia de estudo também precisa ter sua flexibilidade. Isto
porque todo sistema natural e humano tém uma dinamica ndo so6
espacial, mas também temporal, uma evolu¢do que contém periodos
mais estagnados e outros mais dindmicos.

Desta forma, a nogcdo de sistema passou a permitir o enfoque na paisagem como
um polissistema formado pela combinagdo dos sistemas natural, social, econémico e
cultural, em integracdo horizontal, permitindo a analise do conjunto dos elementos
sociais e ecolégicos combinados sobre um mesmo espago, uma vez que para Bertrand e
Bertrand (2009) a triade sistémica GTP é representada por um sistema interativo em trés

espacos e trés tempos:

a) O geossistema constituido pelos elementos geograficos e sistémicos no
qual sdo compostos por elementos abidticos, bidticos e antrpicos, em que abrange
também os conceitos espacial, natural e antropico, e onde o tempo € o do ritmo da
natureza, antropizada ou nao;

b) O territério, forma de uso politico, social e econémico do espaco
geogréfico que permite analisar as acGes e o funcionamento destas esferas
espacialmente, considerando o tempo para relatar o recurso, a gestao, a redistribuicéo, a
poluicdo e a despoluicao, e

c) A paisagem, expressdo cultural, manifesta através da apropriacdo, da
utilizacdo e do significado que é atribuido aos elementos do geossistema, pela
comunidade local, abrangendo ndo somente o visivel, como também a construcdo
cultural e econbmica de um espaco geografico. Nela contém o territério, sua
organizacéo espacial e seu funcionamento, e se reproduz nos elementos do geossistema.

Segundo Pissinati e Archela (2009) a meta do GTP € a reaproximacao desses trés

conceitos para se analisar o funcionamento de um determinado espaco geografico de
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forma integrada, atingindo as interacbes dos elementos para melhor visualizar e
compreender a dindmica da area estudada, a fim de melhor diagnosticar problemas e

projetar taticas de uso e ocupacao do territério, pois:

“A metodologia do GTP serve ndo so para a delimita¢do e
representacdo cartogréafica das areas, mas também para detectar os
problemas existentes e o grau de responsabilidade da acdo antrépica
sobre os mesmos, para planejar estratégias para conter, reverter ou
amenizar os impactos existentes. Pode ser utilizada pelo gedgrafo
para revelar as formas de criagdo, de reproducéo e de transformacéo
das estruturas” (PASSINATI e ARCHELA, 2009, p. 11)

Como afirmam Guerra e Marcal (2006, p. 108) sobre a paisagem, “deixou-se de lado o
aspecto fisiondbmico e passou-se a trabalhar as trocas de matérias e energia dentro do sistema

(complexo fisico-quimico e bidtico)”.

A paisagem, assim, torna-se conceito basico nos estudos sobre fenbmenos espaciais,
geograficos, em que os elementos fisico-bioldgicos e sdcio-econémico culturais se relacionem e

produzam um espaco diferenciado.

2.2 — A (Etno)Geomorfologia como base para a classificagdo de Unidades da Paisagem e
sua importancia para a gestao territorial

A necessidade de se caracterizar as unidades fisico-geogréaficas foi observada em diversos
paises, apresentando concepgdes similares. Nos Estados Unidos e Australia, surgiram as
abordagens do land system, na Tchecoslovaquia e Polbnia, Geografia Fisica Integrada, na
Franga, com Bertrand (em 1971), como “Geografia Fisica Global” e na URSS, com Sotchava

(em 1975) como Geotopologia , de onde emerge o conceito de Geossistema.

Em todas estas abordagens, porém, hd uma base comum, que é a inter-relacdo dos
elementos da natureza, incluindo a agdo antropica. A complexidade da classificacdo “dependerd

da unidade hierarquica adotada, da escala do mapa e das caracteristicas da drea de estudo”
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(FLORENZANO, 2008, p. 120), mas apesar disso, varios autores enfatizam a importancia da
Geomorfologia como elemento integrador de varios componentes da paisagem e como base para
delimitacdo de suas unidades, onde em muitos casos o conhecimento dos processos geomarficos

colabora para esta delimitacdo (ZONNENVELD, 1989 in FLORENZANO, 2008).

Como afirma Coates (1971) a Geomorfologia, para ser utilizada na solucdo préatica
de problemas nos quais 0 homem deseja alterar o relevo ou utilizar seus processos
superficiais, tem de passar pelos estudos ambientais geomorficos, onde tentara
minimizar as distorcdes topograficas e compreender 0s processos inter-relacionados,
necessarios a restauracao e a manutencao do equilibrio natural.

Este equilibrio natural, por sua vez, € alcancado através da interacdo de varios
elementos e fatores que compdem e influenciam a paisagem, na qual o relevo representa
a sintese destes processos, uma vez que é em suas formas que eles se apresentam de
maneira mais nitida. Brunsden (2001) vislumbra que ha na paisagem uma variacao
espacial na capacidade da morfologia em se transformar, e que isso € conhecido como
sensibilidade para mudanca. Por outro lado, as paisagens podem ser capazes de resistir
ou absorver impulsos para mudancas e isto é outra forma de sensibilidade

(BRUNSDEN e THORNES, 1979; HUGGETT, 1995).

Na verdade, a sensibilidade pode se manifestar de varias formas, mas sempre é
uma resposta a influéncia de agentes externos, os quais podem ser bastante variados,
tanto incluindo fenémenos naturais, quanto aqueles induzidos pelas atividades humanas
(ALLISON e THOMAS, 1993). Dentro desta perspectiva, a Geomorfologia vem
produzindo metodologias voltadas para a identificacdo, mensuracédo e classificacdo de

paisagens relacionadas a sensibilidade/estabilidade/instabilidade do relevo.

Para Tricart (1982, p.18) “Paisagem é uma por¢do perceptivel a um observador

onde se inscreve uma combinacéo de fatores visiveis e invisiveis e interacfes as quais,
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num dado momento, ndo percebemos sendo o resultado global”. A partir desta
premissa, no fim da década de 1970, Tricart prop6s uma classificacdo ecodindmica dos
ambientes que sugere que a paisagem seja analisada pelo seu comportamento dindmico,
partindo da identificagdo das unidades de paisagem, que denomina unidades

ecodinamicas.

A morfodindmica é vista como elemento determinante no entendimento do
processo evolutivo das paisagens e esse depende do clima, relevo, material rochoso,

solos, cobertura vegetal, entre outros. De acordo com Tricart (1977, p.32),

“o conceito de Unidade Ecodindmica é integrado no conceito de
ecossistema. Baseia-se no instrumento légico de sistemas, e enfoca as
relacfes mutuas entre os diversos componentes da dinamica e fluxos
de energia e matéria no meio ambiente. Portanto, é completamente
distinto do ponto de vista estatico do inventario...”.

Partindo do principio de que 0 ambiente natural apresenta uma dindmica que causa
alteracdes frequentemente imperceptiveis aos olhos humanos e que isso pode se
processar em diferentes velocidades - de forma harmoniosa ou catastrofica -, Tricart
(1977) propbe a identificacdo das unidades ecodinamicas em trés categorias
denominadas meios estaveis, meios intermediarios e meios fortemente instaveis,

segundo a classificacéo a seguir:

a) Meios Estaveis - caracterizados pelo predominio da pedogénese sobre a
morfogénese. Prevalece a condicdo de climax; a cobertura vegetal é suficiente para
evitar o desenvolvimento de processos mecanicos e, por conseguinte, a dissecacao €
moderada, 0 que proporciona a conservacdo dos angulos das vertentes. Portanto,

prevalece a fitoestabilidade. Estas condi¢Ges favorecem os processos pedogenéticos em
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detrimento dos morfogenéticos, devido a baixa capacidade energética das aguas para
arrancar e transportar material. Nessas unidades, pode-se observar:
e cobertura vegetal densa capaz, de frear eficazmente o desencadeamento dos
processos mecanicos da morfogénese;
¢ dissecacdo moderada do relevo, sem inciséo violenta dos cursos d’agua, sem
solapamentos vigorosos dos rios, e vertentes de lenta evolucao;
e auséncia de manifestacdes vulcanicas e abalos sismicos que possam
desencadear paroxismos morfodindmicos de aspectos mais ou menos catastréficos.

b) Meios Intermediérios ou de Transicdo - caracterizam uma passagem gradual
entre 0s meios estaveis e instaveis, ou seja, um balanco entre as interferéncias
pedogenéticas e morfogenéticas. Ai se constata uma interferéncia permanente na relagdo
pedogénese-morfogénese. Refere-se ao estado de modificacdo do sistema fitoestavel,
antes de se ultrapassar o limite de recuperacgdo, o que proporciona a possibilidade de
restauracdo de um meio estavel, ou possibilidade de tendéncia para um meio fortemente
instavel.

c) Meios Fortemente Instaveis - onde a morfogénese € o elemento predominante
na dindmica, apresentando caracteristicas de desequilibrio, ou de instabilidade
morfogenética. Resultam de causas naturais (varia¢des climaticas e efeitos tecténicos) e
sobretudo antrdpicas (na escala de tempo historica), o que implica uma dissecacdo
elevada (pedogénese nula ou incipiente). Assim, um quadro de instabilidade pode ser
decorrente de:

e condicdes biocliméticas agressivas, com ocorréncia de variacdes fortes e irregulares
de chuvas, ventos, geleiras;
¢ relevo com vigorosa dissecacao, apresentando declives fortes e extensos;

e presenca de solos rasos ou constituidos por particulas com baixo grau de coeséo;
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¢ inexisténcia de cobertura vegetal florestal densa;
¢ planicies e fundos de vales sujeitos a inundacdes;
e geodinamica interna intensa (sismos e vulcanismo).

Nessa classificagdo de ambientes tem-se o solo como referencial para a
caracterizacdo temporal das condigfes de estabilidade, o que demonstra que a
morfogénese frequentemente € exercida através do solo e ndo diretamente sobre a rocha.
A andlise morfodindmica preconizada por Tricart (1977) baseia-se: no estudo do
sistema morfogenético, que é fungdo das condi¢des climaticas, no estudo dos processos
atuais, caracterizando os tipos, a densidade e a distribuicdo, e nas influéncias antropicas

e os graus de degradacdo decorrentes.

Fazendo uma revisao das teorias do geossistema de Sotchava e da ecodindmica de
Tricart, Bolos i Capdevilla (1981; 1992), enfatiza o papel da energia no controle da
dindmica ambiental. Ela vé a paisagem como uma porcao de espago geografico concreto
que se ajusta ao modelo geossistémico, este identificado como o conjunto de elementos
reais que ocupam este espaco. De um modo mais especifico a autora apresenta o
geossistema como a combinacdo de um geoma ou subsistema abidtico (litomassa,
aeromassa, hidromassa), um bioma ou ecossistema (biomassa) dentro do qual se deve
incluir o Homem, e um subsistema s6cio-econdmico, criado pela sociedade humana.
Entre os subsistemas aparecem as interfaces correspondentes; as que tém maior
importancia na paisagem sdo as resultantes do contato entre o geoma e 0 ecossistema
que corresponde ao solo, e a que existe entre 0 geoma, 0 ecossistema e 0 subsistema

socio-econdmico que corresponde a agricultura ou agrossistema.

Segundo a autora, como em qualquer sistema, encontramos nos geossistemas, 0S
subsistemas em interconexdo que evoluem em conjunto até uma direcdo concreta. A

evolugdo do geossistema se da pela entrada de energia. O conjunto de energias que
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pdem em movimento e originam uma série de transformacdes no geossistema nao
atuam de forma anarquica, mas sim o fazem evoluir como um todo até um estado de
equilibrio. Na superficie da Terra, a finalidade do geossistema é alcancar este estado, a
partir do qual deixara de aumentar a massa para passar a incrementar sua complexidade

e estabilidade (BOLOS i CAPDEVILLA, 1981, 1992).

Assim, como afirma a autora, pela transformacdo constante do conjunto do
sistema pode-se definir o geossistema como um processo, que € controlado por sua
estrutura (subsistemas) e suas interconexdes - horizontais e/ou verticais O
desenvolvimento e o carater dos processos que ocorrem na superficie da Terra
dependem da magnitude e duracdo do ingresso de energia no sistema. O conteudo de
matéria e energia constitui um determinado potencial do geossistema, sendo o potencial

energético natural da Terra formado pelos seguintes elementos:

a) entrada constante de energia no geossistema em forma de radiagéo solar;
b)entrada de energia a partir do interior da Terra;

c) disposicdo da energia potencial no sistema de acordo com as leis da gravidade;

d) disponibilidade da energia acumulada nas massas dos diferentes tipos de corpos

como resultado dos processos orogénicos, bioldgicos e edaficos.

Para a autora, a paisagem, como processo, apresenta uma sucessdo genética que
pode ser seguida e precisada e, desta maneira, pode fixar tambem a tendéncia, o ritmo e
a importancia dos diferentes processos que contribuem para a sua evolugéo, entre os
quais, o fator humano, que se torna cada vez mais importante. Se forem modificadas as
condicgdes de equilibrio de uma paisagem, haverd necessidade de encontrar um novo

equilibrio, e a modificacdo da capacidade de dissipacdo de energia do sistema natural
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pode provocar uma busca deste a um novo equilibrio — identificada muitas vezes pela
ocorréncia de cicatrizes erosivas e de movimentos gravitacionais de massa, resultados

de uma aceleracdo da morfodindmica natural.

Destarte, para Bolos i Capdevilla (1981, 1992)a paisagem é resultado da interacao
do geossistema (elementos, estrutura e dindmica) com sua localizagcdo espacial e
temporal. Em outras palavras, a paisagem pode ser definida como a projecdo do
geossistema sobre uma area determinada. Partindo destas premissas, a autora (em 1981),
compreende que as paisagens podem ser classificadas de diversas formas, como pelas
caracteristicas do geossistema, pela relacdo com o espago (tamanho, localizacdo ou
disposicao), em relagdo com o tempo, por sua funcionalidade e com relacdo ao seu
estado, ou seja, considerando-se as dindmicas de matéria e/ou energia, Assim, pode-se
classificar as paisagens a partir da organizacdo de seus elementos num espaco e
ordenadas conforme a intervencdo da sociedade, considerando-se, para tanto, a
dindmica atual e a evolucédo da paisagem. A partir da inter-relacdo e interconexdo destes
elementos, pode-se obter o grau de evolucdo da paisagem , considerado, segundo a

autora, em:

. Equilibrada — paisagem com uso controlado, quando as entradas e saidas de
matéria e energia sao parecidas, estaveis e a erosdo é minima (paisagens em biostasia);

. Progressiva — paisagem que apresenta recuperacdo de estabilidade, onde néo
havendo alcancado ainda o grau maximo de estabilidade, devido a fortes entradas de
matéria e de energia, tendem a chegar la.

. Regressiva — paisagem com avancgado estagio de degradacdo,, onde h& grande
importancia da erosdo fisica devido a modificagdes climéticas, impactos antrépicos ou
qualquer outro feito que conduza-a cada vez mais para longe da estabilidade (paisagens

em rexistasia)
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A unidade da paisagem sera aquela que integrar uma unidade espacial
representada pela forma de relevo e inter-relacionada com os elementos abidticos,

bioticos e socioecondmicos que ao interagirem transformam a superficie da Terra.

Observamos que dentro deste modelo classificatorio, o elemento relevo assume
fundamental importancia, uma vez que é sobre ele que as a¢des antrdpicas se efetivam e
é em funcdo, principalmente de suas caracteristicas (forma, declividade e tamanho das
vertentes) que a dindmica da matéria e/ou da energia se d& (sob forma de
erosdao/movimentos gravitacionais de massa). Sera de acordo com suas potencialidades
para apropriacdo e uso que essas taxas de energia e matéria poderdo ser modificadas,

ocasionando uma mudanca na estabilidade da paisagem.

Seguindo essa mesma linha de pensamento, Ross (1994) prop6s uma metodologia
de identificacdo e mapeamento de fragilidade potencial e emergente dos ambientes, a
qual leva considera como base as formas de relevo e sua dinamica. De acordo com o

autor,

“o entendimento do relevo e sua dindmica, passa obrigatoriamente
pela compreensdo do funcionamento e da interrelagdo entre os
demais componentes naturais (aguas, solos, sub-solo, clima e
cobertura vegetal), e isto é de significativo interesse ao planejamento
fisico-territorial. Planejamento que deve levar em conta as
potencialidades dos recursos e as fragilidades dos ambientes
naturais, bem como a capacidade tecnoldgica, o nivel sécio-cultural e
os recursos econémicos da populagdo atingida.”(ROSS, 1992, p. 17)

Nessa perspectiva, Ross (1994) considera que de acordo com suas caracteristicas
geneéticas os ambientes naturais apresentam graus diferenciados de fragilidade frente &s
intervencdes antropicas, pois estes apresentam/apresentavam um estado de equilibrio
dindmico até serem explorados de forma progressiva pelas sociedades humanas e desta

forma,
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“os estudos integrados de um determinado territorio pressupéem o
entendimento da dindmica de funcionamento do ambiente natural com
ou sem as intervengdes humanas. Assim, a elaboracdo do Zoneamento
Ambiental deve partir da adocdo de uma metodologia de trabalho
baseada na compreensdo das caracteristicas e da dindmica do
ambiente natural, e do meio socio econdmico, visando buscar a
integracdo das diversas disciplinas cientificas especificas, por maio
de uma sintese do conhecimento acerca da realidade
pesquisada”.(ROSS, 1994, p. 64)

Segundo Ross (1990, 1994) para utilizar o conceito de fragilidades ambientais em
planejamentos territoriais ambientais, estas devem ser avaliadas dentro dos conceitos de
Unidades Ecodinamicas de Tricart. Assim, inserindo novos critérios, e ampliando o uso
do conceito, Ross (1990, 1994) redefiniu as unidades ecodinamicas e estabeleceu graus

de estabilidade e instabilidade, indo de muito fraca a muito forte.

As Unidades Ecodinamicas Instaveis ou de Instabilidade Emergente sdo aquelas
cujas intervencdes antropicas modificaram intensamente os ambientes naturais atraves
de desmatamentos e praticas de atividades econdmicas diversas, e sdo classificadas em
Instabilidade muito fraca, fraca, média, forte e muito forte. Ja as Unidades
Ecodindmicas Estaveis ou de Instabilidade Potencial sdo aquelas que estdo em
equilibrio dindmico e foram poupadas da a¢do humana, encontrando-se em seu estado
natural, sendo classificadas da mesma forma que as Instaveis (de muito fraca a muito
forte), pois apesar de estarem em equilibrio dindmico apresentam instabilidade potencial
qualitativamente previsivel face as suas caracteristicas naturais e as possiveis acoes

antropicas.

Segundo Ross (1990, 1994) a anélise da fragilidade exige estudos basicos do
relevo, da litologia, do solo, do uso da terra e do clima, mas € importante ressaltar que o
mapeamento geomorfologico inicial subsidia a elaboracdo da carta de fragilidade

ambiental; sera a geomorfologia, juntamente com o substrato rochoso e os tipos de
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solos, 0s quais sdo componentes da carta geomorfoldgica, que vao definir, a priori, a
fragilidade dos elementos que sustentam 0s usos e coberturas em determinados
ambientes. Assim, pode-se evitar a implantacdo de ocupagdes em areas onde o relevo se

apresenta com declividades acentuadas, ou em um solo muito raso.

Assim, os estudos relativos as fragilidades dos ambientes sdo de importancia
impar para o planejamento e a gestdo ambiental, pois a identificacdo das fragilidades
potenciais e emergentes dos ambientes naturais proporcionam uma melhor defini¢do das
diretrizes e acbes a serem implementadas nos espacos fisico-territoriais, servindo de
base para 0 zoneamento e munindo a gestdo do territério de dados basicos para uma

melhor compreenséo de sua dinamica. Como afirmam Sporl e Ross (2004 p. 39 e 48)

“a grande contribui¢do dos modelos de fragilidade ambiental é
proporcionar uma maior agilidade no processo de tomada de
decisBes, servindo de subsidio para a gestao territorial de maneira
planejada e sustentavel, evitando problemas de ocupacgdo
desordenada” uma vez que “os mapeamentos das fragilidades
ambientais identificam e analisam as areas em funcdo de seus
diferentes niveis de fragilidade. Através destes documentos torna-se
possivel apontar as areas onde os graus de fragilidade sdo mais
baixos, favorecendo entdo determinados tipos de inser¢do, assim
como &reas mais frageis onde sdo necessarias agdes tecnicamente
mais adequadas a essas condicdes.

Para uma discussao mais elucidativa sobre o equilibrio e a evolugdo das formas de
relevo um elemento ndo pode deixar de estar presente: a escala. Tanto a escala espacial
quanto a temporal, desempenham papel de destaque da compreensdo dos processos
geomoficos por estas culturas. Kohler (2001) explana que dependendo da escala espago-
temporal adotada pode-se identificar a dindmica evolutiva das formas de relevo. Assim,
quanto menor a escala espacial de observacdo de um fenémeno geomorfologico
continuo, mais lenta é sua transformacao e vice-versa; quanto menor a escala espacial,

maior sera a influéncia dos processos endogenos nas formas de relevo e opostamente,
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guanto maior a escala espacial, maior a influéncia dos processos exdgenos, sendo estes

processos observaveis numa escala de tempo mais proxima da atual (Holoceno).

Segundo Summerfield (1991), a delimitacdo destas escalas sé fundamental para
determinar que tipo de concepcéo de equilibrio é relevante, e quais fatores controladores
dos processos sdo mais importantes. O autor destaca que, em micro e meso-escalas (que
correspondem a &reas de até 10%km?) os fatores climéticos apresentam maior influéncia
nas diferenciacBes das formas, e assim, sua dindmica é muito mais rapida; nas macro-
escalas (4reas entre 10°km? e 10%km?) ha um maior equilibrio entre a influéncia dos
fatores climéticos e geoldgicos, demandando assim, um tempo mais longo para
mudancas significativas no relevo; e nas mega escalas (4reas com mais de 10°km?), os
fatores enddgenos (geoldgicos) preponderam sobre os climéticos, e o relevo sofre

modificacdo bem mais lenta que nas demais escalas.

Para a representacdo do conhecimento empirico, de comunidades rurais em
relacdo a formas e processos exdgenos de esculturacdo do relevo, as escalas espaciais
mais apropriadas sdo aquelas que conseguem identificar as formas e processos mais
atuais, ou seja, as micro e meso formas, as erosdes e movimentos gravitacionais de
massa. Estas escalas, na conceituacdo e sistematizacdo dos procedimentos para a
producdo de mapas geomorfolégicos da Comissdo sobre Levantamento e Mapeamento
Geomorfolégico da Unido Geomorfoldgica Internacional (UGI) seriam aquelas
relacionadas a planta geomorfoldgica (escalas acima de 1:10.000), os mapas
geomorfoldgicos de grande escala (entre 1:10.000 e 1:50.000, excepcionalmente até

1:100.000) (DEMEK, 1972).

Assim, podemos ponderar que a paisagem representa a sintese concreta das

relacbes entre a sociedade e a natureza, em sua estrutura e em sua dindmica,
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materializada em sua espacialidade. Compreender o mosaico das paisagens de um
determinado territério € desvendar ndo apenas o significado dos sinais exteriores
percebidos pelo sentido da viséo, nas, principalmente, compreender 0S processos

estruturadores e dindmicos da propria realidade percebida.

A qualidade e a quantidade dos recursos naturais que cada sociedade utiliza, estédo
relacionadas com determinada conjuntura social, com motivagoes e técnicas apropriadas
e condicionam o tipo de exploracdo e, consequentemente, uma tipologia espacial que se
materializa no territorio sob a forma do mosaico das paisagens. Assim, a construcao da
paisagem depende da trajetdria historica da sociedade através de seu territorio onde esta
mesma sociedade se apropria da materialidade da natureza para construir o seu espaco

concreto — a sua paisagem.

Adotando-se a geomorfologia como elemento delimitador, ou seja, considerando
que as formas e processos de modelagem do relevo possam expressar de forma mais
espacializada a dindmica de cada realidade ambiental de um territorio, pensamos ser o
conhecimento vernacular de comunidades agricolas tradicionais acerca destes processos
morfoldgicos e sua utilizacdo no manejo dos recursos necessarios a sobrevivéncia destas
populacdes fator intrinseco a evolucdo da paisagem construida material e culturalmente

por elas.

Em artigo intitulado “Percepcao do ambiente e domesticagdo do espaco no sertdo
nordestino” Hoefle (1993) demonstra, através da andlise da percepcao de diferentes
tipos de espaco, que os sertanejos nordestinos, apesar de toda a influéncia externa —
capitalizacdo agricola, mercantilizacdo das atividades comerciais e da penetracdo de

uma visdo de mundo desenvolvimentista — mantém ainda uma percep¢do ambiental
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bastante ligada a sua cultura e tradicdo, principalmente aquela voltado ao seu trabalho

com a terra.

O estagio tecnoldgico e os saberes empiricos e ‘“hereditarios” sobre o meio
ambiente proximo sdo fatores essenciais das modificacGes implementadas pelas a¢des
antrdpicas sobre as entradas, caminhos e saidas de matéria e/ou energia no sistema
ambiental produtor de sua subsisténcia. A forma como o produtor rural maneja os
recursos solo, agua e vegetacdo em suas areas de producdo vai alterar de maneira direta
e indireta a dinamica dos elementos constituintes do geossistema local. Os estados deste
geossistema vdo se alterar em tempos e formas diferentes do que aconteceria sem a acdo
antrdpica, e essa velocidade e esse formato estdo relacionados diretamente com as

alteracdes na dinamica morfolégica do relevo.

Ab’Saber (1969b; 1969c) considera que as variagdes climdticas no Nordeste
brasileiro estdo de acordo com as flutuacBes pertinentes ao periodo geoldgico
denominado de Quaternario, ou seja, a0 menos os ultimos e milhdes de anos da historia
da Terra, porém, em observacdes mais pontuais, ap0os elucidar a dindmica da paisagem
semiarida brasileira, pondera ser a alta morfogénese dessa area um resultado
potencializado pelo uso intensivo do solo, demonstrando que além de conceber um
modelo para explicar tais formas, é necessario que 0s estudos estejam mais
particularizados observando o contexto social envolvido, considerando este entdo como
sendo o principal foco degradador da paisagem no semiarido nordestino, diferenciando
da acdo da natureza em seu processo sem a intervengdo externa, isto é, antropica, tende
para a busca do equilibrio entre consumo e producgdo de energia. E esta particularizagdo

dos estudos encontra na Etnogeomorfologia sua melhor contextualizagéo.
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Quando falamos de Etnogeomorfologia, como ja explicitado, nos referimos a uma
forma de entendimento da ciéncia pautado na matriz etnocientifica, a qual pondera que
0 saber constituido, académico e oficializado pelas instituicdes oficiais de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo pode ser considerado como Unica forma
de compreensdo da realidade. Em capitulo anterior, foi relatado todo o processo de
construcdo do conhecimento ocidental moderno — baseado na l6gica e no método, e
voltado para a constante “renovagao” de verdades, onde o novo conhecimento sempre
tem aparéncia de mais valido. Este tipo de ciéncia, centrada em verdades e métodos
globalizantes, onde leis de fenébmenos gerais sdo utilizadas para explicar, de forma
inalterada e ndo contextualizada, a realidade de todo e qualquer local, j& ndo pode
contribuir de forma efetiva no conhecimento das dindmicas geoecoldgicas, sociais e

culturais de forma generalizada. Como enfatiza Morin (2008b, p. 444)

“A unidade do universo é (...) unidade complexa. Este universo ndo
exclui o singular pelo geral, ndo exclui o geral pelo singular: pelo
contrario, um inclui o outro: o universo produz suas leis gerais a
partir de sua propria singularidade”.

Desta forma, trabalhar a Etnogeomorfologia pretende contribuir, assim como as
demais Etnociéncias, para a construcdo de um novo modelo para a Geografia, voltado
para 0 desenvolvimento local, uma vez que investigar formas peculiares de
conhecimento geomorfoldgico e a classificacdo, interpretacdo e manejo das formas de
relevo ndo sdo restritos ou originarios apenas do saber sistematizado, cientifico. Como
afirma Laraia (2009), a manipulacdo adequada e criativa do patrimoénio cultural
adquirido e acumulado através de geracbes é o que da& suporte as inovacdes e as

invengoes



PARTE Il

A SUB-BACIA DO RIO SALGADO COMO FOCO DOS
ESTUDOS DE ETNOGEOMORFOLOGIA SERTANEJA

“Nossa drea semiarida — 0 dominio das caatingas — tem sido
concebida como uma regido semiarida de longa permanéncia e
prolongada adaptacdo de seus componentes fitogeograficos nos
ambientes secos. Isso equivale a dizer (...) que o Nordeste seco teve
condicBes semiaridas, mais fortes ou mais fracas, por um demorado
espaco de tempo dentro do Quaternario. No entanto, trés séculos de
atividades agrarias ruisticas, centradas no pastoreio extensivo, e,
algumas décadas de acOes deliberadas de intervencdo antrépica, com
acentuado crescimento demogréafico paralelo, terminaram por
acrescentar feicGes de degradacdo pontuais, de facil reconhecimento
nas paisagens sertanejas, sob a forma de ulceracdo dos tecidos
ecoldgicos regionais.” (Aziz Nacib Ab’Saber, Problemética da
desertificacdo e da savanizagdo no Brasil intertropical, 2010a, p.
449-450)
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CAPITULO 3

A GEOMORFOLOGIA DAS AREAS SEMIARIDAS

DO NORDESTE BRASILEIRO

Na geomorfologia das regides semiaridas, a influéncia climética é primordial, uma
vez que o0s processos esculturadores que produzem as fei¢Oes distintivas destas areas
estdo direta e indiretamente relacionados ao seu déficit hidrico. Tanto intemperismo
COMO processos erosivos sao condicionados pela umidade e pela cobertura vegetal (esta

dependente também da umidade).

Na Introduction to climatic geomorphology (1972, do original francés de 1965),
Tricart e Cailleux afirmam que a influéncia do clima no relevo é fundamental e é
manifesta nas mais diversas e inter-relacionadas formas. Segundo eles, o clima
determina de forma direta a distribuicdo de certos processos como o intemperismo e a
intensidade dos agentes geomorficos (vento, erosdo por salpicamento, fluxo dos cursos
d"agua, dentre outros). Mas sua acdo € principalmente indireta, através de sua influéncia
na vegetacdo e na atividade dos animais e micro-organismos. As a¢es dos organismos
sdo todas importantes na esculturacdo da superficie da Terra, pois eles desintegram
rochas, ajudam na pedogénese, adicionam matéria organica no solo e liberam dioxido de

carbono e acidos que reagem com o material mineral.

A interacdo entre vegetacao e processos hidroldgicos é particularmente estreita em
ambientes com limitacdes hidricas onde uma retroalimentacéo positiva une distribuicdo
da &gua e vegetacdo. A vegetacdo desses sistemas € comumente moldada, isto é,
arranjada em um mosaico de duas fases composto de arranjos com alta biomassa de

cobertura interespacada com uma baixa cobertura ou solo nu. Estes contornos séo
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fortemente relacionados com a redistribuicédo do escoamento superficial e dos recursos
das areas fontes para areas recebedoras e exercem um importante papel no controle da

erosao.

Desta forma, para compreendermos a geomorfologia do semi-arido, necesséario se
faz uma apreensdo basica prévia desta linha de pensamento da geomorfologia, a qual
evoluiu de uma das linhagens epistemoldgicas desta ciéncia, a escola alema, mas que na
atualidade faz parte de praticamente todos os trabalhos geomorfoldgicos modernos, uma
vez que ndo se entende mais a evolucdo do relevo como algo distanciado do complexo

integrado da natureza.

3.1 A Geomorfologia Climética

Durante toda sua evolucdo, a Geomorfologia apresentou pesquisadores que
reconheciam a influéncia climatica nos processos modeladores do relevo — até o proprio
Davis, em menor escala, com suas ideias sobre os ciclos normal (temperado), arido

(1905) e glacial (1906).

Segundo Christofoletti (1980) o termo “geomorfologia climética” foi empregado
pela primeira vez, provavelmente por Emanuel de Martonne em 1913. Esta vertente do
pensamento geomorfoldgico se coaduna especialmente com a linhagem epistemoldgica
alemd, voltada para uma visdo mais integrada dos elementos da natureza como agentes

morfogénicos.

De Martonne, influenciado pelas ideias davisianas, mas adicionando forte
componente climatico a compreensdo da evolucdo do relevo, ofereceu uma viséo

abertamente morfologica, e como exemplo das diversidades morfologicas decorrentes
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da influéncia climética, utiliza as formas de erosdo fluvial em diferentes facies
topogréficos, sendo estes os precursores das zonas morfoclimaticas propostas anos mais

tarde por diversos autores (DE MARTONNE, 1991)

A partir do Dusseldorf Naturforschrtag, realizado em 1926, ganham forca os
estudos de geomorfologia climatica, principalmente devido ao esforgo de Passarge em

incorporar as condicionantes climaticas no estudo das formas de relevo.

Passarge (em 1931) fez uma explanacdo geral sobre a morfogénese terrestre,
baseado em idéias de continuidade de processos — erosdo, deposicdo, orogénese. O autor
trata das acOGes enddgenas que criam relevo e das forgcas exdgenas, que destroem o
relevo criado, mostrando a visdo integrativa que iria subsidiar toda a escola alemé e
influenciar de forma decisiva os estudos de geomorfologia climatica. Na obra
“Geomorfologia” , com edigdo em espanhol de 1931, o autor descreve as grandes zonas
de paisagem a partir das forcas externas atuantes — climatologicas — reunindo
caracteristicas semelhantes em grupos geografico-morfologicos, onde “a génese das
formas de relevo depende de determinadas forcas climéticas destruidoras e de outra

vegetais, protetoras”.

A primeira tentativa de sistematizacdo destes trabalhos de geomorfologia
climatica, assim como estruturacdo e conceituacdo desta perspectiva, coube a Jules
Bldel em 1948, André Cholley em 1950 e L.C. Peltier em 1950. Pierre Birot também
contribuiu significativamente, em especial com a obra “Lé cycle d érosion sous lés
differents climats” (1968). Porém, a maior contribuicdo para a sistematizacdo da
geomorfologia climatica veio de Jean Tricart e André Cailleux. Na década de 1950,

estes autores publicam Traité de Geomorphologie, onde reconhecem a existéncia de
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varios sistemas morfocliméticos, os quais sofriam oscilagdes no decorrer do tempo

geoldgico, podendo uma mesma area sofrer influéncias de varios deles.

Conforme salientam os autores (1972, p.117),

“a visdo de mundo de Davis ndo era de um naturalista: ele excluiu
um fator essencial — a vida. A vegetacdo e o desenvolvimento dos
solos ndo tem lugar na “erosdo normal” como ele a concebeu, e a
unica “anomalia” que ele admitiu foi aquela de regioes desoladas do
mundo: as glaciais e os desertos de areia. Ele falhou em ver a
caracteristica essencial de nossa Terra: a avassaladora forca dos
organismos em plena expansdo desde o mais remoto passado
geologico conhecido”.

Assim, segundo os autores, € importante abandonar o conceito excessivamente
tedrico e anti-natural da “erosdo normal”, devendo ser substituida por dois principios

basicos:

1 — os processos de formacdo do relevo, que reflete a interacdo de forgas que na
evolucdo geoldgica operam na superficie da Terra, sdo dependentes das forcas

tectonicas, climéticas e do desenvolvimento dos organismos.

2 — a cobertura vegetal desempenha um papel geomorfico fundamental porque
determina a modificacdo superficial da litosfera pelos processos de formagdo do solo
(pedogénese). Através destes processos a cobertura vegetal influencia o intemperismo
quimico. Inversamente, a protecdo vegetal, junto com os solos, € oposta ao

desenvolvimento da erosdo mecanica.

Assim, o trabalho de Tricart e Cailleux supracitado traz idéias fundamentais da
moderna geomorfologia. De acordo com eles, todas as formas elementares do relevo
resultam do antagonismo ou do equilibrio entre o desgaste das rochas por um processo

particular e a resisténcia da rocha a este processo. Na maioria dos casos a rocha é
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fragmentada ao mesmo tempo em que é decomposta pela combinagdo dos agentes
fisicos, quimicos e bioldgicos, e 0 sedimento migra pela agcdo de varios processos, Como
dissolucdo, solifluxdo, escoamento superficial (runoff) ou rastejamento (creep). O
referente papel desses processos ndo varia apenas de acordo com o clima ou com a

litologia, mas também pela combinacédo dos dois.

Tricart (1977), dando continuidade aos estudos geomorfologicos de visdo
integradora, preconiza uma analise morfodindmica baseada no estudo do sistema
morfogenético que, segundo ele, é funcdo das condi¢Bes climéticas; no estudo dos
processos atuais, caracterizando os tipos, a densidade e a distribuicdo; nas influéncias
antrépicas e os graus de degradacdo decorrentes. Segundo essa metodologia, o solo
aparece como referencial para a caracterizagcdo temporal das condic¢des de estabilidade,
0 que demonstra que a morfogénese freqlientemente se exerce através do solo e ndo
diretamente sobre a rocha. E na estabilidade deste solo, papel primordial tem a

cobertura vegetal.

Estes aspectos tedricos sao de importancia impar na compreensdo da dindmica e
evolucdo do relevo das regiGes semiaridas, uma vez que estas areas ndo contam com

espessos capeamentos de solo nem de vegetagéo.

3.2 Evolucéo do relevo em clima semiérido — teorias, processos e formas

Por definicdo, em um clima seco a evapotranspira¢do potencial do solo e da
vegetacdo excede a precipitacdo media anual. Estes climas abrangem vérios graus de
intensidade desde o subsumido, semiarido e arido ou desértico. O semiarido brasileiro

caracteriza-se, em linhas gerais, por apresentar totais pluviométricos que nédo
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ultrapassam a isoieta 800 mm (NIMER, 1989) e pela existéncia de longos e persistentes

periodos de estiagem, ainda de dificil previsibilidade absoluta.

Apesar de bem menos focalizadas que as areas temperadas Umidas, as regides
semi-aridas tem tido importantes pesquisas desenvolvidas, e sua morfogénese foi
teorizada por diferentes autores, de escolas dispares, em tempos diferentes, mas todos
contribuiram com idéias para se chegar ao que hoje se compreende por pediplanacao,

seu processo especifico de evolugdo morfologica.

Como um conceito em Geomorfologia, a ideia de evolucdo ciclica das formas
revelou-se popular mais ou menos imediatamente a sua formulacdo. Durante os 50 anos
seguintes a sua apresentacdo, o conceito foi aplicado em varios campos da

Geomorfologia ndo apenas no ciclo de erosao de Davis.

Lester King em trabalhos na Africa na década de 1950 formulou um ciclo
inteiramente novo para paisagens aridas, semiaridas e de savana. Enquanto Davis
afirmava que o relevo evoluia de pelo rebaixamento continuo das formas e suavizacao
das escarpas (down-wearing), Penck acreditava no recuo paralelo das vertentes (back-
wearing). L. King, em sua teoria da pediplanagdo, restabeleceu o conceito de
estabilidade tectonica de Davis, mas admitindo o ajustamento por compensacdo
isostatica, e utilizou o conceito de recuo paralelo das vertentes, de Penck, como forma

de evolucdo morfolégica (TINKLER, 1985).

King viu seu ciclo como uma alternativa genuina ao ciclo de Davis de erosdo
normal e, como tal, sustentou que pediplanagéo era um processo basico de evolucdo das
formas de relevo operando em tudo, menos sob condigfes glaciais. As duas s&o
frequentemente discutidas como teorias competentes para todos os fins, como King

anunciava. Entretanto, desde que na moderna geomorfologia a idéia integral de ciclos de
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tdo grande abrangéncia tem caido em desuso, o ciclo de King é considerado na mesma

luz do de Davis.

Alguns trabalhos de King, porém, tém relevancia ainda hoje, relacionados com os
ciclos ou ndo. Ha duas razbes para isso. Primeiro, sua idéia que encostas exibem recuo
paralelo € uma interpretacdo totalmente diferente da evolucdo da encosta de Davis.
Segundo, ele produziu perfeitamente teorias plausiveis, apesar de alguns problemas,
para as duas formas de relevo que mais caracterizam as &reas secas - 0 inselberg e o

pedimento.

De acordo com Tricart e Cailleux (1972), sistemas morfogénicos com
predominancia de processos fisicos corresponde a regides com uma cobertura vegetal
esparsa e descontinua: regides frias ou aridas em baixas ou altas elevacdes. A influéncia
do clima na evolucdo do relevo é diretamente sentida. Os solos sdo geralmente delgados
e se formam muito lentamente; seu efeito protetor € muito limitado, e a originalidade
dos ambientes distintivos que eles criam é bruta devido aos processos bioquimicos, mais

acentuados nas areas menos secas.

Por causa desta influéncia direta do clima estes sistemas morfoclimaticos sédo
caracterizados pela predominancia de processos mecanicos sobre 0s quimicos e, mais

ainda, sobre 0s processos bioquimicos.

A morfodindmica das areas semidridas tem como componentes principais a
desagregacdo mecénica das rochas e o escoamento superficial. A eles vém-se associar

0S processos biogquimicos, de importancia secundéaria na elaboragdo do modelado.

Segundo varios autores - Birot, 1968; Ab Saber, 1969b, 1969c e 1974,
Christofoletti, 1977 e 1980; Penteado, 1983; Howard, e Mitchell, 1985. — a evolugéo do

relevo sob acdo de clima semiarido se da de forma bastante especifica. Nestas areas
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tem-se uma morfologia caracterizada por dois elementos principais, duas formas
contrastantes e relacionadas: um plano suavemente inclinado cujo declive varia em
funcdo dos processos atuantes e da litologia, e uma vertente ingreme que corresponde a

zona elevada.

Assim, as formas mais encontradas nas regiGes semidridas sdo vastos
aplainamentos, cobertos por detritos rochosos angulosos, com suaves inclinagdes
ascendentes em direcdo a relevos residuais ingremes, e canais fluviais de fundo chato e
cascalhento e com laterais semi-verticais, que na maior parte do ano se apresentam

secos ou com escasso fluxo de agua.

Os processos de intemperismo quimico e bioquimico que atuam nos climas
umidos também ocorrem nas areas semiaridas, mas a velocidade de intemperizacao ai é
muito baixa. As chuvas esporadicas e o orvalho noturno fornecem a umidade para estes

processos.

O intemperismo mecanico é predominante, pois falta dgua e acidos (advindos dos
organismos) para reacfes quimicas mais rapidas. A desagregacdo mecéanica das rochas
tem inicio com a intensidade da insolacdo e as conseqlientes variacGes diurnas e
noturnas de temperatura sobre os afloramentos rochosos. Dependendo da natureza das
rochas e de suas estruturas e texturas, os afloramentos rochosos meteorizados fornecem

propor¢Oes variadas de detritos.

N&o existe rastejamento do solo, e deslize de rochas e detritos € comum, por isso
ndo ocorrem formas convexas. O perfil tipico das encostas nas zonas secas é constituido

de escarpas e talus que se elevam acima de uma vertente concava de lavagem.

Os processos morfogenéticos atuantes no semiarido dependem do rigor do clima e,

conseqiientemente, das diversidades das formagdes da cobertura vegetal e da protegéo
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que elas exercem sobre os solos e afloramentos rochosos e, naturalmente, das

caracteristicas estruturais e litologicas dos afloramentos.

Estudos tém demonstrado que uma das caracteristicas das chuvas nestas areas é a
alta intensidade, ou seja, uma alta taxa de descarga pluvial em um curto lapso de tempo.
Esse tipo de precipitagdo influi diretamente na morfogénese do relevo, sendo a alteracao
pela erosdo proporcional ao grau de protecdo do solo propiciado pelas diferentes classes
de vegetagéo e seu adensamento, gerando formas de relevo marcadas pela presenca de

superficies aplainadas associadas a inselbergs, relevos residuais rochosos.

Pediplano é o nome dado a uma regido aplainada em clima arido ou semiarido
caracterizada por se originar da coalescéncia de pedimentos, com cobertura de litossolos
e/ou extensos afloramentos rochosos. De acordo com a visdo de King (1962), essas
formas desenvolvem-se por processo erosivo generalizado com recuo paralelo das
encostas, tipico deste tipo climatico, com expansdo de areas planas do “pé-de-monte”
(piedmont ou bajadas) que apresentam ténue capeamento de material fragmentario na
frente de leques aluvionares. Quando arrasada a regido montanhosa, 0 pediplano
amplia-se até sobrarem somente raros testemunhos — inselbergs — das zonas mais

elevadas na superficie de aplainamento.

Feicdes principais do pediplano, os pedimentos sdo vastos planos suavemente
inclinados, cortando rochas de natureza diferente ou homogénea. O declive cresce para
montante em forma de concavidade ou em ruptura brusca (knick), passando para uma
vertente vertical ou de forte inclinacdo convexa. Esta superficie apresenta-se como uma
superficie de transporte, uma vez que sobre ela geralmente aparece uma cobertura

detritica coltvio-aluvional muito delgada.
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O processo morfogénico que d& origem aos pediplanos é chamado pediplanacéo.
Nesse processo, a desagregacdo mecanica e 0 escoamento concentrado seriam 0S
grandes responsaveis pelo recuo das vertentes, cujos detritos, a partir da base em
evolucdo, se estenderiam em direcdo aos niveis de base, provocando o entulhamento dos

mesmos (com elevacdo do nivel de base local), formando uma bacia intermontana.

Nessas bacias acumulam-se espessuras de centenas de metros de aluvides, sendo
chamado de bolson. A superficie da bacia consiste em leques aluviais coalescentes e é
conhecida como bajada, proporcionando o mascaramento de toda irregularidade
topogréfica. Na parte mais baixa da bajada pode se originar uma lago apds chuva

pesada (lago de playa) (PENTEADO, 1983).

O recuo das vertentes é feito por erosdo regressiva e é realizado através de
processos de intemperismo fisico-quimico provocando o fraturamento da rocha na face
rochosa das escarpas e especialmente na base (setor mais Umido). O material
desagregado € evacuado por processos de transporte e as vertentes ingremes recuam,

paralelamente.

Esta cobertura dos pedimentos acompanha em geral paralelamente, a superficie
topogréafica rochosa inferior havendo, por vezes, o preenchimento das irregularidades no
assoalho. Os detritos componentes desta cobertura resultam da desagregagdo dos
frontbes e escarpas mantidas por eroséo diferencial, mobilizada pelo escoamento difuso,

lencol de agua e vento.

Os relevos residuais deste processo de pediplanagdo, conhecidos como inselbergs,
apresentam vertentes abruptas e silhueta de domo ou de castelo, que se desgastam
rapidamente por processos de intemperismo fisico-quimico (com predominancia do

primeiro), sendo as formas residuais derivadas de erosdo diferencial, pois sdo
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constituidas por material mais resistente ao intemperismo que aquele que o circunda.
Assim, o inselberg € uma forma escultural, mas que reflete influéncias da estrutura e da

litologia.

Ab’Saber (1969b, 1969c e 1974) salienta que no semiarido brasileiro, a reducéo
dos afloramentos rochosos e o recuo das encostas pelos processos de desagregagéo
mecanica é generalizado, porém com diferencia¢des locais em funcdo dos componentes
dos sistemas morfogenéticos atuantes, particularmente da forca do escoamento
superficial no transporte dos detritos liberados, intensificado nas depressdes sertanejas
mais secas, de chuvas mais concentradas, onde 0s solos sdo rasos e as formacoes
vegetais da caatinga mais abertas. Nas depressdes mais abrigadas, as catingas arboreas
possuem cobertura de gramineas, que freiam o escoamento e retardam a exportacdo de
grandes quantidades de detritos, que normalmente seriam transportados para 0S Cursos

d’agua.

O escoamento de agua gerado pelas chuvas de alta intensidade associadas a
rugosidade das encostas e dos canais de drenagem, resulta em um fluxo turbulento que,
segundo Christofoletti (1976), é caracterizado por uma variedade de movimentos
cadticos e heterogéneos com correntes dissonantes ao fluxo principal. Estas enxurradas,
além de transportarem o material ndo consolidado ou as particulas de solo desagregadas
pelo impacto das chuvas, também agem como forca de erosdo pelo caminho no qual

passam.

Assim, a corrente erode e alarga as margens dos cursos d"agua, depositando e
removendo o material, estabelecendo um equilibrio sempre provisorio; a carga de leito,
grosseira, constitui o pavimento detritico que impede o cavamento no sentido vertical,

incrementando a energia para que haja a erosdo lateral, tipica destas regides.
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Este processo produz canais fluviais com sec¢Oes transversais retangulares, com
margens quase verticais e leitos fluviais amplos. As margens sdo indeterminadas e o
leito é pavimentado por detritos. Se esses canais descem de vertentes abruptas, perdem a
velocidade na base e depositam leques aluviais de detritos de perfis cbncavos, tipicos de

encostas de lavagem.

Em resumo, as formas mais encontradas nas regides semi-aridas sdo vastos
aplainamentos, cobertos por detritos rochosos angulosos, com suaves inclinagdes
ascendentes em direcdo a relevos residuais ingremes, e canais fluviais de fundo chato e
cascalhento e com laterais semi-verticais, que na maior parte do ano se apresentam

secos ou com escasso fluxo de agua.

3.3 A geomorfologia do semiarido no Brasil

No Brasil a averiguacdo das formas de evolugéo do relevo no Nordeste brasileiro,
segundo Ab’Saber (1969b), comegou com Crandall em 1910, com estudos nos
compartimentos da Borborema e do Pediplano Sertanejo, estudos estes seguidos por
diversos autores - King (1956), Ab’Saber (1969a, 1969b, 1969¢, 1974), Demangeot
(1983), Mabessone e Castro (1975), Mabessone (1978), Tricart (1983), dentre outros -
nas décadas seguintes, mas de forma menos constante do que os estudos levados a

termo nas areas tropicais imidas do sudeste do pais.

Atualmente, a dindmica geomorfoldgica semiarida vem ganhando maior destaque
nos trabalhos cientificos brasileiros devido ao aumento de importancia que os estudos
ambientais vém alcangando na sociedade. Muitos destes estudos sdo produzidos dentro
da academia e estdo relacionados as poOs-graduacbes de Geografia e Geologia,

(RIBEIRO, 2004; SOUZA e OLIVEIRA, 2006; SOUZA, 2006; SILVA e CORREA,
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2007; VASCONCELOS et al, 2007; CORREA et al, 2008). Apesar de focarem aspectos
especificos da dindmica do relevo, tais trabalham contribuem de forma impar para a

compreensdo desta como um todo.

Como afirma Ab’Saber (1974), o Nordeste seco compBe uma regido semiarida de
posicdo azonal, de expressdo regional, ndo constituindo uma extenséo de um cinturdo
zonal de areas semiaridas, sendo um dos poucos exemplos de dominios morfoclimaticos
intertropicais inseridos em sua maior parte em latitudes subequatoriais, o que faz com
que seus extremos estejam em contato abrupto, com transi¢cGes bem répidas e complexas
para areas subsumidas que margeiam os dominios tropicais Umidos. Isto faz com que
exista vasta diversidade de indices de umidade dentro do sertdo semiarido, indo desde
climas semiéridos rusticos até climas subsumidos. Nas palavras deste autor (1974, p. 9),
a area semidarida nordestina € “... uma drea de climas semidridos quentes, colocada em
posicdo marginal ao cinturdo dos climas aridos e semiaridos tropicais nem

subtropicais do globo”.

De acordo com Mabesoone (1978, p. 5), nos sertdes semiaridos do Nordeste
brasileiro, “o elemento mais conspicuo dentro das formas do relevo é a extensdao
enorme das dreas planas ou quase planas”. Segundo 0 autor, estas areas planas se
estendem da costa para o interior, com elevacdo de cotas altimétricas, passando de areas
sedimentares (“superficies dos tabuleiros™) gradativamente para o cristalino, onde se
apresenta mais dissecada, com topos predominantemente arredondados (“superficie
sertaneja”). Sobre esta superficie plana do cristalino, sdo encontrados relevos positivos
(montanhas isoladas, serras e chapadas), geralmente originadas em rochas mais

resistentes ou de residuos de um relevo anterior.
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Inseridas no aplainamento geral da regido (“superficie sertaneja”), Mabessone
(1978) também destaca as “depressdes periféricas”, areas marginais aos relevos
positivos, um pouco mais rebaixadas devido a concentracdo dos processos geomorficos
destrutivos nessas areas baixas, no sopé das escarpas altas. Segundo Ab’Saber (1974),
as regides mais secas do Nordeste se situam em depressdes interplanélticas em sua
grande maioria, espacos estes, dos aplainamentos dos fins do Terciario e inicios do
Quaternério. Tais pediplanos, segundo o autor, apresentam-se hoje sob a forma de
“colinas rasas, de grande extensdo, embutidas entre macigos antigos, chapadas e
cuestas e, eventualmente, em dreas de rebaixamento de planaltos cristalinos”

(AB’SABER, 1974, p. 28-29).

Sobre o aplainamento da regido, Mabessone e Castro (1975), baseados

principalmente na obra de King (1956) sobre o Brasil oriental, distinguem quatro fases:

1 — aplainamento geral da regido, no Jurassico Inferior, antes da reativacdo

Wealdeniana, consideravel como discordancia regional, a Superficie Gondwana;

2 — aplainamento desenvolvido entre o Albiano e Oligoceno, durante um
levatamento epirogénico lento, chamado de Superficie Sulamericana, em dois niveis:

Cariris Velhos e Borborema, com abaulamento e deposicao de sedimentos correlativos;

3 — dissecacdo da Superficie Sulamericana e elaboracdo da superficie geral da
regido, exumando grandes areas da superficie Gondwana, no Pleistoceno Inferior,

chamada de Superficie Sertaneja no interior e Superficie dos Tabuleiros na costa;

4 — encaixamento de um novo ciclo, polifasico, Ciclo Paraguacgu, nesta superficie

mais jovem, com duas fases de pedimentos e terracos.
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Segundo Demangeot (1983), estes aplainamentos ciclicos geraram um
embutimento de relevos, que junto com a justaposic¢ao de sistemas de erosdo diferentes
produziram a originalidade do relevo nordestino. Ressalta, porém, que as pediplanicies
nordestinas podem apresentar escalonamento a altitudes diferentes, sem que tenham que
necessariamente ter idades diferentes. Isto ocorre, segundo o autor, porque estas
pediplanicies estdo bem desenvolvidas, sobretudo, onde as formas de relevo, concavas,
permitem a reunido das aguas superficiais, ou seja, em areas de bacias proximas a
elevacdes, que favorecem a pediplanacdo ndo somente pela topografia, mas também
pelas modificacOes climaticas que provocam (barreiras que condicionam diferenciaces

nitidas de precipitacao).

Tricart (1983) em um relatério sobre a morfodindmica do sertdo nordestino, feito
sobre uma viagem de estudos a servico da UNESCO, apresenta as “primeiras
impressdes” (palavras do autor) adquiridas. Segundo o autor, a Zona do Sertdo
apresenta uma importante componente mecanica na dinamica geomorfologica,
representada por dois tipos de erosdo: uma esfoliacdo peculiar, que extrai lascas de
alguns milimetros de espessura, produzindo as areias que as aguas das enxurradas
espalham em declive em torno das elevacgdes, e uma esfoliacdo métrica, que desenvolve
fendas mais ou menos paralelas a superficie do solo das elevacGes e com uma
profundidade significativa para formas blocos que caem no sopé destas elevacbes. O
autor identificou também a componente mecanica nas acdes de escoamento, uma vez

que a vegetacdo — caatinga — favorece a a¢do das aguas correntes.

Diante destas observacfes, 0 autor esquematizou trés zonas morfodinamicas: uma
zona de enxurrada quase total e imediata, composta pelas colinas cristalinas onde a
rocha nua é consideravel, e onde sdo produzidas caneluras decorrentes da acdo de

corrosdo quimica das aguas; uma zona de enxurradas difusas, onde as dguas escorrem
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em lengGis sem chegar a se concentrarem, devido ao obstdculo da vegetacdo,
produzindo longos declives (estas dguas arrastam somente as particulas mais finas —
argilas, siltes e areias finas -, lavando a superficie e sendo responsavel pelas superficies
cascalhentas — restos de material muito pesados para serem transportados); e a zona de
concentracdo das enxurradas, a jusante dos grandes declives, caracterizada pela inciséo
dos vales com drenagem temporéria que reunem as A&guas provenientes das
extremidades dos declives — estes vales conservam niveis de base local relativamente

baixos que favorecem a dissecacdo da extremidade dos declives por eroséo regressiva.

Ressalte-se que, nas regifes areniticas as unidades morfodindmicas desenvolvem-
se de forma um pouco diferente — as elevagOes sedimentares apresentam-se sempre com
uma forma tabular, constituidas de camadas permeaveis, 0 que produz uma certa

infiltracdo e diminui a importancia das enxurradas na evolugéo do relevo.

Ab’Saber (1969b; 1969c¢) correlacionando relevo com o clima, enfoca o quebra-
cabeca da evolucdo da paisagem do semiarido, demonstrando que as zonas
fitogeogréaficas sdo um identificador dessas flutuacdes climaticas. Além de considerar
que as variacBes climaticas no Nordeste brasileiro estdo de acordo com as flutuacdes
pertinentes ao periodo geoldgico denominado de Quaternario, o autor, em observacoes
mais pontuais, apés elucidar a dindmica da paisagem semiarida brasileira, considera a
alta morfogénese dessa area como um resultado potencializado pelo uso intensivo do
solo, demonstrando que além de conceber um modelo para explicar tais formas, é
necessario que os estudos estejam mais particularizados observando o contexto social
envolvido, considerando este entdo como sendo o principal foco degradador da
paisagem no semidrido nordestino, diferenciando da a¢&o da natureza em seu processo
sem a intervencdo externa, isto é, antropica, tende para a busca do equilibrio entre

consumo e producdo de energia.
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Ab’Saber (1969b, 1969c e 1974) salienta que no semiarido brasileiro, a reducédo
dos afloramentos rochosos e o recuo das encostas pelos processos de desagregagéo
mecénica é generalizado, porém com diferenciagdes locais em fung¢do dos componentes
dos sistemas morfogenéticos atuantes, particularmente da forca do escoamento
superficial no transporte dos detritos liberados, intensificado nas depressdes sertanejas
mais secas, de chuvas mais concentradas, onde 0s solos sdo rasos e as formacgOes
vegetais da caatinga mais abertas. Nas depressdes mais abrigadas, as catingas arboreas
possuem cobertura de gramineas, que freiam o escoamento e retardam a exportacdo de
grandes quantidades de detritos, que normalmente seriam transportados para 0S Cursos

d’agua.

Como consideram Ribeiro et al (2010, p.134),

“as  dreas  semi-aridas, a partir das caracteristicas
morfoesculturadoras aqui apresentadas, quais sejam, alto poder
erosivo das chuvas, solos pouco coesos e com pouca espessura, e
baixa protecdo da cobertura vegetal esparsa, apresentam um
equilibrio extremamente fragil diante da dinAmica ambiental. Quando
a vegetacdo natural é retirada, o0s processos morfogénicos
deflagrados pelos elementos do clima — em especial a eroséo —

s’

tendem a se acelerar.’

Sendo o Nordeste brasileiro a area semiarida mais habitada do mundo, a ocupacéo
de seu territorio vem sendo desenvolvida de forma constante e cada vez mais acelerada.
No semiarido brasileiro as populagdes se aglomeram cada vez mais nos ndcleos urbanos
devido as dificuldades de se manterem no meio rural, principalmente devido a expanséo
dos latifindios, os quais também concorrem para modificacbes substanciais no
ambiente: sob forma da retirada da vegetacdo nativa para o cultivo, como também

empurrando os moradores para areas cada vez menores de producdo, ocasionando uma
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superutilizacdo dos recursos nestas areas, contribuindo cada vez mais para sua

degradagdo. Nas palavras de Ab’Saber (1999, p.7-8),

“Isoladamente, o conhecimento de suas bases fisicas e ecologicas ndo
tem forca para explicar as razbes do grande drama dos grupos
humanos que ali habitam. No entanto, a analise das condicionantes
do meio natural constitui uma prévia decisiva para explicar causas
bésicas de uma questdo que se insere no cruzamento dos fatos fisicos,
ecologicos e sociais. Nenhuma solucéo ou feixe de solucdes dirigidas
para a resolucdo dos problemas do Nordeste brasileiro podera
abstrair o comportamento do seu meio ambiente, inclusive no que diz
respeito a fisiologia da paisagem, aos tipos de tecidos ecoldgicos e a
utilizagdo adequada dos escassos recursos hidricos disponiveis.”

Assim, a compreensdo dos mecanismos que agem na dinamica geomorfoldgica
destas regides é de suma importancia para o seu ordenamento territorial, uma vez que a
partir da identificacdo dos processos esculturadores da superficie, poder-se-a organizar
0 espaco agricola e urbano de forma mais eficiente, buscando minimizar os processos

negativos derivados de sua exploracéo.
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CAPITULO 4

A SUB-BACIA DO RIO SALGADO: COMPLEXO AMBIENTAL
REPRESENTATIVO DO SERTAO NORDESTINO

O semiarido nordestino caracteriza-se fisiograficamente pelas vastas extensdes
pediplanadas, em sua maioria esculpidas em rochas cristalinas Pré-Cambrianas com
solos rasos e pedregosos. Os cursos d’agua sdo em predomindncia de regime
intermitente, e a vegetagdo de caatinga é a mais encontrada. Estes elementos estdo direta
ou indiretamente relacionados ao seu clima, quente com chuvas irregulares e

concentradas.

Do ponto de vista ocupacional, as areas sertanejas semiaridas encontram-se com
baixa densidade demografica, com cidades pequenas e propriedades rurais
predominantemente de grande e médio porte, onde se pratica uma agricultura tradicional

e uma pecuaria extensiva voltada para o abate.

As bacias hidrograficas do Estado do Ceara apresentam certas caracteristicas
comuns: em geral sdo temporarios, intimamente ligados a pluviosidade; junto aos
relevos das serras e dos seus sopés sdao mais favorecidas pelas precipitacbes mais
elevadas e melhor distribuidas, tendo os cursos d’agua sua drenagem assegurada durante
quase todo o0 ano; ao contrario, junto aos relevos aplainados dos sertbes 0s rios secam

no fim da estacdo chuvosa.

A bacia do rio Jaguaribe é a mais extensa e importante do estado do Ceara
ocupando uma area de aproximadamente 72.000 km? O aspecto desta bacia é o de uma
vasta depressdo, ocupada nas partes mais baixas (100-250m) por glacis sertanejos e

bordejada por relevos de altitudes superiores a 700 e 800 metros (JACOMINE et al,
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1973, p. 14).

A sub-bacia hidrogréfica do rio Salgado, afluente da Bacia do rio Jaguaribe, esta
situada na porcdo sudeste do Estado do Ceara, inscrita num macropoligono cujas
coordenadas abrangem 6°00° a 7°50° de latitude Sul e 38°30° a 39°45° de longitude
Oeste. Com uma area drenada de 13.450,94 kmz?, correspondente a 9,07% do territorio
estadual (IPECE, 2011), é composta por 23 municipios (FIGURA 01), e conta com uma
populagéo de 899.670 pessoas (IBGE, 2010). O rio Salgado, com extensédo de 308 km,
tem suas nascentes na Chapada do Araripe, na divisa dos estados de Ceara e
Pernambuco, e em seu curso retne drenagens originadas nas terras altas nos limites do
Ceard com Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte tendo como principais afluentes
os rios Batateiras, Granjeiro, Riacho do Saco, Riacho Lobo, Rio Carés, Riacho Séo
José, rio Missdo Velha, Riacho dos Porcos, Riacho do Cuncas, Riacho Olho D’agua,
Riacho Roséario e Riacho Sdo Miguel. Seus terrenos sdo formados 85% de rochas
cristalinas e 15% de rochas sedimentares, estando os melhores aquiferos localizados na

Bacia Sedimentar do Araripe (COGERH, 2007).

Nas vertentes da chapada do Araripe, o rio possui declividades muito acentuadas,
que vdo se tornando mais suaves a medida que atravessa o Planalto Sertanejo e se
aproxima da Depressdo Sertaneja. As declividades do talvegue variam de 0,1% a 8%,

sendo a média 0,18% (GATTO, 1999)

Tem suas areas em sua maioria utilizadas para a agropecuéria onde se destaca a
pratica de sequeiro; as técnicas de preparagdo do solo nesta sub-bacia sdo rudimentares,
destacando-se as coivaras e queimadas, deixando o solo empobrecido. Fazem parte
desta paisagem também grandes espacos com plantacfes de cana-de-agucar em areas do

vale do Cariri, proximo a Chapada do Araripe, ocupados por planicies aluviais A
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criacdo de gado na regido, que teve inicio na época do Brasil colonia, € feita de forma
extensiva e ndo levou em consideracdo a fragilidade da Caatinga, principal ecossistema
da regido, utilizando-se de métodos ambientalmente degradadores para sua expansdo e

reproducéo.

Por haver maior adensamento populacional, assim como acesso a materiais
cartogréaficos bésicos, a &rea escolhida para o estudo, municipios desta sub-bacia
incluidos na Mesorregido Sul Cearense — Abaiara, Aurora, Barbalha, Barro, Brejo
Santo, Caririagu, Crato, Jardim, Jati, Juazeiro do Norte, Mauriti, Milagres, Misséo
Velha, Penaforte e Porteiras — ocupa 8.112,63 km?, equivalente a 61% da area da sub-
bacia do rio Salgado, e 5,59 % do territorio cearense, e conta com uma populagdo de
710.648 habitantes (IBGE, 2010), onde um crescimento demografico na casa dos 11%

vem modificando a paisagem de forma nitida.

Para uma melhor caracterizacdo geoambiental da area de estudo, optou-se
apresentar os elementos constituintes da paisagem de acordo com a conceituacdo
geossistémica de Bertrand (1971), uma vez que este agrega estudos sobre fenbmenos
espaciais, geograficos, em que os elementos fisico-biologicos e sdcio-econémico-
culturais se relacionam e produzem um espaco diferenciado. E, sendo as formas de
relevo o principal foco desta tese, além da visdo integrativa da paisagem, foram
analisadas de forma mais especifica, as relacdes entre os elementos paisagisticos com 0s

processos e formas do relevo da area.

O conceito de geossistema de Bertrand (1971) expressa o sentido de uma
geografia fisica global (espaco geografico), composto de dois subconjuntos: um fisico
(potencial ecoldgico e exploracdo bioldgica) e outro humano, resultante da combinacao

dindmica de elementos fisicos, biologicos e antrépicos. Esta relacdo resulta da
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combinacdo entre o potencial ecoldgico (relevo, clima e hidrologia), a exploragédo

bioldgica (vegetacdo, solo e fauna) e a acdo antrdpica.

4.1 O Potencial Ecolégico

4.1.1 Dinamica e caracteristicas climaticas regionais

De modo geral, o clima da Regido Nordeste caracteriza-se pela ocorréncia de dois
periodos definidos, um mais longo, seco, intercalado por um pluvial curto e irregular,
que pode ndo acontecer. Possui temperaturas elevadas - com a média para 0 més mais

frio sempre acima de 18° C, devido as suas baixas latitudes (FIBGE, 1977)

As chuvas no interior nordestino, e consequentemente na area em foco, sdo
predominantemente determinadas pelas oscilagbes na Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). A Zona de Convergéncia Intertropical - area de encontro dos
Alisios dos dois Hemisférios latitudinais - acompanha os deslocamentos do Equador
térmico e tem sua posi¢cdo meridional extrema aproximadamente no inicio do outono,
época em que o anticiclone do Atlantico Sul atinge sua minima pressdo. Sendo zona de
forte conveccdo, consegue transpor as barreiras orograficas e penetrar no interior

(porém, ja com sua umidade reduzida).

Além da ZCIT, outros sistemas atmosféricos atuam entre fevereiro e maio, quais
sejam, Vortices Ciclonicos de Ar Superior (VCAS), Frentes Frias, Linhas de
Instabilidade, Sistemas Convectivos de Meso-escala e Oscilagdo 30-60 dias. Desta
forma, a estacdo chuvosa do Sertdo nordestino, assim como em varios pontos de seu

litoral norte, ocorre na sequéncia verdo-outono e é determinada pelas ondulagdes da
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ZCIT a noroeste, aliada as penetracBes das correntes perturbadas de oeste-noroeste

(FUNCEME, 1990).

No Ceard, as chuvas mais significativas iniciam-se em dezembro e podem
estender-se até junho ou julho, dependendo das condi¢Bes oceanicas e atmosféricas
atuantes. A regido do Cariri, onde estid localizada a sub-bacia do rio Salgado, é
influenciada pelos sistemas e fendmenos climaticos descritos anteriormente no tocante
aos indices de precipitagdo. Observando os numeros da quantidade de chuva dos anos
de 1979 a 2008, e destacando os picos tanto dos anos mais secos e mais chuvosos, Silva
et al (2010) percebeu que estes acompanham uma dindmica que é fortemente
influenciada por estes sistemas. Como dito anteriormente, a ZCIT (Zona de
Convergéncia Intertropical) do Atlantico se mostra na faixa equatorial do Oceano
Atlantico como uma zona de baixa pressdo, onde ha o encontro dos ventos alisios e
intensa formacdo das cumulus nimbos, que sdo nuvens responsaveis por chuvas
intensas. A zona de convergéncia ocorre em todo o globo, mas é na area do Atlantico
que as nuvens estdo mais concentradas, diferente do Pacifico, que, pela sua maior

extensdo, dispersa mais facilmente as nuvens.

Segundo Xavier et al (2003), a migracdo da ZCIT para o sul da Linha do
Equador, interfere na promocdo de uma maior precipitacdo no primeiro semestre do
ano, sendo neste periodo que ocorrem as chuvas de maiores volumes. Dessa maneira a
ZCIT do Atlantico interfere na promocdo das chuvas na Regido do Cariri, porém a
antecipacdo do periodo concentrado de precipitacdo em relacdo ao norte do estado do
Ceara (quadrimestre fevereiro a maio) faz com que se busque outro sistema na sua
conjuntura climatoldgica, neste caso, frentes frias vindas do sul. Neste sentido, Molion e

Bernardo (2000) lembram que um mecanismo importante de producdo de chuva para o



120

Nordeste meridional e oriental é a penetracdo de sistemas frontais, ou seus restos, entre

as latitude 5°S e 18°S.

Os postos pluviométricos de Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte e Missdo Velha,
com periodo de observacdo de até 74 anos, acusam uma precipitacdo média anual, da
ordem de 1.033 mm; para toda a Regido do Cariri, a média é de 920 mm/ano (MMA,
1999). Para a sub-bacia do rio Salgado, Silva et al, (2010) analisando dados da
FUNCEME de um periodo de 30 anos (1979-2008) encontraram como média anual de
889,4 mm, concentragdo das precipitacdes no trimestre fevereiro-marco-abril, sendo o

més de marco o0 mais chuvoso em 22 dos 23 municipios estudados (TABELA 01).

No Vale do Cariri, e em especial no alto da chapada do Araripe, ha queda de
temperatura e aumento da precipitacdo, indicando que ali o clima seria classificado em
AW’; ou seja, clima tropical chuvoso, com a estagdo chuvosa no outono. De acordo com
os dados da SUDENE (JACOMINE et al, 1973), pode-se classificar o Cariri como
pertencente a classe Amw’, devido a seus indices de umidade. Esta classe caracteriza-se
por tem 0 més mais seco com precipitacdo abaixo de 60 mm, ou seja, uma seca
atenuada, sendo o clima um intermediario entre o Aw’(tropical chuvoso) e o Af

(tropical umido).
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TABELA 01 : DADOS DE PRECIPITACAO DA SUB-BACIA DO SALGADO NA MESORREGIAO SUL CEARENSE — 1979-2008

TRIMESTRE MES MAI§ TRIMESTRE MES MAIS SECO ANO MAIS ANO MAIS SECO MEDIA ANUAL NORMAL
MAIS CHUVOSO CHUVOSO (MEDIA MAIS SECO (MEDIA MENSAL) CHUVOSO (TOTAL (TOTAL ANUAL) (APROX.)
MUNICIPIO MENSAL) ANUAL)

ABAIARA Fev-mar-abr Margo - 248mm Jul-ago-set Agosto - 01mm 1985 - 1.718mm 1982 - 505mm 669mm
AURORA Fev-mar-abr Marco - 235mm Ago-set-out Agosto - 03mm 1985 — 1.951mm 1998 — 516mm 884,9mm
BARBALHA Jan-fev-mar Margo - 248mm Jul-ago-set Agosto - 03mm 1985 - 2.144mm 1982 - 558mm 1153mm
BARRO Fev-mar-abr Marco - 199mm Ago-set-out Agosto - 02 mm 1985 - 1.810mm 2007 - 470,0 mm 934mm
BREJO SANTO Fev-mar-abr Margo - 212mm Jul-ago-set Agosto - 02mm 1985 - 2.163mm 2003 - 566mm 896mm
CARIRIACU Fev-mar-abr Margo - 246mm Jul-ago-set Agosto - 06mm 1985 - 2.111mm 2005 - 512mm 1127mm
CRATO Jan-fev-mar Marco - 257mm Jul-ago-set Agosto - 03mm 1985 — 1.970mm 1993 - 562mm 1091mm
GRANJEIRO Fev-mar-abr Marco - 239mm Jul-ago-set Agosto - 03mm 1985 — 2.073mm 1998 — 433mm 1237mm
JARDIM Jan-fev-abr Fevereiro - 144mm Ago-set-nov Agosto - 08mm 1985 - 1.464mm 1982 - 382mm 790mm
JATI Jan-fev-mar Margo - 183mm Ago-set-out Agosto - 02mm 1985 - 1.613mm 1993 - 360mm 669mm
JUAZEIRO DO NORTE Jan-fev-mar Marco - 256mm Ago-set-out Agosto - 00mm 1985 — 1.658mm 1993 - 562mm 925mm
MAURITI Jan-fev-mar Marco - 200mm Jul-ago-set Agosto - 01mm 1985 — 1.299mm 1982 - 388mm 872mm
MILAGRES Fev-mar-abr Marco - 236mm Jul-ago-set Agosto - 01mm 1985 — 1.658mm 1993 - 467mm 939mm
MISSAO VELHA Fev-mar-abr Margo - 238mm Jul-ago-out Agosto - 02mm 1985 - 1.885mm 1981 - 594mm 987 mm
PENAFORTE Fev-mar-abr Margo - 147mm Ago-set-out Agosto - 0,3mm 1985 - 1.430mm 1982 - 262mm 669mm
PORTEIRAS Fev-mar-abr Margo - 173mm Jul-ago-set Agosto - 03mm 1985 - 1.963mm 1998 - 382mm 904mm

FONTE: adaptado de SILVA et al, 2010
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A classificacdo climatica de Koppen-Geiger, mais conhecida por classificagdo de
Koppen foi proposta em 1900 pelo climatologista alemdo Wladimir Koppen e
aperfeicoada varias vezes com a colaboracdo de Rudolf Geiger até a publicacdo da
ultima versdo em 1936. A classificacdo é baseada no pressuposto de que a vegetacdo
natural de cada grande regido da Terra é essencialmente uma expressdo do clima nela
prevalecente. Na determinagdo dos tipos climaticos de Kdppen-Geiger sdo considerados
a sazonalidade e os valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da

precipitacao.

A classificacdo de Gaussen (JACOMINE et al, 1973), utilizada para determinagéo
das regides bioclimaticas, relaciona ritmo das temperaturas e precipitacdes durante o
ano utilizando médias mensais e considerando os estados favoraveis e desfavoraveis
para a vegetacdo. Fundamenta-se na determinacdo do periodo seco e indice xeotérmico.

Nesta classificacdo, temos na area de estudo os tipos:

a) 4aTh — Tropical quente de seca acentuada, com seca de inverno e indice xerotérmico
entre 150 e 200, com 7 a 8 meses secos nNo ano, nas areas da Depressdo Sertaneja da
sub-bacia do rio Salgado. E resultado do predominio da Massa Equatorial Atlantica
(mEa) que é estavel. A curta estacdo chuvosa € consequiéncia das penetracdes da Massa
Equatorial Continental (mEc) e das descidas da FIT (Frente Intertropical). A vegetacao
da area desta modalidade climéatica é a caatinga hiperxerofila apresentando todas as

variacOes possiveis quanto ao porte e a densidade;

b) 4BTh - Tropical quente de seca média, com seca de inverno, indice xerotérmico entre
100 e 150, com 5 a 6 meses secos no ano, nas encostas da chapada do Araripe € no
Cariri. A vegetacdo desta area é caracteristica das regides mais Umidas, predominando

formagbes arboreas. A formagdo florestal tem as caracteristicas de uma floresta
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subcaducifolia;

Localizada ao leste da Bacia Sedimentar do Araripe, a sub-bacia do Salgado
possui fatores naturais que complementam a dindmica climética e principalmente a
precipitagdo. Um destes fatores é a orografia que ocorre devido ao barramento ou
mudanca de dire¢cdo da umidade e ventos originando chuvas de relevo e/ou chuvas
convectivas, uma vez que os ventos Umidos guiados pelo processo de inércia, sobem ao

relevo e precipitam na faixa de barlavento.

O relevo da Chapada do Araripe, com altitude de 900 metros, provoca uma
divisdo na distribuicdo das precipitagdes no encontro dos estados do Ceard, Paraiba,
Pernambuco e Piaui. A umidade, geralmente vinda do litoral norte, faz da Chapada uma
area de barlavento, aumentando as chuvas nas suas proximidades. Com menor impacto,
mas também influenciando as precipitaces de origem orogréafica, tem-se a serra de Sao
Pedro, a qual funciona como barlavento para os municipios de Granjeiro e Caririagu, 0s
quais também apresentam indices pluviométricos bastante elevados para a regido

(TABELA 01).

4.1.2 Arcabouco Geol6gico-Geomorfoldgico Regional

O territério cearense tem sua compartimentacdo topografica, decorrente
basicamente de eventos que se verificaram no Periodo Pleistocénico, sem duvida o de
maior significado para analise dos fatos geomorfologicos. Esta compartimentacéo, com
relevos desenvolvidos em terrenos do embasamento cristalino, ou em areas de
capeamentos sedimentares, decorre de um jogo de influéncias em que participam a
estrutura geoldgica ao lado dos fatores paleoclimaticos e eustaticos, além da dindmica

morfogenética atual (SOUZA, 1979).
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De acordo com Souza (1979), o relevo cearense engloba compartimentos bastante
diferenciados, que se justificam por mecanismos genéticos complexos. Porém, ha
prevaléncia das superficies rebaixadas do sertdo recobertas por caatingas, que
compreendendo extensas depressdes periféricas de bordos de bacias sedimentares em
contato com rochas do escudo cristalino, se estendem no sentido dos fundos dos vales
ou se dirigem para o litoral através de declives suavemente inclinados. Estas depressdes
que atestam os efeitos pronunciados dos processos erosivos a que estiveram submetidas
no Pleistoceno, sdo constantemente interrompidas pelo surgimento de formas residuais

elevadas que constituem os relevos serranos.

Assim, como salienta Meireles (2007, p. 147) o atual estado do relevo cearense é
sintetizado pela dindmica topografica, a complexidade das estruturas geofisicas e a
diversidade de lineamentos, a partir da acdo conjunta dos processos denudacionais

perante a tectbnica e as mudancas climaticas.

4.1.2.1 Evolucdo Geoldgica Regional e suas Litologias

A érea da sub-bacia do rio Salgado esta inserida na Provincia Borborema,
entidade tecténica Neoproterozodica (Brasiliana — Pan-Africana), parcialmente encoberta
por sedimentos Fanerozdicos de bacias interiores e marginais do Nordeste brasileiro - na

area em estudo, da Bacia Sedimentar do Araripe.

A Bacia Sedimentar do Araripe esta implantada sobre terrenos pré-cambrianos da
Zona Transversal da Provincia Borborema, no dominio do Sistema de Dobramento
Piancé-Alto Brigida, no seu limite com a zona geotectdnica de Teixeira (BRITO-
NEVES, 1990 in PONTE e PONTE FILHO, 1996), e tem seu arcaboucgo estrutural

constituido por sequéncias estratigraficas, limitadas por discordancias regionais.
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Segundo Assine (2007, p.371) estas discordancias “representam o registro fragmentario

de embaciamentos gerados em ambientes tectonicos distintos”.

A Provincia Borborema, também chamada de Regido de Dobramentos do
Nordeste, de idade neoproterozoica, apresenta estruturacdo bastante complexa, onde
predominam dobramentos intensos e intrusdes batoliticas igneas (na maioria
granitoides), sendo dividida por grandes lineamentos. Na &rea basal da bacia do Araripe,
sdo  distintos dois tipo de dominios: terrenos metassedimentares e
metavulcanossedimentares (sistemas de dobramentos) e terrenos gnaissicos-

migmatiticos (macicos) (PONTE e PONTE FILHO, 1996).

De acordo com Santos e Brito Neves (1984) as faixas metassedimentares alternam
com o0s terrenos gnaissicos-migmatiticos geralmente delimitados pelos lineamentos,
feicbes marcantes e caracteristicas da regido, expressos por zonas cataclasticas e

miloniticas.

Dentre os sistemas de lineamentos, destaca-se a Zona Transversal, extensa area
com estruturas com direcionamento geral leste-oeste, estendida desde a regido dos
litorais dos estados da Paraiba e Pernambuco até a parte oriental do estado do Piauli,
onde é recoberta pelas camadas sedimentares da Sinéclise do Parnaiba. Esta zona limita-
se ao sul com o Lineamento de Pernambuco ou de Floresta e ao norte com o
Lineamento de Patos ou da Paraiba, do qual fazem parte extensas zonas de cisalhamento

(PONTE e PONTE FILHO, 1996).

Os setores da sub-bacia do Salgado em foco desenvolvidos em terrenos cristalinos
ocorrem na Zona Transversal, aflorando ao redor da Bacia Sedimentar do Araripe,
formando, muitas vezes, seus limites sob forma de serras e cristas, e sendo constituidos

primordialmente de rochas do Grupo Cachoeirinha.
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Segundo o Projeto RADAMBRASIL (GOMES et al, 1981) o Grupo Cachoeirinha
compreende um pacote vulcanossedimentar metamorfico que ocorre desde a regido de
Ouricuri (PE) estendendo-se para norte até Lavras da Mangabeira (CE), sendo inserido
na faixa de dobramentos Pianco-Alto Brigida, com uma estruturacdo tectonica formada
por um amplo redobramento deitado. Litologicamente constitui-se de uma associagéo de
micaxistos, filitos, metassiltitos, metavulcanicas, quartzitos, lentes de calcarios
metamorficos, metaconglomerados, itabiritos, metarritimitos e metacherts, cortados por
corpos igneos de natureza granitica, granodioriticas e dioritica em forma de stocks e

batélitos (GOMES et al, 1981).

A unidade mais representativa na area, a Formacdo Santana dos Garrotes, basal do
Grupo Cachoeirinha, € constituida por metapelitos, metasiltitos, metarenitos finos
(metarritimitos), predominantes, com raras metasubvulcénicas félsicas e metavulcanicas
intermediarias na porcdo inferior, e varias soleiras/derrames de metavulcanicas félsicas
posicionadas principalmente no topo, datadas em cerca de 660-620 Ma. Além destes
litotipos sdo observadas, numa posicdo estratigraficamente intermediaria, camadas de
formacdes ferriferas e marmores (MEDEIROS e SA, 2009). Segundo Brito Neves et al
(2005), esta formacdo é caracterizada por pacotes turbiditicos areno-argilosos (com
alguns metagrauvacas e metassedimentos quimicos ferriferos) de baixo grau de
metamorfismo, com esparsas intercalacbes de rochas metavulcanicas basicas,
intermediarias e 4cidas, provavelmente de ambiente marinho. Estas rochas séo
observadas nos setores N-NE e SE da area de estudo, formando amplos pediplanos do

Planalto Sertanejo (FIGURA 05).

Assim como as demais bacias interiores do Nordeste brasileiro, a bacia do
Araripe tem sua evolucdo relacionada aos eventos associados ao rifteamento de

Gondwana no Eocretaceo e a abertura do Atlantico sul iniciada no Jurassico superior, 0s



127

quais reativaram falhas antigas do embasamento pré-cambriano (Reativacédo
Wealdeniana), provocando basculamentos que resultaram em altos (Horsts) e baixos
(Grabens) estruturais. Segundo Brito-Neves (1990 apud PONTE e PONTE FILHO,
1996, p. 29)

“a trama estrutural do embasamento precambriano impos um
marcante controle na arquitetura da zona de riftes do Araripe, cuja
geometria  se  desenvolveu  obedecendo e  aproveitando
descontinuidades estruturais preexistentes”.

De acordo com Matos (1999 apud CARDOSO, 2010), com o advento da
principal fase de estiramento crustal de direcdo W-NW no Neocomiano, os lineamentos
NE da area foram reativados como falhas normais, enquanto as zonas de cisalhamento
transcorrentes do Neoproterozoico foram utilizadas para o balanceamento mecanico
entre os blocos adjacentes. Assim, “o formato sigmoidal da megazona de cisalhamento
de Patos propiciou esforcos transtracionais gerando sub-bacias associadas a pontos de
inflexdo das falhas pré-cambrianas” e na escala da bacia do Araripe “implantaram-se
novas falhas de transferéncia, geralmente de direcdo NW, responsaveis pelo
balanceamento local de tensoes na crosta” (MATQOS, 1999 apud CARDOSO, 2010, p.
10), resultando em grabens assimétricos colaterais (suas unidades fundamentais), com

orientacdes SE-NW e mergulhos para NW (PONTE, 1996).

A literatura identifica na zona de ritfeamento, a estruturagdo de duas sub-bacias
separadas por um alto estrutural interposto, denominado Horst de Dom Leme. A sub-
bacia hidrografica do Salgado, foco do estudo, esta inserida na sub-bacia sedimentar do

Cariri, formada por

“um conjunto de quatro grabens colaterais assimétricos (...)
separados por trés horsts que formam cristas intrabaciais, limitadas
por falhas normais planares. Os grabens unitarios recebem as
designacOes de Crato-Juazeiro, Missdo Nova, Jenipapeiro e Serrote
das Cacimbas-Palestina. Os horsts interpostos séo nomeados como
Barbalha, Abaiara e Brejo-Santo-Mauriti “(PONTE e PONTE
FILHO, 1996, p. 35)



MAPA GEOLOGICO
DA SUB-BACIA DO RIO SALGADO
NA MESORREGIAO SUL CEARENSE
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FIGURA 05: MAPA GEOLOGICO DA SUB-BACIA DO RIO SALGADO NA MESORREGIAO SUL CEARENSE
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4.1.2.1.1 Evolucdo Litoestratigrafica da Bacia Sedimentar do Araripe

A evolucdo dos riftes intracontinentais, neocomianos no Nordeste brasileiro
compreende trés diferentes fases de subsidéncia: uma fase inicial, chamada de Pré-Rifte,
caracterizada por lenta subsidéncia regional, uma fase de répida subsidéncia local,
chamada de Sin-Rifte e um retorno as condi¢cdes de suave subsidéncia regional,
assinalando a fase Pds-Rifte (PONTE et al, 1990, apud PONTE e PONTE FILHO
1996). A estas fases de subsidéncia, correspondem depositos litoestratigraficos
distintos, de acordo com as condi¢des tectono-estruturais e ambientais vigentes em cada

época.

Como salienta Ponte e Appi (1990) a Bacia Sedimentar do Araripe, corresponde a
uma bacia de evolucdo policiclica, em cujo arcabouco estratigrafico podem ser
distinguidas ‘quatro seqiiéncias tectono-sedimentares limitadas por discordancias
regionais ou por hiatos paleontologicamente definidos: a Sequéncia Gama de idade
siluro-devoniana (?); a Seqliéncia Pré-Rifte, de idade neo-jurassica (?); a Sequéncia

Rifte, de idade neocomiana e a Sequéncia Pos-Rifte de idade aptiana-albiana

As bases da litoestratigrafia da bacia sedimentar do Araripe foram estabelecidas
por Beurlen (1962; 1963 apud ASSINE, 2007), o qual identificou as formacdes Cariri,
Missdo Velha, Santana e Exu e estimou para todo o pacote sedimentar um total de cerca
de 850m. Porém, em sua moderna concepgdo, a estratigrafia da bacia do Araripe foi
delineada na década de 1980, quando da intensificacdo de pesquisas na area para
avaliacdo de seu potencial em hidrocarbonetos. A partir de estudos mais
pormenorizados de gravimetria, foi demonstrada uma espessura bem superior que
antigamente estabelecida por Beurlen, e mapeamentos geoldgicos propiciaram grande
avanco no conhecimento da estratigrafia da bacia. Como aponta Arai (2006, apud
ASSINE, 2007) “o arcabougo basilar para a Bacia do Araripe foi estabelecido pelos
trabalhos bastante sélidos de Ponte e Appi (1990) e Assine (1992) .

A descrigdo da lito-estratigrafia abaixo foi baseada nos trabalhos de Ponte e Appi
(1990), Ponte (1992), e Assine (2007), representada pelo Quadro 01. De forma geral,
estes trabalhos apresentam mesma litoestratigrafia para a bacia do Araripe, modificando

por vezes, a denominacdo das camadas.
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QUADRO 01: LITOESTRATIGRAFIA DA BACIA SEDIMENTAR DO ARARIPE — SUB-BACIA DO CARIRI (baseado em Assine, 1992, 2007 e Ponte e

Appi, 1990)
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A Tectonosequéncia Gama, base da coluna estratigrafica, registra o inicio da
sedimentacdo, em condi¢cdes de plataforma estavel, sobre ampla area do Nordeste
brasileiro; corresponde aos sedimentos terrigenos que repousam discordantemente sobre
0 embasamento cristalino e estd representado por um Sistema Deposicional Fluvial
Entrelacado e Edlico (PONTE, 1992). Assine (2007) propbe a utilizacdo da
denominacdo Formacdo Cariri (proposto por Beurlen em 1962) para esta unidade
litoestratigrafica. Segundo o autor, por ser afossilifera e ter correlacdo com a Formacao
Tacaratu da Bacia Tucano-Jatob4 e o Grupo Serra Grande da Bacia do Parnaiba, foi
atribuida a esta unidade idade paleozoica, e posicionamento no intervalo Ordoviciano

superior/Devoniano inferior.

A Tectonosequéncia Pré-Rifte repousa discordantemente sobre a Gama e
constitui o estagio tectébnico que antecedeu a ruptura ou rifteamento Eo-Cretaceo na
regido nordestina brasileira. Assine (2007) destaca que esta seqliéncia foi formada em
um estagio caracterizado como um periodo de subsidéncia mecanica produzida por
“estiramento litosférico visco-elastico”, responsavel pela formacdo da Depressao Afro-

Brasileira™ (ASSINE, 2007, p.374)

Na bacia do Araripe este estdgio € representado por um Unico sistema
deposicional, o Sistema Lacustre Raso, Fluvial e E6lico Donjoniano (PONTE, 1992),
apresentando trés associacdes litofacioldgicas distintas: a primeira, que representa a
base da sequéncia, tem origem fluvial meandrante, lacustre e eélica; a intermediaria,
representando uma associagdo tipicamente lacustre rasa; e no topo, com uma sucessao

de niveis deposicionais com granulometria decrescente da base ao topo. Os niveis

13 Depressao Afro-Brasileira (GARCIA e WILBERT, 1995 apud ASSINE, 2007, p. 374) — imensa area topograficamente
deprimida que se estendia do sul da Bahia até regides tdo setentrionais como a Bacia do Araripe.
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inferior e intermediério correspondem a Formacdo Brejo Santo e superior, & Formacao

Missdo Velha.

A Tectonosequiéncia Rifte corresponde ao estagio de ruptura do paleo-continente
de Gondwana, formadora da margem continental brasileira. Segundo Ponte (1992) na
Bacia do Araripe esta seqliéncia apresenta apenas o sistema deposicional Flavio-
Lacustre Sintectdnico Neocomiano, e Assine (2007) identifica o cenario deposicional
como um ambiente de lagos rasos que sdo paulatinamente substituidos por planicies
fluviais de canais entrelagados, onde se d& a sedimentacdo da Formacdo Abaiara.
Segundo estudos sobre as espessuras dos pacotes deposicionais, ap6s a deposicdo da
Formacdo Abaiara houve algum evento de tectdnica dominantemente modificadora,
possivelmente relacionado a um segundo pulso da fase rifte, que causou basculamentos
generalizados das unidades das sequencias mais antigas, € processos erosivos,
predominantes até o Eoaptiano, causaram erosdo dos blocos altos e peneplanizacdo do
relevo, posteriormente recoberto pelas unidades da sequéncia pos-rifte (ASSINE, 2007,

p. 377).

A Tectonosequéncia Pos-Rifte é separada das anteriores pela discordancia pré-
aptiana  meso-cretacica (MONT’ALVERNE, 1996), neoaptiana-eoalbiana, e
compreende um ciclo deposicional transgressivo/regressivo, resultado de subsidéncia
flexural térmica, distinguindo-se estrutural e estratigraficamente das duas sequéncias

sotopostas, sobre as quais se assenta em discordancia angular (ASSINE, 2007).

Segundo Ponte (1992) se distingue em trés sistemas de deposigéo:

1. Sistema Flavio-Lacustre Carbonatico, indicativo da fase transgressiva
com dois ciclos fluvio-lacustres sobrepostos chamada por Assine (2007) de Formacéo

Barbalha que apresenta, em sobreposicdo, o0 Membro Crato da Formacgdo Santana
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(PONTE e APPI, 1990). A Formacéo Barbalha foi o termo aplicado Assine (2007) em
substituicdo ao de Formagéo Rio da Batateira de Ponte e Appi (1990) para definir a
secdo terrigena basal da Sequéncia Pos-Rifte que aflora no Vale do Cariri, entre as
cidades de Crato, Barbalha e Missdo Velha. No restante da bacia, é reconhecida apenas
em subsuperficie, atraves de pocos;

2. Sistema Transicional-Evaporitico e Marinho raso, corresponde a fase de
maior transgresséo com clara ingressao na bacia e, segundo Ponte (1992), compreende
trés grandes associacOes faciolGgicas: a evaporitica, na base, litoestratigraficamente
denominado Membro Ipubi da Formagdo Santana; sobre este pacote é encontrada uma
associacao litoestratigrafica de ambientes lagunares e marinhos rasos, denominado
Membro Romualdo da mesma formagdo; o terceiro sistema inclui sedimentos terrigenos
finos de ambientes lagunares e marinhos litoraneos que representam a Formacgéo
Araripina de Assine (2007). O termo foi adotado Assine (2007) no lugar da
denominacdo Formacéo Arajara criada por Moraes et al. (1963), e reabilitada por Ponte
e Appi (1990) em substituicdo para designar a seqiiéncia sobreposta ao Membro
Romualdo da Formacédo Santana e sotoposta a Formacdo Exu (MMA, 1999);

3. Sistema Fluvial Entrelacado e Meandrante, que encerra Sequéncia
Pds-Rifte, de idade albo-cenomaniana, de regime meandrante (PONTE, 1992), da
Formacdo Exu (o pacote sedimentar que recobre a bacia).

Assim, podemos resumir a litoestratigrafia da Bacia Sedimentar do Araripe na
area de estudo como uma sobreposicdo de camadas predominantemente areniticas, ora
associadas a rochas mas finas de origem fluvial e lacustre, ora a sedimentos originados
em ambientes lacustres e marinhos rasos. Afloram na porcéo central da area estudada,
prolongando-se no sentido oeste-leste, sob forma da Chapada do Araripe e suas encostas

e de colinas e colinas suavizadas no pediplano.
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4.1.2.2 — A evolugdo geomorfologica e suas formas atuais — A Chapada do

Araripe e o Planalto Sertanejo

As macro-formas de relevo existentes na sub-bacia do rio Salgado podem ser
divididas em duas unidades basica: a Chapada do Araripe e seus patamares, e o Planalto
Sertanejo, periférico a esta e que se comporta como um patamar intermediério entre a
superficie de cimeira regional (na area, a Chapada do Araripe) e a Depressao Sertaneja,
mais desenvolvida no meédio curso do vale do Jaguaribe, e que aparece apenas como
area rebaixada por dissecacdo e alargamento dos vales do Planalto Sertanejo, ja no

baixo curso da sub-bacia do Salgado.

A CHAPADA DO ARARIPE

A Chapada do Araripe ou Planalto do Araripe constitui o grande marco
geomorfoldgico do sul cearense, apresentando perfil discernivel a grandes distancias. E
formada por um platé com topo conservado em nivel de aproximadamente 800m de
maior extensdo leste-oeste, com quase 180 km, e média de 50 km no sentido norte-sul,
limitada por rebordos festonados, que apresentam-se mais pronunciados nos setores
nordeste e sul, formando escarpas mais abruptas. No setor norte-nordeste o contato com
o Planalto Sertanejo é feito através de rampas, enquanto no setor sul, desenvolve-se em

patamares.

Prates, Gatto e Costa (1981), assinalam que indicios de dissecacdo podem ser
observados restritamente na parte oriental, onde o riacho Jardim e seus emissarios
entalham a superficie, sendo a drenagem superficial inexpressiva nos demais quadrantes
ou no tipo da chapada, o que atesta a baixa declividade de sua cimeira, a elevada

porosidade e permeabilidade das rochas capeantes.
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Souza (1988) coloca que a Chapada do Araripe constitui um relevo de superficie
tabuliforme desenvolvida em estruturas concordantes horizontais e sub-horizontais,

seccionadas por superficies de erosdo, e Meireles (2007, p. 155) ressalta que

“o recuo vertical das encostas representa um importante processo
morfogenético, representado por evidéncias de setores de blocos de
arenitos e calcarios dispersos na depressao periférica e afastados, em
alguns setores, mais de 40 km da escarpa atual”.

Aplicando-se a area o conceito de superficies de aplainamento na perspectiva da
geomorfologia ciclica, a Chapada do Araripe constitui um testemunho da Superficie
Sul-americana de King (em 1956), também denominada de Superficie dos Cariris por

Demangeot (em 1959) ou ainda Pd, de Bigarella ¢ Ab’Saber, de 1964 (MMA,1999).

De acordo com o Projeto Araripe (MMA, 1999), essa superficie constitui-se no
segundo ciclo de pediplanacdo ocorrido no Nordeste, sendo datado no Terciario
Inferior, compreendendo duas fases: Superficie dos Cariris Velhos e Superficie
Borborema. As cotas variam, nessa superficie de erosdo, em torno dos 900m, podendo

variar para mais elevado ou mais baixo.

De acordo com Claudino-Sales e Peulvast (2007) a Chapada do Araripe,
situando-se a altitudes médias de 800 m, sugere que a bacia associada sofreu um
soerguimento consideravel, responsavel por uma inversdo topografica na area, até entdo
subsidente. Segundo os autores, tomando-se em consideracdo o nivel de 200 m do mar
no periodo Cretaceo, uma tal disposicdo topografica indicaria a ocorréncia de um
soerguimento da ordem de 600 m em relacdo as condic@es iniciais de sedimentacdo na
bacia, que parece comportar um episodio marinho no Albiano. Assim, a idade do
soerguimento do Araripe foi considerado por alguns autores como Terciaria tendo como

argumento principal para tal cronologia, na falta de outros elementos evidentes, 0s
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episddios magmaticos aos quais a Borborema e as regides vizinhas foram submetidas no
Pale6geno - no entanto, os autores também consideraram que a intensidade desse
magmatismo néo parece ter sido suficiente para ter produzido um soerguimento regional

duravel da ordem de 600 m.

Do ponto de vista cronoldgico, esse soerguimento e a erosdo consecutiva seriam
melhor colocados no Cretdceo Superior, como sugerem 0 aumento da sedimentacdo
detritica até o Terciario (Paledgeno) na margem continental, bem como os resultados de
estudos de tracos de fissdo em apatitas efetuados um pouco mais ao sul, no Estado de
Pernambuco. O Terciario ndo teria assim conhecido que o prolongamento dos
fendmenos de flexura marginal, de erosdo diferencial e de erosdo regressiva
(backwearing) do embasamento e das formacg6es sedimentares, de maneira a reforgar a

inversdo topogréfica que a bacia provavelmente sofreu ao fim do Cretéceo.

Na area foco deste estudo, a Chapada do Araripe apresenta suas maiores altitudes,
chegando a 1.004m (FIGURA 06), com dissecacdo praticamente nula no topo e
rebordos erosivos festonados, formando amplos hollows (anfiteatros), com drenagens
oriundas das linhas de exudacdo do lencol freatico, que talham as rochas do Grupo
Araripe em vales estreitos e pouco profundos, que se alargam nos patamares mais
baixos, formando amplas planicies quando correm no pediplano. Nas encostas
superiores, as declividades sdo bastante altas, chegando a quase 90°, diminuindo seus

valores em direcdo ao pediplano, devido aos processos de pedimentacdo (FIGURA 07).
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Como afirma Ribeiro (2004), a encosta da Chapada voltada para o norte-nordeste,
e em especial aquela voltada para o Vale do Cariri, compde-se de duas partes. A
superior é constituida por uma escarpa arenitica, abrupta, de perfil acentuadamente
vertical, constituida basicamente pelos arenitos da Formagdo Exu. A inferior, abaixo
desta escarpa, também denominada talude, tem vertente formada por uma espécie de
patamar dissecado que apresenta uma superficie de topografia irregular (FIGURAS 08 e

09).

Ainda segundo Ribeiro (2004), no Araripe, as condi¢cdes de morfogénese quimica
ndo ocorrem no topo, e sim na encosta. Em virtude da inclinagdo das camadas
geoldgicas, que mergulham em direcdo N e NE, a agua que infiltra no topo pelos
arenitos da Formacédo Exu, ressurge na encosta, quando do contato com os folhelhos e
calcarios das Formagdes Araripina e Santana, formando“brejos” de encosta, que
originam as fontes responsaveis pela perenidade dos rios que nascem neste setor da

encosta da Chapada do Araripe (FIGURA 10)

FIGURA
08 — Escarpa abrupta da Chapada do Araripe vista da sua encosta no municipio do Crato/CE.
Foto da autora em setembro de 2011
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Patamar dissecado

Escarpa

FIGURA 09: Chapada do Araripe, vista da estrada entre os municipios de Porteiras e Brejo Santo/CE, podendo ser observadas os dois componentes de sua
encosta: a parte superior (escarpa) e a inferior (patamar dissecado ou talude). Foto da autora em marco de 2010.
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FIGURA 10: Esquema da sequéncia estratigrafica da Bacia Sedimentar do Araripe, mostrando
0s processos de infiltracdo e ressurgéncia que originam as fontes formadoras dos cursos d’agua
da regido. Fonte: modificado de COGERH, 2010.

De acordo com Brasil (1996), a hidrografia da Bacia Sedimentar do Araripe,

principalmente na regido do Cariri, Se caracteriza pela presenca de trés setores:

1. o0 topo, com auséncia de rede hidrografica na parte superior da chapada,
uma area plana e permeéavel;

2. as vertentes, desde o sopé da escarpa arenitica até a planicie com grandes
areas de coluviamento, onde as &guas pluviais recebem a colaboracéo das restituicdes
dos arenitos superiores, em forma de fontes pontuais ou difusas;

3. a zona de aluvionamento, depois da ruptura da declividade das vertentes,

onde torrentes depositam rapidamente suas cargas nas planicies onde elas se espraiam.
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Desta forma, e estando a &rea de estudo em uma regido de clima semiarido, o qual
adiciona grande energia cinética no sistema vertente a partir de suas tempestades
concentradas em curtos periodos do ano, sdo encontradas vastas areas recobertas com
colGvios em toda a base da encosta da Chapada do Araripe e mesmo em suas vertentes
menos ingremes da baixa encosta. Nesses collvios, muitas vezes, € que estdo as

principais areas de producao agricola irrigada da Chapada do Araripe.

O PLANALTO SERTANEJO

Descendo os elevados niveis da ordem de 1.000 metros da Chapada do Araripe,
adentra-se no Planalto Sertanejo que, segundo Ab’Saber (1969c), comporta as areas
mais elevadas do Pediplano Sertanejo na regido. Esta unidade morfoldgica regional
envolve tanto as areas aplainadas da bacia sedimentar do Araripe, como a extensa area

de rochas cristalinas mais ao norte e a sudeste desta (FIGURA 11).

Em nivel regional, essa superficie, de cotas intermediarias, com predominio de
altitudes entre 350 e 600m, dispde-se de forma semicircular bordejando os relevos altos
do Planalto da Borborema, da Chapada do Araripe e do Planalto da Ibiapaba, sendo
circundado pela Depressao Sertaneja (FIGURA 11), comportando-se de modo geral
como um patamar de acesso aos niveis de cimeira, representando um degrau tectdnico
intermediario entre a Depressao Sertaneja e 0s topos dos planaltos e chapadas acima

referidos.
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FIGURA 11: Localizacdo do Planalto Sertanejo no relevo regional

Segundo Prates, Gatto e Costa (1981), morfologicamente, o Planalto Sertanejo
apresenta atitude apalachiana, uma vez que é caracterizado por intensa dissecacdo
diferencial do relevo, resultando em formas predominantemente convexas e agucadas
dispostas geralmente seguindo uma direcdo preferencial SO-NE e S-N, relevos estes
entalhados em rochas do Complexo Cristalino dominado por gnaisses e migmatitos,
tratando-se de uma area de grandes dobramentos e falhamentos refletidos no relevo nos

extensos alinhamentos de cristas geralmente paralelas entre si, intercaladas por areas
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deprimidas colinosas. Como descreve Gatto (1999), caracteriza-se por uma intensa
dissecacdo do relevo resultando em cristas e colinas dispostas, geralmente, seguindo
uma direcdo preferencial SO-NE e S-N, tratando-se de uma &rea com um quadro
estrutural de lineamentos que representam zonas de falha, onde grandes falhamentos
atingem ortogonalmente a costa e se refletem no relevo através de extensos
alinhamentos de cristas, geralmente paralelas entre si, algumas semicirculares, outras
retilineas intercaladas por areas deprimidas colinosas. Estes relevos estdo entalhados em
zonas de intensa migmatizacdo, predominando rochas gnaisse-granito-migmatiticas, e

subordinadamente rochas metassedimentares e diques acidos e intermediarios.

Ainda segundo Prates, Gatto e Costa (1981), o Planalto Sertanejo representa um
importante centro dispersor de drenagem centro nordestino. Seus rios possuem cursos
predominantemente retilineos, intercalados por curvas e angulos atipicos, marcados por
inflex6es bruscas com varios sentidos, alguns correndo paralelos as cristas e outros
seccionando-as, denotando ora superposicdo ora subordinacdo as grandes linhas
estruturais. Estas drenagens, que correm geralmente encaixadas, ndo permitem o
desenvolvimento de planicies, salvo em pequenos trechos, principalmente onde cortam
litologias sedimentares, como na regido do Cariri, onde os vales sdo de fundo plano

preenchidos por material arenoso.

Na area de estudo, o Planalto Sertanejo apresenta altimetrias variando entre 250 a
500m (FIGURA 06), em rochas essencialmente cristalinas (especialmente migmatitos e
gnaisses), mas também se estendendo por areas de afloramento de rochas sedimentares
basilares da Bacia Sedimentar do Araripe (Formagdes Cariri e Brejo Santo), com
relevos dissecados em colinas rasas que se alternam com vales abertos de fundos chatos,
onde se desenvolve uma rede de drenagem com padrdes subdendriticos e com eventuais

controles estruturais, com regimes fluviais predominantemente intermitentes sazonais.



146

As declividades predominantes oscilam entre 03 e 08%, exibindo maiores valores, em
geral, nas areas cristalinas, onde, porém, os vales apresentam-se mais abertos e com
maiores planicies de inundagdo, uma vez que a pediplanacdo nestas areas desenvolveu-

se sobre litologias mais duras e com maior resisténcia a estes processos.

Dispersos no Planalto Sertanejo, sdo encontrados macicos residuais com niveis
altimétricos entre 600 e 700m, (FIGURA 06) dissecados em colinas e/ou em vertentes
ingremes e com cristas desenvolvidas em rochas mais resistentes aos processos
denudacionais, com rede fluvial densa, de padrdo dendritico, e eventualmente
dendritico-retangular, com vales mediamente profundos em forma de V ou U.
Predominam declividades em torno de 20%, podendo chegar, a valores mais elevados
em alguns pontos. Dentre estes residuais com declividades mais elevadas, destaca-se a
Serra de Sdo Pedro, com relevos elevados, chegando a 720m, fortemente dissecados,
com topos convexos ou em forma de cristas agucadas, com declividades em torno de
45%, derivados do trabalho de erosdo diferencial em setores de rochas resistentes

(FIGURA 06).

Nas areas cristalinas, as planicies fluviais apresentam-se bastante restritas em
area, acompanhando proximamente os canais dos rios, onde sdo encontrados depositos
aluviais com pequena extensdo; ao contrario, nas areas sedimentares, onde a superficie
foi esculpida sobre rochas da Bacia Sedimentar do Araripe, hd maior representatividade
destas planicies, com aluvides bastante extensos, em especial na parte leste da area de

estudo, onde correm o riacho dos Porcos e seus afluentes .
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4.2 A Exploracao Bioldgica

4.2.1 Os solos e coberturas pedolégicas

A compartimentacdo geomorfoldgica na sub-bacia do rio Salgado e suas litologias
associadas condicionam, de forma geral, os tipos de solos desenvolvidos na area, uma

vez que a umidade e a temperatura nao se diferenciam significativamente.

Nas areas planas da bacia sedimentar do Araripe, 0s solos sdo mais desenvolvidos,
enquanto nos terrenos cristalinos e nos sedimentares escarpados, apresentam menor
profundidade. De forma geral, a granulometria associa-se de forma direta com a rocha
de origem, ocorrendo solos mais grosseiros onde rochas cristalinas predominam em

sub-superficie, diminuindo de acordo com a resisténcia da rocha ao intemperismo.

Na area foco da pesquisa foram identificados como principais classes de solos:
Neossolos Litélicos eutréficos, Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos, Luvissolos,
Latossolos Amarelos distroficos, Latossolos Amarelos alicos, Neossolos Quartzarénicos
distroficos, Vertissolos, Neossolos Flavicos eutréficos e Neossolos Litolicos eutréficos
e distroficos; porém, ocorrem também, em manchas menores, as classes Argissolos

Vermelho-Amarelos alicos e Gleissolos (JACOMINE et al, 1973; EMBRAPA, 2006).

Nas areas com substrato cristalino, em especial onde ocorre a Formagéo Santana
dos Garrotes, e em algumas por¢des setentrionais da bacia sedimentar, onde ocorrem 0s
arenitos e conglomerados da Formacdao Cariri € observado o predominio dos Neossolos
Litolicos eutréficos (FIGURA 12). Estes sdo solos pouco desenvolvidos, rasos a muito
rasos, constituidos por material mineral com menos de 20 cm de espessura, ndo

apresentando horizonte B diagnostico, e com horizonte A assentado diretamente sobre a
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rocha ou sobre materiais desta rocha em grau mais adiantado de intemperizacao,
constituindo um horizonte C com materiais primarios e blocos de rocha semi-
intemperizada ou compacta (90% - por volume - ou mais de sua massa constituida por
fragmentos de rocha com diametro maior que 2mm - cascalhos, calhaus e matacdes),
que apresentam um contato litico tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie
do solo, e que apresentem saturagao por bases alta (> 50%). Sao solos em formacao, que
ndo apresentam alteracGes expressivas em relacdo ao material originario devido a baixa
intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos. Apresentam  bastante
pedregosidade e rochosidade em sua superficie (EMBRAPA, 2006; JACOMINE et al,

1973).

No caso da sub-bacia do Salgado, como na maior parte do sertdo nordestino, o
fator limitante para seu desenvolvimento é predominantemente o clima; devido a baixa
umidade na maior parte do ano, os processos pedogenéticos ndo atuam de forma mais
expressiva, produzindo solos com pouca profundidade e sem grandes modificacdes

quimico-mineraldgicas de seus componentes.

Nas areas sedimentares do pediplano, assim como na baixa escarpa da Chapada
do Araripe e na serra de Sdo Pedro (FIGURA 12), a classe de solos mais abrangente ¢ a
dos Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos, a qual compreende aqueles constituidos
por material mineral, ndo hidromorficos, com cores vermelho-amareladas e amarelo-
avermelhadas, que apresentam horizonte B textural imediatamente abaixo do A ou do E,
com argila de atividade baixa ou argila de atividade alta, conjugada com alta saturagéo
por bases na maior parte do horizonte B (saturacdo por bases > 50% na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo BA), apresentando média a alta fertilidade
natural (EMBRAPA, 2006; JACOMINE et al , 1973). Grande parte destes solos

apresenta aumento substancial no teor de argila do horizonte superficial para o B, com
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transicdo clara, abrupta ou gradual, dominantemente cauliniticos. Sua profundidade é
variavel, assim como sua drenagem. Apresentam, em geral, elevado potencial agricola,
limitado em especial pelo relevo nas partes mais declivosas das serras, mas também por

certa pedregosidade e falta de umidade em algumas areas (JACOMINE et al , 1973).

Nas areas sedimentares do pediplano — Vale do Cariri — 0s Argissolos Vermelho-
Amarelos eutréficos apresentam maiores profundidades e uma drenagem menos
excessiva, 0 que decorre da maior porosidade das rochas subjacentes — arenitos,
predominantemente; nas areas sedimentares da encosta da Chapada do Araripe, estes
solos apresentam menores profundidades e drenagem mais expressiva devido as
declividades mais acentuadas; e na serra de S&o Pedro, com substrato cristalino
predominantemente constituido por micaxistos e ortognaisses, diminui ainda mais a

espessura e intensifica-se a drenagem, devido a menor porosidade e declividade.

A terceira classe de solo mais expressiva na sub-bacia do Salgado estudada é a
dos Luvissolos, encontrada na porcdo NNE da éarea, derivados de ortognaisses, e na
porcdo S, originados a partir dos arenitos e conglomerados da Formacdo Cariri
(FIGURA 12). Os Luvissolos sdo solos constituidos por material mineral, com
horizonte B textural, ndo hidromorficos, com argila de atividade alta e alta saturacdo por
bases, imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A (exceto o A
chernozémico) ou sob horizonte E (EMBRAPA, 2006). Apresentam em sua composi¢do
mineraldgica elevados teores de minerais primarios facilmente decomponiveis, o que
Ihe constitui alta fertilidade natural. S&o solos moderadamente profundo a rasos, textura
arenosa ou média no horizonte A e média ou argilosa no B, com mudanca textural
abrupta. E muito comum a presenca de pedregosidade superficial, constituida por
calhaus e matacGes, caracterizando pavimento desértico. A erosdo laminar pode ser

severa chegando a ocorrer ravinamentos em série, oque se acelera por ocorrerem em
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areas predominantemente de relevo suave ondulado e ondulado O aproveitamento para
agricultura é restrito devido as condi¢des fisicas — pedregosidade em especial — e a
susceptibilidade a erosdo, e a irrigacdo, pesar de poder ser feita produzindo bons
resultados, deve ser controlada para ndo promover salinizacdo, uma vez que estes solos

sdo ricos em sadio nos horizontes inferiores (JACOMINE et al, 1973).

Na area em foco, apresentam-se dispostos em areas de relevo ondulado e ritmo
climético severo, com precipitagdes esparsas e irregulares, o que os impede de serem
mais intensamente utilizados para culturas; ha assim, o predominio da pecuéria

extensiva.

Com menos expressividade espacial, mas de grande importancia para a vida
econbmica da regido estdo os Vertissolos, os Neossolos Fluvicos e os Neossolos
Litolicos eutrdéficos e distréficos, uma vez que € nessas classes de solo que se

desenvolvem as principais culturas agricolas da area.

Os Vertissolos, encontrados nas proximidades dos vales dos rios e riachos que
drenam a porcao leste da sub-bacia do Salgado (FIGURA 12) sdo solos constituidos por
material mineral com horizonte vértico entre 25 e 100 cm de profundidade. Apresentam
sequencia de horizonte AC, argilosos a muito argilosos, com alto teor de argila 2:1
(grupo das montmorilonitas) que provoca expansfes e contragdes da massa do solo,
tornando-se encharcados, muito plasticos e pegajosos na época chuvosa, em decorréncia
de sua drenagem imperfeita, com lenta a muito lenta permeabilidade, sendo assim,
bastante susceptiveis a erosdo. Possuem elevada soma de bases trocaveis e alta
saturacdo em bases. S&o desenvolvidos a partir de sedimentos com predominio de
materiais de granulometria fina e com altos teores de calcio e magnésio (JACOMINE et

al, 1973).
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Na sub-bacia do Salgado estudada, os Vertissolos se originam dos folhelhos,
siltitos e arenitos da Formagdo Brejo Santo, e encontram-se utilizados principalmente

com culturas irrigadas, devido as proximidades de corpos d’agua.

Os Neossolos Flavicos eutroficos acompanham os principais rios e riachos do
Vale do Cariri ¢ alguns cursos d’agua da porcdo sudeste da sub-bacia do Salgado
(FIGURA 12). S&o solos pouco evoluidos, sem horizonte B definido, derivados de
sedimentos aluviais recentes e que apresentam carater flavico; variam de
moderadamente profundos a muito profundos, de texturas diversas, drenagem
comumente imperfeita ou moderada. Apresentam altos teores de fésforo assimilavel,
alta soma de bases trocaveis e alta saturacdo em bases, sendo bem providos de minerais
primarios, tendo em geral grande potencialidade agricola, ndo sofrendo restri¢ces ao uso

para este fim (EMBRAPA, 2006; JACOMINE et al , 1973).

No Vale do Cariri sdo utilizados principalmente para o cultivo de cana-de-agucar
irrigada (em especial nos municipios de Barbalha, Missdo velha e Crato) e para arroz,

milho e feijdo nos demais municipios.

Nas areas mais declivosas da encosta da Chapada do Araripe encontra-se a classe
dos Neossolos Litdlicos eutréficos e distréficos (FIGURA 12), originados a partir de
arenitos e siltitos da Formacao Araripina (na porgao superior da encosta) e de margas,
folhelhos e gipsita da Formacdo Santana, na média encosta. Esta classe apesar de exibir
a combinacdo entre solos com alta a baixa fertilidade natural, eutroficos e distréficos
respectivamente, apresenta caracteristicas similares aos dos Neossolos Litélicos
eutroficos anteriormente relatados, como pequena espessura, pedregosidade e
rochosidade e alta susceptibilidade a erosdo. Porém, com substrato sedimentar e relevo

de moderado a altamente declivoso, ocorre certo retrabalhamento dos sedimentos
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componentes destes solos quando de sua movimentagdo na encosta, quando formam
amplas &reas de coluvios e depositos de talus, j& na média-baixa encosta. Estas areas de
collvios séo responsaveis por platés encontrados em diversos patamares da encosta e
onde héa tanto uso agricola quando assentamentos urbanos e periurbanos. Em algumas
localidades, como no distrito de Arajara, no municipio de Barbalha, desenvolve-se

agricultura irrigada de hortifrutigranjeiros.

No platd de cimeira da Chapada do Araripe, onde ocorrem 0s arenitos porosos da
Formacdo Exu, e prevalece um relevo plano pouquissimo dissecado, sdo observados 0s
Latossolos (FIGURA 12), classe de solos em avancado estagio de evolucdo com
atuacdo expressiva de processos de latolizacdo, resultando em intemperizacdo intensa
dos constituintes minerais primarios, e mesmo secundarios menos resistentes, e
concentracdo relativa de argilominerais resistentes e/ou 6xidos e hidroxidos de ferro e
aluminio, com inexpressiva mobilizagdo ou migracdo de argila, ferrélise, gleizacdo ou
plintitizacdo sendo constituidos de material mineral com horizonte B latossélico, ndo
hidromorfico, profundos ou muito profundos, com predominio de transicdes difusas e
graduais entre os horizontes, sendo muito porosos e muito friaveis ou fridveis quando
umidos e bem a fortemente drenados, normalmente bastante resistentes a erosdo em
decorréncia da baixa mobilidade da fracdo argila, do alto grau de floculacdo e da grande

porosidade e permeabilidade (EMBRAPA, 2006; JACOMINE et al, 1973).

Na &rea estudada foram desenvolvidas duas classes: o Latossolos Amarelo
distrofico e o Latossolo Amarelo aluminico. O primeiro prepondera na extremidade
leste do platb do Araripe, aparecendo também em manchas menores no pediplano
sedimentar (derivados de materiais argilo-arenosos provenientes de processos de
dissecacdo das encostas). Apresentam matiz maior que 7,5YR ou mais amarelo e

saturacdo por bases baixa (<50%) maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
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(inclusive BA). O segundo, encontrado na porcdo oeste do platd na area de pesquisa e
em algumas manchas na escarpa leste se caracterizam pelo carater aluminico, na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA). Em ambos os casos, sdo
solos muito profundos e com grande porosidade, o0 que, juntamente com as
caracteristicas litologicas do substrato condiciona a quase inexisténcia de drenagem na
Chapada do Araripe e a formacdo do aquifero superior da Bacia Sedimentar,
responsavel pelas ressurgéncias que promovem a rede de drenagem bastante

significativa no Vale do Cariri.

Na extremidade leste da sub-bacia em pequenas manchas isoladas distribuidas no
pediplano sedimentar, ocorrem os Neossolos Quartzarénicos distréficos (FIGURA 12),
classe de solos muito profundos, que ndo apresenta contato litico dentro de 50 cm de
profundidade, com sequencia A-C, e apresentando textura areia ou areia franca em
todos os horizontes, essencialmente quartzoza tendo nas fragdes areia grossa e areia fina
95% ou mais de quartzo, calceddnia e opala e praticamente auséncia de minerais
priméarios alteraveis. Por serem, excessivamente drenados e arenosos, e com baixa a
muito baixa fertilidade natural (baixa saturacdo por bases) sdo aproveitados
agricolamente em pequena escala, sendo mais utilizado uma pecuaria extensiva,
aproveitando a prépria vegetacdo natural (EMBRAPA, 2006 e JACOMINE et al ,

1973).

Em pequenissimas manchas isoladas, encontramos os Argissolos Vermelho-
Amarelos aliticos e os Gleissolos, respectivamente em uma colina na zona urbana do
Crato e no médio curso do riacho Riachdo, em um hollow da encosta da Chapada do
Araripe, em Missdo Velha (FIGURA 12). Sdo solos com extensdo bastante reduzida na
area de estudo, mas diferentemente do primeiro, que ndo interfere de forma mais

explicita na paisagem natural nem socio-econdmica-cultural, os Gleissolos sdo solos
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minerais que se caracterizam pelo hidromorfismo, pois encontram-se permanente ou
periodicamente saturados de &gua, salvo se artificialmente drenados, ficando a agua
estagnada internamente ou sendo a saturacdo provocada por fluxo lateral continuo no
solo, podendo esta se elevar por ascensdo capilar e atingir a superficie. Assim, ocorre
forte gleizacdo devido ao ambiente redutor, virtualmente livre de oxigénio dissolvido
em razdo da saturacdo por agua, associada a demanda de oxigénio pela atividade
bioldgica, dificultando a utilizacdo agricola, salvo em casos de manejo do solo, uma vez

gue com uma evapotranspiracdo potencial muito alta, ha grande risco de salinizagéo.
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4.2.1 A cobertura vegetal

Na area de estudo, a cobertura vegetal ¢ um elemento da paisagem bastante
influenciado pelo relevo e pelos solos, e em especial pela presenga da umidade advinda
das fontes, na encosta da chapada e/ou proximo aos cursos fluviais. Nestas areas a

densidade e o porte das espécies sao maiores do que nos interflavios.

De acordo com a denominacao adotada pelo Instituto de Planejamento do Estado
do Ceard — IPLANCE (1989), encontramos 0s seguintes tipos de vegetacdo na sub-bacia
do rio Salgado: Floresta Subcaducifolia Tropical Xeromorfa, Floresta Subperenifélia
Plavio-Nebular, Floresta Subcaducifolia Tropical Pluvial e Floresta Caducifolia

Espinhosa.

Dois tipos de vegetagdo natural cobrem o topo da Chapada do Araripe: o
Cerraddo e o Carrasco (FIGURA 13). Também chamado de Floresta Subcaducifolia
Tropical Xeromorfa, e de Savana Arborea Densa segundo o Sistema Fitogeografico
Brasileiro (SALGADO et al, 1981), o Cerraddo desenvolvendo-se no nivel entre 800 e
900 m, sobre solos arenosos distroficos e/ou aluminicos, onde a precipitacdo pluvial
média estd em torno de 1.000 mm, sendo uma formacdo exclusiva das areas areniticas
lixiviadas de clima tropical, eminentemente estacional (FIGUEIREDO, 1989;
SALGADO et al, 1981). As caracteristicas estruturais externas das espécies vegetais -
cascas suberosas e/ou corticosas, folhas coriaceas, largas, brilhantes e persistentes,
esgalhamento profuso -, a ocorréncia de tapete gramineo em tufos, entremeados de
outras lenhosas raquiticas e/ou arbustos, e, principalmente, a composicéo floristica desta
comunidade leva a inclui-la como um tipo de Cerrado, onde aparecem espécies como 0
piqui (Caryocar corioceum), o cajui (Anacardium humile) e o visgueiro (Perkia

phatycephata). E, no entanto, o porte de suas espécies e a densidade maior de seus



157

individuos (porte arboreo de até 10m) que tem particularizado a denominacao

“cerraddo” (FIGUEIREDO, 1989; SALGADO et al, 1981).

Algumas &reas do Cerraddo foram desmatadas para atividades agropecuérias, e
quando abandonadas, deram origem ao Carrasco, uma vegetagdo de carater caducifolio,
semelhante & caatinga, constituida por um estrato arbustivo fechado, tendo como
espécies mais representativas o cajui (Anacardium humile), o pau mocé (Luetzelburgia
auriculata), o visgueiro (Perkia phatycephata), e o araticum (Annona coriécea)

(PEREIRA E SILVA, 2007).

A encosta da chapada é caracterizada principalmente por sua vegetacdo florestal
de porte significativo. A altitude e a exposicdo aos ventos umidos sdo as principais
responsaveis pelas chuvas orograficas condicionantes da ocorréncia dessa floresta,
considerando-se ainda a importancia da &gua subterrdnea, cuja ressurgéncia nas
encostas da Chapada do Araripe contribui para a permanéncia da vegetacdo florestal.
Outra forma de precipitacdo que também tem importdncia na manutencdo desta
vegetacdo € o orvalho proveniente do nevoeiro sobre os niveis mais elevados. Assim,
segundo Figueiredo (1989), nestas areas encontramos a Floresta Subperenifolia

Tropical Pluvio-Nebular, também chamada de Mata Umida (FIGURA 13).

Nesta formacdo vegetal hd uma predominéncia do estrato arbéreo com presenca
de epifitas e cipds, e alguns arbustos de forma dispersa no interior da mata, sendo o
herbaceo pouco denso devido ao efeito de sombreamento exercido pelo dossel fechado.
As espécies mais significativas sdo o pau d’6leo (Copaifera langsdorffii), o cedro
(Cedrela fissilis), a tatajuba (Bagassa guianensis), o pau d’arco amarelo (Tabebuia
serratifolia) o pau d’arco roxo (Tabebuia heptaphylla), e 0 mororé (Bauhina forficata),

havendo ainda uma ocorréncia significativa de epifitas, bromelideas, cactaceas e
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orquideas. Desmatamentos para plantag@es principalmente de bananeiras tem diminuido
consideravelmente a area de mata Umida na encosta da Chapada do Araripe

(FIGUEIREDO, 1989; SALGADO et al, 1981; PEREIRA E SILVA, 2007).

Em altitudes menores da encosta da Chapada do Araripe, e principalmente nas
encostas subsumidas e topos das serras rebaixadas e dissecadas do Planalto Sertanejo
(em especial nas Serras de Caririagu e do Jud), desenvolve-se a Floresta Subcaducifolia
Tropical Pluvial ou Floresta Estacional Decidual (Matas Secas), cujo limite com a
Mata Umida nio é uma linha da mesma altitude em torno da chapada do Araripe
(FIGURA 13). Recobre as vertentes de niveis tabulares, menos favorecidos pelas
chuvas, e possui estacionalidade foliar que coincide com a época seca, sendo uma
vegetacdo de carater semi-caducifolio. Encontram-se individuos da Mata Umida e da
Caatinga Arboérea, cuja faixa de amplitude permite viver neste ambiente. Possui um
estrato dominante arb6reo-arbustivo apresentando como espécies mais representativas o
gongalo-alves (Astronium fraxinifolium), o pau d’arco amarelo (Tabebuia serratifolia),
0 pajeu (Triplaris gardneriana), a pitombeira (Talisia esculenta), a barriguda (Ceiba
glaziovii), o angico vermelho (Parapiptadenia rigida), pau-ferro (Caesalpinia ferrea) ,
dentre outros e um estrato herbaceo que se desenvolve apenas no periodo das chuvas

(FIGUEIREDO, 1989; SALGADO et al, 1981; PEREIRA E SILVA, 2007).

No Planalto Sertanejo, a vegetacdo natural mais encontrada é composta
basicamente por uma Floresta Caducifdlia Espinhosa (Caatinga), adaptada morfoldgica
e fisiologicamente aos periodos de seca, podendo ser diferenciados dois ou trés estratos:
o0 arbdreo, o arbustivo e o herbaceo. De acordo com o grau de umidade e de degradagédo
tém-se diferentes tipos de caatinga. Os individuos encontram-se isolados ou nao,

constituindo uma vegetacao aberta, na area mais seca, ou densa, na area mais Uumida.
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A Caatinga Arborea-arbustiva é a mais representativa na area da sub-bacia do
Salgado (FIGURA 13). Apresenta vegetacdo xerdfila, com &rvores altas (até 20 m), de
caules retilineos e um sub-bosque de arvoretas, arbustos e subarbustos efémeros
(FIGUEIREDO, 1989). A Caatinga Arbustiva-arbérea, encontrada de forma mais
esparsada na éarea em foco (FIGURA 13) tem sua fisionomia marcada pela
predominancia de arvoretas baixas, com um tapete de herbaceas cobrindo boa parte do
solo na época das chuvas (sendo bastante utilizada para pastagens), e algumas espécies
arbéreas esparsadas. Dentre as espécies mais comuns em ambas estdo o pau branco
(Auxemma oncocalyx), o angico (Anadenthera colubrina e Anadenanthera macrocarpa)
a aroeira (Myracrodruon urundeuva), o pereiro (Aspidosperma pyrifolium), a imburana
(Amburana cearenses), o pau d’arco (Tabebuia) e 0 juazeiro (Ziziphus joaseiro) no
estrato arboreo, e o feijdo bravo_(Capparis flexuosa), o marmeleiro (Cydonia oblonga),
a jurema preta (Mimosa hostilis), e a jurubeba_(Solanum paniculatum) no estrato

arbustivo (FIGUEIREDO, 1989; SALGADO et al, 1981; PEREIRA E SILVA, 2007).

Acompanhando os principais cursos d’agua da sub-bacia do Salgado encontrava-
se originalmente uma vegetacdo arbdrea mais densa, com grande nimero de espécies da
Floresta Subperenifolia Pluvio-Nebular, constituindo a Mata Ciliar devido a maior
umidade advinda do lencol e/ou da infiltracdo lateral, mas com a ocupacdo para
agricultura (em especial agricultura com irrigacdo — FIGURA 13) hoje j& ndo se

observam muitas areas preservadas desta formacéao vegetal (BARROS, 1964).

Segundo a populagdo local, nas areas proximas as fontes, na escarpa superior da
chapada do Araripe, assim como onde os cursos fluviais de maior expressao formam
amplas planicies fluviais, encontrava-se um grande numero de palméaceas, como
carnauba (Copernicia cerifera), catolé (Syagrus comosa), babacu (Orbignya phalerata)

macauba (Acronomia intrumescens) e buriti (Mauritia vinifera). A cobertura vegetal
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original da sub-bacia, porém, encontra-se majoritariamente substituida por culturas
permanentes e temporérias, em especial cana-de-agucar, capim e consorcios de feijdo-

milho, assim como vastas areas de pastagem.
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4.3 A Acdo Antropica

4.3.1 Histdrico de ocupacéo

O Sertdo nordestino comecgou a ser desbravado pelos colonizadores portugueses a
procura de terras para criacdo de gado, indispensavel ao fornecimento de animais de
trabalho aos engenhos e ao abastecimento das crescentes vilas e cidades que se
formavam no litoral. Assim, a colonizacdo do Sertdo pela pecudria serviu como

complemento ao desenvolvimento das areas canavieiras, bem como

“carreou para o sertdo os excedentes de populagdo nos periodos de
estagnacdo da industria agucareira e aproveitou a energia e a
capacidade de trabalho daqueles que, por suas condi¢fes econdmicas
e psicologicas, ndo puderam integrar-se na famosa civilizagdo de
‘casa grande’ e ‘senzala” (ANDRADE, 1986, p. 154).

A regido sopedanea da chapada do Araripe em terras, hoje, cearenses, quando da
chegada do portugués, era habitada por tribos cariris. Segundo a interpretacdo de
Capistrano de Abreu (PINHEIRO, 2010), os indios cariris, que eram originarios da
bacia amazonica, e ocupavam um territorio que se estendia do sul do Ceara ao centro da
Bahia e do oeste de Pernambuco as partes orientais da Borborema, onde tinham se
localizado preferencialmente nas regides mais férteis e menos aridas, nos vales frescos
ou Umidos ; no Ceara, ocuparam primordialmente as terras do hoje denominado Cariri —

“o vale entre as serras do Araripe e de Sdo Pedro e todo o vale do rio

Salgado...”(FIGUEIREDO FILHO, 2010a, p. 6).

Segundo Thomaz Pompeu de Toledo (apud FIGUEIREDO FILHO, 2010a), os

primeiros grupos de indios Cariris estabeleceram-se no sul cearense provavelmente nos
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séculos IX e X, vindos do Séo Francisco, pelos riachos da Brigida e do Pajed, mesmo
caminho utilizado pelo colonizador portugués séculos mais tarde. Também o motivo de
fixacdo foi o mesmo: os recursos naturais — dgua perene e solos bons para plantio.
Figueiredo Filho (2010a e b) aponta que, fixados na terra, os Cariris passaram a cultiva-
la: mandioca, para preparo de farinha, milho e algoddo. Também os frutos nativos
serviam como recursos: macauba, babagu, pequi, araca e uma caga farta. O direito de
propriedade era tribal, mas os pertences de cada familia ndo tinham uso coletivo e sim,
exclusivamente, do grupo familiar e muitas vezes individual, 0 mesmo se dando com as

culturas agricolas.

Assim, quando da chegada do elemento europeu nas areas da sub-bacia do
Salgado, suas terras estavam ocupadas e dominadas pelas tribos cariris. O que gerou
disputa, até a extincdo quase completa dos indigenas nestas paragens sul-cearenses.
Jodo Brigido em “Datas Historias do Ceara” (PINHEIRO, 2010) considera entre 1672 e
1678 o inicio do povoamento das terras cearenses ao redor da chapada do Araripe, pela
familia Mendes Lobato Lira. Porém, Antonio Bezerra, historiador notério do Ceara, em

“Algumas origens do Ceara” garante que o verdadeiro povoador da regiéo foi

“0 capitdo-mor Manuel Rodrigues Ariosa, rio-grandense do norte, 0
qual obteve do capitdo-mor Jorge de Barros Leite, em 12 de janeiro
de 1703, juntamente com o mestre-de-campo Manuel Carneiro da
Cunha, uma data de trés léguas, a comecar da Cachoeira dos
Cariris® até entestar com o fim da lagoa dos Cariris” (PINHEIRO,
2010, p. 12-13).

Segundo a historia mais conhecida, entre 1660 e 1680, a regido sul cearense foi
visitada por exploradores baianos, a servico da Casa da Torre?®, perseguindo indios ou

para conquista de novas terras. Estes primeiros colonizadores eram formados

% Pelos escritos de Pinheiro (2010), a Cachoeira dos Cariris seria a hoje denominada Cachoeira de Missio Velha, e a lagoa dos
Cariris, o atual Sitio Sdo José, entre Crato e Juazeiro do Norte.

% Casa-forte da Bafa de Tatuapera/BA, controlada por Garcia d’Avila e seus descendentes, responsavel pela exploragdo de vastas
areas do interior nordestino devido a busca de terras para criago de gado.
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principalmente por vaqueiros, as vezes escravos, e por posseiros que nao tiveram acesso

A terra (ANDRADE, 1986).

“O Cariri foi alcangado pelos povoadores do chamado ciclo da
civilizacdo do couro. Vieram da Bahia, de Sergipe e Pernambuco,
pelos mesmo caminho palmilhado outrora pelos silvicolas na pré-
histéria — o S. Francisco. Muitos alcancaram o riacho dos Porcos, dai
se bifurcando para o Jaguaribe, o penetrando nos terrenso férteis ao
sopé do Araripe. Alguns chegaram-nos pelo caminho do Pajed, de
Pernambuco, ou o ricaho da Brigida, afluente ‘do mais brasileiro dos

ER3]

rios’”...” Foram criadores, que atravessaram invios sertoes em busca
de pastagem para o0 gado e com a ansia de disseminar a
criagdo...”(FIGUEIREDO FILHO, 20104, p. 18)

Também na segunda metade do século XVII chega a regido uma misséo religiosa
da Ordem dos Capuchinhos, chamada Missdo do Miranda, que catequisaram aldearam
os indios cariris, fundando a Aldeia dos Brejos, as margens do rio Grangeiro, na hoje
sede municipal do Crato. Os Carmelitas fizeram o mesmo, em Sdo José dos Cariris

Novos, hoje municipio de Missao Velha.

No inicio do século XVIII, por volta de 1702/1703, o Cariri (como ja estava sendo
chamada a regido) foi dividido em sesmarias para criagdo de gado, sendo, porém,
poucos 0S sesmeiros que tomaram posse e exploraram as terras que lhe foram
concedidas. Em verdade, colonos (posseiros) fixaram-se e radicaram-se na regido, e aos
poucos, foram comprando lotes de terras ou arrendando-as para cultivos. Apesar do
inicio pecuarista, a fertilidade do solo e a abundéncia de &guas perenes (fontes,
nascentes, olhos d’agua e minadouros) fizeram logo com que a agricultura sobrepujasse
a criacdo de gado, com realce para as culturas de arroz, milho, feijdo, mandioca (mais
de 250 casas de farinha) e, principalmente, cana-de-acucar. (PINHEIRO, 2010;

FIGUEIREDO FILHO, 2010a).
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As culturas herdadas dos indios Cariris (mandioca e algodao, principalmente)
comegam a ser substituidas por uma nova plantacdo, vinda com os povoadores pelos
caminhos do S&o Francisco: a cana-de-agUcar. Vindos de areas canavieiras — Zona da
Mata e RecOncavo Baiano — o0s colonizadores conheciam bem as exigéncias
edafoclimaticas da cana-de-agucar, a qual passou a Ser cultivada nos “brejos” ¢ “pés-de-
serra”, ambientes com caracteristicas apropriadas para tal cultivo. As atividades antes
praticadas nesses ambientes — criatério e culturas alimentares — tiveram que ser
relocadas para trechos menos férteis, como as areas menos Umidas dos interflivios e o
topo da chapada do Araripe. Assim, a geomorfologia do Cariri (em especial a Chapada
do Araripe), condicionante de diferentes ambientes (alto da chapada, pé-de-serra,
brejos), possibilitou um zoneamento agricola de cunho essencialmente natural (BRITO,
1985).

Em 1750, tem inicio a instalagdo dos primeiros engenhos de cana-de-agucar,

27 cultivada em

vindos de Pernambuco. Estes pequenos engenhos moiam cana “crioula
pequenas areas dos brejos com uma moenda de madeira e ao invés de aclcar,
produziam rapadura e/ou aguardente, destinados ao abastecimento local, s6 tendo seu
raio de atuacdo ampliado posteriormente, quando da melhoria das vias de transporte;
isto contribuiu para que a lavoura da cana-de-aglcar, apesar de dominante, ndo se
tornasse exclusiva, e permitisse o aparecimento de uma policultura (ANDRADE, 1986;
FIGUEIREDO FILHO, 2010b; BRITO, 1985).

A cana caiana foi entdo introduzida nos vales caririenses, e reinou por muito
tempo, uma vez que produzia boa rapadura; porém, quando a fertilidade destes vales

diminuiu, foi sendo substituida por outras variedades trazidas de Pernambuco, como a

fita, a rosa, a bambu, a carangola, a bourbon a cabocla, a flor-de-flexa e a flor-de-cuba,

%" Cana crioula ou cana-da-terra s&o denominacdes populares dadas ao hibrido de duas espécies de cana-de-agtcar (S. officinarum
com S. barberi, ambas do grupo mungo), que foi introduzido no Brasil no inicio do século XVI e extinta tempos depois devido a sua
alta susceptibilidade ao virus-do-mosaico.



166

etc. Segundo historiadores, 0os engenhos caririenses eram movidos a partir da forca de
juntas de bestas e/ou de bois, e em alguns engenhos, a forca motora provinha de quedas
d’4gua, e apenas no século XX foram introduzidos engenhos de ferro no Cariri
(FIGUEIREDO FILHO, 2010b).

Nesta mesma época, a descoberta de ouro na Missdo dos Cariris Novos (atual
municipio de Missdo Velha), provocou a migracdo de vasto nimero de pessoas de areas
vizinhas, e, apesar de efémera, e sem respaldo da Corte, concorreu para a ampliagéo do
espaco agricola, uma vez que a grande maioria das pessoas que se dedicavam a lavra
voltou-se para a agricultura, como pequeno produtor de subsisténcia ou como mao-de-
obra (BRITO, 1985).

Junto as plantagdes de cana-de-agucar e de outros géneros agricolas para consumo
e mercado local, outros cultivos foram postos em pratica, como o café e o algoddo. Os

cafezais, porém, tiveram pouca énfase na regido,

“posto que o café nunca chegou a determinar nem 10% da receita das
cidades do Cariri, além de nos anuncios de vendas de propriedades
ser anunciada como uma lavoura adjacente. Este cultivo, portanto,
esteve relegado a uma produgdo suplementar a cultura canavieira,
voltada essencialmente para o consumo interno. Somente entre 0s
anos de 1850 e 1860 é que essa cultura foi mais explorada, porém

com fortes oscilagdes na producdo para exportagdo(...)” (CORTEZ et
al, 2011, p. 7)

Ja com o algoddo deu-se evolucdo diferente. O algodoeiro nativo, utilizado pelas
indias cariris na tecelagem passou a ser visto como comercializavel no Ceara a partir de
1777, e alcancou 0 maior surto de desenvolvimento por ocasido da guerra de Secessao
dos Estados Unidos da América (década de 1860), quando os algodoais daquele pais
foram praticamente dizimados e eles tiveram que buscar novas fontes deste produto.

Porém, com o final da referida guerra, a producdo americana voltou a crescer e 0 preco
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do algoddo caiu de forma vertiginosa, cedendo lugar a cultura de cana-de-agucar
principalmente (PINHEIRO, 2010; FIGUEIREDO FILHO, 2010b).

Com a chegada de comerciantes de Icd ao Crato, a partir de 1850, inicia-se um
surto comercial, que ird produzir no Cariri melhorias nas vias de transporte, e nos
servicos médicos de ensino, iniciando uma luta pela sua autonomia em relacdo a
Provincia do Ceard, chegando a ser proposta a criacdo da Provincia dos Cariris Novos,
sem éxito. Assim, segundo Diniz (1989), a regido passou a ter uma estrutura social
hierarquizada, mas menos rigida que aquela observada nas &reas de povoamento
canavieiro antigo. Como observa Andrade (1979 apud DINIZ, 1989, p. 65) o gado e 0

algodéo, que pouco a pouco voltou a se destacar, vieram

“(...) trazer modificagdes as estruturas instaladas com a expansdo da
pecudria. Assim, o grande proprietario passou a basear sua economia
em duas atividades: a pecudria e cotonicultura. Com isso passou a
uma maior dependéncia do mercado externo e criou uma clientela de
agricultores sem terras, ‘meeiros’ e ‘terceiros’, que cultivavam
porcdes de sua propriedade e dele dependiam para a manutencéo
propria e da familia, de vez que eram por eles financiados na
entressafra e a ele vendiam, quase sempre, a parte da producéo que
lhes cabia”.

Assim, de acordo com Diniz (1989), a piramide social se apresentava da seguinte
forma: no &pice estavam os proprietarios de terras e depois 0s comerciantes; depois,
vinham alguns profissionais liberais, e por ultimo, a méo-de-obra livre — e essa
facilidade de trabalho livre é um dos pontos que explica o Cariri como reflgio para
populacbes marginalizadas, em épocas de seca, principalmente, constituindo-se a regido
em destino de grandes massas de populagdes migrantes de todo o Nordeste brasileiro.

Segundo Brito (1985), o século XIX ndo verificou alteragdes significantes no
quadro agrario do Cariri, ndo havendo ampliacdo do espaco cultivado nem evolucdo das

técnicas empregadas. A economia agricola do Cariri se baseava na criacdo de géneros

alimenticios e na criagdo animal.
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Assim, até o fim do século XIX, o padrdo produtivo do Cariri cearense continuou
baseado primordialmente no cultivo da cana-de-acUcar para producdo de rapadura e
aguardente (o aglcar nunca foi produzido em larga escala), na criacdo do gado nas areas
menos férteis e com menos abundancia de recursos hidricos, em lavouras de algodao,
que mesmo sem a producdo intensiva da década de 1860, continuava forte na regido, e
em cultivos de subsisténcia feitos nos sitios (feijao e milho consorciados, fruteiras,
mandioca).

Entre as ultimas décadas do século XIX e as primeiras décadas deste século,
porém, intensificou-se a ocupacdo do espaco agricola, devido a FIGURA do Padre
Cicero Romé&o Batista e o misticismo a ele relacionado, que exerceu atracdo de grandes
massas populacionais que comecaram a se fixar na regido, e que, incentivados pelo
Padre Cicero, dedicaram-se a atividade agréria, contribuindo, assim, para a incorporagao
de terras ao processo produtivo - lavouras de cana-de-agUcar, algodao e alimentares no
pé-de-serra e brejos e a cultura da mandioca nas terras localizadas na Chapada do

Araripe. Como salienta Brito (1985, p. 33),

“A forma de crescimento da agricultura se fez a expensas do aumento
da area cultivada e ndo devido ao emprego de novas técnicas. Esse
fato justificou-se, em certa medida, pela propria caracteristica da
populacdo que para a area afluia, trazendo a experiéncia de uma
agricultura baseada em técnicas rotineiras.”
De acordo com Ribeiro (1997; 2004), até meados da década de 1960 esta area era
intensamente ocupada por pequenas propriedades®, caracterizadas por policultura, com

géneros de subsisténcia e comerciais. Os canaviais localizavam-se nos vales (onde as

condi¢es de umidade do solo podem ser mantidas durante o ano todo, através de

28 P
Segundo BARROS (1964), no Cariri se considera pequena propriedade as terras com menos de 50 tarefas (15,125 ha), de médias
as compreendidas entre 50 e 100 tarefas (15,125 a 30,25 ha) e grandes as que possuem mais de 100 tarefas (30,25 ha).
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técnicas simples de irrigacdo), os algodoais consorciados com milho e feijao nos

interflvios destes e as fruteiras proximas as sedes dos numerosos sitios.

O maior interesse da utilizacdo do solo residia na lavoura comercial,
principalmente da cana-de-agUcar irrigada, caracterizada por um sistema continuo de
uso da terra. O principal objetivo da plantacdo de cana-de-agUcar era a fabricacdo de
rapadura, produzida em engenhos existentes nos sitios. Nos anos 1960, a produgdo de
rapadura entra em declinio, principalmente devido a entrada do aglcar na dieta
alimentar do sertanejo. Ocorre, assim, o abandono dos engenhos repadureiros e,
consequentemente, um decréscimo na producdo canavieira tanto em relagdo a area

cultivada quanto na quantidade produzida.

A crise na producdo rapadureira e canavieira acarretou mudancas nas formas da
organizacdo espacial. Estruturado na agroinddstria tradicional, a qual contava com
trabalhadores agregados, que mantinham residéncia e parcelas de cultivos de
subsisténcia nas terras do patrdo, o espaco dos engenhos e sitios das areas mais
rebaixadas em torno da chapada do Araripe se desorganizou, acarretando certo éxodo

rural (MENEZES, 1986).

Primeiro elemento a ser produzido no Cariri, e causa principal de seu
povoamento, a criacdo de gado sempre esteve presente na regido, uma vez que, mesmo
constituindo-se em zona nitidamente agricola, o Cariri precisou delimitar trechos de
agricultura e de criagdo, uma vez que suas plantagfes principais necessitavam da forca
dos animais para o preparo da terra, moagem da cana, etc®. O gado dividiu espaco no
platd da serra com plantacdes de mandioca e abacaxi (FIGUEIREDO FILHO, 2010b).

Outros municipios do Cariri, com predominancia de caracteristicas do sertdo semiarido

29 . s . , . . .
“(...) em 1854, os produtores do Crato obtiveram uma grande vitdria sobre os criadores: através de uma lei, os criadores tiveram
de transferir seus rebanhos para além das terras férteis (DIN1Z, 1989, p. 64)
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mais fortes, também se destacavam no criatério. Como salientam Cortez et al (2011,

p-8)

“Uma vez que os seus espagos sertanejos ofereciam maiores
condicBes a criacdo do gado, as cidades de Jardim e Milagres, que
apresentavam extensdes de sertéo significativas, eram mais favoraveis
a esta atividade. Em Jardim, segundo os dados colhidos pelo Senador
Pompeu para a elaboragao de seu Ensaio Estatistico para a Provincia
do Ceard, em 1858 foram contadas de noventa a cem fazendas de
criar na é&rea pertencente a este municipio. (...) A maior
concentragdo, entretanto, estava em Milagres ‘onde mais se cria gado
em todo o valle do Cariry, e existem os mais ricos proprietarios’ (...).
Neste municipio, em 1853 foram contadas 150 fazendas de criar, com
currais de gado vacum e cavalar.”

Desta forma, “foi a expansdo da cria¢do de gado e, logo depois, da agricultura,
com todas as possibilidades que o solo fértil caririense oferecia ao alienigena, as
causas primordiais da coloniza¢édo sul-cearense” (FIGUEIREDO FILHO, 2010a, p.

20).
Segundo Euripedes Funes (apud REIS JR, 2010, p. 5-6)

“A ocupagdo de terras cearenses foi diferente do processo ocorrido
em outras areas do Nordeste acucareiro. Foi um processo mais lento,
com suas fronteiras sendo rompidas pelo gado que possibilitou uma
configuracdo social diferenciada das sociedades do engenho,
exigindo pouca méo-de-obra, contando desde o inicio com a for¢a de
trabalho do nativo e um estilo de vida que ndo foge ao padrdo
encontrado para outras regifes tidas como economicamente
periféricas.”

4.3.2 Uso e ocupacao atuais

A partir do aporte da energia elétrica oriunda da Hidrelétrica de Paulo Afonso, no
inicio da década de 1960, o sul do Ceara passa por mudancas importantes quanto ao uso

do solo, com dois periodos de industrializag&o.
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O primeiro advém do Plano Azimow®, caracterizado pelas fabricas de grande
porte para exportagdo da cerdmica, fécula de mandioca e derivados de milho, ndo tendo,
porém, obtido éxito, pois maioria das fabricas sequer chegou a funcionar; sobreviveram
apenas algumas empresas de cerdmica, uma de papel, uma de agucar e uma de cimento.
O segundo periodo se inicia em 1986, com os incentivos fiscais concedidos pelo
governo do estado do Ceard, o que fez surgir nessa época um parque industrial atuante
nos setores de calgados, medicamentos, confecgOes, folheados a ouro, ceramica,

cimento, aluminio e artesanato (MENEZES, 2007).

Como destaca Ribeiro (2004, p. 118), o estabelecimento de industrias no Crato e,

em todo o sul cearense,

“é decorrente da politica desenvolvimentista implementada pelo
Governo do Estado do Ceara, através do Fundo de Desenvolvimento
Industrial (FDI), segundo o qual, quanto mais distante de Fortaleza
se instalar a empresa, maiores Serdo os incentivos fiscais”.

Esta industrializacdo, contudo, se concentrou basicamente na area do chamado
CRAJUBAR - municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, e em especial no
segundo. Nos demais municipios da sub-bacia do Salgado, a industrializa¢do ainda nao
ocupa papel de destaque. Em verdade, tem-se, na regido do sul cearense, um polo de
desenvolvimento industrial e de servicos®® (CRAJUBAR) circundado por A&reas
agropastoris, e estas, voltadas preponderantemente, para a producdo local, de
subsisténcia camponesa, com culturas consorciadas de feijdo e milho, e a pecuéria

extensiva para corte e leite.

% plano Asimow: de autoria do professor Morris Asimow, foi um projeto de industrializagio planejada para as regides menos
favorecidas, elaborado, no caso do Ceard, na busca do desenvolvimento da Regido Caririense, fruto de um convénio entre a UCLA
e a UFC, sendo custeado pela Fundagao Ford e pela USAID.

31 o . . .

Apesar de, nos dados censitarios do IBGE, a maioria dos municipios aparecerem com maior percentual do PIB no setor de
servicos, a atividade econdmica que envolve maior parte da populagéo é a agropastoril. O PIB elevado oriundo do setor terciario
advém das baixas remuneragdes obtidas no setor primério nestas areas, uma vez que esse é voltado primordialmente para a
subsisténcia.
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Como afirma Gatto (1999), devido as condi¢fes climaticas, com estagdes secas
prolongadas e, principalmente, irregularidade do regime de chuvas, a agricultura
manteve-se nos seus padrbes de uso tradicionais, como forma de se ajustar a0 meio,
apreendido ao longo da histéria de ocupagdo do territdério, mantendo um razoavel
equilibrio de sobrevivéncia na relagdo homem/meio. A agricultura tradicional® é
amplamente praticada, caracterizando-se pela cultura de sequeiro, culturas de ciclo
curto, predominando o milho e o feijdo entre as demais. Cultivadas na estacdo das
chuvas (dezembro, janeiro e fevereiro), podem ser encontradas a solteiro, ou
consorciadas, aproveitando-se de uma forma geral os terrenos mais baixos, onde se

acumula mais agua, empurrando-se para diante o inicio dos efeitos da estacdo seca,

mantendo-se os terrenos Umidos.

Segundo o autor, este tipo de agricultura predomina nas areas de pequenas e
médias propriedades, onde se utiliza a mao-de-obra familiar (FIGURA 14), e a renda
advém da producdo obtida com a safra, que passa a ser responsavel pela manutencao da
familia durante todo o ano, podendo o or¢camento familiar ser complementado pela
venda do excedente de producdo ou de alguma criacdo de bovino, caprino ou ovino ao
longo do ano, uma vez que a criacdo faz parte da unidade rural dentro da Agricultura
Tradicional. O gado criado a solta, na caatinga, durante a estacdo das chuvas, alimenta-
se do restolho das culturas de sequeiro, forragem e, até mesmo, de racdo durante a

estacdo seca (GATTO, 1999).

32 Sokolonski (1996, apud GATTO, 1999, p. 44) define a Agricultura Tradicional quando “praticada em geral por pequenos e médio
produtores que utilizam prdticas agricolas tradicionais onde o conhecimento das técnicas é repassado através de geragées; ndo é
utilizada uma orientagdo técnica especializada para o manejo da drea e da cultura com relagbes sociais de produgédo
predominantemente familiares”.



FIGURA 14 — A agricultura familiar em pequenas e médias propriedades predomina na sub-
bacia do Salgado. Distrito de Arajara, municipio de Barbalha/CE. Foto da autora em marco de
2011

Ribeiro (2004) observa que um fator que provocou mudangas na organizacdo do
espaco da encosta da chapada do Araripe foi 0 desmembramento das propriedades por
heranca. A autora enfatiza esta questdo em relacdo ao municipio do Crato, mas a mesma
dindmica foi observada nos demais municipios que tem terras em areas da chapada do

Acraripe:

“A origem das pequenas propriedades desta unidade deve-Se,
essencialmente, a este tipo de divisdo de terras. Com a diminuigédo
das dimens@es das glebas de terra, a producéo passou a ndo render o
suficiente para manter o nivel de vida dos herdeiros. Por ndo verem
na agricultura atividade rendosa, deixaram as terras sem produzir,
visando apenas sua valorizacdo, e a obtencdo de empréstimos, muitas
vezes aplicados fora” (RIBEIRO, 2004, p 114).
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A pecuéria tem uma distribui¢cdo generalizada em toda a regido da sub-bacia do
rio Salgado, e mesmo nas areas agricolas a criacdo esta presente. Os rebanhos sejam
eles bovino, ovino ou caprino, de uma maneira geral séo pequenos (FIGURA 15). As
condicBes climéticas adversas ndo garantem nem &gua nem alimentacdo suficiente,
mantendo-se assim o efetivo do rebanho num certo estado de equilibrio com o meio

(GATTO, 1999).

FIGURA 15 - Criatério bovino no sitio Catingueira, distrito de Ponta da Serra, municipio do
Crato/CE. Foto da autora em agosto de 2011.

A pecuéria em sistema de criacdo intensivo ocorre de forma pontual e corresponde
a algumas unidades de producgdo, por exemplo, que se dedicam & criagdo de gado

leiteiro, em regime de confinamento. A pecuaria em sistema de criacdo extensivo™ tem

3 segundo Sokolonski (1996, apud GATTO, 1999, p. 45) corresponde ao “sistema em que o gado é solto na vegetagio natural,
podendo receber o trato fitossanitario bdsico no manejo. Em geral, o pastoreio ndo tem cerca e quando tem é apenas para
delimitar o perimetro da propriedade”.
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distribuicdo generalizada por toda a area da sub-bacia devido a duas caracteristicas
principais: a vegetacdo da caatinga, um meio natural de criacdo de gado devido ao
historico de ocupacdo da &rea, e o enraizamento cultural na regido do sistema de

producdo tradicional em que a criacdo convive paralelamente com a agricultura.

A mao-de-obra é preponderantemente familiar. Como observa Gatto (1999), nesse
sistema, que exige grandes areas para pastoreio, posto que o suporte da caatinga é baixo,
hd& um manejo desta vegetacdo xerdfila, no qual se toca fogo numa é&rea pre-
determinada, cultiva-se milho por um ou dois anos e, depois, deixa-se o capim nativo
crescer. A caatinga regenera-se, mas por alguns anos, de forma mais espacada,
propiciando a circulagdo do gado e um maior percentual de pasto natural. As unidades
produtoras, em que predominam a pecuaria, dedicam uma area ao cultivo do milho e
feijdo, produtos destinados ao consumo humano e que obedecem as tradi¢bes da
populacdo rural de plantar durante as chuvas. Estas rogas tendem a aumentar de
importancia quando a pecudria € bovina, visto que necessitam mais de alimentacao
durante a seca. Ja 0 gado ovino e caprino consegue sobreviver na caatinga o ano todo,

fazendo pouco ou nenhum uso de forragem ou racao.

A pecuéria em sistema de criacdo semi-intensivo® é encontrada em areas bem
definidas, seja em funcdo de solo mais fértil, seja em funcdo de uma melhor oferta de
agua para o gado. Mesmo no sistema de criacdo semi-intensivo, ndo se tem grandes
rebanhos, tendo em vista 0s sérios riscos que se corre para sua manutencao. A escassez
de &gua e a incerteza quanto a sua oferta coloca em risco pastagens e rebanhos

(GATTO, 1999).

4 L. . . . , .
“sistema intermediario em que o manejo varia desde utiliza¢do do pasto natural até o plantado, com uso do piqueteamento e
praticas fitossanitarias” (Sokolonski, 1996, apud GATTO, 1999, p. 46)
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A exploragdo de madeira vem declinando ao longo dos anos, em funcdo da
diminuicdo da &rea de matas, devido aos constantes desmatamentos, sendo, porém,
comuns ainda a extracdo da lenha para uso doméstico e obtencdo de carvdo para a
queima do calcério, produto abundante na encosta da chapada do Araripe, bem como

para a confeccao de cercas.

Segundo Ribeiro (1997; 2004), o topo da chapada do Araripe, &rea de
contribuicdo hidrica mais direta para formacdo das fontes responsaveis pelos cursos
d’agua da sub-bacia em estudo est4 inserido na Floresta Nacional do Araripe (FLONA-
Araripe), area de protecdo ambiental federal, criada em 1946 (a primeira do pais), sendo
seu uso bastante restrito. Na verdade, somente nas areas pertencentes a FLONA-Araripe

ainda se encontra vegetacao nativa de forma densa (FIGURA 16).

FIGURA 16 — Vegetacdo de cerraddo no topo da Chapada do Araripe, em areas pertencente a
FLONA-Araripe, no municipio de Barbalha/CE. Foto da autora em setembro de 2011.



PARTE IlI

ETNOGEOMORFOLOGIA DA BACIA DO RIO
SALGADO: PROPOSTA DE CLASSIFICACAO DAS
PAISAGENS

“Os sertanejos tém pleno conhecimento das potencialidades
produtivas de cada espaco ou sub-espaco dos sertBes secos.
Vinculado a uma cultura de longa maturacéo, cada grupo humano do
Poligono das Secas tem sua propria especialidade no pedago em que
trabalha.” (Aziz Nacib Ab’Saber, No dominio das caatingas, 2010b,

p. 557-558. )
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CAPITULO5

COMO COMPREENDER A ETNOGEOMORFOLOGIA
SERTANEJA DA SUB-BACIA DO RIO SALGADO?

Proposta Metodoldgica

De acordo com Ross (1992), metodologia (no sentido de método®) e
procedimento técnico-operacional devem ser considerados indissociaveis, mas
diferentes. Enquanto a primeira ¢ a “espinha dorsal”, determinando a linha tedrica a
orientar a pesquisa, 0 segundo representa as técnicas de execucdo, as ferramentas para
se chegar aos objetivos. Implicito esta que estas técnicas sdo dependentes dos objetivos,
da escala e da logistica (materiais, acessos a locais e pessoas, dentre outros).

De acordo com o objetivo desta tese, qual seja compreender o saber tradicional
dos produtores rurais sertanejos sobre os processos morfoesculturadores da paisagem,
assim como a relacdo destes conhecimentos (denominados etnogeomorfoldgicos) com
suas praticas agropecuarias, a busca de respostas teria que ser trilhada a partir da
multiplicidade de visdes acerca da paisagem, e assim, necessario se fez mesclar algumas
bases tedricas a fim de melhor encontrar um caminho metodoldgico solido.

Assim, para chegarmos a compreensdo de como e com que eficacia os atores
sociais (produtores rurais) transformam a paisagem morfologica através de suas acoes
produtivas, necessario de fez sabermos como esta paisagem evolui de forma natural, de
acordo com as leis fisico-quimico-biolédgicas que regem a morfoesculturacdo do relevo,
assim como se estes agentes de transformacdo identificam e compreendem estes
processos naturais e as influéncias de seus atos produtivos sobre 0s mesmos.

Desta forma, vimos o ponto de vista multifocal como fundamental para conhecer

e contribuir com comunidades detentoras de culturas especificas e, assim, buscou-se

% Segundo Marconi e Lakatos (2010, p. 65), método é o “conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com
maior seguranga e economia, permite alcangar o objetivo — conhecimentos validos e verdadeiros — tragando o caminho
a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisées do cientista”
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criar um método que combinasse as trés vertentes dos estudos da paisagem (FIGURA
17):

v uma voltada para a visdo integrativa de seus componentes - em especial o
Geossistema e sua relacdo com o Territério e a Paisagem, no chamado GTP de
Bertrand, e a Ecodindmica de Tricart (1977) e sua releitura feita por Bolos (1981) — a
partir da qual foram feitas as anélises sobre 0s processos morfoesculturadores - ;

v uma baseada na concepcao de Geografia Cultural de Sauer, relacionada
as diferentes acfes impressas nas formas atuais da paisagem pelas sociedades que nela
habitam, de acordo com suas historia e cultura, da qual foi inferido o conjunto de
conhecimentos e técnicas tradicionais que os sertanejos tem e praticam sobre seu locus
de vida e producéo;

v e uma terceira, tendo os estudos perceptivos de Tuan (1980, 1983), como
baliza mestra, codificando como esta paisagem é incorporada na dimensao cognitiva de
seus atores, ou seja, Como a percepgao que os sertanejos tem dos elementos da paisagem
— seus processos e formas — vai influenciar de forma decisiva suas agdes sobre esta,
modificando-a e moldando-a.

Utilizando esta combinacdo de pontos de vistas sobre a paisagem (a triade
Geossistema-Cultura-Percepgdo), foi tracado um método baseado nos estudos
etnograficos™ e na Etnoecologia, cujo enfoque metodolégico permite uma avaliagdo
ecoldgica das atividades intelectuais e praticas executadas por um determinado grupo

humano no processo de producdo, uma vez que segundo Toledo

“a chave para entender e explicar o processo produtivo das
sociedades rurais, encontra-se na descricdo das formas existentes de
fluxos de matérias, energia, trabalho, mercadorias e informacdes e

36 O método etnografico consiste em uma investigagdo fundamentada na observagéao, objetivando combinar a visao do investigador
(anélise) com a do investigado (descrigdo), no intuito de pesquisar a cultura do segundo De acordo com Spradley (1979 apud FINO,
2008), a etnografia deve ser entendida como a descrigdo de uma cultura, que pode ser a de um pequeno grupo tribal, numa terra
exdtica, ou a de uma comunidade agréria, sendo a tarefa do investigador etnografico compreender a maneira de viver do ponto de
vista dos nativos da cultura em estudo.
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como estes fluxos se integram e interagem na realidade concreta”.
(Toledo, 1996 apud DAYRELL, 1998, p. 3)

GEOSSISTEMAS E

ECODINAMICA

PROCESSOS MORFOESCULTURADORES

ETNOGEOMORFOLOGIA
SERTANEJA

CONHECIMENTOS E TECNICAS COGNIGCAO — PERCEPGAO
TRADICIONAIS DE USO E MANEJO DE PROCESSOS E FORMAS

PAISAGEM PERCEPCAO DA

CULTURAL

PAISAGEM

FIGURA 17 - Logica da interagdo das vertentes de estudos da paisagem utilizados na tese

Portanto, para se compreender a visdo etnogeomorfolégica das comunidades
tradicionais rurais sertanejas, os seguintes procedimentos técnico-operacionais foram

levados a termo (FIGURA 18):
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ETAPA 1

ORGANIZACAO DO EMBASAMENTO DA PESQUISA:
CONCEITOS, METODOLOGIA, MATERIAIS CARTOGRAFICOS E
INVENTARIOS GEOAMBIENTAIS

b ‘

REVISAO E FORMULAGAO
DE CONCEITOS, HIPOTESES
E METODOLOGIA

DE MATERIAL
CARTOGRAFICO

MAPEAMENTO TEMATICO
Mapa Geolégico
Mapa de Classes de Solos
Mapa de Cobertura do Solo

ALGEBRA DE MAPAS
Hipsometria
Declividades

Amplitude de Relevo
+

interpretacao da textura
de imagens SRTM
+

Geologia

MAPA GEOMORFOLOGICO

LEVANTAMENTO E PRODUGAO

}

PRODUCAO DE INVENTARIO
GEOAMBIENTAL REGIONAL E
LOCAL

ETAPA 2
COLETA DE DADOS EM CAMPO

v

ESCOLHA DAS AREAS DE APLICACAO DA
METODOLOGIA
Aspectos geoambientais e compartimentacdo geomorfolégica
Producéo agropecudria voltada primordialmente para
subsisténcia
Acessibilidade

| -

ORGANIZACAO E APLICACAO
DAS ENTREVISTAS
Percepcéo ambiental geral
Distingdo, classificagdo e taxonomia das
formas de relevo
Compreensao sobre processos
morfoesculturadores
Origem do conhecimento
geomorfolégico
Uso do conhecimento
etnogeomorfol6gico no uso e manejo
dos solos

ETAPA 3
ANALISE:
EXPLICACAO DOS DADOS DE CAMPO
ATRAVES DA BASE TEORICA

|

INTEGRACAO DOS DADOS
OBTIDOS
Espacializagdo de dados obtidos nas
entrevistas: mapas e perfis topograficos

!

PRODUCAO DA PROPOSTA
DE CLASSIFICACAO
ETNOGEOMORFOLOGICA
DAS PAISAGENS

FIGURA 18 — Fluxograma das etapas técnico-

operacionais da metodologia. Elaborado pela autora
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5.1 Etapa 1l - Organizacdo do embasamento da pesquisa: conceitos, metodologia,
materiais cartogréficos e inventéarios geoambientais.
5.1.1 — Revisdo e formulacéo de conceitos, hipoteses e metodologia

As acBes humanas ocorrem prioritariamente relacionadas aos conhecimentos que
se tem sobre 0 mundo que nos cerca, e que este conhecimento ndo surge do nada, mas
sim, é decorrente de uma cultura, e assim, toda cultura produz conhecimentos os quais
tem influéncia decisiva na forma de agir das pessoas.

A criacdo do conceito de Etnogeomorfologia deu-se a partir de revisdes
bibliograficas sobre as Etnociéncias, em especial a Etnoecologia e a Etnopedologia, as
quais esta intimamente relacionado. No desenvolvimento deste conceito, necessario se
fez um aprofundamento tedrico-conceitual sobre as relacdes intrinsecas encontradas
entre “pensar” e “fazer”, ou seja, sobre a cognicdo (a aprendizagem®’) como fator
decisivo da praxis.

As hipoteses foram elaboradas a partir de observacdes de campo ao longo de
vérios anos de contato com os produtores rurais do sertdo nordestino®, em visitas
informais, aulas de campo e levantamento de dados para multiplas finalidades
académicas, e sistematizadas de acordo com o0s conceitos e a metodologia
desenvolvidos neste estudo.

A metodologia, ou método, foi criada a partir da combinacdo de perspectivas de
estudo da paisagem tendo como escopo a etnografia, como ja relatado anteriormente.
Foram necessarios varias tentativas de combinacGes de técnicas de pesquisa, testadas

em alguns locais proximos ao nucleo urbano do Crato/CE até chegarmos ao formato

87 Segundo Davidoff (1983) o comportamento dos animais mais complexos — sobretudo as criaturas humanas — esta
sendo continuamente moldado por aquilo que os cerca, e assim, a aprendizagem pode ser definida como uma
mudanca relativamente duradoura no comportamento, induzida pela experiéncia.

3 Em especial nas comunidades rurais do sul do Ceara e do estado do Rio Grande do Norte (principalmente o Serido
e o Alto Oeste Potiguar)
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utilizado nesta tese, o qual se fundamenta em observacBes diretas intensivas®® com
observagBes de campo tanto assistematica quanto sistematica (voltadas tanto para a
caracterizagdo geomorfica e a identificacdo de processos morfoesculturadores quanto
para usos e praticas produtivas rurais) e extensas entrevistas ndo estruturadas
focalizadas*® com os produtores rurais sertanejos com ampla experiéncia na relagdo com

a terra.

5.1.2 Levantamento e producdo de material cartografico
a) Mapeamentos

Devido a sua dimensdo areal e a escala de producdo dos materiais cartograficos
existentes, todos os mapas foram elaborados na escala 1:400.000 (exceto os mapas de
localizacdo - da area de estudo e dos distritos focados, que foram feitos em escala
1:750.000), a fim de melhor visualizacdo e compreensdo de seus elementos em papel
A3. Todos foram tratados no SIG ArcGis 9.3.

A carta base foi produzida com Planos de Informagdo (PIs) digitais
disponibilizados pela FUNCEME (Zoneamento Geoambiental da Mesorregido Sul-
Cearense) e, a partir dela foram confeccionados os mapas tematicos.

O “Mapa Geoldgico da Sub-bacia do rio Salgado na Mesorregiao Sul Cearense”
utilizou-se de PlIs de litologias e tipos de falhamentos, produzidos pela CPRM
(CAVALCANTE, 2003).

O “Mapa de Classes de Solos da Sub-bacia do rio Salgado na Mesorregiao Sul
Cearense” foi feito com PlIs confeccionados, e disponibilizados para esta tese, pela

COGERH (escritério do Crato) a partir dos mapas do Levantamento Exploratério —

¥ Observagdes diretas intensivas utilizam duas técnicas de pesquisa: as observagdes em si e as entrevistas.

“0 Entrevistas semi-estruturadas focalizadas sdo aquelas em que, apesar de terem um roteiro prévio de tépicos
relativos a questdo em foco, ndo ha rigidez na ordem das perguntas, podendo estas serem respondidas de forma
conjunta, em uma conversagdo informal. Apesar disso, as questbes primordiais sdo enfatizadas, podendo ser
comparadas posteriormente.
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Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara (JACOMINE et al, 1973, com sua
legenda adequada ao novo Sistema Brasileiro de Classificacédo de Solos (EMBRAPA,
2006).

O “Mapa de Cobertura do Solo da Sub-bacia do rio Salgado na Mesorregido Sul
Cearense” ¢ originario do material digital disponibilizado pela FUNCEME (2006), em
seu Zoneamento Geoambiental da Mesorregido Sul-Cearense.

O mapeamento de caracteristicas geomorficas — hipsometria, declividades, e
amplitude de relevo, deu-se a partir dos dados SRTM da Embrapa (MIRANDA, 2005),
e TOPODATA do INPE (VALERIANO, 2008), com geoprocessamento e posterior
checagem de campo.

Para o “Mapa Hipsométrico da Sub-bacia do rio Salgado na Mesorregido Sul
Cearense”. foram processados os dados de curvas de nivel originadas a partir de dados
SRTM da EMBRAPA (MIRANDA, 2005) através da extensdo 3D Analist, e dividiu-se
o relevo da &rea em 15 classes altimétrica, de amplitude de 50 metros cada.

Para o “Mapa de Declividades da Sub-bacia do rio Salgado na Mesorregido Sul
Cearense” foi confeccionado a partir dos dados TOPODATA* do INPE (arquivo SC,
declividade em seis classes, utilizando-se os parametros da EMBRAPA, 1999), para

definir as classes de declividades e relacionando estas a tipo de relevo (QUADRO 02):

“l As imagens utilizadas foram 065405, 06s39_, 075405 e 07s39_, baixadas em formato GeoTIFF (32 bits)
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Declividades em | Declividades | Tipo de Relevo Caracteristicas
Percentagem em graus
<3% <1,72° Plano Superficie de topografia eshatida ou
horizontal, onde os desnivelamentos sdo muito
pequenos.
3%-8% 1,72 - 4,58° Suave Ondulado | Superficie de topografia pouco movimentada,

constituida por conjunto de colinas e/ou
outeiros, apresentando declives suaves.

8%-20% 4,58 - 11,31° | Ondulado Superficie de topografia pouco movimentada,
constituida por colinas e/ou outeiros,
apresentando declives acentuados.

20%-45% 11,31 -24,23° | Forte Ondulado | Superficie de topografia movimentada,
formada por outeiros e/ou morros com declives
fortes.

45%-75% 24,23 — 36,87° | Montanhoso Superficie de topografia vigorosa, com

predominio de formas acidentadas, usualmente
constituida por morros, montanhas e macigos
montanhosos e alinhamentos montanhosos,
apresentando desnivelamentos relativamente
grandes e declives fortes e muito fortes.

>75% > 36,87° Escarpado Regibes ou areas com predominio de formas
abruptas, compreendendo escarpamentos.

Fonte: Lemos; Santos (1996 apud OLIVEIRA, 2011)

QUADRO 02: Distribuicdo das classes de relevo utilizadas na elaboracdo do mapa de
declividade, seqgundo EMBRAPA (1999)

A amplitude do relevo (desnivelamentos altimétricos locais), importante elemento
na identificacdo e classificacdo de compartimentos geomérficos, foi produzida através
do geoprocessamento no ArcGis, utilizando-se os dados de drenagem (cotas
altimétricas, direcdo de fluxos e ordenamento de canais), a qual foi extraida a partir dos
dados SRTM ja referidos utilizando-se a ferramenta “Hidrology” da extensdo “Spatial
Analyst”. Para gerar a carta de amplitude de relevo foi feita uma interpolacdo de dados
de amplitude (em escala 1:100.000 com curvas de nivel com equidistancia de 10
metros), atribuidos aos pontos médios dos trechos dos rios, utilizando a ferramenta
“Interpolation” da mesma extensao citada — sendo o método da krigagem o que gerou
resultado mais proximo do real inferido em campo - e classificada em cinco classes

(QUADRO 03):
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Classes (m) Relevo

0-20 Planicies e terracos fluviais

20-40 Pediplano com colinas rebaixadas
40-60 Pediplano com colinas

60-100 Colinas e rampas pedimentadas
>100 Degraus escarpados

QUADRO 03: Classes de Amplitude Altimétrica e Relevos relacionados

b) Algebra de Mapas

Com a finalidade de produzir uma compartimentacdo geomorfoldgica mais
detalhada que a apresentada por diversos autores (MONT’ALVERNE, 1996; PONTE,
1996; PONTE e PONTE FILHO, 1996; GATTO, 1999; MMA, 1999; FUNCEME,
2006), e que se divide em trés formas gerais (chapada, patamares e pediplano), foi feito
um processamento de dados através do ArcGis 9.3, chamada algebra de mapas, onde
foram correlacionados os mapas de hipsometria, amplitude do relevo e declividades.

Inicialmente, os temas trabalhados foram convertidos para formato matricial
(raster) e fim de que se pudesse utilizar a algebra de mapas de forma mais consistente
na ferramenta “Raster calculator” inserida na extensao “Spatial Analyst” do software
ArcGis 9.3. O beneficio da conversdo dos dados vetoriais em dados raster advém do
fato da possibilidade de uma maior gama de modelamentos geograficos e operacGes
complexas. Nessa ferramenta foram atribuidos os pesos em porcentagem para 0s temas
classificados de acordo com a defini¢do de sua importancia, para posteriormente serem

cruzados. Desta forma, foi utilizada a seguinte equagéo:

Cg=[AR x 0,5] + [D x 0,25] + [H x 0,25]

Onde
Cg= compartimentacdo geomorfologica D = declividades
AR=amplitude do relevo H = hipsometria
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O resultado obtido apresentou grande proximidade com a realidade geomérfica da
area estudada, porém, as areas de topo dos macic¢os residuais cristalinos apresentaram-se
homogéneos a escarpa do Araripe, devido a suas caracteristicas de altitude, declividades
e amplitudes de relevo semelhantes. Desta forma, foi feita uma interpretacéo da textura
da imagem SRTM, gerando uma individualizagdo das areas da escarpa do Araripe, a
qual foi produzida no Plano de Informacao (PI) através da reorganizacdo dos dados em
sua tabela de atributos. Produziu-se, assim, o ‘“Mapa de Compartimentagdo
Geomorfoldgica”, o qual, com a adi¢do dos dados geoldgicos (tipo de litologias e de
falhamentos) originou o “Mapa Geomorfolégico da sub-bacia do rio Salgado na
Mesorregido sul cearense” proposto nesta tese.

O “Mapa de Etnogeomorfologia a sub-bacia do rio Salgado na Mesorregido Sul
Cearense” foi produzido a partir da interpretacdo das texturas das imagens SRTM
citadas anteriormente, nas quais foram utilizados os dados interpretados nas entrevistas

com os produtores rurais sertanejos.

5.1.3 Producdo de inventario geoambiental regional e local

Baseada em informacg6es advindas de pesquisa bibliografica e cartogréfica, assim
como interpretacdo de imagens SRTM e observacbes de campo, foi feito o inventario
das caracteristicas geoambientais da area de estudo.

Por tratar, a tese, de um tema voltado para a compreensdo de aspectos
eminentemente geomorfolégicos, por entender ser a geomorfologia uma resposta
topografica a interacdo dos varios componentes da paisagem — a atuacdo de elementos
climaticos e biologicos, nos processos biogeoquimicos superficiais que ocorrem em
materiais geoldgicos, 0s quais se apresentam em variadas estruturas, assim como da

acdo humana de base econdmico-cultural sobre as taxas desses processos - , € por
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utilizar como base tedrico-conceitual a visdo integrativa da paisagem, optou-se por fazer
uma caracterizacdo geoambiental pautada nas relagOes entre estes componentes e as
formas de relevo, e organiza-la segundo o conceito de geossistema de Bertrand (1971)
em “Potencial Ecologico”, englobando o clima e sua dinamica e o arcabougo geologico-
geomorfologico, a “Exploragdo Bioldgica”, com as caracteristicas pedoldgicas e de
cobertura vegetal (nativa e antropizada), ¢ a “Ac¢do Antropica”, tanto em relacdo ao
historico de ocupacao quanto ao uso atual.

Fez-se, assim, um inventario regional, de forma a constituir-se uma descricdo
pormenorizada dos aspectos influentes tanto nas caracteristicas ecoldgicas, como nas
sOcio-econémico-culturais. A partir deste, foram feitos inventarios mais detalhados
sobre os locais escolhidos para a aplicacdo da metodologia da tese - os distritos e 0s
sitios - onde, a partir também de bibliografias pré-existentes e, principalmente, de
observacdes de campo e conversar com seus moradores, foram delineados seus aspectos

geoambientais.

5.2 Etapa 2 - Coleta de dados em campo

5.2.1 — Escolha das areas de aplicacdo da metodologia

Devido a sua extensdo areal da sub-bacia do rio Salgado precisou-se coletar dados
de campo utilizando-se de amostragem. De acordo com as caracteristicas e objetivos do
estudo, o tipo de amostragem utilizado foi da ndo probabilistica por tipicidade, a qual
trabalha com um subgrupo que seja tipico em relacéo a populagdo como um todo, sendo
assim, uma amostra representativa. Segundo Marconi e Lakatos (2010), a hipotese

subjacente nas amostras nao probabilisticas por tipicidade, é que o grupo escolhido para
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ser trabalhado deverd ser tipico em relagdo a um conjunto de caracteristicas, e assim,
também o serd em relacdo a caracteristica estudada.

Partindo desta premissa, a selecdo de comunidades representativas da cultura rural
tradicional sertaneja foi feita levando em consideracéo trés pontos bésicos: a localizacao
em é&rea ambiental e geomorfologicamente representativa na sub-bacia (aspectos
geoambientais e compartimentacdo geomorfoldgica), a producdo agropecuaria voltada
primordialmente para subsisténcia (caracteristica que origina a tipicidade das
comunidades), e a acessibilidade. Esta selecdo deu-se da seguinte forma:

1 - primeiro foi feito um levantamento das caracteristicas geoambientais da sub-
bacia em questdo, dando-se especial atencdo as diversidades geomérficas, uma vez que
se intencionava adquirir conhecimento sobre este elemento da paisagem. Levou-se em
consideracdo, além do relevo, a geologia e as classes gerais de solos, o volume e
concentracdo de precipitacdo (uma vez que esta é um dos fatores principais para o
desencadeamento dos processos erosivos) e o tipo de cobertura do solo, inserido ai o
uso e a ocupacdo do mesmo. Foram encontrados quatro tipos de areas principais:

- areas elevadas sedimentares da Chapada do Araripe, envolvendo a cimeira e as
escarpas, onde somente o segundo apresenta ocupagdo constante, uma vez que a parte
superior do Planalto ndo proporciona condigdes de assentamento humano por longo
periodo devido a escassez de recursos hidricos superficiais;

- &reas pediplanadas sedimentares, pertencentes a Bacia Sedimentar do Araripe,
aplainadas por processos esculturadores durante o Cenozéico, e que se apresentam com
duas configuracdes distintas: a leste da sub-bacia do Salgado, configura-se mais ampla,
mais aplainada e com indices pluviométricos menos elevados, formando um amplo vale,
com aluvibes expressivos, e nas por¢des central e oeste da sub-bacia, exibe menos

amplitude espacial e com maior presenca de macicos residuais cristalinos e elevacgoes
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mais expressivas, assim como com maiores indices de precipitacéo.

- &reas pediplanadas cristalinas, extendendo-se ao redor das areas sedimentares,
em semicirculo, apresentam relevos que, apesar de pediplanados em grande parte da
area, concentram a maior parte das formas ressaltadas da sub-bacia em foco, quando
desconsideramos a Chapada do Araripe. Colinas, serrotes e serras aplainadas aparecem
com cada vez mais frequéncia e maior amplitude quanto mais nos afastamos das areas
sedimentares, inversamente ao volume de chuvas anuais, que decaem quanto mais longe
nos encontramos do Araripe.

A partir destas configuracbes espaciais, optou-se por trabalhar com quatro
distritos (FIGURA 19) de onde escolhemos comunidades representativas (localmente
chamados de sitios), sendo cada uma em um tipo especifico de geoambiente e

compartimentacdo geomérfica (QUADRO 04):



191

LEGENDA

DISTRITOS ONDE A
METODOLOGIAFOIAPLICADA

[ amasasa
3] B arons
H
:I PALE STINA DO CARIRI
I:] PONTA DASERRA
b

PERFISTOPOGRAFICOS

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
— DRENAGEM

CJUMITES DA AREA DE ESTUDC
COLUMITES MUNICIPAIS
® SEDES MUNICIPAIS -

. SEDES DISTRITAIS

1¢2- DISTRITO DE PONTA DA SERRA

3. DISTRITO DE ARAJARA

4. DISTRITO DE PALESTINA DO CARIRI

Se6- DISTRITO DE AURORA

o 7-GERAL DA ARE A (chssificacées +
geomorfologica e emogeomorfolégica)

9140000
T
9140000

Suterma ce Coordenasas Promtadas WOS_136
Projeche

1384
Trassversal s Uarcatr

T T T T T T
240000 450000 220000 500000 20000 540000

FIGURA 19: Localizacdo das areas de aplicacdo da metodologia proposta e dos

perfis topograficos gerados para espacializacdo dos dados etnogeomorfolégicos.

COMPARTIMENTACAO LOCALIDADES MUNICIP10S
GEOMORFOLOGICA
CIMEIRA ESTRUTURAL DA Nao ha assentamentos -
CHAPADA DO ARARIPE
ESCARPA DA CHAPADA DO DISTRITO DE ARAJARA BARBALHA
ARARIPE
PLANICIES E TERRACOS FLUVIAIS DISTRITO SEDE AURORA
PEDIMENTO DISSECADO EM DISTRITO DE PONTA DA CRATO
COLINAS SERRA
DISTRITO DE PALESTINA MAURITI
DO CARIRI
PEDIPLANO DISSECADO EM DISTRITO DE PONTA DA CRATO
COLINAS REBAIXADAS SERRA
DISTRITO DE PALESTINA MAURITI
DO CARIRI
DISTRITO SEDE AURORA
MACICOS E CRISTAS RESIDUAIS DISTRITO DE PALESTINA MAURITI
DO CARIRI

QUADRO 04: Comunidades selecionadas para investigacdo da Etnogeomorfologia da
sub-bacia do rio Salgado/CE
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O distrito de Ponta da Serra, municipio do Crato, representa um espago rural
desenvolvido em terreno transitério entre o sedimentar e o cristalino, com relevo
mediano representado por colinas rasas, planicies e terracos fluviais no sitio Malhada, e
por alvéolos e encostas da serra do Juéd no sitio Catingueira, e onde a precipitacdo é
concentrada em 3 a 5 meses ao ano e chega a atingir os 1.000mm.

No distrito de Arajara, municipio de Barbalha, encravado em um hollow bastante
expressivo na escarpa da Chapada do Araripe, estdo os sitios Farias e Santo Anténio,
perfeitos representantes dos patamares desta elevacdo, com litologia sedimentar com
heterogeneidade granulométrica, declives de moderados a fortes em alguns pontos mais
altos, coluvios relativamente instaveis e, sendo area concentradora de fluxos, altos
indices de instabilidade geomorfica, decorrentes também dos volumes chegando a
1.100mm e concentracdo semelhante ao de Ponta da Serra.

Diferentemente das comunidades anteriormente descritas, o sitio Canabravinha,
trabalhado no distrito de Palestina do Cariri, municipio de Mauriti, apresenta
caracteristicas mais proximas as do sertdo semiarido: precipitacdes bem mais modestas
(na ordem de 870 mm anuais), mais concentradas (em torno de 3 a 4 meses chuvosos), e
relevo mais pediplanado uma vez que se encontra na transi¢do entre areas sedimentares
da BSA, com amplos vales e aluvides espraiados.

O distrito sede do municipio de Aurora apresenta o relevo mais aplainado de
todos, encontrando-se em morfologia de planicies e terragos fluviais abertos, com
relevos com pouca amplitude, em area de substrato cristalino essencialmente
metamorfico e que apresenta precipitacbes anuais em torno de 880 mm, configurando
uma transicdo entre o Planalto Sertanejo que bordeja a Chapada do Araripe e a

Depressdo Sertaneja, principal expressdo dos pediplanos nordestinos. Neste distrito,
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foram feitas entrevistas em quatro sitios, (Recreio, Tarrafas, Fazenda Velha e Barro

Vermelho).

5.2.2 Organizacao e aplicagéo das entrevistas

Inicialmente fizeram-se incursdes no campo para, a partir de entrevistas com
moradores (comerciantes e educadores, em especial) identificar os sitios*® focalizados
no estudo. A partir de entdo, foram feitas entrevistas qualitativas com alguns produtores
rurais, escolhidos de forma semialeatéria, tendo um elemento necessario: serem
agricultores e/ou pecuaristas com producdo familiar, voltada primordialmente para a
subsisténcia, uma vez que este € o modelo principal da unidade produtiva agraria do
sertdo nordestino.

Assim, as entrevistas foram feitas in loco, com produtores rurais nascidos e/ou
criados no proprio distrito, e escolhidos a partir do grau de conhecimento que tem sobre
o local. Foram selecionados sertanejos com bastante experiéncia no trato com a terra
(tipicidade da amostragem) e que mantem com o lugar de producdo e moradia estreitos
lagcos de afinidade, os quais repercutem diretamente no conhecimento de suas
caracteristicas e 0 uso desse saber no uso e manejo do solo.

Em vérias ocasides, a entrevista que se iniciava com um produtor rural, se estendia
para outros familiares e/ou vizinhos, e culminava em um verdadeiro debate sobre meio
ambiente. Devido a grande regularidade nas respostas obtidas e a énfase dada mais ao
tempo de entrevista que na quantidade destas, para haver uma maior pormenorizagdo
deste etnoconhecimento, ao todo foram efetivadas 46 entrevistas, distribuidas entre os

distritos focados forma (TABELA 02).

6 O termo sitio é utilizado no Cariri cearense como sindnimo de comunidade rural, dentro de um distrito, como se fosse
um “bairro” rural.
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TABELA 02 - Distribuicdo da quantidade de entrevistados por distritos focados

Distritos Quantidade de
entrevistados
Arajara 10
Aurora 10
Palestina do Cariri 14
Ponta da Serra 12
Total 46

A partir das primeiras entrevistas, identificou-se a regularidade nas respostas e
passou-se a buscar distintas faixas etarias a fim de procurar diferencas entre os saberes
de acordo com o tempo de relacdo com a terra, sendo identificada apenas uma
diminuicdo da precisdo dos relatos diretamente proporcional a diminuicdo da faixa
etaria do entrevistado. Esta semelhanca de respostas (tanto em rela¢do ao conhecimento
em si, quanto as classificacdes e denominaces dos tipos de relevos e processos)
demonstrou que o0s saberes etnogeomorfologicos dos produtores rurais sdo
extremamente similares e nos fez optar por enfatizarmos mais o tempo de entrevista que
a quantidade destas, a fim de pormenorizarmos ao maximo este etnoconhecimento.

Destarte, foi confeccionado um roteiro para as entrevistas semiestruturadas”’ feitas
com os produtores rurais, onde se enfatizou o saber empirico sobre 0s processo
morfoesculturadores e a relacdo entre o conhecimento destes e 0 uso e manejo dos solos
(ANEXO 1), quando buscou-se responder as seguintes questdes sobre eles:

1 — Qual sua percepcdo ambiental geral sobre sua area de producao, ou seja, como
eles veem 0 ambiente onde produzem? Distinguem formas de relevo? Se sim, baseados

em que? Como as classificam/denominam? De onde vém estes conhecimentos?

7 0 trabalho de Dayrell (1998), sobre a etnoecologia dos “geraizeiros” no Norte de Minas Gerais, e o Levantamento
Etnoecolégico de Terras Indigenas, produzido pela FUNAI (2004), ofereceram apoio operacional para a produgao deste
roteiro.
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2 — Compreendem o0s processos erosivos? Como? Fazem distin¢do entre estes
processos? Baseados em que fazem esta distingdo? Fazem alguma classificagcdo?
Relacionam estes processos a algum tipo de atividade humana? De onde vém estes

conhecimentos?

3 — Utilizam este etnoconhecimento no uso e manejo dos solos das areas

produtivas (agricultura e /ou pecuaria)? De que forma?

Durante as entrevistas, visitaram-se as areas produtivas para melhor observacéo do
manejo do solo, assim como para identificacdo de cicatrizes de erosdes e/ou
movimentos gravitacionais de massa. Foram utilizadas, também, imagens fotograficas
de cicatrizes para possivel identificacdo destas como formas presentes em algum ponto
da propriedade e/ou do sitio, e quando reconhecidas, feita toda uma tentativa de

identificacdo de causa, consequéncias e nomenclaturas.

5.3 Etapa 3 - Analise: explicacdo dos dados de campo através da base tedrica

5.3.1 Integracdo dos dados obtidos

A maioria das entrevistas foi gravada em &udio, e depois transcrita, o que
possibilitou uma analise mais pormenorizada dos relatos, e consequentemente, melhor
compreensdo das relacdes feitas entre formas de relevo, processos morfoesculturadores
e praticas agropecudrias. Apds pré-analise das respostas, formulou-se um quadro onde
estas foram confrontadas de acordo com seu conteludo, e pdde-se chegar a um
diagnostico acerca do etnoconhecimento das comunidades e seu emprego no manejo do

solo.
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Este quadro produziu uma visualiza¢cdo mais nitida da classificagdo do relevo
regional e local feita pelos produtores rurais, assim como da relagdo que eles fazem
entre estes compartimentos morfoldgicos, os tipos de solos e as formas de uso destes.

Baseado nisso, foram tracados perfis topograficos de todas as &reas focadas
(distritos), assim como um perfil geral que identifica os compartimentos morfoldgicos
regionais, através da ferramenta 3D Path Profile/Line of Sight do software Global
Mapper 7 na imagem SRTM referida anteriormente. Nestes perfis, e em especial no
perfil geral, pode-se tracar de forma nitida, a classificacdo etnogeomorfoldgica sertaneja

da sub-bacia do Salgado, de acordo com os saberes dos entrevistados.

5.3.2 Producdo da proposta de classificacdo ethogeomorfoldgica das paisagens

Para chegar ao objetivo maior da tese, a classificacdo da paisagem baseada nos
saberes etnogeomorfolégicos dos produtores rurais sertanejos como forma de
articulagdo entre estes saberes vernaculares e utilitrios e o conhecimento académico,
sistematizado da ciéncia geomorfoldgica, necessario se fez produzir uma classificacéo
geomorfoldgica da area em escala e detalhamento compativel aquele verificado nas
entrevistas. Para esta classificacdo geomorfolédgica, foram levadas em consideracao as
variaveis hipsometria, amplitude do relevo e declividades, as quais puderam ser
relacionadas por geoprocessamento, como descrito anteriormente no item 5.1.2 B-
Algebra de Mapas desta tese.

A compartimentacdo gerada foi classificada de acordo com a forma e 0 processo
mosfoesculturador predominante de cada morfoestrutura regional sob dominio de clima
semiarido:

- na morfoestrutura “Chapada do Araripe”, identificamos a forma plana da

“Cimeira Estrutural do Araripe” e as declividades médias a altas da “Escarpa do
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Araripe”, onde amplos hollows e noses formam um festonejado bastante dissecado,
intermediério entre as superficies aplainadas do topo e da base, refletindo o processo de
recuo das vertentes do pacote sedimentar da Bacia do Araripe, e que vem sendo
trabalhado por processos erosivos desde seu soerguimento, culminando na mais
expressiva feicdo geomorfoldgica do sul cearense;

- na morfoestrutura “Planalto Sertanejo”, as formas identificadas foram menos
imponentes, mas também resultantes de processos erosivos tipicamente semiaridos, que
moldaram uma superficie aplainada (“Pediplano”) salpicada de elevagdes modestas
(colinas e colinas rebaixadas) que se limita com 0s maiores corpos cristalinos da areas
(“Macigos e Cristas Residuais™) através de uma superficie inclinada, o “Pedimento”,
entrecortado por colinas de médias altitudes, ainda em processo de rebaixamento.

Ja a classificacdo etnogeomorfoldgica das paisagens foi feita através da analise
das entrevistas, onde as formas do relevo foram identificadas e denominadas pelos
produtores sertanejos em campo, podendo ser espacializadas no mapeamento através da
fotointerpretacdo de imagens de satélite e feita uma comparacdo segundo a semelhanca
das caracteristicas relatadas por eles com aquelas identificadas na classificacdo
geomorfoldgica acima descrita. Para tanto, a confec¢do de perfis topogréaficos foi de
extrema importancia, os quais foram produzidos a partir das imagens SRTM no

software Global Mapper — ferramenta 3D Path Profile/Line of Sight Tool.
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CAPITULO 06

O CONHECIMENTO ETNOGEOMORFOPEDOLOGICO DOS PRODUTORES
RURAIS SERTANEJOS DA SUB-BACIA DO RIO SALGADO E SUA
RELACAO COM O USO E MANEJO DO SOLO

A compreensdo do conhecimento tradicional que as populagdes sertanejas tém
sobre 0 meio ambiente vem sendo vista como essencial na compreensao das realidades
ambientais locais das pessoas, especialmente dos agricultores e pecuaristas, sendo
crucial para o potencial sucesso ou fracasso de qualquer tipo de desenvolvimento
baseado nestas atividades, pois pode ser considerada como ponto de partida para uma

parceria mais efetiva entre produtores rurais e técnicos agricolas.

A identificacdo, apreenséo e sistematizagcdo dos conhecimentos vernaculares que
as populacbes tradicionais do sertdo nordestino desenvolveram durante todo seu
historico de convivio com a terra tanto no tocante a habitacdo quanto, e principalmente,
a producdo de sua subsisténcia, sobre os processos morfoesculturadores da superficie
terrestre, assim como as diferencas entre as formas de relevo, suas caracteristicas e
relacbes com usos e manejos, podem e devem ser consideradas quando de uma
intervencdo dos 6rgdos estatais em seus planejamentos e politicas publicas voltadas para

0S meios e populages rurais.

Desta forma, procurando resgatar o etnoconhecimento sobre 0s processos
geomorficos da sub-bacia do rio Salgado na mesorregido Sul Cearense, ou seja, a
etnogeomorfologia sertaneja desta area, foram escolhidos quatro locais distintos em
caracteristicas geomorficas representativas da area focada e, a partir de visitas e longas
entrevistas com produtores rurais de vasta experiéncia neste oficio, identificou-se o

cerne deste conhecimento, o qual é apresentado a seguir, primeiro de forma mais
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detalhada, de acordo com cada distrito escolhido, depois de modo generalizado e

enfatizando os pontos mais comuns entre eles.

6.1 Distrito de Ponta da Serra, municipio de Crato/CE - Sitio Catingueira

Ponta da Serra, distrito do municipio do Crato, criado em 1957 a partir de terras
desmembradas dos distritos de Santa Fé e Dom Quintino, no mesmo municipio (IBGE-
Cidades), apresenta-se como area eminentemente de agropecuaria, onde 6.709
habitantes de um total de 8.234 (81,5%) moram e/ou produzem em sua zona rural

(IPECE, 2010).

Com terras essencialmente em &reas cristalinas, o Sitio Catingueira localiza-se em
um alvéolo*® suspenso (FIGURA 20) entre duas serras de pequena altitude, a Serra do
Jud, expressdo morfoldgica de um granitoide cinzento continua a escarpa da chapada do
Araripe e a serra do Cruzeiro, uma série alongada de colinas esculpidas em micaxistos

do pedimento que bordeja a referida escarpa.

Os solos mais comuns sdo os Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos, e os
Neossolos Litolicos eutroficos, de rasos a mediamente profundos, sendo observados em

>4 0 que, somando-se & concentracdo das

varios pontos o “pavimento desértico
precipitacbes (médias anuais em torno de 1.090 mm concentradas em geral em quatro a
cinco meses) e as declividades médias encontradas (entre 3 e 20%, mas chegando nas

encostas da serra do Jua a 45% e até mesmo a declives acima de 75% - FIGURA 07),

favorecem sobremaneira os processos morfoesculturadores (FIGURA 21).

8 0 alvéolo onde se encontram as terras do sirio Catingueira apresenta-se como uma planicie estreita desenvolvida
entre as encostas da serra do Jua e das colinas da serra do Cruzeiro, a partir de sedimentagdo decorrente do
estrangulamento do riacho Catingueira quando este desagua no rio Caras. Esta localizacdo entre elevacdes cristalinas
condicionou a formagéo de Argissolos eutrdficos, favoraveis para a agricultura na area.

O “pavimento desértico” é a denominagdo usualmente aplicada para identificar superficies pedolégicas ricas em
pedras e cascalhos, resultante de processos lentos de alteracdo quimica associados a altos indices de eroséo laminar,
a qual retira as particulas mais finas dos horizontes superficiais, deixando as granulometrias mais grosseiras.
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FIGURA 20: Vista parcial do alvéolo onde se encontra o Sitio Catingueira, a partir de
colina da Serra do Cruzeiro, com a Serra do Jua ao fundo. Na imagem pode-se observar
a construcdo de um silo para armazenamento de forragem para o gado (mistura de
capim com cana-de-agucar). Foto da autora em agosto de 2011.

FIGURA 21 - Ravinamentos em Neossolos Litolicos com “pavimento desértico” nas
colinas da Serra do Cruzeiro, coberto de vegetacdo de caatinga. Sitio Catingueira,
distrito de Ponta da Serra, Crato/CE. Foto da autora, em agosto de 2011.
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Os cursos d’agua sdo intermitentes, correndo apenas na época das chuvas e
secando completamente na maior parte do ano, quando h& estiagem A principal
drenagem ¢é o riacho Catingueira, o qual, segundo os moradores locais, provoca severas
enchentes anuais, adicionando novos sedimentos as suas margens, e formando uma
planicie de inundacdo nas &reas mais rebaixadas do relevo, préximo a sua confluéncia
com o rio Caréds, onde o lencol subterrdneo adiciona maior umidade ao solo e
condiciona vastas plantacdes de bananeiras. No leito do riacho Catingueira (FIGURA
22) pode-se observar grande quantidade de areia entre as rochas, a qual é trazida pelas
enchentes sazonais desta drenagem e assoreia de forma intensiva o leito do riacho. Este
fendbmeno € comum na morfodindmica dos sertfes, onde as chuvas sdo concentradas e
encontram as superficies sem cobertura vegetal suficiente para uma maior protecdo a
acdo erosiva das aguas pluvio-fluviais; o resultado sdo vales pouco profundos, que
sofrem erosdo lateral alargando suas margens e tornando-as pouco efetivas no
confinamento das aguas fluviais intermitentes e concentradas, as quais extravasam e

provocam EXpI’ESSiVH.S enxurradas
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FIGURA 22 - Leito seco do riacho Catingueira, no sitio homodnimo.. Foto da autora, em
agosto de 2011.

Nas demais areas, com menor aporte de umidade, ha predominancia de culturas
consorciadas de milho e feijao (FIGURAS 23 e 24), assim como amplas éareas

destinadas a criacdo de gado, nas quais sdao plantados capim.

Devido as caracteristicas ambientais da area, o criatério de gado é mais
representativo na producdo do que a agricultura. As propriedades, em sua maioria de
pequeno e médio portes, tem seus cultivos voltados para a subsisténcia, e o criatério
desenvolvido para a producao de leite, o qual além do consumo proprio, é negociado no

préprio distrito.
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FIGURA 23 - Cultivos consorciados de milho e feijdo nas encostas das colinas da Serra
do Cruzeiro, Sitio Catingueira, distrito de Ponta da Serra, Crato/CE. Foto da autora, em
agosto de 2011.

FIGURA 24 - Cultivos consorciados e pasto nos alvéolos do Sitio Catingueira, distrito
de Ponta da Serra, Crato/CE. Foto da autora em agosto de 2011.
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Todos o0s entrevistados sdo nascidos e/ou criados no Sitio Catingueira, e tiveram
contato com a agricultura e pecudria ainda na infancia, a partir do ensinamento dos pais.
Em verdade, o Sitio Catingueira agrega varios descendentes diretos e indiretos do Sr.
Daniel Xenofonte, o qual chegou ao local ainda no século XIX, vindo de terras
proximas também no distrito da Ponta da Serra. Alguns entrevistados j& trabalharam em
outros locais fora do Sitio Catingueira — e até fora do Estado do Ceara, mas todos

apresentam uma ligacdo bastante forte com o lugar.

De acordo com eles, apesar de apresentarem em geral solos rasos a mediamente
profundos, as terras do Sitio Catingueira se presentam bem diferenciadas em suas
caracteristicas, e assim, diferenciam-se também os usos para cultivo. A partir das
diferenciacfes de terras (solos) e de forma e altura dos terrenos (relevo) chegou-se a
seguinte identificacdo de tipos de relevo e solos e suas relagcbes com o uso (FIGURA

25).

1 - “Baixios” - locais mais baixos e planos - o que corresponderia aos alvéolos —
onde é possivel o desenvolvimento de qualquer cultivo, uma vez que consegue manter
umidade suficiente mesmo nas épocas de estiagem. Nessas areas, 0s solos sdo mais

férteis e argilosos.

2 — “Chapada” — topo da chapada do Araripe, plano e elevado, com solos arenosos

3 — “Serra” — terreno inclinado, como solos férteis, mas rasos e pedregosos, ou

seja, com “‘estrutura pior”.

4 — “Tabuleiros” — também chamado de pé-de-serra quando localizado nos

patamares da Chapada do Araripe, € uma area intermediaria entre a chapada/serra e 0s
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baixios, inclinadas e sem pedras, que exibem diferencas de fertilidade, sendo por isso,
divididas com cultivos (partes mais férteis) e pastagem (partes menos férteis); apesar de
ser menos fértil que a serra, apresenta-se melhor para trabalhar, uma vez que tem

melhor “estrutura”.
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‘ SW CHAPADA NE

TABULEIROS

FIGURA 25 - Perfis topograficos do Sitio Catingueira, com a nomenclatura das unidades de relevo reconhecidas pelos produtores rurais locais.
FONTE: elaborado pela autora, 2011.
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Em relagdo aos processos morfoesculturadores, o etnoconhecimento local €
bastante detalhado. Foram identificados e explicados com propriedade tanto os
processos erosivos (desde erosdo laminar até a formagao de cicatrizes maiores advindas
da concentracdo do fluxo superficial) e movimentos gravitacionais de massa, quanto
sedimentacdo (através de assoreamento de corpos hidricos e aumento da &rea dos

alvéolos (“baixios”).

De acordo com eles, ha no Sitio Catingueira e seus arredores, areas onde 0s
processos de “perda de terra”(erosdo) ou de formacdo de “falhas na terra”
(microrravinas e ravinas) e “grotas”(vogorocas). Identificam que é a chuva a causadora
desses processos, que ocorrem segundo eles, somente nas areas declivosas — eles
relacionam erosdo com suas cicatrizes correlatas. Explanando sobre 0s processos
erosivos, o Sr. Alberto disse que “a terra alta as vezes fica escavada (...) porque a agua
carrega e leva para as terras baixas”. Segundo ele, esse material levado para as terras

baixas contribui decisivamente para a maior fertilidade e umidade dos “baixios”.

De acordo com eles, quando existiam “rogas” na Serra do Jud, descia muita areia
para os “baixios” e para o agude sempre que chovia, aumentando o primeiro e
assoreando o segundo. Ou seja, existe a compreensdo dos processos de destruicao-
construcdo do relevo de forma conjunta, e inclusive na influéncia do homem sobre eles.

Como comenta o Sr. José, em entrevista a autora em agosto de 2011,

“num canto desgasta e em outro aumenta (...) lugar mais acidentado
quando se trabalha ali é assim, vai carregando... aquela &gua vai
carregando aquela lama e desmanchando e carregando (...) E aonde
néo tem amis espago pra carregar, vai acumulando )...) e aumentando
os ‘baixios’.”
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Apesar de ndo haver mais plantios na referida serra, ainda hoje ha assoreamento
do acude, que esta repleto de areia grossa, advinda, segundo os entrevistados, das
“descidas de terra” que ocorrem quando dos maiores temporais, assim como as grandes

pedras encontradas na base da elevacéo.

Ao explicar os movimentos gravitacionais de massa que ocorrem principalmente
na Serra do Jua devido as declividades, o Sr. Alberto e o Sr. Giovanni relataram que a
chuva faz o terreno ficar mais pesado ¢ “mole”, uma vez que a agua vai “entrando na

terra” (infiltrando), que vai “amolecendo” até que desaba.

Quanto ao manejo dos solos, apesar de reconhecerem ser este um dos fatores
relacionados aos processos de erosdo na area, ndo identificam a préatica da queimada
(“coivara”) e do arranque total da vegetacdo (“broca”) como prejudiciais. Ao contrério,
acreditam que em terrenos “crus” (ainda ndo queimados), os cultivos ficam mais
“fracos”. Segundo eles, “onde o terreno é mais bem queimado, o legume é melhor (...)
quando queima tem outra ‘vitamina’”. Porém, sabem que apesar de produzirem cinzas
classificadas como férteis, as queimadas ndo podem ser feitas de forma regular,

anualmente, pois “mata o estrume”, deixando a terra ruim.

Ainda sobre o manejo do solo, identificam que o uso intensivo dos solos diminui
sua fertilidade, sendo adeptos da adubagdo (“estrumacéo”) e da rotacdo de terras, pois
“se plantar muito na terra, ela cansa e ndo produz”. Como nio tem muitas areas
apropriadas para plantio, a rotacdo € feita “consorciando” pastagem e cultivos: durante
alguns anos usa-se a terra para cultivo e em outros para pastagem. Em geral, porém, o
gado ¢ criado nas partes mais altas (“tabuleiros”), onde a umidade ndo ¢ tdo constante,
enquanto os cultivos (principalmente de arroz, verduras e frutas) séo desenvolvidos nos

“baixios”.
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6.2 Distrito de Arajara, municipio de Barbalha/CE - Sitio Farias e Santo Antonio

O distrito de Arajara, no municipio de Barbalha, tem sua origem do
desmembramento de terras deste municipio, em 1904. Inicialmente denominado de
Cajazeiras, passa a se chamar Farias em 1938 e Arajara em 1943. Torna-se municipio
emancipado em 1963, voltando, porém, a tornar-se distrito do mesmo municipio do qual
se desmembrou dois anos depois (IBGE-Cidades).

Caracteriza-se como &rea rural, uma vez que de um total de 5.628 habitantes,
5.401 (96%) vivem e trabalham na zona rural (IPECE, 2010), onde os cultivos de
hortifrutigranjeiros (“verduras” no linguajar local) ddo a tonica da produgéo.

Encravados em um hollow bastante expressivo na escarpa da Chapada do Araripe,
estdo os sitios Farias e Santo Antdnio, representantes dos patamares desta elevacao,
com litologia sedimentar com heterogeneidade granulométrica, declives de moderados a
fortes em alguns pontos mais altos, coltvios relativamente instaveis e, sendo area
concentradora de fluxos, altos indices de instabilidade geomorfica, decorrentes também
dos volumes de precipitacdo, chegando a 1.100mm e concentrada em 3 a 5 meses ao
ano. Com uso do solo essencialmente rural, suas propriedades apresentam-se como
minifindios, devido ao desmembramento das propriedades por heranca (RIBEIRO,
2004).

A presenca de riachos perenes, originados das ressurgéncias da chapada do
Araripe, propicia aporte de agua necessario para o cultivo de hortifrutigranjeiros
(FIGURA 26) e cana-de-agucar (atualmente em pequena escala, mas que ja constituiu o
principal produto agricola da area), assim como de pastos onde se cria gado bovino e
suino, nas areas menos declivosas. Predomina a agricultura tradicional, na qual se
utiliza a mao-de-obra familiar, e a renda advém da producdo obtida com a safra, que

passa a ser responsavel pela manutencdo da familia durante todo o ano, podendo o
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orcamento familiar ser complementado pela venda do excedente de producao.

Todos s os produtores rurais entrevistados sdo nascidos e criados no distrito de
Arajara, ou de localidades proximas, como a parte pernambucana da chapada do
Araripe, filhos e netos de moradores do mesmo local e, apesar de alguns ja terem
trabalhado em outras atividades (principalmente no comércio, em algumas capitais de
estados brasileiros), tem nas préticas agricolas seu maior aprofundamento de

conhecimento, adquirido a partir de ensinamentos dos pais ou pessoas proximas.

“Nose” da escarpa do Araripe, chamado localmente de “Picoto”

FIGURA 26 - Cultivos de alface e mamé&o, em um platé da escarpa da chapada do
Acraripe, Sitio Farias, distrito de Arajara, Barbalha/CE. Foto da autora em janeiro de 2012.

Segundo os entrevistados, a produtividade dos solos tem diminuido em especial
nas terras onde ndo se faz adubagcdo — seja esta natural ou com aditivos quimicos
industrializados. Apesar disso, consideram Arajara (e em especial o sitio onde tem suas

propriedades), um excelente local para plantio, devido a terras férteis e, principalmente



211

a abundancia de recursos hidricos. Nas palavras do Sr. Damido Pereira, proprietario e
produtor rural no Sitio Farias, “tudo é bom!”.

A partir de conversa sobre diferencas de ambientes, de terras (solos) e de forma e
altura dos terrenos (relevo) chegou-se a seguinte identificacdo de tipos de relevo e solos
e suas relagfes com 0 uso:

1 - Areia ou Terra Arilga/Arilsca — solos arenosos (“macios”, “menos ligados”), mais
faceis de trabalhar, mas com baixa fertilidade (“terra fraca”), que precisa de adigdo de
insumos, sendo o esterco 0 mais comum, mas também sendo utilizados adubos
industrializados. Localizam-se nos interflavios (“terras mais altas”), sendo os tnicos
encontrados no topo da chapada do Araripe. Usada para plantio de varias culturas,
sendo a de bananeira utilizada para ‘“segurar a terra”, pois sdo muito fridveis
(“fofinhas”).

2 — Barro Preto —s6 encontrados em encostas do Sitio Santo Antdnio. Os melhores solos
para plantio, pois apresentam textura intermediaria entre areia e argila, e altissima
fertilidade.

3 — Barro Vermelho — muito argilosos, férteis, mas bastante dificeis para trabalhar, por
causa de sua pegajosidade (“atoleiro”) na época de chuvas. Ocorrem nas areas mais
baixas (“baixios”) da paisagem, e sdo bastante utilizadas para cultivos de cana-de-
acucar e banana.

4 - Brejo — solos com alto teor de umidade (“ferra fria”, “que ndo resseca”), localizadas
nas areas proximos aos rios e riachos, onde a agua fica acumulada.

Além desses tipos de solos, foi identificada pelos entrevistados a presenca de uma
camada extremamente dura, pouco espessa, subsuperficial, chamada localmente de
“tubatinga”. De acordo com eles, esta camada aparece nas areas mais baixas do relevo

em uma mesma altitude, proximo a linha de nascentes. Segundo Monteiro et al (2011),
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em estudo sobre etnopaleontologia na regido da Bacia Sedimentar do Araripe, a
“tubatinga” ¢ uma camada geolOgica, também identificada pelos coletores de fosseis
(“peixeiros”), rica em gesso da Formacgao Santana.

Sobre as formas de relevo, ndo apresentaram observagdes mais pormenorizadas,
fazendo distin¢do apenas entre quatro unidades gerais da paisagem local:

e “Chapada”, “Sentada da Serra” ou “Serra” — topo da chapada do Araripe, plana e
revestida de “mata”, com solos arenoso;

¢ “Talhado” — escarpa abrupta, com quase 90 graus de declividade, onde as rochas
ficam aparentes;

e “Pé-de-Serra”, encosta da chapada onde se desenvolvem platds ligeiramente
inclinados em direcdo ao vale do rio Salamanca (FIGURA 27); e

¢ “Baixio”, os médio ¢ baixo cursos do vale do rio Salamanca e seus terragos,
onde as declividades sdo baixas e se acumula o material vindo da encosta (FIGURA
28).

Uma outra denominagdo ¢ bastante utilizada, o “Picoto”, relacionada a uma
protuberancia (“nose”) da escarpa da chapada, bastante pronunciado no Sitio Santo
Antbnio, visivel na figura 26.

Os processos modeladores do relevo — erosdao e movimentos gravitacionais de
massa — estdo presentes na area em estudo e sdo amplamente conhecidos pelos
entrevistados, os quais os detalham de forma pormenorizada, desde a erosdo laminar até
0s escorregamentos e corridas de detritos. Eles correlacionam a erosdo com os solos
“fracos” (arenosos ¢ de baixa fertilidade) e sem cobertura vegetal, ¢ os movimentos
gravitacionais de massa com a declividade. Como discorreu o senhor Damiéo Pereira,
do Sitio Farias, em locais onde o terreno estd descoberto, a chuva pode levar a “goma”,

a “coragem” da terra, uma vez que ndo tem as raizes das plantas para “segurar a terra”.
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Ou seja, em suas palavras, ele descreveu o processo de retirada dos finos e da matéria
orgénica dos solos pelas chuvas em areas sem a protecdo de vegetacdo. E o senhor
Alberto Joseé, do Sitio Santo Antdnio complementou o raciocinio, dizendo que nas areas
baixas (“baixio”) o solo nunca é ruim, pois “fudo de bom que existe nos solos das
partes altas do relevo, é levado para o “baixio” (as partes baixas) pela chuva”.

O manejo do solo praticado se baseia principalmente em dois pontos: a fertilidade
dos solos e a declividade do terreno, uma vez que compreendem a relacdo entre
infiltracdo/escoamento superficial com estas caracteristicas. Em terras com declives,
ndo sdo plantadas culturas de ciclo curto, pois suas raizes ndao tem competéncia
suficiente para segurar a terra em épocas de chuva. Também ndo plantam nos “brejos”
sem organizar as “leiras”, pequenas elevagdes no terreno, compostas de camadas de
mato e terra, que elevam as superficies para plantio a fim de ndo haver encharcamento
das culturas quando o nivel de agua se elevar, nas épocas de chuvas. A colocagdo de
mato tem dupla funcéo: adubar e fixar as camadas de terra.

Dentre as praticas de manejo mais comuns estdo a rotacdo de terras e de culturas
(para descansar a terra e recupera-la) e adubacéo, tanto natural, com esterco, como com
aditivos quimicos industriais, pois segundo o senhor Alberto José o solo “se perde
assim, se vocé ndo der o que ele precisa”, pois tem que “plantar mas dar o necessario
para ele”. O cultivo em curvas de nivel também ¢é praticado, com a finalidade de
diminuir a velocidade das aguas das chuvas e impedir o desenvolvimento de “valetas”
ou “buracos”(microrravinas), que se nao forem cuidadas, podem se transformar em
“grotas” (ravinas e vocorocas).Os movimentos gravitacionais de massa sdo
compreendidos pelos entrevistados como consequéncia do “amolecimento” da terra pela
acao da chuva. Segundo eles, estes processos ocorrem mais facilmente em areas sem

vegetacao, e quanto maior a declividade, mais rapidos eles sdo.
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FIGURA 27 - Cultivos de hortaligas no “pé-de-serra”, Sitio Santo Antonio, distrito de Arajara, Barbalha/CE. Foto da autora em janeiro de 2012.
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FIGURA 28 - Perfil topogréafico da area do distrito de Arajara, com a nomenclatura das unidades de relevo feitas pelos produtores rurais. FONTE:
elaborado pela autora, 2011.
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6.3 Distrito de Palestina do Cariri, municipio de Mauriti/CE - Sitios Cip0 e

Canabravinha

O distrito de Palestina do Cariri foi criado em 1985 a partir de desmembramento
de terras do distrito sede de Mauriti, municipio situado no extremo leste da sub-bacia do
Salgado, e que tem seu histdrico de ocupacdo relacionado as fazendas de criacdo de
gado estabelecidas em antigas areas dos indios tapuias e tupinambas, por sesmeiros a

partir do século XVII (IBGE-Cidades).

Com territorio em areas tanto sedimentares da bacia do Araripe quanto cristalinas
de seu entorno, onde sdo observadas serras (maci¢os residuais) esculpidas por processos
de pediplanacédo ainda em curso, e com solos de rasos a mediamente profundos, além de
médias anuais de precipitacdo em torno de 872 mm, (SILVA et al, 2010), com
diferencas de umidade bastante fortes entre os meses de estiagem e o0s de
“inverno”(FIGURAS 29 ¢ 30). Assim, as caracteristicas geoambientais do distrito ndo
proporcionariam potencial suficiente para a exploracdo agricola, ndo fossem os amplos
vales que drenam terrenos planos, onde se pratica a irrigacdo como forma preponderante
de producdo. Isso, aliado ao fato do crescimento da infraestrutura da sede do distrito,
onde se encontra um comércio significativo, explica porque somente 51,8% dos 6.384
habitantes do distrito moram nas areas rurais. Outrora, além do criatério, importante
elemento na economia local, o0 municipio foi grande produtor de algoddo, assim como
varios outros da sub-bacia do Salgado, chegando a ter trés usinas de descarogcamento de
algoddo, mas com a infestagdo do “bicudo” (Anthononus grandis). na década de 70-80,

os algodoais foram dizimados e ndo mais refeito o plantio.

O sitio focalizado no estudo, Canabravinha, situa-se nos vales dos riachos Cipo e

do Boi, 0s quais descem dos Macicos Residuais a E-SE (bloco soerguido da borda da
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Bacia Sedimentar do Araripe, em processo de dissecacdo), produzindo amplas varzeas
em terrenos pediplanados sedimentares, com poucas elevacGes em forma de colinas
bastante rebaixadas. As declividades preponderantes, entre 3% e 20%, associadas aos
solos argilosos de moderado a altamente férteis (Vertissolos, nas partes mais baixas,
decorrentes de aluvides quaternarias e Argissolos Vermelho-Amarelos eutroficos, nas
colinas rebaixadas do pediplano, originadas de arenitos das formagdes Mauriti e Brejo
Santo), conferem a area focada, condi¢cdes ambientais propicias para o desenvolvimento

agricola, acrescidas sobremaneira com o uso da irrigacdo (FIGURAS 31, 32 e 33).
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FIGURAS 29 e 30 - Riacho do Boi, a jusante do Acude Quixabinha, no distrito de
Palestina do Cariri, Mauriti/CE, em dois momentos: acima, no “inverno” (época das
chuvas) e abaixo no periodo de estiagem. Foto da autora em fevereiro de 2011 e em setembro de

2011.
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FIGU
RA 31 - Vista geral do pediplano sedimentar do distrito de Palestina do Cariri, Mauriti/CE, com suas culturas irrigadas, a partir da sede do
municipio. Observa-se ao fundo parte dos Maci¢os Rebaixados, na fronteira com a Paraiba. Foto da autora em fevereiro de 2011.

FIG
URA 32 - Cultivos no vale do Riacho Cip0, Sitio Canabravinha, distrito de Palestina do Cariri, Mauriti/CE. Foto da autora em fevereiro de 2011.
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FIGURA 33 - Area de agricultura irrigada no pediplano sedimentar do distrito de
Palestina do Cariri, Mauriti/CE. Foto da autora em setembro de 2011.

As entrevistas foram efetuadas com produtores rurais nascidos e criados no
proprio sitio ou em locais proximos (Sitio Cana Brava Grande), e conhecedores das
caracteristicas e dinamicas ambientais regionais. A maioria trabalha em terra prépria ou
da familia (o unico trabalhador assalariado, € morador de uma propriedade, mas mantém
sua propria terra onde também cultiva), e nenhum jamais se ocupou em outra atividade

sem ser a agropecuaria.

Segundo os entrevistados, os principais cultivos praticados sdo o consorcio milho-
feijdo, macaxeira e a bananeira, e 0 criatorio esta sempre presente (FIGURA 34), ainda
que quase sempre como fonte de proteina animal (leite, principalmente). A producédo
como um todo é voltada para subsisténcia e somente os excedentes sdo levados ao

mercado.
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FIGURA 34 - Bananeiras e consorcio milho-feijdo, principais cultivos do distrito de
Palestina do Cariri, Mauriti/CE. Foto da autora em setembro de 2011.

O ambiente como um todo, e especialmente o de producdo, é bem percebido pelos
entrevistados, que identificam diferencas e classificam principalmente os tipos de solos
de acordo com seu potencial agricola e/ou facilidade de manejo. De acordo com eles, ha

alguns tipos basicos de terras:

1 — “Areia” — localizado nas &reas mais altas, apresenta-se mais “macio” para
plantar, “filtra” mais rapido a agua (infiltra), sendo assim mais seco ¢ ¢ mais “fraca”
para a planta, sendo cultivados apenas produtos “de inverno”, que ndo precisam de

umidade constante (“ndo precisam aguar”).

2 — “Baixio” — localizado nas partes mais baixas dos terrenos, onde a umidade ¢é
mais presente, sendo composto principalmente por uma mistura de areia e argila, mais

escuro (maior presenca de matéria orgénica), € considerado bom para trabalhar, pois é
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“macio” e “ndo atola” (a matéria organica adicionada ao solo areno-argiloso
proporciona boa estrutura para o plantio), além de “nunca acabar a poténcia” (é fértil),
sendo utilizado principalmente para o plantio de milho e culturas que precisam de
aporte constante de &gua (bananeiras). Em algumas propriedades, mais proximas do
leito do riacho Cip0, foram citados solos denominados “baixio engomado”, os quais sdo

mais amarelados, mais macios, parecendo “goma de tapioca”(Vertissolos).

3 — “Massapé” e “Barro” — sdo solos parecidos, vermelho-amarronzados,
localizados nas colinas rebaixadas, que se distinguem entre si pelos teores de argila: o
primeiro ¢ mais rico em argila, e assim, “atola” mais que o segundo, que ¢ mais duro,
sendo ambos utilizados predominantemente para pastagens. Em algumas encostas,
foram identificados os “ariliscos”, segundo eles, “massapés com pedras”, ruins para

capinar e também utilizados como pastagens.

Em relacdo as formas de relevo, os produtores rurais do Sitio Canabravinha nao
identificam grandes diferencas, classificando o relevo da regido em apenas duas

unidades (FIGURA 35):

“Serra” — denominacdo dada aos macigos residuais, cristalinos, da borda da Bacia
Sedimentar do Araripe, e que, localmente compreende as serras Vermelha, do Urubu, do
Boqueirdo, Raimundo e Cana Brava; locais com declividades elevadas e com solos

“poucos” (rasos), mas férteis.

“Area plana” (também chamado de “baixios”) — designacdo local para todo
pediplano, com declividades muito baixas, e que engloba varios tipos de solos — areia,
baixios, propriamente ditos, massapé e barro. Na maioria das entrevistas, foram
identificados dois tipos de relevos da “area plana” relacionados aos solos: os “baixios”,

areas mais baixas e planas, e a ‘“areia”, mais altas e onduladas (colinas muito
9 b
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rebaixadas). Assim, o termo “baixio” € utilizado tanto para designar um tipo de solo,
9

como as areas mais baixas da paisagem, a qual € preponderante no Sitio Canabravinha.

Os processos geomorficos externos mais atuantes na area estdo associados a
dindmica morfolégica semiarida: enxurradas decorrentes de chuvas concentradas
alargam os vales dos rios e riachos, e os entulha com sedimentos de granulometria
variada oriundos das escarpas, as quais sofrem um recuo paralelo, produzindo uma
morfologia aplainada com poucas colinas dividindo os cursos fluviais. Assim, veem-se
amplos vales, recobertos de sedimentos areno-argilosos no pediplano, e cristas residuais
decorrentes de diferencas litologicas acentuadas (rochas cristalinas mais resistentes aos

processos exogenos).
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FIGURA 35 - Perfil topografico da area do distrito de Palestina do Cariri, em especial o vale dos riachos do Cip6 e do Boi e da Serra do Guigo, a
direita, com a nomenclatura das unidades de relevo identificadas pelos produtores rurais locais. FONTE: elaborado pela autora, 2011.
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Apesar de estarem em uma area predominantemente plana, e com poucos indicios
claros de erosdo concentrada (ndo foram observadas cicatrizes de ravinas nem
vogorocas) e sem ocorrerem movimentos gravitacionais de massa, 0s entrevistados

apresentaram bom conhecimento sobre os processos morfoesculturadores.

De acordo com eles, quando a chuva é muito forte (“quando o inverno é bom”),
em algumas areas podem ser observadas a presenga de “valetas” e “levadas” (sulcos e
ravinas, respectivamente), principalmente em locais onde os cultivos ainda ndo
brotaram (ou seja, fazem uma relacdo direta entre auséncia de vegetagédo e deflagracao
de processos erosivos). Também a eroséo difusa foi comentada, quando disseram que as
terras mais altas da “area plana” (colinas), assim com as da “serra”, perdem sempre um
pouco de solo, que vai se depositar nos “baixios”, e ¢ por isso que os olhos destes tem
maior fertilidade, enquanto os outros tém ficado cada vez mais “fracos”. Também em
areas proximas ao riacho Cipo, foram identificados, por alguns entrevistados, indicios
de erosdo difusa: “o lajero esta aumentando” (a rocha subsuperficial esta aflorando),
“porque a areia vem se perdendo cada vez que chove”. E a causa desse afloramento
seria 0 uso do trator nestas areas, que deixaria 0 solo mais solto, sendo assim, mais facil

de ser levado pelas aguas das chuvas.

Porém, o processo mais enfatizado entre todos os entrevistados foi sobre erosao e
sedimentacdo fluviais. Segundo eles, o riacho Cipd vem sofrendo erosdo de suas
margens (“a agua do rio cava as laterais”) quando chove muito, havendo inclusive
alguns pontos onde parece haver acimulo de material (“0 rio esta ficando mais raso,

com um monte de areia que vem na enxurrada”),

Como dito anteriormente, o distrito de Palestina do Cariri e principalmente os

sitios localizados no pediplano, séo essencialmente agricolas, havendo criatério como
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complemento de alimentagdo. Isto decorre da umidade regular encontrada nos vales dos
rios e riachos, advindos, principalmente da perenizacdo destes através da acudagem.
Assim, 0s manejos dos solos praticados no Sitio Canabravinha sdo bem diferentes
daqueles praticados nas areas de “serras” do distrito, uma vez que além de declividades

e solos diferentes, também o aporte de umidade o é.

Segundo os produtores rurais entrevistados, nas “serras”, acontece de forma
regular a “broca” (desmatamento com retirada de todos os tocos — “destoca”) e a
queimada, uma vez que, por ter altas declividades, torna-se mais dificil de trabalhar, e
ndo poder ser utilizado o trator, 0 que deixa a terra mais descansada. Assim, essas

praticas ndo fariam mal ao solo.

Nas ““areas planas”, as praticas se mostraram idénticas, qualquer que seja a
localizacdo no relevo modificando apenas em funcdo da proximidade do rio/riacho e/ou
do tipo de solo. Na maioria das propriedades, o trato da terra é feito na seguinte ordem

de acdes: “broca — destoca — queima — ara — planta”.

Nas propriedades localizadas em terras mais altas, nas colinas rebaixadas, mais
arenosas € mais “fracas”, para que a producdo ndo decaia sdo necessarias algumas
praticas de melhoria dos solos, sendo comuns a rotacdo de culturas (em especial milho e
feijdo), a adubacdo (adicdo de esterco e/ou enterramento de restos de cultivos) e a
irrigacdo por aspersdo. O uso de veneno também foi relatado, uma vez que a area
apresenta severas infestacfes, mas alguns produtores relataram a rotacdo de culturas
como outra forma de combate as pragas (“cada ano a gente planta uma coisa diferente,
pra terra ndo acostumar e também ndo dar mais inseto”). Nas terras mais proximas dos

rios e riachos, com maior aporte de umidade de forma natural e solos mais férteis, a



226

adubacdo e feita principalmente pelo enterramento dos restos da producgéo, tenao maior

acompanhamento da EMATERCE.

6.4 Distrito sede do Municipio de Aurora/CE - Sitios Recreio, Tarrafas, Fazenda
Velha e Barro Vermelho

O municipio de Aurora, extremo norte da area de estudo, foi criado em 1883 a
partir de uma povoacao proveniente do caminho de comerciantes em transito no médio
vale do Salgado. Seu distrito sede surgiu de um povoado denominado Venda, por tratar-

se de local de encontro de comeércio, depois mudando seu home para Aurora.

A area abrangida pelo distrito sede, ora focado como locus de estudo, encontra-se
em terreno cristalino, essencialmente metamorfico, com solos rasos com muitos
afloramentos (principalmente de micaxistos), aplainados por processos de pediplanacéo
que se sucederam na histéria geomorfolégica regional, originando um extenso
pediplano por onde corre 0 médio vale do rio Salgado. Apresentando precipitacdo média
anual em torno de 884,9mm (SILVA et al, 2010) e baixa espessura dos solos para
armazenar agua (0 que ocorre somente nas varzeas dos principais rios), Aurora ndo

oferece atributos dos mais favoraveis para a producéo agricola.

Desta forma, uma vez que as condigdes ambientais para a agropecuarias nao
sustentam uma producdo mais expressiva, 0 percentual de habitantes na zona rural,
abarca apenas 53,09% dos 17.726 totais do distrito sede (IPECE, 2010), sendo o
criatorio mais efetivo que o cultivo. Assim, diferentemente dos demais distritos
estudados, foram visitados quatro sitios localizados no distrito sede municipal (Recreio,
Tarrafas, Fazenda Velha e Barro Vermelho), uma vez que as propriedades acham-se

bastante distantes umas das outras. Mesmo assim, pode-se observar que tanto as
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caracteristicas geoambientais como o conhecimento sobre a dindmica ambiental sdo

similares.

Com declividades baixas, expressivamente em torno de 3 a 8%, o territdrio
aurorense pode ser classificado como um amplo pediplano trabalhado pelas forgas
exogenas a exaustdo, onde o rio Salgado e seus afluentes esculpiram seus vales de
forma a alarga-los, rebaixando os interflivios até estes encontrarem-se praticamente

aplainados (FIGURA 36), com algumas elevacdes residuais a leste e norte.
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FIGURA 36 - Vista do vale do rio Salgado na entrada do sitio urbano da sede do municipio de Aurora, podendo-se observar o aplainamento geral
da area e uma elevacdo ao fundo (Serra da VVarzea Grande), limite com o municipio de Lavras da Mangabeira. Foto da autora em fevereiro de 2012.
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Igualmente aos outros municipios focados neste estudo, também em Aurora 0s
produtores rurais entrevistados guardam semelhancas em suas histdrias de vida: sdo
nativos dali, assim como seus pais (apenas um entrevistado tinha ascendéncia materna
oriunda de Cajazeiras, sertdo da Paraiba distante cerca de 80 km de Aurora), trabalham
na agropecuaria desde crianca, oficio aprendido com os pais, em terras proprias ou
pertencentes a familia e tem producdo voltada para a subsisténcia. Além da pecuaria
leiteira, que é predominante na economia municipal, os cultivos mais comuns séo o
consorcio milho-feijdo e este, acrescido de arroz, mamona, capim e girassol. Um dos
entrevistados, além de criacdo e cultivo de milho e feijao, tem dedicado algum tempo

produtivo & apicultura e & confeccéo de mudas de algaroba®.

A respeito do ambiente, os produtores rurais apresentam um conhecimento
empirico, bastante relacionado as praticas agricolas e ao criatério. Como vivem e
produzem em uma area aplainada com poucos relevos elevados, recoberta com solos
rasos a mediamente profundos, com poucas diferencas mais nitidas, produziram uma
classifica¢ao de terras baseada prioritariamente na produtividade (“terra boa” e “terra
ruim”), que sao diferenciadas também de acordo com sua textura. Segundo eles, existem

trés tipos de solos:

1 — “Terra boa” ou “baixio” — solos mais argilosos, localizados nas areas mais
rebaixadas, préximas aos rios e riachos (FIGURA 37 e 38), utilizadas para as culturas
gue necessitam maior umidade, como banana, capim e cana-de-agucar (os dois Gltimos

produtos, voltados para a racdo animal).

2 — “Terra ruim” ou “tabuleiro” — solos mais arenosos, localizados nas encostas

das colinas muito rebaixadas, onde é praticado o cultivo das espécies que se

43 - - . o - .
Algaroba (Prosopis juliflora), planta tipica de areas semiéridas, utilizada como alimento para o gado em tempos de
seca mais severa.
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desenvolvem bem com a umidade advinda da chuva (cultivos de “inverno”), como

milho e feijdo.

3 — “Capoeira” — solos também arenosos, em colinas rebaixadas, mas com um
potencial agricola mais fraco, coberta de “mata fina” (vegetagdo secundaria, que brota

em locais previamente desmatado), dedicada a pastagem extensiva (FIGURA 39).

Quanto ao relevo, sao reconhecidos trés unidades: “serras”, “serrotes” e
“pbaixios”(FIGURA 40). As “serras” sao as elevagdes maiores encontradas
principalmente nos extremos norte e leste de Aurora, nos limites com o municipio de
Lavras da Mangabeira e Ipaumirim no Ceara e Cachoeira dos indios, na Paraiba, nio
sendo identificadas como local de producdo, devido a grande quantidade de pedras dos

solos.

FIGURA 37 - Pastagem em area de “baixio”, proxima a uma antiga lagoa coberta por
plantas aquaticas. Sitio Barro Vermelho, distrito sede do municipio de Aurora/CE. Foto
da autora em marco de 2012.

Os ““serrotes” sao as colinas menos rebaixadas, com amplitudes altimétrica entre

10 e 40 metros, solos rasos e mediamente pedregosos (uma vez que 0S processos de
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aplainamento ja& atuaram com maior vigor nessas areas e/ou as rochas subjacentes
apresentam menos resisténcia ao intemperismo, os solos dos ‘“‘serrotes” sao menos
pedregosos que os das ‘“serras”), sendo utilizados como 4&rea de pastagens

(“capoeiras”).

Os “baixios” sdo as areas mais rebaixadas e aplainadas da paisagem, englobando
tanto os solos também chamados de “baixios” quanto os de “tabuleiro”, e utilizado

principalmente para os plantios.

Alguns entrevistados identificaram uma area de transi¢do entre os “baixios” e as
“serras” como “pés-de-serra”, onde as declividades comegam a aumentar ¢ os solos a

ficar mais rasos e pedrogosos.
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FIGURA 38 - Panorama do Sitio Barro Vermelho, distrito sede do municipio de Aurora/CE, podendo ser observada a casa de moenda de cana-
de-agUcar e de capim, que servirdo para alimentagdo do gado. Foto da autora em margo de 2012.
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FIGURA 39 - Vista de area de pastagem e de um curral no Sitio Fazenda Velha, distrito sede do municipio de Aurora/CE. Foto da autora em margo
de 2012.



234

FIGURA 40 - Perfis topograficos do municipio de Aurora, em especial do vale do rio Salgado, com a nomenclatura das unidades de relevo
identificadas pelos produtores rurais locais. FONTE: elaborado pela autora, 2011.
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Os processos morfoesculturadores mais atuantes na area focada sdo aqueles que
precisam de um agente de transporte, ou seja, 0S Processos erosivos, uma vez que as
declividades baixas impedem que 0s movimentos gravitacionais de massa sejam
detonados. Nas “serras”, apesar das declividades mais altas, a espessura do solo ndo

contribui para que eles ocorram.

Estes processos — erosivos — sdo bastante conhecidos dos produtores rurais
entrevistados, que reconhecem inclusive a influéncia da acéo antropica na deflagracéo
deles. Entendem que quanto mais a terra é “remexida” mais a chuva retira a “vitamina e
a goma da terra” (o solo perde os nutrientes ¢ as argilas, ficando mais arenoso e
“fraco”), o que provoca o aparecimento do “solo cortado” (microrravinas) o qual, se a
chuva for muito pesada, pode se transformar em “levadas” (ravinas). Este processo,
segundo eles, ¢ mais acentuado onde o trator ¢ utilizado, pois os “cortes” do solo se
desenvolvem principalmente nos sulcos produzidos por este instrumento agricola. Nas
palavras do Sr. Luiz Calixto, “0 trator estraga a terra porque roda a terra, perde a

resisténcia da terra”.

Assim, acreditam que a rotacdo de terras (utilizando alternadamente rogas de
milho-feijdo e capim) e a adubacdo (palha de carnalba e esterco) sdo necessarias para

poder devolver ao solo seu potencial produtivo.

Também a erosdao sem cicatrizes (difusa) € reconhecida, uma vez que
compreendem que a produgdo nas partes baixas do relevo é melhor porque “0 material
bom da terra desce dos locais mais altos”, assim como ha ‘“entupimento”
(assoreamento) dos corpos hidricos, pois “a terra cansada corre para dentro dos rios”.

Relacionam estes processos também a falta da “goma da terra”, que ¢é retirada pela

chuva em locais sem cobertura vegetal.



236

Mesmo assim, s3o adeptos da “broca”, e do arranque das toras, para
desenvolvimento respectivamente de pastagem natural e plantio de milho e feijéo.
Segundo eles, a pastagem ¢ boa pra as areas mais inclinadas, pois o capim ‘““segura a

goma da terra” e impede a eroséo.

6.5 Sintese dos conhecimentos etnogeomorfoldgicos da sub-bacia do rio Salgado

Os conhecimentos etnogeomorfolégicos identificados entre os produtores rurais
sertanejos de cultura de subsisténcia na sub-bacia do rio Salgado mostraram-se idénticos
tanto em relagdo aos conceitos sobre fertilidade, eroséo, movimentos gravitacionais de
massa e sedimentacdo quanto as denominagdes e tipos de classificagdo das formas de

relevo.

Apesar de haver diferencas no tocante principalmente as formas de relevo - pois
os locais de aplicacdo da tese foram escolhidos exatamente buscando essas diferencas
na morfologia — as classificacbes e nomenclaturas utilizadas pelos entrevistados se
mostraram bastante similares. Em geral, foram identificadas quatro formas de relevo

b3 2 6

basicas: “serra”, “pé-de-serra”, “tabuleiros” e “baixios”.

“Serra” ¢ a denominacdo dada pela maioria dos entrevistados para os relevos mais
altos e declivosos, onde os solos sdo mais rasos e pedregosos € 0s principais processos
morfoesculturadores sdo de degradacdo — erosdes e movimentos gravitacionais de massa
- enquanto “baixios” sdo os terrenos mais baixos da paisagem, planos, com solos mais
profundos originados da acumulagdo de sedimentos trazidos das partes mais elevadas
adjacentes. Entre estes dois extremos sdo encontrados os “pés-de-serra” e os
“tabuleiros”, com declividades medianas, verdadeiras superficies de transporte (e

algumas vezes de acumulacdo, quando a declividade decai). Enquanto os primeiros
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localizam-se junto as maiores elevagdes, sendo pedimentos compostos basicamente de
collvios mal selecionados, os segundos constituem-se de colinas rebaixadas pelos
processos de pediplanacdo, apresentando declividades ainda mais baixas e solos mais

rasos e menos pedregosos que 0S primeiros.

Nas areas mais proximas da chapada do Araripe, outras formas de relevo foram
identificadas: a “chapada” e o “talhado”. A “chapada” ¢ o relevo mais elevado de toda
a regido, sua superficie de cimeira, com forma plana e solos profundos, onde os
processos morfoesculturadores sdo minimos, ndo havendo entalhamento significativo, e
o “talhado” representa a escarpa arenitica, com altissima declividade (proéxima a 90
graus), decorrente dos processos evolutivos de recuo das escarpas da referida chapada, e

que produz 0 material que compde os colavios dos “pés-de-serra” e dos “baixios”.

Também nas areas pediplanadas do médio curso da sub-bacia do Salgado, onde a
influéncia e visualizacdo do grande marco topogréafico regional — a chapada do Araripe
— ndo é sentida de forma significativa, duas outras formas de relevo foram identificadas:
os “serrotes” e as “areias”, relacionadas com processos morfoesculturadores mais
severos. Nestas areas, basicamente esculpidas em rochas cristalinas metamorficas, a
pediplanacdo alcanca indices bastante significativos, com desgaste e aplainamento

muito desenvolvidos, gerando uma superficie com desniveis muito pequenos.

Nesse ambiente, qualquer elevagdo identifica um relevo diferenciado. Assim,
tanto os “serrotes” quanto as “areias” sdo colinas, umas mais elevadas, com desniveis
maiores compostas de solos pedregosos (“‘serrotes”) e outras muito rebaixadas e com
solos mais arenosos. Sdo, na verdade, representantes de fases do processo de
pediplanacdo, sendo um mais evoluido que o outro (principalmente por diferenciacdo

litologica, onde os “serrotes” sao esculpidos em rochas mais resistentes).
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Sobre os conceitos desenvolvidos pelos produtores rurais, existem alguns que se

mostraram recorrentes e que sdo bem compreendidos por todos:

1 — o0 solo pode ser perdido através de dois processos: a erosdo difusa, e a erosdao

r

concentrada. A erosdo difusa que eles denominam “perda da goma da terra”, é
relacionada por eles principalmente a grandes quantidades de chuvas (“inverno muito
forte””), mas também ao fato dos solos estarem “cansados”. Segundo eles, quando néo
se devolve ao solo o que os cultivos retiram, os solos vdo enfraquecendo e as chuvas
fortes retiram a “goma da terra”, ou seja, o que dava unido as particulas dos solos
(argilas e matéria organica), assim como a “vitamina da terra” (nutrientes), o que da
forca ao plantio, indo, ambas, para os locais mais baixos do terreno ou para os rios e
riachos, mesmo que nado seja visivel (sem cicatrizes). A erosdo concentrada, que deixa
cicatrizes nos terrenos (“solo cortado”, “valetas” e “levadas”), também ¢ vista como
decorréncia das chuvas fortes, porém, relacionadas principalmente (mas ndo somente)
ao solo descoberto e ao uso de tratores, uma vez que o arado muito profundo traca os
caminhos preferenciais para 0 escoamento das aguas e acaba sendo “cavado” cada vez

mais por elas.

2 — locais mais declivosos sdo mais propicios para processos de perda de solos —

tanto erosdo quanto movimentos gravitacionais de massas, uma vez que 0s desniveis

aumentam a forca das aguas.

3 — 0s movimentos gravitacionais de massa ocorrem devido ao encharcamento e

conseguente aumento de peso dos solos localizados em areas de maiores declividades:

segundo os entrevistados - principalmente aqueles dos sitios localizados em areas

proximas de serras ou da chapada do Araripe — quando ha uma chuva muito intensa, o
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solo das areas de “serras” ou do “talhado” (ou seja, com maiores declividades) absorve

muita dgua, tornando-se mais pesados ¢ acabam “desabando”.

4 — se ha perda de solos em um local, ha acimulo em outro: o solo perdido pelos
processos erosivos vao se acumular em algum lugar mais baixo — nos “baixios” ou nos
leitos dos rios e riachos. Assim, foram identificados locais onde os “baixios cresceram”

(acumularam sedimentos e expandiram suas areas), assim como, onde os “rios ficaram

mais rasos” (assorearam).

5 — a fertilidade ndo é a Unica caracteristica que deve ser considerada para
classificar um solo como bom ou ruim: a “estrutura” (as caracteristicas fisicas) também
sdo importantes, uma vez que ndo adianta um solo ser fértil (ou seja, ter muitos
nutrientes disponiveis), se apresentar muita pedregosidade ou ser muito duro. Segundo
os entrevistados, os solos das “serras”, geralmente sao férteis, mas tem uma “estrutura”
muito ruim para trabalhar (rasos e com muitas pedras misturadas), o que faz com que
ndo sejam produtivos. Solos muito encharcados (“embrejados™), ou muito duros quando
secos (aqueles que contém argilas do tipo montmorilonitas em sua composic¢do), podem

apresentar também produtividades baixas pelas dificuldades em serem trabalhados.

Ponderando que os etnoconhecimentos geomorficos (ethogeomorfologia) destes
produtores rurais, foram desenvolvidos a partir de observagdes dos processos durante
geragOes (“empiricismo pratico”), podemos considera-los como muito aproximados
daqueles académicos, distinguindo-se deles apenas pelas denominacfes dadas (as
formas e processos) e ao componente eminentemente pratico de seus conceitos, uma vez
que foram produzidos de forma concomitante as necessidades de melhor compreender o

ambiente do qual dependem para a sobrevivéncia.
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CAPITILO 7

CLASSIFICACAO GEOMORFOLOGICA E ETNOGEOMORFOLOGICA DAS
UNIDADES DE PAISAGEM DA SUB-BACIA DO RIO SALGADO — comparacéo
entre 0s conhecimentos académicos e tradicionais

A geomorfologia da sub-bacia do rio Salgado, assim como de todo o Cariri
cearense, ndo tem sido estudada de forma mais detalhada. Em geral, classificam-se as
formas de relevo da area em trés unidades béasicas sem muita especificidade
(MONT’ALVERNE, 1996; PONTE, 1996; PONTE e PONTE FILHO, 1996; GATTO,
1999; MMA, 1999; FUNCEME, 2006): chapada, patamares e pediplano, deixando-se
de lado as vérias formas de relevo existentes em cada uma dessas unidades. Estas
classificacbes superficiais devem-se principalmente ao fato de terem sido feitas em
trabalhos eminentemente geoldgicos, onde as questdes focadas ndo eram aquelas
voltadas a problematica dos processos exdgenos de esculturacdo do relevo, e as
unidades geomorficas foram propostas apenas como forma de identificar diferencas
altimétrica e de declividades Uteis para a compreensdo da formacdo da hidrogeologia da
regiao.

Porém, para se chegar ao objetivo ora buscado, ou seja, a proposi¢cdo de uma
classificacdo etnogeomorfoldgica, necessario se fez identificar de forma mais especifica
as diferentes compartimentacdes geomorficas da area, uma vez gque o etnoconhecimento
dos produtores rurais sertanejos advém do contato direto com o ambiente que os rodeia,
necessitando, assim, a identificacdo de elementos em escalas mais compativeis com a
realidade visual deles.

A partir de dados como altimetria, declividades e amplitudes do relevo, foi feita
uma compartimentacdo geomorfoldgica da sub-bacia do Salgado, na &rea estudada, com

seis unidades principais (FIGURA 41):
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1 - o topo da chapada do Araripe — Cimeira Estrutural do Araripe, um amplo platd
com altitudes elevadas entre 850 e 1.004m e declividades bastante reduzidas e
dissecacao inexpressiva (salvo o vale do riacho Jardim), o qual constitui a superficie
superior do relevo regional e tem sua forma e dindmica relacionadas as estruturas
sedimentares paralelas da Bacia Sedimentar do Araripe;

2 — a escarpa da Chapada do Araripe, com altimetrias entre 600 e 850 m,
declividades medias a altas (apresentando os maiores declives da sub-bacia na sua parte
superior, chegando a valores proximos a 90% nos municipios de Crato e Barbalha),
dissecada em vales que drenam as aguas ressurgentes nas cotas de 700m, formando
amplos hollows e noses, formas maiores de um relevo bastante festonejado, onde séo
observados também patamares decorrentes de depo6sitos coluviais oriundos de suas
camadas sedimentares aflorantes;

3 — 0s Macicos e Serras rebaixados, decorrentes de processos de erosao
diferencial, com altitudes entre 600 e 700m em média e declividades significativas, na
maioria em torno de 20%, podendo chegar a mais de 45%. S&o elevagdes dissecadas em
colinas, com vales encaixados principalmente em areas de falhamentos de rochas
cristalinas (metamoérficas em sua maior parte). Seu contato com a unidade
geomorfoldgica basal — o pediplano — acontece em forma de colinas rebaixadas que véao
ficando cada vez menos altas e declivosas até desaparecerem na planura.

4 — o Planalto Sertanejo, extensa superficie originada de varios processos de
pediplanacdo intensos, com altimetrias entre 245 e 600m e baixas a baixissimas
declividades (os valores preponderantes estdo em torno de 8%, podendo, em muitos
pontos, apresentarem-se muito proximos a zero). Subdivide-se em 3 unidades:

a) pedimento dissecado em colinas — aparecem proximos as elevagdes residuais

como testemunhos da maior expressividade espacial destas, e em alguns trechos
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isolados decorrentes de intrusdes de rochas, tanto em 4reas cristalinas quanto
sedimentares. Apresentam amplitudes de relevo entre 40 e 60m e declividades maiores
que as areas circundantes, podendo alcancar 45%, e altitudes variando entre 450 e
600m; séo areas onde os processos de pediplanacdo agem de forma mais intensa por
ainda apresentarem declividades que aceleram recuos de vertentes decorrentes de
alargamento de vales, apresentando, assim, maior intensidade de processos geomarficos
superficiais;

pediplano dissecado em colinas rebaixadas — caracteriza-se pelas baixas amplitudes

(geralmente menores que 40m) e declividades (em torno de 8%), sendo bem
representativo de um relevo que vem sofrendo aplainamento h4 muito tempo, com
predominancia de altitudes compreendidas no intervalo entre 350 e 450m; dada a
situacdo geomorfica atual, com planuras extensas e baixas declividades, 0s processos
esculturadores agem de forma mais lenta, ndo originando esculturacGes mais aceleradas;

planicies e terracos fluviais — &reas com formas predominantemente planas, com

desniveis menores que 20m que ocorrem de forma suavizada, uma vez que a evolugédo
dos vales fluviais pediplanadas se da na forma de alargamento dos vales e ndo de sua
dissecagdo, em &reas que variam entre 245 e 350m de altitude; nas &reas sedimentares,
apresentam superficies mais amplas, enquanto nas cristalinas, o modelado reflete a
resisténcia maior do substrato rochoso, exibindo desnivelamento menos espagado, ndo
configurando, porém, relevo colinoso nem amorreado. Na jusante da area estudada pode

ser considerado area de transicdo para a Depressdo Sertaneja.

Desta forma, a partir de uma visdo mais pormenorizada das suas formas de relevo,
podemos caracterizar a sub-bacia do rio Salgado como um amplo anfiteatro voltado para

0 norte, circundado pelas elevacdes sedimentares da chapada do Araripe (superficie de
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cimeira regional) e por macicos cristalinos residuais, ambos tendo sua evolugéo
relacionada aos processos de pediplanagéo.

A dissecacdo geral do relevo apresenta-se fraca (textura topogréfica grosseira,
com valor de 1,08), indicando um estagio erosivo avancado. Todavia, ha diferenciacdes:
nas areas mais proximas as nascentes dos rios e riachos (ordens de grandeza mais
baixas), h& maior dissecacdo, sendo encontradas formas mais amorreadas, enquanto no
pediplano, os processos de aplainamento ja produziram relevos colinosos, bastante
rebaixados, onde as drenagens correm em vastas planicies e recebem contribuicdo
hidrica de pouquissimos afluentes, uma vez que apresenta baixissima densidade de
drenagem (valor 0.86) assim como baixa densidade hidrografica (0,33 canais/km?), com
dificuldades para gerar novos cursos, porquanto tem um coeficiente de manutengéo
bastante elevado (1.169,11 m?).

Esta pediplanagdo, por meio do alargamento dos vales fluviais e rebaixamento
paralelo das encostas, vém nivelando o relevo de forma a produzir um aplainamento
efetivo, o qual trunca estruturas cristalinas e sedimentares. Nestas planuras, mesmo as
estruturas/litologias mais resistentes a estes processos, vem sendo desgastadas,
constituindo, porém, relevos relativamente elevados (cristas residuais) com amplitudes
altimétricas na ordem de 40 a 100 metros.

Em torno das elevacOes (residuais e/ou da cimeira do Araripe) pode ser
identificado o desenvolvimento de pedimentos, verdadeiras superficies de transporte
dissecadas em colinas, onde os recuos das vertentes das elevacbes ocorrem de forma
mais ativa (assim como nas escarpas do Araripe), dando a estas areas uma relativa

instabilidade geomorfica.
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Como ja referido, o etnoconhecimento dos produtores rurais sertanejos sobre os
processos geomdarficos exdgenos, assim como a classificacdo feita por eles das formas
topogréficas elaboradas por estes processos, referem-se sempre a fatos observéaveis em
escalas espaciais reais, ja que se relacionam essencialmente as experiéncias cotidianas
de sua reprodugdo como seres e como sociedade, em constante acdo sobre seu meio,

pois, como afirma Leff (2009, p. 107),

“o estilo étnico de uma formagdo social expressa a emergéncia do
carater proprio da cultura, que nao € atribuivel a nenhum
determinismo geogréafico, genético ou ecoldgico; que ndo é uma
simples resposta adaptativa as condigdes do meio, mas que imprime a
marca da ordem simbdlica, dos significados e modos de apropriagéo
que cada grupo étnico constréi sobre seu entorno natural”.

Assim, para classificar as paisagens da sub-bacia do rio Salgado segundo a
etnogeomorfologia imperante no conhecimento dos produtores rurais levou-se em
consideracdo fundamentalmente a taxonomia feita por eles acerca das formas de relevo.
A estas classificacGes, foram pautados outros dois etnoconhecimentos relacionados a
realidade produtiva local: as caracteristicas pedoldgicas relatadas e o uso e manejo do
solo empregados pelos entrevistados. Isto deve-se a observacdo que, para cada forma de
relevo identificada e classificada pelos produtores rurais eram citados tipos de solos (0s
quais também tem uma taxonomia propria, etnopedoldgica sertaneja) e relacionados

usos e manejos especificos, porquanto a légica destes saberes tradicionais

“surge em estrita relacdo com a constitui¢do fisico-biolégica do meio
ambiente, pelo condicionamento que este impfe a estruturagdo de
uma formag&o cultural (desenvolvimento técnico, divisdo do trabalho,
organizagdo produtiva (...)” uma vez que ‘“‘cada ecossistema
apresenta limitacGes e potencialidades naturais para as formas de
apropriagdo (...)" (LEFF, 2009, p. 106 e 110)
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Desta forma, sdo propostas oito unidades etnogeomorfolégicas para a area da sub-
bacia do rio Salgado compreendida na Mesorregido sul cearense, conforme QUADRO
05, onde se fez uma sintese da etnogeomorfologia sertaneja — formas, relacbes com

solos e usos/manejos, assim como processos morfoesculturadores reconhecidos:



DESCRIGAO DA UNIDADE E
CORRELACAO COM A
COMPARTIMENTACAO

UNIDADES

ETNOGEOMORFOLOGICAS GEOMORFOLOGICA

PROPOSTA

Areas planas e altas, no topo da
chapada do Araripe (superficie de
cimeira do Araripe)

CARACTERISTICAS
DOS SOLOS

Os solos sdo arenosos, com
baixa fertilidade.

USO E MANEJO DO
SOLO

Atualmente  ndo  sdo
utilizados na agricultura,
mas ja foram locus de

cultivo de abacaxi e
mandioca, assim como
pastagem.
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PROCESSOS MORFOESCULTURADORES

PROCESSOS
EROSIVOS

Inexpressivos, sendo
area com pouquissima
dissecacao.

MOVIMENTOS
GRAVITACIONAIS DE
MASSA

Néo ha, pois ndo apresenta
declividade suficiente

SEDIMENTACAO

Escarpa abrupta com declividades em
torno de 90 graus (parte superior da
escarpa do Araripe)

N&do ha desenvolvimento
de solo devido a
declividade muito alta.

Né&o hé utilizagdo devido a
declividade acentuada.

Inexpressivos, pela falta
de solo.

Comuns quando ha maior
volume de precipitagoes,
devido tanto a declividade
muito alta quando & presenca
de vegetacéo de grande porte
na cimeira do Araripe.

Néo ha

Relevo médio a acentuadamente
inclinado (Macigos e cristas residuais)

Solos férteis, mas rasos e

pedregosos, apresentando
estrutura  dificil para o
trabalho da lavoura

(“estrutura ruim”)

Plantio de culturas de
sequeiro, normalmente
efetuadas no estilo “morro
acima”, ou seja, sem
respeitar as curvas de
nivel. As etapas mais
comuns séo desmatamento
(“broca”), queimada e
plantio,  utilizando  as
cinzas.

Ocorrem de forma mais

expressiva nos locais
onde ha plantio,
especialmente nos
intervalos entre estes
(quando a terra esta
exposta). Foram
identificados processos

erosivos difusos (perda
da “vitamina da terra”
que vai para 0S
“baixios”) e
concentrados  (“valetas”
e levadas™)

Ocorrem quando ha indices
pluviométricos muitos altos
“inverno  forte”), sendo
principalmente do tipo queda
de detritos (“rolagem de
pedras grandes”) , uma vez
que a quantidade de solo é
pequena.

Inexpressiva, uma vez que esta
é éarea  exportadora de
sedimentos para as partes mais
rebaixadas do relevo; em
alguns pontos menos ingremes,
podem  aparecer  pequenos
coltvios finos.

Patamares  ligeiramente inclinados
para os vales (parte média da

Solos
(coltvios,

areno-argilosos

Utilizados principalmente
para agricultura, devido a

Assim como nas serras,
ocorrem de forma mais

Nédo foram relatados nem

Presenca de collvios, mais
profundos nas areas da escarpa
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escarpado Araripe e colinas do
pedimento dissecado préximas aos
Macicos e cristas residuais)

primordialmente),
mediamente rasos e por
vezes pedregosos  (nas
areas de litologia cristalina,
ndo apresentando  esta
caracteristica na escarpa do
Araripe) com boa a média
fertilidade.

maior nivel de umidade
(verduras, e na escarpa do
Araripe, cana-de-agucar),
mas também para pecuéria
extensiva nas areas mais
secas da sub-bacia.

expressiva nos locais
onde ha plantio. Foram
identificados  processos
erosivos difusos (perda
da “vitamina da terra”
que vai para  0S
“baixios”) e
concentrados  (“valetas”
e levadas”™)

identificados

do Araripe, onde se apresentam
como platds semi-planos.

Serrotes

Relevo com médias declividades e
amplitudes topograficas entre 10 e 40
metros (colinas menos rebaixadas do
pediplano dissecado)

Solos rasos e mediamente
pedregosos, com pouca
fertilidade.

Essencialmente areas de
pastagens para pecuéaria
extensiva.

Séo observados
processos erosivos
concentrados (“valetas”),
que ndo se desenvolvem
devidlo a  pequena
espessura dos solos.

Nédo foram
identificados

relatados nem

Ndo foram relatados nem

identificados

Tabuleiros

Relevo com inclinagbes médias a
baixas, localizado entre as
“serras”/”chapada” e os “baixios”
(colinas  mais  rebaixadas  do
pediplano)

Solos predominantemente
arenosos, fridveis,
mediamente profundos e
com baixa fertilidade mas
que apresentam estrutura
fisica melhor que os solos
das serras (mais “macios” e
faceis para o trabalho da
lavoura)

De acordo com a
fertilidade dos solos, sdo
utilizados para agricultura
de sequeiro (milho e feijdo,
nos solos com maior
fertilidade) ou pastagens
(solos com menor
fertilidade). Na maioria das
areas, sao feitas rotacOes
de culturas entre esses dois
tipos de uso, a fim de nao
“cansar” a terra, ¢ em
algumas areas a queimada
é praticada.

Séo encontrados todos o0s
tipos de  processos
erosivos, desde a difusa
(que retira “a goma da
terra”) até a concentrada
provocando 0
aparecimento de
cicatrizes (“valetas” e
“levadas”). Os materiais
sdo levados para éareas
mais baixas do terreno
Ou para 0s rios e riachos

Nédo foram
identificados

relatados nem

Em alguns pontos  mais
aplainados sdo encontrados
collvios de pequena expressdo
areal.

Areias

Relevo com baixas declividades,
(colinas muito rebaixadas e terragos
fluviais da jusante da sub-bacia, ja
proximo a Depressdo  Sertaneja
circundante)

Solos arenosos,
mediamente profundos e
com baixissima fertilidade

Essencialmente pastagens,
sendo utilizadas as técnicas
rudimentares de
desmatamento e queimada.
Em algumas é&reas é feita
rotacdo de culturas com
plantios de sequeiro (milho
e feijao) a fim de melhorar

Encontrados  processos
erosivos  difusos e
concentrados (“solo
cortado” e levadas”)
devido 4 perda da “goma
da terra”.

Nédo foram
identificados

relatados nem

Os terragOes fluviais sdo a’reas
de sedimentagdo antiga, mas
atualmente esta ocorre apenas
nas areas mais baixas, quando
do extravasamento das
correntes fluviais por ocasido
das enchentes maiores, que
ultrapassam os limites do vale
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a fertilidade.

menor.

Baixios

Areas mais rebaixadas da paisagem,
com declividades baixissimas, e com
afluéncia de materiais detriticos
variados,  podendo  ser tanto
“absoluto” (4rea plana regional) como
“relativo” (area plana confinada entre
outras mais elevadas, com pequenas
extensdes — alvéolos).

Solos  férteis, argilosos,
desenvolvidos a partir do
acUmulo dos materiais
advindos das areas mais
elevadas e/ou do trabalho

dos rios e riachos,
apresentam umidade
constante.

Culturas irrigadas, que
necessitam de maior aporte
de umidade durante todo o
ano (banana, cana-de-
aclcar)

“valetas”
quando as precipitagdes
sdo muito fortes, que ndo
chegam a se transformar
em “levadas” devido &
argila. e a baixa
declividade (que impede
uma maior velocidade do
fluxo)

Ocorrem

Desbarrancamento das
margens dos rios e riachos
quando ha enchentes mais
violentas.

Local de grande acimulo de
materiais ~ (tanto  arenosos
quanto argilosos) advindos das
areas circundantes mais
elevadas.

FONTE: organizado pela autora, 2012.

QUADRO 05 - Proposta de Classificacdo Etnogeomorfoldgica das Paisagens da Sub-bacia do Rio Salgado na Mesorregido Sul Cearense e sua

caracterizagéo.
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De uma forma geral, a etnogeomorfologia sertaneja identifica e cria taxonomia
aqueles processos e formas de relevo que tem influéncia mais direta sobre sua vida
cotidiana. Por isso sdo classificadas duas formas basicas de relevo, baseadas na
altimetria e nas declividades: as areas altas e as areas baixas. A primeira € relacionada
as encostas, com declividades mais acentuadas e solos mais rasos, com mais
pedregosidade, onde 0 uso e 0 manejo procuram ser menos intensivos devido &
ocorréncia mais constante de processos de perda de material — erosdes e movimentos
gravitacionais de massa — processos compreendidos e classificados por eles. As areas
baixas, em senso lato, refere-se &s areas rebaixadas e planas da paisagem, onde a
umidade é mais constante, os solos apresentam maior profundidade e podem ser feitos
UsoS e manejos menos restritivos que nas areas altas, uma vez que 0S Processos
morfoesculturadores mais comuns sdo os de deposicdo de sedimentos, o qual é

composto por material mais fino e rico em nutrientes, advindo das &reas altas.

Dentro desta classificacdo geral, ha uma setorizacdo da paisagem:

1- as areas altas subdividem-se em chapada, talhado, pé-de-serra, serra e serrotes,
individualizadas principalmente em relacdo as declividades e aos tipos de solos que
apresentam;

2- as areas baixas subdividem-se em tabuleiros, areias e baixios, diferenciadas
principalmente segundo o tipo de solo (arenoso ou argiloso) e o aporte de umidade,

sendo os baixios também identificados pela quase auséncia de declividades.

Deste modo, podemos fazer uma relativa comparacdo entre a classificacdo do
relevo feita a partir do conhecimento geomorfologico académico, e aquela baseada na

etnogeomorfologia sertaneja, oferendo um quadro correlativo entre estas duas formas de
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saber complementares quando se trabalha com desenvolvimento local (QUADRO 06 e

FIGURAS 42 e 43).

Classificacédo do Relevo

Classificacéo do relevo baseada

. Altimetria . .
baseada na Geomorfologia na Etnogeomorfologia Sertaneja
Cimeira do Araripe = Chapada
Escarpa do Araripe Talhado
Pé-de-serra
Macicos e cristas residuais Serras
Pedimento dissecado em Serrotes
colinas )
Tabuleiros
Pediplano dissecado em colinas Serrotes
rebaixadas .
Tabuleiros
Areias
Planicies e terracos fluviais Baixios
(]

FONTE: elaborado pela autora, 2012.

QUADRO 06: Correlacéo entre a classificacdo geomorfolégica e a ethogeomorfoldgica

da sub-bacia do rio Salgado
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CLASSIFICACAO GEOMORFOLOGICA

CIMEIRA DO ARARIPE ;  ESCARPA PEDIMENTO MACICOS RESIDUAIS PEDIMENTO ; PEDIPLANO

750 M O - _ - — - - oo

500 m [ e o fo oo

CHAPADA ' PE-DE-SERRA TABULEIROS SERRAS TABULEIROS AREIAS SERROTE

TABULEIROS

*=TALHADO

CLASSIFICACAO ETNOGEOMORFOLOGICA

FIGURA 42 - Correlacdo entre as classificacbes geomorfoldgica e etnogeomorfoldgica da sub-bacia do rio Salgado, segundo a topografia. FONTE:
elaborado pela autora, 2012.
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Neste cruzamento de informacdes, podemos observar que as classificacfes
etnogeomorfologicas apresentam correlacéo bastante alta com a classificacdo académica
(quando sdo levados em consideracdo os elementos altimetria, declividades e textura
topografica da paisagem, como feito na elaboracdo da compartimentacédo
geomorfoldgica nesta tese), apesar da etnogeomorfologia sertaneja apresentar um maior

detalhamento de compartimentos geomérficos. Isto se deve a dois fatores:

1 - & escala de observacdo dos fatos, uma vez que a classificacdo académica de fez
de forma regional, através de imagens SRTM na escala 1:400.000, enquanto a
etnogeomorfoldgica é fruto de conhecimento utilitario cotidiano da paisagem, o que a
deixa em uma escala do real, além do que, as nomenclatura utilizadas para designar os
compartimentos geomorficos a classificagdo académica muitas vezes deixa implicita a

existéncia de variabilidade de formas.

2 - a taxonomia etnogeomorfologica algumas vezes se repetir em
compartimentagdes geomorficas académicas diferentes, visto que ndo leva em
consideracdo a génese das formas e sim, apenas sua fisionomia e caracteristicas
pedoldgicas (como no caso dos serrotes e tabuleiros, identificados pelos entrevistados
tanto nas areas de pedimentos quanto nos pediplanos; estas formas apresentam-se como
similares na etnogeomorfologia, porém, na classificacdo académica, sdo manifestacdes
de etapas diferenciadas do processo de aplainamento geral da regido, onde as colinas do

pediplano estdo em um grau mais avangado de rebaixamento).

Portanto, para fins de um desenvolvimento onde se procura uma maior articulagao
entre as potencialidades locais (recursos naturais, recursos humanos, cultura,
infraestrutura, etc.), para organizar a producdo com vistas a melhorias de vida da

populacdo, podemos propor a mesclagem dos conhecimentos académicos e tradicionais,
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no tocante aos saberes etnogeomorfoldgicos, a fim de estimular as préaticas benéficas a
producdo e ao ambiente, assim como, esclarecer de forma mais consistente, mais
coerente, dentro da logica cognitiva dos atores locais, 0 porque de algumas formas de
manejo do solo serem prejudiciais a manutencdo de um ambiente saudavel e de uma

produgéo constante.
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Os conceitos e a metodologia desenvolvidos alcancaram respostas bastante
satisfatorias a partir dos resultados obtidos com as entrevistas realizadas com o0s
produtores rurais, assim como com O mapeamento geomorfologico e

etnogeomorfologico.

1 - O conceito de Etnogeomorfologia foi desenvolvido levando em
consideracdo a logica da Etnociéncia, ou seja, as relacbes de conhecimento e acéo
entre populagdes tradicionais, seu ambiente e seus recursos, que resultam em
correlagfes entre diversidade biolégica e cultural, uma vez que a andlise cientifica do
conhecimento tradicional tem sido uma referéncia importante para reavaliar os
paradigmas dos modelos coloniais e agricolas de desenvolvimento e servir de base ao
desenho de novos modelos alternativos. Como ressaltam Toledo e Barrera-Bassols
(2009) duas tradicGes intelectuais de busca de compreensdo da natureza podem ser
distinguidas: a ocidental, forjadora da Ciéncia Moderna e a Tradicional, que relne

diversas formas de compreensao sobre o mundo natural.

2 - Os produtores rurais sertanejos da area focada tém uma cultura propria
em relacdo a percep¢do ambiental, oriunda do conhecimento tradicional passado
pelas geracOes desde a ocupacdo do sertdo nordestino. Esse conhecimento se mostrou
extremamente similar em todas as areas trabalhadas, mesmo estando estas separadas
espacialmente em quatro setores diferentes da sub-bacia do Salgado — tanto do ponto de
vista locacional quanto ambiental. A percep¢do dos produtores rurais sertanejos sobre o
ambiente circundante € mais complexa do que aparentemente se apresenta, construida
em relagcBes de convivéncia com a diversidade de ambientes e seus condicionantes
geossistémicos. Isto os torna capazes de reconhecerem pequenas variagOes de
ocorréncia localizada nos ambientes, que estdo associadas as praticas especificas de

manejo do solo e das culturas. Tais conhecimentos ndo se encontram sistematizados e



258

sdo, sim, vernaculares. Através do conhecimento empirico e pratico, estes produtores
rurais desenvolveram um manejo de culturas e de solos.

3 - De uma forma geral, os produtores rurais sertanejos tem uma visao
bastante ampla sobre os processos ambientais desenvolvidos em seu entorno,
conhecimento este adquirido, principalmente, pela larga experiéncia, propria e da
familia, no trato com a terra. Ou seja, € um conhecimento utilitario, oriundo do repasse
de observacBes e experimentos através das geracles, e que hoje, apesar de novos
conhecimentos e técnicas advindos das visitas de técnicos da EMATERCE (em algumas
localidades*®®), ainda prevalece nas ag6es relacionadas com o trato com a terra.

Os processos geomorficos externos, mais especificamente erosao e sedimentacao,
principais fatores modeladores da paisagem do sertdo - sistema ambiental notadamente
marcado pela fragilidade e instabilidade - s&o bastante reconhecidos pelas comunidades
rurais, que lidam com a terra em seu dia-a-dia produtivo, além de terem toda uma
taxonomia local, sabendo identifica-los, relacionando-os com suas cicatrizes e
nomeando-as. Porém, o locus de producdo ¢ mais bem classificado em relacdo aos
aspectos pedoldgicos que geomorfoldgicos, ndo havendo preocupacdo maior em
diferenciar formas de relevo, e sim, areas com solos mais produtivos e/ou de mais facil
manejo. Em relacdo aos processos esculturadores do relevo — erosdo e deposicdo de
sedimentos — os produtores rurais do sertdo tem vasto conhecimento, dominando um
sistema proprio de estratificagdo dos ambientes — e das formas de relevo — com base em
uma ldgica que pode ser explicada, interpretada e articulada ao conhecimento gerado no
meio cientifico. Em relacdo aos seus sistemas de producdo, os produtores rurais

sertanejos reconhecem o melhor momento (tempo), 0 ambiente (a terra, a umidade), a

% Ha introdugdo de conhecimentos técnicos nas areas onde ha maior aporte hidrico. A EMATERCE se mostrou presente em sitios
de Arajara e Palestina do Cariri, onde ha irrigacdo. Nos locais mais secos, porém, essa presenca ndo foi relatada.
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espécie e variedade, combinam atividades e elencam o conjunto de praticas que

permitem a reproducéo social e material de suas familias.

4 - Na éarea trabalhada, os produtores rurais apresentaram, de forma geral,
manejo compativel com as caracteristicas ambientais locais — sistema de pousio e
rotacdo de terras e de culturas -, mas ainda se utilizam da queimada (“broca”) para o
preparo do solo para plantio, uma vez que acreditam ser esta uma pratica apropriada,
pois além de abrir espaco em area de mato espinhento, as cinzas consequentes servem
de adubo para o solo. O plantio em curva de nivel também é uma prética existente nas
areas mais declivosas (como o distrito de Arajara), mas ainda sem muita expressao

naquelas mais planas.

Porém, tratando-se de uma regido econdmica historicamente bastante voltada para
0 criatorio, muito conhecimento foi gerado sobre a pratica da criacdo de gado nesse
ambiente®!, mas ha pouca consciéncia da relacdo pisoteio X erosdo. Pelo fato do gado
ser criado de forma extensiva, e 0s rebanhos ndo serem muito numerosos, 0s pecuaristas
(salvo excecbes) ndo identificam o pisoteio do gado como um fator de degradacdo dos
solos. Pelo contrario, veem o0 estrume deixado pelo gado nos pastos como um
fertilizando imprescindivel para a melhoria dos solos. Muitos fazem a rotacdo de
terras/culturas exatamente com a criacdo: o tempo que deixariam a terra em pousio, a
utilizam para pastagem (muitas vezes plantando capim), uma vez que 0 esterco deixado

pelo gado sera incorporado ao solo e o fertilizara.

Notou-se que os entrevistados que detinham a terra onde trabalham, tem maior

% 0 gado, desde sua introdugéo no Cariri, sempre foi manejado de forma a melhor se adaptar & regido. Segundo Pinheiro (2010) o
manejo do gado no Cariri pode ser comparado ao feito nos campos gerais de Minas Gerais, Piaui, Bahia e Goias, uma vez que suas
caracteristicas ambientais sdo idénticas e as praticas de manejo dos rebanhos também. Nestes sertdes, segundo Geraldo Rocha
(PINHEIRO, 2010) os sertanejos fazem a queimada do capim das areas arenosas para utilizar o seu rebrotamento como alimento
para 0 gado na época da seca. Quando chega o periodo chuvoso, este rebanho € retirado para as terras argilosas, pois a silica oriunda
do gotejar da chuva no solo arenoso, provoca uma doenga no gado chamada toque, que o faz perder o tecido muscular. Além disso,
é dado sal em quantidade como suplemento alimentar, a fim de provocar dejec6es que limpam os intestinos do rebanho. No caso do
Cariri, 0 rebanho é levado para o topo da chapada do Araripe no periodo seco (onde o solo é bastante arenoso) e de volta as terras
baixas do vale no periodo seco (onde o solo é argiloso).
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consciéncia ambiental sobre aspectos do meio ambiente, como produtividade do solo,
locais adequados para plantio de cada tipo de cultivo, e até mesmo manejo e processos
denudacionais. As respostas destes foram muito mais detalhadas e fornecidas com
muito maior entusiasmo, 0 que nos remete ao fato de que, quanto maior contato se tem
com um local, maiores serdo as informacOes geradas pela experiéncia e, assim, mais
fortes se tornardo os lacos de afetividade e interesse na preservacao da terra.

5 - Os resultados sistematizados a partir da abordagem etnogeomorfolégica
podem subsidiar processos de planejamento e usos mais sustentaveis das terras
sertanejas, pois mesmo com a construcdo histérica de praticas de convivéncia com 0s
condicionantes edafoclimaticos, os sistemas de producéo rural sertaneja podem e devem

ser aprimorados.

Desta forma, compreendendo-se a “etnogeomorfologia sertaneja”, poder-se-a
contribuir de forma efetiva para melhorias no uso e manejo das areas produtivas rurais,
uma vez que haverd um maior entendimento da légica como 0s principais agentes
modificadores destas paisagens — o0s produtores rurais — atuam sobre elas. Esta
abordagem pode ser um importante passo para que intervencdes politicas e técnicas que

respeitem a cultura popular sejam realmente eficazes para estas comunidades.

A analise da percepc¢do dos produtores rurais sertanejos sobre a dindmica do seu
ambiente de vivéncia e principalmente, de seu locus produtivo — o solo e as formas de
relevo que o influenciam -, se faz, assim, imprescindivel para uma melhor
adequabilidade das agOes de desenvolvimento socioambiental local, podendo ser
viabilizadas a partir de politicas publicas de ordenamento territorial, como os planos de

gerenciamento de bacias hidrograficas.
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A construcdo de um projeto de gestdo espacial que pondere as especificidades das
comunidades rurais do Nordeste seco e sua relagdo com o ambiente produtivo exige
incentivos financeiros e apoio técnico apropriado, o que pode se tornar mais producente
a partir de uma troca de saberes tradicionais e académicos que, pode-se concluir, néo
sdo tdo diferentes. E, dentro da visdo de anélise e planejamento ambiental, a sub-bacia
do rio Salgado pode ser classificada como estratégica para estudos e programas de acdo
uma vez que o Cariri cearense tem presentado altas taxas de crescimento urbano e

produtivo.
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ROTEIRO DE ENTREVISTA COM PRODUTORES RURAIS DAS
COMUNIDADES ESTUDADAS

DATA DA ENTREVISTA:
COMUNIDADE: DISTRITO/MUNICIPIO:
PARTE | - IDENTIFICACAO GERAL

DADOS DO ENTREVISTADO (para saber se o conhecimento € local ou nao, pois
o Cariri tem muitos migrantes)

Nome do entrevistado/apelido:
Idade:
Sexo:
Estado civil:
Estudou até que série?
Local de nascimento:
Se nao for do préprio local, quando veio morar aqui? Por que veio?
Se nasceu no local, a familia sempre viveu 1a? Se néo, de onde veio? Quando? Por que?
Atividade que exerce hoje:
agricultura
pecuaria
extrativismo
Ja trabalhou em outra atividade? Qual? Quando? Por que mudou?
Desde quando trabalha na terra? Por que?
Onde aprendeu a mexer com a terra? Com quem? Ha quanto tempo ?
E cadastrado em algum Sindicato/Associacdo? Qual? Ha quanto tempo?

DADOS SOBRE A PRODUCAO

Trabalha em terra prépria? Qual o tamanho aproximado? Quantas rogas cultiva?

Qual (is) produto(s) cultiva atualmente em sua propriedade?

Qual (is) j& produziu e ndo produz mais? Por que?

A quantidade produzida na terra é a mesma de antes? Por que?

(isso pode explicar a sobreexploracdo de alguma cultura e por consequencia a excassez
de nutrientes etc).

Até que distancia das comunidades estdo situadas as rocas?

Tem criatorio? De que? Onde fica?

Quantas pessoas trabalham na roca e/ou criat6rio?

A atividade agropecuéria é financiada como? Recursos préprios, empréstimo, ajuda do
governo?

Trabalha quantos dias por semana?

PERCEPCAO AMBIENTAL GERAL: Como eles véem o ambiente onde
produzem? Em azul, estdo as formas como as questdes foram colocadas para o0s
entrevistados, visando um melhor entendimento por parte deles.

1- Como diferenciam os solos?

Essa diferenciacéo relaciona-se a que?

Que denominacéo € dada a eles?

Que solos sdo considerados mais adequados para horticultura/agricultura e pecuéaria?
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Onde ficam esses solos na paisagem (depressao, encosta, topo, vale....)?
Como se diferenciam as terras? Por que elas sdo diferentes?

Onde plantam? Que terra tem nesses lugares? E boa pra PLANTIO? Por que?
Qual o nome dessa terra?

E para 0 gado? Qual terra é boa pra pastagem?

Onde ficam (&rea mais baixa, préximo de rio, encosta...)?

2- Quais sdo as principais unidades de vegetacdo natural existentes na area, tais como
sdo definidas pelas populagOes tradicionais sertanejas que ali vivem, e onde elas
ocorrem na paisagem? (se usam de forma extrativista ou por supressdo vegetacional; a
relacdo com extrativismo € sustentavel, ao contrério da por simples supressao
vegetacional).

Que tipo de planta tem por aqui fora o plantado (mata, caatinga...)?

Qual 0 nome delas? Onde tem cada tipo de planta?

Elas s&o importantes pra vocés? Por que?

(aqui ndo é espécie, é tipo de vegetacdo)

Vocés utilizam essas plantas para alguma coisa? Para que? Como colhem?

Utiliza alguma para producdo de remédios ou para outros usos? se sim, usam para que?

3- Que variagdes climéticas (sazonais) sdo percebidas pelas populac@es tradicionais
sertanejas, se alguma?

Que indicadores sdo reconhecidos para anunciar as variagdes climaticas relatadas
acima (por exemplo, niveis da agua, comportamento animal, frutificagdo ou floracéo de
plantas, amadurecimento das safras, etc.)?

Como é o tempo aqui? Muda muito durante o ano? Vem mudando muito nos ultimos
anos? A intensidade da mudanca esta maior? Quando muda? Por que muda?

Tem alguma coisa que aconteca que faz vocés saberem que o tempo vai mudar?

(saber se eles estdo percebendo que as intensidades dos extremos climaticos estdo
aumentando. isso, se estiverem aumentando na area...).

4- Os recursos hidricos sdo fatores limitantes para atividades particulares ou para
assentamento em qualquer parte da area?

Se sim, para quais atividades/assentamentos?

Quais os usos das aguas? Aqui falta &gua? Quando ndo tem chuva, atrapalha muito
na plantagdo? E para a criagdo? E para a moradia? De onde vem a agua que VOCés
utilizam?

5 - Que praticas de manejo da dgua sdo usadas na area, se alguma?

Em que tipo de uso e manejo do solo?

Tem algum jeito de levar agua para o plantio quando ndo chove? Como €? Em que
plantios fazem isso? Por que? E para o gado? Como vocés abastecem o gado quando
falta gua?

6- Que categorias de exploracdo de recursos sdo percebidas como as mais importantes
para dar suporte a sobrevivéncia das comunidades?

O que é mais importante pra vocés aqui, a agricultura, o criatério ou outra atividade?
Por que?

7- Que habitats/ tipos de vegetacdo/ fauna/ unidades de paisagem sdo mais usados para
exploracdo de recursos naturais dos tipos esbocados abaixo?



a-Caca (como? De que?)

b-Cultivo de produtos vegetais para a subsisténcia (quais produtos?)
c-Coleta de produtos vegetais para a subsisténcia (quais produtos?)
d-Cultivo de produtos vegetais 0 mercado (quais produtos?)
e-Coleta de produtos vegetais para 0 mercado (quais produtos?)

f- Coleta de lenha para subsisténcia e/ou venda?

g- Producéo de carvdo? Com que vegetagdo?

h-Outros — qual(is)?

Onde voceés...
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a-Cacam (como? O que? Para qual uso? Utilizam para consumo proprio ou

vendem?)

b-Plantam para uso da casa de vocés?(quais produtos?)
c-Pegam no mato plantas para uso de vocés? (quais produtos?)
d- Plantam para vender? (quais produtos?)

e- Pegam no mato plantas s para vender (quais produtos?)

f- Pegam no mato lenha para consumir ou vender?

g- Produzem carvao? O que usam para isso?

h- Outros — qual(is)?

8- Que ambientes, se algum, sdo percebidos pelas populacdes tradicionais sertanejas

como 0s mais importantes para a sobrevivéncia da comunidade?

Qual o lugar mais importante daqui do sitio, ou de perto, para a vida de vocés? Por que?

Esse lugar esté relacionado ao plantio ou criatorio?

COMO OS PRODUTORES RURAIS SERTANEJO COMPREENDEM OS

PROCESSOS GEOMORFICOS EXOGENOS?

1-Quais processos geomorficos sdo conhecidos pelos sertanejos? Quais denominagdes
ddo a eles? (alem de entrevista, serdo observados em campo, nas rogas e pastagem,

junto com o produtor rural)

Acontece alguma coisa com o solo, a terra, nas areas de plantio (rocas) e/ou de

pastagem (onde ficam os animais)?

(de acordo com as respostas e a observacao do campo)

a- erosdo difusa ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:

b- erosdo concentrada B
microrravinas ( )SIM () NAO
DENOMINACAO DADA:

ravinas ( )SIM () NAO
DENOMINACAO DADA:

vogorocas ( )SIM () NAO
DENOMINACAO DADA:

C- movimentos de massa B
lentos—( )SIM () NAO - quais?
DENOMINACAO DADA:
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rapidos— ( )SIM () NAO - quais?
DENOMINACAO DADA:

2- Como eles compreendem estes processos?

Como se iniciam, como se desenvolvem e como se configuram na paisagem?

Sabe como comecam? E como aumentam? Isso provoca algum problema para
VOCés?

3- Relacionam os processos geomérficos com a localizagdo no relevo? Como?
Essas cicatrizes acontecem mais em algum tipo de relevo (baixio, préximo ao rio,
lugar plano, encostas...)?

4- Qual a causa apontada por eles para os processos conhecidos?
O que provoca essas cicatrizes?

5- Evolucao dos processos e cicatrizes.
Essas cicatrizes ja existem aqui ha quanto tempo? O que mudou para elas ocorrerem?

COMO oS PRODUTORES RURAIS SERTANEJOS
IDENTIFICAM/CLASSIFICAM AS FORMAS DE RELEVO E OS PROCESSOS
GEOMORFICOS EXOGENOS?

1- Os sertanejos identificam areas homogéneas do ponto de vista geoambiental
(unidades da paisagem)? Quais sdo essas areas e onde se localizam? Quais sdo suas
caracteristicas definidoras?

Os lugares daqui sdo todos iguais? Por que? O que faz eles serem diferentes?Quais sao
os lugares diferentes? Onde ficam? Como eles sdo? O que tem 14?

2- Como eles distinguem as areas homogéneas (qual logica € utilizada, é visual,
utilizacdo para producdo, ou....)? Qual é o elemento principal para esta identificagdo?
Relevo?
Vegetacao?
Solo?
Outros?

O que faz cada lugar desse ser diferente do outro pra vocé? E 0 que VOcé V&, como usa,
ou outra coisa? O que mais identifica cada um desses lugares diferentes?

Relevo?

Vegetacao?

Solo?

Outros?

3- As areas homogéneas (unidades da paisagem) sdo associadas a alguma propriedade
(por exemplo, uso tradicional, ocupacdo, disponibilidade de recurso, associacfes
historicas ou espirituais, riscos de doenga, etc.)??

Usam cada lugar desses para alguma coisa especifica? O que? Por qué?

3- As variacdes topogréficas sdo percebidas? De que forma? Estas variagdes
relacionam-se as mudancas de atitude (uso e manejo)? Como?
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Como € o relevo aqui? As terras altas sdo iguais as baixas? Por que? Utilizam cada tipo
de relevo da mesma forma? Como €? Por qué?

4- Quais formas de relevo sao identificadas? Quais caracteristicas destas formas? Quais
elementos s&o utilizados para esta identificagdo?
Quais relevos tem aqui? Como eles s@o? O que faz a diferenga? Como identifica?

5- As formas de relevo sdo associadas a alguma propriedade (por exemplo, uso
tradicional, ocupacdo, disponibilidade de recurso, associagdes historicas ou espirituais,
riscos de doenca, etc.)?

Vocés usam cada tipo de relevo desses para alguma coisa especifica? O que?

COMO OS PRODUTORES RURAIS SERTANEJOS UTILIZAM O
CONHECIMENTO SOBRE OS PROCESSOS GEOMORFICOS EXOGENOS
PARA O MANEJO DAS AREAS PRODUTIVAS (AGRICULTURA E /OU
PECUARIA)?

1 — Quais sdo os critérios utilizados para selecionar os locais para cultivo e ou
pastagem? Como escolhem onde plantar, onde os animais pastam, onde eles ficam?

2 - Quais estratégias de manejo, se alguma, sdo conscientemente praticadas pelas
pessoas na area?
Queimada? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Rotacao no uso da terra / manejo em terras baldias? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Rotacdo na caca / pesca? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Controle de pestes? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Plantacdo (fora das areas de cultivo)? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Outros? Quais? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Vocés fazem queimada? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Mudam o tipo de cultivo nas rocas com o passar do tempo? Como fazem isso? Por que
fazem? ( )SIM () NAO -
DENOMINACAO DADA:
Fazem alguma coisa para matar ou espantar os bichos (insetos) nas rogas? O que? Como
é?( )SIM ( )NAO -
DENOMINAGCAO DADA:
Plantam alguma coisa fora das rocas ? O que? ( )SIM () NAO -
DENOMINAGCAO DADA:
O que mais fazem nas rocas e pastagens para melhorar a producao?
DENOMINAGCAO DADA:

3- Onde essas estratégias de manejo sdo praticadas, em que habitats, quando e por
guem?0Onde fazem ? Quando fazem? Quem faz ?
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4- Existe alguma espécie ‘indicadora’ de plantas, isto ¢, que seja reconhecida como
sendo associada a solos adequados para o plantio de alguma lavoura em particular?

Tem alguma planta que indique que a terra € boa para algum tipo de roca? Qual? Tem
outra coisa que indique iss0?

5- Qual é o tamanho médio das rogas (por familia)?
Qual o tamanho das rogas?

6 - Quantos anos uma area pode ser cultivada antes que seja abandonada?

A rocga produz sempre a mesma quantidade? A terra é sempre boa?

Quanto tempo usam a terra direto, sem colocar nada a mais?

A terra produz sempre a mesma quantidade, todo ano? Se ndo, quando a terra comeca a
ficar ruim e a ro¢a ndo produz mais tanto quanto antes, o que fazem?



