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RESUMO

GONCALVES, Elton Simfes. (2011) O Uso de Geotecnologias na Construcdo das
Relagbes entre as Mudancas na Paisagem Rural da Bacia do Rio Sdo Jodo - RJ e a
Dinadmica Socioecondmica Regional. Orientador(a): Carla Bernadete Madureira Cruz. Rio
de Janeiro: UFRJ/PPGG. Dissertacdo (Mestrado em Geografia).

A bacia do rio S&o Jodo esta inserida na regido fluminense das Baixadas Litoraneas.
Conforma-se como parte de uma regido hidrogréafica estratégica para o abastecimento de
grande parte de seu entorno, o qual, nos ultimos vinte e cinco anos, tem apresentado uma
dindmica socioecondmica acompanhada de um significativo crescimento urbano e
populacional. Consequentemente, nitidos interesses ligados ao acompanhamento, regulacéo e
readequacdo dos padrbes de manejo e uso do solo regional passaram a ser considerados.
Destaca-se, nos dominios da bacia, uma paisagem rural ainda predominante, a0 menos no que
tange a forma. Nesse contexto, esse trabalho sugere a utilizacdo de geotecnologias com o
objetivo de instrumentalizar e sistematizar o monitoramento das transformacGes espaco-
temporais da paisagem rural da area de estudo. Com base na compilacéo de dados secundarios
e registros de campo, juntamente com o geoprocessamento de bases tematicas de cobertura e
uso da terra para os anos de 1985, 1995 e 2010, capitulamos, diagnosticamos e analisamos a
dindmica das formas e fungBes da paisagem rural, tendo sido essa representada e
espacializada em mapeamentos de densidade de kernel. A comparagdo entre tais
representacdes, obedecendo os intervalos 1985-1995 e 1995-2010, nos permitiu identificar e
prestar consideracdes sobre 0s eixos de mudanca nas seguintes classes tematicas: floresta,
mangue, vegetacdo secundaria, pastagem, urbano médio, urbano rarefeito e areas Umidas. A
incursdo em campo direcionada aos vetores de transformacdes espaco-temporais da paisagem
rural teve como produto a compreensdo das estratégias locais e regionais desenvolvidas pelos
agentes territoriais atuantes. Nesse sentido, observou-se que a area de estudo acompanhou a
tendéncia estadual de declinio e reestruturacdo do setor agropecudrio, cujos indicativos
espaciais se refletem nos seguintes padrdes: na recomposicdo espontanea das classes
vegetacionais; na dominancia de padrGes de usos rurais estagnados representados pelas
modalidades pecuaria de corte e leiteira; na reducdo da area cultivada de produtos tradicionais
no conjunto regional; na existéncia de extensdes remanescentes de recuperacdo produtiva; e
no surgimento de novas modalidades de uso ligadas e ndo ligadas ao setor agropecuario -
nesse caso, turismo rural, silvicultura consorciada, ampliacdo de Reservas Particulares do
Patriménio Natural e piscicultura. Esses sdo, pois, padrbes de mudanca que precisam ser
localizados - espacial e temporalmente - mensurados e inseridos em um Sistema de
Informagdo Geografica face a necessidade de integracdo de dados diversos uteis a iniciativas
ligadas ao planejamento rural e ambiental da bacia em questao.

Palavras-chave: Paisagem rural. Uso e Cobertura da terra. Geoprocessamento. Dindmica
Espago-Temporal. Bacia Hidrogréafica do rio S&o Jodo.
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ABSTRACT

GONCALVES, Elton Simdes. (2011) The use of geotechnologies at identifying the
relationship between amendments in the rural landscape of the Sdo Jodo watershed and the
regional socioeconomic changes. Adviser: Carla Bernadete Madureira Cruz. Rio de Janeiro:
UFRJ/PPGG. Dissertation (Masters in Geography)

S&o Jodo watershed is included in the Baixadas Litoraneas region. Conforms as part of
a strategic river basin to supply most of adjacent municipalities, which, in the last twenty-five
years, has presented a dynamic socioeconomic characterized by a significant urban and
demographic growth. Consequently, interests linked to the monitoring, adjustment and
management of regional land use upgrading have been considered. It stands out in the areas of
the basin, a still predominantly rural landscape, at least in terms of their appearance. In this
context, this study suggests the use of geotechnologies in order to implement and systematize
the monitoring of spatio-temporal transformations of the countryside. Based on compilation
of secondary data and primary records, along with the base GIS thematic coverage and use of
land for the years 1985, 1995 and 2010, we capitulate, diagnose and analyze the dynamics of
the forms and functions of the countryside, which were represented and spatialized on kernel
density mappings. The comparison between these representations, obeying the intervals 1985-
1995 and 1995-2010, allowed us to identify and provide considerations on the axes of change
in the following thematic categories: forest, swamp, secondary vegetation, pasture, average
urban occupation, low urban occupation and wetlands. The research in loco of space-time
transformations vectors had as product an understanding of local and regional strategies
developed by territorial agents. In this sense, it was observed that the study area followed the
statewide trend of decline and restructuring of the agricultural sector, whose indicatives are
reflected in the following spatial patterns: spontaneous recovery of vegetation classes;
dominance of patterns represented by stagnant rural modalities dairy and beef cattle; reducing
the acreage of traditional products; the existence of remaining productive recovery;
emergence of new forms of use-related and not related to the agricultural sector - in this case,
rural tourism, forestry consortium, expansion of Private Natural Heritage and fish. These are,
therefore, patterns of change that need to be located - space and time - measured and entered
into a Geographic Information System address for integrating diverse data useful for
initiatives relating to rural and environment planning in the basin in question.

Keywords: Rural Landscape. Use and Land Cover. Geoprocessing. Spatio-Temporal Changes.
S&o Jodo Watershed.
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INTRODUCAO

S&o crescentes, nas ultimas décadas e na literatura geogréfica, as produgdes textuais
voltadas para questes de desenvolvimento/planejamento/gestdo rural cujos estudos, além de
privilegiar enfoques socioeconémicos, incorporam também nocoes de
preservacdo/conservacdo do ambiente. Nesse sentido, € cada vez mais consensual a aceitacao
de que toda atividade ou padréo de uso do solo, assim como toda tecnologia social existente
ou em vias de ser aplicada, deve seguir normas, regras, diagnosticos/prognosticos de impacto
ou simples acompanhamentos institucionais que permitam ou almejem a sua sustentabilidade
em curto, médio e longo prazo.

Essa perspectiva ganha corpo a partir da segunda metade do século XX, quando
eclodem os primeiros movimentos ambientalistas. Conforme argumenta Hespanhol (2007), a
nocdo de desenvolvimento sustentavel - conceito esse amadurecido na década de 1980 dltima
- consubstanciada na justica social, na eficiéncia econdémica e na prudéncia ecologica, foi
incorporada pelos organismos internacionais e, desde os anos 90 recentes, qualquer projeto de
grande envergadura que requeira financiamento de organismos internacionais precisa
expressar e demonstrar sua compatibilidade com os principios de desenvolvimento
sustentavel. A legislacdo se tornou mais rigorosa na maioria dos paises e passou a haver uma
clara associacdo entre as noc¢des de desenvolvimento e ambiente. Ainda segundo o autor, em
alguns estudos rurais, sob influéncia do paradigma acima citado, as agdes para a reversdo da
degradacdo dos recursos naturais passaram a se dar no &mbito dos programas de combate a
erosdo dos solos, os quais foram convertidos, posteriormente, em projetos de microbacias
hidrograficas por adotarem as mesmas como recorte territorial para a execucao das acdes de
manejo do solo-agua.

Sobre o aproveitamento dos mananciais da area de estudo, a bacia do rio Sao Jodo,
além de atender o seu proprio entorno, é também responsavel pelo abastecimento publico da
Regido dos Lagos através das empresas CEDAE, Aguas de Juturnaiba, Prolagos e de Servico
Municipal Autdbnomo. A populacdo beneficiada pela Prolagos é de cerca de duzentos e
quarenta mil, podendo chegar a mais de setecentos mil no verdo com o aumento da populagéo
pelos visitantes e veranistas devido o potencial turistico da regido, fato esse que eleva a
pressdo sobre este recurso.

Como forma de otimizar a gestdo e manutencao de recursos estratégicos, em junho de

2002, grande parte da bacia foi transformada na Area de Protecdo Ambiental Federal do Rio



Sdo Jodo/Mico Ledo Dourado, superpondo-se como zona de amortecimento para a Reserva
Bioldgica Poco das Antas e Unido e o Parque Ecoldgico Municipal Mico Ledo Dourado.

Dentro desse claro contexto de regulacdo ambiental, o0 meio rural, como expressdo
espacial e territorial, revela um mosaico variado de funcdes de uso do solo e de formas de
cobertura da terra. Nao se caracteriza, portanto, por homogeneidade tampouco contigtiidade.
Paisagens e espacos rurais apresentam, entdo, configuracfes e dindmicas contemporaneas que
justificam a construcdo de teorizagdes e metodologias voltadas para a compreensdo de sua
organizacdo. Sendo assim, circunscrita a unidade espacial de uma bacia hidrografica, estdo
inimeras combinagdes de uso do solo integradas a um imprescindivel substrato fisico-
ambiental e associadas a uma variedade consideravel de agentes territoriais.

Inserindo-se no viés socioecondmico, este trabalho dedicou-se a sistematizacdo das
transformacdes espaciais na matriz rural da bacia hidrografica do rio Sdo Jodo — RJ com o
suporte de geotecnologias. Nos Ultimos vinte e cinco anos, a regido fluminense das Baixadas
Litordneas vem sendo palco de significativas transformac6es socioambientais. Dindmicas
socioeconémicas diversas e iniciativas de regulacdo ambiental se espraiam em intensidade e
direcao distintas.

Implicito as colocagdes acima levantadas, existem, na &rea de estudo, claros interesses
ligados ao acompanhamento das estratégias de manejo do uso do solo para concilia-los com
questBes de importancia hidrica e de preservacdo da biodiversidade local, sendo esta ultima
dotada de um respeitavel endemismo ecossistémico. Nesse sentido, situamos o conjunto da
bacia imerso em uma matriz paisagistica e funcional de carater rural bastante predominante,
estando, porém, em processo de reestruturacdo. Considerando que os padrdes de uso e
cobertura da terra conformam-se em fendmenos geograficos, mostra-se pertinente a
mensuracao de mudangas e o vislumbramento das I6gicas organizacionais.

Na década de 1970, o entdo Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS),
através do Programa Especial de Desenvolvimento do Norte Fluminense (PRODENOR),
executou vultosas obras de engenharia: a retificagdo do leito do rio Sdo Jodo e a construgédo da
barragem de Juturnaiba, modificando seriamente as condi¢fes naturais. Além da alteracdo no
quadro ambiental, tal intervencédo teve como principal objetivo e justificativa de viabilizar
extensas porcdes de terra até entdo improprias para uso - por questbes de insuficiéncia de
drenagem e por condicOes insalubres - para a atividade agropecuaria.

A expectativa era, portanto, a afirmacdo dessa nova fronteira agricola estadual, fato
esse gritantemente n&o percebido nos dias atuais. De fato, especializa¢es produtivas tomaram

forma, somadas a algumas ja existentes. Destacamos aqui as lavouras de citricos, banana,



arroz, cana-de-agUcar e a expansao de areas de pastagem com atividade pecuéria extensiva de
corte e leiteira. No entanto, em contraste com o otimismo desenvolvimentista de outrora,
sinalizamos para um cenario de declinio e estagnacdo do setor, em consonancia com o
desempenho fluminense como um todo, embora destaquemos neste trabalho alguns enclaves
pontuais de recuperacdo produtiva na unidade de estudo. Outro trago marcante do contexto
aqui discutido € a tese de "pecuarizacdo" da paisagem como maneira de atribuir alguma
funcdo as propriedades e afasta-las de iniciativas de reforma agréria. Séo pastagens
subaproveitadas funcionando como mecanismos de reservas de valor a espera de novas
modalidades de uso.

Situamos também a matriz rural da bacia em seu atual contexto socioambiental. Os
remanescentes e emergentes usos dispostos no mosaico sdo hoje condicionados a se
adequarem aos parametros de gestdo das unidades territoriais de conservacdo ambiental. A
combinacdo entre a hipdtese de estagnacdo do setor agropecuario e a atuacdo de Orgados
ambientais na area de estudo fertiliza na paisagem a emergéncia de novas expresses
espaciais. Sendo assim, instrumentos analiticos que acusem o0 surgimento de tais mudancas
podem auxiliar o raciocinio espacial investigativo desses processos.

De fato, comum em todas as metodologias de investigacdo sobre o rural, a atividade de
campo alicerca-se como base fundamental da coleta de dados primarios e da construgdo
tedrica para o desnudamento das relacGes locais e regionais existentes. No sentido de validar
0s pontos de vista debatedores de muitas questdes que permeiam 0s espacos rurais, divulga-
se, neste trabalho de dissertacdo, a contribuicdo dos recursos geotecnoldgicos e de um de seus
produtos, os mapeamentos de cobertura da terra, como subsidios instrumentais & mensuracao,
atualizagdo e monitoramento da dindmica da paisagem.

Materiais cartograficos com riquissimo potencial de analise espacial, 0s inputs
tematicos de cobertura da terra possuem aplicabilidades em areas véarias, como planejamento
urbano, regional e ambiental. As classes, uma vez visualizadas, apontam padrdes de
distribuicdo que variam no tempo e no espaco. Representam, ao nosso ver, "matérias-primas”
para a leitura socioeconémica de entorno. Conformam registros do processo de apropriacdo
do espaco traduzindo contextos estruturais e funcionais especificos quando do momento de
suas manifestacdes. A dimensdo temporal é acoplada a uma perspectiva comparativa das
bases cartogréaficas geradas, compondo um conjunto de dados e informacgdes extremamente
pertinente.

Constrdi-se entdo a nogdo de modelagem da dindmica de cobertura da terra, que se

desenvolve, nesse estudo, a partir das ferramentas oferecidas no ambito das seguintes



geotecnologias: Sistema de Posicionamento Global (GPS), Geoprocessamento e Sistema de
Informacgdes Geogréficas (SIG). Em termos gerais, encerram um conjunto de técnicas diversas
de producdo, manipulacdo e processamento de dados geograficos, podendo ser acionadas no
sentido de atender a identificacdo e investigacdo de todo tipo de fendmenos que, uma vez
estudados, tenham no fator espacial um peso determinante.

Nesse sentido, em acordo com Motta e Watzlawick (2010), essas ferramentas tornam
possivel a producdo e aquisicdo de mapas tematicos e a quantificacdo de areas, como por
exemplo: areas de agricultura, pastagem, campo nativo, reflorestamentos/florestamentos,
florestas nativas (consideradas de preservacdo permanente), fruticultura, afloramentos
rochosos, areas sujeitas a alagamento, acudes, barragens, areas erodidas ou em processos,
comprimento de estradas e cercas, areas degradadas, bem como outras formas de utilizag&o.
Ainda segundo os autores, além de ser necessario um conhecimento dos recursos naturais
(solos, clima, vegetagdo, recursos hidricos...), da geografia da regido (relevo, declividade ...),
conhecer as caracteristicas socioecondémicas também é importante de modo que se tenha um
embasamento para identificacdo e utilizacdo sustentada, ou desenvolvimento de determinada
atividade apropriada, apontando a area que deve ser trabalhada ou preservada.

Fundamentado este estudo em uma interface geografia agraria/geotecnologias, a
caracterizacdo espaco-temporal da matriz rural da bacia do rio Sdo Jodo nos ultimos vinte e
cinco anos e a sistematizacdo de rotinas de monitoramento da dindmica socioeconémica em
ambiente SIG para eventuais atualizacdes e consultas espaciais sdo aqui defendidas como
"inputs" importantes a projetos de adequacdo regulatoria e de extensdo que procurem
identificar potenciais receptividades locais a outras modalidades de uso incentivadas por
programas de gestdo integrada de bacias. Essas sdo iniciativas bastante recentes e em
aceitacdo interinstitucional ascendente, como, por exemplo, o langamento do Programa
Estadual de Desenvolvimento Rural Sustentavel em Microbacias Hidrograficas - Rio Rural.

Nesse interim, o autor destaca também que essa pesquisa insere a analise comparativa
de mapeamentos de cobertura da terra no campo investigativo do gedgrafo agrério, trazendo a
contribuicdo geotecnolégica como suporte a validacdo e elucidagdo de determinados
fendmenos geogréaficos rurais, integrando, sincronicamente, os dados da dinamica da
paisagem com dados censitarios e observagdes qualitativas in loco. Sendo assim, novos
padrdes de uso do solo tomam forma e precisam ser inventariados e compreendidos com o

objetivo de auxiliar possiveis tomadas de decisdes.



Questao

Inexiste no recorte estudado a utilizacdo de métodos de mensuragcdo das mudancas nas
formas/funcbes da paisagem em correlagdo com a dindmica socioeconémica latente.
Considerando a importancia estratégica da bacia do rio S&o Jodo para o abastecimento hidrico
regional, a questdo que aqui se coloca é a incipiéncia de instrumentos voltados ao
monitoramento continuo dos padrdes de uso e cobertura da terra predominantes face ao atual
contexto, inicialmente tratado como hipotese, de estagnacdo do setor agropecuario, de

reestruturagdo rural, avanco da urbanizacdo e de crescente atuagdo regulatéria ambiental.

Hipoteses

De forma geral e para a area de estudo, trazemos como hipdtese o status regional de
estagnacdo do setor agropecuario e de crescente urbanizacdo acompanhados de uma
redefinicdo dos padrbes de uso e cobertura da terra predominantes.

Por extensdo, baseamo-nos na possibilidade de que, uma vez compreendida conjuntura
socioecondémica dos periodos de 1985-2010, a analise espaco-temporal das classes dos
mapeamentos de uso e cobertura da terra referente aos periodos de 1985, 1995 e 2010 tende a
registrar mudancas na paisagem em correlagdo com as mudancas na socioeconomia regional.

Como desdobramento e Gltima hipotese, essas tendéncias podem nortear investigagdes
de campo direcionadas e inaugurar um novo aporte metodolégico para os estudos agrarios.
Tal enfoque procura contribuir com a otimizacdo de rotinas de monitoramento de &reas
especificas sujeitas a alguma regulacdo territorial/ambiental, atuando, portanto, como

instrumento de atualizagdo, consulta e representacéo de dados espaciais.

Objetivos

Objetivo Geral

e mensurar e caracterizar as transformacbes espaco-temporais ocorridas na paisagem da

bacia do rio Sdo Jodo entre 1985 e 2010 para fins de diagnéstico socioeconémico rural em



areas de interesse conservacionista, sugerindo a sistematizacdo de rotinas de
monitoramento da dindmica de uso e cobertura da terra em ambiente SIG para eventuais

atualizacdes, consultas e representacdo de dados espaciais.

Objetivos Especificos

e identificar o ritmo de alteragdo da paisagem entre 1985-1995 e 1995-2010 na unidade da
bacia;

e discretizar os padrGes de mudanca nas classes de cobertura da terra para os intervalos de
1985-1995 e 1995-2010 que sejam indicativos de transformacfes no espaco rural da area
de estudo;

e categorizar as transformacdes espaco-temporais dos dominios funcionais da bacia no

ambito da espacialidade rural;

Justificativas

As mudancas ocorridas na area de estudo, no que se refere ao uso e cobertura da terra,
levam a necessidade do entendimento estrutural da paisagem. A quantificacdo de seus
fragmentos possibilita o0 entendimento da distribuicdo espacial de seus elementos e a
determinacdo das alteracOes resultantes desse processo. Tais pressupostos caminham em
acordo com o desenvolvimento de estratégias voltadas para a racionalizacdo do uso dos
recursos naturais, o ordenamento da ocupagdo do solo e a adequagdo regulatdria de &reas
inseridas em unidades de conservacao.

Alguns argumentos séo validos para justificar o presente estudo. Um deles, de carater
geral e metodoldgico, defende a compatibilidade dos recursos geotecnolégicos com producdes
académicas no campo da geografia agraria, ampliando o potencial analitico de problematicas
rurais com o auxilio desse leque ferramental. Aplicando esse raciocinio ao contexto da area de
estudo, algumas questdes podem ser respondidas com a utilizacdo de um modelo de evolucéo
da paisagem, como, por exemplo, qual classe de cobertura da terra foi alterada, quando
ocorreu essa alteragdo (entre 1985, 1995 e 2010) e onde ocorreu a mudanga. Essas

informacgbes, uma vez somadas a investigagdes de campo, validam 0s processos



socioespaciais responsaveis por tais mudancas, integrando-se entdo ao corpus metodologico
de pesquisa.

Aqui também justificamos a escolha de uma unidade espacial de base fisica como
recorte de analise da realidade rural. Caminhando em acordo com a atual tendéncia de
integracdo de questBes socioecondmicas as diretrizes ambientais, é plausivel que a
caracterizacdo das modalidades de uso do solo e cobertura da terra na regido do Vale do S&o
Jodo nos dltimos vinte e cinco anos norteie intervencdes de érgdos ambientais, extensionistas
rurais e parcerias com o terceiro setor. Um exemplo dessa tendéncia, ainda ndo implementada
na area de estudo, é a recente criacdo do Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel em
Microbacias Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro — RIO RURAL - , que tem como
grande desafio, segundo a institucionalidade estadual competente, a melhoria da qualidade de
vida no campo, conciliando o aumento da renda do produtor rural com a conservacdo dos
recursos naturais.

Para atingir a pouco modesta meta anunciada, o programa desenvolveu uma estratégia
de acdo que utiliza a microbacia hidrografica como unidade de planejamento e intervencéo,
envolvendo diretamente as comunidades residentes neste espaco geografico. Executado pela
Secretaria de Agricultura, Pecuaria, Pesca e Abastecimento do Estado do Rio de Janeiro
(SEAPPA) através da Superintendéncia de Desenvolvimento Sustentavel (SDS), com
financiamento do Banco Mundial/BIRD, o programa Rio Rural ancora-se no incentivo a
adocdo de praticas sustentaveis e técnicas produtivas mais eficientes e ambientalmente
adequadas. Deste modo, almeja contribuir para a diminuicdo das ameacas a biodiversidade,
para 0 aumento dos estoques de carbono na paisagem agricola e para a inversdo do processo
de degradacéo das terras em ecossistemas de importancia global da Mata Atlantica.

Percebe-se, ao menos no discurso lancado e suas diretrizes principais, uma tentativa de
intervencdo no espaco rural em acordo com a legislacdo ambiental, o que, de certa forma,
justifica a abordagem escolhida para esse trabalho de dissertagéo.

As proximas justificativas para o tema e a escolha da area de estudo estdo associadas
as suas peculiaridades, a importancia dessa unidade espacial como o principal manancial da
regido dos Lagos, que, por extensdo, implica em preocupagfes com a manutengdo dos
mesmos no sentido de preservar a cobertura florestal ainda existente. Sendo assim, de acordo
com o Consorcio Lago S&o Jodo, o rio Sdo Jodo € estratégico ndo somente para 0S municipios
da bacia, mas também para toda a Regido dos Lagos, sendo vital para a economia, a saude e 0
turismo. Através das adutoras da Prélagos, suas aguas chegam as torneiras das cidades de

Saquarema, Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio, S&o Pedro da Aldeia e Iguaba Grande.



Iniciada em 1977 pela CEDAE, a transposicdo das aguas do rio S&o Jodo para as bacias das
lagoas de Araruama e Saquarema &, segundo o consoércio, como uma transfusdo de sangue de
uma bacia com agua doce para um regido anémica deste recurso. Nesse sentido, para
estabelecer normas e estimular padrdes de uso do solo mais adequados ambientalmente e
garantir menores pressdes ambientais no entorno das unidades conservagao ja demarcadas foi
criada, em 2002, a Area de Protecdo Ambiental do S&o Jodo, cujo limite territorial, ndo por
acaso, coincide com os da bacia hidrogréfica.

Para finalizar as justificativas devidas a esse trabalho, vale ressaltar a necessidade de
investigar o parco desempenho atual do setor agropecuario da regido se comparado com
outras regides do estado e do Brasil. No entanto, respeitaveis investidas governamentais
foram implementadas no sentido de dinamizar o setor entre as décadas de 1970 e 1980. Foram
executados, na regido, desmatamentos, queimadas e plantios de pastagens. Sob a supervisao
do DNOS, as empreiteiras abriram trilhas, estradas de rodagem e profundos canais de
drenagem, no bojo do grande projeto de recuperagdo econdémica do vale do rio S&o Jodo. A
justificativa para tamanha intervencdo foi a criacdo de um sistema de drenagem que
possibilitasse o aproveitamento agricola de areas inundadas. Magina (1993) ajuda-nos a
convalidar a recuperacdo almejada a partir da construcdo dos canais de irrigacdo e drenagem,
de 40.000 ha. de solos agricultaveis, permitindo a implantacdo de culturas de cunho
empresarial na nova “fronteira agricola” do estado.

Atualmente, o fato é que o setor agropecuario da bacia encontra-se estagnado, salvo
algumas novas demandas que merecem as devidas notas a posteriori. Além disso, 0 entorno
do qual a bacia se localiza vivencia uma intensificacdo nos indices de urbanizacdo nos ultimos
vinte e cinco anos, refletindo-se também em novos padrées de uso no meio rural,
principalmente se também incluirmos nesse contexto as iniciativas de adequacdo ambiental de
propriedades. Como extensao do avango urbano na regido, crescem as demandas por novos
loteamentos residenciais e de veraneio. Sendo assim, quais sdo, como se ddo e onde ocorrem
as mudancas que ora tomam forma sdo também algumas questdes que deverdo ser elucidadas

ao longo desse trabalho.

Estrutura do Trabalho

Para que 0s objetivos aqui propostos sejam devidamente contemplados, este trabalho

encontra-se estruturado em quatro capitulos, cujos aspectos centrais sao aqui delineados.



Uma vez apresentada na se¢do "introducdo™ a problemaética escolhida, que consiste, de
forma geral, em instrumentalizar, através do uso de geotecnologias, a rotina de
monitoramento das mudancas nas classes de uso e cobertura da terra associando tais
informacdes a dindmica socioecondmica rural e regional, segue-se no capitulo um, uma
revisdo tedrica no sentido de fundamentar a proposta do presente trabalho de acordo com uma
linha de raciocinio alicercada em uma seara especifica de conceitos.

Nessa secdo, a estruturacdo conceitual tem como ponto de partida o subcapitulo
"Apreendendo o espaco geografico: o conceito de paisagem", que destaca algumas qualidades
inerentes a essa categoria de modo a compatibiliza-la com a natureza dos materiais fornecidos
ao autor, trés mapeamentos tematicos de uso e cobertura da terra de periodos distintos,
derivados originalmente de registros orbitais Landsat 5 TM. Procura-se, portanto, analisar o
conjunto da paisagem em termos de forma, funcdo, estrutura e processo de modo a evidenciar
a dindmica espacgo-temporal dos fenbmenos socioecondmicos ocorridos e que ocorrem na area
de estudo.

O seguinte subcapitulo, "Apreendendo o espaco rural através da paisagem", tem como
principal contribuicdo esclarecer as diferentes concepgoes de rural ao longo do tempo, tendo a
real preocupacdo com a sua distingédo e legitimidade territorial na contemporaneidade. Espera-
se que, por conseguinte, tenhamos na operacionalizacdo do conceito de paisagem, a
internalizacdo do conjunto conceitual relativo a identificacdo da dinamica do espaco rural.

O rural, reconhecido através da paisagem expde uma espacialidade territorial
composta por uma variedade de usos do solo, que podem ser adjacentes, se Superpor ou se
conectar, gerando hibridizagdes muitas vezes complementares, muitas vezes conflitantes. Esse
é 0 objetivo do seguinte subcapitulo, "O rural hibridizado: um mosaico a ser planejado”, a
partir do qual mostramos ser necessario construir estratégias de planejamento urgentes a
realidade social, econbmica, ambiental e cultural desta expressdo espacial. No entanto, é
importante aqui ressaltar que se pensamos planejamentos a serem colocados em préatica na
realidade rural, esta &, antes de tudo, uma realidade social, a qual espera ser contemplada. Isso
somente se d& se as iniciativas institucionais incluem em suas pastas de acdo as tdo debatidas
visdes de desenvolvimento. Esse €, portanto, o sentido do subcapitulo "Planeja-se alinhado a
uma viséo de desenvolvimento™.

"Planejamento rural em bacias hidrograficas”, subcapitulo seguinte, explora as
sugestdes de acdo no meio rural seguindo a principal visdo de desenvolvimento em voga, o
desenvolvimento sustentavel. N&o isenta de severas criticas, o discurso da sustentabilidade, de

fato, ndo se caracteriza por acdes transformadoras mais amplas no campo socioecondmico,
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mas existem sim méritos que justificam parte de seu uso. As urgentes preocupagdes com a
resiliéncia ambiental e a divulgacdo de uma certa prudéncia ecoldgica fazem do espaco rural
uma nova fronteira "verde" de ideias. O rural, sensivel a essa mudanga paradigmatica de
desenvolvimento, metamorfiza-se e intensifica as mencionadas hidridizacdes, favorecendo o
incentivo a planos de manejo integrados que sdo normalmente projetados no dmbito da
principal unidade de estudo ambiental, a bacia hidrografica. Além disso, o atual contexto
socioambiental também justifica o desenvolvimento de instrumentos de monitoramento da
paisagem, de modo que 0s extensionistas rurais possam predizer e acompanhar as tendéncias
de evolugéo espacial do mosaico de coberturas e usos do solo.

Apresentado o pano de fundo geografico-conceitual sobre o qual o tema em questéo é
aqui tecido, temos no subcapitulo seguinte, "Utilizando ferramentas de suporte ao raciocinio
espacial: as geotecnologias"”, o interesse de divulgar e encadear o aproveitamento de tais
ferramentas como suporte a investigacdo geografica aplicada. Destacamos, ao longo da
discussdo, algumas compatibilidades do uso de geotecnologias ao exercicio do método
geografico, valendo aqui ressaltar a principal delas, que € a importancia do "onde" como
guestionamento e resposta no campo da analise espacial.

Por falar nessa area, seguimos com os subcapitulos seguintes que apresentam as
geotecnologias mais utilizadas nesse trabalho, "Geoprocessamento” e "Sistema de Informacao
Geografica (SIG)", sendo o primeiro dedicado ao processamento das informacdes geograficas
e 0 segundo um desdobramento do primeiro, que assume, em principio, a mesma esséncia,
mas se distingue por constituir um ambiente computacional com capacidade de armazenar,
manipular, analisar e produzir informacGes espacialmente alinhadas a algum sistema de
localizacdo no espaco geografico.

Uma outra ferramenta geotecnoldgica, o GPS, também mereceu algumas colocagdes
na forma de um posterior subcapitulo, "Sistemas de Posicionamento Global (GPS)". O GPS é
0 recurso com o potencial de registrar eventos pontuais, trajetos e calculos de area em campo,
sendo, especificamente sobre o eixo deste trabalho, bastante pertinente ao registro de
propriedades rurais associadas a algum projeto guiado por um dado 6rgdo institucional.

Findando a revisdo conceitual, procuramos no subcapitulo "Contribui¢Ges
geotecnologicas ao planejamento rural em bacias hidrograficas”, discutir algumas
potencialidades dessas ferramentas no universo dos estudos de geografia agraria voltados para
auxiliar no planejamento rural em unidades de gestdo ambiental, as bacias hidrogréficas.
Sabendo que o quarto capitulo, "Material e Método", € melhor aprofundado nesse objetivo,

apenas destacamos, ao final dessa fundamentacdo teorica, as vantagens da utilizacdo
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geotecnoldgica com o desenvolvimento dos seguintes fracionamentos do subcapitulo Gltimo:
"Inputs oriundos de sensoriamento remoto", "Inputs oriundos de mapeamentos tematicos de
uso e cobertura da terra: avaliacdo ferramental e conceitual”, "Inputs de dados de localizacao
espacial por GPS: aplicacdes"” e" Geoprocessamento e SIG na Andlise Espacial e Modelagem
Espaco-Temporal da realidade rural ". Esse €, portanto, 0 universo conceitual basico ao
desenrolar do tema.

O capitulo dois, "Material e Meétodo", consiste na apresentacdo dos dados,
equipamentos e técnicas relacionadas a construcdo metodoldgica proposta. Sendo assim,
priorizamos, inicialmente, a busca pelo conhecimento prévio da regido de estudo através da
leitura de fontes bibliograficas diversas e pela consulta e selecdo de dados da Fundacédo
Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacdo de Servidores Publicos do Rio de
Janeiro (CEPERJ) e dos Censos Agropecuario e Demografico organizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica. Segue-se ap0s a leitura de tais dados a necessidade de
construir um questionario socioecondmico a ser aplicado em campo para trabalharmos
algumas correlagdes menos generalistas da realidade rural local.

Enquadrados os mapeamentos fornecidos e confeccionados por SEABRA (2010) a
dimensdo da bacia, seguem necessarias algumas técnicas de geoprocessamento a fim de
identificar e mensurar as areas de mudanca de cobertura da terra ao longo do periodo
considerado (1985-2010). Inicialmente, destacamos e quantificamos as areas nas quais nao
houve alteracdo de classe de cobertura da terra e também naquelas em que houve mudancas.
Para estas ultimas, sdo feitos graficos que retratam ao longo do tempo: a variacdo do nimero
de manchas (poligonos) por classe; a abundéancia relativa das mesmas (percentual da area da
classe em relacdo a bacia); o perimetro e a area das classes com valores absolutos
comparados. Sdo também criados campos que especificam em quais intervalos houve
alteracéo de classe, 1985-1995, 1995-2010 e 1985-1995-2010.

Uma vez discretizados os padrées de mudanca, € sugerido 0 geoprocessamento desses
em modelos matriciais de densidade a partir dos quais é possivel visualizar a localizacdo e a
intensidade do processo estudado. Sdo entdo selecionados alguns padrdes de substituicdo de
classes representativos de processos socioespaciais que deverdo ser investigados in loco. A
primeira fase do trabalho de campo é dedicada a visitacdo das agéncias de extensao rural nos
municipios inseridos na éarea de estudo. S&o coletadas impressfes locais das
institucionalidades no sentido de elaborar uma regionalizacdo funcional do espacgo rural e
também sdo marcados potenciais alvos amostrais para entrevistas junto aos proprietarios.

Com o suporte de um receptor GPS e de equipamento fotografico, é feito o registro do trajeto
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de campo, dos padrées de uso do solo e das sedes das propriedades. Aplicamos entdo
entrevistas junto a moradores e produtores da regido de modo que tais informacdes, de carater
socioeconémico, sejam incorporadas as analises das transformacdo da cobertura da terra e
possam estabelecer uma tipologia funcional da area amostrada. O procedimento de
desenvolvimento da tipologia funcional da &rea de estudo consistiu, inicialmente, na
composicdo de um buffer de quinhentos metros do trajeto explorado em campo. Em seguida,
ativamos o0s pontos registrados pelo receptor GPS e alimentamos, em ambiente SIG, suas
descricdes funcionais. Ao final, geramos um diagrama de Voronoi, que particionou, de forma
generalizada e na extensdo do buffer amostral, as funcdes ou tipos de uso do solo
predominantes.

No capitulo trés, "Area de Estudo”, procuramos fazer uma radiografia bem
generalizada da regido, priorizando alusdes, bastante sucintas, relacionadas a localizacdo da
bacia no contexto do estado fluminense, a condicdo climética e biogeogréfica local. Em
seguida, apresentamos as unidades de conservacgao superpostas a bacia que justificam estudos
de monitoramento do uso do solo na regido. Ao final, setorizamos e descrevemos 0s
principais padrdes de aproveitamento dos recursos hidricos de entorno.

No capitulo quatro do trabalho, sobre "Resultados e Discussdo”, organizamos 0s
procedimentos apresentados em "Materiais e Métodos" em uma ordem explicativa que seja
justificavel e utilizvel aos interessados em monitorar as transformacgdes da paisagem rural.
Sugerindo uma primeira etapa de planejamento, é feita a delimitacdo da area de estudo através
do Modelo Digital de Elevacdo da Missdao SRTM, disponivel gratuitamente. Devidamente
enquadrados a circunscricdo da bacia, sdo apresentados os layouts dos mapeamentos
tematicos, diante dos quais, visualmente, sdo possiveis identificar diferencas na distribuicdo
de suas respectivas classes. Na composi¢do de um diagndstico diacrdnico, discutimos, em
conjunto, a analise da interse¢do dos mapeamentos fornecidos e os dados socioeconémicos do
Censo Agropecuario e do Relatorio feito pela CEPERJ. As formas da paisagem estudada, que
se metamorfizam ao longo do tempo, denunciam 0s processos socioespaciais que permeiam o
mosaico em um ritmo e sincronia orquestrado pela estrutura social, politica e econémica.

Os subcapitulos que seguem analisam o Vale do Sdo Jodo a partir dos processos
socioespaciais mais atuantes e que justificam tais variacdes de forma. Ao longo das
consideracOes, sdo apresentados e analisados os modelos matriciais de densidade de kernel
para avaliar a concentragédo espacial dos eventos abordados.

Os diversos graficos e depoimentos de campo embasam uma caracterizacdo funcional

da bacia cuja dindmica expressa a hibridizacdo e a heterogeneidade do mosaico rural. Das
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expressdes mais contiguas e marcantes, destacamos: a marcante urbanizacao regional somada
a um contexto de consideravel estagnacdo do setor agropecuario tradicional, embora ainda
bastante predominante e ativo; a agroindustria alcooleira, localizada ao norte de Cabo Frio.

Sobre outras dinamicas de menor contiguidade espacial, mas igualmente importantes e
com perspectivas de expansao, segundo depoimentos de campo, ha as tendéncias seguintes,
também desdobradas em subcapitulos: reflorestamento espontdneo nas médias e grandes
propriedades patronais; estimulos externos a conversdo de areas tipicas de pecuaria em
projetos de reflorestamento econémico; enquadramentos de parte de propriedades médias e
grandes a condicdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural com apoio institucional e
do terceiro setor; construcdo de inumeros loteamentos residenciais paralelos a costa litoranea
e aos centros municipais; sitios, chacaras e fazendas de veraneio; projetos turisticos pontuais
ligados ao turismo rural e agroecoldgico; programas de extensao ao pequeno e médio produtor
familiar.

Na ultima secdo, "ConsideracBes finais", avaliamos e sintetizamos a metodologia
proposta e os resultados encontrados na pesquisa. Procuramos nessa secdo divulgar esse
estudo de caso como exemplo para possiveis aplicacdes em outras realidades e escalas de
estudo. Concluimos esse capitulo, portanto, caracterizando a abordagem aqui adotada ndo
como fechada em si mesma e sim como parte de estudos que permitem e complementam
outras contribuic@es interdisciplinares. Em sintese, recomendamos, por conseguinte, a adogao
do uso dos recursos geotecnoldgicos para o planejamento do meio rural em bacias

hidrograficas de modo a atender alguns parametros do atual paradigma de desenvolvimento.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES TEORICAS

Nesta secdo, procura-se apresentar e enlagcar o conjunto conceitual estruturante do
tema escolhido. Da delimitacdo e afirmacdo de um olhar geogréfico sobre o fenbmeno a
aplicabilidade do ponto de vista tedrico-metodoldgico a ser defendido, essa € a principal

preocupacado nessa etapa do trabalho.

1.1 - Apreendendo o espac¢o geografico: o conceito de paisagem

E também tarefa da geografia compreender as marcas deixadas sobre o terreno pela
acdo historica da intervencgdo da sociedade na natureza. Nesse sentido, muitos dos problemas
socioambientais com que nos defrontamos tém suas origens em processos sOcio historicos.
Tais processos se projetam no espaco e produzem "pegadas™ ao longo do tempo, fornecendo
pistas para futuras investigacGes que sdo motivadas por demandas sociais diversas e sobre as
quais atuam diversos pesquisadores. Para a construcdo de hipoteses, segue-se, a partir dai, a
préatica de inventariar o movimento social e suas interacfes ambientais, de registrar eventos,
ou seja, o desenvolvimento de métodos de mensuracdo da realidade.

A escolha do conceito em questdo deriva da natureza do conjunto de dados ora
fornecidos para a construgdo do tema aqui proposto. Sdo, portanto, trés mapeamentos de
cobertura da terra da area de estudo, que eram, originalmente, registros orbitais do espaco
geografico provenientes de periodos distintos (1985, 1995 e 2010), e foram, posteriormente,
convertidos em classes tematicas. Sdo fragmentos da realidade a serem comparados e
analisados, 0 que nos aproxima nesse exercicio tedrico-metodoldgico do uso da categoria
geografica de paisagem. Tal conceito, em concordancia com Panizza (2007) mostra-se
operacional, pois apresenta a materialidade das formas como uma caracteristica fundamental.

H& uma variedade de concepcbes a respeito da categoria supracitada. Alguns
livremente a associam com a ideia de conjunto cénico, arranjo de padrdes, formas diversas em
uma dada extensdo, um mosaico. Nesse contexto, o ponto de vista a ser defendido ao longo
dessa leitura é o de que o uso do conceito de paisagem é o primeiro passo para a apreensdo do
espaco geogréafico, ou seja, 0 primeiro passo para a estruturacdo espacial de um problema.

Sendo assim, desenvolvendo a colocagdo exposta acima, podemos elencar algumas

concepcdes introdutdrias para essa categoria, que, de fato, estd incorporada ao método
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geogréfico. Os primeiros fragmentos selecionados, mais gerais, tratam a paisagem como uma
face material do mundo na qual se imprimem as atividades humanas, conforme aponta Schier
(2003, p.80). Mais do que isso e configurando-se como um conceito chave em geografia, a
materialidade de formas diversas associadas a interacdo humana permite, na concepcao
defendida por Carl Sauer (1925), a identificacdo e compreensdo da paisagem geografica como
resultado da acfo da cultura, ao longo do tempo, sobre a paisagem natural. (apud CORREA,
1999, p.50)

Ampliando a dimensdo do conceito, Suertegaray (2001) cita a definicdo de Troll
(1950), que concebia a paisagem como 0 conjunto das interagdes homem e meio. Tal
conjunto, para o0 autor, apresentava-se sob dupla possibilidade de anélise:

a da forma (configuracéo) e da funcionalidade (interacdo de geofatores incluindo a
economia e a cultura humana). Para ele, paisagem é algo além do visivel, é resultado
de um processo de articulagdo entre os elementos constituintes. Assim, a paisagem
deveria ser "estudada na sua morfologia, estrutura e divisdo além da ecologia da
paisagem, nivel méximo de interacdo entre os diferentes elementos".

Em avanco, outro fragmento igualmente importante a essa revisdo bibliografica é o
defendido por Bertrand (1971):

a paisagem n3o é a simples adicdo de elementos geogréficos disparatados. E uma
determinada por¢do do espago, resultado da combinacdo dindmica, portanto instavel,
de elementos fisicos, bioldgicos e antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns sobre
os outros, fazem dela mesma um conjunto Gnico e indissocidvel, em perpétua
evolucao”. (apud SCHIER, 2003, p.80)

Desconsiderando desse fragmento a nocao de paisagem enguanto extensao ou porgao
do espaco, 0s aspectos dessa passagem que valem ser destacados sdo: conjunto,
indissociabilidade e movimento. Identifica-se um desenrolar conceitual apontado para a ideia
de interacdo, de interdependéncia de um dado conjunto espacial.

E também destacada a dimensé&o diacrénica da paisagem. Santos (1985) afirma ser a
paisagem uma combinagdo de objetos naturais e de objetos fabricados, isto é, objetos sociais,
resultado da acumulacgéo da atividade de muitas geracGes, ou seja, € o resultado cumulativo de
tempos e 0 uso de novas técnicas.

Sobre essa discussdo, torna-se importante discutir sobre a pertinéncia de alguns
pardmetros analiticos. A paisagem geografica é, de fato, uma constru¢do conceitual, uma
perspectiva operacional que se atém a apreensao do real.

A forma, o aspecto visivel de um objeto ou varios, destina-se a identificacdo de um

arranjo ordenado, a um padrdo. Segundo Silveira (2009), ndo, necessariamente, devemos
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entender forma—funcionalidade como uma relacdo de causa e efeito, mas devemos percebé-la
como um processo de constituicdo e reconstituicdo de formas que a dindmica social
empreende.

Funcdo sugere uma atividade esperada de uma forma - individuo, érgdo ou objeto -.

Esmiucando a dimensédo dessa categoria, € valida a seguinte contribuicéo:

[...] a funcdo da paisagem pode ser compreendida pelas atividades que, de certa
maneira, foram ou estdo sendo desenvolvidas e que estdo materializadas nas formas
criadas socialmente (espago construido, atividades agricolas, atividades
mineradoras, viadutos, vias expressas...) e 0s desdobramentos que estas formas
materializadas pelo homem dao no que se refere a problematica ambiental [...]
(SILVEIRA, 2009, p. 12-13).

O componente cultural — contribuicdo Saueriana — para a leitura da paisagem alerta
para a importancia objetiva e subjetiva da variavel humana em sua morfologia. Ja a extensao
da ideia de resultado ou produto de relagfes causais pode ser aqui destacada nas colocacfes
de Mcdowell (apud SCHIER, 2003, p.81), que interpreta a paisagem, neste sentido, como um
texto a ser decifrado e lido, ou seja, ela é repensada ndo apenas como o resultado material de
interacdes, mas como uma maneira especifica de olhar.

Nesse mesmo raciocinio, Brunet (apud PANIZZA, 2007, p.5452) ressalta que a
presenca do observador, seu ponto de vista e sua percep¢do também sdo atributos explorados,
pois a paisagem €& uma aparéncia e uma representacdo: um arranjo de objetos visiveis,
percebido por um sujeito através de seus proprios "filtros".

Em uma perspectiva mais claramente objetiva, a paisagem, segundo Romero e
Jiménez (apud STRACHULSKI, 2011), é o conceito que permite estabelecer consideracdes
sobre os tipos e intensidades do aproveitamento do solo, das consequéncias das atividades
desempenhadas por grupos humanos especificos sobre o sistema natural e a gravidade dos
impactos ambientais. Sobre o ponto de vista aqui descrito, a adverténcia da intensidade de
aproveitamento do solo justifica a compreensdo dos seus qualitativos de uso através de uma
leitura “filtrada” da paisagem geografica segundo o viés socioambiental.

Sobre a dimensé&o desse "filtro" de objetivagéo escolhido, Silveira (2009) salienta que
0 estudo da paisagem responde a uma demanda crescente da problematica ambiental em
varias escalas - local, regional e global -, possibilitando o planejamento, o manejo, a
conservacdo e melhorias infraestruturas. O conceito ora discutido, visto por esse angulo,
introduz a problematica da escala de trabalho e contém a ideia da possibilidade da paisagem

ser, entdo, cartografada.
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Mapeamentos de cobertura da terra mostram-se como registros da realidade e
sintetizam uma "fotografia”, um momento do espaco geografico, uma paisagem. Reflexdes
mais profundas acerca desse material surgem quando se desenvolvem modelos que procuram
reproduzir a dindmica de suas formas e funcGes ao longo do tempo. Sendo assim,

concordamos com Panizza et alia quando tratam a paisagem no seguinte ponto de vista:

a paisagem entendida como um mosaico possibilita sua quantificacdo. Podemos
saber qual é a composi¢do dessa paisagem e como ela evolui. Podemos também
estudar a complexidade das formas que a compdem, além de sua agregacao,
fragmentagdo, heterogeneidade, etc. Sabemos, entretanto, que as formas néo
explicam os mecanismos evolutivos de uma paisagem, mas elas podem trazer
elementos interessantes para o estudo dos processos. (2007, p.5453)

Em sintese, sdo inUmeras as abordagens conceituais assim como sdo indmeros 0S
critérios analiticos para a categoria paisagem. Independente das escolas geograficas, seu uso
na contemporaneidade baseia-se na visualizagdo de interacOes entre elementos naturais e
sociais que, segundo Maximiano (2004), por projetarem-se espacialmente, podem ser
cartografados em escala macro ou de detalhe, e classificados de acordo com um método ou
elemento que a compde. Sendo assim, paisagem nao € 0 mesmo que espago, mas parte dele;
algo como um parametro ou medida multidimensional de analise espacial.

Em termos de mensuracdo da paisagem, sdo validas as consideragcdes de Forman e
Godron (1986) os quais afirmam que a partir de dois mapas de uma mesma area obtidos em
anos distintos, pode-se verificar o comportamento de cada elemento da paisagem observando-
se a sua permanéncia ou substituicdo por um outro tipo de elemento, no intervalo de tempo
considerado. A verificagdo do conjunto dessas mudancgas permitiria calcular a taxa de
substituicdo entre os diferentes elementos da paisagem, a partir da construcdo de uma matriz
de transicéo, na qual a mudanca da porcentagem para cada uma das possiveis conversdes teria
como base o numero total de pontos observados. Os autores destacam ainda que tais taxas de
substituicdo sdo importantes para o entendimento da dinamica da paisagem porque relacionam
mudangas na estrutura da paisagem, portanto, mudancas no seu funcionamento.

Para a estruturacdo espacial de um fenbmeno a partir da paisagem, Fajardo também
considera as projecOes de poder desenvolvidas pelos sujeitos produtores do espago:

a paisagem, compreendida como importante categoria geogréafica, pode ser utilizada
como ponto de partida ou final das analises e interpretagdes da organizacdo do
espago. Reconhecida como materializagdo do espago geografico (por diversas
abordagens), a categoria articula-se com a analise territorial, sendo o proéprio
territorio “produtor de paisagens”. A correlagdo entre os conceitos, permite discutir

0S mesmos conjuntamente no &mbito dos processos econdmicos e ambientais sob a
perspectiva rural. (2005, p.9)
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Postula-se, portanto, fazer uso do conceito como parte de um método de leitura do
espaco geogréfico, e se o fendmeno a ser investigado tem sua forma e funcéo influenciada por

intencdes de grupos sociais especificos, convém registrar e analisar o peso de tal variavel.

1.1.1 - Apreendendo o espacgo rural através da paisagem

A paisagem rural, adjetivacdo do conceito primeiro que se traduz por formas distintas
de cobertura da terra e uso do solo, deriva de um espaco geografico maior e interage com as
particularidades do mesmo. Nesse sentido, torna-se valido pensar sobre uma espacialidade
rural, que é dindmica, esta em continuo ajuste historico, econémico, social e ambiental,
podendo ou ndo incorporar inovagOes e conservar suas caracteristicas e formas, dependendo
de suas relagdes. Sendo assim, as modificacdes que, ao longo do tempo, foram feitas pelos
agentes produtores do espaco de acordo com as suas necessidades e interesses, refletem-se nas
paisagens, nomeadamente nas paisagens rurais.

Segundo Fajardo (2005, p.9), ndo podemos considerar a paisagem rural somente pela
sua estética, como uma espécie de “aparéncia” do espago agrario produzido, ou seja, seu
aspecto visivel. O campo, enquanto espaco agrario, ou meio rural, oferece uma multiplicidade
de leituras e interpretagdes. Na atual conjuntura, o olhar objetivo sobre a paisagem rural deve
captar dois importantes aspectos: o tipo de exploracdo da terra com o simbolismo bucélico
das formas espaciais usadas como recurso econdmico, e de outro lado, os recursos naturais
impactados pelas mesmas atividades.

Mas, como, com seguranga académica, trabalhar a esséncia dessa adjetivacao rural?
Uma consideracdo introdutdria pode ser aqui colocada a partir das ideias de Passos (1998,
p-93 apud Veronezzi, 2009, p.10), segundo o qual seria sindbnimo de rural “[...] o0 meio natural
organizado para a producdo agricola, animal ou vegetal, pelos grupos humanos que fundam
sobre sua totalidade, ou parcela, sua vida econdmica e social”

A concepcdo de rural expressa acima tem suas limitagbes quando chamada a
compreender 0s processos socioespaciais pelos quais vivenciamos nos dias atuais. Segundo
Galvdo (2010), atualmente, as areas rurais e, conseqlentemente, as paisagens rurais, se
encontram em um cruzamento de importantes mudancas. A partir da leitura dessas mudancas,
desnudam-se alguns problemas, como o éxodo rural, a diminuicdo e o envelhecimento

populacional, a insolvéncia dos modos agricolas tradicionais e a terciarizacdo da economia, a
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falta de emprego, a inexisténcia de circuitos comerciais para fazer chegar ao mercado 0s
produtos da atividade agricola, dentre outros.

Tais problemas redefiniram o rural contemporaneo. Nesse sentido, outras
contribuicdes nos ajudam a identificar, para os dias atuais, a legitimidade do conceito em
questdo. Hoje o rural transcende o agropecuario e mantém elos fortes de intercAmbio com o
urbano na provisdo ndo so6 de alimentos, mas, também, de bens e servigos, entre 0s quais vale
a pena destacar a oferta e cuidado de recursos naturais, 0S espagos para 0 descanso, e as
contribuicdes a manutencéo e desenvolvimento da cultura.

Ampliando o raciocinio exposto acima, outras colocacfes sdo igualmente pertinentes.
De acordo com Ribas Vilas (1992, p.249):

a terminologia 'rural’ na origem do significado latino 'rus', campo, tem duas acepcbes
reconhecidas, uma no sentido de zona dedicada a exploracdo agricola e outra como
um termo que se opde ao urbano. Atualmente, uma tendéncia geral aponta para a
segunda acepg¢do (campo em oposi¢do a cidade), a qual diferencia o rural de
agricola, criando a possibilidade de existirem zonas rurais ndo agricolas. (apud
FAJARDO, 2005, p.1)

Com base nessa segunda acepc¢do, pensar uma realidade rural para além da
centralidade funcional agropecuéria €, consideravelmente, um caminho que nao deve ser
desprezado atualmente. A cada dia, as fronteiras entre urbano e rural ficam cada vez mais
difusas. Além disso, de acordo com Marafon (2010), o limite entre os dois espa¢os tornam-se
imprecisos, mas complementares.

Partindo dessas observacdes, concordamos com Alentejano (2000), quando o autor
infere que enquanto a dindmica urbana praticamente independe de relagdes com a terra, tanto
do ponto de vista econdmico, social e espacial, o rural estd diretamente associado a terra,
embora as formas como estas relacdes se ddo sejam diversas e complexas. O autor ainda
acrescenta que cada realidade rural ou urbana deve ser compreendida em sua particularidade,
mas também no que tem de geral. Dos olhares sobre essas particularidades e generalidades, ha
sempre a manifestacdo de uma territorialidade mais ou menos intensa, ou seja, as inten¢des
dos atores produtores do espago materializadas na paisagem. Sendo assim, seria entdo essa
intensidade que distinguiria o rural do urbano.

Refletindo sobre a argumentacdo acima defendida, cidades pequenas diversas Brasil
afora, que s&o a priori urbanas - segundo a classificacdo de 6rgaos oficiais -, podem dispor de
uma territorialidade mais rural do que urbana, ou seja, em esséncia, teriam uma vida
socioecondmica mais centrifuga em relacdo a influéncia do rural, a ruralidade. O oposto

entdo, também seria verdadeiro, podendo existir espacos aparentemente rurais, a0 menos em
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relacdo aos aspectos cénicos, paisagisticos, mas que sofreriam a influéncia centripeta do
urbano, definindo entdo um status de periurbanizagdo, uma urbanidade.

Os fragmentos até 0 momento expostos nos permitem afirmar, entdo, que o conceito
de rural ndo se reduz a uma delimitacdo espacial juridica tampouco a predominancia de
atividades primarias. Segue-se a esta discussdo a linha raciocinio que encara o rural, nos dias
atuais, enquanto uma expressdo espacial hibridizada, ndo sendo, porém, esvaziada e residual
em relacdo ao urbano. Sobre esse conceito de hibridizacdo do rural, Marafon nos esclarece

que:

[...] o rural emerge como um espago hibrido, que apresenta um complexo jogo de
inter-relagdes com agentes naturais e sociais, além de uma grande diversidade e
dinamismo [...] Se admitirmos a possibilidade, no periodo atual, do hibridismo para
a caracterizacdo do espago rural, devemos tentar elencar algumas de suas
caracteristicas mais tradicionais baseadas em KAYSER (1996), DIRY (2004),
WOODS (2005) e FERRAO (2000): baixa densidade populacional, predominio da
atividade agrosilvipastoril, modo de vida de seus habitantes caracterizado pelo
pertencimento as coletividades e uma identidade fortemente marcada pela cultura
camponesa. [...] (2010, p.227-228)

Porém, segundo o autor, essas ndo sdo as Unicas caracteristicas presentes nesse espago.
Além das caracteristicas tradicionais ja mencionadas, temos, proximas as aglomeracdes
urbanas, as atividades ndo-agricolas, ligadas a industria, comércio e servigos. Sobre essas
atividades ndo-agricolas, o mesmo autor recorre a Graziano da Silva (1998) para nos

esclarecer que:

'novas' formas de ocupago passaram a proliferar no campo. Entre elas, destacam-se:
um conjunto de profissdes tidas como urbanas (trabalhadores domésticos,
mecanicos, secretrias etc.); moradias de segunda residéncia; atividades de
conservacdo; areas de lazer (hotéis-fazenda, fazenda-hotéis, pesque-pague, etc.).
Essas 'novas' atividades demandaram um numero crescente de pessoas para dar
sustentacdo a expansao das atividades turisticas no espaco rural, 0 que possibilitou
que os membros das familias, liberados das atividades rotineiras da exploragdo
agricola, pudessem ocupar as vagas geradas nessa expansdo. (apud MARAFON,
2010, p.230)

Em sintese, Marafon (2010, p.231) apresenta 0 mosaico de usos coexistentes no rural

contemporaneo. Assim, afirma que:

devemos pensar o espaco rural como hibrido, com multiplas fungdes, considerando a
presenca dos complexos agroindustriais, da producdo familiar, das atividades ndo-
agricolas, de agricultores e ndo agricultores (que interagem e criam conexdes e
interacOes espaciais). Esses sujeitos participam de redes complexas e imprimem uma
marca ao espago rural.
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Essa linha de raciocinio seria, portanto, uma visdo interessante ao estudo em questdo,
pois ressalta a emergéncia de outras modalidades de uso do solo. Sendo assim, se, nesse rural
contemporaneo hibridizado, considerarmos a possibilidade de algumas unidades
desempenharem varias fungbes ao mesmo tempo, avancamos, além da interpretacdo das
formas do mosaico da paisagem, para 0 reconhecimento de uma realidade rural cuja
caracteristica multifuncional se coloca também como uma tendéncia.

Sobre essa tendéncia, vale ressaltar, portanto, o conceito de “multifuncionalidade” da

agricultura. Sobre o tema, Santoro e Pinheiro assim salientam:

engloba as maltiplas fungbes do mundo rural que, além da produgdo e extragdo de
bens privados, como alimentos, fibras, agroturismo e outros produtos comerciais,
também desempenham funcdes que se referem a reproducgdo de bens publicos, como
a manutencdo da biodiversidade, conservacdo do solo, a paisagem rural, heranca
cultural, seguranca alimentar, entre outros. (2004, p.07)

Acrescenta-se ainda, segundo os mesmos autores, o destaque para a “pluriatividade”
das familias rurais, ultrapassando a concepcao ainda utilizada de que as familias no meio rural
vivem apenas do trabalho em atividades agricolas. Hoje, é possivel perceber que ha muitas
outras ocupacdes que geram emprego e renda para essas familias, como a construgdo civil, o
artesanato, confecgdes, etc. (SANTORO e PINHEIRO, 2004, p.07)

Mas, em termos subjetivos, o que justificaria essa revalorizacdo rural se quando, ao
mesmo tempo em que nos referimos as suas transformagfes em curso, estamos
necessariamente mencionando o processo de urbanizacdo (das ocupacBes nao-agricolas, da
expansdo do consumo, da acessibilidade)?

De acordo com Galvao (2010), a procura pelo rural, quer como alternativa residencial,
quer como alternativa turistica, aparece associada as ideologias recentes que promovem a fuga
a cidade: o espaco rural e a sua paisagem lembra, acima de tudo, a tranqilidade, o0 ambiente
natural e a liberdade, a harmonia e a qualidade de vida.

A argumentacdo acima defendida nos localiza, atualmente, em um contexto pos-
produtivista da realidade rural, que, na verdade, é melhor caracterizado na seguinte passagem

de Marafon:

a agricultura ndo corresponde ao foco estruturante do espaco rural, pois este
representa novas relaces como, por exemplo, o crescimento do contingente
populacional em busca de vantagens comparativas, seja por meio de empregos ndo
agricolas (vinculados ou setor industrial ou de servicos), seja na busca de espagos
residenciais. Assim, o espago rural, de uma funcdo predominantemente agricola,
passa a apresentar outras funcdes. (2010, p.232)
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E importante ressaltar que o ritmo de mudancas aqui mencionadas acontecem em
temporalidades distintas e se manifestam, entretanto, na mesma paisagem. Sendo assim, no
mosaico rural, ha formas e funcbes coexistentes com temporalidades distintas que merecem a
devida atencdo quando submetidas a algum estudo investigativo.

Em sintese, novamente, é fundamental nos atermos a respeito das atuais tendéncias de
organizacao dos espacos rurais. Sendo este estudo alicer¢ado na analise de registros temporais
de paisagens representativas de uma matriz de uso rural predominante, merece-se a devida
atencdo as seguintes colocacdes feitas por Marafon (2010, p.232) quanto a ressignificacdo dos

espacos rurais. Nesse sentido, afirma o autor a respeito dos tragos rurais contemporaneos:

rompe-se deliberadamente e explicitamente com dois elementos secularmente
associados ao rural: a fungdo principal ndo é mais, necessariamente, a produgdo de
alimentos e nem a atividade predominante é a agricola, reforcando, assim, a nocéo
de hibridez do espaco rural. A dimensdo ndo-agricola vem aumentando, muitas
vezes, associada a nocdo de patriménio, com a renaturalizacdo da paisagem.
Enfatiza-se a preservacdo e a protecdo da natureza, valoriza-se a busca da
autenticidade dos elementos paisagisticos locais, a conservacdo e a protecdo dos
patriménios histéricos e culturais, o resgate da memodria e da identidade. Dessa
forma, hd a mercantilizacdo das paisagens, com a conseqiiente expansdo das
atividades de turismo e lazer.

1.2 - O rural hibridizado: um mosaico a ser planejado

No ultimo tépico aqui abordado, destacamos algumas consideracGes sobre quais
seriam as marcas do rural contemporaneo. Nesse sentido, concordamos com a concepgao
hibrida dessa espacialidade enquanto tendéncia em ascensao no contexto fluminense.

O rural hibrido revela, através da paisagem, um mosaico que, uma vez comparado com
outros registros temporais da mesma espacialidade, ndo exprime uma conformacéo estatica
tampouco harmoniosa. Nele também expressam-se modalidades novas e antigas de uso do
solo que se traduzem pela formagdo de espacos agropecudrios patronais tradicionais, da
producdo familiar, de complexos agroindustriais, de projetos turisticos, de residéncias de
veraneio. Sao, portanto, experiéncias que coexistem em tempos e disponibilidade de recursos
distintos. Podem também se superpor, gerando incompatibilidades contraditorias ou relagdes
de complementaridade.

Sendo assim, um mosaico ndo integrado produz contradicbes que podem se
materializar em conflitos fundiarios, éxodo rural, impactos ambientais, desestruturacdes

produtivas em parte do mosaico, ou seja, em padrdes diversos de desigualdade socioespacial
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que catalisam disfuncgdes retroalimentadas. As redes institucionais existentes, publicas e/ou
privadas, se ativas, permeiam assisténcias e parcerias sobre o mosaico rural no sentido de
reproduzir o status quo do arranjo socioespacial e/ou com o objetivo de projetar mudancas
socialmente significativas.

Estas Ultimas, as mudancas, ndo se desdobram a partir de processos aleatérios.
Constroem-se e reconstroem-se em funcdo de esbogos de acdo diversos. Fala-se, portanto, em
planejamento, palavra essa que, nas Ultimas décadas, vem sendo utilizada para explicitar uma
intencdo de racionalizar operacGes, da maneira mais objetiva, todos os setores da vida social
moderna. (HISSA, 1998)

1.2.1 - Planeja-se alinhado a uma visao de desenvolvimento

Uma vez discutidos nesse trabalho os variados pontos de vista a respeito do uso do
conceito de paisagem para a leitura e compreensé@o do espaco rural, sdo colocadas a partir de
agora algumas consideracdes sobre a importancia de estabelecermos planos ou estratégias de
acao que tenham como finalidade a promocdo de melhorias socioambientais nos diversos
arranjos espaciais dispostos no mosaico rural.

Porém, o que entendemos por melhorias socioambientais? E evidente que a resposta
para essa pergunta ndo é Unica. Mais do que sugerir novos rearranjos espaciais, esses Ultimos
sdo desdobramentos materiais de concepcdes de desenvolvimento rural. Cabe-nos, portanto,
explicar dentro de que conjuntura justificamos planejamentos diversos a serem aplicados.

Nesse sentido, recorremos ao conceito puro de desenvolvimento a fim de discutir o
que se espera, a0 menos em teoria, da dinamica rural contemporanea. Cientes do contexto
social em que nos encontramos, ja consideramos superada a tradicional abordagem
desenvolvimentista vista apenas como sinénimo de progresso econdmico. Furtado, vanguarda

nessa questdo, posiciona-se da seguinte maneira:

a ideia de desenvolvimento econdémico é um simples mito, pois gracas a ela, tem
sido possivel desviar as aten¢des da tarefa basica de identificagdo das necessidades
fundamentais da coletividade e das possibilidades que abrem ao homem os avangos
da ciéncia. Sendo assim, ha verdadeira atencdo para com objetivos abstratos, como
s80 os investimentos, as exportacdes e o crescimento. (1974, p.75)

Planeja-se a fim de atingir algum fim. Essa finalidade, nas pastas institucionais, estard

sempre condicionada a alguma visédo de desenvolvimento. Portanto, devemos encarar a
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sensibilidade de tal conceito frente as nuances conjunturais de ordem econdmica, politica e,
principalmente, social.

Desenvolvimento, entdo, nada mais seria do que o0 crescimento — incrementos
positivos no produto e na renda — transformado para satisfazer as mais diversificadas
necessidades do ser humano, tais como: saude, educacao, habitacdo, transporte, alimentacéo,
lazer, dentre outras. No entanto, algumas reflex6es advertem que as necessidades urgentes
acima descritas devem ser analisadas, em medio e longo prazo, sob a hipotese de saturacdo da
base fisica sobre a qual construimos as nossas vidas. Portanto, acrescenta-se a dimensao do
desenvolvimento a preocupag¢do com a manutencao dos recursos naturais. Falamos, entdo, do
atual paradigma de desenvolvimento sustentavel, que pode ser aqui caracterizado a partir das

seguintes colocac0es:

A ideia de desenvolvimento sustentavel esta focada na necessidade de promover o
desenvolvimento econdmico satisfazendo os interesses da geracdo presente, sem,
contudo, comprometer a geragdo futura. Isto ¢, tem que atender “as necessidades do
presente, sem comprometer a capacidade das novas geracdes atenderem as suas
proprias necessidades (COMISSAO..., 1991, p.46).
o0 desenvolvimento sustentavel deve conciliar, por longos periodos, o crescimento
econdmico e a conservagdo dos recursos naturais” (EHLERS, 1998, p.101).
...esta associado ao uso, equilibrio e dinamica dos recursos da biosfera no presente ¢
no futuro...” (MOREIRA, 1999, p.196).

. o desenvolvimento para ser sustentdvel, deve ser ndo apenas economicamente
eficiente, mas também ecologicamente prudente e socialmente desejavel”
(ROMEIRO, 1998, p.248).

Segundo Navarro (2002), o desenvolvimento rural sustentavel surgiu a partir da
expressdo mais geral, desenvolvimento sustentavel, incorporando nog¢des, por exemplo, de
equidade social ou, ainda, mais ambiciosamente, atribuindo alguma suposta relagdo entre
formas de organizacdo social das familias rurais mais pobres, fruto de "conscientizacao".
(apud TUBALDINI, 2007, p.300). Essa tltima expressdo pressupde, portanto, a disseminagdo
de instrumentos descentralizados de gestéo.

As atividades econdmicas exercidas no rural, analisadas no escopo do

desenvolvimento sustentavel, devem, por extensdo, seguir as seguintes orientagdes gerais:

a manutencdo por longo prazo dos recursos naturais e da produtividade agricola; o
minimo de impactos adversos ao ambiente; retornos adequados aos produtores;
otimizacdo da producdo com minimo de insumos externos; satisfacdo das
necessidades humanas de alimentos e renda; atendimento das necessidades sociais
das familias e das comunidades rurais. (VEIGA, 1994, p.07)

Além das orientacfes mencionadas, também & valido acrescentar os pontos de vista

institucionais da FAO/INCRA, a partir dos quais sdo recomendadas:
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reestruturaces dos servigos de extensdo rurais, a promocdo da integragdo vertical
agricultura-pecudria, 0 incentivo a rotacdo de culturas, a inducdo de praticas de
controle integrado de pragas, maior utilizacdo da adubag8o orgénica, a conservacao
do solo através, dentre outros, de praticas culturais como a cobertura verde e
finalmente, é necessario desenvolver e apoiar a utilizacdo de sistemas agro-
florestais. (1994, p.10-11)

E sabido que tais medidas possuem suas restricdes de transformagcéo social. Porém, ha
sempre alguns éxitos. Inauguram-se debates mais descentralizados e estabelecem-se
parametros normativos de uso do ambiente. Difunde-se, dependendo da aceitacdo dos
interessados, uma visdo de prudéncia ecoldgica abracada hoje por inimeros segmentos. Além
disso, a0 mesmo tempo em que inaugura rearranjos produtivos locais, também desencadeia a
formacdo de novos "nichos verdes" de mercado. Portanto, ainda que seja esse discurso
insuficiente quanto ao objetivo de promover melhores niveis de equidade social em ampla
parcela populacional, é indiscutivel o mérito em orientar e estimular o surgimento de novas
experiéncias de gestdo, de novas tecnologias sociais e ambientais no espaco rural.

E imerso nesse paradigma de desenvolvimento que passam a se desenvolver diversos
estudos preconizando a (re)organizacdo de espagos rurais. E € em funcdo desse
reposicionamento, portanto, que a utilizacdo de bacias hidrogréficas enquanto recorte
analitico passa a ter maior aceitacdo no meio académico e nos relatérios institucionais. Nas

palavras de Silva (1994, p.182-183):

as politicas publicas que determinam as microbacias - ou bacias - hidrogréaficas
como unidade de planejamento partem da perspectiva do desenvolvimento
sustentavel e pressupdem uma racionalizagdo do uso dos recursos naturais. [...] a
abordagem em microbacias diz respeito a um tratamento local e regional do
desenvolvimento, buscando intervir na organizacéo territorial em conformidade com
as condicdes naturais existentes.

1.2.2 - Aspectos gerais de planejamento rural em bacias hidrograficas

Emprega-se, cotidianamente, o uso do termo gestdo como substitutivo de
planejamento. Souza (2004) aponta para a importancia dos dois conceitos, mas procura
distingui-los em suas finalidades. Segundo o autor, o uso do termo gestdo implica na
administracdo de uma situacdo dentro dos recursos disponiveis no presente com vistas as
necessidades imediatas. Planejar, entretanto, é tentar prever a evolucdo de um fenbmeno ou

tentar simular os desdobramentos de um processo, com o0 objetivo de se precaver contra
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problemas. O autor completa que, por mais importante que seja a gestdo (aqui e agora), nao se
pode abdicar do planejamento (conduzir consciente), pois negar o planejamento é negar a
possibilidade de escolher o futuro e aceita-lo seja ele qual for.

Para Ferrari, (1977, p.03), planejamento é "um método de aplicacdo, continuo e
permanente, destinado a resolver, racionalmente, os problemas que afetam uma sociedade
situada em determinado espaco, em determinada época, através de uma previsdo ordenada
capaz de antecipar suas ulteriores consequiéncias".

De acordo com Duarte (2007, p.22), o planejamento reconhece, localiza as tendéncias
ou as propensdes naturais (locais e regionais). Segundo o autor, podemos definir
planejamento como o conjunto de medidas tomadas para que sejam atingidos os objetivos
desejados, tendo em vista 0s recursos disponiveis e os fatores externos que podem influir
nesse processo.

O planejamento ndo é um fim em si mesmo. Segundo Ferrari, (1977, p.4-13), é um
meio para se atingir um fim. Jamais podera ser considerado definitivo. E racional, ou seja:
exequivel, adequado ao proprio fim, eficaz, coerente e politicamente aceitavel. Prevé e faz
uma intervencdo orientando o curso dos acontecimentos.

De acordo com Hissa (1998, p.34), desde os anos setenta do século XX sdo
intensificadas as praticas de planejamento, originarias do pds-segunda grande guerra. Todas
sdo identificadas com a intencdo de modernizacdo das instituicbes e com a expectativa de
modernizacdo da vida social. Mas, que modernizacédo tdo almejada seria essa?

Ficou mais ou menos claro que, a partir da segunda metade do século XX, a maior
parte das experiéncias de modernizagdo derivaram de abordagens essencialmente tecnocratas,
com nitida sobrevalorizacdo urbana. Na maior parte das situacBes, segundo Hissa,
modernizacdo organizacional e modernizagdo social adquiriram, historicamente,
caracteristicas de modernizagdo conservadora. Nesse sentido, ainda de acordo com as ideias

do autor:

seriam iniciativas associadas, frequentemente, a perspectiva de progresso. Portanto,
independente da situagdo, das “realidades”, assim como das tematicas, planeja-se
para modernizar: para crescer, para desenvolver. E, do mesmo modo, ho mesmo
nivel de intencdes, planeja-se para que tais objetivos possam ser alcancados mais
rapidamente. (1998, p.34),

A priori 0 mesmo conceito traz consigo nogdes de regulagdo e homogeneidade.
Planejar, nas colocag0es de Hissa:
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pode significar a criacdo de normas, de estilos e de comportamentos padronizados e
indesejaveis. Planejar pode implicar na produgdo de limites & criatividade. Planejar
pode, ainda, simplesmente significar a elaboracdo de planos: para que sejam
ignorados; para atender demandas politicas; para legitimar posturas politicas,
democraticas, mas também demagogicas ou populistas. (1998, p.34)

As posturas de planejamento até 0 momento apresentadas estdo associadas a fase ja
discutida no topico anterior, em que predomina uma concepcéo de desenvolvimento de cunho
essencialmente economicista. ldealizada de cima para baixo, criticas ndo poucas identificam a
arbitrariedade da orientacdo mencionada.

Ao acrescentarmos as relagfes sociedade-natureza, Pires & Santos (1995) afirmam
que, de um modo geral, as abordagens de planejamento das atividades antropicas e do uso dos
recursos naturais, baseadas em modelos cléssicos, tém falhado por dissociarem as questdes
socioecondmicas dos aspectos ambientais inerentes. Faltam, nesse caso, 0 conhecimento das
dindmicas ambiental e socioeconémica e do conflito que por ventura exista entre as metas de
desenvolvimento e a capacidade de suporte dos ecossistemas. (apud Fernandes, 2002, p.117-
118)

E importante deixar claro que tal postura de planejamento ainda predomina. No
entanto, desde a década de 1970, é também crescente a pressdo politica de entidades civis
organizadas no sentido de reenquadrar a dinamica econdmica em acordo com parametros
ambientalmente aceitos. Nesse sentido, € inerente a pratica social o desenvolvimento de
racionalizacdes prévias de intervencdo sobre a realidade. Mas, qual a orientacdo devida ao
prosseguimento dessas a¢des? Conforme afirma Hissa:

como critica as posturas classicas da modernidade - referentes a producdo do
conhecimento e a sua aplicacdo -, adquire amplitude a observagdo: planos deveriam
ser feitos com e ndo para. Os planos deveriam estimular a democracia, desde a sua

concepcdo, com toda a complexidade incorporada a alternativa. (1998, p.35)
Acrescenta-se a visdo de planejamento as dimensdes de prudéncia ecologica e decisdes
participativas. E fundamental, portanto, o estabelecimento de planos que utilizem uma
abordagem sistémica integrada e participativa envolvendo o estudo das dimensdes antrépicas,
biofisicas e econdmicas e das formas de desenvolvimento sustentaveis, inerentes ao local ou
regido onde forem aplicados (FERNANDES, 2002, p.118). Para o monitoramento da acfes
derivadas desse raciocinio, emergem os conceitos de vulnerabilidade e qualidade ambiental,

aqui ndo amplamente discutidos. A figura a seguir tenta ilustrar tal reflexao:
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Figura 01 - Interacbes ambientais e socioecondmicas a serem consideradas em iniciativas de planejamento.
Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2005, p.59).

Quanto aos instrumentos de planejamento do territério rural, Santoro e Pinheiro (2004,
p.06) afirmam que ha uma certa precariedade na maioria dos municipios brasileiros, dos quais
poucos ainda possuem sequer mapas que mostrem as estradas, recursos naturais, vilas, etc. De
fato, ainda se sabe muito pouco do que ocorre fora dos perimetros urbanos.

Sobre as novas iniciativas nas quais ha ao menos uma atencdo a promocdo do
planejamento rural no &mbito da sustentabilidade, vale aqui destacar alguns documentos.
Importante ressaltar que no Brasil, tais exemplos, segundo Navarro (2002, p.22) apud
Tubaldini (2007, p.300), derivam de dois grandes movimentos: da proliferacdo de ONGs e do
processo de descentralizacdo advindo das politicas municipalistas da Constituicao de 1988.

Nesse sentido, segundo Fernandes, (2002, p.118), alguns instrumentos de
planejamento e gestdo enfocando o desenvolvimento sustentavel e envolvendo a participacéo

da sociedade organizada estdo sendo utilizados atualmente. De acordo com o autor:

dentre esses instrumentos, destacam-se: o plano diretor municipal (por forca da Lei
Organica dos Municipios); a AGENDA 21 local; o plano municipal de
desenvolvimento rural sustentdvel - PMDRS ou plano de desenvolvimento local
sustentavel - PDLS; e o plano diretor de bacia hidrografica. (2002, p.118)

A partir dos instrumentos citados nessa Ultima passagem, j& podemos observar 0 uso

de bacias hidrogréficas como palco de a¢do. Em defesa da escolha desse angulo de estudo,

Fernandes afirma que:

as medidas para manejo integrado dos recursos naturais renovaveis, em especial
solo/agua/planta, devem considerar como unidades coerentes para planejamento as
bacias e suas respectivas sub-bacias hidrograficas em nivel de municipios e regides,
enfocando medidas inerentes a producdo, recuperagdo e preservacao dos recursos
naturais renovaveis. Nestes compartimentos geograficos interagem as comunidades
rurais com os componentes dos meios fisico e bidtico. (2002, p.119)

O termo bacia hidrografica, segundo Silva (1995), refere-se a uma compartimentacao

geografica natural delimitada por divisores de agua. Este compartimento € drenado
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superficialmente por um curso d’agua principal e seus afluentes. (apud FERNANDES, 2002,
p.119)
Sobre os conceitos de bacia e sub-bacias, Fernandes & Silva (1994) afirmam que 0s

mesmos:

se relacionam a ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha hidrica. Cada
bacia hidrografica se interliga com outra de ordem hierarquica superior,
constituindo, em relacdo a Ultima, uma sub-bacia. Em resumo, os conceitos de bacia
e sub-bacias se relacionam a ordens hierarquicas dentro de uma determinada malha
hidrica. (apud FERNANDES, 2002, p.119)

Mas, qual a significancia de uma bacia hidrografica enquanto recorte espacial?
Segundo Coelho Neto (2001), encostas, topos ou cristas e fundos de vales, canais, corpos de
agua subterranea, sistemas de drenagem urbanos e areas irrigadas, entre outras unidades
espaciais, estdo interligados como componentes de bacias de drenagem. Fala-se, portanto, de
um substrato fisico elementar e estratégico para a ocupagdo humana.

Outras contribuicdes sdo igualmente bem-vindas. Fernandes afirma que:

uma vez que as etapas principais do ciclo hidrolégico se processam nos limites dos
divisores de agua, as bacias hidrograficas constituem-se nas unidades coerentes para
implantacdo de medidas integradas (envolvendo todos o0s  recursos
naturais/ambientais) de controle do balanco infiltracbes/escoamento superficial das
dguas das chuvas. Enquanto a infiltracdo das &guas de chuvas sdo altamente
benéficas, garantindo o abastecimento do lengol freético e a disponibilidade hidrica
para as plantas, o escoamento superficial (enxurrada) constitui perda irreversivel das
aguas, durante a estacdo chuvosa, pelas bacias hidrogréficas além de causar eroséo,
inundagdes e transporte de poluentes e contaminantes para as aguas superficiais.
(2002, p.123)

Séo também pertinentes as colocacbes de Cunha e Guerra (1996) a respeito do tema:

sob o ponto de vista do auto-ajuste, as bacias hidrogréficas integram uma visao
conjunta do comportamento das condigBes naturais e das atividades nelas
desenvolvidas, uma vez que mudancgas significativas em qualquer dessas unidades
podem gerar alteragdes, efeitos e impactos a jusante e nos fluxos energéticos de
saida. Do mesmo modo, salientam que a bacia hidrografica pode ser considerada
excelente unidade de gestdo dos elementos naturais e sociais, pois permite o
acompanhamento de mudancas introduzidas pelo homem e as respostas da natureza.
(apud DIOS e MARCAL, 2009, p. 187)

O planejamento estratégico por bacias hidrograficas se define, fundamentalmente, nos
diagnosticos das microbacias efetuados pelo poder publico, havendo a participagédo
pesquisadores ou membros do terceiro setor. De acordo com Silva:

o0 balanceamento entre os elementos culturais, sociais, econdmicos e ecoldgicos na
elaboragdo dos “mapas” das bacias e a conseqiiente priorizagdo das a¢des variam de
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acordo com a natureza das analises feitas. O diagndstico revela ndo sé as premissas
técnicas do projeto, como também o carater sociopolitico da intervencéo, uma vez
que este momento ndo se resolve no campo, mas na capacitacdo das equipes
interventoras. (1994, p.186)

Com base nas citacdes mencionadas, resta pois destacar a aplicabilidade do uso de
uma bacia hidrografica para fins de planejamento ambiental cujas agdes caracterizam:
estritamente, o funcionamento dos sistemas naturais em escala local/regional; interagdes
socioecondmicas que tenham em sua finalidade assistir as tomadas de decisdes voltadas para a
adequacao regulatoria dos padrbes de uso do solo predominantes de entorno e a adocdo
sugestiva de novas modalidades de uso. Portanto, é dentro desse Ultimo eixo que incluiremos
nossas consideracOes acerca de um planejamento rural, aquelas nas quais, especificamente, no
ambito de determinadas bacias hidrogréficas, estratégicos recursos naturais de importancia
regional coexistem com modalidades de uso do solo cujas dindmicas justificam iniciativas de
diagnostico, monitoramento e de (re)estruturacdo produtiva.

Nesse sentido, para investigar as interacdes sociambientais presentes no espaco rural,
Giglo (1986) defende que a bacia hidrografica é mais apropriada para internalizar as questfes
ambientais no planejamento do que o tratamento setorial, uma vez que neste Ultimo, a pressdo
por incrementar o crescimento econémico subestima os limites do ecossistema, considerando-
se que o0s custos ecoldgicos das atividades agrossilvopastoris sdo, muitas vezes, elevados e s
observados a longo prazo. (apud SILVA, 1994, p.182-183)

O diagnéstico, conhecimento da “realidade” - objeto de tratamento -, € o primeiro
grande compartimento a ser projetado. Sua serventia se da no sentido de orientar solucdes
para os problemas constatados, podendo também atuar como ganchos, como um elo de
ligacdo entre a “realidade” e a “intervencdo na realidade”. Sobre a validade do material
gerado, a grande atencédo devida é a de ndo deixa-lo escapar da finalidade que, no discurso,
Ihe é imposta: diagnosticar para transformar, conhecer para transformar. (HISSA, 1998, p.34)

Uma iniciativa de monitoramento espacial e temporal decorre da aplicacdo de métodos
de que permitem acompanhar e mensurar os padrdes de mudanca nas formas e nas funcées da
paisagem rural. Os primeiros sdo normalmente possiveis tendo como referéncia a adogdo de
mapeamentos periddicos que, uma vez superpostos, acusam, extensfes nas quais houve
alteracdo de forma e/ou da classe de cobertura da terra. H4 comprovacéo empirica a partir da
quantificacdo em area das transformacdes. Sabemos a partir desses a intensidade e a
localizagdo das areas que merecem a atencdo devida para recepcionar algum projeto de acéo.

J& 0 monitoramento da variacdo funcional das modalidades de usos do solo pode ser
possivel tendo acesso a dados diversos da realidade rural, em anos distintos, junto a érgdos
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oficiais ou provenientes de incursdes em campo. Nesse sentido, a etapa de monitoramento
alimenta o proprio diagndstico inicial, gerando tipologias rurais iniciais sobre as quais futuras
reflexdes de acdo podem incentivar reestruturacdes produtivas locais.

E bastante comum que, em bacias hidrograficas cujos aproveitamentos ndo se
restrinjam necessariamente a manutencgdo das atividades rurais - principalmente naquelas que
recepcionam estratégicos mananciais de uso urbano e regional - estabelecam-se orientacoes
voltadas para a manutencdo da biodiversidade enquanto estratégias de protecdo aos proprios
mananciais. Conforme apontam Valente ¢ Castro (1981), a qualidade de cada corpo d’agua
estd relacionada a geologia, ao tipo de solo, ao clima, ao tipo e quantidade de cobertura
vegetal e ao grau e modalidade de atividade humana dentro da bacia hidrografica (apud
FERNANDES, 2002, p.120)

Em vista disso, superpfem-se aos espagos rurais recortes territoriais de regulacdo
ambiental, materializando-se em Areas de Protecio Ambiental e Areas de Preservacio
Permanente. Uma vez institucionalizadas tais territorialidades, comecam a surgir 0s
problemas da real implementacdo da unidade de conservacgdo, principalmente no que tange a
infra-estrutura para criar condi¢fes que assegurem o objetivo da sua protecdo. Nesse sentido,
€ necessario que se desenvolvam atividades de manejo ndo s6 nos limites das unidades de
conservacao, mas também em seu entorno. O artigo 2°, inciso VIII, da lei do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo define manejo como “todo e qualquer procedimento
que vise assegurar a conservacdo da diversidade biologica e dos ecossistemas”. (DIOS e
MARCAL, 2009, p. 183) Nesse sentido, novas hibridizacGes surgem no espaco rural em
funcéo de tal circunstancia.

E pensar, portanto, areas especificas nas quais circunscrevem-se manejos
diferenciados. De acordo com Vio (2001 apud DIOS e MARCAL, 2009, p. 184) as zonas de
amortecimento sdo territorios situados na periferia de unidades de conservacdo, que admitem
atividades antropicas que ndo prejudiquem o objetivo da conservacao. Ja Sayer (1991, apud
DIOS e MARCAL, 2009, p. 185) considera que a principal funcdo do que denomina zona
tampé&o seria proteger uma variedade de atividades de conservacdo e desenvolvimento nas
areas circundantes aos parques e reservas, assim como fornecer beneficios para a populacéo
local.

Por conseguinte, em relacdo as propriedades, sédo estimuladas, além da inclusdo de
partes das mesmas a condicdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural, a promogéo de
novas modalidades de uso, diversificando o padrdo do mosaico da paisagem. Tendo em vista

a mediacdo das institucionalidades atuantes, Estado e Terceiro Setor, sugerem-se
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reestruturacdes produtivas nas matrizes funcionais, que tanto podem se desenrolar a partir de
simples conversdes espontaneas de uso, como, por exemplo, pecuédria extensiva leiteira -
arrendamentos para culturas de citricos, ou até mesmo iniciativas mais peculiares, como 0s
recentemente difundidos acordos de prestacéo de servicos ambientais. Sobre esse Gltimo vale

uma breve nota:

a compensagdo por servicos ambientais surge como forma de incentivar o produtor
rural a proteger areas de importantes fungBes ecossistémicas dentro de sua
propriedade. Define-se, desta forma, o principio do Conservador Recebedor onde
aquele que conserva recebe algum incentivo ou, até mesmo, remuneragdo para
proteger determinadas areas. (VILAR et ali, 2010, p.540)

Resta pois refletir que processos de decisdo geram padrdes espaciais. Feitas avaliacdes
situacionais de uma dada espacialidade rural no &mbito de uma bacia hidrografica -
diagnosticos -, essas mesmas avaliagbes ndo sdo um fim em si mesmo. Ao contrério, séo
colocadas como etapas da analise do processo de planejamento estratégico maior, sendo
importante para fornecer inputs de informacdes necessarias ao melhor conhecimento desses

mesmos processos. (CERON e GERARDI, 2007)

Em sintese, a respeito da visdo de planejamento rural em bacias hidrogréficas, vale

concluir esta secdo a partir das seguintes notas:

1. Ao tratar do desenvolvimento rural, é preciso considerar que a abordagem possuli
limites metodoldgicos na compreensdo da realidade social. A sua competéncia para
tratar das questdes do meio ambiente ndo garante uma solucdo para o
desenvolvimento como um todo. Assim, ao invés de se definir a microbacia
hidrografica como unidade ideal de planejamento, deve-se concebé-la como unidade
estratégica de planejamento.

2. A exploracdo do termo sustentavel nas iniciativas publicas desta natureza nao traz
precisdo ideologica e é insuficiente para esclarecer como serdo apropriados 0s
beneficios sociais.

3. A andlise do gerenciamento das bacias fornece “pistas” dos objetivos sociais
implicitos - e mais confiaveis - dos programas e revela os provaveis beneficiarios
das intervengdes. (SILVA, 1994, p.187)

Portanto, fica implicito que o modelo de planejamento rural aqui defendido visa a
atender questdes que transcendem a predilecdo por tal expressdo territorial (rural) sem
necessariamente desconsidera-la, pois aqui se incluem preocupagdes com a manutengdo de
recursos hidricos estratégicos a outras escalas de interesse. Sobre o contato com a realidade
social contingente a uma bacia hidrografica, FERNANDES (2002, p.118) afirma que "leis,
normas regulamentos e fiscalizagcdes punitivas podem ter pouco significado se a populacéo
ndo estiver sensibilizada para o problema”. Consideramos, outrossim, ser essa uma

abordagem parcial que atende a uma determinada especificidade espacial.
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Assim sendo, a abordagem em bacias hidrograficas diz respeito a um tratamento local
e regional do desenvolvimento rural, decifrando sua peculiaridade e buscando intervir nessa
organizacdo territorial em consonancia com as condicdes naturais existentes. (SILVA, 1994,
p.182-183)

1.3 - Utilizando ferramentas de suporte ao raciocinio espacial: as
geotecnologias

Raciocinar espacialmente significa investigar, praticar e desenvolver associacdes e
inter-relagdes que remontem o sentido da organizacdo de fixos e fluxos, objetos e ac¢Ges, no
espaco geografico. Nesse sentido, nos, gedgrafos, a fim de também nos inserirmos enquanto
profissionais além dos ambientes académicos, adaptamos 0 nosso "produto” cientifico "puro™
e contemplativo, o porqué do "onde", as demandas dos segmentos sociais em Seus anseios
politicos, mercadoldgicos, ambientais e culturais.

Nas ultimas décadas, temos nos deparado com um aparato ferramental extremamente
enriquecedor ao raciocinio espacial aplicado as questdes ambientais e de infraestrutura
territorial. Com o advento da informatica como carro-chefe do processo de reestruturacdo
produtiva p6s-década de 1970, cujo objetivo consistiu em desconcentrar os principais clusters
empresariais e readequé-los a uma modulagdo em rede multiterritorial, vemos um grande salto
das chamadas tecnologias da informag&o. Esse é um fato um tanto quanto 6bvio, mas que vale
ser destacado, ja que se o movimento econdmico procurou transcender suas fronteiras em
busca de melhores fatores locacionais em escala global, o desenvolvimento de sistemas de
informacdes para fins de gerenciamento se coloca como uma pré-condi¢do fundamental ao
seu desdobramento.

Como reflexo desse processo - o imperativo da informatica e a fluidez informacional
como uma marca do comportamento social contemporaneo - surgem demandas que exigem
um refinamento espacial da informagdo produzida no sentido de auxiliar a solugdo de
questdes localizadas. Podemos aqui elencar algumas perguntas que exemplificam essa

tendéncia:

"0 que existe aqui?"; "onde ocorre um determinado dado?"; "quando e/ou com que
periodicidade?" ; "qual a dimensdo?" ; "existem correlagGes tematicas e/ou espaciais
entre os eventos?" ; " quais as areas criticas ou de risco?" ; "existe dependéncia
espacial ou o evento é aleatdrio?"; "Identifica-se um padrdo de distribuicao?"
(CRUZ et ali, 2010)
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Nesse contexto, Cruz (2000) afirma que:

"quando as questOes prioritarias a um estudo giram em torno do que existe em um
determinado local, onde se localiza determinado dado e quais os relacionamentos
entre objetos, a abordagem geogréafica ou espacial do problema deve ser considerada
em um sistema preparado para tal. A necessidade de se responder tais questdes
significa, desta forma, uma outra importante necessidade: a de se manipular dados
geogréficos e espaciais.” (apud BARROS e CRUZ, 2005, p.06)

Portanto, na busca por respostas que justifiguem as diferenciagcdes espaciais, muitos
geografos passaram a incluir em seus métodos de andlise o uso do que chamamos
genericamente de geotecnologias, um conjunto de técnicas voltadas para a captacdo,
manipulacdo, producgdo, disponibilizacdo e andlise de informagBes espacialmente
referenciadas a algum sistema de coordenadas.

Conforme a figura 02, dentre os ramos das geotecnologias, destacamos:
geoprocessamento; cartografia digital; sensoriamento remoto; processamento digital de
imagens (PDI); sistema de informacdo geografica (SIG); banco de dados geograficos (BDG);
Sistema de Posicionamento Global (GPS); modelo digital de terreno (MDT); topografia;

desenho assistido por computador (CAD).

ArcGIS/ ArcView e —
SAGA " Topografia
SPRING Ny .

Geotecnologias Cartografia
Digital

SPRING
ENVI

Google Earth S Geoprocessamento
( )

SRTM (MDE)
(3D do Google Earth)

Figura 02 - Especialidades que orbitam em torno das geotecnologias. Fonte: adaptado de CRUZ et ali (2010)

Considerando as especialidades geotecnoldgicas utilizadas nesse trabalho de
dissertagdo, daremos atencao, nessa revisdo bibliografica, aos conceitos de geoprocessamento,
sistema de informac&o geografica, sistema de posicionamento global e, no intuito de discutir a

natureza do dado fornecido para o cumprimento desse trabalho, o sensoriamento remoto.
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1.3.1 - Geoprocessamento

Segundo Veiga e Xavier da Silva (2007), o conhecimento do espago ou do territdrio
ndo é meramente a justaposicdo de dados, em um dado momento, mas a integracao de todos
eles dentro de uma mesma unidade de andlise. Prosseguindo com esse raciocinio, 0s autores
afirmam que para tratar de situacdes (ou fendbmenos) que ocorrem no espaco, necessita-se de
informagao espacializada e integrada que subsidie a tomada de decis&o.

A afirmacdo anterior nos aproxima do conceito de geoprocessamento, termo
comumente visto na literatura académica como sindnimo de geotecnologias. Talvez essa
abordagem equivocada surja em funcéo da caracteristica maior dessa area do conhecimento,
que é produzir e retrabalhar dados e informacbes geogréaficas a partir dos inputs fornecidos
pelas outras areas da constelacdo geotecnolégica.

S&o indmeras as abordagens. Geoprocessamento é aqui entendido inicialmente como
“o conjunto de tecnologias de coleta, tratamento, manipulagédo e apresentagdo de informacao
espacial” (RODRIGUES, 1993, apud VEIGA e XAVIER da SILVA, 2007, p. 189). E,
portanto, uma conceitualizacdo introdutoria bem objetiva, mas que tende a ser ampliada mais
a frente.

Sobre as posi¢des de Camara e Davis, o termo Geoprocessamento:

denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informacdo geografica e [...] vem
influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de Recursos
Naturais, Transportes, Comunicagfes, Energia e Planejamento Urbano e Regional.
(2001, p. 01)

Nessa concepgdo, a pratica de geoprocessar dados requer necessariamente a
disponibilidade de uma infraestrutura em tecnologia da informacgédo, como a disponibilidade
de hardwares e softwares especificos. No entanto, Barros e Cruz (2005, p.11) alertam que
"apesar de atualmente ser bastante incomum o uso dessa tecnologia sem o auxilio
computacional, autores como Thomé (1998) e Rodrigues (1993) entendem a possibilidade de
trabalhos analdgicos no &mbito dessa tecnologia®.

Para Xavier da Silva (2001) o conceito é encarado como 0 processamento digital de
dados referenciados geograficamente atraves de sua localizagdo e relacdo espacial. Outra

pertinente consideracdo do autor sobre o conceito em questdo € a seguinte:

se refere a um conjunto de técnicas computacionais que opera sobre uma base de
dados (que sdo registros de ocorréncias) georreferenciados, para transforma-los em
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informag&o (que é um acréscimo de conhecimento) relevante. Essa ferramenta deve
necessariamente apoiar-se em estruturas de percep¢do ambiental que proporcionem
o0 maximo de eficiéncia nesta 'transformacdo’, podendo facilitar o acompanhamento
da réapida evolucdo da populacdo e dos espacos por ela ocupados. (apud VEIGA e
XAVIER da SILVA, 2007, p. 189)

Segundo a definicdo exposta, seria identificado como um procedimento claro de
geoprocessamento aquele em que ha transformacédo de um dado em informacéo relevante.

H& de considerar inimeras etapas de tratamento e processamento de dados geogréficos
ainda ndo elevados a condicdo de informacdo. Portanto, partiremos de uma concepgao mais
ampla e aberta a partir da qual, geoprocessamento é entendido, de forma geral, como o
processamento da informacéao geogréafica advinda ou ndo do universo geotecnoldgico digital.

E, pois, uma ferramenta de grande aplicabilidade para estudos e analises espaciais dos
mais diversos segmentos (rural, urbano, ambiental e salde publica), pois permite a
visualizacdo da distribuicdo dos fatores de interesse pela chamada espacializacdo da
informacdo. (COUTINHO e CECILIO, 2010, p.2). Além disso, sua natureza é essencialmente
interdisciplinar. Segundo Barros e Cruz (2005, p.13), como exemplos de areas que se utilizam

desta tecnologia, pode-se citar:

geografia, cartografia, geologia, urbanismo/planejamento urbano, biologia,
engenharia florestal, medicina/ salde publica, agronomia, transporte, marketing,
area de petroleo, militares, policia, concessiondrias de servigos diversos (luz,
agualesgoto, telefonia - fixa e mdvel), seguradoras, comércio, lazer, turismo,
educacao etc.

1.3.2 - Sistema de Informacao Geografica (SIG)

A fim de continuar a discussdo acerca das potencialidades geotecnoldgicas ao
encaminhamento desse estudo, destacamos nessa se¢cdo a arquitetura virtual e material

necessaria ao processamento de informacdes geogréaficas. Segundo Camara e Davis:

as ferramentas computacionais para Geoprocessamento, chamadas de Sistemas de
Informacdo Geogréfica (SIG), permitem realizar analises complexas, ao integrar
dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados. Tornam ainda

possivel automatizar a producdo de documentos cartograficos. (2001, p. 01)
De acordo com Goodchild (1993) e Camara (1996), esses recursos possuem uma
dindmica muito rapida. O uso do SIG passou a ser relevante pela possibilidade de sobrepor
dois ou mais mapas para posterior analise, o que era muito dificil sendo feito a mao (apud

STEINKE e SIQUEIRA da SILVA, 2005, p.147).
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Pode-se dizer que um SIG possui capacidade de aglutinar informacgdes necessarias
para a investigagdo de um determinado tema. Nesse sentido, segundo Camara e Davis:

de forma genérica, se onde é importante para seu negécio, entdo Geoprocessamento
é sua ferramenta de trabalho. Sempre que o onde aparece, dentre as questdes e
problemas que precisam ser resolvidos por um sistema informatizado, havera uma

oportunidade para considerar a adogdo de um SIG. (2001, p.01)

Um SIG, abarca, portanto, técnicas de geoprocessamento, sendo o raciocinio contrario,
no entanto, nao procedente. A figura 03 mostra, de forma bastante didatica, a potencialidade
de um Sistema de Informagdo Geografica quando chamado a responder questbes cruciais a
tomada de decisoes.

Destacando a importancia do fator localizacdo na aplicacdo dos SIGs, sdo validas as

colocacdes de Barros e Cruz (2005, p.14):

os SIG sdo praticamente um capitulo a parte no universo do geoprocessamento.
Podemos entendé-los como sistemas capazes de modelar a natureza especifica dos
dados geograficos que ofertam diversas ferramentas para analisa-los, ndo apenas
fazendo uso da estatistica convencional, mas considerando sua posicdo espacial
como um item tdo importante quanto a propria variavel (atributo) estudada.

« N\ . o~ )
"~ Apoio as decisées )

LOCAGAO MODELAGEM
1L 1L
O QUEE..? O QUE SE...?
CONDIGAO TENDENCIA ROTA PADRAO
Il Il Ll Il
ONDEE..? O QUE ESTA QUAL O MELHOR OQUEEO
MUNDANDO...? CAMINHO...? PADRAO...?

Figura 03 - Aplicacbes de um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) Fonte: RAMOS (2011, p.04)

De acordo com Bonhan-Carter (1996), seria um Sistema Geografico de Informagéo:

um software computacional a partir do qual a informacdo pode ser capturada,
armazenada e analisada, combinando dados espaciais de diversas fontes em uma
base unificada, empregando estruturas digitais variadas, representando fendmenos
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espaciais também variados, através de uma série de planos de informacéo que se
sobrepde corretamente em qualquer localizagdo. (apud VEIGA e XAVIER da
SILVA, 2007, p. 190)

Segundo Céamara (2005, p.06-07), numa visdo abrangente, pode-se indicar que um SIG

tem os seguintes componentes, como mostrado na Figura 04: interface com usuario; entrada e

integracdo de dados; fungbes de processamento gréfico e de imagens; visualizacdo e

plotagem; armazenamento e recuperacdo de dados (organizados sob a forma de um banco de

dados geograficos).

Ressalta-se, entretanto, que os SGI ndo sdo meramente um banco de dados, nem um

receptaculo de informacgfes. Sdo ferramentas que executam a transformacdo dos dados em

informacdes relevantes, facilitando a comunicacdo, tornando-a mais clara e direta, j& que
estdo representadas espacialmente. (XAVIER-da-SILVA, 2001)

/
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-
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Geografico

Figura 04 - Arquitetura de Sistemas de Informag&o Geografica. Fonte: CAMARA (2005, p.07)

Os SIG séo, portanto, utilizados na compreensdo dos fatos e fenébmenos que

ocorrem no espaco geografico. Aqui vale a seguinte consideracao:

a integracdo e a estruturagdo de uma grande quantidade de dados convencionais de
expressdo espacial (captura, armazenamento, manipulagdo, analise e apresentagdo de
dados) tornam os SIG ferramentas de fundamental importancia para a manipulagao
das informacdes geogréficas. Tornam-se, portanto, Uteis no entendimento da
ocorréncia de eventos, predicdo e simulacdo de situacGes e planejamento de
estratégias, permitindo analises complexas através da formacdo e alteracdo de
cenérios. (CARVALHO et ali, 2000, p.23)

Alguns dos principais estudos que manipulam uma grande quantidade de dados

ambientais (inclusive bastante diversificados) sdo os diagnosticos e planos de manejo em

bacias hidrograficas. Nesse sentido, a aplicacdo de Sistemas Geograficos de Informacdes
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tornou-se uma ferramenta poderosa que, atrelada ao uso de outros softwares de mapeamento,
permite ndo somente maior rigor e precisao nas analises, mas também a atualizacdo periddica
desses dados, num intervalo de tempo cada vez menor, gerando uma dindmica continua de
monitoramento da area a ser regulada. (COSTA e XAVIER da SILVA, 2007, p. 78-79)

Por fim, para a construgéo de sistemas de informagdo que venham a trazer resultados
relevantes, segundo Xavier da Silva (2001), torna-se necessario considerar o ambiente como
um sistema, isto €, uma entidade que tem expressdo espacial, a ser modelada segundo sua
variabilidade taxionémica e a distribuicdo territorial das classes de fenbmenos identificadas

como relevantes.

1.3.3 - Sistemas de Posicionamento Global

Conforme o nome nos induz a refletir, essa geotecnologia tem na localizacdo o seu
produto principal, ainda que também ofereca a determinacéo de velocidade. Um dado ponto
coletado a partir desse sistema dispde das seguintes informaces: latitude, longitude e
data/hora.

Dos projetos de posicionamento por satélites em destaque atualmente, existem dois em
operacdo e dois em fase de implantacdo, respectivamente: NAVSTAR/ GPS - Estados Unidos
(declarado operacional em 1995) e GLONASS - Russia (declarado operacional em 2008);
GALILEO - Europa (previsao para 2013) e COMPASS - China (previséo para 2010/2011).

Considerando a vanguarda estadonidense no desenvolvimento dessa geotecnologia e a
sua maior popularidade de uso, nortearemos nessa se¢do algumas generalidades a respeito do
NAVSTAR/ GPS. Segundo Carvalho et ali (2000, p.68), Sistema Global de Posicionamento
(GPS) é um sistema de posicionamento continuo e determinagdo de velocidade, baseado em

satélites e operado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos.
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Figura 05 - llustracdo do meio de localizacdo espacial via satélite. Fonte: Ramos (2011, p.02)

O sistema consiste de trés segmentos: segmento espacial - Sistema NAVSTAR/ GPS -
(24 satélites, 3 planos orbitais com 8 satélites cada, altitude 20.000 km, orbita circular,
periodo de 12 horas e elipséide GRS-80, Datum World Geodetic System WGS-84. Para
permitir que de qualquer lugar da superficie da Terra, em qualquer hora do dia seja possivel
determinar a posicdo de um ponto foi estabelecido um sistema orbital, de tal forma que
sempre exista um minimo de seis satélites eletronicamente visiveis.); segmento de controle
(consiste em estacdes de controle localizadas no EUA e que monitoram todos os satélites
GPS, fazendo as correcdes orbitais e determinando erros nos reldgios atdmicos a bordo dos
satélites); segmento receptor (envolve os receptores - aparelhos de GPS - e antenas que
recebem as informacbes dos satélites e calculam a sua posicdo precisa e a velocidade.
(CARVALHO et ali, 2000, p.68-69)

Os satélites enviam através de radiofreqliéncia sua localizacdo e a data e hora. O
receptor, por sua vez, calcula o tempo de propagacdo do sinal, sabendo sua distancia em
relacdo ao emissor. Para uma localizacdo exata, precisa-se de quatro sinais de satélites

distintos, conforme exposto na figura 06.
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Figura 06 - llustracdo do método de localizacdo por satélites. Fonte: Ramos (2011, p.11)

De acordo com Carvalho et ali (2000, p.69), cada satélite GPS transmite dois sinais de
radio: L1 - 1575,42 MHz e L2 - 1227,60 MHz. O sinal L1 é modulado com dois ruidos
pseudo randémicos: P-code e C/A code. O sinal L2 é modulado somente com o P-code. O
codigo de precisdo P-code, pode ser encriptado para fins militares. O C/A code ndo é
encriptado. A maioria dos receptores civis usam o C/A code.

No sistema, ha erros introduzidos por diversas fontes. Esses erros diluem a precisdo da
localizacdo na superficie da Terra. Segundo Carvalho et ali (2000, p.69), a precisdo na
determinacdo da posicdo por meio de GPS esté ligada a alguns erros inerentes ao processo,
bem como ao tipo de aparelho utilizado na medicdo. De acordo com Ramos (2011, p.14),
alguns erros sdo mitigados pelo receptor, outros requerem técnicas mais sofisticadas e outros
sdo insollveis.

Dos principais erros do sistema que implicam em imprecisdes de localizacdo, aqui
destacamos: erro do reldgio do satélite (o reldgio atdmico do satélite tem precisdo finita); erro
de efemérides dos satélites (a precisdo da localizagdo do satélite também tem preciséo finita);
erros do receptor (o receptor tem limitacbes na precisdo dos calculos que realiza - erro de
multi-trajeto); atrasos atmosféricos e ionosféricos (o sinal propagado sofre retardo e alteracéo
de fase devido a particulas polarizadas e vapor d'agua); diluicdo de precisdo - DOP - (a forma
geométrica derivada da distancia entre os satélites afetam a precisdo da localizacdo do
receptor). (RAMOS, 2010)

Temos, essencialmente, dois métodos de posicionamento: absoluto e relativo. Por
método absoluto, destacamos o0 uso de apenas um receptor conforme mencionado nos

exemplos até agora. Esse foi o método utilizado ao desenvolvimento desse trabalho e é
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também o mais barato e utilizado na navegacdo (enquanto prética de uso do sistema), tendo,
porém, menor precisdo. Além disso, a coleta de pontos ao longo do tempo nédo tende,
necessariamente, a melhorar a precisao, oscilando entre 10-30 metros.

Ja seguindo o meétodo relativo, segundo Carvalho et ali (2000, p.70), é feita a correcao
diferencial, que se baseia na utilizacdo de um receptor numa posi¢gdo conhecida - a estagéo
base - (DGPS) e outro (ou outros) receptores nas posi¢des que se deseja determinar, chamados
estacOes remotas. Os dados da posicdo conhecida sdo utilizados para determinar os erros
contidos nos dados dos satélites. Esta informacéo € entdo aplicada para os dados coletados nas
estacOes remotas, mitigando erros com precisdo de 1-5 metros. Existem também dois métodos
de aplicagdo da correcdo diferencial: em tempo real e pos-processada.

Por fim, dos principais dados gerados pelo GPS de navegacao temos: waypoints (séo
pontos geograficos marcados por usudrios); tracklogs (recurso ativado no receptor a partir do
qual marca de tempo em tempo pontos na atual localizacdo, formando ao final uma linha que
representa o caminho seguido pelo aparelho; routes (séo waypoints ligados numa dada ordem
pelo usuéario). (RAMOS, 2011)

1.4 - Contribuicdes de geotecnologias ao planejamento rural em bacias

hidrograficas

Ao longo dessa revisdo bibliografica procuramos sugerir um norte conceitual e
metodoldgico para a apreensdo do espaco rural através da paisagem. Esta, por sua vez,
estudada a partir de suas formas, fungdes e estrutura que mudam ao longo do tempo, oferece
um conjunto de informagdes de grande valia as iniciativas de planejamento rural em bacias
hidrograficas.

Por planejamento rural em bacias hidrograficas, destacamos a finalidade de incentivar
variadas préaticas de gestdo e manejo mais alinhados com a manutencdo da qualidade dos
recursos hidricos de entorno, como: reflorestamento econémico; parcerias/associativismos
rurais; agroflorestas; incentivos a conversdo de parte de propriedades em Reservas
Particulares do Patrimonio Natural (RPPN); agricultura organica; minimizacdo do uso de
agrotoxicos no setor agropecudrio, turismo ecoldgico; recomposi¢cdo de matas ciliares;
delimitacdo de areas de pecuaria extensiva; inclusdo de produtores/moradores rurais como

promotores de servigos ambientais, certificagdo ambiental de produtos, dentre outros.
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O rural, tensionado por conjunturas internas e por novos paradigmas de
desenvolvimento, é, portanto, hibrido, e expressa, através de nossa leitura da paisagem, a
intensidade de suas transformacfes. Sendo assim, o acompanhamento de tais mudancas
permite prestar sugestes a otimizacdo organizacional, além de sustentar predigdes
situacionais. E nesse sentido que as geotecnologias se inserem como subsidio ao planejamento
rural em bacias hidrogréficas, favorecendo a modelagem espago-temporal do cenério estudado

e a caracterizacdo de tipologias rurais.

1.4.1 - Inputs oriundos de sensoriamento remoto

Vejamos as vantagens de utilizarmos as fontes de dados provenientes de sensores

remotos. De acordo com Florenzano, as imagens obtidas:

proporcionam uma visdo de conjunto multitemporal de extensas areas da superficie
terrestre. Esta visdo sinoptica do meio ambiente ou da paisagem possibilita estudos
regionais e integrados, envolvendo varios campos do conhecimento. Elas mostram
os ambientes e a sua transformacdo, destacam os impactos causados por fendmenos
naturais como as inundacGes e a erosdo do solo (freqiientemente agravados pela
intervencdo do homem) e antrépicos, como os desmatamentos, as queimadas, a
expansdo urbana, ou outras altera¢es do uso e da ocupacdo da terra. (2005, p.24)

A crescente disponibilidade de dados orbitais na Internet de forma gratuita, como
aqueles dos satélites CBERS e LANDSAT, além de softwares de processamento, anélise e
integracdo de dados como, por exemplo, o SPRING (Sistema de Processamento de
InformacBes Georreferenciadas), justifica exploracdo desses dados pelos gedgrafos e outros
profissionais. (FLORENZANO, 2005, p.25)

Os dados de sensoriamento remoto sdo matérias-primas para a construcdo de modelos
de previsao do comportamento socioambiental, que consideram o que aconteceu no passado e
0 que podera acontecer no futuro (LUNETTA e ELVIDGE, 1998 apud JENSEN, 2009,
p.132).

Em relagdo as suas diversas vantagens, de acordo com Soares Filho, pode-se dizer

que:

devido aos seus dados multiespectrais serem coletados de modo repetitivo, 0
sensoriamento remoto orbital oferece a oportunidade para a analise da dinamica de
varios fendmenos espaciais, em abordagens que variam de escalas locais a globais.
Além disso, a natureza digital de suas imagens possibilita 0 emprego de algoritmos
computacionais para o realce e classificacdo de padrdes, facilitando assim o
mapeamento de grandes extensdes de um modo rapido e objetivo o que faz com que
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essa tecnologia represente uma importante fonte de dados para o desenvolvimento,
refinamento e calibracdo de modelos de dindmica da paisagem. (1998, p.60)

Os trabalhos que abordam a andlise multitemporal, cada vez mais se intensificam,
considerando as caracteristicas espectrais das imagens de satélite. Esses procedimentos
permitem monitorar e auxiliar os trabalhos de extensdo agricola, como também avaliar a
evolugdo dos desmatamentos e o crescimento urbano (CARVALHO JUNIOR et al., 2005
apud KLEINPAUL et al., 2005, p.173). Em regides rurais nas quais ha um interesse
estratégico nas bacias hidrogréficas de entorno, sdo claras as inten¢bes dos 6rgaos de extensao
em incentivar junto aos produtores/moradores a preservacdo dos fragmentos florestais
existentes e a conversao de parcelas da propriedade a silvicultura ou zonas de reflorestamento

permanente.

1.4.2 - Inputs oriundos de mapeamentos tematicos de uso e cobertura da terra:

avaliacao ferramental e conceitual

Para avaliar o ritmo de mudancas ocorridas em uma dada area registrada por um
sensor remoto é necessario trabalhar sobre esses dados algumas técnicas de classificacédo
amostral, de modo que, ao final, tenhamos mais ou menos definido a extensdo e distribuicdo
das classes teméticas de interesse. De acordo com Green et al. (1994) apud Petta et ali (2008,
p.112), as mudancas da cobertura da terra sdo uma necessidade para o estabelecimento da
sociedade humana e produzem consequiéncias negativas e/ou positivas.

Deste fato decorre o interesse pelo seu estudo, exigindo a necessidade de informagdes
cartograficas confiaveis e atualizadas para subsidiar a implantacdo de uma politica
socioambiental. Este tipo de mapeamento tematico € fundamental para a compreensdo dos
padrdes de organizagdo do espago, 0s quais permitem diagnosticar e prognosticar a evolucéo
da paisagem e mostrar a distribuicéo real das diferentes formas de uso e recursos naturais cada
vez mais alterados pelas diferentes atividades antropicas.

Menezes (1998) afirma que o mapeamento tematico se preocupa com uma correta
apresentacdo da ocorréncia da distribuicdo de um fenbmeno, necessitando para isso de uma
base cartografica com precisdo compativel as suas necessidades. Segundo o autor, 0s mapas
tematicos distinguem-se espacialmente dos mapas de base, por representarem fenémenos

quaisquer, que sejam geograficamente distribuidos, discreta ou continuamente sobre a
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superficie terrestre. 1sso depende de dados reunidos através de diversas fontes, tais como
informagdes censitarias, publicacdes industriais, dados governamentais, pesquisa local, etc.

Nesse trabalho, temos atencéo a analise e espacializacdo do tema cobertura da terra e
uso do solo. De acordo com Almeida et al (2005), vérias sdo as definicdes para os termos solo
(terra), uso do solo e mudancas de uso do solo, os quais variam com a finalidade de aplicacéo
e 0 contexto de seu emprego.

Segundo Araujo Filho e Meneses (2007, p.172), os conceitos relativos ao uso e
cobertura da terra sdo muito préximos, por isso, muitas vezes sdo usados indistintamente.
Cobertura da terra esta diretamente associada com 0s tipos de cobertura natural ou artificial,
que é de fato o que as imagens de sensoriamento remoto sdo capazes de registrar. Imagens
ndo registram atividades diretamente. Cabe ao intérprete buscar as associacbes de
reflectancias, texturas, estruturas e padrdes de formas para derivar informacdes acerca das
atividades de uso, a partir do que é basicamente informacéao de cobertura da terra.

Uso do solo, a sua vez, segundo Turner e Meyer (1994), denota a destinacdo que o
Homem dé a terra (apud ALMEIDA et al, 2005). Segundo a Organizacdo das Nac¢des Unidas
para Agricultura e Alimentacdo (FAO/ITASA, 1993), “uso do solo diz respeito a finalidade
para a qual a terra é usada pela populacdo humana local e pode ser definida como as
atividades humanas que estdo diretamente relacionadas a terra, fazendo uso de seus recursos
ou tendo um impacto sobre eles.”

De acordo com Briassoulis (2000), mudanga de uso do solo “... significa
transformacdes quantitativas na area (aumento ou diminuicdo) de um dado tipo de uso do
solo....”. Ela pode envolver: a) conversao de um uso em outro; b) modificagdo de um certo
tipo de uso, tais como mudangas de areas residenciais de alto para baixo padrdo (sem
alteracdo fisica ou quantitativa dos edificios), etc. (apud ALMEIDA et al, 2005, p.1-2)

Aratjo Filho e Meneses (2007, p.172) afirmam que a obtencdo de informacdes
detalhadas e precisas sobre o espago geografico € uma condi¢do necessaria para as atividades
de planejamento e tomada de decisdes. Os mapas de cobertura da terra e uso do solo sé&o
instrumentos que auxiliam a cumprir essa funcgdo, constituindo-se em mecanismos bastante
adequados para promoverem o desenvolvimento sustentavel do ponto de vista ambiental, e
sdo imprescindiveis para o planejamento regional ou local do terreno. O desenvolvimento de
sistemas de classificacdo pode fornecer referéncias para a organizacdo e hierarquizagdo de

informacgdes que constam nos mapas dessa natureza.
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1.4.3 - Inputs de dados de localizacao espacial por GPS: aplicacoes

Conforme as informacgdes aqui j& discutidas sobre essa geotecnologia, sua grande
aplicacdo consiste em registrar pontos de localizacdo (waypoint) associados a um sistema de
coordenadas. Como suporte aos estudos rurais, as propriedades visitadas em eventuais
pesquisas, assim como as suas respectivas tipologias de uso, podem ser registradas
pontualmente, sendo, em seguida, inseridas em um Sistema de Informacdo Geogréfica e
analisadas em conjunto com mapeamentos de cobertura da terra a partir de técnicas de
geoprocessamento.

Além disso, como extensdo dessa primeira aplicacdo, podemos também trabalhar com
registros pontuais de deslocamento (tracklog) no sentido de caracterizar a extensao amostral
visitada em uma area de estudo. Se, em um trabalho mais detalhado for necessario, para fins
de acompanhamento de extensdo rural, o célculo de area de um dado sistema agropecuario,
podemos coletar pontos ao longo do perimetro do alvo desejado (route) e habilitar a
informag&o numérica em area.

Sendo assim, face ao que aqui foi exposto, o recurso do GPS é de suma serventia, uma
vez que permite o inventariamento e calculos elementares de importancia aqueles que assim
almejam um planejamento mais objetivo em areas rurais. Considerando a necessidade de
melhor regular e orientar regiGes hidrogréficas estratégicas, as propriedades rurais e suas
tipologias de uso devidamente localizadas e espacializadas em modelos espago-temporais
provenientes de mapeamentos de cobertura da terra mostram-se como contribuices

informacionais extremamente pertinentes aos gestores do espaco rural.

1.4.4 - Geoprocessamento e SIG na Anadlise Espacial e Modelagem Espaco-

Temporal da realidade rural

A realidade rural nos expde uma série de arranjos e cenarios conjunturais que instigam
investigacGes mais profundas. Segundo Corréa, na atualidade, novos desafios sdo colocados
para a Geografia Rural, em vista das novas ordenac6es politicas e econdmicas, traduzidas em

questdes relacionadas a:

protecdo ambiental, questdo da agua, difusdo da produgdo organica, agricultura nos
espacos urbanos, certificacdo da qualidade dos produtos, renda da natureza e
renovada crise alimentar. Elenca-se, também, a permanéncia de importantes temas



47

cléssicos, tais como a concentragdo fundiaria, os conflitos e os movimentos sociais,
as relagdes de trabalho e o éxodo rural, associados de alguma forma a dindmica da
acumulacdo capitalista. (2008, p.290)

H4, de fato, uma infinidade de outras questdes presentes no contexto rural atual, como
a dindmica agroindustrial, o fendbmeno turistico, dentre outros. A reflexdo aqui colocada, face
a exposicdo do fragmento acima, baseia-se no argumento de que muitas questdes
contemporaneas atinentes a geografia rural podem ser, de certa forma, assistidas por recursos
geotecnoldgicos ora oferecidos no sentido de validar hipdteses levantadas, assim como
monitorar, comprovar e visualizar a ocorréncia de determinados processos socioespaciais que
acusam a necessidade de estratégias de mudanca.

Florenzano (2005, p.25) sinaliza que o uso de ambientes computacionais de SIG
facilita a integracdo de dados de sensores remotos com aqueles provenientes de outras fontes,
bem como a analise espacial e a modelagem dos ambientes permitindo realizar a projecdo de
cenarios futuros. Nesse contexto, concordamos com Fitz (2008, p.140) quando 0 mesmo
afirma que "as tecnologias por si s6s ndo sdo capazes de trazer reais beneficios para o ser
humano, objetivo primordial de qualquer ramo cientifico”. Sendo assim, complementamos o
fragmento exposto ao partirmos do pressuposto de que toda oferta tecnoldgica deve se colocar
investida de uma concepcao sociopolitica que a justifique.

Nessa secdo do presente trabalho, os termos Geoprocessamento e Sistema de
Informacdo Geografica aqui aparecem unidos devido a uma propriedade comum aos dois
instrumentos citados, a Analise Espacial. Afirmamos aqui que o principio desta, por sua vez,
pode ser compativel com o método geografico, o qual é baseado na investigacdo do
ordenamento espacial das coisas. Quanto ao campo da Analise Espacial, sdo aqui destacados
alguns fragmentos que demonstram semelhancas com a esséncia de eixos investigativos da

geografia. Sao objetivos da Analise Espacial:

mensurar propriedades e relacionamentos, levando em conta a localizacdo espacial
do fendmeno em estudo de forma explicita; [...] auxiliar os interessados a estudar,
explorar e modelar processos que se expressam através de uma distribuicdo no

espaco, aqui chamados de fendbmenos geograficos. (CAMARA et ali, 2004, p.02)
Sendo assim, a Analise Espacial, chamada a subsidiar, através do uso do
geoprocessamento e de sistemas de informacdes geogréficas, o raciocinio espacial aplicado ao
contexto rural, apresenta contribui¢es informacionais de grande valia ao processo decisorio.
A respeito desse ultimo, Fitz (2008, p.140) afirma que "todo processo decisorio consiste no

desencadeamento das acOes realizadas no decorrer de um estudo, plano ou projeto que
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envolvam a possibilidade de escolha por um ou outro direcionamento dado no quadro das
opcoes existentes".

Reforcamos aqui a argumentacdo de que muitas questdes relativas a realidade rural
podem ser registradas no formato dos trés tipos de dados expostos abaixo logo em seguida,
sendo 0os mesmos de natureza ambiental ou socioecondmica. Em ambas dimensdes, de acordo

com Cémara et ali, a Anélise Espacial dos dados é composta por:

um conjunto de procedimentos encadeados cuja finalidade é a escolha de um modelo
inferencial que considere explicitamente os relacionamentos espaciais presentes no
fendmeno. Em geral, o processo de modelagem é precedido de uma fase de analise
exploratéria, associada a apresentacdo visual dos dados sob forma de gréaficos e
mapas e a identificacdo de padrdes de dependéncia espacial no fenémeno em estudo.
(2004, p.03-04)

Diante disso, a Analise Espacial, enquanto propriedade geotecnoldgica, possui uma

taxonomia para identificar problemas que considera trés tipos de dados:

« Eventos ou Padrdes Pontuais - fen6menos expressos atraves de ocorréncias
identificadas como pontos localizados no espago, denominados processos pontuais.

« Superficies Continuas - estimadas a partir de um conjunto de amostras de campo,
que podem estar regularmente ou irregularmente distribuidas.

« Areas com Contagens e Taxas Agregadas - tratam-se de dados associados a
levantamentos populacionais, como censos e estatisticas de salde, e que
originalmente se referem a individuos localizados em pontos especificos do espaco.
Por razdes de confidencialidade, estes dados sdo agregados em unidades de analise,
usualmente delimitadas por poligonos fechados (setores censitarios, zonas de
enderegamento postal, municipios). (CAMARA et ali, 2004, p.03)

Os trés tipos de dados expostos acima sdo individual ou conjuntamente acionados no
sentido de identificar o que chamamos de dependéncia espacial de um dado fenémeno,
negando, portanto, a sua aleatoriedade.

No caso de analise de padrBes de pontos, 0 objeto de interesse € a propria localizacéo
espacial dos eventos em estudo. Em estudos rurais, sdo varios os tipos de ocorréncias que
sustentam a analise espacial de fendmenos pontuais como: conflitos fundiarios, processos
erosivos (vogorocamentos, ravinamentos), valas de despejo de agrotdxicos, localizacdo e
densidade de propriedades alvo de determinadas iniciativas de extensdo, dentre outros.

Para a andlise de superficies, 0 objetivo é reconstruir a superficie da qual se retirou e
mediu as amostras. Estabelece-se um modelo inferencial, que tem por objetivo quantificar a
dependéncia espacial entre os valores das amostras utilizando-se de técnicas da geoestatistica.
Como subsidios a estudos de potencialidade agropecuaria, destacamos os dados interpolados

de clima, tipo de solo, relevo, geologia, nivel do lencol freatico.
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No caso de anélise de areas, os dados sdo, em grande parte, oriundos de levantamentos
populacionais tais como censos, estatisticas de salde e cadastramento de imoveis. Estas areas
sdo usualmente delimitadas por poligonos fechados onde se supde haver homogeneidade
interna, ou seja, mudancas importantes s6 ocorrem nos limites. Aqui podemos destacar
importantes dados socioecondmicos provenientes de censos agropecuarios, tais como:
estrutura fundiaria, area cultivada, tipo de cultura, populacéo rural, dentre outros.

Percebemos aqui as potencialidades do uso do geoprocessamento/SIG na investigacao
de fendmenos diversos. Para resumir a discussdo, segundo Camara et ali, (2004, p.19), €
importante considerar o problema conceitual da Analise Espacial do ponto de vista do

usudario. De acordo com o autor:

os especialistas dos dominios do conhecimento desenvolvem teorias sobre os
fendmenos, com suporte das técnicas de visualizagdo dos SIG. Estas teorias incluem
hipoteses gerais sobre o comportamento espacial dos dados. [...] A partir destas
teorias, é necessario que o especialista formule modelos inferenciais quantitativos,
que podem ser submetidos a testes de validacdo e de corroboragdo, através dos
procedimentos de Andlise Espacial. Os resultados numéricos podem entdo dar
suporte ou ajudar a rejeitar conceitos qualitativos das teorias de dominio.

Além do desenvolvimento de modelos inferenciais de Anélise Espacial, SIGs também
suportam a modelagem espaco-temporal de eventos selecionados. Na definicdo de Burrough
(1998), “um modelo espacial dindmico ¢ uma representagdo matematica de um processo do
mundo real em que uma localizacdo na superficie terreste muda em resposta a variacdes nas
forgas dirigidas”. (apud PEDROSA e CAMARA, 2004, p.02)

Convém ressaltar, no entanto, que a maioria das aplicacBes geotecnoldgicas utilizam
representacdes estaticas de fendbmenos espaciais. Isto se deve ao fato de que, segundo Dias et
ali (2005, p.137), a principal abstragdo utilizada em Sistemas de Informagdo Geograficas
(SIG) é o mapa. No entanto, ainda de acordo com os autores, um significativo conjunto de
fendmenos espaciais, como 0 uso e ocupacdo da terra, sdo inerentemente dindmicos e as
representacdes estaticas comumente utilizadas ndo os capturam de forma adequada. Torna-se
pertinente considerar, portanto, adogdo de relacionamentos espaco-temporais que acusem e
mensurem padrdes de mudanga.

A geografia, a dimensdo espaco-temporal, alinhada ao seu método, caminha no sentido
de caracterizar uma realidade espacial de modo a gerar subsidios para estudos de predicdes: as
alteracdes e as implicacOes dessas intervencdes. Em refor¢co a importéncia da dimensao

temporal nos estudos geograficos, recorremos ao seguinte fragmento:
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na intima integracdo tempo/espago, as formas resultantes da paisagem sdo respostas
das acBes do tempo sobre o espaco, que acontecem de modo sistémico. As agdes
acontecem através de eventos que nunca se repetem, pois a cada momento e em cada
localizacdo espacial ha circunstancias diferentes, fazendo com que cada situacao seja
diferente da precedente e da seguinte e, por sua vez, no processo sistémico, seja
responsavel por mudangas em novas situagfes. (MOURA, 2000, p.21)
Geoprocessamento e SIG sdo, por atragédo, potenciais ferramentas a essa finalidade.
Como exemplos em estudos rurais, podemos avaliar, a partir de uma abordagem espaco-
temporal de mapeamentos tematicos de cobertura da terra, 0 avanco, retracéo e estagnacédo do
mosaico produtivo. Com a contribuicdo dessa interface em SIG, extensionistas rurais e
planejadores do ambiente podem monitorar e otimizar programas de manejo sustentavel de
areas estratégicas com o objetivo de estimular e diversificar modalidades de uso que se
adaptem a normatizacfes estabelecidas. Identificadas mudancgas positivas ou negativas no
mosaico rural, novas sugestdes e programas institucionais podem se desenvolver de acordo
com a especificidade espacial de uma determinada transicdo de uso e cobertura.
Pensemos a discussdo geotecnoldgica de desenvolvimento da abordagem temporal.
GIS, segundo Pedrosa e Camara, (2004, p.02) sdo desenvolvidos a partir de "suposicoes pre-
estabelecidas quanto a homogeneidade, uniformidade e universalidade das propriedades de
seus principais componentes, que incluem o espaco e as relagcbes espaciais, 0 tempo e 0
modelo matematico que descreve o fendmeno”
Nesse sentido, segundo Couclelis (1997), para modelar processos dindmicos em GIS
com o nivel necessario de realismo, as suposi¢des rigidas mencionadas anteriormente tém que

ser flexibilizadas de tal forma que o sistema seja capaz de representar:

0 espago como uma entidade ndo homogénea tanto nas suas propriedades quanto na
sua estrutura; as vizinhangas como relacdes ndo estacionérias; as regras de transicao
como regras ndo universais; a variacdo do tempo como um processo regular ou
irregular; o sistema como um ambiente aberto a influéncias externas. (apud
PEDROSA e CAMARA, 2004, p.02)

Quanto a representacdo do tempo e do espaco, estes implicam, de acordo com
Claramunt e Juang, (2000), na combinacao de relacionamentos temporais e espaciais em uma
estrutura integrada (apud DIAS et ali, 2005, p.146). Tais relacionamentos entre intervalos
temporais, segundo Egenhofer e Franzoza, (1991), utilizam operadores booleanos de
igualdade e desigualdade de instantes, de maneira semelhante a definicdo das matrizes de 4 e

9 intersecdes usadas em relacionamentos espaciais. (apud DIAS et ali, 2005, p.146)
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Seguindo o raciocinio de Dias et ali (2005, p.146-147), as relacdes entre intervalos de
tempo implicam na definicdo de um operador de precedéncia associado a um conjunto de
operadores tipicos da teoria de conjuntos, tais como unido, interse¢éo, inclusdo e igualdade.

Como referéncia a percepcdo e mensuracdo espaco-temporal, os autores citam Allen
(1983), o qual aqui define sete relacGes (figura 07): before (antes de), meets (toca), during
(durante), finishes (finaliza junto com), equal (igual a), overlaps (sobrepde) e starts (inicializa

junto com).

B T before T2
— . g TTequal T2
e P T1 meets T2
— W T1overiaps T2
— P T1duing T2
— [ P Tistards T2
o P 71 finishes T2

| Time fine
I e fferval TT
N Time fterval T2

Figura 07 - Predicados Temporais. Fonte: ALLEN (1983 apud DIAS et ali, 2005, p.147).

A fim de finalizar esta discussdo teorica, sintetizamos aqui que o
Geoprocessamento/SIG, ao trabalhar com a Andlise Espacial e a Modelagem Espaco-
Temporal de dados geograficos, s tem a acrescentar & investigacdo geografica. E possivel,
mediante o uso de tais ferramentas, caracterizar de maneira bastante pertinente a forma de
organizacdo do espaco, mas ndo a funcdo de cada um de seus componentes. Estes, por sua
vez, demandam eixos analiticos ainda ndo contemplados por tais modelos computacionais.

Assim, recorrendo as colocagdes de Camara et ali (2004, p.20):

podemos ainda estabelecer qual a estrutura do espago, ao modelar o fenémeno em
estudo, mas dificilmente poderemos estabelecer a natureza dindmica dos processos,
sejam naturais ou sociais. A relacdo entre estrutura e processo apenas podera se
resolver quando da combinagdo entre as técnicas analiticas (que descrevem a
estrutura de organizacdo do espaco) e o especialista (que compreende a dindmica do
processo).
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CAPITULO 2 - MATERIAIS E METODOS

Esta secdo ¢é dedicada a apresentacdo do material necessario a composicédo do presente
trabalho. Em seguida, sdo aqui descritos os procedimentos metodoldgicos que norteardo a
discussdo dos resultados alcancados. Espera-se, ademais, que a operacionalizagdo proposta
tenha aplicabilidades em situacdes futuras.

2.1 - Ambientes de pesquisa consultados e materiais utilizados

Procedemos com pesquisas diversas em variadas fontes bibliograficas para dar inicio
ao presente trabalho. A procura fisica concentrou-se basicamente em trés bibliotecas
localizadas na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ): a Biblioteca do Laboratério
Espaco, Biblioteca de Pds-graduagdo do Departamento de Geografia e a Biblioteca Central da
Ilha do Fundao, sendo todas localizadas no Centro de Ciéncias Matematicas e da Natureza
(CCMN). Além disso, igualmente importantes, foram também consultados, virtualmente,
alguns portais de congressos/simposios e artigos de revistas cientificas sobre a area das
geotecnologias, geografia agraria, planejamento rural e ambiental, dindmica de uso e
cobertura da terra, dentre outros.

Para a compilacdo de dados e informacdes, optamos pela utilizacdo dos seguintes
softwares: Microsoft Word 2007, Microsoft Power Point 2007, Microsoft Excel 2007,
AABBYY FineReader 9.0 Professional Edition, GPS TrackMaker Free versdo 13.5, Google
Earth 6.0.2, ArcGis 10.0 Service Pack 2 e a extensdo Xtools Pro 7.0. As funcionalidades dos
programas mencionados s@o aqui apresentadas na lista de procedimentos desenvolvidos, item
discutido mais a frente. Dos dados selecionados e produzidos para a visualizagdo e

estruturacdo do tema, temos:

a) Bases matriciais SRTM SF-23-Z-B e SF-24-Y-A ja corrigidas - os dados em questéo,
baixados em www.relevobr.cnpm.embrapa.br/download/index.htm, foram devidamente
mosaicados e possuem a serventia de gerarmos a representacao tridimensional do relevo da

regido de estudo.

b) Base vetorial dos municipios do Estado do Rio de Janeiro - s@o esses 0s niveis territoriais

para a analise temporal de indicadores socioecondmicos selecionados. Seccionadas apenas



d)

f)
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as municipalidades integrantes da bacia em questdo, tais layers servem de referéncia
explicativa para eventos mais localizados, ainda que sujeitos a limitacdes analiticas quanto
a generalizacdo. A fonte de tal dado é a seguinte: http://hidroweb.ana.gov.br/HidroWeb.as
p?Tocltem=4100 .

Bases vetoriais de cobertura da terra da regido das Planicies litoréaneas do Estado do Rio
de Janeiro (1985, 1995 e 2010) - Cedidos por Seabra (2010), esses representam oS
principais dados para o desenvolvimento deste trabalho. Superpostas diacronicamente e
geoprocessadas para a analise espaco-temporal, os produtos de tal dindmica podem auxiliar
na avaliagdo das tendéncias socioecondmicas da regido de estudo. Uma vez mensurados, 0s
trés mapeamentos podem evidenciar as alteracBes ocorridas no mosaico da paisagem

guanto a area, perimetro, quantidade de manchas e densidade das classes tematicas.

Imagens orbitais da regido das Baixadas litoraneas do Estado do Rio de Janeiro (1985,
1995 e 2010) - sdo composicdes RGB das bandas 5,4 e 3 do sensor orbital Landsat 5 TM.
Permitem uma melhor visualizacdo dos mosaico da paisagem para auxiliar no
reconhecimento de objetos geograficos que conformam as classes tematicas do
mapeamento anteriormente apresentado. A data das cenas sdo as seguintes: 27/06/1985,
07/06/1995 e 04/09/2010.

Base vetorial linear das rodovias do Estado do Rio de Janeiro - importante dado para
avaliar a dependéncia espacial das areas nas quais podem ser identificadas mudancas nos
padrGes de cobertura da terra. Para a andlise espacial de fen6menos de ordem
socioecondmica, os layers de infra-estrutura viaria possuem forte correlagdo com a
concentracdo espacial de mudancas nos patches da paisagem. Esse também é um dado
disponivel no portal HIDROWEB, da Agéncia Nacional de Aguas: http://hidroweb.ana
.gov.br/HidroWeb.asp?Tocltem=4100 .

Base vetorial linear da hidrografia do Estado do Rio de Janeiro - dado importante para
visualizar a ramificacdo dos tributarios do Sdo Jodo e também para setorizar em quais sub-
bacias ocorrem determinadas mudancas na paisagem. Possui também possibilidade de
associar impactos ambientais negativos localizados e seus efeitos a jusante da bacia de
drenagem. A fonte de tal dado é também o portal HIDROWEB, da ANA.
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g) Base vetorial das Unidades de Conservacdo do Estado do Rio de Janeiro - Dados

adquiridos no portal do Ministério do Meio Ambiente pelo seguinte enderego:
http://mapas.mma.gov.br/i3geo/datadownload.htm. Neste trabalho, o reconhecimento de
unidades de conservacdo no ambito da bacia, seja na condicdo de areas de uso sustentavel,
seja na condicdo de &reas de protecdo permanente, acaba por justificar o proprio tema
proposto. No mosaico da paisagem, esses territorios condicionam processos de
readequacao de propriedades rurais, seja estimulando novas modalidades produtivas, seja

estimulando a criacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN).

h) Dados tabulares de informagdes socioecondmicas dos municipios inseridos na bacia do

)

rio S&o Jodo - adquiridos na base de dados integrados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) e no Portal do Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacao
de Servidores Publicos do Rio de Janeiro (Fundacdo CEPERJ) através dos enderecos
http://www.sidra.ibge.gov.br/ e http://www.fesp.rj.gov.br/ceep/pib/pib.html, procuramos
selecionar dados que sustentassem as mudancas percebidas na comparacdo entre 0s

mapeamentos tematicos de 1985, 1995 e 2010.

Base vetorial linear do trajeto amostral de pesquisa in loco - Dado registrado através do
uso de um receptor GPS Garmin, modelo 76 Csx. Util para definir a extensdo amostral do
trabalho de campo ao longo das areas que tiveram alteracdo de classe, segundo 0s
mapeamentos de 1985, 1995 e 2010. O arquivo em questdo € também a referéncia espacial
para a composic¢ao de um buffer, uma zona amostral para coleta de registros de uso do solo
da regido. Dista de 500 metros em relacéo ao percurso de reconhecimento.

Base vetorial pontual da localizagéo de aglomerados e propriedades inseridas no raio de
500 metros do trajeto de campo - Dado criado com o auxilio de extensionistas rurais e de
reconhecimento de incursdes de campo através do software Google Earth e de receptor
GPS. O objetivo é ter uma nocdo sobre a distribuicdo espacial dos mesmos: (1) pecuéria
tradicional; (2) agroindustria e/ou agricultura comercial; (3) agricultura familiar; (4)
turismo; (5) residencial e/ou veraneio; (6) silvicultura; (7) reserva florestal; (8) outros
usos - equinos e piscicultura. Fizemos especificagdes quanto as atividades que podem ser
desenvolvidas nesses dominios: (a) corte; (b) leite; (c) sem uso definido; (d)
reflorestamento econémico; (e) fruticultura; (f) alimentos bésicos; (g) particdo de lotes
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residenciais. Tais impressdes permitem a criacdo de uma tipologia rural da area de estudo,

permitindo o exercicio de selecdo espacial de atributos.

k) Dados tabulares e anotaces de campo - As tabelas e as anota¢cdes de campo tem a funcéo
de trazer a anélise deste trabalho algumas percep¢des menos generalistas acerca do
conjunto da bacia. Sdo dois documentos: o primeiro, que prioriza 0 registro das
coordenadas de localizacdo do evento, associando-o a uma foto de referéncia e uma
descricdo bem resumida do ponto coletado; e o segundo, que se caracteriza pela
apresentacdo de um questionario socioecondmico de modo a contemplar entrevistados
representativos do grupo supracitado no item anterior. Vale aqui ressaltar que ndo é
obedecida a compilacdo dos dados em acordo com a rigidez do inquérito construido.
Muitos entrevistados se expressam de maneira mais flexivel que a estrutura do
questionario, além de também omitirem informacdes diversas por razdes ndo conhecidas.
Nesse sentido, o material coletado atendeu ao cumprimento de uma analise qualitativa dos
inquéritos de campo. Os modelos dos dois documentos estdo localizados na secdo de

anexos, ao final deste trabalho.



2.2 - Método

Nessa secdo, listamos e descrevemos as etapas necessarias a mensuracao

diagnostico dos padrdes de uso e cobertura da terra na area de estudo:

2.2.1) Padronizagao cartografica de dados
de entrada

2.2.2) Valores indicativos de mudanga na
estrutura da paisagem

2.2.3) Fungao intersect aplicada as bases
vetoriais de uso e cobertura da terra

2.2.4) Compilagdo de dados
socioecondmicos secundarios

2.2.5) Investigagao de campo

2.2.6) Representacao cartografica e
interpretacdo de mudangas na paisagem
rural

Figura 08 - Fluxograma de atividades

2.2.1 - Padronizacado cartografica de dados de entrada
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ao

Etapa caracterizada pela padronizacdo dos parametros cartograficos dos layers

utilizados para analise e representacdo de dados e informacgdes espaciais, ja que muitos deles

estavam baseados em diferentes datuns planimétricos. Nesse processo, o software utilizado é

0 ArcMap 10, cujo caminho operacional é o seguinte: ArcToolbox/ Data Management Tools/

Projections and Transformations.
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Escolhemos o sistema de coordenadas geogréficas em graus decimais com Datum
planimétrico WGS84 para compatibilizar os dados de entrada com eventuais consultas ao
mosaico de imagens orbitais disponiveis na ferramenta "Add Basemaps™ do ArcMap 10, cuja
referéncia € o dito sistema geodésico. Para a mudanca de datum, obedecemos os parametros
oficiais segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Os arquivos convertidos
nessa etapa foram os seguintes: rodovias fluminenses, sedes municipais (RJ), municipios (RJ),
hidrografia (RJ), unidades de conservacdo de uso direto (RJ) e unidades de conservacgédo de
uso indireto (RJ). Ao final dessa etapa, operamos uma funcéo de selecdo das municipalidades
contidas na bacia do Sdo Jodo de modo a preparar tal recorte para operagdes futuras. O
caminho no software € ArcToolbox/ Analysis tools/ Extract/ Select. A etapa 01 € aqui ilustrada
na Figura 09.
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Figura 09 - Operacfes em SIG para a padronizacao cartografica de dados espaciais

2.2.2 - Valores indicativos de mudanc¢a na estrutura da paisagem

Antes da pesquisa de campo, pensamos sobre a validade de alguns dados que ajudem a

tecer hipdteses sobre as iminentes transformacdes na paisagem rural. Sendo assim, essa se¢cao
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dedicou-se a extracdo de valores comparativos dos mapeamentos de cobertura da terra feitos
por Seabra (2010) referentes aos anos de 1985, 1995 e 2010.

Os dados selecionados para mensurar a dindmica da paisagem sdo os de area,
perimetro, abundancia (percentual) da area de uma dada classe em relacdo a extensao total
da bacia e a quantidade de poligonos (nimero de manchas) para cada classe temética. As
classes teméticas analisadas sdo: agricultura, pastagem, floresta, mangue, vegetacao
secundaria, urbano rarefeito, urbano médio, areas Umidas e agua.

Mensuramos a variacdo dos dados de acordo com os anos dos mapeamentos, 1985,
1995 e 2010. Tal conjunto informacional tem o peso de validar as hip6teses de dominancia,
avanco, retracdo, contiguidade ou fracionamento de uma classe teméatica ao longo do
tempo, permitindo interpretacdes que sejam somadas a analise de dados secundarios e
depoimentos de campo sobre o comportamento da conjuntura socioeconémica regional
fluminense nos dltimos vinte e cinco anos.

Essas sdo as etapas para a producdo dos dados requeridos: em ambiente SIG (ArcGis),
aplicamos a funcédo dissolve em cada base vetorial de uso e cobertura da terra para 0s anos
1985, 1995 e 2010; criamos quatro campos (Area_km2, Perimeter, Abundancia e
NumManchas) na tabela de atributos dos trés mapeamentos; com base nos parametros
cartogréaficos do Data Frame, ajustado na projecdo equivalente de Albers, habilitamos a
funcdo "calculate geometry" e a selecionamos para calcular a area em km2, no primeiro
campo, e o perimetro, em km, no segundo campo; selecionamos os atributos de cada classe e
habilitamos a funcdo "Statistics" dos campos area e perimetro; os dados percentuais de
abundancia das classes no conjunto da bacia e quantidade de poligonos por classe foram
gerados através da funcdo "field calculator"; separamos cada informacgdo em uma planilha .xIx
que serviu de base para a confeccao de gréaficos representativos a leitura espaco-temporal dos

processos responsaveis pelas transformagdes ocorridas na paisagem.

2.2.3 - Funcdo “intersect” aplicada as bases vetoriais de uso e cobertura da terra

Produzidos os dados de area, perimetro, abundancia e quantidade de poligonos dos trés
arquivos vetoriais de uso e cobertura da terra, prosseguimos com a técnica de
geoprocessamento “Intersect” objetivando superpor as bases vetoriais e agregar em um
mesmo arquivo shapefile e em uma mesma tabela de atributos as classes tematicas dos trés

mapeamentos. Gerado o novo arquivo vetorial, podemos agora verificar, através da



59

ferramenta de consulta espacial, se houve mudanca de classe tematica nos intersticios
considerados.

Para elaborar um ritmo das transformacGes na paisagem, geramos as Seguintes
intersecdes: um arquivo de saida produto da intersecdo entre 0s mapeamentos tematicos de
1985 e 1995; um segundo output produto da intersecdo entre as bases de 1995 e 2010; e um
terceiro output produto da intersecdo entre das bases de 1985 e 2010. Pelo ArcMap,
selecionamos o item "geoprocessing” no menu superior e habilitamos a funcdo "intersect"”,
qgue permitiu a producdo dos arquivos de saida sugeridos. As etapas referentes a tal

procedimento podem ser visualizadas na figura 10.
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Figura 10 - Operac¢Bes em SIG para a interse¢do dos mapeamentos tematicos de 1985, 1995 e 2010

=
85-10
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Feitas as intersecOes, comecamos entdo a trabalhar a selecdo de atributos que,
inicialmente, acusam mudancas ou conservacdo de classe tematica de acordo com a
comparacao entre intersticios. Procuramos identificar a extensdo e localizacdo das areas com e
sem alteracdo de classe teméatica de modo a acompanhar e comparar a intensidade de tais
condi¢Bes nos intervalos de 85-95 e 95-10. Criamos um novo campo aos dois arquivos
vetoriais originados da intersecdo dos dois periodos. Atraves da ferramenta "Field
Calculator”, na tabela de atributos dos dois arquivos, criamos duas classes: com alteracéo e
sem alteracdo (85-95 e 95-10). Apos, geramos os valores de &rea dos mesmos.
Confeccionamos, entdo, layouts cartograficos e graficos representativos dessas duas classes.
Ao final, fizemos um layout com a superposicdo da area das classes de cobertura da terra

inalteradas entre 85-95-10 e a extensdo restante com mudanca de classe.
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2.2.4 - Compilagdo de dados socioeconomicos secundarios

Procuramos escolher dados com variacdo temporal a mais proxima da data dos
mapeamentos. Todos os dados circunscrevem-se as unidades territoriais municipais.

Dos censos demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010, selecionamos dados sobre a
populacdo residente dos municipios inseridos na bacia para analisar temporalmente os
fendmenos de urbanizagdo e éxodo rural. A fim de ampliar a discussdo dos fendmenos
mencionados, também incluimos os dados de Produto Interno Bruto municipais por setor
econémico para debater sobre a ascendente terciarizacao regional entre 1999 e 2008.

Dos censos agropecudrios de 1995 e 2006, unico intervalo temporal disponivel para
comparacdo, selecionamos dados sobre a &rea e o numero dos estabelecimentos
agropecuarios em valores absolutos e percentuais quanto aos grupos de area total (intervalos
do tamanho de propriedades em hectare), grupos de atividades econémicas e condi¢do do
produtor. A analise comparada dos mesmos nos ajuda a caracterizar a estrutura fundiaria e os
padrdes de uso do solo da regido.

Outros dados estratégicos a leitura temporal da socioeconomia regional sdo os de area
plantada e quantidade produzida das principais culturas regionais (laranja, liméo,
tangerina, maracuja, banana, coco, cana-de-agucar, mandioca, arroz, feijdo palmito, borracha,
carvdo, lenha e madeira em tora), sendo esse levantamento disponivel em dados anuais de
1990 a 2009. A andlise conjunta da variacdo da area plantada e a quantidade produzida de tais
culturas podem revelar padrdes explicativos nas mudancas percebidas nos mapeamentos de
cobertura da terra analisados neste trabalho, nos ajudando a compreender o processo de
reestruturacdo produtiva pelo qual a regido vem vivenciando.

Ainda para avaliar 0 mesmo processo socioespacial, os dois ultimos dados aqui
selecionados sdo os de efetivo de bovinos e de producéo leiteira, representativos da
principal classe de uso e cobertura na regido, a pecuaria extensiva. A partir desses, o intervalo
disponivel para analise é de 1985 a 2009, havendo também a disponibilidade de dados anuais.

Com base nos dados selecionados, foram confeccionados inumeros graficos para
serem confrontados com os indicadores de mudanga na estrutura da paisagem e 0s registros de

campo.
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2.2.5 - Investigacao de campo

Essa etapa teve a preocupacéo de avaliar a classificagdo do mapeamento mais recente
da area de estudo. Para atingir esse objetivo, confrontamos a distribuicao das classes tematicas
com a interpretacdo visual, no software Google Earth, de composi¢es matriciais dotadas de
maior resolugédo espacial. Em seguida, com o suporte do mesmo programa, roteirizamos um
trabalho de campo para elucidar davidas sobre a classificagdo de algumas &areas de pastagem e
agricultura e também para colher impressdes sobre a atual organizacdo espacial da area de
estudo.

Quanto as atividades pré-campo: confeccionamos layouts do mapeamento de 2010
com as hachuras de regiGes a terem a classificacdo validada; geramos gréaficos dos dados
socioecondémicos da regido para o levantamento de hipdteses a respeito da hipotese de
estagnacdo do setor agropecuario e da emergéncia de novos usos nos ultimos vinte e cinco
anos; agendamos visitacdes junto aos representantes municipais da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (EMATER); confeccionamos inquéritos socioecondmicos a serem
aplicados com tais representantes institucionais e, posteriormente, com moradores e
produtores da regido.

O primeiro trabalho de campo teve inicio com reunides junto aos funcionarios das
agéncias municipais da EMATER-RJ. O objetivo desses encontros consistiu em registrar o
depoimento dos funcionarios sobre o contexto de declinio do setor agropecuério, ouvir dos
mesmos as razdes que justificam tal conjuntura e as tendéncias que estdo se desdobrando. Ao
final das reuniGes, pedimos a contribuicdo desses servidores para auxiliarem na espacializacédo
dos principais usos do solo dispostos na regido em que atuam - com suporte da interface
oferecida pelo software Google Earth - e na indicacdo de outros agentes territoriais
(moradores e produtores) para possiveis depoimentos.

Sendo assim, marcamos e visualizamos, pelo Google Earth, a localizac&o dos tipos de
usos rurais e das propriedades e aglomerados a serem visitados. Em seguida, convertemos,
pelo ArcMap, através da extenséo Xtools Pro 7.0, a base vetorial das rodovias estaduais para a
extensdo .kml, e a exportamos para 0 Google Earth. Com base na distribuicdo dos alvos de
campo na extensdo da bacia em relacdo as estradas estaduais, estabelecemos um trajeto de
reconhecimento e pesquisa.

Obedecendo o trajeto de reconhecimento e pesquisa, a segunda fase do trabalho de
campo caracterizou-se pela anotacdo de 48 depoimentos baseados em perguntas semi-
estruturadas, localizadas na secdo de anexos deste trabalho. Definida tal amostragem de
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entrevistados somada aos depoimentos dos agentes de extensdo rural atuantes nos limites da
bacia, pudemos levantar consideracfes sobre as tipologias existentes no mosaico da bacia e
apontar possiveis desdobramentos espaciais. Essa fase desenvolveu-se em trés incursdes de
trés dias cada.

Durante as incursfes de pesquisa de campo, fizemos o registro pontual do trajeto
percorrido (track), das propriedades/aglomerados (waypoint) e dos principais usos através do
suporte de um receptor GPS Garmin, modelo 76Csx. Logo ap0s, exportamos o conjunto de
dados para o software GPS Track Maker. Utilizando esse programa, criamos e salvamos trés
arquivos referentes aos alvos de campo mencionados para a extensdo .kml. No ArcMap,
habilitamos a extensdo Xtools Pro 7.0 e importamos 0s arquivos gerados para posterior
conversdo em extensao .shp.

Comecamos entdo o tratamento em SIG de dois dos trés shapefiles gerados. A base de
pontos das propriedades e aglomerados em extensdo SHP é um produto que atende a funcéo
de identificar a disposicdo espacial dos mesmos para a tessitura de eventuais relagoes
topoldgicas. Ressaltamos que o arquivo vetorial do percurso da pesquisa de campo sofreu
algumas retificacbes de ligacdo entre vias. Em seguida, com base nesse dado, procuramos
delimitar uma area amostral da bacia para o estudo em questdo. O caminho para a aplicacéo
dessa técnica de criacdo de area de influéncia no ArcMap é: Geoprocessing/ Buffer.
Escolhemos, assim, o limite de 500 metros de raio em relacdo a linha do trajeto percorrido,

conforme podemos visualizar nos cartogramas da figura 10.

Figura 12 - Cartogramas: (A) Trajet de campo percorrido; (B) Localizacdo de Propriedad e/ou Aglomerados;
(C) Registro pontual da tipologia de uso do solo; (D) Buffer representativo da area amostral estudada.
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Quanto aos arquivos pontuais sobre o tipo de uso predominante no entorno do trajeto
percorrido, procuramos, inicialmente, criar um campo na tabela de atributos para a descricéo
da tipologia rural de cada ponto registrado. Segue-se entdo a alimentacdo desse campo de
acordo com anotac6es feitas no momento da pesquisa em referéncia ao codigo de localizacao.

Sendo assim, as ocorréncias de uso do solo anotadas foram as seguintes: pecuaria
tradicional; agroindustria e/ou agricultura comercial; agricultura familiar; turismo; residencial
e/ou veraneio; silvicultura; reserva florestal; outros usos.

Procuramos estimar e representar, de forma generalizada, a extensdo espacial das
tipologias rurais anotadas. Para tal, utilizamos a técnica Diagrama de Voronoi, também
chamado Poligono de Thiessen. O caminho para a composicdo de tal representacdo tematica
foi o seguinte: ArcToolbox/ Analysis Tools/ Proximity/ Create Thiessen Polygons. Decidimos,
em seguida, unir as tipologias de mesma classificacdo através da ferramenta Dissolve
seguindo esses passos: Geoprocessing/ Dissolve.

Percebemos, entretanto, que o arquivo gerado ndo correspondeu aos limites do buffer
de 500 metros produzido na etapa anterior. Para enquadrar tal representacdo nos limites da
area de pesquisa, habilitamos a funcdo Clip, também pelo ArcMap. Esse foi o caminho:
Geoprocessing/ Clip.

Temos agora uma espacializacdo das percepcfes de campo, as quais serdo
incorporadas a andlise espaco-temporal da area de estudo. Segue-se, nas figuras 11 e 12 a
sequir o fluxograma relativo a ordem das operacfes de geoprocessamento executadas e a

representacdo cartogréafica gerada.
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Figura 11 - OperacGes em SIG para a confecgdo de uma tipologia rural em area amostral da bacia
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2.2.6 - Representacdo cartografica e interpretacio de mudancas ocorridas na

paisagem

O item seguinte concentrou-se na extracdo de um grupo de mudancas nas classes de
cobertura da terra, as quais, uma vez associadas, tendem a corresponder aos processos
ocorridos e que ocorrem na area de estudo. Vale ressaltar que essa etapa procurou enfatizar a
localizagdo e as relagcbes de proximidade dos eventos. Assim sendo, procuramos ler o
contexto de declinio dos projetos agricolas, a conversdo de uso a pecudria extensiva e a
emergéncia de novos usos selecionando alguns padrdes de mudanca que indicam tal condic&o.

Em ambiente SIG, abrimos as duas bases vetoriais originadas da interse¢do entre os
mapeamentos de 1985-1995 e 1995-2010. Obviamente, o ano de 2010 é a referéncia para
compreender a distribuicdo espacial das mudangas em relagdo aos anos de 1985 e 1995.

Acrescentando as informacOes das pesquisas de campo e da interpretacdo de dados
socioeconbmicos da area, podemos discutir, cartografar e capitular os trés processos
sincronicos pelos quais a bacia vem passando: o primeiro, 0 avan¢o da urbanizacdo nos

municipios inseridos na bacia; o segundo, o declinio do setor agricola acompanhado da
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afirmacgdo de uma atividade pecuéria em base tradicional; e o terceiro, também concomitante
aos dois primeiros, a estagnacdo agropecudria e o surgimento de novos usos.

O primeiro processo pode ser representado destacando padrbes de mudancas que

apresentem a classe Urbano Médio ou Rarefeito em 1995 e 2010. Selecionamos e codificamos
0s atributos representativos do processo de urbanizagdo de acordo com as seguintes variagdoes

espaciais:

(8bc) pastagem — urbano médio + urbano rarefeito - [exemplo 8c — "Cob 85" = 'Pastagem’
AND "Cob_95" = 'Urbano Rarefeito' OR "Cob_85" = 'Pastagem' AND "Cob_95" = 'Urbano
MédioT;

(9bc) floresta + mangue — urbano médio + urbano rarefeito - [exemplo 9¢ — "Cob 85" =
'Floresta” AND "Cob_95" = 'Urbano Rarefeito' OR "Cob_85" = 'Floresta’ AND "Cob_95" =
‘Urbano Médio' OR "Cob_85" = 'Mangue' AND "Cob_95" = 'Urbano Rarefeito' OR "Cob_85"
='Mangue' AND "Cob_95" = 'Urbano Médio'];

(10bc) vegetacdo secundaria + areas imidas — urbano médio + urbano rarefeito - [exemplo
10c — "Cob 85" = 'Vegetacdo Secundaria’ AND "Cob 95" = 'Urbano Rarefeito' OR
"Cob_85" = 'Vegetacio Secundaria’ AND "Cob_95" = 'Urbano Médio' OR "Cob_85" = 'Areas
Umidas' AND "Cob_95" = 'Urbano Rarefeito' OR "Cob_85" = 'Areas Umidas' AND
"Cob_95" ='Urbano Médio'];

(11bc) urbano rarefeito — urbano médio - [ exemplo 11c — "Cob 85" = 'Urbano Rarefeito’
AND "Cob_95" = 'Urbano Médio'].

Para analisar a distribuicdo espacial do seqgundo processo selecionamos 0s seguintes

padrdes de mudanga de cobertura da terra nos intervalos 85-95 (c) e 95-10 (b):

(1bc) agricultura — pastagem - [exemplo 1¢ — "Cob 85" = 'Agricultura’ AND "Cob 95" =

'Pastagem’];

(2bc) floresta + mangue + vegetacdo secundaria — pastagem - [exemplo 2¢ — "Cob 85" =
'Floresta® AND "Cob_95" = 'Pastagem' OR "Cob_85" = 'Mangue’ AND "Cob_ 95" =
'Pastagem’ OR "Cob_85" = 'Vegetacdo Secundaria’ AND "Cob_95" = 'Pastagem’].

(3bc) floresta — vegetagdo secundaria - [exemplo 3¢ — "Cob 85" = 'Vegetacdo Secundaria'
AND "Cob_95" ="Pastagem’].

Analisando a intersecdo entre as bases tematicas, entendemos que 0 contexto de

recrudescimento agricola e de maior funcionalizagdo a atividade pecuaria implica em avancos
da classe pastagem sobre as demais, fato esse passivel de espacializagdo. Tambeém partimos
do pressuposto de que, em fungdo do avancgo da classe pastagem, as bordas da classe floresta
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sofrem alteracfes na densidade arbodrea, o que, por sua vez, tende a aumentar a area da classe
vegetacdo secundaria, comportamento esse também incluido a esse grupo.

O terceiro processo tem o objetivo de contemplar padrdes que sinalizem um contexto

de estagnacdo produtiva e/ ou redefinicdo da realidade rural. As mudancas de classe de
cobertura da terra selecionadas para representar tal hipdtese séo as seguintes:

(4bc) pastagem — vegetacdo secundaria + floresta + mangue - [exemplo 4¢c — "Cob 85" =
'Pastagem’ AND "Cob_95" = 'Vegetacdo Secundaria’ OR "Cob_85" = 'Pastagem' AND
"Cob_95" = 'Floresta' OR "Cob_85" = 'Pastagem' AND "Cob_95" = 'Mangue';

(5bc) pastagem — agricultura - [exemplo 5¢ —"Cob 85" = 'Pastagem' AND "Cob 95" =

‘Agricultura’l;

(6bc) agricultura — vegetagdo secundaria - [exemplo 6¢c —"Cob 85" = 'Agricultura’ AND

"Cob_95" = 'Vegetacdo SecundariaT;

(7bc) vegetagdo secundaria — floresta + mangue - [exemplo 7¢ — "Cob 85" = '"Vegetacdo
Secundaria’ AND "Cob_ 95" = 'Floresta’ OR "Cob_85" = 'Vegetacdo Secundaria’ AND
"Cob_95" = 'Mangue'].

Além de contribuir para a hipotese de estagnacdo dos usos rurais tradicionais, a

distribuicdo espacial de tais ocorréncias também ajudam a levantar consideracfes a respeito
da maior atuacédo da regulacdo ambiental.

Todas as variacGes espaciais aqui consideradas foram extraidas trabalhando com a
funcdo "select by attributes" do ArcMap utilizando a linguagem sql. Em seguida, geramos um
arquivo shapefile individual para cada padrdo de mudanca selecionado. Transformamos essas
bases vetoriais do tipo poligono em bases de pontos com o uso de centréides. Essa ferramenta
foi utilizada com o objetivo de operar uma transformacdo mais suave possivel, ja que esse
procedimento permite a busca de centros geométricos dos poligonos pelo software.

A partir dessas bases de pontos, optamos por utilizar a ferramenta do ArcMap
denominada “Kernel density”. O objetivo foi apontar, na area de estudo, zonas de marcante
concentracdo espacial de certas transformacdes de cobertura da terra. Segundo Acosta (2008),
a técnica de kernel é um teste visual de deteccdo de aglomerados que usa a distancia média
entre pontos e seu desvio padrdo. Tal procedimento é entendido como uma técnica estatistica
de interpolacdo exploratoria que mostra o padrdo de distribuicdo de pontos, gerando uma
superficie de densidade com identificacdo visual de zonas com maior incidéncia de algum
fendmeno.

Para que essa técnica seja utilizada no software citado, necessitamos da defini¢do do

raio de influéncia e do tamanho do pixel de saida. Pela bibliografia consultada, ndo existe a
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predomindncia de dados a serem fixados para todos os estudos de caso, aconselhando-se
assim, a experimentacdo de uma série de combinacdes de dados até formar uma visualizacéo
que os pesquisadores entendam como satisfatoria. Dessa maneira, optamos por 350 metros de
raio e unidade de pixel 5 metros por entendermos que essa configuracdo demonstrou de
maneira eficiente 0s processos a serem representados.

Os outputs das operagOes de interpolacdo geradas estdo em formato matricial, com
valores que derivam em relacdo a maior proximidade da ocorréncia estudada. Na simbologia
desses valores, procuramos elencar classes que entendemos representar a intensidade das
mudancas de cobertura da terra, mediante o critério proximidade. O método para a criacdo das
camadas intervalares é "natural break". Decidimos entdo reclassificar os valores das matrizes
de kernel geradas. O caminho para trabalhar tal operacdo foi o seguinte: Arctoolbox/ Spacial
Analyst/ Reclass/ Reclassify. Reclassificamos o valor das matrizes em seis intervalos
(NoData, 1, 2, 3, 4 e 5), ou seja, em seis classes. Convertemos entdo os dados reclassificados
em poligonos, exceto os valores matriciais NoData. J& em estrutura vetorial, adicionamos um
campo na tabela da atributos dos mesmos e os qualificamos em cinco classes de intensidade
de mudanca na cobertura da terra. Sao elas: muito forte, forte, médio, fraco, muito fraco.

Por fim, no mesmo software, utilizamos a area de “layout view” para operar a
producdo de uma série de mapas tematicos com o objetivo de apresentar a demonstracdo de

resultados comparativos e a tessitura de anlises e concluses.
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CAPITULO 3 - AREA DE ESTUDO

A area de estudo deste trabalho, a bacia do rio S&o Jodo, esta localizada a 22° 20’¢ 22°
50° de latitude sul e 42° 00” e 42° 40’ de longitude oeste, compreendendo uma superficie de
2.115,62 km? e perimetro de 251,47 quilémetros - vide figura 13. O formato da bacia é de
uma péra, sendo a maior distancia leste-oeste de 67 km e a maior norte-sul de 43 km. O ponto

mais elevado esta a 1.719 metros de altitude.
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Sobre as referéncias de localizagdo, a regido limita a oeste com a bacia da baia da
Guanabara, ao norte e nordeste com as bacias dos rios Macae e das Ostras e, ao sul, com as
bacias do rio Una e das lagoas de Araruama, Jacarepia e Saquarema. No local, séo
encontrados cinco ecossistemas associados a Mata Atlantica, dois dos quais florestais,
distribuidos em oito municipios que apresentam diferentes caracteristicas de relevo.

Os municipios integrantes da bacia s&o os seguintes: Araruama, Cabo Frio, Cachoeiras
de Macacu, Casimiro de Abreu, Rio Bonito, Rio das Ostras, Sdo Pedro da Aldeia e Silva
Jardim. Parte da area desses territorios integra a area total da unidade de estudo, conforme
podemos analisar nos gréaficos 01 e 02. Destacamos que somente 0 municipio de Silva Jardim
esta integralmente dentro da area de estudo, sendo esse também o mais representativo na area

total da bacia.
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O vale do S&o Jodo é uma transicdo entre as regides fluminenses Metropolitana, dos
Lagos e Norte Fluminense. Do ponto de vista ambiental, segundo BERNARDES (1957):

apesar de possuir uma relativa diferenca em relagdo as outras areas que compdem a
regido das baixadas litordneas, da mesma forma que as outras, tem como sua
principal caracteristica amplas areas pantanosas que ocupam a maior parte da regido
e, juntamente com as restingas costeiras, a zona ondulada, e os contrafortes da serra
compdem seu quadro natural (apud LAMONICA, 2002, p.58)

O rio principal, nos primeiros 5 km de percurso, junto as nascentes, apresenta um
desnivel de 600 metros no trecho. Seu curso médio se desenvolve por cerca de 35 km,
atingindo a altitude de 20 metros no trecho final, antes de alcancar a larga planicie aluvial. A
partir da Lagoa de Juturnaiba, o rio Sdo Jodo atravessa um vale alargado, com declividades
que variam de 6% a 1%, espraiando-se por uma planicie aluvial, com grandes areas alagadas.
O curso inferior se prolonga por mais 85 km até o Oceano Atlantico. (COSTA, 1999, p.121

apud LAMONICA, p.67)
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Figura 14 - rio S&o Jo#o e tributarios no contexto da bacia. Fonte de Dados: Agéncia Nacional de Aguas; Seabra
(2010).

No ambito do Estado do Rio de Janeiro, a bacia estd inserida numa das sete
Macrorregides Ambientais, divisdo implementada pela Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Estado do Rio de Janeiro - SEMADS, as quais passaram a
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ser oficialmente os espagos territoriais de planejamento e gestdo ambiental do Estado. As
Macrorregifes tem como base em sua divisdo as unidades hidrograficas formadas por um
conjunto de bacias hidrogréaficas, diretamente ligadas com a regido em questdo. A bacia do rio
Sdo Jodo é parte integrante de uma delas, a MRA-4. (LAMONICA, 2002, p.45-46)

As 4guas do rio S&o Jodo e afluentes abastecem as cidades de Rio Bonito (parte), Silva
Jardim, Casemiro de Abreu, Araruama, S&o Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Armacéo dos Buzios,
Iguaba Grande, Arraial do Cabo e Saquarema, através das empresas CEDAE, Aguas de
Juturnaiba, Pro-lagos e de Servico Municipal Autdnomo. Na represa de Juturnaiba, a Prolagos
captou em 2005 cerca de 2,5 m%s. Blzios, Cabo Frio, S&0 Pedro da Aldeia, Iguaba e Arraial
do Cabo somam, aproximadamente, 240 mil usuérios, podendo chegar a mais de 700 mil no
Ver&o.

Como consequiéncia do histérico de ocupacdo da regido, o atual padrdo de distribuicao
espacial da cobertura florestal se caracteriza pela configuracdo de fragmentos em diversos
estagios sucessionais, mais continuos em areas de significativa altitude, e mais esparsos e
pulverizados em linhas d'agua e topos de morro nas por¢ées do medio e baixo Séo Jodo.

Ainda sobre o histdrico de ocupacdo, constantes intervengdes espaciais ocorreram e
ocorrem nesse conjunto regional: a comecar pela extracdo de madeira de lei e a
implementacdo de alguns projetos agucareiros durante o periodo colonial; o ciclo do café nas
encostas da serra do mar durante o periodo imperial; a ulterior producdo de citricos nos
morrotes meia-laranja a montante da lagoa de Juturnaiba e a exploracdo de madeira
proveniente das matas de restingas e de capoeir@es para a fabricacdo de carvdo até por volta
da década de 1960 do século XX.

Com a criagdo de programas de controle e retilinizagdo da drenagem do rio Séo Joéo e
afluentes, a economia regional passou a se caracterizar por projetos agropecuarios
implementados na porcdo do baixo S&o Jodo durante as décadas de 1970 e 1980. Nesse
periodo, sobre o padrdo de ocupacéo na regido temos a seguinte configuracdo que ainda hoje é

a marca fundiaria da bacia:

no médio e alto vale do Séo Jodo, o loteamento de muitas propriedades € creditado a
expansdo de sitios de lazer, caracterizados pelo desenvolvimento da policultura,
especialmente de olericolas e gado de corte e leiteiro. Ja a auséncia de uma estrutura
agraria consolidada no baixo vale, influenciada pela “imposi¢do” do meio fisico,
afluiu para a apropriacdo de grandes glebas. Em relacdo aos proprietarios do baixo
vale do rio S&o Jodo, podemos agrupa-los em duas tipologias concernentes a dois
periodos consecutivos: no primeiro, anterior as obras publicas de retificacdo,
drenagem e construcdo da represa de Juturnaiba, os grandes fazendeiros adquirem
terras; no segundo, paralelamente as obras e na metade da década de 70, os grupos
empresariais tornam-se proprietarios de outras porgdes territoriais do baixo vale
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acompanhados pela agroindstria da cana-de-aglcar no inicio da década de 80.
Ambos recriaram, através da proximidade com a administracdo publica, variadas
formas de reconversdo da renda da terra rural. (CAETANO, 2005, p.64)

Conforme discutido, a paisagem tem como marca funcional predominante uma
pecudria extensiva pouco diversificada somada a um mosaico composto por uma agricultura
familiar, concentrada espacialmente no sopé das elevacdes, dedicada a culturas frutiferas,
hortalicas e legumes orientados para os emergentes mercados urbanos das Baixadas
Litoraneas e Norte Fluminense.

De forma geral, quanto ao uso e a importancia dos recursos hidricos, a bacia esteve e
estd relacionada com o0s seguintes aproveitamentos: abastecimento publico - tema ja
discutido-, irrigacdo, dessedentacdo de animais, aquicultura, pesca, manutencdo da
biodiversidade, lazer, extracdo de areia, navegacdo e consumo industrial.

O setor agropecudrio é o responsavel pelos usos irrigacdo e dessedentacdo de animais.
Para atender tal expressdo espacial e funcional, a area é cortada por numerosas e extensas
valas que se distribuem transversalmente ao curso dos principais rios para atender o0s
empreendimentos pecuaristas e a agroindustria alcooleira Polimix Agrisa, localizada no norte
de Cabo Frio. Aqui vale ressaltar, segundo o portal do Consércio Lagos Sdo Jodo, a
inexisténcia de outorgas para nenhuma dessas zonas de captacao.

Das consideracdes sobre projetos de aquicultura, ao longo da BR-101, nos municipios
de Casemiro de Abreu e Silva Jardim existem algumas iniciativas voltadas para a modalidade
"pesque e pague” e também projetos mais amplos, dedicados a criacdo de alevinos da espécie
tilapia, com mobilizacéo institucional para futuras instalagdes de beneficiamento da carne. Ha
também a pesca profissional, esportiva e de lazer, que se concentra na represa Juturnaiba e
nos maiores rios, em especial no baixo curso do rio Séo Jodo. Segundo o portal do Consorcio
Lagos Sédo Jodo, nos Ultimos anos, algumas espécies valiosas como a piabanha, tiveram seus
cardumes tdo reduzidos que a pesca se tornou inviavel. Estima-se que atuem na represa cerca
35 de pescadores profissionais, em sua maioria pertencentes a Associacdo dos Pescadores da
Lagoa de Juturnaiba. Os recursos mais visados sdo o sairQ, a traira e, nos ultimos anos, uma
espécie exdtica — o tucunaré, indevidamente lancado na represa para povoa-la. No baixo
curso, sdo capturados a tainha, o robalo e o pitu.

Sobre 0 uso do solo dedicado a manutencéo da biodiversidade na bacia, superpde-se a
area de estudo algumas unidades de conservacdo, como a Reserva Biologica de Poco das
Antas, a Reserva Bioldgica Unido, o Parque Ecoldgico Municipal Mico Ledo Dourado e a

Area de Protecio Ambiental do S&o Jodo/Mico Ledo Dourado, criada em junho de 2002 com
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0 objetivo de funcionar como zona de amortecimento para as duas REBIOs citadas, unidades
de protecdo integral. Em funcdo da presenca e influéncia de tais ambientes de regulacgéo,
crescem também os pedidos de conversao de parcelas de propriedades privadas a condicao de
Reservas Particulares do Patriménio Natural.

O uso do solo com predominéncia de fins de lazer estd acompanhado, mas ndo
obrigatoriamente, de iniciativas turisticas. Rios e corregos compdem o leque de atrativos dos

hotéis-fazendas da regido, valorizando-os.
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Figura 15 - Unidades de Conservacdo existentes na bacia do rio S&o Jodo. Fonte de dados: ANA; MMA.

De forma geral, as areas da bacia mais procuradas para esse fim séo as cachoeiras, rios
de correnteza e beiras na regido do Alto e Médio Sdo Jodo. No Baixo Sdo Jodo, a maior
procura por lazer com algum suporte turistico é o estuario do rio e o litoral de entorno, na
divisa entre o distrito Tamoios, pertencente a Cabo Frio, e o distrito de Barra de Séo Jo&o,
pertencente ao municipio de Casemiro de Abreu.

Os trés ultimos aproveitamentos citados, extracdo de areia, navegacdo e consumo
industrial sdo residuais se comparados a sua antiga dinamica nas décadas de 70 e 80, quando
da construgdo da represa de Juturnaiba. A extracdo de areia é uma atividade antiga, mas foi
incrementada com a retificagdo do rio Sdo Jod&o a montante da represa. Os areais
concentravam-se no rio Sao Jodo, mas havia alguns também nos rios Capivari e Bacaxa. Ao
longo do tempo, foram gradativamente desativados em virtude do avango de politicas
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ambientais. Havia também, até o terceiro quarto do século XX, incipientes escoamentos de
madeira e produtos agropecuarios nos portos Sobara e Pacheco. Atualmente, a navegacao,
enguanto uso presente na bacia, estd mais alinhada os usos turisticos e o de pesca esportiva
em embarcacdes de baixo calado.

Por ultimo, quanto ao uso industrial, o principal consumidor da categoria era a
Companhia Nacional de Alcalis, desativada em 2006, cuja demanda, de 110 I/s, era suprida
pela Prolagos. Embora as demais industrias sejam supostamente de pequeno porte, somente

um cadastro de usuarios podera aclarar melhor esta questao.
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CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 - Reconhecendo as mudancas ocorridas na paisagem

Aqui defendemos a anélise espago-temporal do uso e cobertura da terra na regido do
S&o Jodo como parte do planejamento rural e ambiental. Nesse sentido, a simples comparacéo
visual feita entre os trés mapeamentos dispostos a seguir ja revela significativas variaces
espaciais das classes tematicas.

Com base em tais observacdes, os padrdoes de mudanca que mais sobressaem sdo: o
avanco da classe urbano médio sobre a classe urbano rarefeito; o avango das classes urbano
médio e rarefeito principalmente sobre antigas areas de pastagem e de cobertura florestada; a
substituicdo de manchas de vegetacdo secundaria pela classe floresta; o recuo e deslocamento
de manchas agricolas; o aumento da lamina d'agua da Lagoa de Juturnaiba; aumento do

desflorestamento ao sul da bacia. Vejamos as figuras a seguir.
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Figura 16 - Cobertura da terra na bacia do rio S&o Jodo em 1985.
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Sendo assim, alegamos que o dinamismo das formas da paisagem, além de resultar de

interagBes ambientais, também ocorre em funcdo de intencionalidades sociais e econdmicas
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que se espraiam e modelam o mosaico de uso e cobertura da terra. A partir desse pressuposto,
para além da interpretacdo visual das mudancas de classe apontadas nos mapeamentos,
justificamos a necessidade de avancarmos agora na mensuracdo das transformacdes espaciais
cartografadas e correlacionarmos, mais a frente, tais informacGes com a investigacdo dos

condicionantes socieconémicos evidenciados em campo e atraves de dados censitarios.

4.2 - Sobre o ritmo e mensuracdo das alteragdes na paisagem entre 1985-

1995, 1995-2010 e 1985-1995-2010

Nesta secdo, discretizamos a extensao e o ritmo de alteracdes nas classes de cobertura
da terra. Para tal, acionamos a técnica de intersecdo espacial sobre os mapeamentos
confeccionados por Seabra (2010). O produto gerado permitiu a integracdo dos atributos de
cada base e possibilitou a localizagdo das mudangas ocorridas na paisagem. Conforme essa
linha de raciocinio, geramos, inicialmente, campos representativos de alteracdo e ndo
alteracdo de classes de cobertura da terra, ou seja, distinguimos o que mudou e 0 que se
manteve entre 85-95, 95-10 e 85-95-10. Isso se justifica no sentido de averiguar a intensidade
das transformacOes espaciais registradas no periodo considerado, tendo como base a
representacdo percentual das areas alteradas e ndo alteradas da bacia.

As figuras 19 e 20 apontam que aproximadamente 1/4 da area total da bacia sofreu
mudancas nas classes tematicas nos dois periodos de intersecao, 85-95 e 95-10, mostrando um
comportamento constante de transformacdes. Parte dessas, por sua vez, superpbem-se em
areas ja anteriormente alteradas, conforme pode ser observado na figura 21.

Sendo assim, o percentual total de alteragbes entre as classes teméticas dos
mapeamentos de 1985, 1995 e 2010 somam ao todo 36% da &rea total da bacia. E observada a
variacdo espacial na forma e localizacdo das alteracbes, havendo manchas de alteracdo mais
pulverizadas na porcdo central e oeste da bacia e manchas mais contiguas e extensas na
porcdo leste da regido.

Prosseguimos entdo com a mensuragdo temporal das classes de cobertura da terra a
partir de quatro descritores da paisagem: area, perimetro, densidade e nimero de manchas. Os

gréficos posteriores ilustram os resultados a serem aqui discutidos.
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Vale ressaltar que excetuamos subjetivamente a classe "agua” e "corddes arenosos" do
conjunto de dados para representacdo por considerarmos na regido de estudo a fraca
correlacdo espacial de seus comportamentos com processos socioecondmicos a serem
discutidos. Analisados os outros dados de forma conjunta, os graficos a seguir revelam o

recuo da classe "agricultura™ em todos os valores dos descritores selecionados.
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Grafico 03 - area das classes de cobertura da terra por periodo mapeado (1985, 1995 e 2010)
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Uma observacdo apenas feita sobre essa classe € o aumento do nimero de poligonos
em 1995 anterior a um novo declinio em 2010, dado que representa inicialmente o
fracionamento da area de plantio e depois o recuo da area dedicada a esse fim, mantendo-se
de forma mais concentrada, conforme percebido no mapeamento de 2010.

Continuando a comparagdo dos dados dos gréaficos com os mapeamentos tematicos, a
classe "floresta" apresentou um comportamento indicativo de recomposicdo florestal. Se
considerarmos o declinio do setor agropecuario e a ampliacdo de instrumentos de regulacéo
ambiental, esses processos merecem atencao para o entendimento dos valores descritos nos
graficos.
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Gréfico 04 - perimetro das classes de cobertura da terra por periodo mapeado (1985, 1995 e 2010)

Ainda sobre essa classe, temos inicialmente uma reducdo em area acompanhada de um
posterior avan¢o. Somado a isso, 0 aumento dos valores de perimetro indica a recomposicao
de fragmentos esparsos, o que implica também em um maior numero de poligonos.

Conseqiientemente, a densidade florestal no conjunto da bacia foi ampliada.
Obedecendo a mesma logica, podemos prestar consideragdes a classe mangue, cobertura
vegetal essa que teve também a contribuicdo do avango de areas Umidas em seu entorno,
conforme podemos evidenciar no mapeamento de 2010.

Quanto a classe vegetacdo secundaria, seu comportamento pode significar avanco de
desflorestamento ou mesmo recomposi¢do florestal. O que vai denunciar o carater de sua
evolugdo é a classe anterior a substituicdo, se areas de vegetacdo primaria ou areas de
pastagem.
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Gréfico 05 - densidade das classes de cobertura da terra por periodo mapeado (1985, 1995 e 2010)
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Gréfico 06 - nimero de manchas de classes de cobertura da terra por periodo mapeado (1985, 1995 e 2010)

Entre 1985, 1995 e 2010 o que é percebido é o avanco nos valores de area e densidade
no conjunto da bacia. Se observarmos 0s mapeamentos iniciais, vamos identificar a ampliacdo
de pequenos fragmentos na porcao central e sul da unidade de estudo, o que implica no
aumento dos valores registrados nos descritores perimetro e nimero de manchas.

Sobre as classes urbano médio e urbano rarefeito, os descritores apontam todos para o
aumento e perspectiva de expansdo da participacdo dessas manchas no mosaico da paisagem.

Sinalizam a intensidade do processo de urbanizacdo pelo qual o conjunto regional tem
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vivenciado. A Unica peculiaridade comportamental que distingue uma classe de outra é a
maior coesdo da classe urbano médio ao longo do tempo e a descontinuidade espacial da
classe urbano rarefeito, que € aqui interpretada como a ampliacdo de lotes residenciais em
espacos rurais e distritos secundarios.

A anélise dos descritores da classe pastagem, predominante na unidade pesquisada,
revela um discreto recuo em area acompanhado de maiores valores de perimetro e nimeros de
manchas, dados esses, que, em conjunto, indicam um fracionamento inicial desse dominio e
sua consequente queda de participacdo em termos de densidade no mosaico.

A classe areas Umidas também apresentou significativo declinio nos valores dos
descritores acima representados. As associacOes feitas com 0s mapeamentos indicam
aproveitamentos de area para a classe de pastagem e urbano rarefeito. No entanto, o que
parece mais representativo € o aumento do nivel da barragem de Juturnaiba, que implicou na
imerséo dessas areas.

Ao levantarmos tais observacfes sobre os valores ilustrados nos graficos e mapas
mostrados, o contexto socioecondmico de reestruturacdo do espaco rural e regional, até entdo
discutido enquanto hipdtese, ganhou validade com base na mensuracao da paisagem mapeada.
Nesse sentido, 0 préximo passo consiste em caracterizar e diagnosticar tais processos,
considerados pontos importantes na promocgéao de modelos decisorios.

4.3 - Sobre a ocorréncia de processos socioespaciais de entorno

A discussdo sobre 0s processos socioespaciais atuantes na area de estudo tem como
ponto de partida a andlise de alguns dados socioecondmicos referentes aos territdrios
municipais contidos na bacia. Em vinte e cinco anos, a paisagem regional teve 36% de
alteracdo em suas classes de cobertura da terra.

A crescente presenca humana é, de fato, um elemento que implica em pressées
diversas, sendo também geradora de alteracGes na paisagem. Por isso mesmo, consideramos
inicialmente analisar, através dos graficos 07 e 08, a dindmica da populacdo residente no

intervalo correspondente ao dos mapeamentos tematicos.
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Gréfico 07 - Populago residente nos municipios inseridos na bacia do rio Sdo Jodo. Fonte: IBGE.
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Gréfico 08 - Populagdo residente no conjunto de municipios inseridos na bacia do rio S&o Jodo. Fonte: IBGE.

O grafico 07 deixa claro que a tendéncia de crescimento populacional € uma realidade
nos municipios litoraneos da bacia. Os territorios mais interioranos também seguem a mesma
tendéncia, sendo apenas menos expressiva a inclinagdo da curva de crescimento populacional
se comparados aos municipios litoraneos.

Ja o gréfico 08 aglutina os dados populacionais municipais para a unidade do Sdo Joao
e ilustra com destaque o aumento populacional de entorno. Em atengéo ao contexto do espaco
rural, os graficos a seguir discretizam a evolucgéo desse crescimento populacional em relacéo

ao setores rural e urbano segundo o IBGE.
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Gréfico 09 - Populagdo rural e urbana dos municipios inseridos na bacia do rio Sdo Jodo. Fonte: IBGE.

Frente a tal raciocinio, o conjunto de graficos 09 permite evidenciar o aumento da

populacdo urbana em todos os municipios selecionados. Além de identificarmos o

crescimento populacional dos municipios como um todo no periodo selecionado nesse estudo,

vale também considerar o contexto migratério local e intra-regional orientado para o urbano,

que implicou no maior distanciamento desse contingente em relagéo ao rural.

De fato, h4 significativa redugdo da participagéo rural no total da populagdo residente

dos municipios, mas, de acordo com os graficos e intervalos de dados, o contingente rural da

maioria dos municipios vivencia um discreto incremento no nimero de habitantes, fato

também registrado no grafico 10. Sobre esse evento, o apontamento que fazemos é o
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transbordamento dos eixos de urbanizacdo para além dos perimetros urbanos distritais, pois,
conforme veremos mais adiante, as ocupagdes e grupos de atividades econOmicas rurais
declinaram ao longo dos periodos estudados e, por conseguinte, a atragdo populacional ndo

seria correspondente a esse contexto.
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Grafico 10 - evolugdo da populagdo rural e urbana nos municipios inseridos na bacia do rio Sdo Jodo. Fonte:
IBGE.

Ainda de acordo com o grafico 10, orientamo-nos de vez a melhor explorar o
fendmeno da urbanizacdo no conjunto da bacia para depois avaliar seus efeitos nas
espacialidades rurais. Devemos considerar a forte correlacdo com o0s mapeamentos e
descritores da paisagem anteriormente apresentados e analisados. Seguiremos entdo com a
distincdo e representacdo cartografica dos processos atuantes na regido de estudo,
acrescentando a isso algumas observagdes dos depoimentos de campo.

4.3.1 - Paisagem e urbanizacao

Fendmeno demografico e social, a urbanizagcdo € uma das mais poderosas
manifestacdes das relacdes econdbmicas e do modo de vida vigentes numa regido em dado
momento historico.

Catalisa significativas transformacfes espaciais, além de extinguir, pressionar e/ou
reorientar as légicas de organizacdo ja existentes. No caso dos municipios localizados na
bacia do rio Sdo Jodo, os dados censitarios indicam que o fenébmeno mencionado parece ser a

regra.
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Dados os objetivos de compreender e representar a dindmica socioespacial relacionada
aos processos de mudanga de cobertura da terra observados nas bases apresentadas, optamos
por elaborar mapas com o método de kernel para apontar “pontos quentes” e qualificar a
intensidade de substituicdo de tipos de cobertura que se integram com o fenémeno de
urbanizagéo.

Conforme discutido na metodologia, sdo quatro as variacfes de classe ao longo dos
periodos ¢ (85-95) e b (95-10) que consideramos validas para essa discussdo: (9bc) pastagem
— urbano médio + urbano rarefeito; (10bc) floresta + mangue — urbano médio + urbano
rarefeito; (11bc) vegetacdo secundaria + areas umidas — urbano médio + urbano rarefeito;
(12bc) urbano rarefeito — urbano médio.

Sendo assim, 0S mapas a seguir procuram representar a dindmica do eixos de

urbanizacdo que se estabeleceram na area de estudo ao longo do tempo.
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Os mapas mostrados tém em comum a forte correlacdo espacial do avango das areas
urbanas concentrado ao longo das rodovias litoraneas e do perimetro urbano dos distritos mais
interioranos. Evidenciam o deslocamento da intensidade do fendmeno paralelamente a costa
rumo a oeste e nas bordas das circunscrices distritais, ja sob regulacdo territorial da Area de
Protecio Ambiental do rio Sio Jodo. E, portanto, um contexto de expansdo de areas

residenciais e urbanas que decorre, principalmente, da conversao de antigas areas de pastagem

(Grafico 11).
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Grafico 11 - Mudancas nas classes de cobertura da terra indicativas de urbanizagdo entre 85-95 e 95-10
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Em outras palavras, € nessa por¢do leste proxima a costa e ao longo das rodovias que
avangam os veios de reas construidas dispostos também sobre dominios de pecuéria leiteira e
de corte, dominios esses que vem tendo suas extensdes de pastagem seccionadas em novos
lotes residenciais.

Segundo o depoimento de um conhecido pecuarista da regido, hd uma recente
valorizacdo das areas atualmente tomadas por pastagens no entorno dos distritos de Tamoios,
Barra de S&o Jodo e periferia de Rio das Ostras em funcao das crescentes demandas urbanas.
Nesse sentido, o entrevistado aponta como inevitavel o fracionamento do pasto e conversdo
de uso. Antes do boom imobiliario das décadas de 1990 e 2000, o pecuarista até considerou
ampliar e diversificar suas matrizes de corte e leiteira. Segundo 0 mesmo, ainda que a
qualidade da matriz bovina da regido e do Estado do Rio de Janeiro tenha melhorado,
continuar com a pecuaria em espacgos cujos valores de terreno estdo em alta € um raciocinio

totalmente anti-econdmico. A figura 30 abaixo exemplifica essa nova conjuntura.

Figura 30 - Area urbanizada ao longo da rodovia RJ-106, distrito Tamoios, Cabo Frio - RJ. Fonte: fotografia
registrada em campo por Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 15/07/2011.

Sobre a concentracdo pontual do fenémeno urbano mais préximo ao litoral e centros
distritais, vale aqui levantar algumas peculiaridades sobre o contexto regional. A regido dos
Lagos, espacialidade adjacente a area de estudo, € uma &rea que, sobretudo a partir da
segunda metade do século XX, comegou a apresentar uma urbanizacgdo relevante decorrente
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da forte énfase nas légicas de turismo de segunda residéncia. Tal dindmica repercutiu na
valorizacdo imobilidria das zonas praianas em concomitancia com uma forte difusdo do
transporte individual e a marcante disseminacdo da inddstria automobilistica no pais, fato que
permitiu uma maior facilidade de deslocamento por parte dos habitantes do estado em direcéo
a essa regido (MARAFON e RIBEIRO, 2003).

Além disso, o entorno litordneo da &rea de estudo possui um consideravel fluxo de
visitacdo sazonal no periodo de verdo e férias escolares. Calcula-se que a populacao local, de
aproximadamente 600 mil pessoas, quase triplica nesse periodo especifico (VARGAS e
LIMA, 2004). Nesse sentido, geminam potenciais economias de aglomeracdo que se
manifestam na abertura de ocupacOes laborais as mais diversas, fato que sela de vez a
atratividade urbana regional. Em contrapartida, o grafico a seguir revela, além do que foi
descrito anteriormente, o nitido contraste de tal dinamismo urbano em relacéo a atratividade
laboral do setor agropecuario.

Ainda sobre o mesmo grafico, temos também, a partir dos anos 1980-90, um
incremento significativo de extracdo de hidrocarbonetos (petrdleo e gés) da “bacia de
campos”, a qual elegeu como polo logistico a cidade de Macaé, no norte do Estado. Esse
processo estimulou um forte incremento de divisas na hinterlandia da zona de extragdo (via
processo de reparticdo de royalties), fato que permitiu um maior investimento em
infraestrutura urbana e complexos turisticos em algumas cidades e distritos da regido dos

Lagos e do Vale do Séo Jodo. Podemos observar o cenario em questdo através da figura 31.
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Gréfico 12 - Pessoal ocupado nos municipios inseridos na bacia do rio Sdo Jodo segundo a classificacdo de
atividades (96-01-06). Fonte: IBGE.



Gréfico 13 - Participacdo das atividades econdmicas no valor adicionado bruto municipal (96-01-06). Fonte:

IBGE.

100%

70%

50%

90%

80% -

60% -

40% -

30% -

20%

10% -

M Administragdo Publica
Servigos
M Industria

M Agropecuadria

F

93

Figura 31 - Avanco urbano sobre areas de pastagem, distrito Barra de S&o Jodo, Casimiro de Abreu, RJ. Fonte:
fotografia registrada em campo por Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 15/07/2011.

Se correlacionarmos espacial e temporalmente as representacdes de kernel sobre a

expansdo urbana com as informagdes mencionadas no grafico 13, perceberemos que 0s

principais focos de avanco urbano coincidem com os municipios da bacia do rio S&o Jodo que
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possuem as maiores retribuicdes dos royalties petroliferos, Rio das Ostras, Casimiro de Abreu
e Cabo Frio. Conseguinte a esse fator, observamos uma forte atragdo migratoria intra-regional
e extra-regional para essas cidades em fun¢do da oferta de ocupagdes ligadas a “industria do
petroleo” e dos servigos, selando, assim, a marcante urbaniza¢ao nessa regiao (NETO e
AJARA, 2006).

A presenca da Petrobras em Macaé e a economia de servicos dela surgida repercute
em uma avassaladora especulacdo imobiliaria, a qual, se ndo devidamente incluida em
politicas puablicas plenamente representativas, tende a conformar profundas marcas de
segregacdo socioespacial e de avanco populacional em unidades de conservacéo, fato Gltimo

confirmado nos mapeamentos apresentados e na pesquisa de campo.

4.3.2 - Paisagem e mudancas no setor agropecuario

No item anterior, verificamos o declinio percentual de participacdo do setor
agropecudrio no valor adicionado ao PIB de todos os municipios selecionados. A urbanizacao
na area de estudo segue a tendéncia de maior crescimento das cidades médias fluminenses. Ja
sobre as iminentes mudancas nos padrdes de uso da terra na espacialidade rural, essa
atratividade urbana diminuiu, segundo produtores entrevistados, o contingente de mao-de-
obra em atividades agropecuérias tradicionais da regido, como a agricultura comercial e a
pecuéria leiteira.

Na opinido dos extensionistas rurais também entrevistados nesse trabalho, o fato
procede e justifica a atual tendéncia ao desenvolvimento de alternativas néo tdo dependentes
dessa pré-condicdo locacional, como é o caso das conversdes ou diversificacdes de uso
voltadas para o reflorestamento econdmico e a pecuaria de corte. Ademais, sob efeito do
processo de urbanizacdo em todos 0os municipios da bacia, verifica-se, no contexto rural, o
fracionamento de propriedades agropecuarias para a criagdo de loteamentos, condominios e
segundas residéncias. Essas sdo tambem algumas expressdes espaciais a serem aqui
discutidas.

Inicialmente, validemos e evidenciemos melhor o desempenho do setor agropecuéario
nos ultimos vinte e cinco anos. Para fins de associacdo com esse processo, seguimos com a
representacdo cartografica das mudancas nas classes de cobertura da terra indicativas da
hipotese de declinio e/ou estagnacdo do setor agricola e da atividade pecuéria em base
tradicional. Os padrées de mudancas indicativos desse contexto e mostrados nos mapas de
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kernel abaixo sdo seguintes: (lbc) agricultura — pastagem; (2bc) floresta + mangue +
vegetacdo secundaria — pastagem; (3bc) floresta — vegetagao secundaria.

Tais padrdes de mudanca nas classes de cobertura da terra representados nas figuras 32
e 33 nos fornecem algumas pistas sobre a relacdo existente entre a expansdo de areas de
pastagem e o afastamento das manchas de agricultura, fato correspondente a intensidade e
adjacéncia entre as ocorréncias comparadas. Da comparagdo entre os dois periodos, 0
fendmeno se mostra enquanto tendéncia, havendo clara concentracdo espacial nas porcoes
norte dos municipios de Cabo Frio e Araruama, areas dedicadas a agroinddstria canavieira.
Devido a pequena escala do mapeamento, esse padrdo de mudanca de cobertura da terra
apenas reconhece transformacGes espaciais em organizagGes rurais de média a grande
extensdo, o que ndo invalida necessariamente o tema, mas oferece limites a reflexdes apenas
restritas a0s mapeamentos.

Quanto a dindmica de superposicdo existente entre areas de pastagem e areas
florestadas, é comum que, uma vez funcionalizadas aquelas propriedades predominantemente
na atividade pecuéria extensiva, haja pressdes de borda sobre as areas florestadas. As figuras

34, 35, 36 e 37 revelam essa dindmica espacial.
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Os mapas revelam a pressdo exercida pelas areas de pastagem sobre as areas
florestadas. Ao nosso ver, tal comportamento significa a escolha e a manutencéo da atividade
pecuaria na regido, denunciando assim o predominio de tal funcionalidade da terra. No
entanto, associando as percepcOes espaciais das representagdes cartograficas com as
informacdes do graficos abaixo, observa-se que o segundo intervalo estudado apresenta uma

diminuig&o da retragdo florestal.
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Grafico 14 - Mudancas na cobertura da terra indicativas de manutengdo da pecudria e declinio agricola entre 85-

95 e 95-10
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Pode ser esse um dado positivo & l6gica de gestdo da bacia e das unidades de
conservacao nela estabelecidas, além do que também, em funcdo do avanco da legislacéo
ambiental, estar em dia com as orientagdes institucionais propostas significa para o0s
proprietarios rurais a possibilidade de acesso a financiamentos, licengas e outros mecanismos
de fomento as atividades agrossilvipastoris e afins. No entanto, convém ressaltar a ampliacdo
da margem de conversdo das classes floresta e mangue para vegetacdo secundaria entre 1995-
2010. Em campo, ndo verificamos um padrao claro de uso que justificasse tal comportamento,
mas a hipdtese mais aceita € a de que a adjacéncia com areas de pastagens abertas gera uma
perturbagdo ambiental nos limites dos fragmentos florestais, implicando no chamado "efeito
de borda". A figura 38 destaca o dominio da pecuaria em boa parte da area de estudo.

Em sintese e de forma geral, apontamos para um contexto de manutencdo da pecuéria

e de uma urbanizacdo acompanhada de um nitido declinio em area das manchas agricolas.

: % ;..' 4 }‘»' §
Figura 38 - Pecuéaria extensiva como uso do solo dominante na paisagem da bacia do rio S&o Joao. Fonte:
fotografia registrada em campo por Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 22/07/2011.

Entéo, para confrontar e validar as colocaces feitas, selecionamos uma série de dados
do IBGE referentes a evolucdo do setor no periodo considerado. As primeiras informacdes a
serem discutidas tratam da evolucdo da area cultivada e quantidade produzida das principais

culturas da regido, conforme podemos observar nos graficos a seguir.
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Gréfico 15 - Area plantada por municipio dos principais cultivos regionais entre 1990 e 2009. Fonte: IBGE.
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Gréfico 16 - Quantidade produzida por municipio dos principais cultivos regionais entre 1990 e 2009. Fonte:

IBGE.
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Os dois conjuntos de gréaficos mostram oscilagbes quanto a &rea plantada e a
quantidade produzida de cada exemplar agricola cultivado nos municipios inseridos na bacia
do rio Sdo Jodo. Ressaltamos que as matrizes analisadas possuem peculiaridades
comportamentais derivadas do contexto mercantil e ambiental em que se incluem. Entretanto,
se analisados os produtos regionais em conjunto, ndo houve ampliagdo da area cultivada no
periodo mais recente em relacdo ao periodo inicial, tampouco aumento da quantidade
produzida. De acordo com o grafico 17, tais oscilagbes tenderam mais para a reducdo e

estagnacao produtiva.
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Gréficos 17 e 18 - Area plantada total e quantidade produzida dos principais cultivos regionais entre 1990 e
2009. Fonte: IBGE.

Além disso, o ritmo desse evidente declinio ndo € idéntico para cada cultura regional e
assim expressa, ao longo do tempo e na paisagem, as mudangas no predominio das

especializacBes produtivas que ainda se mantém (grafico 19).
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Gréfico 19 - Evolucdo percentual da area plantada dos principais cultivos regionais entre 1990 e 2009. Fonte:
IBGE.

Nesse contexto, ao passo que fica registrado esse claro recuo agricola no conjunto da
bacia, vemos, na década de 2000, a transicdo do dominio da fruticultura para o complexo

canavieiro. N&o significa aqui o abandono da atividade primeira e posterior converséo para a
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segunda. Pelas anotacbes de campo, a especializacdo produtiva da fruticultura estd
concentrada no noroeste de Araruama, sul e leste de Rio Bonito e sul de Silva Jardim. J& o
complexo agroindustrial canavieiro se espraia pelo norte de Cabo Frio e nordeste de
Araruama. O gue aconteceu, de fato, foi a crise estrutural e retracdo em boa parte do primeiro
e a estagnacao com posterior resgate econdmico do segundo.

H4, portanto, uma correlacdo existente entre os dados oficiais aqui analisados e a
dindmica das classes de cobertura da terra representadas nos mapeamentos de kernel. Como
houve avanco da classe pastagem sobre as demais manchas florestadas e de agricultura,
mostra-se conveniente analisar dados que associem tal comportamento a dindmica da
atividade pecuéria em base operacional extensiva. Os gréficos 20 e 21 ilustram a evolugédo do

efetivo de bovinos e a producao de leite na regido entre 1990 e 2009.
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Gréfico 20 - Efetivo de bovinos por municipio e total regional entre 1990 e 2009. Fonte: IBGE.
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Gréfico 21 - Quantidade de leite produzida por municipio e total regional entre 1990 e 2009. Fonte: IBGE.

Sobre esse contexto, percebemos inicialmente um aumento acompanhado de um
posterior declinio tanto do efetivo de bovinos quanto da producéo de leite ao longo do tempo.
Sdo variagdes que novamente possuem forte correlacdo com os mapeamentos de kernel, a
partir dos quais verificamos o avanco das areas de pastagem e a retracdo das manchas

agricolas entre 85-95.
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A fim de ligar os fatos, recorremos a organizacdo textual de depoimentos de
entrevistados, tanto extensionistas quanto proprietarios. Uma marca produtiva que se
extinguiu completamente no dominio agropecudrio da bacia foi a rizicultura inundada. Entre
1985 e 1995, a estrutura organizacional era caracterizada pelo arrendamento de grandes areas
a produtores sulistas que 14 chegaram sob estimulo de crédito do Banco do Brasil no contexto
do governo de Leonel Brizola. Tendo sido plantadas essas matrizes sobre extensas camadas
de turfa, a safra inicial de arroz teve significativo éxito. Com o tempo, a fertilidade natural do
solo declinou, houve enormes gastos com fertilizantes quimicos para a correcao do solo, além
do avanco de aguas marinhas na area de plantio, que acabaram por comprometer o
empreendimento. Com isso, os produtores sulistas abandonaram a regido. Além disso,
abandonadas tais atividades e depois reconhecidas as propriedades anteriormente arrendadas
como fruto de grilagens em terras devolutas, houve a desapropriacao e a destinacdo de glebas
para assentamentos de reforma agraria, estando hoje localizados proximo a REBIO Poco das
Antas.

Sobre a agricultura familiar, os representantes institucionais alegam a secundarizacao
desse setor em termos de importancia. Na atividade de campo, raras foram as vezes em que
nos deparamos com tal expressdo espacial. Os graficos mostrados anteriormente apontam a
diminuicdo da producdo de alimentos basicos, 0 que caracteriza o baixo vale, préximo ao
estuario do rio Sdo Jodo, como um dominio essencialmente monocultor, seja canavieiro ou
ligado a pecuaria. Ndo somente nessa por¢ado regional, mas em toda a extensdo da bacia houve
um visivel declinio da producdo em base familiar. Mantém-se ainda alguns remanescentes
mantidos no médio vale e préximo as bordas da serra do mar e sul de Casimiro de Abreu,
onde se desenvolvem cultivos de citricos, inhame, aipim e hortalicas em pequenas
propriedades e areas arrendadas.

Durante boa parte dos ultimos vinte e cinco anos, uma outra grande marca agricola dos
municipios inseridos na bacia era a fruticultura, em especial a producéo de citricos. Englobava
um complexo rural de insercdo tanto da agricultura familiar quanto da agricultura comercial
de maior extensdo fundiaria. Entre os anos 1970 e 1990, a regido sofreu um sério declinio
produtivo. Politicas de crédito com juros oscilantes, inadequabilidade a recepcdo de insumos
modernizantes em nivel nacional, competicdo inter-regional, constantes roubos nas
propriedades, pragas e doencas nas variedades de cultivo séo, segundo os entrevistados, 0s
fatores que desencadearam o declinio do setor.

A porcdo sul e a montante da Lagoa de Juturnaiba, em sentido paralelo a Via Lagos e a

RJ-136, era tomada por grande parte de sua area ao setor de citricos, principalmente a laranja
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tipo Bahia. O perfil fundidrio dessa expressdao rural incluia pequenos, médios e grandes
produtores, sendo, especificamente, propriedades de 100 ha, 150 ha e 1200 ha, em média, 0
tamanho das mesmas. 60% do setor de citricos era tomado por trés grandes familias patronais:
Magalhaes, Vieira e Martins, sendo o primeiro a vanguarda no cultivo do produto, e os dois

Gltimos eram antigos empregados do primeiro. Observemos o exemplo da figura 39.

Stiven Gutiérrez Bobadilla em 29/07/2011.

A ldgica que sustentava esse complexo produtivo era baseada na concessao de créditos
governamentais, sobre os quais incidiam baixos juros e que podiam ser pagos em até sete
anos. Dessa forma, quem gerenciava a producdo tinha condi¢des de manter empregados,
plantar novos pés e comprar outras propriedades. Esse ciclo bancava, principalmente, a vida
econdmica de Rio Bonito, Silva Jardim e o distrito de Sdo Vicente de Paula, em Araruama.
Como expressdo logistica dessa especializacdo produtiva, os produtores dispunham de sete
barracGes de beneficiamento para a laranja e, desses, era a producéo destinada aos CEASAS
do Rio e S&o Paulo.

A politica de créditos mencionada era guiada pelo Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF). No intersticio de 1980 a 1990, os juros
iniciais sobre as dividas existentes eram de 15% ao ano. No entanto, em funcgdo de iminentes

ajustes monetarios que caracterizaram a economia brasileira durante toda a década de 1980 e
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inicio da década de 1990, os valores referentes aos juros aumentaram para 30% ao ano, depois
para 42%, e por ultimo, cessou a concessdo de créditos. Imediatamente a economia regional
sofreu um colapso inevitavel. Escritdrios de negociacdo de produtos fecharam, propriedades
foram penhoradas, galpGes foram desativados e empregados foram demitidos. Soma-se a esse
contexto, em fungdo da menor disponibilidade de acesso & assisténcia técnica, a ocorréncia de
pragas que tomaram os pomares.

A leitura da dindmica da paisagem frente a esse contexto socioecondmico tem como
sinalizador de mudancas o avanco de matas a condi¢éo de vegetacdo secundaria e a conversao
de lavouras em pastagem para gado leiteiro e de corte. Boa parte dos pequenos e médios
produtores migraram para 0S centros urbanos metropolitanos e regionais e os grandes
proprietarios converteram suas areas de citricultura para a pecuaria ou investiram parte de
suas divisas em atividades urbanas, como a compra de postos de gasolina ao longo da BR-
101.

Segundo observagdes criticas dos entrevistados sobre iniciativas de integragdo inter-
setorial no setor de citricos, os governos estaduais fluminenses nunca manifestaram interesse
nessa questdo, ao contrario de outras instancias estaduais. A posic¢do oficial do Estado,
segundo 0s mesmo, € a de que as frutas fluminenses sdo "de mesa". Outras criticas levantadas
por entrevistados ressaltam que os mercados tém estabelecido padronizag¢Ges para os produtos
locais, que acabam muitas vezes ndo se enquadrando nesses ditames comerciais.

Na década de 1980, houve uma proposta de criacdo de uma fabrica de sucos em Silva
Jardim. Os investimentos viriam de empresarios de Sergipe. No entanto, fortes lobbies
paulistas intervieram no projeto e engavetaram tal iniciativa. Uma outra iniciativa de
agroindustrializacdo ocorreu na década de 1990, quando a empresa Parmalat investir na regido
com a intencdo de criar uma fabrica de sucos em Rio Bonito. No entanto, ao costurar o
sistema de fornecimento de citricos, langou valores considerados baixos aos produtores para
se incorporarem a dindmica agroindustrial. Na avaliacdo dos produtores, a venda de "frutas de
mesa" no mercado regional era mais conveniente e lucrativa do que a proposta oferecida pela
Parmalat. O projeto ndo vingou e a empresa alegou dificuldades de relacionamento com o0s
produtores. Consequientemente, um dos principais tragos do setor agropecuario fluminense € o
seu parco desempenho agroindustrial. No entanto, a citricultura ndo se extinguiu do cenario
agropecuario regional como o arroz. Hoje, ainda ha manchas da citricultura fluminense em
Rio Bonito, Araruama, Silva Jardim e Casimiro de Abreu e a perspectiva é de recomposic¢éo,

néo tdo marcante quanto antes, dedicada aos mercados regionais.
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Figura 40 - Barracas de comercializagdo de artigos regionais aolongo de rdovi Fonte: fotografia registrada
em campo por Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 29/07/2011.

Ja proximo as encostas de oeste, a partir das quais nasce o rio Sdo Jodo, a
especializacdo produtiva era voltada para a producdo de banana no sopé das elevagdes que se
aproximam da nascente do rio S&o Jodo. Em comparacdo com a citricultura, a producdo de
banana se desenvolvia em pequenas e médias propriedades e tinha um beneficiamento semi-
industrial. Além da condicdo de fruta "de mesa", sete fabricas se encarregavam de produzir o
doce da banana, popularmente chamado "mariola”, caracterizando uma condi¢do préxima de
uma agroindustrializagéo.

Com o tempo, S&o Paulo langou no mercado fluminense subprodutos da exportacao de
banana a pregos muito abaixo daqueles ofertados pelos produtores e associag¢des do oeste da
bacia. Como consequéncia, seis das sete beneficiadores de banana fecharam e a estrutura
produtiva ficou comprometida. Houve sucessivas vendas dessas propriedades e o aspecto
atual se caracteriza pela conformagcdo sitios de veraneio.

Sobre a cana-de-agUcar, essa estrutura organizacional toma a forma de um complexo
agroindustrial (CAI) e espraia nas porcdes norte dos municipios de Araruama e Cabo Frio. E
um segmento tradicional originario da regido nordeste que esta no local desde 1979, quando
das obras de construcdo da barragem de Juturnaiba e retilinizacdo dos cursos do rio Sado Jodo
e afluentes. Um dos fatores que, segundo a empresa, requerem uma atencdo especial a
manutencdo da lavoura € a necessidade de rebaixar constantemente o lengol fredtico com
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bombas hidraulicas em funcdo do aumento do nivel de vazéo do canal do So Jodo, resultado
da abertura das comportas da barragem de Juturnaiba, que tem passado por constantes

problemas de assoreamento. Abaixo, a exemplificacdo do dominio canavieiro (figura 41).

Figura 41 - Canawis ao Iogo d caal do S&o Jodo. Fonte: fotografia reistrada em campo or Jhonta Stiven
Gutiérrez Bobadilla em 29/07/2011.

O setor €, no momento, especializado na producdo de alcool, mas a expectativa é a de
que, até 2015, o empreendimento adquira o status de um complexo sucroalcooleiro. Tal
agente territorial organizou esse complexo agroindustrial exercendo a centralidade da
destilaria, ou seja, ndo objetivou comprar propriedades para o cultivo de cana-de-acucar e
estabeleceu iniciativas contratuais com fornecedores.

Como efeito dessa dindmica, os proprietarios do baixo vale do Sdo Jodo abriram suas
extensdes de terra a modalidade de arrendamento aqueles que quisessem se inserir enquanto
fornecedores a Agrisa. Sendo assim, os produtores arrendatarios tinham gastos que muitas
vezes impediam melhores tecnificagdes do sistema produtivo. O complexo agroindustrial
tinha entdo as células de producédo que orbitavam em torno da destilaria.

Segundo entrevistados, com o corte de subsidios institucionais do Programa Nacional
do Alcool no final da década de 1980, a atividade seguiu estagnada e em declinio nas décadas
seguintes. No entanto, a partir de 2000 houve uma revalorizacdo nacional e mundial dessa
modalidade bioenergética e um novo grupo investidor nacional, POLIMIX, assumiu a
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administracdo da usina. Em contraponto a logica administrativa anterior, a nova gestao
procurou comprar propriedades para atuar diretamente na producdo de cana-de-agUcar.
Atualmente, o complexo monocultor se estende em uma area de 3600 ha, dado mais atual
depois de aquisicdes recentes. Por conseguinte, acompanhando também aquecimento do
mercado interno nacional, a atividade passou a se recompor, inserindo-se hoje em uma
conjuntura favoravel & expansdo da &rea cultivada. Como reflexo da reestruturagdo desse
sistema produtivo, a empresa hoje tem sondado mais extensGes de terra para compra e
arrendamento com atuacdo direta, o que tem implicado na reconversdo de areas de pastagem

de entorno em lavouras de cana-de-agUcar. Veja a exemplificacdo da figura 42.
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Figura 42 - Producéo de cana-de-aglcar nc; baixbgéo Jodo. Fonte: fotografia registrada em campo por Jhonatan
Stiven Gutiérrez Bobadilla em 29/07/2011.

Segue-se aqui uma outra dindmica espacial, sendo ainda hoje o dominio funcional
mais representativo da bacia em termos de &area. Em referéncia aos depoimentos de
entrevistados e representantes institucionais, a pecuaria de corte e leiteira em bases
tradicionais ja existia e sempre foi dominante na paisagem, mas sua relativa expansdo ao
longo do tempo frente a outras modalidades de uso, foi a saida para administrar as perdas dos
sistemas agricolas anteriores. Esse padrdo de mudanca, por sua vez, ndo dispds de um
dinamismo econdmico suficiente para a costura de integragdes inter-setoriais. De acordo com

as colocagcfes de um produtor de citricos do norte de Araruama, o0 mesmo afirma que ja
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chegou a plantar duas vezes sua atual area cultivada, 250 ha. Segundo 0 mesmo, nos ultimos
vinte anos, a dinamica de uso do espaco rural tem ocorrido no sentido de substituir as lavouras
de citricos existentes por pastagens voltadas para a pecuaria de corte, pois, segundo o
entrevistado, "ndo ganha, nem perde". A principal matriz bovina que passou a fazer parte da
paisagem rural predominante da bacia é a Nelore e Gir leiteiro.

Essa miriade de processos em concomitancia com a presenca majoritaria de pecuaria
engendrou uma paisagem com presenca de cicatrizes de erosdo e movimentos de massa
(CUNHA e FREITAS, 2004). Além disso, essa € uma evidéncia que deve ser encarada pelos
atores que desenvolvem a gestdo de politicas ambientais da Area de Preservacio Ambiental
(APA) do rio S&o Jodo, ja que o pisoteio do gado em solo desnudo pode ser um forte indutor
de erosdo superficial, gerando uma série de impactos relevantes, como a perda do horizonte A
do solo, assoreamento de corpos liquidos, vocorocamentos, etc. (GUERRA e CUNHA, 2003)

Sobre a pecuaria leiteira, vale aqui ressaltar algumas informacdes. Boa parte do setor
orbitava em torno da Cooperativa Agropecuéria Regional de Rio Bonito e da Cooperativa
Agropecuéria de Sdo Vicente de Paula (Araruama), que funcionavam como intermediarias de
cooperativas mais centrais, sendo nessa por¢do do estado, a cooperativa do noroeste
fluminense, em lItaperuna. Esta, por sua vez, destinava sua producdo ao grupo Parmalat,
dentre outros. Entretanto, mais do que sofrer as consequéncias dos problemas estruturais pelos
quais essa empresa passou, 0 maior problema para manter o setor na realidade rural do Sao
Jodo foi a concorréncia interestadual.

Como resultado, a primeira cooperativa regional, em Rio Bonito, estd praticamente
quebrada e a cooperativa do distrito de Sdo Vicente de Paula encerrou suas operagdes no meio
da década de 1990, justamente em funcdo do baixo valor do leite. Essa informac&o é reforcada
pela grande maioria de entrevistados quando perguntados sobre suas perspectivas em relacéo
a pecuaria leiteira: "o preco ndo cativa".

Se ndo houve reestruturacdo para o setor de corte, muitos pecuaristas se dedicaram a
beneficiar o leite e produzir queijo para revenda. Ainda que haja retorno financeiro, tal
conversdo de uso passa por significativas restricdes sanitarias. Recentemente, ja existem
iniciativas voltadas para o financiamento e adequacdo da alternativa gerada a formalizagdo
regulatdria. Sendo assim, caracterizamos o cenario da pecuéria leiteira de nitido declinio e de

gradativa conversdo a pecuaria de corte. A figura 43 exemplifica esse cenario.
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Figura 43 - Dominio de pecuaria extensiva na bacia do rio Sdo Jodo. Fonte: fotografia registrada em campo por
Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 29/07/2011.

A pecuéria de corte, grande marca funcional de boa parte da bacia, teve sua expansao
em decorréncia do declinio da citricultura e da pecuaria leiteira. Segundo o depoimento de
entrevistados e de representantes institucionais, a pecuaria de corte em bases tradicionais, foi
a saida para administrar as perdas do sistema produtivo anterior, ndo tendo, porém, um
dinamismo econdmico suficiente para integracdes inter-setoriais. E comum que proprietarios
tenham ocupacdes essencialmente urbanas e ndo relacionadas ao municipio estudado. E, em
realidade, uma atividade subutilizada guiada por médios e grandes proprietarios os quais, de
fato, ndo residem em suas propriedades e as utilizam como ambientes de veraneio. Sdo por
eles nomeados representantes de confianca para guiar o negécio, e foram estes 0s principais
entrevistados responsaveis por essas informacdes. Funciona, portanto, como uma maneira de
justificar a existéncia de usos nas propriedades. Expressdes como "pousio social”, "spread
territorial" e "reserva de valor" sdo utilizadas por diversos autores para traduzir o carater
essencialmente especulativo desse setor no contexto da bacia.

Sobre a dindmica econémica e a ldgica de organizacdo do sistema produtivo, o abate
dos rebanhos é feito em Campos (principalmente) Barra Mansa e Trés Rios com infra-
estrutura propria. Os principais consumidores s&o os frigorificos regionais. E comum, ainda
que n&o regularizado, o abate clandestino nas imediagGes municipais da bacia, segundo fontes

entrevistadas. Parte do mercado potencial de tal atividade se destina aos nascentes centros
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urbanos da regido dos Lagos e a municipios metropolitanos. Essa € uma atividade vista como
predominante e em clara estagnacdo, mas que, nas palavras de entrevistados, se mantém por

"falta de opcéo”, a qual, conforme ja dito, garante a justificativa de utilizacédo da terra.

4.3.3 - Paisagem e outros usos substitutivos ou consorciados ao mosaico rural

Essa Ultima secdo € uma extensdo da anterior, respeitadas algumas particularidades.
A0 passo que a atividade pecuaria manteve sua dominancia em termos de uso na bacia e o
setor agricola recrudesceu mas ndo se extinguiu, as classes florestadas obtiveram ganhos em
area. Nesse sentido, partimos do pressuposto de que esse ultimo padrdo de mudancga sinaliza
para a ocorréncia de outras formas de uso na espacialidade rural acompanhadas de novas
interferéncias institucionais.

Também para fins de associacdo com esse contexto, representamos cartograficamente
a intensidade e a distribuicdo espacial das mudancas nas classes de cobertura da terra as quais,
segundo esse estudo, sinalizam para uma reestruturacdo do espago rural. Os mapas de kernel
nas paginas seguintes representam as seguintes variacdes de classe: (4bc) pastagem —
floresta, mangue e vegetacdo secundaria; (5bc) pastagem — agricultura; (6bc) agricultura —
vegetacdo secundaria; (7bc) vegetacdo secundaria — floresta.

Reconhecidas as restricbes de escala, a analise das figuras 42 e 43 permite a
constatacdo de que em consonancia com a crise ou redefinicdo do setor agropecuério, as areas
florestadas tiveram algum éxito quanto a possibilidade de se recompor nos dois periodos
analisados.

O mesmo raciocinio pode ser aplicado a analise dos figuras 48 e 49, a partir dos quais
é possivel verificar que, em relagdo ao primeiro intervalo, o intersticio mais recente acusa a
transformac&o de classes de vegetacdo secundaria em classes de floresta ou mangue.

Em especial atencdo ao segundo periodo, 95-10, destacamos a forte correlacéo
espacial existente entre o principal "hot spot” do fendmeno na circunscricdo da Reserva
Bioldgia Poco das Antas. O resultado comparativo, ilustrado no grafico 22, também permite
afirmar a existéncia de uma significativa correlagcdo temporal deste com a criacdo, em 2002,
da APA do rio S&o Jodo. O efeito dessa maior densidade institucional sobre as formas de uso
na bacia € a readequacao ambiental das propriedades no sentido de demarcar e recuperar as
APPs agora normatizadas e que sdo internas as mesmas, como encostas, topos de morro e

matas ciliares.
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No entanto, uma outra questdo pode ser aqui levantada para discutir melhor tal
comportamento espacial. E importante acrescentarmos que, ao longo do tempo, a dimens&o
urbana dos territérios municipais inseridos no recorte deste estudo foi nitidamente ampliada
em todos os aspectos. Ja evidenciamos a queda de participacdo das ocupacfes rurais, assim
como também discutimos as varia¢@es estruturais do setor agropecuério no conjunto regional
como um todo.

Por conseguinte, as figuras 46, 47, 48 e 49 e o grafico 22 corroboram com tais
consideracGes ao espacializarem as mudancas da classe pastagem para agricultura e
agricultura para vegetacdo secundaria. Sobre o primeiro padrdo de mudanca, destacamos a
maior concentracdo espacial da agricultura representada pela recomposicdo do setor
alcooleiro. Quanto ao outro padrdo de mudanca, a perspectiva do avanco especulativo da area,
o relativo esvaziamento de méo-de-obra e a redefinicdo funcional dos dominios de uso do
solo superpostos na bacia do rio Sdo Jodo implicam, ao nosso ver, na possibilidade da
vegetacao se recompor, conforme podemos observar nas figuras 44, 45, 50 e 51.

Nesse sentido, somados a atuacdo de institucionalidades ambientais com o crescente
efeito urbanizante no mosaico rural, listamos e caracterizamos alguns cenarios que tém se

colocado enquanto alternativas e tendéncias na area de estudo.

42°30'0"W
1

42°20'0"W
1

42°10'0"W
L

42°0'0"W
f

RINE

Nova Friburgo

PARQUE ESTADUAL DOS ¥RES P16

22°30'0"S
s

22°40'0"S
L

22°50'0"S
L

Saquarema Rru-106
S\

Macaé

Casimiro de’Abreu’

RESERPABIQLOGICAUNIAO “,“
i Rio das Ostr:

\ 4 -
.Cabo Frio

f
22°30'0"S

v

Sao Pedro da Aldeia
&,

S
&

Datum: WGS84 4
Fonte de.dados”ANA; MMA. ™~

1 16,5 an 22

Legenda

X sedes municipais

-~ Rodovias
Area de Protegao Ambiental
Area de Protecao Permanente
Muito Fraco
Fraco

% Médio

% Forte

% Muito Forte

Bacia do rio Sdo Jodo
icipios RJ

c3

K -

T
22°40'0"S

T
22°50'0"S

42°30'0"W

Figura 44 - (4c) kernel de substituicdo de classe pastagem pelas classes floresta, mangue e vegetacdo secundéria

entre 85-95

42°200"W

T
42°10'0"W

42°00"W



114

42°10'0"W 42°0'0"W
L f

42°30'0"W 42°20'0"W
! !

RIAE,

3

4 «

=4 o

a ©

Y =

3

°

1]

£

@

o

S

N8

o
o
°
H
~

22°50'0"S
i

Saq

PARQUE ESTADUAL DOSARES P

AUNIAO

/

Nova Friburgo

Rio das Ostr:

2
o g
. N.\W ]
/
¥ Cabo Frio - 2
*. ' Legenda E
~

l Sedes municipais

- Rodovias
Area de Protegao Ambiental
Area de Protecao Permanente

Muito Fraco
Sao Pedro da Aldeia
s Fraco
g 94 Médio
@
% Forte

Datum: WGS84" 4 #€ Muito Forte
Fonte de.dados”ANATMMATN  go o o i a0 Jodio

)
0 27555 3 11 16,5 22 .
=9 g Kir c3 RJ

22°50'0"S

uarema RrJ-106
T
42°0'0"W

T
42°10'0"W

42°30'0"W 42°20'0"W

Figura 45 - (4b) kernel de substituicdo de classe pastagem pelas classes floresta, mangue e vegetagdo secundaria

entre 95-10

42°300°W 42°200'W 42°100'W 200w
RIS Macaé
Nova Friburgo et bsiciuiio /
PARQUE ESTADUAL DOS ¥RES P ' /
Rio das Ostr:
3 \/
2 8 i 4
° o Casimiro de’Abreu °
81 & =
8 & ]
S %, \1-\“05
8
e
s \V
<
N8 >
S N
&
&
» Cabo Frio 4
° °
3 Legenda ¥
8 §
I Sedes municipais
~~ Rodovias
Area de Protegao Ambiental
Rio'Bonito Araruama Area de Protecao Permanente
Muito Fraco
v Séo Pedro da Aldeia” .
% =
= 3 % Médio
& &
< 4 Forte
T
g ) Datum: WGS84" 4 € Muito Forte g
21 & vg Fonte:de.dados”ANATMMA™N  go o 4o ho sdo Jodo -8
] Saquarema rJ-106 ¥ 2,75('55 3 1 16,5 22 o b
~— “l = Taey RJ
T L A I . L 7
42°20'0"W 42°10'0"W 42°0'0"W

T
42°30'0"W

Figura 46 - (5¢) kernel de substituicdo de classe pastagem por classe agricultura entre 85-95



115

42°300'W 42°200'W 42°100'W 42°00'W
RAE Macaé
Nova Friburgo Sufiio
PARQUE ESTADUAL DOS ¥RES P16
Rio das Ostr:
=
4 ® AL o
g o Casimiro de’Abreu 2
21 s s o
8 P G ¥
8
°
.g '
E~
\/jg
(&)
>
B
& s ¥
=
‘4 Qglo Frio »
° °
87 Legenda N
8 §
X sedes municipais
“~ Rodovias
Area de Protegao Ambiental
Rio Bonito Araruama Area de Protecdo Permanente
Vi Muito Fraco
Séo Pedro da Aldeia
Fraco
J o4 Médio
% Forte
g Datum: WGS84' 4 #€ Muito Forte g
?‘- &) = Fonte de.dadosANATMVA™ Bacia do rio Sdo Jodo _53
& Saquarema ry-106 ¥ 275¢'55 3 11 16,5 22 q
2 R = Knf 2 Municipios RJ
=N { L e i : = ;
42°30'0"W 42°20'0"W 42°10'0"W 42°0'0"W
Figura 47 - (5b) kernel de substituicdo de classe pastagem por classe agricultura entre 95-10
42°300°W 42°200'W 42°100°W
RINE N Macaé
Nova Friburgo (
PARQUE ESTADUAL DOS¥RES P
=
4 8 R o
2| g Casimiro de’Abreu | 2
8 = & e AN B
2 o ot
8
o
5 %
<
\ng
(8]
&
&
» . Cabo Frio I
° 4 °
# Legenda ¥
8 §
I Sedes municipais
- Rodovias
Area de Protegao Ambiental
Rio Bonito Araruama Area de Protecao Permanente
' /  Muito Fraco
Séo Pedro da Aldeia
. e Fraco
= 3 4 Médio
& <
< % Forte
1
g ﬁ(:'i Datum: WGse4' 4 % Muito Forte
21 s -2 Fonte de.dados”ANA; MMA. ™~ Baiia doiiio 866 J086 -
] Saquarema rJ-106 & 2,75('55 3 1 16,5 22 o
i R 1 0 e 3 Km = RJ
Pzl { . 7 i = ;
42°20'0"W 42°10'0"W 42°0'0"W

T
42°30'0"W

Figura 48 - (6¢) kernel de substituicao de classe agricultura por classe vegetagao secundaria entre 85-95

22°50'0"S



116

42°30'0'W 42°20'0"W 42°100W 42°00"W
RIS : Macaé
Nova Friburgo RESHRFABIQLOGICAUNIAO
PARQUE ESTADUAL DOS ¥RES P16
Rio das Ostr:
=
g ? AL
s o Casimiro de’Abreu
& =
Q
°
123
£
@
o
£~
N8
(&)
&
&
14 4
° °
g Legenda 3
& 8
X sedes municipais
~~ Rodovias
Area de Protegao Ambiental
Rio Bonito Araruama Area de Protegao Permanente
/ Muito Fraco
Sao Pedro da Aldeia
s Fraco
7 o4 Médio
@
% Forte
2 Datum: WGS84 4 ®8 Muito Forte 2
21 Fonte de.dados”ANA MMA ™~ LS
4 g, =g onte de.dados. 0 g Bacia do rio Sdo Jodo L
§ Saquarema rJ-106 3 2,75¢ 55 3 1 16,5 22 &
@ o — . i Ky C= Municipios RJ
= { I— A T ; L s -
42°20'0"W 42°10'0"W 42°0'0"W

42°30'0"W

Figura 49 - (6b) kernel de substituicdo de classe agricultura por classe vegetacdo secundéria entre 95-10

42°30'0"W 42°200"W 42°100'W 42°00"W
RIAE . Macaé
Nova Friburgo RESHRIABIQLOGICAUNIAO
Rio das Ostr:
g i
14 e 2
s i Casimiro de’Abreu 5
37 é" - 8
& -} ’ - ?’3., e d
° - (3 %
2 o~
=
5 %
<
\./Qg
o
3
S
» Cabo Frio »
° °
87 Legenda N
& &
8 &
I Sedes municipais
- Rodovias
Area de Protecao Ambiental
Area de Protegao Permanente
Y Muito Fraco
Sé&o Pedro da Aldeia
Fraco
=g 94 Médio
@
% Forte
g Datum: WGS84' 4 € Muito Forte g
24 S Fonte de,dado;::NA; MM? Bacia do rio Sdo Jodo _g
aquarema ry-106 1 16,
q B ] K & icipios R
T T - T T
42°30'0"W 42°20'0"W 42°10'0"W 42°0'0"W

Figura 50 - (7c) kernel de substituicdo de classe vegetacdo secundaria pelas classes floresta e mangue entre 85-

95



117

42°30'0"W 42°20'0"W 42°10'0"W 42° 0 0"W
L 1 L

Macaé
RESERY AURIA ;
g i Rio das Ostr.

RIAE,
Nova Friburgo

PARQUE ES

22°30'0"S
L
f
22‘30'0"5

Cabo Frio
Legenda

22°40'0"S
L
T
22°40'0"S

X sedes municipais
~~ Rodovias

Area de Protegao Ambiental
Rio Bonito Area de Protegao Permanente
Muito Fraco

Sao Pedro da Aldeia/
Fraco

§
&y 9% Médio
@
% Forte
fg Datum: WGS84' 4 % Muito Forte g
=1 o
& Fonte de.dadosTANA; MM—\ Bacia do rio S#o Jodo P
] Saquarema Ru-106 il 16,5 22 o 8
K &3 RJ
T T - T - T
42°300"W 42°200"W 42°100"W 42°0'0"W

Figura 51 - (7b) kernel de substituicdo de classe vegetacdo secundaria pelas classes floresta e mangue entre 95-
10

180

160

140

120

100

80

Area (km?)

60

40

20

0
4cb 5cb 6cb 7cb

W 85-95 118,071278 37,251584 0,9333 13,738191
m95-10 169,981405 30,632893 1,01937 63,94737

Gréfico 22 - Padrbes de mudanca na cobertura da terra indicativos de novos usos entre 85-95 e 95-10

Ressaltemos o efeito da crescente urbaniza¢do na promocao de novas formas de uso.
Sobre esse assunto, destacamos que a terciarizacdo dos municipios da regido dos Lagos e
Norte fluminense e a constru¢do do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ) a
oeste da bacia sdo vistos, segundo representantes institucionais entrevistados, como
catalisadores de iminentes mudancas. Essas, por sua vez, pressionam espacialidades diversas

no sentido de atender as demandas residenciais, que, nesse caso, implicam no avanco de
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loteamentos em &reas rurais de todos 0s municipios da bacia ao longo das rodovias BR-101 e
RJ-106. Como exemplo, na audiéncia publica sobre a composi¢do dos Planos Plurianuais
Municipais de cidades cortadas pela BR-101, ficou acordado que no raio de um quilémetro
dessa rodovia serd considerado area urbana, o que implica em estimulos a ocupacéo
residencial, fato esse que revela uma clara orienta¢éo institucional pré-urbanizagéo.

Da pesquisa de campo, as marcacdes das tipologias rurais ao longo dessa rede técnica
se traduziram em sucessivos registros de usos residenciais e veranicos em cenarios vegetados
e ausentes de coberturas mais tradicionais, como lavouras ou pastos com bois.

Comum a muitas das vias do conjunto regional é a oferta de servi¢os veranicos em
sitios e chacaras. Nestas, nas quais foi bem freqliente a auséncia dos proprietérios, 0s caseiros
responsabilizaram-se por caracterizar a funcionalidade dos estabelecimentos. A figura a seguir
exemplifica essa expressdo espacial.

Sobre o fenbmeno até aqui exposto, postulamos que o aumento de residéncias
veraneias tem alterado o perfil fundiario regional, conforme podemos observar na figura 52 e

nos graficos a sequir.

R o S i RE=
Figura 52 - Exemplo de sitios de veraneio na bacia do rio Sdo Jodo. Fonte: fotografia registrad
Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 22/07/2011.
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Graéfico 23 - Area e nimero de estabelecimentos por grupo de area total nos municipios inseridos na bacia do rio
S&0 Jodo em 1995. Fonte: IBGE.

M Menos de 1ha a menos de

2ha

B 2ha a menos de 20ha

® 20ha a menos de 100ha

M 100ha a menos de 500ha

500ha a menos de 1000ha

Graéfico 24 - Area e nimero de estabelecimentos por grupo de area total nos municipios inseridos na bacia do rio
Sdo Jodo em 2006. Fonte: IBGE.

A analise de tais informacdes permite a constatacdo de um padrdo fundiério bastante
atipico para a realidade fluminense. Ndo sendo essa questdo o cerne desse estudo, apenas
destacamos esse que € um contexto de clara concentracdo fundiaria, também validada em
campo. Na busca para avaliar o comportamento espaco-temporal dessa informacdo em
sincronia com o crescimento de sitios e fazendas de veraneio mais os mapeamentos de uso e
cobertura, tivemos apenas a disponibilidade de avaliar o intersticio de 1996 e 2006 dos censos
agropecuarios. Estando a demanda residencial crescente e o setor primario em plena
estagnacdo, o periodo mais recente parece apontar para o fracionamento de propriedades.

Além dessa funcionalizag&o veraneia, muitos entrevistados afirmam estar substituindo
pastagens e espécies frutiferas ja existentes por iniciativas de reflorestamento com algum
interesse econdémico futuro. Sdo mantidas, segundo os mesmos, as extensdes de mata que
ainda existem nas propriedades, e, no entorno das mesmas, tem sido plantadas mudas de
eucalipto, teca e nim. Isso se mostrou mais presente em Silva Jardim e Casimiro de Abreu
(figura 53). Essa tendéncia também parece estar ocorrendo com criadores de gado leiteiro e de
corte em estagnacdo de uso. Aqueles mais proximos as crescentes aglomeracdes urbanas,
afirmam que a alteracdo que tem tomado forma é o fracionamento de pastos para a
demarcacao de lotes residenciais.
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Figura 53 - Reflorestamento com a espécie teca em Silva Jardim - RJ. Fonte: fotografla rglstrada em campo por
Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 22/07/2011.

Nas porcBes mais interioranas as iniciativas que tem se destacado sdo aquelas voltadas

para o reflorestamento econdmico em porcdes de area de pastagem sob estimulo das agéncias

locais da EMATER-RJ. E hoje uma timida modalidade que, de acordo com o grafico 18,

parece estar em discreta aceitacdo, ja que se adéqua a um perfil menos intensivo e dispendioso
de administracdo da propriedade.
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IBGE.

o

de atividade econdmica entre 1996 e 2006. Fonte:

Ressalta-se que ndo ha a presenca de empresas indutoras dessa modalidade ligadas a

setores agroindustriais de papel e celulose. Tem ocorrido sim estimulos de extensao rural
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voltados para o plantio de espécies arbdreas (figura 54). A ldgica do reflorestamento,
crescente na bacia, tem um peso mais mercadoldgico do que de valoragdo ambiental, ainda
que esta Ultima tenha sido talvez a intencdo. J& existem contatos com empresas paulistas para
a compra da producdo de eucalipto e também contatos para atender a demanda crescente do

setor de construcao civil das regiGes dos Lagos e Norte Fluminense (férmas e estacaria).

ARt o

E

- -
Figura 54 - Pecuéria consorciada com reflorestamento de eucalipto em Silva Jardim - RJ. Fonte: fotografia
registrada em campo por Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 22/07/2011.

Sobre um adendo mais especifico, a espacialidade da silvicultura para a produgdo de
latex em Silva Jardim vivencia um contexto de recuperacdo. N&o é recente, mas ora em
expansdo. Era, até o inicio da década passada, uma medida experimental de consércio com o
dominio pecuarista de corte em areas que oscilam entre 80 a 100 ha. Atualmente, em
consonancia com as orientacGes institucionais e suas territorialidades ambientais mais
atuantes, nichos "verdes" de mercado justificam a guinada do setor. Produtores levantam que,
no caso da producéo de latex, essa € hoje a principal renda das propriedades.

O empreendimento teve incentivo institucional da PESAGRO, que também atuou na
mediacdo de mercados paulistas de borracha natural. Recentemente, o empreendimento
recebeu propostas da multinacional Michelin para a sua "adequagdo" ao discurso da
sustentabilidade. Com isso, houve uma emergente valorizagdo da borracha natural e as

propriedades estudadas se beneficiaram desse contexto. As entrevistas confirmam as
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perspectivas de substituicdo de pastagens por seringais, sendo igualmente diminuidos os
arrendamentos de pasto. A pecuaria nessa por¢do central do municipio é vista como uma
atividade em retracdo, embora ainda dominante.

by

Sobre outras iniciativas ligadas a silvicultura ou a lavouras permanentes, houve
também o registro da atuacdo de programas socioambientais de apoio a agricultura familiar. A
densidade institucional alinhada a questdes ambientais e produtivas geminou algumas
parcerias que se desdobraram em pertinentes programas de extensao. Nesse sentido, vale aqui
ressaltar a perspectiva de crescimento da associacdo de produtores de palmito no médio vale
do Séo Jodo. As espécies |4 investidas sdo as de palmito dos tipos pupunha e jussara. Parte
dessas lavouras alinham-se a fragmentos florestais existentes, favorecendo a conectividade
ecossistémica entre os mesmos. Sendo assim, parte do empreendimento de palmaceas tem
apoio institucional através da fonte financeira do ICMS verde municipal. Parte desse valor
tem sido dedicado a producdo de mudas para posterior transferéncia aos produtores. A real
intencdo institucional, tem concentrado suas sugestdes direcionadas a producdo de palmito
pupunha, vide a entrada do Programa Frutificar e de instrucGes técnicas da PESAGRO na

regido, ambas estaduais, caminhando nesse sentido. A figura 55 exemplifica essa iniciativa.

Figura 55 - Lavoura de mhame e cultlvo |n|C|aI de palmaceas em Casimiro de Abreu - RJ. Fonte fotografia
registrada em campo por Jhonatan Stiven Gutiérrez Bobadilla em 23/07/2011.

s
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Uma outra iniciativa para a agricultura familiar que possui algum mérito no resgate e
manutencdo da agricultura familiar € a inser¢do de produtores como fornecedores de géneros
alimenticios voltados para a alimentacdo escolar, objetivo integrante do Programa Nacional
de Alimentacdo Escolar. Para tal, é estimulada a formacdo de associacdes e cooperativas
familiares. Quanto a experiéncia do programa na regido de estudo, as a¢cdes dos agentes de
extensdo basearam-se na doacdo de sementes, assisténcia técnica para a otimizacdo da
producdo e a mediacdo para a compra da safra a ser distribuidas para as escolas. Os produtos
que tiveram melhor éxito na localidade foram: inhame, milho, abébora e milho. Com isso, 0s
produtores tem garantia de mercado, favorecendo, portanto, seus lacos com a terra. O
programa teve inicio em 1999 e as adesdes, segundo 0s entrevistados, tém crescido.

Como maneira de dar visibilidade e possibilidade de escoar a producdo familiar, a
EMATER ajudou na criacdo da feira do produtor rural, que ocorre no centro de Casimiro de
Abreu e no distrito de Barra de Sdo Jodo. A feira conta com a presenca de atravessadores de
Nova Friburgo, principalmente, e redondezas. Os extensionistas encaram de forma positiva
essa iniciativa, pois contribui para a acessibilidade mercadoldgica regional.

No sopé das serras de Rio Bonito, Silva Jardim e Casimiro de Abreu, e na porc¢éo sul
deste dltimo, foram registradas as principais ocorréncias de produtores familiares. Nestas
regides, destacamos 0 avango de associativisSmos rurais para a inser¢cdo de programas
institucionais como o Merenda Escolar. Ainda com relacdo a espacialidade da agricultura
familiar, porém, com um carater mais diversificado, ha o cultivo de alimentos tradicionais,
como: inhame, banana, jil6, abobora e aipim. Recentemente, incluiram o cultivo de citricos,
como a laranja e a tangerina. A ldgica produtiva se d& na producdo direta em pequenas
propriedades e no arrendamento de areas de fazendas de entorno sem uso definido. Ainda que
poucos, encaram o atual contexto em relacdo aos ultimos anos como representativo de um
momento de expansdo da atividade agricola em fungdo da inclusdo de mercados para 0s
mesmos, seja atraves do programa merenda escolar, seja pela costura de contatos comerciais
com "sacoldes" de Rio das Ostras e Cabo Frio.

Das consideragdes sobre projetos de aquicultura, relacionamos a dinamica desse setor
com o Programa Conservador de Aguas, de cunho estadual, que objetiva uma adequacgio
ambiental das propriedades — pequena, média e grande. Segundo entrevistados, como impulso
a adequacdo ambiental das propriedades rurais em Silva Jardim e Casimiro de Abreu, houve,
nos ultimos 6 anos, estimulo a piscicultura, mais precisamente a criacdo do alevino Tilapia,
espécie exdgena a regido. Ha 150.000 m2 de area alagada em 35 propriedades. Acompanhado

dessa iniciativa houve também um trabalho voltado para a recuperacao florestal dessas areas



124

que se refuncionalizaram. Nesse sentido, é percebido, segundo os entrevistados, que a
piscicultura vem ganhando espaco em relacdo a pecudria, o que ele aponta como um "avancgo
na legislacdo ambiental”.

No entanto, ha parametros para a regulacdo ambiental da piscicultura. Muitos desses
lagos e tanques artificiais se estabeleceram em Areas de Protecdo Permanente nas
propriedades, e entraves ao prosseguimento do projeto surgiram. Em funcdo das restri¢coes
impostas pelas normatizagdes ambientais, os espacos financiados pelas prefeituras para a
producdo de insumos a psicultura estdo parados, tanques, unidade de producdo de racles e
espaco fisico para a fabricacdo de empanados. No momento da pesquisa de campo, houve
algumas negociacdes a partir de propostas de adequagéo da atividade com a implantacdo de
filtros para gerenciar os residuos dos tanques de alevinos.

Por dltimo, a expressao espacial do turismo. A fim de conciliar as atuais pressoes e
demandas urbanas com a organizacgdo patronal de entorno, pecuaristas do entorno da regido
oceanica visualizaram a insercéo de parte das propriedades no setor turistico, vide figura 56.

¥

CRT

Figura 56 - Hotel-fazenda em Casimiro de Abu - R. Fonte: fotografia registrada em campo pelo autor em
23/07/2011.

A "fuga do urbano", o marketing bucélico da paisagem, desdobram-se em valores
espaciais que geram atratividade. Um exemplo, no sopé do Morro de Séo Jodo, desenvolve-se
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um empreendimento na modalidade hotel-fazenda com o intuito de atrair potenciais turistas e
empresas para sediar congressos e convencdes diversas.

Tal atividade tem grande correlacdo com areas nas quais houve recomposicao da area
florestada. Para esses empreendimentos, a paisagem é a mercadoria a ser consumida. Nesse
sentido, ha valoracdo ambiental e iniciativas de conservacdo tomam forma. Como exemplo,
descrevemos a estratégia de um entrevistado, que formalizou o equivalente a duzentos e
sessenta e dois hectares da sua propriedade a condicdo de Reserva Particular do Patrimonio
Natural, aglutinando antigos usos de pastagem e lavoura com fragmentos florestais. O mesmo
avalia o potencial de localizacdo o empreendimento a partir de seu valor histérico, regido de
antiga producgdo de café com arquitetura oitocentista preservada, e das qualidades ambientais
existentes, como a proximidade com fragmentos de mata atlantica e nascentes que brotam no
sopé do morro. Assim sendo, essa seria a principal modalidade turistica também se insere aqui
como tendéncia na area de estudo.

Outra expressao turistica mais peculiar também merece algumas notas. Esse seria um
enclave no contexto da bacia. Falamos da espacialidade do turismo ecoldgico no distrito de

Aldeia Velha, Silva Jardim. Observemos a figura 57 a seguir.

T PR Ay - o 3

Figura 57 - Exemplo e trismo ecoldgico em Silva Jardim. Fonte: fotografia registrada em campo pelo autor em
16/07/2011.
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Conforme o exemplo anterior, sabendo que nessa modalidade os valores apraziveis
que a natureza oferece séo o cartdo de visita ao turista, houve imediata inclinagdo de gestdo
interna voltada para o enquadramento da propriedade a condicdo de Reserva Particular do
Patrimonio Natural.

A funcionalizagdo da paisagem gira em torno de valores ligados a promogdo da
educacdo ambiental, tendo como alvos excursdes escolares. Essa modalidade de gestdo tem
vivenciado um contexto de expansdo. No entanto, a realidade turistica enquanto setor
estruturado ainda possui sérias deficiéncias. Compondo um conjunto cénico repleto de cursos
d'dgua, a regido de Aldeia Velha tem também se funcionalizado em torno dos fins de
veraneio. No entanto, moradores e donos de pousada reclamam dos maus habitos de muitos
visitantes, que acabam por criar perturbacGes que comprometem a identidade do local,

conhecido pela tranquilidade e bucolismo cénico.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho em questdo teve a dificil tarefa de ler as peculiaridades funcionais e as
mudangas ocorridas nos padrdes de uso e cobertura da terra na extensa bacia do rio Sdo Jodo
em um periodo de vinte e cinco anos. A dinamica espacial registrada teve como suporte
analitico inicial as formas generalizadas da paisagem geografica em classes tematicas de trés
mapeamentos confeccionados por Seabra (2010). Nesse sentido, recorremos ao suporte das
geotecnologias para a producédo, organizacao e representacdo de dados espaciais concernentes
ao presente estudo.

A leitura espaco-temporal, dado extremamente Gtil em modelos decisérios a partir dos
quais atuam diversos agentes territoriais, é ainda incipiente em nivel nacional, e, ndo raras
vezes, equivocos de planejamento sdo ora evidenciados. Ignora-se o diagndstico
socioecondmico, e, por extensdo, relatérios indicativos das tendéncias de mudanga na forma e
funcdo da paisagem, item que dever-se-ia primeiro em uma iniciativa digna de planejamento.
Eis o eixo central do trabalho, que procurou fazer uso de diversas fontes para a tessitura deste
estudo de caso.

Temos na paisagem o primeiro mecanismo de apreensdo do espago geografico. Um
registro, uma soma diacronica de estimulos que revelam uma dinamica espacial. De func¢des e
formas especificas, o rural se apresenta. Mutavel, caracteriza-se por um mosaico em constante
hibridiza¢do. E acompanhar, e registrar tais transformagées. E imbuir-se de uma concepgéo de
desenvolvimento que funcione como uma "lente” para as observagfes e levantamentos caros
ao diagnostico socioeconémico.

Atualmente, dispomos de uma variedade incrivel de produtos que se permitem
registrar a paisagem, que se permitem mensurar a paisagem. De sensoriamentos orbitais,
matrizes de radiancia se convertem em niveis de cinza. Das técnicas existentes, generalizamos
e compartimentamos os pixels relativos a paisagem em classes, em mapeamentos tematicos de
uso e cobertura da terra. Através da cessdo desses ultimos, esse estudo tomou inicio no recorte
espacial de uma unidade de planejamento ambiental, a bacia hidrogréafica do rio Sao Joéo.

E essa que tem se colocado como uma pertinente unidade de iniciativas de
planejamento e extensdo rural. E é também sobre essa que pulsa a vida social e econémica,
local e regional . Sobre o caso dessa realidade rural da area de estudo, houve, nos Gltimos
vinte e cinco anos, uma consideravel gama de considera¢@es sobre as iminentes mudangas na

paisagem.
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Através de técnicas de geoprocessamento aplicadas via sistemas de informacoes
geogréficas, mapeamentos de kernel e gréaficos derivados de valores relativos aos
mapeamentos tematicos originais procuraram representar padrdes que foram aqui escolhidos
como sinalizadores de mudancas na estrutura rural. Ndo sozinhos, mas auxiliados por
variaveis temporais oriundas de 6rgdos oficiais e de anotacfes e registros fotograficos de
campo, subsidiaram a (re)construcdo da dindmica espago-temporal a qual o vale do rio S&o
Jodo vivenciou.

Entdo, sobre os processos socioespaciais de entorno, destacamos a velocidade e a
intensidade do fendmeno urbano no periodo considerado. Sdo alguns municipios que
cresceram e ampliaram a distancia de suas propor¢des urbanas em relacdo aos setores rurais.
Sd0 municipios, os litoraneos, que se beneficiaram das divisas de royalties petroliferos,
terciarizaram suas economias e fecundaram ocupagdes urbanas extremamente atrativas em
suas circunscrigoes.

A espacialidade rural, dominios agricolas tradicionais declinaram ao longo do tempo.
Juros oscilantes, pragas e doencas desestruturaram o complexo citricultor do sul da bacia, a
excecdo do continuum canavieiro, que se recomp0s diante de uma suposta adjetivacdo verde
altamente valorizada nos dias atuais. Residéncias veraneias se multiplicam no espago rural e
um timido fracionamento fundiario toma inicio. Ainda existentes, 0os remanescentes da
agricultura familiar na porgdo central e norte da regido inserem-se hoje em programas
institucionais de atendimento a alimentacdo escolar e aqueles dedicados ao estimulo a
producdo de espécies arboreas, como palmaceas. O dominio predominante e patronal
pecuarista também acompanhou a curva descendente, passando especializar-se em matrizes de
corte em relacdo a producdo de leite. Sobre esses desenrolam-se consorcios recentes de uso
silvicola dedicados ao plantio de espécies de lei e lenhosas com significativas perspectivas de
retorno. Sobressaem-se as manchas de eucalipto na paisagem assim como as preocupagoes
muitas em decorréncia dessa escolha.

Se aprazivel, se bucolica, a paisagem rural dota-se de valor turistico. Mercantiliza-se e
inaugura formas econémicas que justificam o seu consumo, a sua visitagdo. Um outro lado do
efeito urbanizante, da crescente artificializacdo de um cenario urbano que incita a sua negacao
e a afirmacdo da modalidade turistica de excec¢éo, seja em sitios de temporada, seja em hotéis-
fazenda, seja em empreendimentos ecoldgicos. O turismo é sim uma tendéncia.

Lidas tais impressdes espaciais ao longo do tempo, comités de bacias, secretarias de
agricultura e ambiente devem se conscientizar pertinente rotina de monitoramento dos

padroes de uso e cobertura da terra. Cada um dos dominios funcionais aqui discutidos
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merecem atencédo e planos de acéo especificos sobre eles devem ocorrer. No caso da recorte
do S&o Jodo, a recomposicao espontanea de areas florestadas representam um fator ambiental
positivo a logica de gestdo das unidades de conservacdo la superpostas. Reforca também a
atual tendéncia de crescentes adesdes de propriedades a condi¢do de Reservas Particulares do
Patrimdnio Natural. Em contraponto, coexiste nesse cenario uma incomoda subutilizacdo de
extensas areas sob dominios ditos pecuaristas.

Portanto, conclui-se neste trabalho que, uma vez inserida a dimensao socioecondémica
rural em iniciativas de planejamento junto aos agentes produtores do espaco, as chances de
éxito e eficiéncia em relacdo as iminentes intervencdes sdo bem maiores. Assim, com base no
exercicio metodol6gico aqui proposto, a popularizacdo e maior utilizacdo de estudos
comparativos de mapeamentos de uso e cobertura se colocam aqui como sugestBes aos

gestores e pesquisadores da realidade rural.
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ANEXOS

1 - Modelo de questionario de Campo

Participantes:

140

Data:
Finalidade:
Referencial Geodésico: Projecéo
GPS Utilizado:
Ponto Levantado
Longitude ) . . . .
Ne. ) Latitude () Altitude Precisdo Foto Descri¢do Resumida
1. Codigo do ponto (GPS): Cadigo da Foto: Municipio: Local:

trabalhava? de onde veio, como, por que para essa area, etc.)

Nome do entrevistado:

Local de nascimento:

Exerce alguma outra atividade?

Ja& exerceu?

(se ndo é natural da regido, em que

Dentro ou fora do estabelecimento rural?

2. Estrutura fundiaria:

area nao cultivada/ por qué?

na propriedade

tamanho da propriedade

tamanho do estabelecimento

(ha ou alqueires — especificar)

% é&rea utilizada

% da area dos tipos de uso encontrados

3. Forma de exploracdo da terra e regime de trabalho:

proprietario/ meeiro/ parceiro/empregado/arrendatario (quanto paga?)

Trabalha sozinho? Toda a familia? Alguns membros da familia?
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o Alguém do grupo familiar trabalha em outra atividade? Qual? Onde? Por qué? Onde

mora?

4. Objetivo da Atividade:

. comercial?

. comercial e susbsisténcia?

5. Agricultura:
o Cultura(s) preparo da terra

época de

plantio época de colheita

o Faz irrigacdo? Tem enfrentado problemas com a agua?

o Situacdo da atividade: () expansdo ( ) retracdo ( ) estagnacao

o Perspectiva de aumentar a area dedicada a esse fim? () sim () ndo

6. Pecuaria e outros

Avinos/Corte

NuUmero

. Bovina/Corte Bovina/Leite Suinos
Avinos/Ovos Alevinos Outros

de Cabecas Racas

o Producdo Vendida (Quilo/Litro)

o Preco Origem do comerciante

Local de Venda Destino Final

o Situacdo da atividade: () expansdo ( ) retracdo ( ) estagnacao

o Perspectiva de aumentar a area dedicada a esse fim? () sim () ndo

7. Turismo

o O que motivou o surgimento desse empreendimento?

o Que ofertas paisagisticas e culturais o estabelecimento/propriedade oferece?

o Quais as estratégias de atracdo aos turistas?

o Qual a origem dos turistas (%)?

o Frequéncia média de visitantes: em alta temporada periodo

baixa temporada periodo

; €M
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o Com relacdo a infra-estrutura (acesso viario, telecomunicacdes, saneamento, suporte
médico, rede de comércio, outros) oferecida na regido, qual (quais) vocé considera mais
importante (s) para o desenvolvimento da atividade turistica? Qualifique-as. (Otimo, Bom,
Médio, Regular)

o Que intervengdes na paisagem foram necessarias ao desenvolvimento da atividade

turistica?

o Situacgéo da atividade: () expansdo ( ) retracdo ( ) estagnacdo
o Perspectiva de investimentos em outras areas com potencial turistico? () sim () ndo

. Se sim, onde?

8. Comercializacdo (agropecuaria):

o Onde vende os produtos? (especificar como)

o Para que mercados consumidores?

o Preco de venda dos principais produtos em compara¢do com 0s custos:

o Principais problemas com a comercializacao:

o Tem vinculo direto com o consumidor? () sim (local, supermercados, etc.)

° Exclusividade? Garantia de venda?

° Intermediarios? Comao?

9. Observacoes Diversas

o A propriedade sempre atuou no mesmo segmento?

o Se ndo houve alteracdo do padrao de uso do solo, houve algum periodo nos ultimos 25
anos, em que o desenvolvimento da atividade econdbmica predominante esteve estagnada? Por

qué?

o Se ndo houve alteragdo do padrdo de uso do solo, houve algum periodo nos ultimos 25
anos, em que o desenvolvimento da atividade econdmica predominante esteve mais dindmica?

Por qué?

o Qual era a outra especializacdo (ou as outras) da propriedade, (se houve mudanca no
padréo de uso)?

o Por que houve a mudanca de especializagdo para o0 uso atual?

o Alguma instancia governamental ou do terceiro setor influiu na mudanca para o atual

padrdo de uso do solo? Qual (quais)?
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o O senhor seria receptivo a algum projeto voltado para fins de reflorestamento e/ou de

diversificacdo produtiva no setor agropecuario?

o Nos ultimos anos tem ocorrido ofertas de compra da propriedade? Se sim, para que
fim?

o Tem observado o crescimento de sitios de veraneio, campings e hotéis fazenda nessa
regiao? O que acha a respeito? Considera positivo?

10. Eventuais observacdes coletadas com representantes de secretarias de agricultura, turismo,

ambiente e do terceiro setor:




