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RESUMO

Os avancos tedricos e metodologicos alcancados nas diversas
especialidades da ciéncia geografica contribuem para que geodgrafos e professores
compreendam o espago geografico como um todo organizado e dindmico, resultante
de interacdes dialéticas entre elementos sociais e naturais. Do mesmo modo, a
pratica docente em Geografia exige que sejam feitas conexdes entre as diversas
subéareas do conhecimento geografico, o0 que demanda estratégias pedagdgicas que
contribuam para a analise e compreensao do espaco geografico de modo integrado.

Este trabalho parte do pressuposto de que o estudo dos elementos da
Natureza deve constar do curriculo académico da Geografia do nivel basico ao
superior, tendo em vista a relevante contribuicdo conceitual e pratica dos temas
relacionados a dindmica fisico-natural do espaco geografico. Nas ultimas décadas,
no entanto, tais temas tém sido desprestigiados em relacdo aos contetdos
relacionados a aspectos socioecondmicos e geopoliticos da Geografia,
especialmente na Educacdo Basica. Tal constatacdo justifica que se proponham
abordagens tedricas e metodolégicas que promovam a educacdo geogréafica
significativa de temas relacionados as dinamicas fisico-ambientais do espaco
geografico nos cursos de licenciatura em Geografia.

E importante preparar os (futuros) docentes de Geografia a tratar da
tematica da Natureza de maneira mais efetiva e que esteja de acordo com as metas
e parametros estabelecidos para o ensino de Geografia no pais. Esse objetivo tem,
ainda, relacdo direta com o cumprimento de exigéncias relacionadas a
implementagdo da Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino (Lei
9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educa¢do Ambiental) e inclusdo nos
curriculos escolares de nocdes de vulnerabilidade e riscos provocados por eventos
naturais extremos (Lei 12.608/2012, do Sistema Nacional de Defesa e Prote¢&o Civil
contra Desastres Naturais).

Este trabalho objetiva investigar e demonstrar que a inclusdo da temética
relacionada a Geografia Fisica pode ser feita de modo critico e articulado a outros
temas da Geografia escolar. Ao abordar conceitos geograficos classicos visando
consolidar competéncias e habilidades cognitivas na Educacéo Basica é possivel e
adequado inserir temas relacionados a dinamica da Natureza, contribuindo para a
Educacdo Ambiental e para a disseminacdo de informacbes relacionadas a
prevencao de riscos provocados por eventos naturais extremos.

Palavras-Chave: 1.Ensino de Geografia Fisica. 2.Educacdo Geografica.
3. Educacédo Ambiental. 4. Reducao de Riscos Naturais.
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Afonso, Anice Esteves. Perspectives and possibilities of teaching and learning in
Physical Geography in teacher education. Rio de Janeiro. Doctoral Thesis,
Geography - PPGG - UFRJ. 2015.

ABSTRACT

The theoretical and methodological advances made in various specialties of
geographical science are providing geographers and teachers with the competence
to understand the space as a whole organized and dynamic, resulting from dialectical
interactions between social and natural elements. Similarly, the teaching practice in
Geography requires connections to be made between information produced in the
various sub-areas of geographical knowledge, which requires teaching strategies that
contribute to the analysis and understanding of geographical space in an integrated
manner.

This thesis assumes that the study of Nature's elements should be included
in the academic curriculum of Geography from the basic level to the top. However, in
recent decades, these issues have been discredited when compared to the contents
related to socioeconomic and geopolitical aspects of Geography, especially in basic
education. This finding justifies the proposal of theoretical and methodological
approaches that promote significant geographic education topics related to physical-
environmental dynamics of geographical space in degree courses in Geography.

It is important to prepare the (future) Geography teachers to deal with the
theme of Nature more effectively and in accordance with the goals and parameters
set for the teaching of Geography in this country. This goal is also directly related to
the fulfilment of requirements related to the implementation of environmental
education at all educational levels (Law 9.795/1999, National Guidelines for
Environmental Education) and the inclusion in school curricula of the notions of
vulnerability and risks caused by extreme natural events (Law 12.608/2012 - the
National System of Civil Defense and Protection against Natural Disasters).

This thesis aims to investigate and demonstrate that the inclusion of the
theme related to Physical Geography can be done critically and articulated to other
topics of school geography. In addressing classic geographical concepts to
consolidate cognitive capabilities and skills in basic education, it is possible and
appropriate to insert issues related to the dynamics of nature, contributing to
environmental education and the dissemination of information related to the
prevention of risks from extreme natural events.

Keywords: 1.Teaching of Physical Geography. 2.Geographical Education.
3. Environmental education. 4. Reduction of natural hazards.



Afonso, Anice Esteves. Perspectives et possibilités d'enseignement et
d'apprentissage dans la formation des enseignants Géographie Physique. Rio de
Janeiro. These de Doctorat (Géographie) - PPGG - UFRJ. 2015.

RESUME

Les avancées théoriques et méthodologiques faites dans diverses spécialités
de la science geéographique fournissent géographes et les enseignants avec la
compétence pour comprendre l'espace comme un tout organisé et dynamique,
résultant d'interactions dialectiques entre les €léments sociaux et naturels. De méme,
la pratique de I'enseignement en géographie nécessite des connexions a faire entre
I'information produite dans les différents sous-domaines de la connaissance
géographique, ce qui nécessite des stratégies pédagogiques qui contribuent a
I'analyse et la compréhension de I'espace géographique d'une maniéere intégrée.

Cet article suppose que I'étude des éléments de la nature doit étre inclus
dans le programme d'études de géographie de niveau de base vers le haut.
Cependant, au cours des derniéres décennies, ces questions ont été discrédités par
rapport aux contenus liés aux aspects socio-économiques et géopolitiques de la
Géographie, en particulier dans I'éducation de base. Ce constat justifie proposer des
approches théoriques et méthodologiques qui favorisent les sujets d'éducation
géographiques importants liés a la dynamique physico-environnementale de
I'espace géographique dans les cours de dipléme en géographie. Il est important de
préparer les (futurs) enseignants en Géographie a traiter plus efficacement le theme
de la Nature et en conformité avec les objectifs et les parameétres fixés pour
I'enseignement de la Géographie dans le pays. Cet objectif a aussi un rapport direct
a la satisfaction des exigences liées a la mise en ceuvre de I'éducation
environnementale a tous les niveaux d'enseignement (Loi 9.795/1999, Politique
Nationale d’Education Environnementale) et linclusion dans les programmes
scolaires des notions et des risques de vulnérabilité causés par des événements
naturels extrémes (loi 12.608/2012 - le Systeme National de la Défense Civile et de
la Protection contre les Catastrophes Naturelles).

Cette étude vise a examiner et a démontrer que l'inclusion du théeme lié a la
géographie physique peut étre fait de facon critique et articulée a d'autres sujets de
la géographie scolaire. En abordant des concepts géographiques classiques, avec
I'objectif de consolider les compétences et les aptitudes cognitives dans I'éducation
de base, il est possible et approprié d'insérer des questions liées a la dynamique de
la nature, contribuant a I'éducation environnementale et la diffusion d'informations
relatives a la prévention des risques d'événements naturels extrémes.

Mots clés: 1. I'Enseignement de la Geéographie Physique. 2. Education
Géographique. 3. Environnementale Education. 4. Réduction des
Risques Naturels.
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PERCURSOS, PERCEPGOES E TRAJETORIA: DE ONDE E QUE
ESTOU FALANDO

Acredito ser importante situar a perspectiva a partir da qual um autor expde
seus argumentos, teorias, propostas académicas e/ou cientificas e assim explicitar a
condicdo ou, talvez, o “lugar” do qual esta falando. Este trabalho resulta de
experiéncias académicas e profissionais que propiciaram oportunidades,
possibilitaram escolhas e levaram a praticas particulares ao longo da minha carreira

de professora de Geografia.

A elaboracédo deste trabalho resulta de um percurso profissional dividido
entre a carreira docente na Educacdo Bésica (principalmente como docente, mas
também como autora de material didatico) e as atividades no Ensino Superior (onde
a docéncia e atividades de pesquisa correm juntas). Ao longo dessa trajetoria
profissional houve quem sugerisse que eu concentrasse minhas atividades em
apenas um desses lados, para realiza-lo mais plenamente. Eu nunca quis fazer isso:
nao quis abrir mdo do prazer e dos beneficios que essa dupla experiéncia
profissional proporcionava. Conquistei e aprendi muito com o0s alunos e o0s

profissionais desses dois ambientes t&o distintos.

Meu percurso profissional teve um carater “duplo” desde a licenciatura em
Geografia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) entre 1984 e 1987.
Neste periodo também fui bolsista de iniciacao cientifica na Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), sob orientacdo da Prof? Dr2 Sandra Baptista da Cunha, que
fazia seu doutoramento na bacia hidrografica do rio Sdo Jodo (RJ). Entre 1986 e
1987, incorporei também as atividades de monitoria em Hidrologia na UERJ, sob
orientacdo do Prof. Alexandre Antdnio de Mello Santos. Nessas duas universidades,
minhas experiéncias académicas e de pesquisa levaram a formacdo da nocdo de
que aguas e relevo devem ser compreendidos e explicados de modo integrado as
acOes sociais e humanas. Foi a partir dai também que minha perspectiva de analise
geografica passou a privilegiar a dindmica dos elementos fisico-naturais do espacgo

geografico.

Ao iniciar o mestrado no PPGG/UFRJ em 1988, ingressei no grupo de
pesquisa orientado pela Prof2 Dr2 Josilda Rodrigues da Silva de Moura, que fazia
seu doutoramento sobre a evolucdo geomorfolégica quaternaria do médio vale da
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bacia do rio Paraiba do Sul (RJ/SP). Compreender processos evolutivos das formas
de relevo agregou a perspectiva historico-evolutiva, dindmica, sistémica e complexa
ao meu olhar geogréafico. Os estudos de processos geomorfolégicos de encostas e
de Geomorfologia do Quaternario consolidaram a primazia do “olhar geomorfologico”

— dindmico, sistémico e complexo — nas minhas andlises geograficas.

Paralelamente ao mestrado, iniciei atividades docentes na Educacao Basica,
praticando a partir dai, a integracdo de temas na Geografia escolar. Foi ha docéncia
— entre alunos de diferentes condi¢cées socioecondmicas e em ambientes escolares
também diversos — que percebi a importancia da educacao geografica significativa:
0s contelidos tinham que servir para alguma coisa na vida dos alunos. Na verdade,
entendi que os modos de analisar e de raciocinar sobre os conteudos era, em geral,
mais importante que os conteddos em si. Passei a estimular a observagédo de
experiéncias cotidianas e fatos corriqueiros para a compreensao de conceitos mais
complexos; investi na analise de elementos e processos envolvidos nas tramas
espaciais, com o cuidado de tentar adequar o nivel de complexidade das andlises

em relacao ao nivel cognitivo dos alunos.

Ingressei na docéncia superior em 1993 no Departamento de Geografia
(DGEO) da Faculdade de Formacédo de Professores (FFP) da UERJ. Nos primeiros
anos nesta instituicdo, meu trabalho se concentrou na docéncia, uma vez que a
tradicdo de pesquisa e de extensao universitarias eram, entdo, pouco consolidadas
nesta instituicdo, situacado que gradativamente se modificou ao longo dos anos. A
ampliacdo do quadro de professores efetivos e as melhorias das condi¢cdes materiais
de trabalho foram levando a ampliacdo dos grupos de pesquisa cientifica e
académica no DGEO/FFP/UERJ.

A minha trajetéria docente, portanto, se caracterizou por experiéncias
cotidianas divididas entre a Educacgéo Basica e a Superior, sendo esta voltado para
a formacéo de professores de Geografia. O trabalho na Educacéo Basica contribuiu
para que eu encontrasse com frequéncia propostas pedagogicas relevantes e
significativas para os docentes em formacéo. Houve situacbes em que alunos do
DGEO/FFP questionavam a necessidade de conhecimentos tdo especificos (ou
aprofundados) sobre as teorias, processos e métodos de pesquisa em Geografia
Fisica, j& que o curso estava voltado para a licenciatura e ndo para o bacharelado.
Tais questionamentos provocaram reflexdes e a busca de respostas para 0s

licenciandos que exigiam saber “de qué serviam o0s tais conhecimentos da
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Geografia Fisica para os futuros professores da Educacao Basica?”. As reflexdes e
as respostas me conduziram a buscar mecanismos docentes que convergiram para
dar maior significado aos contetdos tratados nas disciplinas da Geografia Fisica,
contribuindo para tornar seu ensino mais relevante, util e adequado as necessidades

dos futuros professores, ainda em formagéo.

Também para os docentes do DGEO/FFP/UERJ foi necesséario justificar a
relevancia da manutencdo das disciplinas da éarea de Geografia Fisica no
fluxograma da licenciatura, quando ocorreram os debates sobre a reforma curricular
do curso entre 2004 e 2007. A minha experiéncia como professora da Educacao
Basica e as reflexdes sobre a relevancia do ensino de Geografia Fisica para
professores no nivel superior me deram consisténcia de argumentar em favor da
manutencdo das disciplinas da area fisico-natural no curriculo, bem como de
demonstrar como seus métodos de trabalho e perspectivas de andlise podem ser

relevantes para os professores de Geografia de Educacéo Basica.

Ao longo da minha trajetoria profissional no DGEO/FFP/UERJ, pude
desenvolver e aplicar algumas propostas metodolégicas do ensino de Geografia
Fisica na formacéo de professores, desenvolvendo meios de incorporar conceitos e
temas que integrassem aspectos naturais e sociais do espac¢o geografico, levando a
aprendizados mais abrangentes e aplicados a realidade local dos alunos,
aprofundando e valorizando as relagbes entre o lugar e o alunado. Os resultados
dessas experiéncias sdo aqui apresentados, bem como algumas das reflexdes e
resultados empiricos de atividades que contribuiram para aperfeicoar a metodologia
do ensino da dinamica dos elementos fisico-naturais integrado aos aspectos
politicos, socioecondmicos e culturais do espaco geografico, na escala do
local/atual, com vistas a contribuir para a formacéo de professores de Geografia.
Tais atividades foram desenvolvidas com bolsistas dos projetos de pesquisa e
iniciacdo a docéncia do DGEO/FFP/UERJ intitulados “Dindmica de Bacias
Hidrogréaficas em Areas Urbanas” (AFONSO & ARMOND 2011) , “Aprimoramento de
materiais e métodos para o ensino de Geografia Fisica” (AFONSO et al., 2011a
2012b) e “Ensino de Geografia Fisica na formag¢ao de professores”, bem como com

licenciandos e pés-graduandos da mesma institui¢ao.

Meu ingresso (tardio!) no doutorado se deve em parte a essa dupla
identidade profissional. As atividades na Educacéo Basica e na Educagéo Superior

se sobrepunham, me mantendo ocupada demais para enfrentar uma outra frente de
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trabalho. Até que em algum momento eu entendi que ndo seria outra frente de
trabalho. Seria, na verdade, dizer formalmente o que eu fazia na pratica: como
adequar o ensino das disciplinas da Geografia Fisica a licenciatura, buscando
contribuir com métodos de andlise e praticas pedagdgicas que contribuissem para o
trabalho do futuro professor de Geografia na escola basica e que fossem relevantes

para os alunos de Geografia em todos os niveis.

A partir de 2012 foi acrescentada as minhas experiéncias docentes a de
produzir material pedagogico e coordenar a disciplina Geomorfologia Geral para o
curso de ensino a distancia de licenciatura em Geografia do consércio
CEDERJ/UERJ. O desafio consistiu em encontrar linguagem e criar propostas que
tornassem significativas a incorporacdo de metodologias de analise geomorfologica
e a compreensdo das dinamicas do relevo para o licenciando de Geografia a
distancia. O exercicio de instigar os licenciandos a enxergar processos e elementos
fisico-naturais na analise do espaco geografico exigiu que fossem propostas e
executadas atividades de campo e de pesquisa pelos alunos a distancia, o que
rendeu resultados interessantes. Essas atividades foram feitas de acordo com os
argumentos defendidos nesta tese. O material produzido para o curso constitui-se,

portanto, como um dos produtos das reflexdes que sdo aqui apresentadas.

Assim, essa tese resulta de reflexdes e experiéncias realizadas ao longo
dessa trajetéria profissional, na qual venho buscando a préatica docente que parte da
nocéo de que as sociedades estdo num mundo composto de elementos naturais, em
constante processo de ajuste. Trata-se de compreender a relacao entre a Sociedade
e a Natureza em sua complexidade, onde o homem transforma a Natureza ao

mesmo tempo em gue sofre suas influéncias.

Ao refletir sobre as praticas de ensino e pesquisa que fui adotando ao longo
desse percurso profissional, tive a oportunidade de ressignifica-las dentro de um

qguadro teorico e metodolégico, explicitando, assim, suas bases epistemoldgicas.

O sentido que o sujeito da para a sua histéria desperta no pesquisador o
repensar da sua propria historia. (...) O momento histérico e social em que o
sujeito produz seu relato é significativo para explicar sua histéria de vida.
(PINHEIRO, 2012, p.23)
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1 INTRODUCAO

As leis e politicas educacionais propostas no Brasil desde os anos 1990
diversificam cada vez mais as funcdes e responsabilidades dos professores em
todos os niveis de ensino. No que diz respeito a educacdo superior, o trabalho
docente vem incorporando tarefas novas e complexas, incluindo a docéncia
(cumprimento das exigéncias curriculares formais), producao cientifica (producédo de
novos conhecimentos) e extensao (atividades relacionadas a cidadania — inserida
localmente as dimensdes social, cultural, politica, econbmica e ambiental). A
premissa deste trabalho é que a producéo académica e cientifica de profissionais da
Geografia Fisica e das Geociéncias tém contribuido de modo relevante na docéncia,
pesquisa e extensdo, seja na producdo de conhecimentos especificos sobre a
dinamica dos elementos da Natureza! e suas interagées com a Sociedade, seja para
a educacdo geogréafica, seja para o melhor entendimento e divulgacdo de

informacdes relativas a educacdo ambiental e prevencao de desastres naturais.

A questdo que motivou as investigacdes e propostas aqui apresentadas foi
colocada em diversos contextos ao longo da minha experiéncia profissional e pode
ser assim sintetizada: qual a contribuicdo dos contetdos relacionados aos

elementos fisico-naturais do espaco para a educacao geografica significativa?
1.1 Tema de pesquisa: justificativas e relevancia

Este trabalho tem como tema central investigar e apresentar contribuicbes
tedricas e metodoldgicas para o ensino e aprendizagem da Geografia Fisica? no
contexto da formacdo de professores de Geografia de Educacdo Basica (Ensino
Fundamental e Médio®), buscando assim contribuir para que o ensino dos

! Neste trabalho, a grafia de Natureza com mailscula se refere ao conjunto de elementos bio-fisico-
guimicos existentes antes que 0s meios técnicos e a acdo humana modificassem o planeta. Quando
iniciada por minUscula, natureza sera usada como adjetivo, referente ao carater ou as propriedades
daquilo que estiver sendo referido.

2 As disciplinas relacionadas na Tabela de Areas do Conhecimento do CNPqg como inseridas na
subarea da Geografia Fisica sdo Geomorfologia, Climatologia Geografica, Pedologia, Hidrogeografia,
Geoecologia (Biogeografia), Fotogeografia e Geocartografia. As Geociéncias incluem ainda as
subareas Geologia e Meteorologia, disciplinas que frequentemente estdo presentes nos cursos de
licenciatura em Geografia.

3 No Brasil, a Educacgédo Basica ocorre ao longo de doze anos, sendo os nove primeiros enquadrados
como Ensino Fundamental e os trés seguintes, como Ensino Médio. Os cinco primeiros anos da
Educacao Basica correspondem ao primeiro segmento do Ensino Fundamental. A formacédo dos
profissionais que atuam nesse nivel escolar é feita nos cursos de Pedagogia (e, em alguns Estados,
nos cursos de Magistério de Ensino Médio), mas ndo nos cursos de Licenciatura em Geografia. Este
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componentes curriculares relacionados a Geografia Fisica se torne mais
interessante, Util, eficiente e significativo, incorporado ao cotidiano e a cidadania dos

licenciandos em Geografia e seus futuros alunos.

Este objetivo se justifica tendo em vista a percepcdo do desconforto e/ou
inaptiddo de muitos professores de Geografia em inserir e tratar em suas praticas
curriculares os temas relacionados a dinamica da Natureza na Educacédo Basica. A
notavel “resisténcia’ (e, as vezes rejeicdo) a tais temas tem ainda fomentado
questionamentos quanto a necessidade de aprofundamento de conteudos relativos a
Geografia Fisica na formacdo de professores de Geografia, fato que afeta a

estruturacdo das grades curriculares destes cursos de Licenciatura no Brasil.
As causas mais mencionadas para justificar tal cenario tém sido:

a) a dificuldade dos professores de Geografia em perceber a importancia e/ou
aplicabilidade das informacgdes relacionadas aos elementos da Natureza na
vida cotidiana dos alunos e da sociedade em geral, diante da prioridade
dada a questBes de carater socioecondémico e politico, consideradas mais

relevantes;

b) o desconhecimento da producdo cientifica recente e de novos

procedimentos metodoldgicos nos subcampos da Geografia Fisica;

c) o desconhecimento de metodologias pedagdgicas que facilitem a introducao
da tematica relacionada a dindmica da Natureza no curriculo da Educacao

Bésica.

Tais afirmativas se originam de constatacdes feitas entre profissionais do
ensino de Geografia em congressos (especialmente nos Encontros Nacionais de
Gedgrafos — ENG, Encontros Nacionais de Ensino em Geografia — “Fala Professor”
— e Encontros Nacionais de Pratica de Ensino em Geografia — ENPEG) e,
principalmente, a partir de experiéncias pessoais tanto como professora das redes
de ensino publico e particular da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, tanto na
Educacdo Béasica como no Ensino Superior. Cabe, ainda, a constatagéo feita por
Morais (2011), de que os professores de Geografia entrevistados em seu trabalho de
doutorado tiveram, em suas licenciaturas, menor representatividade de disciplinas

hY

relacionadas a area de Geografia Fisica do que as relacionadas as areas de

trabalho ndo pretende apresentar contribuicdes para o nivel de escolaridade infantil, que requer outra
linguagem e outras abordagens didaticas.
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Geografia Humana e Educacao, o que se reflete nas dificuldades que os mesmos
tém em abordar os conteudos relacionados a Geografia Fisica sem estabelecer

relacdes significativas com os aspectos sociais do espaco,

“(...) Os professores de Geografia, ao ministrarem conteldos referentes as
tematicas fisico-naturais no ensino de sua disciplina, ratificam a separacdo entre os
aspectos fisicos e sociais cristalizados na dicotomia entre Geografia Fisica e
Geografia Humana (...)". (MORAIS, 2011, p.35)

Parte da dificuldade de muitos professores em tratar temas da Geografia
Fisica na Educacéo Bésica pode ser em parte explicada pela trajetéria da Geografia
brasileira nas ultimas décadas. Ainda que tal hipGtese possa ser controversa ou
mesmo refutada, refletir sobre isso remete ao debate acerca do afastamento dos
“geografos ditos fisicos” dos eventos promovidos pela comunidade geografica “dita

humana” nas ultimas décadas.

Este trabalho busca, portanto, contribuir para a desconstrugcdo desse
cenario, investigando questdes tedricas e propondo procedimentos metodoldgicos
para o ensino de temas relacionados a Geografia Fisica, integrando conceitos,
temas e métodos de analise da Geografia Fisica aos demais temas geogréaficos nos
cursos de licenciatura em Geografia, para que a docéncia da Geografia escolar seja
mais significativa e efetiva nos niveis fundamental e médio. Neste contexto,

guestdes secundarias se colocam:

e Que perspectivas tedrico-metodologicas viabilizam a integracdo dos
conteudos relativos a dinamica da Natureza aos da dinamica politica,

socioecondmica e cultural nos cursos de licenciatura em Geografia?

e Que contribuicdes pedagdgicas os especialistas em Geografia Fisica vém
dando para aperfeicoar a didatica dos conteudos relacionados aos
subcampos cientificos na Geografia Fisica e, assim, contribuir de modo
relevante para a educacgéo geografica?

e Como a Geografia Fisica pode ser significativa na vida cotidiana dos
discentes, contribuindo, por exemplo, para a disseminacdo da educacao

ambiental e para a prevencao de riscos naturais?

Destacam-se nos ultimos anos o interesse crescentes de muitos geoégrafos e

professores de Geografia na elucidagcdo das questdes apontadas anteriormente,
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tanto em cursos de graduacdo e pés-graduacdo como em debates ocorridos em
diversos foruns cientificos (congressos, encontros, simposios etc.). Tem havido uma
tendéncia de aumento no numero de trabalhos produzidos no ambito da Geografia
Fisica brasileira buscando uma articulacdo entre os elementos da Natureza e da
Sociedade na analise (integrada) do espaco (ARMOND & AFONSO, 2010).

Trabalhos anteriores, realizados com tematica e por motivos semelhantes
(COMPIANI, 1996; 2005; CARVALHO, 1999; SUERTEGARAY & NUNES, 2001;
VITTE & GUERRA, 2004; VITTE, 2007; SOUZA, 2006; SOUZA, 2009a; AFONSO &
ARMOND, 2009; OLIVEIRA, 2010; PEDRO, 2011; FURIM, 2012; MORAIS, 2011,
2013; ASCENSAO & VALADAO, 2013 entre outros) demonstram a relevancia de
integrar os conteudos relacionados aos aspectos fisico-naturais aos aspectos
socioeconbémicos e politicos nos estudos geogréaficos. Tal perspectiva contribui para
estimular o desenvolvimento cognitivo dos alunos, bem como para demonstrar como
o meio fisico pode tanto representar vantagens como restricbes na vida cotidiana
(AFONSO, 2012; AFONSO, 2013a), repercutindo na producédo social, econémica,

politica e cultural do espaco.

E preciso que o ensino de Geografia Fisica contribua para a realidade
imediata dos alunos, atribuindo significados e/ou aplicabilidade aos conteudos
trabalhados, promovendo uma analise critica da realidade social e natural mais
ampla, analisando a diversidade do espaco global e dos espacos locais. A
consolidacdo da pesquisa em Ensino de Geografia Fisica no Brasil vem buscando
meios de recontextualizar os resultados da producdo cientifica e académica a
linguagem e as praticas docentes da educacdo basica. Para ser significativa, a
abordagem da tematica fisico-natural deve ser conectada a realidade cotidiana dos

alunos, valorizando as suas representacdes e conhecimentos prévios.

Segundo a atual tendéncia de distribuicdo demogréfica no pais, 84% da
populacdo brasileira vivem em situacdo urbana (IBGE, censo de 2010). Cabe,
portanto, destacar que a realidade contemporédnea do pais aponta para a
necessidade de (futuros) professores que atuem em espacos urbanos. Os
professores de Geografia devem, portanto, atentar para o fato de que a maioria dos
seus (futuros) alunos se inserem em espagos onde as questfes da dindmica da
Natureza tém forte relacdo com as modificagbes provocadas pela urbanizacdo e

ocupacao do solo. No caso especifico do estado do Rio de Janeiro, a maior parte

24



das situacdes de vulnerabilidade e riscos provocadas por acidentes naturais esta

relacionada a processos fluviais e de encostas.

A educacao geografica pode também ser significativa ao instigar os alunos a
observarem aspectos novos, que possam despertar seu interesse para o diferente,
para o que eles ndo conheciam, mobilizando sua atencéo e curiosidade para refletir
sobre a diversidade da Natureza. Tal pratica leva a ampliacdo do universo cognitivo
do aluno e/ou da sua habilidade em produzir constatacGes, analises, comparacdes e

deducdes futuras e/ou sobre temas analogos.

1.2 Objetivos e procedimentos de investigacado e andlise

O obijetivo geral deste trabalho é investigar e propor contribuicdes teoricas e
metodoldgicas para o ensino de temas relacionados a Geografia Fisica — formas e
dindmica dos elementos fisico-naturais do espaco geografico. As propostas
apresentadas neste trabalho estdo voltadas prioritariamente para a formacao de
professores de Geografia que, por sua vez, poderdo aplica-las na Educacéo Basica.
Tal perspectiva busca contribuir para a adequagcdo e recontextualizagdo desses
contetdos e temas entre o0s niveis superior (conhecimentos académicos) e basico
(conhecimentos escolares), bem como para estimular as atividades de pesquisa e
producdo de novos conhecimentos por professores e alunos desses niveis

educacionais.

Os objetivos especificos desta tese estdo organizados em trés partes,
conforme o carater dos questionamentos feitos anteriormente. Cada grupo de
objetivos especificos foi analisado em subitens dentro de cada uma das partes que
compdem a estrutura de organizacao do texto da tese. Os métodos de investigacéo

e de analise também se distinguem em trés capitulos, explicitados a seguir.

Capitulo 2: A Natureza da Geografia na Educacdo Basica no Brasil

Objetivo

e Discutir como as “tensbes, cisbes e conciliagbes” entre gedgrafos com
especialidades distintas influenciaram a formagéao de professores e o ensino de

Geografia nas ultimas décadas.
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Procedimentos de investigacdo e analise

Nesta parte do trabalho foi priorizada a pesquisa bibliografica relacionada a
trajetoria da Geografia enquanto campo cientifico nas ultimas décadas no Brasil,
sobretudo no que diz respeito ao debate epistemoldgico entre gedgrafos e a seus
efeitos na redefinicdo de prioridades curriculares na Educagédo Basica e nos cursos
de licenciatura em Geografia. Alguns trabalhos se destacam, a priori, como fontes
dessas informacfes: AFONSO, 2009; ARMOND, 2011; ARMOND & AFONSO, 2009,
2010; MONTEIRO, 2006; MOREIRA, 2009, 2010; SOUZA, 2006; SUERTEGARAY,
2002; VESENTINI, 1999; VITTE, 2008.

Capitulo 3: Educacdo geogréfica significativa e através de conceitos

Objetivos

e Apresentar as contribuicdes tedricas, metodolégicas e conceituais de autores

gue discutem o Ensino de Geografia e o Ensino de Geografia Fisica;

e Propor modos de incorporar categorias e conceitos geograficos as abordagens
de temas em Geografia Fisica, buscando:

= alcancar metas estabelecidas pelos Parametros Curriculares Nacionais na
Educacao Basica de Geografia;

= incorporar categorias e conceitos geograficos no tratamento de temas
relacionados aos elementos fisico-naturais do espaco geogréfico.

= apresentar a contribuicdo do uso de conceitos associados a Geografia Fisica

para a formacédo do professor e para a educacao geografica.

Procedimentos de investigacdo e analise

Foi realizado um levantamento de trabalhos sobre Educacdo Geogréafica a
fim de analisar as estratégias de ensino a partir de conceitos e ressignificacdo
didatica. Isso foi feito para verificar se as propostas aqui apresentadas convergiam
com aquelas relacionadas ao ensino significativo em Geografia. Foi realizado um
levantamento da contribuicdo de autores especializados em ensino de Geografia
com o objetivo de estabelecer um conjunto de referéncias tedricas sobre praticas
pedagogicas que devem ser discutidas na licenciaturass. Para verificar a crescente
producdo de trabalhos na area de Ensino de Geografia Fisica, foram analisados
trabalhos sobre o tema em dissertagcdes de mestrado (CARVALHO, 1999; FURIM,
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2012; SOUZA, 2006) e teses de doutorado (COMPIANI, 1996; PINHEIRO, 2003;
SOUZA, 2009a; SOUZA, 2009b; OLIVEIRA, 2010). Tais consultas remeteram a
necessidade de buscar bases tedricas sobre categorias e conceitos basilares da
Geografia e da Geografia Fisica, a fim de contribuir de modo consistente para a
educacao geogréfica conceitual significativa.

Capitulo 4: A Geografia da Natureza no Ensino de Geografia

Objetivos

e Sintetizar algumas das concepcdes relacionadas ao conceito de Natureza e
como tais representacdes influenciam a relagdo da sociedade com os elementos
naturais do espaco geografico, visando a aplicacdo dessas perspectivas na

formacéo de professores de Geografia.

e Apresentar aspectos relacionados ao modo como a temética fisico-natural vem
sendo tratada na Geografia Escolar nas ultimas décadas, relacionado as

mudancas de abordagens as mudancas ocorridas no campo da Geografia.

e Discutir e apresentar propostas para a disseminacdo de informacdes

relacionadas a Educacao Ambiental (EA).

e Discutir e apresentar propostas para a disseminacdo de informacdes

relacionadas a prevencao de desastres naturais.

e Apresentar propostas de trabalho voltadas para a formacdo de professores,
relacionadas a abordagem integrada dos aspectos sociais, culturais, econémicos

e politicos aos fisico-naturais do espaco geografico.

Procedimentos de investigacao e analise

Foi realizado um levantamento bibliografico sobre o conceito de Natureza,
sobre Educacdo Ambiental e sobre a disseminacdo das noc¢fes de prevencao de
desastres naturais. Tais informagfes foram avaliadas em relacdo ao que esta
proposto nas leis 9.394/1996 (Diretrizes e Bases da Educacao Nacional), 9.795/1999
(Educacao Ambiental) e 12.608/2012 (que instituiu a Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil). S&o apresentadas as sugestfes para o tratamento de temas ligados a
Geografia Fisica na licenciatura em Geografia, a fim de sensibilizar os licenciandos
para a tematica relacionada a dinamica da Natureza para que estes possam

posteriormente inserir significativamente tais tematicas na Geografia escolar.
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Sao apresentados exemplos de trabalhos académicos realizados por alunos
da licenciatura em Geografia do DGEO/FFP/UERJ, relacionados ao uso da
Geografia Fisica para promover a educacdo ambiental na Educacdo Basica e para
promover a disseminacdo de informacdes para prevencao de riscos decorrentes de
desastres naturais. Tais trabalhos foram realizados a partir da incorporacéo do
conceito de complexidade (MORIN, 2002; 2005), das perspectivas geossistémica
(incorporando a acgédo social com o potencial ecoldgico e exploracdo bioldgica,
segundo Nascimento & Sampaio, 2004/2005), socioambiental (associando
sociedade e natureza, segundo Mendonca, 2001) e historico-ambiental (ligando a
historia natural a histéria social, valorizando o papel e o lugar da Natureza na vida
humana, conforme Freitas, 2002). A metodologia de Educacdo Ambiental indicada

para tais trabalhos priorizou a perspectiva atitudinal (CARVALHO, 2008).

Os trabalhos foram feitos com base nos contetdos relacionados a dinamica
de bacias de drenagem, dindmica de encostas em areas urbanizadas e nos
conhecimentos ligados a gestdo de areas sujeitas a desastres naturais (AMARAL &
GUTJAHR, 2011; BROLLO, 2011; CARVALHO et al., 2007; PIMENTEL et al., 2007;
TOMINAGA et al., 2012). O recorte espacial indicado para a realizacdo dos
trabalhos esteve associado a escolha de areas proximas aos locais de residéncia,
estudo ou trabalho dos alunos, com vistas a consolidar praticas de estudo e de

pesquisa geografica nos meios em que os licenciandos se inserem.

Os objetivos deste trabalho convergem, portanto, com a premissa de que
deve haver uma reflexdo aprofundada sobre o ensino da Geografia Fisica no Ensino
Superior, bem como na Educacdo Basica, a fim de identificar obstaculos e
dificuldades que sdo em geral encontrados na pratica de ensino da Geografia Fisica
nas escolas. A contribuicdo deste trabalho na formacdo de professores de
Geografia € a de apresentar propostas que demonstrem algumas das possibilidades
de ensino e aprendizagem significativos de temas relacionados a dimensao fisico-
natural do espaco geografico, especialmente para o entendimento das relacdes
entre Sociedade e Natureza, para a educacao geografica através de conceitos, para
a Educacdo Ambiental e para a prevencgao de riscos associados a eventos naturais
extremos, dentro da perspectiva do desenvolvimento de competéncias e habilidades

cognitivas dos alunos na Educacao Basica (Figura 1).
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Integrar Natureza e Sociedade

Desenvolvimento de competéncias Aprendizagem por conceitos e
e habilidades cognitivas categorias de analise geografica

-

Contribuicoes tedricas e
metodolégicas da Geografia Fisica
na licenciatura em Geografia e para
a Educacao Geografica

Sensibilizacdo para a Natureza Educacdo para prevencao
e para a Educagdao Ambiental Critica de riscos naturais

Figura 1: Exemplos de contribuicBes tedricas e metodoldgicas da Geografia Fisica
para a docéncia em Geografia.

Este trabalho foi elaborado a partir da metodologia que se aproxima dos
estudos autobiogréaficos e de historia de vida (PINHEIRO, 2012), cuja caracteristica
principal € a preocupacédo com o vinculo entre pesquisador e a pesquisa em si. As
investigacdes e resultados aproximam-se de um relato investigativo, no qual se
percebe analises conduzidas com algum grau de subjetividade, na medida em que
resultam de minhas préprias experiéncias docentes e de pesquisa, essenciais para
as reflexdes, investigacdes e propostas aqui apresentadas. Isso explica a redacao
na primeira pessoa e a inclusao de relatos de experiéncias pessoais, especialmente

os trabalhos feitos com alunos das licenciaturas.
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2 A NATUREZA DA GEOGRAFIA NA EDUCACAO BASICA NO BRASIL

A Geografia é a ciéncia que estuda a dimensdo espacial de fendbmenos
sociais, fisico-naturais e das interacdes entre os mesmos. O leque de temas que a
Geografia investiga é muito abrangente, havendo diversas especialidades
académicas que orientam o olhar dos pesquisadores para aspectos distintos da

espacialidade desses fendmenos.

Uma pergunta frequente nos cursos de graduacdo em Geografia € se ela
esta inserida entre as Ciéncias Sociais ou entre as Ciéncias Exatas e da Terra. Esta
€ uma questdo complexa, j@ que no Brasil a classificacdo das éareas do
conhecimento é feita por 6rgdos como CNPq, CAPES e FINEP* De modo geral, os
pesquisadores em Geografia podem classificar seu trabalhos tanto como sendo da
grande area de Ciéncias Exatas e da Terra (dentro da area de Geociéncias onde
aparece a Geografia Fisica, Geologia, Meteorologia etc.) como na de Ciéncias
Humanas (onde estda a Geografia Humana, a Geografia Regional etc.)>. Os cursos
de graduacdo e pés-graduacdo em Geografia no Brasil possuem certa autonomia
para se incluirem em uma ou outra dessas grandes areas. Isso também acontece

com os pesquisadores, que qualificam seus trabalhos conforme suas especialidades.

Ao longo da historia da Geografia como campo cientifico encontram-se
numerosos autores que buscam definir seu carater epistemologico como relacionado
a capacidade de produzir sinteses que reflitam as interacfes entre os fendmenos,
agentes e processos sociais e naturais. A especializacdo dos campos cientificos
inseridos na Geografia levou a um caminho de progressiva separacao entre objetos
de estudo, teorias e metodologias de trabalho dos chamados “gedgrafos fisicos” em
relagdo aos “geografos humanos”. A discussao acerca da dicotomia entre Geografia

Fisica e Humana ja se estende por décadas, tendo sido mais ou menos perceptivel

4 CNPqg, CAPES e FINEP séo 6rgdos responséaveis pelo estimulo ao desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico, cultural e profissional no Brasil. O CNPq é uma agéncia do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia destinada ao fomento da pesquisa cientifica e tecnoldgica e a formacdo de recursos
humanos para pesquisa no pais. A CAPES é uma fundac&@o do Ministério da Educacéo voltada para
a formacdo de recursos humanos de alto nivel em todas as areas do conhecimento. A FINEP
(Financiadora de Estudos e Projetos) € uma empresa publica vinculada ao Ministério de Ciéncia e
Tecnologia que objetiva financiar a expanséo do sistema de ciéncia e tecnologia no Brasil.

> No entanto, desde 2009, o CNPq passou a considerar todas as especialidades da Geografia como
sendo da subéarea das Ciéncias Humanas, e ndo mais na como Ciéncias Exatas e da Natureza (que
passaram a ser designadas como Ciéncias Exatas e da Terra). Essa alteracdo pode néo ter
resultado em grandes efeitos praticos, mas criou um certo desconforto entre gedgrafos fisicos, tendo
em vista as especificidades epistemoldgicas das diversas Geografias Especializadas.
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nas diferentes matrizes epistemoldgicas da ciéncia geogréfica ao longo da trajetéria

do pensamento geografico.

O fato é que gedgrafos fisicos e humanos constituem comunidades separadas,
abrigadas sob um mesmo departamento, que raras vezes tém oportunidade de
cooperar, e possuem ritos académicos diversos, reunibes cientificas préprias,
publicacdes independentes e julgamentos independentes sobre a legitimidade do
conhecimento produzido sob parametros bastante diferentes. A sintese hoje s6 pode
ser pensada como 0 somatorio total dos conhecimentos gerados, entretanto desafia a
producdo de uma reflexdo unificada sob um mesmo campo de preocupacdes.
(GOMES, 1997, p.29)

No entanto, permanece entre alguns cientistas a seguinte discusséo: deve
a analise geogréfica ser feita a partir de uma perspectiva especializada (e que elege
um viés mais inserido nas Ciéncias Humanas ou o nas Ciéncias Exatas e da Terra)

ou deve-se privilegiar a integracao entre as subareas da Geografia?

N&o ha duvidas de que os avancos nas subareas especificas da Geografia
sao indispensaveis, sendo uma das conquistas da (tdo criticada) fragmentacdo da
ciéncia. Mas a Geografia — especialmente a Geografia escolar — pretende estimular
a andlise e compreensédo dos fendbmenos espaciais de modo integrado, associando
informacBes de diversos campos cientificos. Permanece um desejo de produzir
explicacbes para a légica e a coeréncia do arranjo espacial dos fenbmenos, sejam
eles sociais ou fisico-naturais. A esse intuito se agrega outros objetivos e metas,
que também incluem estimular praticas e promover a disseminacao de informacdes
gque conduzam a cidadania consciente e participativa, bem como atitudes

ambientalmente sustentaveis e mais seguras.

Além da questdo da natureza da Geografia, existe a questdo da natureza do
ensino de Geografia. Callai (1998) defende esta ideia ao apontar trés motivos para
ensinar Geografia: o primeiro motivo trata de conhecer o mundo e obter informacdes
a seu respeito; o segundo motivo € conhecer o espaco produzido pelo homem, as
causas que deram origem as formas na relacdo entre Sociedade e Natureza; o
terceiro objetivo € fornecer ao aluno condi¢cdes para que ele possa construir a sua
cidadania. H4 um relativo consenso de que o ensino da Geografia deve focar a
analise espacial, bem como contribuir para ampliar o acervo de conhecimentos
aplicaveis no cotidiano dos alunos, ampliando sua nocédo de cidadania critica,

participativa e solidaria.

E de suma importancia que os professores de Geografia de todos 0s niveis

conhegam o0s avancos teoricos e metodoldgicos gerados pelos pesquisadores das
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diversas especialidades da Geografia, uma vez que esses conhecimentos tenderao
a qualificar sua pratica docente e a sua capacidade de analise de novas questbes
que porventura surjam. O professor de Geografia que se gradua e vai atuar na
Educacdo Basica sai do ambiente universitdrio com um arsenal de ferramentas
(teorias e métodos) que contribuirdo para que ele possa avaliar novas situacoes,
contextos e fatos (sejam eles sociais, geopoliticos, econdmicos, naturais e
ambientais). A integracdo conhecimentos tem sido exigida aos professores de
Geografia desde o nivel fundamental, o que demonstra a importancia de conhecer
de modo satisfatério os avancos obtidos pelas pesquisas cientificas nos diversos

subcampos da Geografia.

No entanto, o conhecimento cientifico obtido na formacédo superior ndo é
suficiente e ndo pode ser apenas “adaptado, simplificado e reduzido” para ser levado
aos alunos da Educacdo Basica. H4 o debate sobre como levar as informacfes
académicas e cientificas a que os licenciandos tém acesso no curso superior para
os seus futuros alunos e conduzir de modo apropriado a educacdo geografica
escolar. Tem crescido a contribuicdo de autores que apontam a necessidade dos
professores ndo apenas adequarem e transporem os conhecimentos académicos e
cientificos para a Educacdo Basica, mas serem capazes de construir novos
conhecimentos a partir da integracdo dos conhecimentos obtidos no nivel superior

as experiéncias, percepcdes e necessidades dos seus alunos.

A formacao do professor de Geografia na atualidade é decorrente (dentre
outros fatores) das orientacdes tedricas e metodologicas adotadas pelas instituicées
de formacédo desse profissional (SOUZA, 2011). N&o que seja uma exclusividade da
Geografia, mas nos diferentes cursos de licenciatura costuma-se definir quais
conteldos e quais abordagens devem compor o eixo tedrico-metodolégico do
professor de Geografia ha Educacao Basica. O enfoque dado ao estudo do espaco
geografico varia conforme a abordagem epistemoldgica que se utiliza ou que se

prestigia mais ao longo desse processo de formacéao profissional.

Os objetivos, conteudos e modos de ensinar Geografia mudam com o
tempo, refletindo n&o apenas as mudancas no espaco geografico, mas,
principalmente, as mudancas que ocorrem dentro do campo cientifico. As mudancas
de perspectivas tedrico-metodoldgicas de certo modo refletem os embates ocorridos
na comunidade geogréfica, as disputas por modos de conduzir narrativas e analises,

bem como praticas cientificas, académicas e docentes.
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2.1 Tensdes e cisGes natrajetdria do ensino de Geografia

As transformacdes politicas e sociais ocorridas ao longo da segunda metade
do século XX no Brasil levaram a mudancas no exercicio profissional de gedgrafos
(SUERTEGARAY, 2002) e professores de Geografia (AFONSO, 2009). Tais
mudancas podem ser compreendidas através dos pressupostos teorico-
metodoldgicos de uma abordagem sociologica da ciéncia (BOURDIEU, 2004), na
qual o campo cientifico retrata um campo de tensdes na interface entre as dinamicas

dos grupos sociais em geral e a producéo cientifica.

A institucionalizacdo da producdo geogréfica cientifica no Brasil € em geral
considerada como tendo ocorrido na década de 1930, com a criacdo das
Faculdades de Filosofia nas Universidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro, a criacao
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da Associacdo de
Gedgrafos Brasileiros (AGB). Predominava entdo uma producdo geografica de
inspiracdo francesa — lablacheana — que entendia o espaco geografico como um
entrosamento entre homem e meio. Segundo Sposito (2004), a influéncia
epistemoldgica francesa na Geografia brasileira era marcada pela reflexdo sobre
integracdo entre as relacbes dos elementos da Sociedade e da Natureza,
especialmente através dos estudos regionais. Moreira (2010) menciona outras
influéncias tedricas e metodoldgicas sobre a Geografia brasileira no inicio do século
XX, mas destaca que em todas elas havia um esforco de analise integrada dos
elementos sociais, econémicos e naturais do espaco geogréafico e as conexdes entre
as formas de ocupacéo territorial e o sitio, (substrato ou base fisica), bem como
buscando explicar as mudancas paisagisticas decorrentes da historia de

transformacdes econbmicas e socioculturais ocorridas no espaco.

Em linhas gerais, até os anos 1950 a Geografia brasileira se inseriu num
ciclo de formacdo de suas primeiras geracbes de gedgrafos influenciados por
abordagens regionais, integradoras, porém predominantemente descritivas
(MOREIRA, op.cit.). O acumulo de informacfes empiricas, a crescente producéo
de dados, avancos tedricos, novas abordagens metodologicas e o avango das
tecnologias de mapeamento e processamento de dados foram fundamentais para o
desenvolvimento de novas propostas para a andalise geografica e,

consequentemente, para o ensino da Geografia.
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A partir dos anos 1950, esta “Geografia Classica” passou a sofrer
guestionamentos acerca de seus métodos. A compartimentacdo dos campos
cientificos alcancou a Geografia, contribuindo para uma maior dissociacao analitica
entre homem e meio, que levaria ao rompimento da “unidade” da Geografia. O
mesmo ocorreu dentro da Geografia Fisica, onde a compartimentacdo dos campos

cientificos reforcou a consolidacéo epistemologica autbnoma:

A partir do final dos anos 40 e com maior intensidade nos anos 50, as varias
disciplinas da Geografia Fisica, como a Climatologia, a Geomorfologia, a
Biogeografia, dentre outras, se especializam, cada qual com a definicdo
epistemolégica e metodoldgica (...), de suas técnicas e principalmente na
construcdo das causalidades que influenciam o desenvolvimento de seus
respectivos objetos. (VITTE, 2008, p. 47)

Ha muitas referéncias ao fato de ter sido o Congresso Internacional da
Unido Geogréfica Internacional (UGI) em 1956 no Rio de Janeiro um marco para o
avanco da pesquisa geogréfica especializada no Brasil, sobretudo tendo em vista o
forte apoio de érgdos governamentais federais, interessado em obter informacdes
sobre as caracteristicas naturais, demograficas e produtivas para fins de
planejamento e aproveitamento econémico. Isso certamente influenciou a producao
cientifica dos geodgrafos brasileiros que, nas décadas seguintes, produziram muitos
estudos voltados para atender necessidades governamentais de planejamento
econdmico e demografico, bem como de “aproveitamento de recursos naturais”.
Numerosos levantamentos de campo e elaboracdo de monografias regionais fazem
parte da producio académica nesta fase. E também a partir das décadas de 1950 e
1960 que importantes nomes da Geografia se firmam no Brasil, com a ampliacado
dos cursos em outras universidades e consolidacdo de laboratérios de pesquisa

cientifica e académica.

A legitimacédo das especializacfes na Geografia a partir dos anos 60 se deu
em paralelo a forte incorporacdo das técnicas quantitativas. Ao longo das décadas
de 1960/1970 a Geografia encontrou no uso de técnicas matematicas, no uso de
modelos e, notadamente, na abordagem sistémica, uma caracterizacdo que |he

conferia a denominacao de “Geografia Teorético-Quantitativa”, ou “Nova Geografia”.

O surgimento de novas perspectivas de abordagem esta integrado na
transformacédo profunda provocada pela Segunda Guerra Mundial nos setores
cientifico, tecnol6gico, social e econémico. Tal transformacdo, abrangendo o
aspecto filoséfico e metodoldgico, foi denominada de ‘revolu¢do quantitativa e
teorética da Geografia (CHRISTOFOLETTI, 1985).
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A adocdo da abordagem quantitativa entre os geografos nem sempre foi
acompanhada pela reflexdo sobre as formas e funcdes da producdo do
conhecimento, 0 que pode ter estado associado a um esvaziamento da reflexdo
politica sobre como pensar e fazer Geografia. O forte impacto da perspectiva
quantitativa e teorética se deu mais intensamente nos campos cientificos associados
a Geografia Fisica (GREGORY, 1992), aproximando-as ainda mais das Ciéncias
Naturais e da Terra. A reflexdo acerca do significado dessas praticas foi incorporada
bem mais tardiamente, o que pode ter contribuido para o aumento dos conflitos,
criticas e cisdes dentro da prépria comunidade geografica brasileira, tensGes estas

gue também se refletiram no modo de ensinar Geografia.

A contribuicdo da abordagem sisttmica na “Geografia Teorético-
Quantitativa”, especialmente entre gedgrafos fisicos, pretendia langar as bases para
uma reflexdo que buscasse conjugar tanto a Sociedade quanto a Natureza numa
analise integrada, buscando apreender a complexidade espacial através de novas
tecnologias. Parte da comunidade geografica mostrava-se firme na necessidade da
construcdo de conhecimentos que integrassem “os fatos ditos fisicos’ aos
‘humanos”™ (MONTEIRO, 2000). Esta abordagem considerava a associacdo dos
processos haturais com as influéncias da “agdo antropica”, o que entdo ja era

concebido pela Geomorfologia e pela Climatologia.

No entanto, houve questionamentos em relacdo a adogcdo da abordagem
sistémica, ja que esta se constituiria mais enquanto instrumento analitico do que
como proposta epistemologica de reflexdo sobre as relacdes Sociedade-Natureza.
Uma das principais criticas realizadas a abordagem sistémica residia no fato de que,
por apesar das tentativas em articular Sociedade e Natureza, estas permanecem
concebidos como dois fatores distintos que se relacionavam entre si de maneira
“mecanica”’. Nao houve e ndo ha um consenso de que tal teoria evita a perpetuacgao

do aprofundamento da dicotomia Sociedade-Natureza.

Outra critica esta relacionada a designacédo da influéncia humana sobre o
espaco natural como sendo “antropica’. O termo é (ainda) considerado
excessivamente objetivo, simplista e mecanicista, associado apenas ao tipo de
intervencdo provocada pelo homem no espaco, que tenha ou ndo consequéncias na
aceleracdo ou intensificagdo de processos fisicos. A expressdo “acdo antropica’
tem, em geral, um significado conceitual que minimiza a complexidade das

motivacbes humanas de ordem econdmica, das relacbes sociais, dos significados
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simbdlicos, das praticas culturais e das légicas politicas, sendo tais aspectos,
portanto, subconsiderados em muitos estudos nos campos cientificos inseridos na

Geografia Fisica.

O crescente debate e divulgacao midiatica sobre a insatisfacdo em relacéo a
questdes sociais e politicas, principalmente na década de 1970, contribuiram para
profundas transformacdes na ciéncia geografica em todo o mundo (MENDONCA,
2005). Questdes como conflitos armados, ditaduras, pressdo sobre os recursos
naturais, mudancas culturais e de comportamento fizeram com que 0s movimentos
sociais reivindicassem transforma¢des nas estruturas sociais e modelos politico-
econdmicos estabelecidos a época. Num momento de profundos questionamentos
sobre sociedade, politica e relagdes econdmicas, grande parte dos gedgrafos
sinalizou para a necessidade de uma Geografia mais social e politicamente
comprometida. Os encaminhamentos ocorridos a partir do final dos anos 70, quando
houve notavel mudanca nas prioridades de temas curriculares na Geografia, sédo

representativos deste processo.

A necessidade de alguns gedgrafos de garantirem reflexdes sobre os
moldes da sociedade e suas dindmicas aquela época fizeram com que muitos
incorporassem metodologias oriundas do pensamento marxista. A defesa de uma
ciéncia social e politicamente atuante foi feita por gedgrafos, desejosos de refletir
sobre o papel da Geografia na sociedade. O discurso era que nao se podia mais
perpetuar uma légica cientifica desarticulada dos acontecimentos sociais, nem
contribuir para uma ciéncia que, desprovida de reflexdo sobre o mundo e sobre si
prépria, continuasse a ser alienada e cooptada pelos interesses de agentes
econdbmicos hegemodnicos. Defendia-se a época “uma Geografia eminentemente
social, politicamente engajada, comprometida com as demandas das classes
populares, uma Geografia militante (SUERTEGARAY, 2002).

Os debates ocorridos a partir do movimento de renovacdo da Geografia -
como, por exemplo, os deflagrados a partir do 11l Encontro Nacional de Geografos de
1978 em Fortaleza — contribuiram para a consolidacdo das perspectivas teoricas e
metodoldgicas relacionadas a disseminacao da Geografia Critica no Brasil, ocorrida
em paralelo & redemocratizacdo do pais. A nocdo de que a Geografia deveria ser
considerada como uma ciéncia social, com clara vocacdo para o guestionamento

politico, social e dos modelos econdmicos excludentes se ampliou a partir de entéo,
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em parte devido a influéncia de Milton Santos®. Era fundamental a época levantar
discussbes que estimulassem a reflexdo sobre como o mundo se organizava, quem
eram seus agentes e instituicbes, que estratégias os cidaddos deveriam ter para
entender e intervir em um mundo que passava por contundentes mudancas

politicas, sociais, culturais e econdmicas.

Foi nesse contexto que se aprofundou a polémica cisédo entre professores e
pesquisadores da Geografia Fisica e os da Geografia Humana. Muitos passaram a
sentir um desconforto em manter temas relativos a Climatologia, Geologia,
Geomorfologia, Hidrologia, Biogeografia, Pedologia etc como prioridades
curriculares, tanto nos cursos de graduacdo em Geografia como na Geografia
escolar. A especializagdo e o aprofundamento cientifico nesses campos era
considerada politicamente alienada, carente de uma reflexdo politica e
epistemoldgica mais efetiva, um resquicio da Geografia feita para instrumentalizar a
ocupacao e a otimizacdo da exploracdo dos recursos naturais que vinha ocorrendo

desde a década de 1930.

Como resultado dessa “cisdo” (ou simplesmente ao mesmo tempo em que
ela ocorria), pode-se identificar a partir dos anos 1980, um afastamento de muitos
pesquisadores/professores da dita “Geografia Fisica” dos eventos organizados pela
AGB, frequentemente por sentirem desconforto em apresentar os resultados de suas
pesquisas em tais féruns. Alguns gedgrafos fisicos, seguindo uma tendéncia geral
das ciéncias, comecaram a fazer um movimento de criagdo de espacos em que
pudessem ampliar e aprofundar a discussdo de suas producfes cientificas com

pesquisadores de suas areas de pesquisa’.

Em 1984 configura-se claramente o ‘cisma’ em nossa Geografia. Sobretudo a falta
de espaco nos temarios das reunides da AGB, para tratar de estudos naturais,
resulta na criacdo dos Seminarios de Geografia Fisica Aplicada, inaugurados em
Rio Claro sob a lideranca do gedgrafo Anténio Christofoletti. (MONTEIRO, 2006)

6 Bacharel em Direito (UFBA, 1948) e Doutor em Geografia (Universidade de Strasbourg, 1958),
lecionou em diversas universidades estrangeiras entre 1964 e 1977, periodo em que esteve exilado
do pais. Desde o inicio da carreira, comprometido com atividades académicas, politicas e de
pesquisa, retornou ao Brasil em 1977. Entre 1979 e 1983, lecionou na UFRJ e apds 1983, na
Universidade de Sao Paulo (USP). Doze universidades brasileiras e sete estrangeiras |he
outorgaram o titulo de Doutor Honoris Causa. (http:/miltonsantos.com.br/site/biografia/).

7 Destaca-se que entre as especialidades cientificas inseridas na area de Geografia Humana (tais
como Geografia Urbana, Geografia Econdmica, Teoria e Epistemologia da Geografia etc) tal
especializacdo também ocorria. No entanto, enquanto que os geografos fisicos reduziram muito sua
participagdo nos féruns da AGB, isso ndo aconteceu com os demais.
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Os diversos féruns especificos (simpdsios, encontros, seminarios ...,
nacionais e regionais de Geografia Fisica Aplicada, Climatologia, Geomorfologia,
Geomorfologia do Quaternario, Biogeografia, Recursos Hidricos etc) passaram a ser
o lugar preferencial para apresentagcdo, divulgacdo e discussdo dos avangos
cientificos e metodoldgicos dessas areas por pesquisadores e estudantes cada vez

mais especializados.

A participacdo menos efetiva dos profissionais da Geografia Fisica nos
féruns da AGB provocou uma menor atualizacdo da comunidade dos demais
geodgrafos quanto aos avancos obtidos pelos especialistas dessas areas do
conhecimento geografico. Apesar da especializacdo de temas ter promovido
avancos notaveis para a Geografia, a menor participacdo de gedgrafos fisicos nos
féruns mais gerais de gedgrafos comprometeu certas analises espaciais que
demandavam maior intradisciplinaridade. Progressivamente, os participantes dos
congressos da AGB foram aprofundando o desconhecimento das novas teorias e

metodologias de trabalho na Geografia Fisica.

A valorizacao da abordagem critica em Geografia repercutiu na producéo de
livros didaticos e na prética de trabalho dos professores de nivel basico no Brasil
(ARMOND & AFONSO, 2009). Straforini (2004) destaca, contudo, que essa
tendéncia ndo surgiu dentro do meio escolar ou das licenciaturas em Geografia, mas
foi sendo implantada “de cima para baixo”. Chega a ser contraditorio que o discurso
critico na Geografia escolar tenha sido implantado e naturalizado de modo talvez
excessivamente “pouco critico”. A discussao acerca da definicdo de prioridades

curriculares no ensino de Geografia desde entédo se intensificou.

O sistema escolar vive (...) profundas reestruturacdes, e, no seu bojo, o ensino da
Geografia sofre questionamentos, propostas de mudancas radicais, tentativas de
eliminacdo ou minimizagcdo por parte de alguns, e de uma maior valorizagdo por
parte de outros (VESENTINI, 1992).

Verificou-se ao longo da década de 1980 a consolidacdo de propostas
curriculares de Geografia para os niveis fundamental e médio em que a abordagem
geografica era essencialmente socioeconémica e politica. Enquanto a sociedade, a
geopolitica e a economia eram dindmicas e discutidas a partir da perspectiva
dialética, os aspectos fisico-naturais permaneciam sendo descritos com forte apelo a
memorizacdo e fraca interacdo com 0s aspectos culturais, socioecondémicos e

politicos da Geografia.

38



A Geografia Fisica que se ensinava (e se ensina ainda, frequentemente)
correspondia a um elenco minimo de temas, sem adequacao tedrico-metodologica
adequada para ser significativa. No mais comum das vezes, esses conteudos
correspondiam a uma aproximagdo resumida e simplificada dos conteddos
ministrados nos cursos de graduacdo. Ao longo da década de 1980, livros didaticos
reduziram os capitulos relacionados a dinamica da Natureza, alegando a dificuldade
em criar interacbes coerentes entre 0s elementos fisico-naturais e 0s aspectos
socioecondmicos e politicos e culturais da Geografia. Chegava-se mesmo a apontar
as tentativas de integracdo como residuos da Geografia Tradicional, associada ao
reducionismo de complexidades analiticas, onde o0 meio fisico-natural era
considerado apenas como condicdo ou obstaculo para o desenvolvimento de um
determinado grupo social. Uma evidéncia dessa inabilidade em integrar contetdos
da Geografia Fisica também se verifica em livros didaticos onde tais conteldos

passaram a ser apresentados como apéndices ou anexos do texto principal.

O contraste no tratamento pedagdgico de temas relacionados ao “clima,
relevo, rios e vegetacdo” era (e muitas vezes continuam sendo) desmotivador,
caracterizando-se pela descricdo em vez da andlise de suas dindmicas e interacgdes.
Frequentemente, os fendmenos naturais permaneceram sendo apresentados de
modo desarticulado dos processos socioecondmicos, tratados de modo superficial,
minimizando a possibilidade de desenvolver abordagens que integrem Sociedade e
Natureza, sendo esta Ultima fadada a ser entendida como recurso, de “natureza-
objeto” (LEROY & PACHECO, 2006). Apesar de ter passado a incluir a perspectiva
histérica do aproveitamento de recursos naturais, o estudo dos componentes da
Natureza na Geografia escolar pouco absorveu das abordagens sistémica e

complexa.

2.2 Conciliagfes natrajetéria do ensino de Geografia

Enguanto o cenario de cisdo entre as subareas da Geografia se acentuava,
os problemas relacionados ao desconhecimento das dinamicas no meio fisico-
natural e o despreparo para enfrentar as consequéncias advindas da degradacéo
sem precedentes da Natureza agravaram a crise ambiental da escala local a global
(MENDONGCA, 2005). Cresceu o reconhecimento de que dindmica da Natureza,
sendo altamente suscetivel aos impactos ambientais, provoca resultados nem

sempre desejaveis para as sociedades. Constatou-se, ainda, que 0S recursos
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naturais sao, em grande parte, nao renovaveis; percebeu-se que o0
comprometimento da qualidade e a escassez dos recursos naturais estavam mais

associados ao modo de producéao capitalista do que as dinamicas da Natureza.

Nos anos 90, consolidou-se o movimento ecoldgico no Brasil, tendo se
multiplicado a partir de entdo as organizagfes e instituicbes em defesa ao meio
ambiente. Cresceu a pressao social pela compreensao da dinamica ambiental e sua
relacdo com os modelos de desenvolvimento urbano-industriais adotados, com 0s
padrbes culturais e com as relagbes socioecondmicas entre paises, classes sociais
e categorias produtivas. No entendimento de Porto-Goncgalves (2006), a analise da
exploracdo acentuada da Natureza trazia consigo uma critica a sociedade
estabelecida, aos modelos de consumo e as propostas de minimizar impactos
ambientais das escalas locais as globais. Muitos gedgrafos — principalmente aqueles
ligados a movimentos sociais de cunho ambientalista — trataram de trazer esta
guestdo para dentro da Geografia. Pensar a Natureza de modo sistémico exigia

reflexdo sobre as formas de sua apropriacao.

A Natureza é, em nossa sociedade, um objeto a ser dominado por um sujeito, o
homem, muito embora saibamos que nem todos os homens sado proprietarios da
Natureza. Assim, sdo alguns poucos homens que dela verdadeiramente se
apropriam. A grande maioria dos outros homens ndo passa, ela também, de objeto
gue pode até ser descartado. (PORTO-GONCALVES, 1996, p.26-27)

Diante da crescente necessidade de compreensdo de um mundo complexo
no qual a questdo ambiental vinha a tona, a comunidade geogréafica passou a se
comportar de modo menos refratario, com menos objecdes, em relacdo a producao
cientifica especifica nos subcampos da Geografia Fisica (SUERTEGARAY, 2000;
VENTURI, 2008; EGNER & VON ELVERFELDT, 2009). A emergéncia da temética
ambiental justificou uma progressiva inclusdo de temas relacionados a dindmica da

Natureza no curriculo da Educacéo Basica e também da licenciatura em Geografia.

Também, a partir da década de 1990, a publicacdo de diversos volumes
bibliograficos na area de Geografia Fisica contribuiu para a divulgacdo dos avangos
tedricos e metodologicos que haviam sido obtidos nessa area — mas que haviam
sido insuficientemente difundidos para além dos congressos/simpésios cientificos
especificos. Cabe destacar a contribuicdo feita por Anténio José Teixeira Guerra
(UFRJ) e Sandra Baptista da Cunha (UFRJ e UFF), organizadores de diversos

volumes bibliograficos que passaram a ser utilizados como livros fundamentais na
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formacdo de gedgrafos e professores desde entdo®. Outra referéncia didatica de
grande destaque e influéncia nos cursos de graduacdo em Geografia foi o livro
“Geografia do Brasil” (ROSS, 1995), com a participagao de diversos especialistas
em diferentes subcampos da Geografia. O livro se destacou a época por apresentar
uma diversidade de temas relacionados a aspectos da Geografia da Natureza e da
Sociedade de modo analitico e atualizado, incluindo o mapa de classificacdo do
relevo brasileiro proposto por Jurandyr Ross. Embora o mapa ja tivesse sido
publicado e divulgado em diversos congressos e simpoésios da Geografia Fisica, o
entdo “novo mapa de classificacdo de relevo do Brasil” permanecia fora dos livros de
Geografia da Educacdo Basica, sO passando a ser incluido a partir do final da
década de 1990.

Bem mais recentemente, a publicacdo no Brasil de grandes manuais de
Geografia Fisica (alguns deles traduzidos) ampliou, nos cursos de licenciatura, a
possibilidade de conhecer os avancos em varios campos cientificos a ela
associados, bem como possibilitou a disseminacdo de informacdes atualizadas e
ilustracbes a elas associados. Entre tais livros, destacam-se “Decifrando a Terra”
(TEIXEIRA et al., 2000), “Para entender a Terra” (PRESS et al.,, 2006) e
“Geossistemas: uma introducdo a Geografia Fisica” (CHRISTOFERSON, 2012).
Também cresceu recentemente a publicacdo de livros relacionados a difusdo de
procedimentos metodolégicos de levantamento e tratamento de dados em
Geografia, entre os quais se destacam “Praticando Geografia: técnicas de campo e
laboratério” (VENTURI, 2005), “Geomorfologia: conceitos e tecnologias atuais”
(FLORENZANO, 2008) e “Geografia: praticas de campo, laboratoério e sala de aula”
(VENTURI, 2011).

A Geografia tem assistido, nos ultimos anos, a propagacédo de trabalhos que
levam em consideragdo as dinamicas naturais e sua relacdo com a sociedade,
sendo estes encaixados na tematica “ambiental”. Segundo Mendonca (2001), a

guestdo ambiental deixa de ser identificada apenas como ligada a Geografia Fisica,

8 Entre os livros organizados a partir da década de 1990 por Guerra & Cunha destacam-se:
Geomorfologia: uma atualizacdo de bases e conceitos”(1994) (livro texto e de exercicios);
“Geomorfologia e Meio Ambiente (1996); “Geomorfologia do Brasil” (1998); “Avaliagdo e Pericia
Ambiental(1999); “Impactos Ambientais Urbanos no Brasil’(2001), todos publicados pela Editora
Bertrand Brasil, Rio de Janeiro. O Prof.Dr Antdnio José Teixeira Guerra organizou ainda
“Geomorfologia Urbana (2011), tendo também publicado em parceria com outros autores os livros
“Geomorfologia Ambiental” (2006, em coautoria com Ménica Marcal); “Gestdo Ambiental de Areas
Degradadas” (2005, em co-organizacdo com Gustavo Henrique Araldjo e Josimar de Almeida);
“Geografia aplicada ao Turismo” (em co-organizacdo com Raphael de Carvalho Aranha).
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passando a ter um carater mais abrangente e, portanto, “geografico”. Esta tendéncia
parece convergir com a perspectiva socioambiental da Geografia, conforme Monteiro
(1984). Tal tendéncia também se verificou nos livros didaticos escolares, onde
passou a ser mais frequente a presenca de capitulos intitulados “A questédo

Ambiental” “Natureza, Sociedade e Tecnologia” e temas afins.

Na Geografia escolar, a tematica ambiental pode ser o eixo através do qual
conhecimentos da Geografia Fisica e da Geografia Humana se articulam a partir
da perspectiva de que a natureza ndo é isolada do homem, separada da
sociedade. A incorporacao da natureza a vida humana tem sido, na verdade, um
processo longo, onde, através do trabalho e dos sistemas técnicos cada vez mais
complexos, a sociedade humana se apropria do espaco natural, desenvolvendo
ndo so as atividades econdmicas que lhe sustentam a sobrevivéncia, mas também
diferentes formas de interpretar simbdlica e politicamente esse processo historico.
(SANTOS et al., 2007)

As contribui¢gdes de publicacdes classificadas como “Geografia Ambiental”
tém acelerado a integragao da parcela mais “técnica” dos geodgrafos fisicos com os
demais gedgrafos. Cabe destacar que os 6rgaos de fomento a pesquisa no Brasil
(CNPqg, CAPES e FINEP) consideram a possibilidade de classificar os estudos
ambientais como uma nova grande area do conhecimento, tendo por caracteristica
precipua justamente seu carater multi, inter e/ou transdisciplinar, capaz de integrar

informacdes e processos sociais, naturais, econémicos, técnicos e politicos.

Cresce a representatividade dos trabalhos classificados como estudos
ambientais entre geodgrafos que se dedicam aos estudos dos processos ligados aos
elementos da Natureza. Segundo Souza (2006), a producéo cientifica da Geografia
Fisica entre 1954 e 2004, tem havido um aumento da producéo de trabalhos que se
auto-enquadram deste modo. Ainda que se faca necessaria a distincdo entre a
Geografia Fisica e a chamada “Geografia Ambiental” € notavel a relevancia do
entendimento das dinAmicas fisico-naturais para compreender a realidade ambiental
e socioespacial (GUIMARAES, 2006). A Geografia Ambiental tem a preocupacéo de
incluir de forma sistematica questdes culturais, sociais e politicas na producéo
cientifica da Geografia Fisica, o que pode conferir um carater integrador e relacional

no estudo das relagcbes dindmicas entre Sociedade e Natureza.

Em meio a tais reflexdes, discute-se, portanto, a existéncia de uma
“‘Geografia Fisica”, de uma “Geografia Ambiental’, ou de uma “Geografia da
Natureza”, bem como seus sentidos e justificativas (SUERTEGARAY, 2004; CONTI,
1999; MENDONCA, 2004). Questiona-se até mesmo a existéncia de uma “corrente”

na Geografia contempordanea — a chamada “Geografia Socioambiental”
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(MENDONCA, op.cit.). Tal debate desafia a definicdo epistemologica da Geografia
e, mais precisamente, da Geografia Fisica, fazendo emergir questionamentos acerca

de suas definicdes e de seus limites.

Outra demanda social e politica relacionada a este tipo de conhecimento
(tematica ambiental) tem a ver com a divulgacdo de mecanismos de prevencao,
mitigacdo e preparacdo contra riscos naturais. Diversos conteddos curriculares
relacionados a dindmica da Natureza podem contribuir para o melhor conhecimento
de processos climéticos, geoldgicos, geomorfolégicos e hidrolégicos que colocam
milhares de pessoas no pais em situagcdo de vulnerabilidade e risco. Conhecer tais
mecanismos pode contribuir para que a sociedade se resguarde de fatalidades que
tdo frequentemente ocorrem especialmente em areas de ocupacao desordenada do
solo. Compreender tais dinamicas pode contribuir para o fortalecimento de
movimentos sociais e politicos que pressionem por solu¢des estruturais e ndo
apenas ac0des paliativas no que concerne as propostas de planejamento urbano e de

assentamento de familias residentes em areas de risco.

Assim, constata-se que a preocupacao de alguns profissionais da Geografia
Fisica em refletir sobre uma Natureza cada vez mais humanizada, (re)significada
pela sociedade, vem estimulando enfoques mais integradores. Pode-se dizer que
isso se deve, de certa maneira, a Geografia Critica, justamente por ter exigido dos
gedgrafos fisicos um maior comprometimento ndo s6 com a critica social, mas
também com reflexdes tedrico-metodoldgicas que sustentassem sua pratica
cientifica e académica. Por outro lado, muitos vém reconhecendo as fragilidades
decorrentes do “radicalismo” da Geografia Critica. Insatisfeitos com a reducéo da
analise geografica a aspectos politicos e sociais em detrimento da compreensao da
dindmica ambiental e interessados em conhecer melhor os trabalhos dos “gedgrafos
fisicos”, foi aos poucos se reestabelecendo um ambiente mais convidativo para uma
maior participacdo desses profissionais nos foruns da comunidade geografica. Por
outro lado, tem havido também uma maior preocupacédo dos gedgrafos fisicos em
conhecer a realidade escolar, produzindo materiais e desenvolvendo meétodos
docentes que tornem o ensino dos componentes da Geografia Fisica mais
interessante, dinamico e integrado aos aspectos “socioecondémicos, politicos e
culturais” do espaco geografico.

Atualmente, pode-se dizer que as analises que negam a relevancia do

entendimento das dinamicas naturais na discussdo de temas geograficos sao
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irresponsaveis e constituem um equivoco. Reduzir os elementos da Natureza a
“recursos” ndo basta para enfrentar a complexidade dos dilemas das relacdes entre
Natureza e questdes socioculturais, politicas e econdmicas. Deve-se compreender
a relacdo entre elementos fisico-naturais e sécio-culturais enquanto algo dialético,
onde o homem transforma a Natureza ao mesmo tempo em que sofre suas
influéncias e respostas (ARMOND & AFONSO, 2010).

Ao nivel da pratica docente em Geografia na Educacédo Basica, o que se
percebe é que se faz necesséaria a contribuicdo de propostas de ensino de temas
especificos da Geografia Fisica de modo integrado aos demais componentes
curriculares, de tal forma que a especificidade dos processos ambientais ndo seja

isolada das repercussdes que sofrem ou provocam da/na sociedade.

E na préatica docente na Educacio Basica que os professores de Geografia
sao frequentemente induzidos a promover uma integragdo dos conhecimentos
gerados nas diferentes areas e especialidades da Geografia. Para alcancar essa

integracdo de modo eficiente, € importante que o professor incorpore a sua pratica

docente ...

e ... 0s conhecimentos relativos aos principais avancos teoricos e
metodoldgicos gerados pelos pesquisadores nos diversos subcampos e
especialidades da Geografia, uma vez que esses conhecimentos tenderéo
a qualificar sua prética profissional;

e ... estratégias pedagdgicas que faciltem e promovam a educacao

geografica significativa segundo o nivel cognitivo dos alunos.

A pratica docente em Geografia na Educacdo Basica tem respondido
empiricamente essas duas questdes. O ensino de Geografia exige que sejam feitas
conexdes significativas entre as informa¢des produzidas nas diversas subareas do
conhecimento geografico, 0 que demanda recursos e estratégias pedagogicas que
contribuam para a capacidade de compreender e explicar o espaco geografico numa

perspectiva integrada.

Pinheiro (2003) destaca a pequena incidéncia de teses e dissertacdes
produzidas na area de ensino de Geografia Fisica do Brasil entre 1967 e 2003. O
mesmo ocorre com a incidéncia de trabalhos na area de ensino de Geografia Fisica
e/ou Geociéncias em anais de reunides cientificas. Suertegaray & Nunes (2001),
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por exemplo, levantaram a producdo da Geografia Fisica ho ambito no Encontro
Nacional de Geodgrafos (ENG) e no Encontro de Geografos da América Latina
(EGAL) no ano de 2000 e destacaram, entdo, o reduzido namero de trabalhos
relacionados ao ensino de Geografia Fisica (apenas 12 dos 770 trabalhos no ENG e
5 dos 800 no EGAL, o que representava 1,55% e 0,62%, respectivamente).

Os pequenos percentuais de trabalhos observados nesses eventos
cientificos até podem ser interpretados como indicio da baixa producdo nesse
subcampo de pesquisa. No entanto, deve-se ter em conta que 0s pesquisadores
destas subareas apresentam seus trabalhos em uma grande diversidade de eventos
cientificos (e ndo necessariamente nos eventos cientificos da Geografia), tais como
os Simposios Nacionais de Geomorfologia (SINAGEO), Simpésios Brasileiros de
Geografia Fisica Aplicada (SBGFA)°, Simpoésios Brasileiros de Climatologia
Geogréfica (SBCG), Congresso Brasileiro de Climatologia (CBC), de Geologia
(CBG), Encontros Nacionais de Estudos do Meio Ambiente (ENESMA) Simpdsios de
Recursos Hidricos (Brasileiros e Regionais), Congresso Brasileiro sobre Desastres

Naturais entre outros.

Também tem aumentado o niamero de artigos sobre Ensino de Geografia
Fisica e/ou Geociéncias em periddicos especializados, entre as quais se destacam a
Revista Terrae Didatica e Revista Brasileira de Educacdo em Geografia (ambas,
UNICAMP), Terra Livre (AGB), Revista Tamoios (UERJ/FFP); Revista do
Departamento de Geografia da FFLCH (USP), GeoUERJ (UERJ), Revista de Ensino
de Geografia (UFU), Atelié Geogréfico, Geoambiente Online e Boletim Goiano de

Geografia (os trés, da UFG), Cadernos de Geociéncias (UFBA) etc.

E de se destacar, ainda, a crescente producdo e divulgacdo resultados de
pesquisas tedricas e metodoldgicas voltadas para o ensino dos componentes
curriculares relacionados a dindmica da Natureza e suas interacdes com a
sociedade (SUERTEGARAY, 2000; AFONSO 2009; ARMOND & AFONSO, 2010;
ARMOND & AFONSO, 2011a, 2011b, 2011c; CALLAI, 2011; MORAIS, 2013;
ASCENSAO & VALADAO, 2013; CAVALCANTI, 2013 entre muitos outros).

9 Verifica-se que nos Anais do VI Simpédsio Nacional de Geomofologia (SINAGEO) ocorrido em
Goiania em 2006, dos 531 trabalhos apresentados, 22 (4,14%) eram da area de ensino; no Rio de
Janeiro em 2012, dos 522 trabalhos apresentados, 27 (4,72%). Nos Anais do Simpésio Brasileiro de
Geografia Fisica Aplicada (SBGFA) em Vitoria (2013), dos 593 trabalhos apresentados, 44 (7,42%)
correspondem a uma diversidade maior de temas, com trabalhos nas areas de ensino e pesquisa em
didaticas especificas de Geologia, Climatologia, Geomorfologia, Recursos Hidricos, Geografia Fisica
Aplicada, Cartografia, Biogeografia etc.
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Também é significativa a producao de trabalhos académicos na area de Ensino de
Geografia Fisica e/ou Geociéncias. Dissertacdes de mestrado (COMPIANI,1988;
CARVALHO, 1999; SOUZA, 2006; FURIM, 2012) e teses de doutorado (COMPIANI,
1996; PINHEIRO, 2003; SOUZA, 2009a; ROQUE ASCENSAO, 2009; OLIVEIRA,
2010; MORAIS, 2011) demonstram que a reflexdo sobre o tema nado € incipiente,
mas esta longe de satisfazer as aspiracbes dos profissionais ligados a docéncia,

pesquisa e extensdo dos campos cientificos ligados a Geografia Fisica.

Tais pesquisas vém contribuindo para tornar a Geografia escolar mais
significativa, capaz de conduzir a compreensdo da espacialidade dos fenébmenos
sociais e naturais, bem como a interacdo entre eles. Tais contribuicbes tém, em
geral, convergido para o atendimento das exigéncias e sugestfes da LDBN/1996,
dos PCN/1996 e PCNEM/1999 das DCN/2000, bem como de leis complementares,
entre as quais a Lei Federal 9795/1999 (relacionada a Educagdo Ambiental) e a Lei
12.608/2012 (relacionada a divulgacdo de nocdes de prevencdo contra desastres

naturais).
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3 EDUCACAO GEOGRAFICA SIGNIFICATIVA E ATRAVES DE CONCEITOS

Definir os objetivos e justificar a relevancia do ensino de Geografia é tarefa
complexa, mas que deve estar na pauta das discussdes e reflexdes de quem atua
na formacdo de professores e na Educacdo Basica. Ainda que o carater e 0s
objetivos da Geografia escolar refltam as prioridades teoricas e linhas
metodoldgicas produzidas no meio cientifico e académico superior, as demandas
sociais e politicas da sociedade também devem ser consideradas. Assim, penso
que cabe a Geografia escolar contribuir para a compreensao dos fenébmenos do
mundo em que os estudantes se inserem, identificando e analisando fenbmenos
sociais e naturais e as relacdes homem-meio a partir de perspectivas diversas
(teméticas curriculares variadas) e complexas (com diversos estratos e niveis de

abrangéncia espacial, temporal e conceitual).

A aprendizagem geografica deve ter como objetivo mais abrangente o
estimulo cognitivo dos alunos e o desenvolvimento de mecanismos que lhe
permitam analisar a realidade e nela atuar dentro dos principios da cidadania
consciente. A expressao educacdo geografica vem sendo utilizada para sugerir que
0 ensino de Geografia nos diversos niveis académicos busque alcancgar objetivos
mais amplos do que simplesmente descrever, localizar e transmitir conteddos a
respeito de fenbmenos geograficos: a educacdo geografica deve sobretudo
contribuir para a construcdo do conhecimento, cabendo aos professores criar
condigbes para que os alunos “aprendam a aprender” (CASTELLAR, 2005) e a
utilizar ferramentas cognitivas que lhes deem autonomia para compreender 0s
fendmenos espaciais. Ascensao & Valadao (2013) colaboram no sentido de buscar
esclarecer os objetivos da Geografia escolar quando afirmam que os professores da
Educacédo Béasica devem ter compromisso com a “alfabetizagdo espacial”, buscando
utilizar instrumentos conceituais e metodoldgicos que os auxiliem na interpretacdo
da espacialidade dos fenbmenos e, consequentemente, na compreensdo da

organizacao espacial.

Além de dominar conteddos, € importante que o professor desenvolva a
capacidade de utiliza-los como instrumentos para desvendar e compreender a
realidade do mundo, dando sentido e significado & aprendizagem. A medida que
os contelidos deixam de ser fins em si mesmos e passam a ser meios para a
interacdo com a realidade, fornecem ao aluno os instrumentos para que possa
construir uma visao articulada, organizada e critica do mundo. (PONTUSCHKA et
al., 2007, p.82)
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Também tem crescido o consenso de que é preciso que 0s conteudos
geograficos tornem-se objeto de interesse dos estudantes na medida em que se
insiram em seus contextos de vida (CALLAI, 2011) e/ou contribuam para a
compreensdao de sua realidade imediata. Se tradicionalmente partia-se da
concepcao de transferéncia de informacdes e acumulo dessas pelos alunos, nas
tltimas décadas tem havido uma crescente influéncia de paradigmas educacionais
que privilegiam a construgcdo do conhecimento a partir de diversas atividades e
dindmicas em que representacfes conceituais prévias dos alunos devem ser
considerados. Straforini (2011) destaca que a valorizacdo da categoria “realidade”
na Geografia escolar se inscreve no processo de renovacao critica ocorrida na
Geografia e na Educacdo a partir da década de 1970. A valorizacdo dos
conhecimentos e da realidade de vida dos alunos, a difusdo de informacgdes que
tenham aplicabilidade em sua vida e na das comunidades em que 0S mesmos se
inserem tornam a educacdo geografica mais significativa, contribuindo para o
desenvolvimento intelectual dos discentes, bem como para a ampliacdo do seu
universo cognitivo, estimulando-os a atuar num mundo complexo, desenvolver
nogdes de cidadania e consciéncia critica. Tais metas superam antigos modelos
educativos que previam apenas a assimilacdo de informacdes geograficas —

conteudos tedricos e conhecimentos gerais.

Apesar dos avancos das pesquisas em ensino de Geografia, Souza (2011)
constata que ainda ndo € comum dar-se énfase a dimensdo pedagdgica aos
conteudos curriculares das disciplinas teéricas dos cursos de licenciatura em
Geografia, sendo recorrentes as ideias de que ndo € necessario conhecimento
didatico, de que o dominio dos conteudos disciplinares € suficiente para o ensino e
de que a construcdo do conhecimento é decorrente, essencialmente, da transmisséo
do professor. Monteiro (2006) destaca que, por muito tempo, a qualidade do ensino
era pautada pela eficiéncia em transmitir conteddos e em difundir conhecimentos
cientificos. Os conhecimentos adquiridos no contato entre professores e alunos e
decorrentes de suas atividades de pesquisa no campo da educacdo geografica

foram com frequéncia pouco valorizados como campo cientifico relevante.

A falta de compromisso com a docéncia pode refletir na organizagdo dos planos de
curso e de aula, especialmente para as licenciaturas, cujos contetidos ministrados,
objetivos definidos e procedimentos metodolégicos utilizados estdo desconectados
da realidade e da escola basica. (...) Os planos de trabalho organizados apenas em
torno dos conteddos especificos (...) na area, sem preocupagcdo com 0s aspectos
filosoficos, pedagogicos, politicos e com o contexto social de atuacéo profissional.
(PINHEIRO, 2006)
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O pouco prestigio atribuido a pesquisa cientifica associada ao ensino de
Geografia é evidente na pratica pedagdgica e na selecédo de temas curriculares nas
disciplinas dos cursos de Licenciatura em Geografia. Isso pode ser em parte
explicado pelo interesse de professores universitarios em linhas de pesquisa cada
vez mais diversificadas e especializadas nos diversos subcampos da ciéncia
Geografica. Frequentemente, os avancos mais significativos quanto a reflexdo e a
proposicdo de praticas pedagogicas a serem adotadas pelo futuro professor fica a
cargo de pesquisadores e professores que lecionam as disciplinas especificas da
area de Educacdo, que em geral, conhecem pouco dos alicerces epistemoldgicos
e/ou dos avancos cientificos na Geografia (ALBURQUEQUE, 2014). Isso é mais
notavel ainda nos cursos de Pedagogia, que formam professores que atuam nos
primeiros cinco anos do Ensino Fundamental: tais professores tendem a aprender
Geografia de forma superficial, com reducdes e supressfes de conteudos tedricos

importantes. Nesse sentido Straforini (2004) afirma que:

A crise no ensino da Geografia, é, enfim, a materializagcdo da ndo coeréncia dos
pressupostos tedrico-metodoldgicos da prépria disciplina geografica com os da
Educacgédo, uma vez que na pratica educativa elas caminham no sentido oposto, ou
seja, quando os professores primarios dominam os avancos tedrico-metodoldgicos
da Educacéo, ndo dominam da Geografia e vice versa. (STRAFORINI, 2004, p. 72)

No entanto, Oliveira (2010), Souza (2011) e muitos outros afirmam ter
havido um aumento consideravel das pesquisas sobre ensino de Geografia no
Brasil. Pinheiro (2003) demonstra que foi a partir da década de 1990 que cresceu 0
namero de pesquisas académico-cientificas sobre Geografia escolar. Assim, cresce
o volume de estudos que vém contribuindo para a reflexdo teorica, producdo de
materiais didaticos, metodologias de ensino e aprendizagem e formacao de
professores de Geografia. Este cenario contribui para o desenvolvimento da
pesquisa na formacéo do professor de Geografia, seja para consolidar o paradigma
do professor-pesquisador, para consolidar a pesquisa como ferramenta de producéo
e recriacao de conteudos curriculares e para desenvolver metodologias docentes e

pedagogicas que contribuam para o trabalho do professor da Educacéo Basica.

Carvalho (1999) ressalta a importancia de se desassociar a finalidade da
Geografia escolar da Geografia académica, argumentando que nem toda disciplina
escolar esta diretamente voltada para o ensino de uma ciéncia especifica. Mesmo
que isso ocorra, as formas pelas quais se apresentam a disciplina cientifica

(conjunto de postulados, conceitos, leis, principios, etc. de uma ciéncia ou campo
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cientifico) e a disciplina escolar (abrangendo tal conjunto, mas organizando-o

especificamente para fins de ensino) sao diferentes.

A selecdo de temas e meétodos de trabalho a serem adotados por
professores nos diversos niveis académicos incluem processo de adequacdo de
linguagem e de estratégias de abordagem diversas. Carvalho (1999) discute de que
modo a adequacéo, a (re)contextualizacdo, a mediagédo, a transposicdo didatical® e
a viabilizacdo metodologica de conteudos académicos da Geografia pode ser feita
para a Educacéo Bésica. Tais a¢des ratificam a importancia do estabelecimento de
conexdes significativas que colaborem para que a producéo cientifica e académica
possa ser bem compreendida e aproveitada de modo relevante pelos discentes!!, o

que justifica as propostas feitas adiante, nos demais capitulos deste trabalho.

O uso de conceitos e categorias analiticas para o estudo de diversos temas
na Geografia escolar vem sendo proposto para a andlise do espaco geografico como
uma forma de lidar com os conteudos disciplinares e de refletir sobre a realidade
espacial. De acordo com Gagliardi (1986), conceitos estruturantes transformam o
sistema cognitivo dos alunos, libertando-os da necessidade de memorizagdo de
grande quantidade de informacdes tendo em vista a possibilidade de adquirir novos
conhecimentos através de raciocinios autdnomos, bem como construir novos
significados e modificar significados anteriores. O método de ensino focado em
abordar os conteldos geogréficos a partir de certos conceitos (estruturantes) e
categorias (ferramentas) analiticas contribui para a organizacdo do sistema cognitivo
dos alunos, estimulando o estudante a pensar o espaco de modo independente,
promovendo um aprendizado perene e flexivel: novos fatos e processos podem
mudar contetdos a serem tratados no ensino de Geografia, mas as competéncias e
habilidades cognitivas estimuladas através da analise do espaco pelo viés conceitual
continuarao conduzindo a uma melhor compreenséao dos contextos que vierem a se

apresentar no futuro.

10 A transposicdo didatica foi proposta por Yves Chevallard (1998), pesquisador francés na &rea da
docéncia em Matematica. Em 1985 publicou “La Transposition Didactique: du savoir savant au savoir
enseigné” onde afirma que “um conteudo de saber que tenha sido definido como saber a ensinar,
sofre (...) transformagfes adaptativas que irdo torna-lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de
ensino.

11 Morais (2011) adverte, no entanto, que deve-se ter cuidado com a ideia de que a Geografia escolar
seja apenas uma simplificacdo, reducdo e adaptacdo da Geografia académica. A autora cita
Lestegéas (2002, apud MORAIS 2011), defendendo sua concepcédo de que a Geografia escolar “é uma
criagdo original da escola, visto que responde a finalidades sociais proprias desta instituicdo”.
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Cavalcanti (2005) buscou tratar das possibilidades de aplicagéo das teorias
sobre o desenvolvimento do pensamento humano de Lev Vygotsky'? no ensino de
Geografia, ressaltando a importancia dos conceitos (significados e representacdes
intelectuais estabelecidos através das interagcfes sociais e culturais dos individuos)
para o desenvolvimento da autonomia reflexiva dos alunos. Rego (1994) também
cita Vygotsky ao mencionar dois tipos de conceitos que se relacionam mutuamente e
propiciam o desenvolvimento cognitivo: 0s conceitos cotidianos — construidos a partir
da abstracéo e generalizacdo das experiéncias espontaneas e da vivéncia direta do
individuo — e conceitos cientificos, elaborados pela reflexdo cientifica e pelo debate
académico entre especialistas dos diversos campos da ciéncia. Segundo a
perspectiva socioconstrutivista do ensino, cabe aos docentes — especialmente na
Educacdo Basica — propiciar a interrelacdo entre os sujeitos (alunos) e o objeto de
seu conhecimento (conteudos escolares), a partir do pressuposto de que o
conhecimento e as experiéncias de vida dos alunos sdo dimensdes importantes no

processo de ensino-aprendizagem.

Assim, os conceitos cientificos devem ser mediados pelos professores as
experiéncias e observacdes feitas pelos alunos, ou seja, aos conceitos cotidianos
que eles eventualmente j4 possam ter elaborado. Frente a um conceito cientifico
desconhecido, o aluno pode ser estimulado a ressignifica-lo por meio de sua
aproximacdo com outros ja conhecidos, ou seja, através de conceitos cotidianos que
ele eventualmente possua. Tal estratégia permite a ampliacdo e desdobramentos
de conhecimentos a partir do debate, da comparacéo, reflexdo e andlise de ambos

0S conceitos, cabendo ao professor mediar esse processo.

Morais (2011) também ressalta a crescente influéncia de paradigmas
educacionais que propbem a construgcdo do conhecimento a partir de diversas
atividades e de dinamicas em que os conhecimentos e representacfes conceituais
prévias dos alunos sejam considerados. Ao propor a aplicagdo de conceitos
cientificos a experiéncia cotidiana dos alunos, a autora afirma realizar-se uma
aprendizagem significativa. Tais estratégias contribuem para que o professor de
Geografia da Educacdo Basica seja capaz de estimular a construcdo de novos
conhecimentos, utilizando-se de conceitos académicos e cientificos para a analise e

interpretacédo de fendbmenos cotidianos.

12 Médico russo (1896-1934) que buscou identificar o mecanismo do desenvolvimento de processos
psicolégicos no individuo (formagao da consciéncia) por meio da aquisicdo da experiéncia social e
cultural.
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Shulman (2005) menciona o “conhecimento didatico do conteudo” como
sendo uma combinacao entre o conhecimento de contetdos especificos (conceitos
cientificos, paradigmas tedéricos e metodolégicos de uma area do conhecimento) e o
conhecimento pedagdgico (objetivos e metas educacionais, estratégias docentes,
manejo de classe e interagdo com alunos)3. O “conhecimento didatico do contetdo”
consiste na compreensdo de como certos temas curriculares devem estar
organizados, representados e adaptados aos diversos interesses e capacidades dos
alunos nos diversos niveis educacionais, e como tais conhecimentos devem estar
expostos para seu ensino. O autor destaca, ainda, a importancia da experiéncia
dos professores em sala de aula, reconhecendo-a como “sabedoria adquirida com a
pratica” e afirmando que tal experiéncia € fundamental para a compreensédo dos
conhecimentos pedagdgicos da matéria. No caso da Geografia escolar, o professor
deve articular conhecimentos disciplinares especificos, pedagogicos, didaticos e a
pratica cotidiana na escola. O foco no “conhecimento didatico do conteddo” leva a
selecdo de temas e questbes para debate junto aos alunos, bem como ao
desenvolvimento de estratégias de ensino dos conteudos especificos do curriculo
escolar. Shulman (op. cit.) ressalta que tais conhecimentos diferenciam um
pesquisador, especialista em uma determinada &rea do conhecimento, de um

professor que leciona uma disciplina desta mesma area.

Souza (2011) defende ainda que os professores que atuam nos cursos de
formacdo de professores de Geografia deveriam buscar o desenvolvimento de
estratégias docentes, praticas pedagdgicas e formas de abordagem que
contribuissem para a mediacéo didatica dos contetdos académicos para o ambiente
escolar. Tal sugestdo se aplica aos docentes especializados em disciplinas
relacionadas aos aspectos fisicos/naturais do espaco geogréfico — Geologia,
Climatologia, Geomorfologia, Hidrologia, Pedologia, Geoecologia etc. O trabalho
docente dos especialistas dessas areas nas licenciaturas deve valorizar estratégias
didaticas e procedimentos docentes que estimulem os professores em formacéo a

tratar desses temas de modo significativo com seus futuros alunos.

13 Shulman (2005) destaca como categorias da base de conhecimentos docentes os seguintes: o
conhecimento do conteddo, o conhecimento didatico geral, o conhecimento do curriculo, o
conhecimento didatico do contetdo, o conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, o
conhecimento dos contextos educativos, o conhecimento dos objetivos, finalidades e valores
educativos e de seus fundamentos filoséficos e histéricos. O texto encontra-se disponivel em
<WWW.ugr.es/~recfpro/rev92 ART1.pdf>
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Nesse sentido, a proposta aqui apresentada é de que o ensino de Geografia
Fisica seja também significativo, buscando mais do que simplesmente transmitir
informacbes e conteddos. Ao amparar-se em bases teodricas, fundamentos
metodoldgicos e ao estabelecer relacdes coerentes entre conhecimentos cientificos
das diferentes especialidades em Geografia Fisica e os interesses e necessidades
cotidianas dos alunos, o docente pode proporcionar uma educacdo geografica
significativa. Esta deve ser a justificativa para a manutencdo das disciplinas
relacionadas a Geografia Fisica no curriculo da formacéo de professores. De fato,
essa deveria ser uma reflexdo mais ampla, que também deve pautar a formacéo de

professores de outras disciplinas da Educacao Basica.

E fundamental que os licenciandos tenham uma formacdo académico-
cientifica bem estruturada que Ihes possibilite atuar adequadamente como futuros
professores. Além do dominio teérico especifico (geogréafico), € fundamental na
formacéo de professores buscar a articulacdo com a realidade conceitual e cotidiana
dos futuros alunos, usando estratégias ja bem elaboradas por pesquisadores na
campo da Educacdo. O fraco dominio tedrico e metodolégico destes conteddos

académicos tende a se refletir num exercicio profissional de ma qualidade?4.

O ensino/aprendizagem de temas ligados a dindmica dos elementos da
Natureza na Geografia deve contribuir para uma compreensdo mais ampla e
complexa do espago, estimulando a formag&o individual, social e cidada dos
discentes. Neste sentido, este trabalho propde um conjunto de procedimentos
voltados para os professores em formacédo, no intuito de contribuir para que esses
possam despertar em seus futuros alunos a necessidade de compreender os
elementos da Natureza em sua dinamica, génese, aspecto estético, bem como as
interagcbes dos mesmos com as sociedades, as formas de aproveitamento e 0s
impactos delas resultantes, reconhecendo sua importancia ambiental e cultural. A
proposta aqui apresentada busca, ainda, estimular os licenciandos a desenvolverem
ferramentas teodricas e procedimentos metodoldgicos que os levem a compreensao
da espacialidade e historicidade das interacdes entre os fendmenos sociais e

naturais em diversas escalas e de modo significativo na sua vida cotidiana.

14 Oliveira (2010) destaca haver deficiéncias tedricas e praticas na formacédo dos professores,
levando a falhas no dominio de conteldos académicos relacionados a Geografia Fisica e/ou
Geociéncias. Também Souza (2009a) identificou entre os licenciandos entrevistados na sua
pesquisa, deficiéncias conceituais, interpretativas, na representacdo e visualizacdo de formas de
relevo e na compreensao da dinamica de processos geoldgicos e geomorfolégicos em diferentes
escalas.
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3.1 Reflexdes sobre Educacdo Geogréafica: Parametros Curriculares Nacionais

Como mencionado anteriormente, tem havido questionamentos em relagéo
a relevancia e utilidade do ensino de componentes curriculares relacionados a
Geografia Fisica na Educacdo Bésica. Parte dessa situagdo se explica pela
trajetoria do pensamento geografico, como ja discutido neste trabalho. Outra parte,
contudo se explica pelo descaso dos especialistas em Geografia Fisica que atuam
nos cursos de licenciatura em Geografia em responder como 0os conhecimentos
académicos especificos desses subcampos contribuem para que o processo de
ensino e aprendizagem se efetive com qualidade nas aulas de Geografia da

Educacao Basica.

Tal reflexdo deve estar pautada ndo apenas pelas referéncias dos
especialistas em Geografia Fisica sobre “o0 que & importante e deve ser tratado
desde a Educacdo Basica”, mas também: 1) pelo conhecimento da produgéo
cientifica em torno dos documentos normativos que balizam o trabalho do professor
de Geografia que atua nesse segmento; 2) pelas demandas feitas pelo mercado de
trabalho (escolas publicas e privadas); 3) pelo debate académico em torno das
prioridades e objetivos da Educacdo Béasica no Brasil. Tais questbes devem
considerar as reflexdes de professores que atuam diretamente na Educacdo Basica,
bem como das instituicdes que definem prioridades curriculares e manuais escolares
que serdo usados pelos alunos. Tais questbes também devem orientar a definicéo
das prioridades curriculares nos cursos de formacdo de professores, a fim de

instrumentalizar os docentes em formacao para o exercicio profissional futuro.

N&o que seja uma exclusividade dos estudos da e do ensino de Geografia,
mas algumas ac¢fes sdo especialmente importantes, devendo ser explicitados com
clareza a fim de compor o eixo metodolégico de qualquer professor de Geografia.
Estes devem ser capazes de adotar procedimentos pedagdgicos que estimulem
seus estudantes a atuarem num mundo complexo, localizarem-se nele, decodifica-
lo, compreenderem seu sentido e significado. Desde o Ensino Fundamental é
importante que os alunos conhecam alguns conteudos procedimentais que fazem
parte dos meétodos de operar da Geografia: observar, registrar, descrever,
representar e construir explicagdes sao procedimentos que podem aprender a
utilizar, mesmo que ainda o fagam com pouca autonomia, necessitando da presenca

e orientacao do professor.

54



A abordagem geogréfica insere-se na perspectiva da leitura do espaco
geografico, o que permite aos alunos reconhecerem 0s processos de sua
construcdo, seus elementos sociais, culturais e naturais e a interagao existente entre
eles; € também compreender como ela estd em permanente processo de
transformacdo e como contém multiplos espacos e tempos (BRASIL, 1998). A
observacao, o registro e a descricdo sédo os pontos de partida basicos para inicio da

leitura do espaco geografico e identificacdo dos processos que nele ocorrem.

A observagéo pode partir de casos cotidianos objetivos, usados como ponto
de partida para o inicio das discussdes de diferentes temas geograficos e o
professor de Geografia deve estimular a constatacdo de que o observado € fruto da
acao humana e que, ao mesmo tempo, a influencia. Ao estimular a observacao dos
elementos e processos do espaco geogréfico, o professor pode, por exemplo, leva-
los a compreender que ndo se trata apenas de elencar aquilo que € visto, mas
buscar relacdes, identificar processos e aspectos nem sempre perceptiveis de
imediato. O ato de observar deliberadamente contribui para o registro de elementos
espaciais mais evidentes e para a identificacdo de elementos que possam passar
despercebidos por serem considerados irrelevantes ou menos importantes,
seguindo, portanto, uma hierarquia que costuma estar associada ao interesse,
conhecimento e/ou sensibilidade pessoal do observador. A descricdo dos elementos
observados e registrados deve ir além da listagem aleat6ria do que se observa e se
registra, devendo, ao contrario, selecionar informacdes que propiciem certas

explicacbes e possuam relacdo com as hipoteses daquele que observa e descreve.

Ao comparar 0s elementos e processos observados, descritos e
interpretados, deve-se estimular o reconhecimento de semelhancas e diferencas
entre situacdes distintas, buscando a construcéo de analogias entre elas, bem como
o reconhecimento dos condicionantes ou das influéncias que produziram situacdes
semelhantes e dos desdobramentos e consequéncias que delas podem advir. A
comparacao, a analogia e a diferenciacdo sdo procedimentos que conduzem a
identificacdo de singularidades, especificidades, particularidades, generalidades e de
situacdes universais no espaco geografico, estimulando assim a capacidade de
classificacdo e grupamento segundo a semelhanca dos atributos identificaveis no
espaco geografico. Tais habilidades contribuem para a construgdo de nogdes gerais
e de explicacbes abrangentes para multiplas situacbes, o que possibilita a
proposicdo de explicacbes e de solucdes para diferentes problemas a partir de
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outras experiéncias e contextos. Procedimentos mais elaborados como abstracao,
sintese, relacdo e transferéncia tendem a consolidar a capacidade de reflexdo
autbnoma, levando, portanto, a formacdo de conceitos. Os conceitos permitem a

conexao ente aspectos gerais, particulares e singulares dos objetos analisados.

A generalizacdo € uma abstragdo que encarna a riqueza do peculiar, singular,
particular, € conex&@o do geral com o particular e vice-versa. Mas ela ainda revela
a esséncia das coisas, pois traz a tona as regularidades presentes no seu
desenvolvimento. A regularidade é a conexdo necessaria de fendbmenos
singulares dentro de um determinado todo. O conceito € justamente essa
conexdo do geral e do particular, da esséncia e do fenébmeno (DAVYDOV, 1982
apud COUTO, 2012, p. 92)

Cabe ao professor de Geografia valorizar a contextualizacdo historica,
cultural, sociolégica, econébmica, ambiental e politica dos fenbmenos geograficos.
Além da observacéao, descricdo, comparacao, analise e classificacdo dos elementos
e contextos espaciais, 0s professores devem progressivamente estimular o
desenvolvimento da capacidade de problematizar a realidade socioespacial, formular

hipoteses explicativas e/ou propor solu¢des, reconhecendo sua complexidade.

A analise deste ultimos fenbmenos deve ser feita com especial atencéo
guanto ao processo de ocupacgdo espacial, uso ambiental e organizacdo cultural,
econdmica e politica das sociedades humanas no seu viver e devir historico. A
sintese dos estudos geogréficos realizados em sala de aula e a sistematizacdo do
conhecimento produzido tém a relevancia de promover a integracdo (aplicacéo)
desse conhecimento ao cotidiano de todos 0s que o construiram - professores e dos
estudantes (GALVAO & AFONSO, 2009).

Cavalcanti (2005) destaca da obra de Vygotsky alguns elementos que
ajudam a refletir sobre praticas educativas e metodologias de ensino da Geografia
escolar. Segundo a autora, Vygotsky buscou fundamentalmente identificar o
mecanismo de formacdo da consciéncia por meio da experiéncia social e cultural,
ressaltando que as fun¢des mentais como a percep¢do, a memoria € 0 pensamento
desenvolvem-se na sua relacdo com o meio sociocultural, relacdo essa que é
mediada por signos (como as palavras e seus significados). Assim, o pensamento,
o desenvolvimento mental, a capacidade de conhecer o mundo e de nele atuar séo
resultantes de construcbes cognitivas relacionadas com meio (social, cultural,
ambiental etc.), fortemente mediadas pelas interacdes sociais. Essa mediacédo é
fundamental para o desenvolvimento do pensamento, dos processos intelectuais

superiores, nos quais se encontra a capacidade de formacéo de conceitos.
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No nivel de abstragéo e de generalizagdo, o processo de formagéo de conceitos
cotidianos é (...) impregnado de experiéncia, mas de uma forma ainda néo-
consciente (...) “ascendendo” para um conceito definido conscientemente; os
conceitos cientificos surgem de modo contrario, seu movimento é “descendente”,
comecando com uma definicdo verbal com aplicacbes ndo espontaneas e
posteriormente podendo adquirir um nivel de concretude impregnando-se na
experiéncia (CAVALCANTI, 2005).

Tais concepgdes de ensino convergem com praticas que vém sendo usadas
nas ultimas duas décadas na Educacdo Basica no Brasil, dentre as quais se
destacam as propostas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) estabelecidos
pelo Ministério da Educacéo do Brasil para a Educacédo Béasica, formulados a partir
da LDBN/96. As orientacdes gerais do documento partem da premissa de que a
Educacdo Basica seja universalizada no pais, fornecendo bases cognitivas
(conceituais, atitudinais e procedimentais) que possam ser aplicadas na vida social,
politica e atuacao profissional de todos os brasileiros. Os PCN sugerem estratégias
relacionadas a formacdo mais ampla do cidaddo (no que diz respeito a cidadania e a
compreensao do mundo em suas diferentes dimensdes) e a qualificacdo para a

atuacao profissional e/ou prosseguimento dos estudos no nivel superior.

Apesar das muitas criticas e contestacdes feitas ao seu contetudo, os PCN
permanecem sendo usados como referéncia para a elaboracdo de curriculos
escolares, livros didaticos, exames nacionais de avaliacdo, bem como para orientar
o trabalho dos profissionais envolvidos com a Educacdo Béasica e as politicas
publicas de educacdo no pais, para as grandes areas de conhecimento e para as

disciplinas especificas, como a Geografia. O documento sugere que

(...) o ensino de Geografia pode levar os alunos a compreenderem de forma
mais ampla a realidade, possibilitando que nela interfiram de maneira mais
consciente e propositiva. Para tanto, porém, é preciso que eles adquiram
conhecimentos, dominem categorias, conceitos e procedimentos basicos com os
quais este campo do conhecimento opera e constitui suas teorias e explicacdes,
de modo a poder ndo apenas compreender as relagbes socioculturais e o
funcionamento da natureza (...) mas também conhecer e (...) pensar a realidade:
0 conhecimento geografico. (BRASIL,1998)

Dois dos principios pedagégicos que norteiam os PCN sédo a
contextualizacdo e interdisciplinaridade. A preocupacdo de articular os contetdos
com a realidade histérica e ambiental do educando e de contextualizar o que se
ensina possibilita adaptacdes regionais e locais, potencializando a compreensao da
realidade em que o aluno se insere e sua participagao social (COMPIANI, 2005). A

contextualizagado contribui para tornar a aprendizagem significativa ao associa-la
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com experiéncias da vida cotidiana, ndo devendo, contudo se reduzir a isso. E
preciso que a contextualizacdo possa também conduzir o processo educativo a uma
ampliacdo de perspectivas, a partir, por exemplo, da comparacdo com situacdes (e
contextos) diferentes daqueles vividos pelos alunos. E a partir da comparacédo de
diferentes contextos que se remodelam as estruturas cognitivas, viabilizadas pela
comparacao de situacoes e pela avaliacdo das diferencas e similaridades entre elas.
Tais comparacdes podem levar os alunos a antecipar o desdobramento de situacdes
similares e, diante de situa¢cées novas, estar mais apto para argumentar, decidir e

propor encaminhamentos com uma maior fundamentacgéo pratico-teorica.

~

Quanto a interdisciplinaridade, o documento propde que o trabalho
pedagogico se dé a partir de “temas transversais”, assuntos que devem ser
trabalhados por todas as disciplinas escolares convencionais. Ora, articular
conhecimentos especificos de varios campos cientificos jA& € um atributo intrinseco
ao trabalho dos professores de Geografia, em geral habituados a produzir analises
transdisciplinares, integrando conhecimentos gerados nas diferentes subareas e
especialidades da Geografia. Uma das tradicdes entre os profissionais da Geografia
é afirmacdo desta como uma ciéncia que busca explicar as mdultiplas interacbes
entre a Sociedade e a Natureza, buscando compreender a realidade espacial como
uma totalidade dindmica, e ndo de uma forma fragmentada. Para que isso ocorra
efetivamente na Educacéo Basica, € importante que o professor, além de conhecer
0s avancgos tedricos e metodoldgicos gerados pelos pesquisadores nas varias
especialidades académicas da Geografia também seja capaz de adequar as

informacdes ao nivel cognitivo e perfil sociocultural de seus alunos.

H4, nos PCN (BRASIL, 1998), criticas quanto ao fato de haver uma
separacdo no ensino de Geografia Humana e Geografia Fisica: ou a abordagem é
essencialmente socioeconbmica e a Natureza € um “anexo“ ou puramente
apresentada como recurso ou, ainda se trabalha os processos naturais de forma
pura ou apenas descritiva, sem tecer interrelacdes significativas entre os mesmos e
0s aspectos econdmicos e culturais das sociedades. Os PCN indicam que o
tratamento a tematica relacionadas a dinamica da Natureza poderia ser inserida no
contexto ambiental e nas suas relagbes com as sociedades nas diferentes etapas da
Educacdo Bésica. O documento aponta para o fato de que os elementos fisico-
naturais possuem dinamica independente da acdo humana, associados ao conceito

de “primeira Natureza” podendo, contudo, ser modificados pelas acbes da
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sociedade, o que levaria ao conceito de “segunda Natureza”. No entanto, as
sugestbes apresentadas nos PCN para a abordagem da tematica relacionada a
dindmica da Natureza sdo vagas, propondo apenas que se busque entender dos
elementos fisico-naturais a partir de suas interagcbes com as sociedades, com um
enfoque ambiental. Assim colocada, tal sugestdo pode levar a abordagens
superficiais e genéricas no ensino de Geografia Fisica. Morais (2011), ao comentar

o texto dos PCN afirma que

(...) embora os PCN ressaltem a relacdo Sociedade-Natureza e a importancia de
fazer associagbes com o cotidiano, (...) ele ndo da o suporte necessario aos
professores para um trabalho direcionado a uma aprendizagem significativa para os
alunos. Uma lacuna observada neste documente refere-se, portanto, a uma questéao
metodoldgica, ou seja, como encaminhar a analise das tematicas fisico-naturais
tendo o cotidiano do aluno como referéncia. (MORAIS, op.cit., p.94).

Segundo Pontuschka et al. (2007), entre as prioridades estabelecidas pelos
PCN para o Ensino Fundamental estd o desenvolvimento de conhecimentos
procedimentais, atitudinais e conceituais; para o Ensino Médio, a prioridade deve ser
a de desenvolver habilidades e competéncias cognitivas. Entende-se como
procedimentos o conjunto de acdes orientadas para atingir um objetivo, seguindo
uma certa ordem. Procedimentos geogréficos bésicos incluem a orientacdo
espacial, localizacdo de fen6menos, observacdo, descricdo, mensuragao, avaliagao
(quantitativa ou qualitativa), comparacéo, interpretacdo, sintese, classificacdo e/ou
analogia de suas caracteristicas. Tais acdes contribuem para viabilizar progressivos
graus de compreensdo, generalizacdo e abstracdo que conduzem a analises
espaciais cada vez mais complexas. As atitudes consistem em padrdoes de
comportamentos frente a determinadas situacdes, objetos e/ou pessoas, sendo, em
geral, influenciados por tendéncias culturais, valores morais e éticos. O estimulo a
atitudes como posicionamento analitico e reflexivo diante a realidade, solidariedade
social, repudio as injusticas e sustentabilidade ambiental podem ser elencadas, por
exemplo, dentre aquelas mais associadas aos paradigmas da Geografia Critica e
Socioambiental. Conhecimentos conceituais em Geografia possuem maior relacéao
com o desenvolvimento de raciocinios tedricos que convergem para O
estabelecimento de definicbes e nocdes gerais sobre certos aspectos do espaco
geografico. Os conceitos de paisagem, regido, lugar e territdério sdo considerados
classicos em Geografia, e, portanto, apontados pelos PCN como adequados para

nortear a escolha de contelidos e as formas de aborda-los no Ensino Fundamental.

No que se refere as contribuicdes que a Geografia Fisica pode dar neste
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sentido, trabalhar os temas relacionados a dindmica da Natureza envolve
procedimentos como observar, identificar, descrever, comparar, interpretar, analisar,
compreender, avaliar, deduzir, aplicar, comparar, relacionar, correlacionar,
representar, argumentar, estabelecer hipéteses, resolver, propor, generalizar,
sintetizar e prever. Tais acdes podem ser desenvolvidas a partir do estudo dos
processos e dindmica dos elementos da Natureza e de suas relacbes com a
sociedade. Colocado desta forma, fica claro que o ensino de Geografia Fisica a
partir de tais procedimentos conduz ao desenvolvimento cognitivo dos alunos no
Ensino Fundamental e ndo a mera repeticdo e memorizacao de informacfes. Além
disso, o trabalho com os conteudos relacionados a dinamica da Natureza deve estar
associado a atitudes ambientalmente sustentaveis que estimulem a ndo degradacéo,
0 ndo desperdicio, a conservacao (e/ou eventual preservacdo) da fauna, flora e os
recursos  naturais  (hidricos, geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos,
biogeograficos etc.), bem como com atitudes relacionadas a recuperacdo de
ambientes naturais degradados. @ Compreender os beneficios resultantes da
sustentabilidade ambiental deve também levar ao entendimento das perdas,
prejuizos e riscos que decorrem de atitudes n&o sustentaveis, diretamente
relacionadas ao rompimento dos limites dos padrdes de organizacdo dos sistemas
naturais. A prépria utilizagdo de conceitos como os de sistema, estabilidade,
equilibrio e ajuste — muito associados as disciplinas da Geografia Fisica — contribui

para a formagao cognitiva dos alunos nessa fase escolar.

Os PCN indicam, ainda, que os procedimentos, atitudes e conceitos
relacionados a Geografia devem alcancar alguns objetivos gerais (abaixo, em
negrito) que devem orientar o trabalho do professor de Geografia no Ensino
Fundamental. Conhecer tais objetivos é fundamental e os docentes das disciplinas
relacionadas a dindmica da Natureza nas Licenciaturas em Geografia podem e
devem contribuir efetivamente ao sugerir atividades praticas, abordagens

pedagogicas e procedimentos didaticos a eles relacionados, tais como:

e Conhecer a organizagdo do espaco Geografico e o funcionamento da
Natureza em suas multiplas rela¢cdes, a fim de compreender o papel das
sociedades em sua construcdo e na producéao do territorio, da paisagem e
do lugar : tal objetivo demanda o conhecimento das caracteristicas e processos

dos elementos da Natureza inseridos nos sistemas da litosfera, atmosfera,
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hidrosfera, biosfera, o que costuma ser feito no sexto ano do Ensino Basico.
Compreender tais dinamicas diversifica e enriquece o universo cognitivo dos
alunos nesta fase, bem como contribui para que estes possam avaliar a
importancia interagbes sustentaveis entre Sociedade e Natureza, conhecendo a
importancia dos recursos naturais e dos riscos da utilizacdo predatéria ou néo-
sustentavel dos mesmos. Este objetivo menciona a importancia dos elementos
da Natureza para a compreensao de conceitos fundamentais da Geografia —
territorio, paisagem e lugar — ou seja, deve possibilitar a consolidacdo da nocao
de que os mesmos sao resultado da interagéo entre elementos naturais e sociais
do espaco geografico. A influéncia do clima, das estacbes do ano, das
caracteristicas geoldgicas e geomorfolégicas ja foram mencionadas por muitos
gedgrafos em estudos regionais através dos séculos, o que, apesar das muitas
polémicas associadas ao tema, permanece relevante para o planejamento
regional, calendario de atividades culturais, sazonalidade de atividades
produtivas ou estabelecimento de estratégias para aproveitamento econdémico

de muitas areas.

Identificar e avaliar as acdes dos homens em sociedade e suas
consequéncias em diferentes espacos e tempos, para construir
referenciais que possibilitem uma participagcdo propositiva e reativa nas
questdes socioambientais locais : as praticas sociais e a interven¢cdo humana
foram responsaveis por mudancas ambientais ao longo da histéria nos mais
diversos sistemas biofisicos. Ao tratar da organizacdo das sociedades sobre o
espaco natural, pode-se ressaltar exemplos de como as formas de apropriacéo
da Natureza pelos grupos humanos resultaram em processos de organizacao
espacial particulares, tendo em vista as condicbes técnicas, politicas,
econdmicas e sociais dessas mesmas sociedades. O estudo das
caracteristicas fisicas do territorio brasileiro, por exemplo, pode ser feito em
associacdo com o estudo da ocupacéo territorial do pais, relacionando-as ao
modo como os diferentes grupos sociais delas se aproveitaram (como recursos,
facilidades ou oportunidades) ou como tentaram/puderam supera-las (lidando
com dificuldades, riscos ou restricdes) ao longo da histéria do pais ou na
caracterizacao das especificidades regionais, em diversas escalas. Outro ponto
importante € a mencdo das consequéncias para o meio fisico de acdes

antropicas sobre o ambiente (nas multiplas escalas espaciais), e o0s
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desdobramentos adversos desses impactos para as proprias sociedades
humanas, tais como 0s prejuizos, riscos e perdas decorrentes de processos
geoldgicos e/ou geomorfologicos de alta intensidade, mudancas climaticas,
perda de biodiversidade, escassez hidrica, perda de solos agricolas etc.
Compreender tais processos e interacdes € fundamental para consolidar
posturas e atitudes ambientalmente mais solidarias e sustentaveis, bem como
para construir a cultura de prevencdo contra eventos naturais extremos e

desenvolver mecanismos que promovam resiliéncia em relacdo aos mesmos.

Compreender que as melhorias das condicdes de vida, os direitos
politicos, os avancos técnicos e tecnoldgicos e as transformacdes
socioculturais sdo conquistas decorrentes de conflitos e acordos, as quais
ainda ndo sao usufruidas por todos os seres humanos: o0 estudo da
dindmica da Natureza deve ser contextualizado no quadro de disputas politicas
e das relacdes de producédo e de coexisténcia entre grupos humanos. Em geral,
os paradigmas de exploracdo dos recursos naturais refletem contextos politicos,
juridicos, econdmicos, tecnoldgicos e culturais dos diferentes grupos sociais. A
definicdo dos modelos energéticos, 0 acesso a terra para uso rural ou urbano, a
disponibilidade de recursos hidricos e a definicdo de areas de preservacao
ambiental sdo exemplos que podem ser tratados nesse contexto. Deve-se,
portanto, estimular entre os alunos o posicionamento analitico e critico em
relacdo a apropriacdo do espaco natural. A busca por consensos em relacao a
modelos de exploracdo de recursos naturais, paradigmas tecnolégicos e de
ocupacao territorial costuma revelar disputas significativas entre instituicoes
politicas, econdmicas e de carater social, qgue nem sempre chegam a propostas
convergentes ou conciliadoras. Tais reflexdes devem se aproximar da escala de
acdo dos educandos, que podem ser estimulados a questionar as esferas
politicas, econbmicas e sociais em que se inserem no que concerne as questdes
ambientais, seja nas escalas locais em que residem, seja em escalas de acao e

cidadania mais amplas (nacional, internacional etc).

Conhecer e saber utilizar procedimentos de pesquisa da Geografia para
compreender o espago, a paisagem, o territério e o lugar, seus processos
de construcéo, identificando suas relagcdes, problemas e contradi¢cdes:
este objetivo demonstra a importancia de abordar os conteudos de Geografia

Fisica a partir métodos e procedimentos analiticos bem estruturados. Estimular
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meétodos analiticos como induc¢éo, deducao, construcao de hipoteses, dialética e
até mesmo o hermenéutico ao tratar de temas relacionados a dinamica da
Natureza amplia o universo de estratégias investigativas e de apreensao dos
fenbmenos pelos alunos. Orientar 0os alunos a adotar procedimentos
investigativos (como observacdo, mensuracdo, amostragem, analise temporal,
experimentacdo, comparacdo, classificagdo, interpretacdo de dados
quantitativos etc) para o levantamento de informacgfes sobre os conteddos em
Geografia Fisica tem efeitos mais amplos que simplesmente compreender a
dindmica da Natureza, podendo na verdade ser aplicados em outras areas do
conhecimento. Este objetivo torna a ressaltar a importancia da aprendizagem
geografica através de conceitos geograficos classicos (espacgo, paisagem,
territorio e lugar), o que denota a relevancia de associar os atributos do espaco
natural as formas desenvolvidas pelas sociedades para com eles se

relacionarem.

Fazer leituras de imagens, de dados e de documentos de diferentes fontes
de informacdes, a fim de interpretar, analisar e relacionar informagdes
sobre o espaco Geogréafico e as diferentes paisagens: 0 uso e a
interpretacdo de fontes de informacfes textuais (midia impressa, dados
estatisticos, fontes digitais, documentos diversos) bem como de bases
cartograficas, imagens, graficos e outras formas de representacdo das bases
fisicas e processos naturais do espaco geografico deve ser usada como
mecanismo que leva a aprendizagem através de linguagens diversas,
contribuindo para ampliar a capacidade dos alunos em decodjificar, interpretar e
compreender informagdes em formatos diversificados. Abordar tais fontes
visando a memorizacdo de informacdes ndo deve ser jamais o objetivo ao
abordar conteudos relacionados a analise de bases topograficas, geologicas,
geomorfolégicas, climaticas, hidrolégicas, pedoldgicas e das coberturas
vegetais. Deve-se priorizar abordagens que levem a compreensdo de que as
caracteristicas e os fenbmenos naturais se enquadram em sistemas ambientais
complexos (interagindo entre si) e influenciam as opg¢bes de ocupacgédo e
apropriacdo dos territorios pelos grupos humanos. O exercicio analitico e
interpretativo de bases informacionais diversas prepara o aluno para o raciocinio
complexo, o que deve ser estimulado no estudo das bases fisicas do espaco e

de suas relagcdes com as sociedades.
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e Saber utilizar a linguagem cartografica para obter informacdes e

representar a espacialidade dos fendmenos Geograficos: as bases
cartograficas tradicionais e as associadas ao geoprocessamento e aos sistemas
de informacdes geograficas séo utilizadas de modo generalizado no ensino de
Geografia Fisica. As representacdes cartograficas contribuem para a
compreensao dos elementos e processos dos elementos da Natureza, haja vista
a possibilidade de avaliar a distribuicdo espacial, extenséo e localizacdo de
fenbmenos naturais e relacionar tais informacdes as formas de ocupacdo ou
aproveitamento do espaco. Deve-se ressaltar que € crescente o uso de mapas
e imagens de satélites nas diversas midias que cotidianamente sé&o
disponibilizadas para toda a sociedade. Imagens relacionadas ao deslocamento
de massas de ar e fendmenos meteoroldgicos, por exemplo, aparecem
diariamente em noticiarios de grande audiéncia, sendo também acessadas em
aplicativos ou sitios na internet para a previsdo do tempo. A utilizacdo de
softwares gratuitos como o Google Earth ou Arcgis para a visualizacdo de
caracteristicas ou processos naturais permite ao aluno maior compreensao e
utilizacdo da linguagem cartografica no aprendizado de temas referentes a

Geografia Fisica, e suas influéncias na producdo do espaco.

Valorizar o patrimdénio sociocultural e respeitar a sociodiversidade,
reconhecendo-a como um direito dos povos e individuos e um elemento de
fortalecimento da democracia: h& inidmeros exemplos de aspectos do
patrimonio sociocultural e da sociodiversidade que estdo intimamente ligados a
elementos da Natureza, havendo muitos exemplos de estilos de vida e habitos
culturais que decorrem de interacdes entre as sociedades e certos atributos
naturais do espaco. O calendario de eventos festivos e de férias de muitos
paises tem forte relacdo com as estac6es do ano; aspectos da culinaria ou
indumentéria tradicional de alguns grupos sociais em certas areas do mundo;
habitos associados a caracteristicas fisicas de certos lugares sdo eventualmente
tratados como curiosidades, mas refletem a interacdo das sociedades com
caracteristicas naturais de modo particular. Muitas das manifesta¢des culturais
associadas a cultos e crencas religiosas estdo intimamente ligadas a atributos
da Natureza — aguas correntes, cachoeiras, rios, praias, afloramentos rochosos
e alguns tipos de rochas, florestas, vulcdes, chuva, vento, trovoes etc — aspectos

que conduzem a uma abordagem subjetiva (fenomenologica e hermenéutica)
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desses elementos. Cabe também lembrar que as areas naturais pouco
antropizadas sao valorizadas pelo empresariado imobiliario, frequentemente
agregando valor as as localidades proximas de espacos naturais melhor
preservados ou que tenham caracteristicas naturais consideradas favoraveis,
tais como disponibilidade de recursos hidricos, clima ameno, atmosfera arejada

e ndo poluida etc.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM -
BRASIL,1998) indicam que o ensino de Geografia deva estimular o desenvolvimento
de habilidades e competéncias cognitivas. Segundo Perrenoud (2000, apud
SOUZA, 2009a) competéncias podem ser definidas como modalidades estruturais
da inteligéncia, que permitem analisar e estabelecer relagdes entre pessoas,
objetos, situacdes, fenbmenos e processos, correspondendo, ainda, a mobilizacdo
de conhecimentos para enfrentar uma determinada situacdo pratica, analitica ou

emocional. Segundo o documento, ...

N&o h& receita nem definicdo Unica ou universal para as competéncias, que sao
gualificagbes humanas amplas, mdltiplas e que ndo se excluem entre si. Por
exemplo, os PCN para o Ensino Médio explicitam trés conjuntos de competéncias: o
de comunicar e representar, o de investigar e compreender, assim como o de
contextualizar social ou historicamente os conhecimentos. (...) Informar e informar-
se, comunicar-se, expressar-se, argumentar logicamente, aceitar ou rejeitar
argumentos, manifestar preferéncias, apontar contradi¢es, fazer uso adequado de
diferentes nomenclaturas, (...) codigos e diferentes meios de comunica¢do, sdo
competéncias gerais que fazem parte dos recursos de todas as disciplinas, e que,
por isso, devem se desenvolver no aprendizado de cada uma delas. (...)

As competéncias de investigagcdo e compreensdo apontam 0s conhecimentos
cientificos, seus procedimentos, métodos e conceitos, como instrumentos de
intervencao no real e de solucéo de problemas.

As competéncias de contextualizagdo sociocultural apontam a relacéo da sociedade
e da cultura, em sua diversidade, na constituicdo do significado para os diferentes
saberes. (<http://portal.mec.gov.br/seb/ arquivos/pdf/CienciasHumanas.pdf>, p.15)

Ainda segundo os PCNEM/1998, o dominio das competéncias ndo elimina a
necessidade de tratar os contetdos curriculares, mas aponta para o fato de que os
conteudos sdo o meio através do qual as competéncias sao melhor trabalhadas. Ha
nos PCNEM alusédo ao fato de existir interdependéncia entre e a aprendizagem dos
conteudos curriculares e o desenvolvimento cognitivo. O documento destaca que
tais conteudos nado sejam simplesmente “acumulados” (pela memorizagédo de
férmulas, datas, nomes, fatos e fendbmenos): € preciso que o0 estudante consiga

aplicar os conhecimentos adquiridos em situacfes concretas e resolver problemas
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de forma autbnoma, sem se restringir a regras e roteiros decorados. Dai a sugestao
de que os professores abordem os conteudos de modo a conduzir o entendimento, a
apropriacao, a reconstrucdo de informacdes, a recontextualizacdo e a transposicao
de conhecimentos anteriormente adquiridos para situagcbes novas, acdes que
caracterizam o efetivo aprendizado. Os PCNEM preveem, portanto, que 0s
contetidos sejam trabalhados visando consolidar as competéncias, entendidas como
um “saber mobilizar” conhecimentos e recursos cognitivos com vistas a abordagem
e resolucéo de situagbes complexas. O documento explicita que as competéncias
devem ser articuladas as habilidades, entendidas como “saber fazer”, ou seja
colocar os conhecimentos em operacdo para solucionar problemas praticos a partir
da aplicacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos) especificos dos

campos do conhecimento.

Uma das possibilidades de avaliar se os alunos do Ensino Médio dominam
tais competéncias e habilidades é a através do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), que aponta, de modo semelhante, cinco eixos cognitivos gerais — abaixo
apresentados, em negrito —, que passam a substituir o termo “competéncias”
(BRASIL, 2009). Assim como no Ensino Fundamental, no Ensino Médio, é possivel
apontar como utilizar conteudos (temas, conceitos, processos, feicoes...)
relacionados a Geografia Fisica para fortalecer o trabalho com os eixos cognitivos,

conforme as sugestbes mencionados a seguir:

e Dominio de Linguagens, desde a norma culta da Lingua Portuguesa e
idiomas estrangeiros (inglés ou espanhol) até representacdes
matematicas, cientificas e artisticas: em Geografia Fisica, a identificacdo e
analise de diferentes fenbmenos naturais e dos processos a elas relacionados
pode ser conduzida como uma forma de “dominar as linguagens” da Natureza.
Tal abordagem cria a possibilidade de obter informacdes, reconstituir eventos
pretéritos ou prever processos futuros a partir de evidéncias geoldgicas,
fenbmenos geomorfolégicos, dinAmica dos ventos e de massas de ar, dinamica

das aguas etc. Saber “ler’ os fendbmenos da Natureza & também saber
interpretar imagens cartograficas e de satélites, fotos aéreas, dados, tabelas,
graficos, o que leva a ampliacdo deste eixo cognitivo pela aprendizagem de

“linguagens” diversificadas.
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Compreensdo de Fendmenos, sejam eles sociais, naturais, culturais ou
tecnologicos: no caso dos fendmenos relacionados aos elementos da
Natureza, a correlacdo entre formas e processos geomorfoldégicos em diferentes
escalas espaciais e temporais amplia o0 universo cognitivo dos alunos,
possibilitando futuras analogias. Compreender os fenbmenos naturais envolve,
em geral, a incorporagdo de conceitos como complexidade, estabilidade,
equilibrio, ajuste, resisténcia, resiliéncia, analise sistémica (entre outros, a serem
explicitados mais adiante), conceitos estes que também podem ser usados na
interpretacdo de fendmenos em outros contextos geograficos — como, por
exemplo, para analisar processos demograficos, econémicos, urbanos, politicos

etc.

Diagnéstico e Enfrentamento de Problemas, o que inclui lidar com
situacbes para as quais as ciéncias ja elaboraram solu¢cdes, mas também
lidar com situacfes novas e situacdes praticas, ligadas ao mundo do
trabalho e a vida cotidiana: o diagnostico de problemas relacionados aos
atributos fisicos do espaco geografico e a proposicdo de medidas mitigadoras
dos problemas decorrentes de eventos naturais extremos e/ou da ruptura das
condicGes de estabilidade dos geossistemas sdo exemplos de acdes ligadas a
esse eixo cognitivo. Diagndsticos relevantes que podem ser citados como
exemplos sédo: identificacdo de situacdes de risco geoldgico/geomorfoldgico,
reconhecimento de contextos de escasseamento de recursos hidricos, de
ameaca a produtividade de solos e/ou sustentabilidade ecossistémica, entre
outros. Saber o que fazer em tais situacfes minimiza prejuizos e perdas que
eventualmente delas decorrem, dai a importancia de tratar de tais temas na
Educacéo Basica. Usar exemplos locais é fundamental para tornar significativo
e relevante o ensino desses conteudos nas aulas de Geografia.

Argumentacao, ordenamento de ideias de modo claro, logico, coerente e
persuasivo, a partir de um repertdrio de conhecimentos e informacdes que,
mobilizados adequadamente, contribuem para o debate a respeito de
situacdes concretas: a compreensdo de processos naturais propicia a

argumentacao em torno de temas como o debate relacionado as estratégias de
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conservacao da Natureza, modelos de sustentabilidade ecoldgica, validade de
prognasticos relacionados a mudancas climaticas ou de propostas em relacao
ao uso dos recursos naturais e/ou modelos energéticos e produtivos adotados.
A apresentacdo das diversas teorias de evolugdo do planeta e de suas
paisagens (tais como Deriva Continental, Tectonica de Placas, mudancgas
climaticas e paleoambientes a elas correlativos, modelos evolutivos do relevo
etc.) sdo exemplos de como a estruturacdo de uma argumentacao convincente
(a partir de evidéncias diretas e indiretas) é necessaria para estabelecer
paradigmas cientificos aceitaveis.

Elaboracdo de Propostas a partir de uma situacdo apresentada, o sujeito
deve ser capaz de propor agc6es que contribuam para o encaminhamento
de solucdes que promovam a cidadania consciente, o respeito a valores
humanos e a diversidade sociocultural e que estejam de acordo com 0s
principios constitucionais brasileiros: a elaboracédo de propostas de manejo,
aproveitamento,  recuperagdo, conservagdo ou preservacdo de recursos
naturais sdo exemplos de aplicacdo desse eixo cognitivo em Geografia Fisica.
Apresentar algumas das propostas existentes para ordenamento, ocupagao e
aproveitamento territorial, tendo em vista a potencialidade e fragilidade dos
sistemas ambientais para uso antrépico conduz ao amadurecimento cognitivo
dos alunos, que, ao serem apresentados a situacdes diversas de relagcbes entre
Sociedade e Natureza, poderdo nao apenas elaborar propostas, mas ter
elementos para poder avaliar com quais propostas ja existentes desejam se

alinhar.

A partir desses eixos cognitivos globais, foram definidas competéncias e

habilidades para cada uma das quatro grandes areas que compfem 0 exame:

Linguagens (Portugués e Lingua Estrangeira; Ciéncias Humanas (Geografia,

Historia e Filosofia); Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) e

Matematica. As provas do ENEM sao estruturadas em habilidades, incentivando o

raciocinio e trazendo questées que medem o conhecimento dos alunos por meio de

enfoque interdisciplinar, bem como um conjunto de conteddos formais mais

diretamente relacionado ao que € ministrado no Ensino Médio. A proposta de

avaliacdo do ENEM aponta para a ideia de questdes contextualizadas, que exigem
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do estudante a aplicacdo pratica do conhecimento em situa¢des concretas, e ndo a

mera memorizacao de informacdes e conteudos estanques.

Na matriz de referéncia de competéncias e habilidades relacionadas as
Ciéncias Humanas!® percebe-se a relevancia dos conhecimentos relacionados a

Geografia Fisica para atender mais diretamente aos seguintes itens:

(.

o Competéncia de Area 3 — Compreender a producédo e o papel histérico
das instituicdes sociais, politicas e econémicas, associando-as aos diferentes
grupos, conflitos e movimentos sociais.

H15 — Avaliar criticamente conflitos culturais, sociais, politicos, econdmicos ou

ambientais ao longo da historia.

o Competéncia de Area 4 — Entender as transformacgfes técnicas e
tecnoldgicas e seu impacto nos processos de producdo, no desenvolvimento
do conhecimento e na vida social.

(..)

H18 - Analisar diferentes processos de producao ou circulacédo de riquezas e suas
implicagbes socioespaciais.

H19 - Reconhecer as transformacfes técnicas e tecnoldgicas que determinam as
varias formas de uso e apropriacdo dos espacos rural e urbano.

o Competéncia de Area 6 — Compreender a sociedade e a natureza,
reconhecendo suas interacdes no espaco em diferentes contextos histéricos e
geograficos.

(...)

H26 - Identificar em fontes diversas o processo de ocupacao dos meios fisicos e as

relacdes da vida humana com a paisagem.

H27 - Analisar de maneira critica as interacfes da sociedade com o meio fisico,

levando em consideracao aspectos historicos e(ou) geograficos.

H28 - Relacionar o uso das tecnologias com o0s impactos socioambientais em

diferentes contextos historico-geograficos.

15 Disponivel em
<http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/downloads/2012/matriz_referencia_enem.pdf>
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H29 - Reconhecer a funcdo dos recursos naturais na producdo do espaco

geografico, relacionando-os com as mudancas provocadas pelas acfes humanas.

H30 - Avaliar as relagdes entre preservacao e degradacdo da vida no planeta nas
diferentes escalas.

Para atender as competéncias e habilidades acima descritas, é necessario
conhecer parametros explicativos, bases tedricas, modelos conceituais, processos,
nomenclaturas, escalas de abordagem, metodologias de pesquisa e analise etc. Ao
trabalhar com conteddos referentes ao entendimento e a interpretacdo dos
elementos fisico-naturais do espaco, tais como as bases geoldgicas, relevo, clima,
solos, hidrologia, pedologia etc, € possivel mobilizar as competéncias e habilidades

mencionadas.

Os professores dos cursos de licenciatura em Geografia devem estar
atentos ao fato de que seus futuros alunos talvez venham a trabalhar em escolas
que focalizem os programas exigidos nos exames de selecdo, sendo o ENEM,
atualmente o mais relevante exame de acesso ao Ensino Superior em escala
nacional. A apresentacdo de resultados (tais como alunos aprovados, nota média
dos alunos por edicdo do ENEM, posicdo no ranking de escolas a nivel estadual e
nacional etc.) € muitas vezes apresentado como atrativo para a matricula de alunos.
Muitas escolas — especialmente em instituicbes particulares de ensino médio —
apresentam tais informacbes como indicadores da “qualidade de ensino”,
entendendo “qualidade” como sucesso nos exames seletivos para as instituicdes de
nivel superior. Nao se trata de direcionar o ensino de Geografia para atender as
demandas das avaliacbes educacionais, mas deve-se perceber que conhecer e
compreender as exigéncias destas provas é importante para o professor que deseja

atuar neste setor.

As reflexbes sobre o significado de consolidar competéncias (“saber
mobilizar conhecimentos”) e habilidades (“saber fazer”) cognitivas no ensino de
Geografia contribuem para o trabalho dos docentes de disciplinas relacionadas a
Geografia Fisica. Souza (2009a) contribui nesse sentido ao sugerir (a partir de
estudos, reflexdes e experiéncias pessoais) um conjunto de habilidades que séo

estimuladas a partir de estudos em Geomorfologia. Suas sugestdes séo aplicaveis a
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Educacdo Bésica de Geografia, contanto que se tenha cuidado em abordar temas
relacionados aos elementos fisico-naturais do espaco geografico e suas relacdes
com a sociedade de modo adequado ao nivel de escolaridade dos alunos,
comecando com o estimulo as habilidades mais simples (procedimentos basicos
como identificar, apontar, descrever, comparar etc.) passando progressivamente as

mais complexas (correlacdes, interpretacdes, analises, sinteses etc.).

Em todas essas habilidades, o contelildo encontra-se como 0 meio que possibilita
a agado do “saber fazer’. Cada uma dessas habilidades demanda conteudos
especificos, por exemplo: o saber identificar implica conhecer os atributos e as
nomenclaturas, que identificam um determinado objeto socialmente concebido;
para o saber correlacionar é importante conhecer os diferentes objetos, alvos de
observacédo, em seu aspecto fisico (atributos), dindmico e funcional e o nivel e tipo
de interacéo dos objetos. (SOUZA, 2009a, p.25)

A autora propde um “Guia Referencial de Habilidades para Competéncia em
Geomorfologia” (Figura 2), designando estratégias cognitivas para enfrentar
situacdes-problema no estudo das formas de relevo, ressaltando a dimensdo dos
contetdos especificos, das habilidades, representacdo imagética e da linguagem
utilizadas em estudos geomorfolégicos. A capacidade de mobilizar e utilizar esses
conhecimentos estimula o desenvolvimento de competéncias de alunos de todos 0s
niveis académicos. Portanto, para isso, 0s alunos deverdo saber mobilizar
conteudos especificos, procedimentos analiticos, operacionais e terminologia
adequada. Como a competéncia designa a capacidade de mobilizar diversos
recursos cognitivos para enfrentar uma situagdo e que esses recursos
compreendem a dimensdao dos conteudos especificos, das habilidades e
procedimentos e da linguagem, a autora define um “Guia Referencial de Habilidades

para Competéncia em Geomorfologia” (SOUZA, 2009a.).

As habilidades mencionadas nas sessbes | e Il (ha Figura 2) sé&o
referenciadas a partir de conhecimentos especificos em Geomorfologia, mas
também poderiam ser aplicados a conhecimentos relacionados a Geologia,
Climatologia e Meteorologia, Hidrologia, Pedologia, Biogeografia etc. Dai a
importancia de se conhecer os parametros explicativos, modelos conceituais,
nomenclaturas, processos, bases teoricas, escalas de abordagem, metodologias de
pesquisa e andlise dessas ciéncias, a partir dos quais serd possivel mobilizar

aspectos das competéncias e habilidades cognitivas anteriormente mencionadas.
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| - Habilidades referentes ao entendimento conceitual e raciocinio geomorfologico

Identifizar as tipologias de formas e conhecer as suas nomenclaturas;

Comparar formas e diferenciar nomenclaturas;

Diferenciar os conceitos: agente, processo, forma e condicionante;

Identificar os diferentes processos dinamicos;

Entender a relagio nomenclaturas-conceitos-contexto tedrico-geomorfologico;

Analisar a relagdo forma-escala espacial e temporal;

Explicar a génese do relevo, a partir da inferagdo dos processos geomorfoldgicos. processos

geologicos, condicionantes nas escalas espacial e temporal;

* |nterpretar a forma de relevo, entendendo a sua natureza metafisica e fisica, que se expressa em
tipologia de formas de diferentes escalas espaciais e temporais e, cuja explicagdo apdia-se, na
concepgdo evolucionista [morfogénese) para a macro & a mesounidades de relevo (planaltos,
planicies e depressies), e na concepgdo dindmica (morfodindmica) para a microunidade de relevo
como formas de acumulagio e de degradacdo, além das vertentes;

*  Aplicar o raciocinio geomorfologico na discussic e na resolugio de questies socioambientais.

Il — Habilidades referentes a representagio geomorfolégica: linguagem
imagética

Reconhecer as diferentes tipologias de formas em carta topografica;

Reconhecer as diferentes tipologias de formas em desenhos e modelos tndimensionais;
Reconhecer as diferentes tipologias de formas no espago real, qguando possivel;

Representar (grafica cu mentalmente) as diferentes tipologias de formas de relevo, a parir da
linguagem imagética, utilizando-se do croqui, perfil, bloco-diagrama & modelos;

Visualizar as formas de relevo, a partir das representagies e do real;

Empregar o conhecimento cartografico, a fawor da visualizagio e represenmtagio espacial das
formas;

* Representar diferentes formas de relevo, a partir da limguagem verbal.

1l - Linguagem

Em cada campe do conhecimente, a comunicagio faz-se por meio de linguagens especificas, que podem
utilizar simbolos (numérices, verbais, imagéticos), expressies corporais (gestos, mimica) ou a combinagdo
de todas. Conhecer a linguagem, a fim de saber fazer uso dela, implica em conhecer, também, o conteddo
especifico, uma vezr gue a linguagem esta, diretamente, ligada ao contexto em que ela & utilizada
(MORETTO, 2003). Um mesmo trago, ou palavra, ou figura pode significar coisas diferentes de acordo com
o contexto.

Desde o principio, 2 Geomorfologia buscouw a sintese do fendmeno relevo (VITTE, 2004) e, 3 medida que a
linguagem e a abordagem tornaram-se complexas, alcangar a sintese implicou a capacidade de lidar com
um numers maior de variaveis conceituais e, ainda, com a interdisciplinaridade e suas linguagens. Assim, de
acordo com Moretio (2003). conhecer a linguagem especifica, para resolver uma situagio complexa é
indicador, também, de competéncia.

Figura 2: Quadro guia de habilidades para competéncia em Geomorfologia.
(Fonte: SOUZA, 2009a, p.28).
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A autora também sintetiza habilidades inerentes ao raciocinio
geomorfolégico (Figura 3). As habilidades contidas nas linhas A e B privilegiam a
dimensao fisica do relevo; as habilidades presentes nas linhas C e D contemplam
0os conceitos-chave em Geomorfologia; as habilidades presentes na linha E
compreendem a dimensao historica da ciéncia geomorfoldgica; nas linhas F, G e H,
verificam-se habilidades que privilegiam a dimenséo tedrica da Geomorfologia; a
habilidade presente na ultima linha (I) em relagdo com a aplicacdo pratica dos

conhecimentos, em especial nas questdes de natureza socioambiental.

As proposi¢bes na Figura 3 podem ser aplicadas ao Ensino Basico, ndo
apenas no ensino de formas e processos geomorfolégicos, mas também a partir de
conteudos relacionados aos demais subareas do conhecimento em Geografia
Fisica, adequados, naturalmente, ao nivel escolar em que se trabalha. Ao analisar
oS itens propostos, percebe-se que, na maioria dos casos, tais habilidades podem
ser trabalhadas de modo simplificado desde o Ensino Fundamental, seja no intuito
de introduzir progressivamente tais conhecimentos conceituais, seja para consolidar
conhecimentos procedimentais (identificar, comparar, diferenciar, compreender,
representar etc.). No Ensino Médio, tais habilidades podem ser tratadas de modo a
conduzir ao desenvolvimento dos eixos cognitivos — como 0s propostos na Matriz de
Referéncia de Habilidades do ENEM.

Exemplificando: 1) a identificacdo (em campo e nas representacdes
imagéticas) de feicdes geologicas, formas de relevo e/ou fendmenos meteorolégicos
se inicia nos primeiros anos escolares de modo mais simples, chegando a
discussbes mais complexas ao longo do Ensino Médio; 2) a correlacdo entre
processos geomorfolégicos e climatoldgicos pode ser tratada inicialmente a partir da
simples identificagdo entre causas e efeitos, evoluindo progressivamente a analises
mais complexas, como nos processos de retroalimentacdo sistémica; 3) a analise
de formas e processos segundo um arcabouco teodrico pode ser feita a partir de
breves exposices sobre teorias cientificas mais aceitas e evoluir para a discusséo
de como as teorias cientificas sdo propostas, debatidas, aceitas e/ou refutadas ao
longo do tempo; 4) trabalhar com diferentes escalas espaciais e temporais, do local

ao planetario/global.
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Ordem na kogica
da espiral

Habilidades

Observacoes

Dimensoes
consideradas

A

ldenthicar as_tipologas
de formas e conhecer
SUES nomenclaturas
cientificas.

Comparar formas e
diferenciar
nomenclatwras.

Diferenciar os conceitos:
agente. processo, forma
& condicionante.
ldentificar os diferentes
processos dindmicos.

Aplicar conceitos
coerentes ao contexto
tedrico geomorfolégico

Analsar  a  relagdo
forma, escala espacial e

temporal.

Explicar a génese do
relewo, a partr da
interagio com
processos
geomorfologicos,
processos  peologicos,
condicionantes nas
escalas espacial e
temporal.

Interpretar a forma de
relewo, entendendo a
sua natweza metafisica
e fisica, que se expressa
em tipologia de formas
de diferentes escalas
espaciais e temporais.

Aplicar o conhecimento
g8 ] racocinio
geomoriologicos na
discussao = na
resolugdo de gquesties
Sodioambieavtais.

Implica em reconhecer os atributos internos e
externos da forma. bem como a sua “natureza”
estrutural, tectimica efou cimatica. Envolve
percepp3c & representacdo, a  partr  das
qualidades externas do  objelo, obfidas
sensonaimente (Dawydow, 1882; spud Sfomni,
2004) *" @ ampliadas pelas classificagies.

Reguer conhecimento das formas, a partir de seus
afributos concretos e abstratos e dos principios
tedricos que as diferenciam e, do principic da
equifinalidade. Isso significa associar o termo a um
determinado pensaments gecmarfoldgico.

Implica em conhecer o significado do significante,
ou seja, conhecer a natureza do objeto”
significado™, dentro da discuss3o geomorfolagica.
Requer conhecer os agentes. o5 processos, o
contexto ambiental & temporal. no qual ocomem e
como funcionam.

Implica reconhecer, na histiria da Geomorfologia,
a introdugao dos termos & os seus significados no
contexto.

Compreende pensar a forma, dentro do |:|r1'n-:|'p-i|:-
das escalas espacial e temp-:u:l geum-fdugm
Significa analisar essa relag3o, a partir da logica
da influéncia  estrwtural,” tectnica ou  dos
processos geomarfolagicos ou morfodinamicos.
Compreende um pensamente complexe auxilizdo
pela rede conceitual, pelas abordagens tedricas
geomorfologicas e pela teora sistémica. A partir
desses conhecimentos, ser capaz de operar os
conceitos e elaborar uma sintese geomorfologica.

Pensar o relevo, também, como  expressio
matenalzada, significa abmr o pensamento para
abstragies gue serdo estimuladas por meio de
conceitos e teorias, gue tentam objetvar ideias
complexas. Significa apropriar-se das observagies
dos aspectos fisicos como elementos do real, que
expressam  a materalidade da atuagao  de
energias e, ainda,| apropnar-se das nomenclaturas
e das classificagdes COMO MEeCUrsos conceituais,
que auxiliam no raciocmio geomorfologico e, nao,
a geomorfologia, em si.

Implica saber fazer, do raciocinio geumurﬁ:-luglm
nstrumento tedrico para se discutir questoes sobre
problemas socipambientais.

Dimensan pratica e
percepgio fisica do
relevo, que e
percebido como um

fato.

Dimens3o pratica e
percepgde fisica do
relevo, que &
percebido como um
fato.

Dimens3o e clareza
dos conceitos-chave.

Dimens3o e clareza
dos conceitos-chave.

DimensSo hlstnnn.a
da ciEncia
geomorfolagica
Dimens3o tedrica da
Geomorfologia.
Entendimenio do fato
e do fendmeno
geomorfologicos.
Dimensao tedrica da
Geomorfologia.
Entendimenio do fabo
e do fendmeno
geomorfologicos.

Dimens3o tedrica da
Geomorfologia.

Entendimenio do fabo
=3 do fendmeno

geomorfologicos.

Dimensac  aplicada
da conhecimenhs
geomorfologico.

Figura 3:

geomorfolégico. (Fonte: SOUZA, 2009a, p.96).

Sintese das habilidades necessarias a interpretacdo e ao raciocinio
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E fundamental, portanto, que na formacdo de professores de Geografia se
discuta o significado e o papel das habilidades e competéncias que podem ser
trabalhadas a partir de conteudos relacionados a dinamica dos elementos fisico-
naturais do espacgo geografico. A incorporacao desses procedimentos metodoldgicos
a pratica docente da Geografia (Fisica) consolida a acdo do professor como aquele
que estimula o educando a buscar os recursos analiticos capazes de leva-lo a uma
compreensao mais aprofundada, menos compartimentada e mais consciente da
realidade. Compreender a dindmica e as interagdes entre Natureza e Sociedade
contribui para o aprofundamento teorico, estimulo a curiosidade e para uma

ampliacédo de possibilidades e perspectivas do cidaddo em (trans)formacao.
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3.2 Ensino através de conceitos e categorias de analise geografica

~

As tematicas referentes a escolha de conteldos a serem priorizados na
Educacdo Basica sdo questbes sempre presentes para quem ensina Geografia e
atua na formagao docente (CALLAI, 2011). O dinamismo dos elementos criados
pela dinamica social e pela dos elementos fisico-naturais provocam mudancas
espaciais constantes, dai a importancia de instrumentalizar os alunos desde o
Ensino Fundamental a utilizar ferramentas cognitivas que conduzam a compreensao

das dinamicas espaciais em diferentes escalas.

Tradicionalmente, o profissional de Geografia trabalha com informacdes
relacionadas a aspectos espaciais/temporais do meio natural e das relacdes sociais
do espaco geogréafico, tendo sido mais frequente no passado o empenho em
identificar relacbes significativas entre ambos e sinteses analiticas resultantes
dessas interrelacdes. A partir da consolidacdo da abordagem critica no ensino de
Geografia nos anos 1980, passou-se a dar maior énfase a analise das relactes
sociais de producdo, ao questionamento dos modelos de exploracdo econbémica e
da apropriacdo desigual de recursos naturais do planeta. Foi a partir de entdo que
se passou ao consenso de que nao cabe no ensino de Geografia apenas descrever
empiricamente o espaco, fisico ou humano, mas entendé-lo para apreendé-lo e com

ele interagir.

As mudancas de paradigmas epistemologicos da Geografia, tratadas
anteriormente, afetou a definicdo de prioridades curriculares na Educacao Basica,
bem como a formacdo de professores de Geografia. Perceber e compreender as
interacdes entre elementos naturais, sociais e culturais promove o desenvolvimento
de competéncias que fortalecem e ampliam a capacidade cognitiva dos alunos. Para
além deste objetivo, espera-se cada vez mais dos docentes de Geografia o estimulo
a analise integrada do espaco geografico, bem como o estimulo a uma cidadania
critica, participativa e solidaria, que considere aspectos culturais das sociedades, em

consonancia, ainda, com atitudes ambientalmente mais sustentaveis.

A tradicdo escolar marca a pratica de ensino de Geografia com contetudos
gue frequentemente sédo naturalizados, ou seja, entendidos como definitivos, quando
na verdade sempre deve haver uma reflexdo sobre os critérios pedagdgicos e
politicos da definicdo desses conteudos. Apesar da definicho dos contetdos
curriculares em Geografia estar condicionada por documentos oficiais para o ensino

76



(Diretrizes e Parametros Curriculares Nacionais, curriculos estaduais e municipais,
etc.), esta definicdo resulta também das escolhas docentes, tendo estes algum grau

de autonomia.

A tradicAo marca a pratica de ensino de Geografia com conteddos que em
interacdo pedem contribuir com interpretacdo espacial de um fendmeno, mas
isoladamente referem-se somente a conhecimentos de elementos que constituem
espacialidades. (...) A interpretacdo (geografica) demanda a articulacdo entre
conhecimentos (...). A Geografia ndo cabe o estudo isolado dos constituintes
espaciais, mas sim a interpretacdo da dispersdo espacial dos fenémenos.
(ASCENSAO & VALADAO, 2013, p.50)

A selecdo de conteldos para o ensino de Geografia na Educacdo Basica
deve estar relacionada a definicdo daquilo que subsidiara a compreensdo de uma
dada espacialidade, ndo apenas durante a fase escolar, mas de modo permanente e
autdbnomo. Cresce o consenso de que os conteldos escolares deveriam ser tratados
ndo como objeto de estudo, propriamente, mas como ‘meio que favorece o
entendimento de uma dada organizagdo espacial” (ASCENSAO & VALADAO, op.
cit.). Como discutido por Santos (2002), mais relevante do que definir o objeto de
estudo da Geografia, é “tratar geograficamente aquilo que for definido como objeto
de estudo”. Segundo o autor, a questdo do método geografico de analise exige que

se definam ...

(...) categorias analiticas que permitam rever o todo como realidade e como
processo, como uma situagdo e como movimento. Trata-se de formular um
sistema de conceitos (jamais um sé conceito!) que dé conta do todo e das partes
em sua interacdo. (SANTOS, 2002, p.77)

Diante da tendéncia crescente entre os profissionais especializados em
Ensino de Geografia de que o trabalho docente é favorecido pelo uso de categorias
e conceitos geograficos, torna-se relevante propor a discussdo dos mesmos nos
cursos de formacao e qualificacdo de professores, com a clara perspectiva de que
tal estratégia deve levar a aprendizagem significativa. A proposta aqui apresentada
esta relacionada a utilizacdo de conceitos e categorias amplamente empregados na
analise geografica na abordagem de conteudos relacionados a Geografia Fisica,
promovendo através dessa estratégia, uma integracdo de carater metodoldgico, e

nao apenas tearico.

Partindo da nocdo de que os conceitos cientificos geogréficos resultam de
construgdes tedricas referenciadas por consensos académico-cientificos e que as

categorias de analise geogréafica, sdo usadas como parametros para descrever,
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comparar e analisar (etc) aspectos ou atributos de fendémenos ou situacdes
espaciais, o trabalho do professor de Geografia pode ser recuperar tais ferramentas
analiticas para o estudo do espaco geografico, abordando temas diversos
(conteudos curriculares) em diferentes escalas (Figura 4). A opgdo por tratar
conteudos curriculares a partir de conceitos e categorias de analise espacial
contribui para libertar o ensino de Geografia do carater essencialmente informativo e
associado a memorizacdo, conduzindo ao entendimento do dinamismo que rege a
organizacédo e a transformacéo do espaco, 0 que potencializa a capacidade critica e
argumentativa dos alunos (AFONSO & SILVA, 2013).

Formas...
Fixos...

Figura 4: Perspectivas de analise, segundo diferentes categorias geograficas (Fonte
da ilustracdo: AFONSO & SILVA, 2013).

A proposta deste trabalho é que a abordagem docente de conteudos
relacionados a Geografia Fisica na Educacédo Basica também possa ser feita atraves
de conceitos e categorias fundamentais da andlise geogréfica. Conceitos espaciais
como os de paisagem, lugar, regido, territorio, natureza ou escala, por exemplo,
podem ser usados de modo integrado aos elementos fisico-naturais do espaco e
vice-versa, ou seja, incorporando atributos do espaco fisico para que sejam
compreendidos de modo mais abrangente. Tais conceitos podem ser analisados a
partir de diversas categorias de analise geografica, dentre as quais se destacam as
categorias “miltonianas" (forma, funcao, estrutura, processo, fixos, fluxos, aparato
técnico, interacdes espaciais, discutidos por Santos, 1985; 1994; 2002) como
também as categorias significado (CORREA, 2009), arranjo espacial, diversidade,
extensdo, mobilidade, técnica (MOREIRA, 2001).
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As diferentes perspectivas e modos de ensinar Geografia conduzem
eventualmente a defini¢cdes distintas dos conceitos geograficos e das categorias de
analise espacial, sendo necessario, portanto, discuti-los previamente. Se mesmo
entre gedgrafos e professores pode ndo haver consenso ou clareza quanto a
definicdo de quais sejam essas categorias e conceitos e do significado tedrico a eles
atribuido por correntes epistemoldgicas distintas da prépria ciéncia geografica, entre

os estudantes de Ensino Basico — ou seja, “leigos” — isso € muito mais evidente.

A categoria “forma”, por exemplo, parece ser, entre as categorias de analise
espacial, a menos controvertida no que diz respeito a sua definicdo conceitual.
Mesmo assim, ao trabalhar com esta categoria entre alunos do Ensino Basico, um
professor pode se surpreender com algumas respostas, caso nao explicite
previamente o conceito académico desta categoria. Exemplificando: a imagem 1
(Figura 5) foi exposta a diversos alunos de uma instituicdo privada de ensino médio
situada na Zona Sul (litorAnea) do Rio de Janeiro para que, individualmente,
descrevessem as “formas” nela presentes. A questdo colocada foi: “que formas

podem ser observadas nesta imagem?”.

TN TR ST R ST AT AR e

Figura 5: Foto obtida na praia de Copacabana, Zona Sul do Rio de Janeiro, e
utilizada para a identificacdo de formas espaciais nela presentes numa aula
sobre conceitos e categorias de analise geogréafica. (Acervo pessoal,
fevereiro 2014)
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Algumas respostas obtidas remeteram a conceitos diferentes para o termo
“forma”, conceitos cotidianos com diferentes conotagdes, tendo em vista as
experiéncias, conhecimentos e parametros culturais dos proprios alunos. Dentre as

respostas obtidas, merecem destaque:

e as de alunos que mencionaram as “formas arredondadas e formas
retangulares”, fazendo uma alusdo as propriedades geométricas dos

morros e das pessoas em comparacao ao formato dos prédios;

e as de alunos fizeram comentarios relativos a presenca de pessoas “acima
do peso”, acrescentando comentarios quanto ao padrdo estético das

mesmas, majoritariamente mulheres;

e a de alunos que descreveram “um dia de férias” ou “um final de semana
na praia”, fazendo referéncia a um habito usual entre muitos cariocas e
introduzindo a categoria “significado” na descricdo das formas

observadas.

Tais respostas apenas refletem o fato de que a categoria “forma” pode ter
sido entendida como formas geométricas para alguns, padréo estético das pessoas
observadas e modos de usar 0 espaco, para outros ainda. Ao formular a pergunta,
a pressuposicado era de que houvesse um consenso conceitual em torno do termo
“forma” como algo que tivesse relacdo com as formas espaciais (tais como as

formas urbanas, as formas de relevo etc).

Apenas para fins de comparagcdo, a mesma pergunta, proposta para alunos
do curso de Geografia do 8° periodo da Licenciatura em Geografia da UERJ/FFP,
(Séo Goncalo, RJ) entre 2013 e 2014, buscando avaliar como tal categoria era por
eles entendida. Algumas respostas foram recorrentes em torno das seguintes
descricdes:

e destaque para o relevo de macicos cristalinos costeiros, arredondados por
processo de intemperismo, e com cobertura parcial de florestal tropical
amida;

e aspecto dos prédios na orla do bairro de Copacabana, associados ao

processo de verticalizacdo que traduz a valorizacdo espacial do mesmo

para fins residenciais e/ou de servicos;

e auséncia de ondas, evidéncia da dinamica costeira de baixa energia,
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e formas de usos sociais do ambiente costeiro no litoral do Rio de Janeiro,
tais como banho de mar, pratica de remo sobre prancha (“stand-up
paddle”’) e mengdes referentes a indumentaria dos/as banhistas,
informacdes estas que também dizem algo sobre a época em que a foto

foi tirada.

As respostas apresentadas mostraram-se mais de acordo com 0 conceito
académico geogréafico da categoria de analise espacial “forma” (objetos, artefatos
concretamente presentes no espacgo). As respostas também denotam a associacdo
das formas as dinamicas espaciais percebidas — sejam elas de carater fisico-
naturais ou socioculturais —, denotando, portanto, a associacdo comum entre as
categorias forma e processo. Ainda assim, percebe-se pela heterogeneidade das
respostas, que a selecdo de elementos a serem descritos tem relacdo com as

prioridades tematicas, interesses ou visées de mundo dos observadores.

Ainda que o conceito de “forma”, enquanto categoria (parametro de
descricdo espacial) possa ser definida a priori, orientando a observacdo de certos
elementos presentes numa determinada configuragdo espacial, tais elementos
poderdo ser enquadrados em diversos tipos de perspectivas, podendo ser
interpretados de modos diferentes. Tais elementos serdo integrados uns aos outros
dependendo das associacdes que se fagam de acordo com um corpo coerente de
ideias (MEINING, 2002). A percepc¢éao dos elementos contidos em um espacgo e a
interpretacdo dos mesmos requer a reflexdo em torno de certos conceitos e de
ideias (recorte tematico, padrdes estéticos, paradigmas de organizacdo etc) que

dardo sentido aquilo que esta sendo observado.

Qualquer paisagem é composta ndo apenas por aquilo que estd em frente aos
nossos olhos, mas também por aquilo que se esconde em nossas mentes.
(MEINING, 2002, p. 35)

3.2.1 Categorias de analise espacial

Como dito anteriormente, as categorias de analise geogréafica sdo usadas
como parametros para descrever, comparar e analisar (etc.) aspectos ou atributos
de fenbmenos ou situacbes espaciais. Trata-se de ferramentas analiticas para o
estudo e a compreensao do espaco geografico, devendo ficar claro nos cursos de
formacao de professores de Geografia que tais categorias contribuem para dar

autonomia de reflexdo aos alunos, mesmo que o0s temas curriculares sejam
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diversos, como acontece na Geografia.

Milton Santos (1985) propds as categorias forma, funcéo, estrutura e
processo como parametros basicos de analise do espaco geografico. Santos define
formas como sendo os elementos visiveis'® no espaco, objetos (como casas,
prédios, rodovias, parques, equipamentos de infra-estrutura, veiculos, rochas,
formas de relevo, cultivos, vegetagdo, animais, fenbmenos meteoroldgicos etc.) que
podem ser descritos por suas propriedades geométricas, cor, volume etc. Cada uma
dessas formas possui ou possuiu alguma funcdo (uma tarefa, uma atividade, um
significado ou uma funcionalidade, conduzindo um movimento ou estando associada
a algum simbolismo). A estrutura reflete a organizacdo entre os componentes do
espaco geografico e das relacdes dos mesmos entre si, constituindo o aspecto
“‘invisivel” que relaciona as diversas funcdes desempenhadas pelas/nas formas
espaciais, podendo ser descrita conforme o arranjo dos componentes, o grau e tipo
de interacdo e/ou proximidade entre os mesmos etc. O processo corresponde a
dindmica, ao aspecto relacionado as atividades correntes e as transformacdes
ocorridas nas demais categorias ao longo da historia, tendo relacdo com o
surgimento (formacdo) e com as alteracdes ocorridas nas demais categorias ao

longo do tempo.

Diversos exemplos de incorporacdo das categorias de analise e de
conceitos geograficos no estudo das dindmicas da Natureza podem ser
apresentados. Sabendo-se da potencialidade do uso de tais categorias para a
compreensao do espaco, pode-se sugerir como método de aproximacéo dos objetos
de estudo geogréficos a descricdo das formas espaciais e dos processos
(transformacdes) em andamento. Nem sempre tdo evidentes a percepcao visual, as
funcdes exercidas pelas formas espaciais traduzem certas dinamicas espaciais e
contribuem para a explicacdo dos processos que promovem transformacdes ao
longo do tempo. Formas, fungbes e processos sédo atributos em geral mais
facilmente perceptiveis do espaco, seja pela identificacdo de seu aspecto e arranjo,
seja pelo seu funcionamento e evolugdo, parametros que podem em geral ser
mensurados e descritos quantitativamente. Para além do visivel, a nocdo de
estrutura tem relagdo com o modo como os diversos elementos espaciais se
organizam uns em relacdo aos outros. As estruturas subjacentes as formas,

funcbes e processos exigem analises em escalas espaciais, temporais e de

16 Tal nocéo foi posteriormente ampliada para abranger também aquilo que é fisicamente perceptivel
pelos tato, tendo em vista a percepcéo das formas pelos deficientes visuais.
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complexidade diferentes, sendo tal afirmativa valida tanto para estruturas geoldgicas

e geomorfolégicas quanto para estruturas sécio-econdmicas.

As figuras 6a e 6b podem ser utilizadas para exemplificar a utilizacdo dessas
categorias. Em ambas destacam-se formas de relevo tabulares, com topos planos e
escarpas ingremes onde pode-se identificar estratos sedimentares que
correspondem a estrutura geoldgica dessas formagBes. Observam-se na base das
encostas superficies inclinadas (rampas ou pedimentos), resultantes de processos
erosivos e deposicionais. Formas e estruturas associadas a processos, contribuindo

para a interpretacdo de fenbmenos espaciais, sob a 6tica geoldgico-geomorfoldgica.

- - Ao : L SRS
6a: Chapada Diamantina (Bahia, Brasil) 6b: Grand Canyon (Arizona, EUA)

Figura 6a e 6b: Formas de relevo tabular, associadas a estruturas geoldgicas
sedimentares e a processos de dissecacao fluvial. Enquanto na figura 6a o
fundo de vale aparece na parte inferior da imagem, na figura 6b se observa
uma nova escarpa na base da rampa, indicando nova fase erosiva.
(Imagens obtidas em 2007 e 2014, respectivamente. Acervo pessoal).

Apesar de afirmar que Milton Santos consideraria as quatro categorias
referidas anteriormente como indissociaveis e que “considerar apenas cada uma
isoladamente levaria a uma analise incompleta”, Corréa (2009) propde englobar as

categorias forma/funcdo e estrutura/processo — sem que a integralidade da

conexdo seja desfeita — considerando apenas as categorias forma (que daria a
dimensdo do espaco) e processo (que daria a dimensdo do tempo). O autor
introduz, ainda, a categoria significado como complemento do método de andlise do
espaco geografico. Para isso cita Cassirer (1923, apud CORREA, 2009), para quem
‘0 espaco se torna inteligivel quando se introduz os significados construidos a seu
respeito por grupos sociais”. O autor argumenta que 0s grupos sociais criam e
recriam distintas interpretacdes e representacdes para os elementos, fenébmenos e

dindmicas do espacgo geografico, sendo, portanto, importante considerar 0s
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significados (as representacdes, as concepcdes) que formas e processos possuem

em diferentes contextos analiticos.

Processos e formas estdo impregnados de significados, podendo-se falar em
formas simbdlicas (...). Os significados, contudo, sdo construidos e reconstruidos
pelos diversos grupos sociais, e (...) caracterizados pela polivocalidade, (...)
constituindo-se em alternativa as interpretagcbes oficiais” e/ou hegeménicas.
(adaptado de CORREA, 2009, p.10)

Formas, funcbes, processos, estruturas e significados sao categorias
fundamentais na Geografia, sendo, portanto, também fundamentais nas analises dos
elementos fisico-naturais do espaco. No caso do estudo das formas e processos
geomorfolégicos, a analise das estruturas subsuperficiais do relevo é decisiva na
interpretacdo do espaco fisico-natural, contribuindo para elaborar as teorias de
evolucdo das paisagens com base na correlacdo entre a morfologia da superficie
terrestre, materiais do substrato e processos capazes de os terem produzido. Ha no
Brasil e no mundo inimeros exemplos de formas de relevo semelhantes que,
guando analisadas em suas estruturas subsuperficiais (estratigrafia, camadas
geoldgicas, tipos de sedimentos etc), sdo interpretadas como sendo resultantes de
processos diferentes. E nas estruturas subsuperficiais que sdo encontradas as
respostas para identificar os processos que foram responsaveis pela elaboracao das

formas de relevo.

E fato que, como sugere Corréa (2009), também nos estudos voltados para
o entendimento do espaco fisico-natural, a maior parte da producéo cientifica se faz
em torno dos binbmios formas-funcbes e processos-estruturas, ou, de modo
simplificado, formas e processos. Os principais modelos de evolugdo geomorfolégica
elaborados desde o século XIX, por exemplo, basearam-se em interpretacdes sobre
a configuracdo das formas de relevo ao foco de argumentos elaborados a partir de
aspectos relacionados a estrutura geoldgica e/ou processos — fossem estes
decorrentes de agentes internos (tectonismo e vulcanismo) ou de agentes externos

(intemperismo, eroséo e sedimentagao).

A associagao entre estruturas geoldgicas e formas de relevo constitui a base
da perspectiva morfoestrutural em Geomorfologia, caracterizada por ressaltar o
papel da Geologia como fator determinante em superficies estruturais, ou seja,
condicionados pela estrutura geologica (SILVA, 2009). A associacdo entre formas e
materiais intemperizados e/ou sedimentados sob processos pretéritos corresponde a

perspectiva morfocronoldgica, que ressalta a importancia dos indicadores
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paleoambientais para a compreenséo de processos evolutivos. A associagcado entre
formas e processos resulta da perspectiva morfodindmica, que busca compreender

0S mecanismos vigentes nos sistemas geomorfolégicos (AFONSO & SILVA, 2013).

Nas muitas teorias elaboradas para explicar a evolugcdo geomorfoldgica de
diferentes regides do mundo, diversos autores se utilizam das categorias de anélise
espacial anteriormente descritas, ora priorizando o papel da morfoestrutura
(caracteristicas relacionadas formas de relevo derivadas de estruturas geoldgicas,
litologia, falhamentos e dobramentos, estratigrafia, eventos tectonicos e vulcanicos,
arranjo das camadas etc), ora na morfoescultura (ou morfodinamica, onde as formas
derivam de processos associados aos agentes externos, especialmente o0s
climaticos e a eles associados) ou na combinacdo de ambos. Ross (2013), por

exemplo, sintetiza a relacao entre tais categorias quando afirma:

No territorio brasileiro, as estruturas e as formagd@es litologicas sdo antigas, mas as
formas do relevo sdo recentes. Estas foram produzidas pelos (processos de)
desgastes erosivos que sempre ocorrem e continuam ocorrendo, e com isso estao
permanentemente sendo reafeicoadas. Desse modo, as formas grandes e
pequenas do relevo brasileiro tém como mecanismo genético, de um lado,
formag0es litolégicas e arranjos estruturais antigos e, de outro, 0S processos mais
recentes associados a movimentacao das placas tectdnicas e ao desgaste erosivo
de climas anteriores e atuai. (ROSS, 2013, p.10, adaptado)

Tanto a perspectiva morfoestrutural como a morfodinamica tomam as formas
como ponto de partida para a andlise dos elementos fisico-naturais do espaco
geografico, especialmente o relevo. A descricdo morfolégica (das formas) do relevo
pode ser feita tanto pelos seus aspectos qualitativos (com base em descricbes
subjetivas da morfografia: montanhas, encostas, vales, depressdes, planicies,
escarpas...), quanto pelos seus aspectos quantitativos (com base em medi¢cOes da
morfometria, quantificando as diferencas existentes entre fei¢cdes distintas de relevo:
comprimento, altitude, largura, desnivelamento, sinuosidade, declividade, area ...). A
medicdo, a descricdo, 0s mapeamentos interpretativos (em campo ou a partir de
bases cartograficas) a classificacdo e a comparacdo sao os procedimentos praticos

mais usados na caracterizagdo morfologica do relevo.

A descricdo morfolégica do relevo esta associada diretamente a escala de
abrangéncia da analise espacial. Cabe lembrar que as escalas de estudo costumam
estar associadas a diferentes paradigmas metodolégicos e teéricos. Escalas
continentais permitem a deteccdo de grandes feicdes do relevo, em geral

associadas a intervalos tempos de maior duracao e a teorias evolutivas de grande
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abrangéncia, como tectonica de placas e deriva continental. Ja as escalas regionais
e locais representam &reas espaciais menores, sendo mais propicias ao
detalhamento de materiais e a experimentacdo ou mensuracdo empirica de
processos. Formas de relevo identificadas em escalas espaciais de maior detalhe
(como niveis de base locais, tipologia de encostas e de fundos de vale, depdésitos
sedimentares, estratigrafia de camadas geoldgicas ou pedoldgicas, micromorfologia
de solos, corddes arenosos litoraneos, praias, lagoas, dunas etc.) sdo em geral

utilizadas como evidéncias para elaboracdo de teorias evolutivas regionais.

Através da caracterizacdo morfoldégica é possivel inferir as estruturas
geoldgicas subjacentes e/ou avaliar a dindmica dos processos geomorfolégicos. A
identificacdo e o estudo feitos localmente ou a partir de modelos experimentais
(micro escala) sao frequentemente aplicados na interpretacdo de paisagens
morfolégicas mais abrangentes (macro escalas), caracterizando a possibilidade e
eficacia da integracdo das informacdes produzidas em diferentes escalas espaciais.
A teoria das oscilacBes climaticas ao longo do Periodo Quaternario, por exemplo, so
pode ser adequadamente elaborada a partir da integracdo de diversos estudos
empiricos realizados localmente, fossem eles relacionados a estratigrafia dos corais
no Pacifico Sul, os registros sedimentares dos avangcos e recuos das geleiras
alpinas, das linhas de costa do litoral brasileiro ou dos sedimentos de encosta no

Planalto Atlantico brasileiro.

As abordagens morfoestrutural (a partir das categorias forma e estrutura) e
morfotectbnica (a partir as categorias forma e processos geoldgicos) priorizam
analises a partir da nocdo de que certas formas de relevo sdo melhor explicadas
como resultado das caracteristicas do substrato geoldgico e/ou dos processos
geoldgicos que as originaram, relacionados ao predominio dos agentes internos
(enddgenos), tais como tectonismo e vulcanismo. Essa perspectiva costuma ser
adotada em estudos de maior abrangéncia espacial, haja vista que 0s processos
tectdnicos tendem a ser melhor observados em grandes unidades de relevo. Mas é
na escala local que séo obtidas amostras para datacdo dos materiais, bem como
levantamentos de campo, a fim de investigar segmentos de relevo alterados por
dobras e falhas. Esta perspectiva de analise geomorfoldgica utiliza técnicas de
mapeamento geologico, interpretacdo de bases cartogréficas, levantamentos de
campo, datacdes, enfim, da obtencdo de informacdes que permitam avancar

teoricamente sobre os condicionantes geoldgicos das formas de relevo.
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A perspectiva morfoestrutural converge com a proposta de analise
geografica em que as estruturas e processos subjacentes do espaco geogréafico
precisam ser bem conhecidas para a melhor compreenséo das formas (de relevo).
De modo similar, as estruturas e processos espaciais (de carater fisico-natural e/ou
sociocultural) sdo, em geral, compreendidas a partir do levantamento de
informacbes na escala local e posterior insercdo em modelos tedricos mais

abrangentes.

A perspectiva morfodinamica (a partir das categorias forma e processo)
busca entender as interacdes existentes entre as formas de relevo e 0s processos
de desagregacao das rochas (intemperismo), de transporte, erosao e deposicao de
materiais por agentes externos (exdgenos), tais como o Sol (oscilagbes de
temperatura, calor, frio...), a &gua (sob forma de vapor atmosférico, rios, gelo, chuva,
oceanos), o vento e os organismos. No Brasil, os processos morfoldgicos
deflagrados por acdo pluvial destacam-se na remodelagem do relevo, definindo
diretamente a intensidade dos processos de escoamento e de infiltracdo dos fluxos
d’agua nos terrenos. A combinagdo entre os mecanismos de precipitagao e os tipos
de materiais do terreno propicia diferentes processos de escoamento (fluxos
superficiais, subsuperficiais e/ou subterraneos). Em outras regides do planeta, a
morfodindmica pode estar associada predominantemente a outros agentes externos,
tais como gelo, vento, ondas etc. Esses diferentes processos conduzem a
elaboracdo de formas que poderdo ser utilizadas para caracterizar diferentes
ambientes morfodindmicos. A abordagem morfodindmica prioriza o uso de técnicas
empiricas, observacfes e medicdo das taxas de processos diretamente em campo
ou em situacdes experimentais.

O conhecimento das relacdes existentes entre estruturas, formas e
processos permite a identificacdo de areas afetadas por mudancas ambientais ao
longo do tempo (outra importante categoria de andlise espacial), numa perspectiva
historica, morfocronoldgica. As formas de relevo observaveis atualmente resultam do
somatorio de eventos passados, que correspondem a historia evolutiva da
paisagem. A identificacdo de formas de relevo preservadas, materiais e/ou depdsitos
sedimentares que nao correspondam aos processos atuantes no presente conduz a
ideia de que 0s mesmos possam estar associados a ambientes climaticos distintos
no passado, tendo sido elaborados e/ou depositados sob diferentes processos ao

longo do tempo.
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N&o estd entre os objetivos deste trabalho revisar todas as teorias de
evolucdo da paisagem ou os modelos que se destacaram na historia do
pensamento da Geografia Fisica e dos subcampos cientificos nela inseridos e a ela
associados. O foco aqui € demonstrar que categorias de andlise espacial estdo
presentes em alguns modelos tedricos que orientaram algumas linhas de pesquisa
de destaque nas Ultimas décadas. Essas categorias, ao serem explicitadas,
contribuirdo para consolidar a ideia de que o olhar geografico fica enriquecido a
partir do conhecimento da producdo académica e cientifica em Geografia Fisica,
contribuindo, portanto, para a formacdo do professor de Geografia e para sua

habilidade como docente da Educacéo Basica.

A identificacdo de formas de relevo em escalas de grande abrangéncia
(ineamentos estruturais, padrées de drenagem, niveis de base gerais,
compartimentos de relevo, classes de desnivelamento altimétrico, padrbes de
dissecacéo fluvial etc.) foram utilizadas como evidéncias para elaboracéo de teorias
evolutivas para grandes periodos geolégicos, como no caso do Ciclo Geogréfico ou
Geomorfico de William Morris Davis, publicado em 1899, ao final do século XIX
(CASSETI, 2005). Davis procurou estabelecer a teoria de evolugéo do relevo a
partir da perspectiva morfoestrutural, identificando a evolucdo de macro formas
continentais elaboradas em estagios sucessivos de dissecacdo erosiva e
rebaixamento do nivel de base geral das paisagens apds eventos de soerguimento
tectdnico, os processos (Figura 7). A descricdo das formas dos interflivios (que
gradativamente tenderiam ao rebaixamento e a suavizacdo das formas) e dos
padrbdes de dissecacao fluvial, bem como o volume de relevo acima do nivel de base
geral foram consideradas evidéncias de fases sucessivas de evolucéo
geomorfolégica, tendo o modelo davisiano dado suporte a outras teorias de evolugéo
geomorfolégicas ao longo do século XX.

Cabe destacar que na época em que foi proposto, o modelo evolutivo
davisiano introduziu a categoria tempo na analise dos processos responsaveis pela
elaboracdo das formas de relevo. Até o inicio do XIX, quando comecgou a
sistematizacdo de teorias cientificas sobre a surgimento e evolucdo do planeta,
destacavam-se as de base catastréficas (bruscas, repentinas e de imensas
proporcdes), em oposicdo ao principio do atualismo (que considerava que a
evolucdo do planeta poderia ser explicada com base em processos identificaveis no

presente, em geral de longa duracgao).
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A - Reativacdo por soerguimento: Epirogénese de uma superficie aplainada.

B - Juventude: Ripida incisdo fluvial; vales estreitos e ingremes; interflivios largos e
planos; rios com gradientes irregulares devido a variagbes geoldgicas;

C - Juventude tardia: Irregularidades dos gradientes dos rios tendem a desaparecer;
alargamento dos vales fluviais; interflivios menores e mais arredondados; comecam a
surgir planicies fluviais no baixo cursos dos rios;

D - Maturidade: Maiores desniveis topograficos entre topos e fundos de vales; bacias
hidrograficas mais desenvolvidas; avanco da dissecagdo do relevo , com rebaixamento
dos interflivios; canais fluviais ajustados & geologia (graded); alangamento dos vales e
das planicies de inundagao;

E - Maturidade Tardia: Avanco na redugdo do relevo; vales com encostas suaves e
extensas planicies de inundacdo;

F — Senilidade: Toda a paisagem esta desgastada e rebaixadas (peneplanao), com
extensas planicies, muitas vezes mais largas que os cinturdes de meandros dentro
delas; nas regides mais afastadas do baixo curso dos rios, os peneplanos se preservam
acima do nivel de base geral, garantindo um gradiente que viabilize o escoamento das
dguas; baixas taxas de erosdo permitem o acdmulo de espessos mantas de
intemperismo, progressivamente mascarando a geologia subjacente e liberando os rios
de gualguer controle litoldgico ou estrutural; presenca de monodnocks (residuos de
dreas com maior resisténcia litoldgica);

G — Reativagio por sperguimento: inicio de um novo ciclo.

Figura 7: Fases do Ciclo Geogréafico ou Geomorfico de W.M. Davis sob clima umido
(Adaptado de SUMMERFIELD, 1991).
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Apesar da grande difusdo da ideia de ciclo evolutivo no inicio do século XX,
o modelo davisiano foi progressivamente perdendo prestigio entre geomorfélogos,
principalmente por néo trazer contribuicdes significativas no que tangia a sua
aplicabilidade face a crescente demanda por dados para o planejamento territorial,
tendéncia que se intensificou a partir da década de 1940. Nesse novo contexto,
cresceu a importancia os estudos focados nos processos para a explicagdo das
formas, designados como estudos morfodindmicos. O uso de métodos indutivos

passou a predominar nas proposic¢ao tedricas de evolucdo do relevo.

No Brasil, a influéncia do modelo davisiano foi relativizada em funcéo da
menor relevancia e aplicabilidade com a realidade tropical do pais. Desde o inicio
do século XX, as explicacdes geomorfolégicas para o relevo brasileiro consideravam
decisiva a influéncia da diferenciacdo geoldégica e climéatica na elaboracdo das
formas de relevo do Planalto Tropical Atlantico. A contribuicdo de Emanuel de
Martonne, por exemplo, ao propor um “ciclo de erosao” para o clima tropical umido,
destacava o0s processos de intemperismo, 0s processos hidroerosivos
(ravinamentos, sobretudo) e movimentos de massa (em funcdo do clima
especialmente no que diz respeito ao regime de chuvas) para a explicacdo de
formas de relevo particulares encontradas no Planalto Atlantico Sudeste do Brasil,
tais como morros em forma de pées-de-acucar e depdsitos na base de encostas em
forma de pedimentos (MARTONNE, 1943; 1944).

Entre os anos 1950 e 1960, a consolidacao dos paradigmas quantitativo, da
Teoria dos Sistemas e do Equilibrio Dindmico (a serem melhor enunciadas mais
adiante) contribuiram para a progressiva énfase no estudo de bacias hidrograficas,
parametros morfoldégicos de vertentes, materiais subsuperficiais (horizontes de
solos, depdsitos sedimentares etc.) e de unidades paisagisticas e consideradas
mais indicadas para a compreensao do espaco fisico-natural. Além disso, cresceu
também a importancia dada a influéncia do clima e da vegetacao (e suas oscilacées
ao longo do tempo) para a compreensdo dos processos responsaveis pela
elaboracao das formas de relevo.

A partir do pressuposto de que “o presente é a chave do passado™’, pode-
se deduzir a ocorréncia de alteracdes ambientais na histdrica evolutiva do relevo

brasileiro: materiais de encostas (estratos sedimentares, pavimentos detriticos,

17 Principio do Atualismo, elaborado por James Hutton (1726- 1797) no século XVIII (MARQUES,
1994).
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paleossolos etc), terracos fluviais e formas de relevo incompativeis com os
processos atuantes no presente seriam indicios de que as condi¢cdes ambientais
teriam sido diferentes no passado. O termo paleoambiente passou a ser usado para
designar condicbes ambientais pretéritas que condicionaram a deposicdo de
materiais e esculturacao de feicdes de relevo em condi¢Bes climéticas diferentes das
atuais (paleoclimas). Foram elaboradas propostas teoricas para explicar que tais
materiais e formas resultariam de processos passados sob condicbes ambientais
distintas das atuais, numa perspectiva morfocronolégica (formas produzidas por
processos diferentes ao longo do tempo). O depdsitos correlativos depositados sob
paleoclimas tropicais mais secos ou mais umidos, foram associados a ocorréncia de

glaciacdes e interglaciacdes nas regides de médias latitudes'® respectivamente.

E a partir desse cenario que se entende o0 resgate as proposicdes
epistemologicas de Grove Karl Gilbert elaboradas com base em numerosas
observacdes e mensuracdes empiricas. Entre seus trabalhos de maior repercusséo
estava o estudo “Geology of Henry Mountains” (1877, apud CASSETI, 2005), que
propunha o principio de equilibrio dinAmico entre a resisténcia dos materiais do
substrato e a energia dos agentes erosivos e deposicionais. As proposi¢cdes de

Gilbert foram resgatadas e ampliadas no inicio dos anos 1960 por John Hack:

Gilbert was quite familiar with thermodynamic principles, accepted them as
physical realities, and commonly used them as a means of solving geologic
problems. He was not thinking in terms of models or theories of landscape
evolution. He was explaining the origin of the landscape features observed in the
Henry Mountains, but he realized that the explanation was of universal value, for
he put it in terms of laws of nature. | thought in 1960 that | was advocating a similar
approach?®. (HACK, 1975)

18 A alternancia de fases globais mais frias (e secas) e fases globais mais quentes (e Umidas),
correlativas as glaciag8es e interglaciagbes respectivamente, influenciou a elaboragdo das formas de
relevo até mesmo em regides tropicais onde ndo havia geleiras. No Brasil, por exemplo, ndo houve
formacédo de geleiras nem houve a acao direta do gelo sobre o relevo durante o Periodo Quaternario.
No entanto, ocorreram processos morfoldgicos correlativos as variagdes climaticas globais:

a) Nas fases glaciais, mais frias e secas, expandiram-se no Brasil ambientes tropicais mais secos,
semelhantes a savanas (cerrados) e caatingas. H& registros de ter havido nesses momentos
maior acéo erosiva nas encostas e acumulo de sedimentos nos fundos de vales. A redugéo do
nivel geral dos oceanos, associada as fases glaciais, teria provocado regressées marinhas e a
progradacéo das linhas de costa.

b) Nas fases interglaciais, mais quentes e Umidas, ha registros de ter havido no Brasil a expanséo
de ambientes tropicais mais Umidos, associados a coberturas vegetais florestais, sob as quais
predomina o intemperismo quimico e pedogénese. Nessas fases mais Umidas, predominava o
entalhe fluvial nos fundos dos vales. A elevacao do nivel geral dos oceanos, associada as fases
interglaciais (ou de aquecimento global) teria provocado transgressdes marinhas e o recuo das
linhas de costa.

19 “Gilbert estava familiarizado como os principios da termodinamica, aceitando-os como realidades
fisicas, e usando-os como meio para solucionar problemas geol6gicos. Ele ndo estava pensando em

91



Segundo o conceito do equilibrio dindmico, formas e processos ndo sao
estaticas, mas se ajustariam constantemente; as alternancias de entrada de energia
(associada tanto aos agentes enddgenos como aos exdgenos) e resultariam em
modificacdbes morfolégicas, que ndo tenderiam necessariamente para o0
aplainamento, uma vez que o equilibrio poderia ocorrer “sob os mais variados
panoramas topograficos”. Para Hack, as formas de relevo e os depdsitos
superficiais possuiam intima relacdo com a estrutura geoldgica (litologia) e
processos de intemperismo, embora deixando transparecer maior valorizagdo da
primeira. O autor verificou que a declividade dos canais fluviais variava em fungao
do material que estivesse sendo escavado. Assim, o equilibrio seria alcancado
guando os diferentes compartimentos de uma paisagem apresentam a mesma
intensidade média de erosédo (CASSETI, 2005).

A partir das décadas de 1950 e 1960, os trabalhos de Aziz Ab’Saber — mais
influenciado pelos modelos evolutivos de Walter Penck (que ressaltou a importancia
dos processos durante os periodos de “emersdo tectbnica”) e Lester King
(ressaltando o recuo paralelo das vertentes e a producdo de pedimentos, superficies
formadas pela deposicdo sedimentar na base das encostas) — introduziram novos
modelos explicativos para a génese e evolucdo geomorfolégica do Planalto Atlantico
brasileiro. Ab’Saber destacou o papel das estruturas geolégicas e da tectdnica na
definicdo de compartimentos de relevo, devendo tais informag¢des serem associadas
aos processos (atuais e pretéritos) para a explicacdo das formas de relevo no Brasil
(AB’'SABER, 1967) .

Ab’Saber (1969; 1998) propés uma metodologia explicativa para a génese e
evolucdo geomorfolégica do relevo sugerindo que o mesmo fosse entendido como

produto de interacdes complexas, identificaveis em trés niveis: compartimentacéo

topografica (definida por estruturas geoldgicas e pelos processos de intemperismo e

desgaste erosivo), estrutura superficial (formas e materiais identificaveis na

superficie dos terrenos, resultantes das relacdes entre processos atuais e pretéritos)

e fisiografia da paisagem (processos e dindmica atuais). Cabe ressaltar a

preocupacao de Ab’'Saber em associar a evolugao das formas de relevo aos usos

que delas foram feitos ao longo da histéria de ocupacgéo e valorizacdo imobiliaria e

termos de modelos ou teorias de evolugédo da paisagem. Ele estava explicando a origem das fei¢Bes
paisagisticas observadas nas Henry Mountains, mas deu-se conta que as explicagdes tinham valor
universal, enquanto leis da natureza. Eu pensei, em 1960, estar adotando uma abordagem similar”.
Traducgéo da autora.
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fundiaria dos terrenos no sitio urbano de Sao Paulo e no aproveitamento dos solos
do interior paulista. O autor reconhece a acdo humana (antropica) como fator de
alteracdo dos processos naturais, acdo essa inserida na concepcédo de espaco

conforme o paradigma sistémico.

Outras influéncias tedricas marcaram a orientacdo dos estudos em
Geografia Fisica a partir dos anos 1960, que passaram a privilegiar a influéncia
climatica para a compreensao das paisagens brasileiras. As obras de Jean Tricart
(classificando o relevo, explicando as formacgdes botanicas e discutindo feicoes do
litoral brasileiro a partir de argumentos fundamentada nas variagdes paleoclimaticas
do periodo Quaternario) e Henri Erhart (associando condicdes pedoldgicas,
biogeograficas e climaticas para caracterizar situacbes de maior ou menor
dissecacdo fluvial e outros processos geomorfolégicos) se destacam entre muitas
outras que contribuiram para a mudanca de paradigma interpretativo da morfologia
brasileira (VITTE, 2009).

O modelo explicativo esquematico (Figura 8) proposto por Bigarella &
Becker (1975, apud CASSETI, 2005) foi usado para demonstrar os efeitos das
oscilagdes climaticas na evolugcdo de encostas e vales fluviais durante o Quaternario
no Planalto Atlantico Brasileiro. A figura 9 ilustra 0 modelo evolutivo proposto por
J.J.Bigarella e colaboradores considerando os efeitos da sucesséo de fases umidas

e secas em vales fluviais.
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| - Fase climatica Gmida: maior
cobertura florestal e pedogénese;

Il - Transi¢3o do clima Gmido para
semidrido: desaparecimento da
cobertura vegetal e intensificacdo
da erosdo nas encostas pela agdo
de chuvas torrenciais; fundo do
vale preenchido com depdsitos
correlativos (as fases glaciais);

Ill - Dominio de clima semidrido:
maior desagregacdo mecdnica e

recuo paralelo da vertente, com
sedimentacdo da superficie

(depdsitos correlativos);

IV - Nova fase dmida: incisdo da
drenagem; o (re)entalhe fluvial
retira parte dos depdsitos
correlativos acumulados nas fases

mais secas. A condicdo mals
Umida wvolta a favorecer a de

pedogénese e a reinstalagdo da
cobertura vegetal,

Figura 8: Fases evolutivas de uma seg¢do morfoldégica decorrentes de variacdes
climéticas quaternarias, evidenciando diversas camadas de depoésitos
coluvionares (BIGARELLA& BECKER, 1975, apud CASSETI, 2005).
Adaptado de <http://www.funape.org.br/geomorfologia/cap3/index.php>
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a) Formagao de aplainamento intermontano por processo de
pediplanagao, sob condigao climatica semi-arida;

blc) Reafeigoamento da superficie aplainada por ligeiro abaixamento do
nivel de base da erosio local, decorrente de curtas flutuagbes
climaticas (passagem do clima seco ao Umido),

d) Dissecagdo generalizada da paleotopografia, em condigdes climaticas
umidas;

e) Alargamento, aluvionamento e coluvionamento dos vales, acelerados
por flutuagdes climaticas (na diregao do clima seco dentro do clima
Umido};

f) Desagregagao lateral e formagao de superficie pedimentar dentro do
clima semi-arido;

g) Reafeigoamento da superficie do pedimento por ligeiro rebaixamento
do nivel de base local do escoamento, decorrente de pequenas
flutuagdes climaticas (para o clima dmido dentro do clima semi-
arido);

h) Dissecagdo generalizada da topografia em fungio do dominio dmido;

i) Alargamento e entulhamento dos vales dentro da época umida, devido
essencialmente a flutuagdes episddicas para condiges mais secas.

Figura 9: Modelo evolutivo de vales fluviais decorrente da sucesséo de fases de
climas umidos e secos ao longo do Quaternario (BIGARELLA et al. 1965),
adaptado de CASSETI (2005) - disponivel em <http://www.funape.org.br/
geomorfologia/cap3/index.php>

Desde a década de 1960, muitos pesquisadores se destacaram no estudo
das formas de relevo elaboradas por processos ocorridos sob climas passados no

Brasil, dentro da perspectiva morfocronologica. Dentre estes foram pioneiros os
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professores Aziz Nacib Ab’Saber (USP), Jodo José Bigarella (UFPR), Maria Regina
Mousinho de Meis (UFRJ), ElImo da Silva Amador (UFRJ), dentre outros. Tais
autores tiveram destaque no estudo da evolugcédo quaternaria da paisagem no Brasil,
tendo estudado profundamente as relagdes entre Geomorfologia e Geologia
(Estratigrafia), disciplinas que costumam estar presentes nos cursos de licenciatura
em Geografia. Estes autores trataram a evolucao do relevo a partir de estudos de
materiais do substrato (rochas, fragmentos de rochas, residuos fossiliferos, camadas
de solos, estratos sedimentares etc) que ndo pareciam ser resultado das condi¢oes
ambientais contemporaneas. Na abordagem histérica das formas de relevo
(morfocronologia), procura-se reconhecer e compreender a historia morfolégica
através de registros na paisagem (paleoformas) e através de registros
estratigraficos, que sao investigados a partir das caracteristicas dos estratos
sedimentares. Tal perspectiva propbe que se distingam as idades absoluta e
relativa®® das formas de relevo e dos processos a partir de registros estratigraficos a

elas relacionados.

As propostas de evolugdo quaternaria de dominios morfoclimaticos
brasileiros de Aziz Ab’'Saber (1967; 1969; 1971), e de Jodo José Bigarella (1971) e
colaboradores (BIGARELLA & MOUSINHO, 1965; BIGARELLA et al. 1965), e de
evolucdo das encostas e sistemas fluviais no Planalto Sudeste do Brasil formulada
por Maria Regina Mousinho de Meis e colaboradores (MEIS & MOURA, 1984) e
Josilda Moura e colaboradores (MOURA, 1994; 1997) se basearam no pressuposto
de que as oscilagbes climaticas quaternarias teriam sido responsaveis pela evolucéo
das paisagens morfolégicas no Brasil. Numa escala de abrangéncia mais
circunscrita, diferentes teorias de evolucdo do relevo costeiro foram propostas por
Meis & Amador (1977), Amador (1997) e Dieter Muehe (1994) a partir de formas e
processos identificados no litoral do estado do Rio de Janeiro produzidos pela
sucessdo de transgressbes e regressfes marinhas também provocados por

oscilacdes climaticas quaternarias e oscilacdes no nivel geral dos oceanos.

As teorias de evolugéo do relevo citadas recorrem a trilogia forma-estrutura-
processo para elucidar questdes relativas a génese e evolugéo das formas do relevo

(ou a morfogénese), podendo ser entendidas como o resultado das interagdes entre

20 A idade absoluta dos materiais € obtida a partir de técnicas de datacdo dos materiais; a idade
relativa faz-se ao identificar que um estrato sedimentar ou processo geomorfolégico (registrado nas
camadas sedimentares ou na morfologia do terreno) sdo mais antigos ou mais recentes que outros
identificados na regido estudada.
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agentes geomorficos internos e externos, ao longo do tempo geoldgico. A
perspectiva de analise historica e os estudos morfocronolégicos articulam as
perspectivas morfologica, morfoestrutural e morfodindmica. A integracdo de
informacGes de cunho morfolégico (extensdo, comprimento, largura, area etc) aos
estudos morfoestruturais (lineamentos estruturais, litologia, registros estratigraficos
etc) e morfodindmicos (processos fluviais, de encostas, carsticos, costeiros, eolicos,

glaciais etc.) tendem a produzir explicacdes tedricas mais complexas.

Verifica-se, no entanto, que ha autores que tendem a priorizar uma ou outra
perspectiva analitica ao conduzir suas pesquisas, privilegiando certas categorias de
analise em detrimento de outras, tendo em vista os fatores considerados mais
relevantes em seu trabalho. As diferentes perspectivas metodoldgicas de pesquisa
diversificam e enriquecem a capacidade de compreender a heterogeneidade da
superficie terrestre. Conhecé-las contribui para ampliar o universo cognitivo de
guem as avalia. No entanto, elas também resultam em disputas entre linhas de
argumentacdo epistemoldgica — em geral com argumentos em torno dos
condicionantes principais a serem considerados para cada situagdo estudada —
considerada mais adequada ou convincente para explicar a evolugcdo das paisagens

Ou prever processos futuros.

Christofoletti (1980) destaca que as diversas teorias existentes sobre a
evolucdo das formas de relevo recebem forte influéncia das concepcgbes e
tendéncias epistemoldgicos dominantes entre os pesquisadores de uma certa época
ou local, possibilitando até mesmo que se possa elaborar teorias distintas a partir
observacdes empiricas e evidéncias indutivas semelhantes, tendo em vista o fato de
que os aspectos considerados mais relevantes e o significado a eles atribuidos

podem ser também distintos.

Reconhece-se que os fatos ndo possuem uma significagdo por si mesmos, eles ndo
tem existéncia propria; é o pesquisador que, de acordo com sua concepgao, 0s
estrutura e Ihes da conexdo. Verifica-se que quando h& novas teorias, ocorre uma
substituicdo e ndo uma soma nos conhecimentos. Somente existe uma melhoria
gradativa nas proposicdes iniciais quando se consideram as pesquisas realizadas
no ambito da mesma perspectiva teérica e filosoéfica. (Christofoletti, 1980, p.160)

De modo semelhante, Marques (1994) afirma que novas concepcoes
tedricas tendem a ressignificar fatos observados anteriormente, sob outros
paradigmas epistemoldgicos. Trabalhos realizados no passado podem ser revistos

a luz de novas concepc¢des, ou serem reconhecidos como muito mais relevantes do
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gue na época em que foram feitos, na medida em que se fundamentaram em

principios que mais tarde foram considerados mais importantes.

Tais consideragbes colaboram para o entendimento de que formas,
processos, funcdes e estruturas terdo significados diferentes conforme os contextos
tedricos ou paradigmas interpretativos distintos. Um mesmo evento pode ser
reinterpretado ao foco de novas concepcdes teoricas, o que justifica a necessidade
de contextualizar teoricamente a analise espacial feita a partir de diferentes
categorias geograficas, respeitando as diferentes representacdes e significados que

possam ter em funcéo de distintos modelos epistemoldgicos adotados.

Explicitar o modelo tedrico utilizado na interpretacdo de elementos e
dindmicas do espaco fisico-natural, esclarecendo 0s pressupostos, premissas e
bases metodolégicas usadas, amplia a capacidade reflexiva e argumentativa dos
futuros professores de Geografia — bem como a de seus futuros alunos da Educacéao
Basica — em reconhecer a relevancia do embate cientifico provocado pelo confronto
entre teorias inseridas em modelos epistemoldgicos distintos. Ressaltar a existéncia
de tais disputas entre licenciandos contribui para que os mesmos reconhecam a
importéancia de relativizar e contextualizar as “verdades” cientificas. Fatos cientificos
nao sdo neutros. Eles resultam de andlises que séo feitas dentro de matrizes
tedricas e metodoldgicas que orientam as pesquisas cientificas, podendo ser
alterados por novas constatacies e estudos ou podendo levar a conclusbes
diferentes, dependendo do paradigma cientifico hegemdnico ou mais convincente.

A categoria significado pode ampliar as possibilidades de analise da
espacialidade dos elementos da Natureza. A prépria concepgao sobre o conceito de
Natureza se modifica tendo em vista as representacdes tedricas de diferentes
grupos sociais em diferentes momentos historicos, o que serd analisado mais
adiante. O significado simbdlico das formas de relevo, por exemplo, tem sido
abordado por estudos em Etnogeomorfologia, com base na identificacdo das
relacfes entre grupos sociais e caracteristicas fisico-naturais do espaco, seja pelo
estabelecimento de relacdes de subsisténcia, abrigo e manejo de aguas, solos e
biomas, seja pela relagdo cultural, festiva ou outros comportamentos sociais
associados a sazonalidade climatica, dinAmica hidrografica, caracteristicas do relevo
e outros atributos das paisagens naturais. Segundo Ribeiro (2012), a abordagem

metodoldgica dos estudos etnogeomorfologicos busca desvendar, compreender e
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sistematizar teorias e praticas relativas ao ambiente, oriundas de experimentagcéo

empirica do mesmo por culturas tradicionais.

A Etnogeomorfologia pode ser conceituada como ciéncia hibrida, que estuda o
conhecimento que uma comunidade tem acerca dos processos geomorfolégicos,
levando em consideracdo os saberes sobre a Natureza e os valores culturais e
das tradicGes locais, sendo a base antropolégica da utilizacdo das formas de
relevo por dada cultura. (RIBEIRO, op. cit., p.49-50)

Ainda no que se refere aos significados dos “objetos” da Natureza, deve-se
considerar como alguns mitos, cultos e tradicbes culturais atribuem valores,
propriedades espirituais e representacdes poderosas de longa duracdo aos
elementos fisico-naturais do espaco geogréfico. O fato dos campos cientificos
relacionados a Geografia Fisica terem um forte carater objetivo (“Ciéncias da
Matematica e da Natureza”) deixa escapar muito do significado simbdlico contido
nas paisagens naturais, reduzindo seus atributos a parametros objetivos e

mensuraveis quantitativamente.

As associacdes simbdlicas entre aspectos naturais e culturais estdo
presentes em diversas manifestacdes religiosas e culturais em todo o mundo, sendo
frequente a atribuicdo de poderes especiais, significados esotéricos e/ou religiosos a
certos elementos da Natureza. Simon Schama (1996) traca relacdes entre cultura e
elementos naturais de paisagens, utilizando exemplos de cultos e significados
simbdlicos existentes em diversas manifestacdes culturais na histéria ocidental. O

autor organizou suas analises em torno de contetddos miticos em relacao ...

... as matas (florestas enquanto catedrais, divinas, mas também morada de
seres sobrenaturais e/ou demoniacos; como simbolo de riqueza, mas também de
improdutividade; ao mesmo tempo locais de perigos desconhecidos e de reflgio
contra perseguicdes; sepulcros, mas também propulsoras da regeneracdo... e

muitos outros sentidos);

... as agquas (chuva, rios, lagos, mares, fontes, regeneradoras, purificadoras,
fertilizantes, propulsoras da vida, da fertilidade e da abundancia, mas também
perigosas, desconhecidas, capazes de aniquilar e extinguir sociedades inteiras —
como no mito do dilavio, associado a fortes tempestades, enxurradas e inundacdes

de grandes proporcgoes);

as rochas (montanhas e afloramentos rochosos como monumentos
naturais — ou esculpidos, mas eternizados por terem sido tracados “em pedra” —

hY

associados ao poder, a estabilidade, a forca, ao inabalavel; vulcbes e as
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associacOes relacionadas ao perigo de destruicdo, mas também de renovacgao; as
vertigens e epifanias diante dos abismos; o abrigo e o desconhecido associado as
cavernas; o sentimento de pertencimento em relacdo a terra, ao solo, ao p6, “de

onde tudo é gerado e para onde tudo retornara”).

Através de sua narrativa, o autor revela a forca dos mitos associado aos
elementos e processos da Natureza, sua capacidade de permanecerem vivos na

cultura, mesmo que inadvertidamente, mantendo um fascinio por vezes inesperado.

Nossa tradicdo de paisagem € (...) construida a partir de um rico depésito de
mitos, lembrangas e obsessdes. Os cultos (...) da floresta nativa, do rio da vida,
da montanha sagrada, na verdade estdo a nossa volta, vivos e passando bem;
resta saber onde procura-los. (SCHAMA, 1996, p. 24)

No Brasil, ha tradicdes religiosas afro-brasileiras, catdlicas e folcléricas que
associam elementos e fendmenos da Natureza a divindades, santos e figuras
mitologicas especificas, como por exemplo: chuvas, ventos, raios/trovoadas
(lansd/Xangb e S&o Pedro/Santa Barbara), rios e cachoeiras (Oxum, S&o Francisco,
Santa Clara, Boto, lara M&e D’Agua), mar e praias (lemanja, N. S da Conceicao,
N. S dos Navegantes), matas e florestas (Padre Cicero, Oxdssi, Caboclos do Mato,
Curupira e Boitata). Tais associagdes variam entre as diversas localidades do pais,
conforme as herancas culturais e religiosas regionais (CASCUDO, 2002). O
simbolismo das formas espaciais ligadas ao sagrado e ao profano, a vivéncia e as
praticas religiosas dos espacos e a gestdo religiosa do espaco sdo abordados por
Rosendhal (1997) e em vasta producéo cientifica, com destaque para o Nucleo de
Estudos e Pesquisas sobre Espacgo e Cultura — NEPEC — e pela Revista Espaco &

Cultura, desde o inicio da década de 1990.

BN s

A subjetividade relacionada a categoria significado € frequentemente
negligenciada no ensino de Geografia, por ser considerada “pouco cientifica” (no
sentido positivista do termo) e por viabilizar varias interpretacfes diferentes aquilo
que se apresenta para analise — situacdo que por vezes cria um desconforto entre
professores. Isso é apontado pelos PCN do Ensino Fundamental como um pontos a

serem superados nas propostas de ensino menos conservadoras.

Tanto a Geografia Tradicional quanto a Geografia Marxista ortodoxa
negligenciaram a relagdo do homem e da sociedade com a natureza em sua
dimensé@o sensivel de percep¢do do mundo: o cientificismo positivista da
Geografia Tradicional, por negar ao homem a possibilidade de um conhecimento
gue passasse pela subjetividade do imaginario; o marxismo ortodoxo, por tachar
de idealismo alienante qualquer explicagdo subjetiva e afetiva da relagdo da
sociedade com a natureza. (BRASIL, 1998, p.2)
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Nas praticas educacionais que abordam aspectos da Geografia na
Educacdo Basica, tratar de da dimensdo simbolica dos elementos da Natureza
agrega a pratica do respeito as tradi¢cdes culturais e religiosas diversas. Numa outra
direcédo, pode-se estimular a mudanca de comportamento dos praticantes religiosos
em relacdo a disposicdo e langcamento de residuos no ambiente, o que ocorre mais
comumente na educagdo nao-formal. A figura 10 ilustra uma iniciativa adotada
pelos gestores do Parque Nacional da Tijuca (RJ), informando e justificando a
proibicdo de colocacédo de residuos (oferendas, animais, alimentos, flores, velas etc)

nos rios, cachoeiras, solo e arvores?:,

Parque Nacional da Tijuca
Setor Serra da Carioca.
Colabore na Protegdo da Natureza

Para estabelecer a relagdao com seres
humanos, é fundamental para as divindades a
prote¢do da mata, das arvores, do solo e das
aguas. Preste atengao aos conselhos das
divindades:

Oxossi, 0 Orixa da Mata:

“Néao acenda velas, vocé pode queimar minhas
arvores!"

“Nao deixe alimentos, vocé podera envenenar
meus animais!”

Oxum, Orixa das Aguas Doces:

“Proteja minhas aguas. Nao deixe lougas,
alguidares, sacos plasticos, garrafas ou copos
em meu leito!”

“Alimentos deteriorados produzem doengas e
contaminam minhas aguas!”

Intoté e Omulu, Orixas da Terra e de tudo que
hé no solo:

“Mantenha meu solo limpo e fértil!";

“Nao deixe nenhum tipo de oferenda material.
Me alegre com sua oragdo, seu amor e
meditagao!”

A todos é garantido o direito a realizagdo de
praticas que nao degradem a natureza e que
contribuam para a harmonia e boa convivéncia
entre as diversas manifestagdes culturais e
religiosas”.

Figura 10: Placa sinalizadora, localizada na entrada da trilha para a cachoeira dos
Macacos, Estrada da Vista Chinesa, Jardim Botanico (Rio de Janeiro, RJ).
A placa orienta para a ndo colocacao de velas, alimentos, vasilhames e
outros materiais relacionados a cultos religiosos na area do Parque
Nacional da Tijuca (RJ). Foto: acervo pessoal, 2014.

21 Apesar de estar pouco legivel, a imagem, obtida em junho de 2014, foi mantida, com a transcricdo
do texto ao lado. N&o foi possivel obter outra foto pois ao tentar fazé-lo, constatei que a placa
encontrava-se ilegivel devido a pichacgdes.

101



Deve-se ter em conta, portanto, que tratar de formas e processos geoldgicos
(tectonismo, vulcanismo, abalos sismicos, tipos de rochas), geomorfolégicos
(fluviais, costeiros, de encostas, glaciais, eolicos, carsticos...), atmosféricos (eventos
meteoroldgicos, tipos climaticos, dinAmica de massas de ar), hidrolégicos (rios,
nascentes, fluxos superficiais, aquiferos ...), pedolégicos (tipos de solo,
intemperismo, pedogénese, propriedades fisicas e quimicas de argilominerais, ...) e
biogeograficos (formacdes florestais, campestres, costeiras, estepes ...) ha que se
considerar ndo apenas os fendbmenos relacionados as chamadas “ciéncias duras”
(propriedades mensuraveis, fisica dos materiais, reacdes quimicas que balizam os
estudos nos campos cientificos das Geociéncias e Geografia Fisica) mas também a
possibilidade de haver significados e representacfes simbdlicas que possam ser
resgatados e discutidos. Simon Schama cita o fotografo Ansel Adams, célebre por
seu trabalho com paisagens naturais, sobre os afloramentos rochosos no Parque
Nacional de Yosemite (EUA):

(...) € apenas uma pedra. Existe uma profunda abstracdo pessoal de espirito e
conceito que transforma esses fatos terrenos numa experiéncia emocional e
espiritual transcendente. (SCHAMA, 1996, p.19)

A figura 11 ilustra essa mistura de significados. A imagem das
Montanhas Tetons e do rio Snake (localizados no Grand Teton National Park,
Wyoming, EUA), obtida por Adams em 1942, pode ser usada para mostrar as formas
relacionadas ao processo de formagdo das montanhas por falhamentos no Oeste
dos EUA e posterior entalhamento por agentes glaciais e fluviais; o rio meandrico no
fundo de vale pode ser usado numa aula sobre dissecacéo fluvial — perceptivel pelo
desnivel em relacédo ao plano do terraco aluvial e pela escapa na margem cbéncava,
a esquerda da imagem — e de sedimentacdo — perceptivel nas praias de sedimentos
aluviais nas margens convexas do mesmo. A configuracdo das nuvens e a
presenca da neve no topo das elevacdes poderiam, ainda ser exploradas por
especialistas em Climatologia. Mas a imagem se tornou um icone ocidental da ideia
de Natureza, ndo pelos atributos anteriormente descritos, mas pelos sentimentos

gue podem ser mobilizados diante da beleza da imagem.
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Figura 11: Montanhas Tetons e rio Snake. Foto: Ansel Adams, 1942. A fotografia foi
escolhida entre as 115 imagens enviadas na nave espacial Voyager, com
0 objetivo de mostrar exemplos de feicbes geoldgicas (etc.) do planeta
Terra. Disponivel em: >http://en.wikipedia.org/wiki/Ansel _Adams#
mediaviewer/File:Adams_The_Tetons_and_the_ Snake River.jpg>

Para além de uma abordagem mais descritiva da manifestacdo dos
elementos concretos do espaco, € possivel, portanto, propor abordagens que
envolvam o significado dos elementos da Natureza e as representacfes subjetivas
que possam conduzir a percepcdes distintas daquilo se aparentemente €
observavel. Deve-se ressaltar junto aos professores de Geografia em formacgéo que
0s simbolismos associados a cultura participam significativamente da construcao do

espaco geogréfico e das funcdes que os objetos nele inseridos exercem.

Outras categorias de analise podem ser usadas no ensino dos elementos
fisico-naturais do espaco a fim de consolidar a observacéo e a reflexdo geogréfica.
Resgatando duas hipoteses de definicdo do espaco geogréfico levantadas por
Santos (2002), pode-se discutir os elementos relacionados a dinamica da Natureza a
partir de outras categorias.
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Numa primeira hipétese, o autor definiu o espaco geografico como “um

conjunto de fixos e fluxos”:

Os elementos fixos, fixados em cada lugar, permitem acdes que modificam o préprio
lugar, fluxos novos ou renovados que recriam as condicdes ambientais e as
condicdes sociais, e redefinem cada lugar. Os fluxos sdo um resultado direto ou
indireto das acfes e atravessam ou se instalam nos fixos, modificando a sua
significacdo e o seu valor, ao mesmo tempo que também se modificam.

Fixos e fluxos juntos, interagindo, expressam a realidade geografica e € desse
modo que conjuntamente aparecem como um objeto possivel para a Geografia.
(SANTOS, 2002, p.61-62)

Numa segunda hipétese, o autor sugere que as categorias de analise

espacial sejam “a configuracéo territorial e as relagdes sociais”.

A configuracéo territorial é dada pelo conjunto formado pelos sistemas naturais
existentes (...) e pelos acréscimos que o0s homens superimpuseram a esses
sistemas naturais. (...) A configuracdo territorial, ou configuracdo geogréfica, tem,
pois, uma existéncia material propria, mas sua existéncia social, isto é, sua
existéncia real, somente lhe é dada pelo fato das rela¢des sociais. (...)

No comeco da histéria do homem, a configuracdo territorial € simplesmente o
conjunto de complexos naturais. A medida que a histéria vai fazendo-se, a
configuracao territorial é dada pelas obras dos homens (...) cada vez mais resultado
de uma producdo histérica e tende a uma negacdo da natureza natural,
substituindo-a por uma natureza inteiramente humanizada. (SANTOS, op.cit., p.62)

Mencionar fixos e fluxos ao abordar conteldos da Geografia Fisica é, de
certa forma, resgatar os conceitos formas e processos. Mencionar os elementos dos
sistemas ambientais — litosfera, atmosfera, hidrosfera, biosfera — e reconhecer os
fluxos de materiais e de energia através deles converge com esta primeira hipétese,

contribuindo para a no¢ao de que o espaco é complexo e dinamico.

Quanto a segunda hipotese, cabe a ressalva de que, a partir da perspectiva
das ciéncias inseridas no campo da Geografia Fisica, as interacbes entre as acdes
sociais e a “Natureza natural” (“primeira Natureza”) podem até produzir uma
“‘Natureza humanizada” (“segunda Natureza”), mesmo em situagdes em que as
interferéncias antrépicas ndo sejam tdo evidentes. As politicas de preservacao,
conservacao e/ou recuperacdo ambiental, bem como a valorizacdo das areas com
atributos naturais genuinos (ou criados artificialmente) sdo também ac¢bes antrépicas
que impdem ao espaco fisico-natural aspectos sociais, econdémicos e culturais.
Tanto nesses contextos, como nos contextos de areas degradadas ou intensamente
modificadas pela apropriagcdo e usos antropicos chega-se a nogao de “segunda
Natureza”. Cabe destacar que os processos naturais continuam sendo capazes de
se impor sobre 0 espaco geografico e sobre as sociedades que nele se organizam,

transformacdes e impactos contundentes.
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Assim como deve ocorrer com 0S conteddos e conceitos a serem
trabalhados ao longo da Educacédo Basica, deve-se considerar que categorias de
analise sdo mais adequadas a faixa etaria e ao nivel de escolaridade dos alunos e
as habilidades e competéncias que se espera neles estimular. Segundo os PCNs do
Ensino Fundamental, as abordagens atuais da Geografia tém buscado praticas
pedagogicas que permitam apresentar aos alunos os diferentes aspectos de um
mesmo fendmeno em diferentes momentos da escolaridade, de modo que os alunos
possam construir compreensdes novas e mais complexas a seu respeito. Tal
orientacdo deve ser transmitida aos professores em formacdo, de modo que as
categorias mais facilmente observaveis, descritas, analisaveis, e compreendidas —
tais como forma e processo — sejam progressivamente interpretadas segundo suas
funcdes e estruturas — , estratégia que consolida os conteudos procedimentais da
Educacdo Baésica. Trabalhar com a dimensdo simbodlica dos elementos fisico-
naturais € algo que nos niveis iniciais de escolaridade tem maior relagdo com os
conteddos atitudinais do Ensino Fundamental. As atitudes relacionadas a
valorizacdo e respeito em relacdo aos elementos naturais do espaco conduz a
praticas relacionadas a preservacao, conservacao e recuperacao da Natureza, tais
como uso racional dos recursos naturais e minimizacédo de desperdicios, respeito as
areas de preservacdo ambiental, ndo lancamento de residuos em rios, praias,
encostas e outros ambientes, recuperacao florestal etc. Tais acdes podem ser
estimuladas desde os primeiros anos do Ensino Fundamental na construgdo de
habitos ambientalmente adequados, devendo continuar a ser mantidas ao longo do

Ensino Médio, com um carater mais conceitual e ético.

O estudo das manifestacdes da Natureza em suas multiplas formas pode ser
0 ponto de partida para a incorporacdo dessas categorias de analise geogréfica,
tornando a abordagem dos elementos fisico-naturais do espaco mais uma forma de
consolidar procedimentos cognitivos que caracterizam o método geogréafico de
analise espacial. O ensino realizado a partir das categorias de analise geogréfica
anteriormente apresentadas permite abordar temas relacionados a Geografia Fisica
desde experiéncias imediatas e cotidianas dos alunos com o0s elementos concretos
com 0s quais esta habituado a se relacionar — condicdes meteorologicas, dindmica
fluvial e de encostas, cobertura vegetal e areas de preservacdo da Natureza,
dindmica costeira, os modos de utilizacdo das rochas, recursos hidricos, etc. — até

conteudos e temas distantes de sua realidade local.
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3.2.2 — Conceitos geograficos fundamentais

7

O espaco geografico € uma totalidade muito vasta que, para ser melhor
compreendida, pode ser analisada a partir de diferentes enfoques conceituais
(CORREA, 1995). O raciocinio geografico é favorecido quando se entende que a
diversidade e complexidade da organizacdo espacial pode ir aos poucos sendo
revelada através dos diversos conceitos geograficos. Tal premissa tem sido
defendida como argumento para conduzir a educacdo geografica através de

conceitos estruturantes, como estimulo ao raciocinio autbnomo e critico.

Além de claramente explicitados nos Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1998), os conceitos de paisagem, lugar, regido e escala séo considerados
fundamentais (conceitos estruturantes) para a analise geografica por diversos
autores (CASTRO et al.,, 1995; CAVALCANTI, 2005, 2011, 2013; CALLAI, 2011;
MORAIS, 2011; COUTO, 2012, AFONSO, 2013a, 2013c e 2013e; CASTRO &
SILVA, 2014; MCMASTER &SHEPPARD, 2004 entre muitos outros). Além desses
conceitos, varios outros contribuem para a analise da realidade do ponto de vista
espacial, tais como territério, trabalho, redes, relacdes sociais, segregacao espacial,
especializacdo produtiva, circuitos produtivos, sistemas agricolas, urbanizacao,
redes, cultura, ambiente, conservagao, preservagao, degradacdo e recuperacéo
ambiental e uma infinidade de outros que também comp&em a linguagem

geografica.

As concepgbes que se tem desses termos envolvem sistemas conceituais
gerais (conceitos cotidianos) e académicos (conceitos cientificos) que devem ser
discutidos e explicitados. Cabe a ressalva de que tais conceitos — principalmente os
conceitos cientificos — se modificaram ao longo da histéria do pensamento
geografico, assumindo novos significados e desdobrando-se em novos conceitos.
Definir conceitos geograficos basilares como os a serem apresentados a seguir €
uma ousadia que se justifica pela necessidade de aproximar parte da producéo
cientifica e académica a realidade conceitual escolar, buscando meios para
promover a transposicao didatica e/ou a sua recontextualizagcdo.  Os conceitos
selecionados para discussao estdo aqui delimitados tendo em vista, também, a
intencdo de aproxima-los ao entendimento dos elementos fisico-naturais do espaco
geografico, o que certamente significa um enquadramento especifico do ponto de

vista teorico.
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Paisagem

O primeiro desses conceitos-chave € o de paisagem. O conceito de
paisagem evoluiu ao longo da historia da ciéncia geogréfica, o que repercute no
modo como sua adocdo na Geografia Escolar se fard pelos docentes. O mesmo
ocorre com a Geografia Fisica, cuja relacdo com o conceito de paisagem também se

modificou com o tempo.

Assim como ocorre com a categoria forma, o conceito de paisagem vem
abrangendo outras possibilidades de apreensédo (além da visédo), tendo em vista as
restricbes perceptivas dos deficientes visuais. As paisagens podem, portanto, ser

descritas a partir de outros sentidos, tais como o tato, o olfato e a audicao.

“Tudo aquilo que ndés vemos, que nossa visdo alcanga é a paisagem. Esta pode
ser definida como o dominio do visivel, aquilo que a vista abarca. Ndo é formada
apenas de volumes, mas também de cores, movimentos, odores, sons etc. A
dimensé@o da paisagem € a dimensdo da percep¢do, 0 que chega aos nossos
sentidos [...], a percepcdo é sempre um processo seletivo de apreensédo. (...) A
paisagem € um conjunto de formas heterogéneas, de idades diferentes, pedacos
de tempos histéricos representativos das diversas maneiras de produzir as coisas,
de construir o espaco”. (SANTOS, 1996, p.21)

Santos (op. cit.) também afirma que a paisagem é o “conjunto de formas
que, em dado momento, exprimem as herancas que representam as sucessivas
relacbes entre homem e Natureza”, afirmacdo que remete as categorias tempo,
processo e diferenciacdo espacial. Através do conceito de paisagem, pode-se
avaliar os motivos, as técnicas, as consequéncias e a intensidade da transformacéo
e do uso dos elementos da Natureza pela Sociedade, 0 que permite comparar e
discutir a trajetoria de diferentes paisagens, enfocando as mudltiplas relacdes

existentes entre seus elementos e agentes.

Para os “leigos — caso da maioria dos estudantes da Educacdo Bésica,
especialmente o Fundamental — a ideia de paisagem costuma estar associada a
aspectos naturais (como montanhas, florestas, praias ou rios, nuvens, cOrpos
celestes etc). E comum verificar nos primeiros anos escolares a tradicional
referéncia as paisagens naturais (caracterizadas por elementos combinados de
relevo, rochas, clima, vegetacao, solo, elementos fluviais, lacustres ou marinhos etc,
produzidos sem a presenca ou intervencdo humana) e paisagens culturais ou sociais

(marcadas pela acdo humana e pelas sociedades sobre o espaco natural original)?2.

22 Carl Sauer, importante disseminador de ideias relacionadas a Geografia Cultural no inicio do século
XX, conceituou tais paisagens como sendo “naturais” e “sociais”, respectivamente.
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Muitos livros didaticos, especialmente dos 6° e 7° anos do Ensino Fundamental,
procuram usar exemplos de paisagens diferentes para desenvolver os conceitos de
primeira e segunda Natureza, bem como para identificar as diferengas entre
paisagem natural e paisagem cultural (MACIEL & MARINHO, 2012).

O trabalho com imagens de paisagens pouco conhecidas ou espacialmente
distantes (paisagens em diferentes locais) promove a identificacdo de semelhancas
ou diferencas, contribuindo para a ampliacdo do universo cognitivo dos discentes
pelo reconhecimento da multiplicidade das relacdes espaciais e possibilidades de
combinagdes entre elas. A utlizagdo de imagens de paisagens em momentos
historicos distintos promove o entendimento de que 0 espaco esta sempre sujeito a
transformacdes, subordinado ao tempo, em eterno processo, aberto a novas
conexdes e relagdes, “sempre em constru¢cdo, nunca acabado, nunca fechado”
(MASSEY, 2008). Em ambos os casos, € possivel elencar agentes e processos
indutores e causadores dos conjuntos paisagisticos, bem como estabelecer
comparacoes relacionadas a avaliacfes quantitativas e/ou julgamentos qualitativos

em relacdo a seus atributos.

As ilustracdes da figura 12 fazem referéncia a mudancas paisagisticas no
litoral do bairro de Copacabana (Rio de Janeiro, RJ) entre 1893 e 2002. O conjunto
de imagens ilustra a evolucdo e ocupacdo urbana da area. Ficam evidentes na
imagens diversos elementos e processos naturais (macicos costeiros, passagem de
nuvens, acao de ondas etc) e sociais (ocupagdo progressiva, verticalizacdo dos
imoveis, aterro costeiro para ampliacdo das pistas para carros, calcadas e area para

lazer de banhistas.

A iniciativa de ilustrar a evolucdo paisagistica da cidade do Rio de Janeiro
levou também a producao outros conjuntos de imagens para as areas proximas aos
Arcos da Lapa, a Praca XV, ao Largo da Carioca e ao Porto do Rio (Prefeitura do
Rio de Janeiro, 2007), imagens que com frequéncia sdo usadas por professores da
Educacdo Béasica para descrever paisagens distintas ao longo da evolugcédo urbana

do Rio de Janeiro.
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Figura 12: llustragfes representativas da evolucéo e ocupacédo urbana da Praia de
Copacabana (Rio de Janeiro, RJ). Fonte: Prefeitura da Cidade do Rio de
Janeiro, 2007. Disponivel em <http://portalgeo.rio.rj.gov.br/EOUrbana/>

Voltando as categorias de andlise espacial anteriormente destacadas, a
paisagem existe através de suas formas, podendo ser descrita a partir de objetos
reais-concretos, criados em momentos historicos diferentes, mas que coexistem no
momento em que sao identificadas. Para descrever os elementos relacionados a

categoria forma, utilizam-se principios geograficos da localizacdo, distribuicéo,
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distancia, conexao, delimitacdo, arranjo (posicao relativa dos objetos espaciais do
sitio em que a paisagem se situa), dimensionamento (altura, volume, largura,
profundidade), acrescentado ainda outras caracteristicas como formato, cores, etc.
Através da analise de suas formas e de suas funcdes, pode-se iniciar a descricao e
interpretacdo dos elementos e processos perceptiveis das paisagens. Os objetos e
acOes nelas presentes resultam de combinacgdes de fatores de ordem natural, social
e cultural em graus diferenciados. Sua dinamica resulta de processos, estando as
paisagens organizadas segundo estruturas diversas — sejam elas resultantes do
aparato técnico, associado a intervencdo humana, sejam elas estruturas fisico-
ambientais, como a geologico-geomorfolégica ou ecossistémica. O mosaico de
interacdes de formas (objetos), funcdes, processos e estruturas (acdes) podera ser
percebido de modos distintos em funcdo dos significados ja existentes nas
concepcles de quem observa, uma vez que a percepcao das paisagens resulta da
apreensdo seletiva de seus elementos, o que sempre esta condicionado ao acervo

de conhecimentos e sensibilidades do observador.

Como ja citado, “a percepcdo € sempre um processo seletivo de apreenséo”
(SANTOS, 1996). Segundo Moraes (2008), a captacdo dos fendmenos, sua
descricdo, os paradigmas usados para sua andlise, as categorias priorizadas para
estudo, dependem da concepg¢éo que se tem de paisagem, que se traduz no modo
como a percepcdo se da. Portanto, apreender a paisagem varia conforme a
experiéncia, a identificacdo epistemolégica e o acumulo e/ou amadurecimento

cognitivo do observador, aluno, professor e/ou pesquisador.

A paisagem pode, portanto, ser apreendida sob modos distintos, entre os
quais os gque identificam o conceito enquanto: unidade visivel ou perceptivel
sensorialmente (numa perspectiva objetiva, onde formas, funcdes, processos podem
ser concretamente descritos); conforme sua organizacdo (privilegiando a estrutura
gue a sustenta e explica); conforme sua dindmica sistémica (dentro do paradigma
sistémico, a ser abordado adiante) ou, ainda, percebida subjetivamente (dando
énfase ao seu significado, numa perspectiva mais interpretativa). Essa
diferenciacao permite afirmar que o conceito de paisagem tem uma multiplicidade de
significados, tratando-se ndo € apenas de um resultado concreto de interacdes

espaciais, mas também do modo como é vista e percebida pelo individuo.?3

23 Qu, adaptando o ditado popular, “a paisagem esta no olho de quem a vé”.
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O conceito de paisagem nao esta restrito apenas as disciplinas associadas a
ciéncia geografica (BESSE, 2006). Campos cientificos, académicos e artisticos
diversos se debrucaram sobre os significados deste conceito, incluindo a Biologia, a
Ecologia, a Psicologia, Sociologia, Histéria, Literatura, Arquitetura, Urbanismo e
Artes Plasticas, Filosofia etc. Tal variedade de campos cientificos interessados no
conceito de paisagem evidencia seu potencial aproveitamento em abordagens
multidisciplinares, bastante valorizadas nos Parametros Nacionais Curriculares

vigentes para a Educacédo Basica.

Refletir sobre as diferentes conceituacfes de paisagem na formacédo de
professores de Geografia leva ao seu enriquecimento tedrico-conceitual, ampliando
as possibilidades de abordar os contetdos geograficos segundo diferentes matrizes
metodoldgicas distintas, instigando seus alunos a experimentar “olhares geograficos”
variados. Monteiro (2000) propde, inclusive, que o termo paisagem torne-se uma
categoria de analise geografica, a ser identificada e compreendida conforme os
interesses do pesquisador. Tal abordagem flexibilizaria o conceito de paisagem,
contribuindo para as andlises geogréficas, caracterizadas por grande diversidade

tematica.

Entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolugdo do gedgrafo
(pesquisador) a partir dos objetivos centrais da andlise, de qualquer modo, sempre
resultante da integragdo dindmica, portanto, instavel, dos elementos de suporte e
cobertura (fisicos, biol6gicos e antrépicos) expressa em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizadas através das relacdes entre elas que organizam um
todo complexo (sistema), verdadeiro conjunto solidario e Unico, em perpétua
evolucdo. (MONTEIRO, 2000)

Segundo Maciel & Lima (2011), desde o século XIX, as paisagens séo
abordadas como entidades espaciais que resultam de for¢as naturais e sociais, mas
cuja interpretacdo depende da histéria econbmica, cultural e ideoldgica das
sociedades, sendo compreendidas ndo como produto, mas como processo de
conferir ao espaco significados ideologicos ou finalidades sociais com base nos
padrdes econdmicos, politicos e culturais vigentes. Schier (2003), traca um
panorama das trajetorias do conceito de paisagem na Geografia:

A Geografia alema, por exemplo, introduziu o conceito da paisagem como
categoria cientifica e a compreendeu até os anos 1940 como um conjunto de
fatores naturais e humanos (Otto Schluter, Siegfried Passarge e Karl Hettner). Os
autores franceses, sob influéncia de Paul Vidal de la Blache e Jean Rochefort,
caracterizaram a ‘paysage’ como o relacionamento do homem com o seu espago
fisico. A revolugdo quantitativa, iniciada nos anos 40 nos Estados Unidos,
substituiu o termo ‘landscape’, que estava, até entdo, em uso nesse pais sob
influéncia da geografia alema (Carl Sauer), pela ideia da “regidao” (Richard
Hartshorne), sendo esta um conjunto de varidveis abstratas deduzidas da
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realidade da paisagem e da acdo humana. Paralelamente, surgiu na Alemanha e
no Leste europeu uma ideia mais holistica e sinérgica da ‘Landschaft,
denominada ‘Landschaftskomplex’ (Paul Schmithusen), que definiu as unidades
da paisagem pelo conjunto dos seus processos ecoldgicos. Esta ideia se encontra,
entre outros, também na ‘Landschaftsdkologie’ (ecologia da paisagem), como foi
proposta por Carl Troll e mais tarde por Hartmut Leser. A Human Ecology, de
cunho norte-americano, definiu igualmente a paisagem como um sistema
ecolégico. ( SCHIER, 2003, p.80)

O termo paisagem se alterou tanto em termos conceituais como em termos
de énfase na trajetéria do pensamento geografico (CORREA & ROSENDAHL,
1998). Até o inicio do século XX, as paisagens eram descritas pelas formas
(campos, estradas, relevo...) e funcbes que possuissem, tendo em vista 0s
processos de transformacao implementados pelos grupos humanos, segundo sua
cultura, necessidades e técnica. Entre os anos 1940 e 1970, o conceito perdeu
prestigio nas discussbes em torno das andlises regionais e dos processos de
desenvolvimento socioeconémico. A partir das décadas de 1960 e 1970, o conceito
voltou a ser considerado relevante, seja sob a perspectiva integradora do paradigma
sistémico, em geral associada aos estudos em Geografia Fisica, seja sob o enfoque
da Geografia Cultural, mais relacionado com a perspectiva fenomenolbgica e

hermenéutica.

Neste periodo, COSGROVE (1995, apud SCHIER, 2003) destaca a paisagem
como sendo intimamente ligada a cultura e a ideia de que as formas visiveis sao
representacfes de discursos e pensamentos, dando um carater simbdlico as
paisagens. Tal linha de argumentagcéo converge com a proposta de Paul Claval, na
medida em que este afirmava que “ndo ha compreensdo possivel das formas de
organizacao do espaco contemporaneo e das tensdes que lhes afetam sem levar em
consideracdo os dinamismos culturais. Eles explicam a atencdo dedicada a
preservacao das lembrancas do passado e a conservacgao das paisagens” (CLAVAL,
1999). Assim, Claval atribui ao homem a responsabilidade de transformar a
paisagem, como também destaca que diferentes grupos culturais seriam capazes de
nela provocar transformacdes diferenciadas, criando assim uma preocupacdo maior
com os sistemas culturais do que com os préprios elementos fisicos da paisagem.
Nesta perspectiva, a paisagem seria a realizacdo e materializagéo de ideias dentro
de determinados sistemas de significacdo. Assim, ela fica humanizada, ndo apenas
pela acdo humana, mas igualmente pelo pensar: paisagem como representacao

cultural.
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Assim como mencionado para a categoria forma, o conceito de paisagem
tem, a partir da fenomenologia, a possibilidade de ser apreendida segundo
perspectivas distintas, tendo em vista as associacées culturais e simbdlicas dos

individuos, ou seja, seus significados.

A partir das décadas de 1970 e 1980 intensificaram-se entre as Ciéncias da
Natureza os estudos da paisagem a partir de abordagens sistémica e integrada,
influenciadas pelas contribuicbes metodolégicas de Ludwig von Bertalanffy (teoria
sistémica), Georges Bertrand (sistemas de classificacdo e taxonomia das
paisagens), Jean Tricart (analise Ecodinamica) e Viktor Sotchava (conceito de
Geossistema). O conceito de paisagem integrada resulta da relagdo do geossistema
(formas, processos e dinamica) com sua localizacdo espaco-temporal, resultando
em variagles paisagisticas, produzidas pelos fluxos de matéria e energia, abarcando
a acdo do homem. Maciel e Lima (2011) afirmam que “o estudo da paisagem deve
ser visto como uma realidade integrada, onde os elementos abidticos, bioticos e
antrépicos aparecem associados de tal maneira, que (...) podem ser trabalhados

como um modelo de sistema”.

Durante a década de 1980, cresceu a influéncia das Teorias do Caos e do
paradigma da Complexidade. Em sistemas dinamicos complexos, € dificil prever o
desencadeamento (direcdo e intensidade) de processos (naturais e sociais) tendo
em vista sua instabilidade, aleatoriabilidade e variabilidade temporal e espacial de
seus inumeros parametros. Neste contexto, a paisagem passaria a ser considerada
como um sistema complexo composto de elementos naturais, biota e sociedade, em
permanente transformacdo em funcédo da dinamica dos processos; a dinamica da
paisagem sera considerada funcdo da interacdo entre fatores, onde qualquer
componente alterado modifica 0 sistema como um todo. A paisagem sempre
resultarda dos mecanismos de ajuste entre seus componentes. Na perspectiva da
complexidade, é sempre possivel que as paisagens se modifiquem de modo
aleatério e imprevisivel, tendo em vista 0 grande numero de componentes, da
heterogeneidade de interacdes possiveis entre elas e da variabilidade de fatores

internos e externos capazes de mobilizar transformacoes.

A partir dos anos 1990, a ideia da paisagem passou a merecer mais atengao
pela avaliacdo ambiental e estética (MACIEL & LIMA, op.cit.), dependendo, portanto,
da cultura das pessoas que a percebem e a constroem, ficando portanto

representada como um produto cultural resultado do meio ambiente sob acdo da
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atividade humana. Tais concepc¢des tém incorporado novas abordagens, tentando
conciliar interesses sociais e ecologicos, influenciando os sub-campos da Geografia

tanto Fisica quanto Humana e Econémica.

As conceituacdes de paisagem sdo muitas. Nao € o foco deste trabalho
explicita-las completamente. Cabe destacar que, na maioria das perspectivas
tedricas, a paisagem resulta de uma combinacédo de fatores, elementos e processos
visiveis e nao visiveis, em constante transformacdo. A observacdo e analise das
paisagens viabiliza comparacbes em relacdo a semelhancas e diferencas,
permanéncias e transformacfes do espaco, 0 que sempre sera mediado pelo
sistema de prioridades tematicas e teodricas, sensibilidades, que determinara os

elementos e processos a serem identificados e priorizados.

Tratar da tematica dos elementos fisico-naturais na Geografia escolar , por
exemplo, pode ser feita a partir da exposicéo, diferenciacado e andlise de diferentes
paisagens, buscando nelas identificar interagdes relevantes para a compreensao do
espaco geografico. A dinAmica dos ambientes naturais e as multiplas interferéncias
da sociedade sobre eles criam paisagens naturais diferenciadas pelo relevo, clima,
vegetacao, solos, geologia, mas também em funcdo da intensidade e carater das

interferéncias humanas.

A Natureza artificializada pela acdo humana (“segunda Natureza”)
transforma o homem em fator geoldgico, climatico, geomorfolégico etc. tendo em
vista a intensidade com que pode promover modificacdes espaciais e desencadear
processos de reajuste significativos na dindmica dos elementos fisicos-naturais do
espaco. Tal pressuposto justifica a adogdo da expressdo “agdo antropica”, tao

criticada por pesquisadores da Geografia Humana.

Os diferentes tipos e graus de antropizacdo do espaco fisico-natural podem
produzir paisagens preservadas (mantidas como se encontravam antes da presenca
humana), conservadas (modificadas sem grande intensidade, apesar da intervencgao
humana), degradadas e/ou recuperadas, em graus diferenciados.

O homem deve ser considerado diretamente como um agente geomorfol6gico, ja
gue vem alterando cada vez (...) a superficie da Terra, e muitos erros tem ocorrido
na Geografia Fisica por este ndo ter reconhecido suficientemente que os principais
processos de modelagem da Terra ndo podem ser inferidos com seguranca,
embasados nos processos atualmente vigentes a partir da ocupacdo do homem.
(SAUER, 1925, apud RIBEIRO, 2012, p.73)
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A Natureza modificada pela apropriagdo humana pode se apresentar
profundamente descaracterizada, a ponto de ndo ser reconhecivel a presenca de
alguns elementos fisico-naturais em certas paisagens sociais. Por outro lado, ac6es
de recuperacédo, conservagao e preservacado de ambientes naturais sédo capazes de
resgatar atributos originais dos componentes naturais do espacgo.

Também estou consternado com a degradacdo do planeta e acredito em muitas
das previsbes sobre suas possibilidades de cura. O objetivo de ‘Paisagem e
Meméria’ ndo é contestar a realidade dessa crise. Antes, é revelar a riqueza, a
antiguidade e a complexidade de nossa tradicdo paisagistica para mostrar o
qguanto podemos perder. Ao invés de postular o carater mutuamente exclusivo da

cultura e da natureza ocidentais, quero mostrar a forca dos elos que as unem.
(SCHAMA, 1996, p. 24-25)

O conceito de paisagem na Geografia escolar pode ser usado como
estimulo ao reconhecimento das relagdes entre Sociedade e Natureza em tempos e
espacos distintos, conduzindo a percepcao das interferéncias humanas sobre o0s
elementos naturais do espaco e ao reconhecimento do valor desses elementos, seja
enguanto recursos econdmicos, seja pelo seu valor simbdlico, estético ou cultural. A
analise de formas e processos naturais nas paisagens tem portanto a relevancia de
contribuir para a sensibilizacdo dos discentes em relacdo a dinamica fisico-
ambiental, promovendo a aprendizagem de contetdos procedimentais e atitudinais
(PONTUSCHKA et al., 2007) associados a sustentabilidade ecoldgica.
Eventualmente, tais conhecimentos podem potencializar o aproveitamento
geoturistico de certas areas, atividade que vem se consolidando ha décadas no
mundo e mais recentemente no Brasil. Aranha & Guerra (2014) apresentam
diversas contribuicées de especialistas em Clima e Meteorologia, Geomorfologia,
Geologia, Biogeografia etc para a atividade turistica, altamente relevante para
geracdo de emprego e renda e que, em casos especificos, pode até se constituir

numa atividade paralela de professores de Geografia da Educacéo Basica.

A diversidade de meios informacionais garante aos professores de
Geografia uma infindavel variedade de imagens com paisagens diferentes,
possibilitando a ampliacdo do universo de referéncias espaciais dos alunos. Cabe
sempre ressaltar a importdncia de analisar criticamente a producdo dessas

paisagens, bem como desmontar certos estereotipos sobre as mesmas.

A analise da paisagem como préatica pedagdgica pode ser realizada,
portanto, a partir de diversas fontes midiaticas e bibliograficas. Entre elas, o

trabalho de campo (ou “estudo de meio) continua tendo grande valor, ndo apenas

115



como pratica que viabiliza a “leitura geografica” de diferentes paisagens, mas
também pela possibilidade de vivenciar e testemunhar processos, experimentar

sensacoes, estimular sensibilidades e descobrir algo sobre a esséncia dos... lugares.

Lugar

O conceito de paisagem, pelo viés simbolico, pode ser relacionado ao
conceito de lugar, que na histéria do pensamento geografico também tem
conotacdes distintas. Até meados do século XX, o termo lugar era usado para
expressar a localizacdo absoluta e as caracteristicas espaciais de um determinado
sitio, conotacao que ainda persiste na linguagem coloquial. A partir das elaboracfes
tedricas associadas a Geografia Cultural, o conceito passou a estar impregnado de
subjetividade, tendo em vista sua maior relacdo as filosofias do significado, da
fenomenologia e hermenéutica. O conceito de lugar passou entdo a ser entendido a
partir de uma dimensdo relacionada aos vinculos identitarios e afetivos, as
experiéncias da vida cotidiana e referéncias pessoais e ao sistema de valores que
direcionam as diferentes formas de perceber e constituir o espaco geografico
enquanto espaco vivido (CORREA, 1995).

Numa interpretacdo das colocacdes de Tuan (1983) sobre os sentimentos
espaciais desenvolvidos no lugar, considera-se que 0S mesmos podem estar
relacionados: a compreensédo de um individuo (ou de um grupo) sobre o espaco com
base em suas experiéncias empiricas e em seu desenvolvimento cognitivo
(intelectual e emocional); aos sentimentos resultantes de vivéncias em lugares
especificos; as préaticas sociais e habitos culturais praticados localmente. A partir
dessa perspectiva, 0 conceito geogréafico de lugar remete ao conjunto de elementos
subjetivos, que dao, portanto, uma identidade relativa a partir de quem o define. De
modo dialético, o lugar, enquanto espaco do cotidiano, contribui para a construcéo
da identidade daqueles que nele vivem, seja pela dimensdo da influéncia
sociocultural dos grupos sociais em que os individuos se inserem, seja pelas
condi¢cbes fisico-naturais a que esses mesmos individuos costumam ter que se

adaptar ou que possam usufruir.

O conceito de lugar assim definido pode ser trabalhado desde o inicio do
Ensino Fundamental, a partir de experiéncias cotidianas dos alunos no espaco que

moram, por onde circulam, estudam etc. Suas experiéncias com o meio fisico-

116



natural devem ser resgatadas ao maximo, seja numa perspectiva de cidadania
ambientalmente critica, seja na perspectiva de prevencdo de riscos, buscando

sempre reconhecer as interacfes entre Natureza e Sociedade.

O professor de Geografia deve, portanto, aproveitar as oportunidades de
inserir, sempre que possivel, exemplos de dindmicas ambientais e explica¢cdes sobre
processos naturais que contribuam para uma melhor compreensédo dos elementos
da Natureza com os quais os alunos estéo familiarizados. No contexto da Geografia
escolar, a valorizagao da “leitura geografica de mundo” pelo viés da categoria lugar
contribui para a valorizacdo de saberes ja existentes (0 que amplia a autoestima e
reduz a estigmatizacdo daqueles que dominam menos 0s conhecimentos
académicos), possibiltando o entendimento do mundo a partir de realidades
préximas e concretas (BUENO, 2011). O conhecimento “leigo” do pescador,
agricultor, seringueiro, surfista, ou de quem solta pipa pode trazer informacdes
relevantes sobre a dinamica dos rios, dos solos, florestas, zonas costeiras e

circulacao atmosférica para a Geografia escolar.

Valorizar o conhecimento ndo académico adquirido pelas praticas locais tem
grande importancia tanto pela dimensdo humana (valorizagdo do individuo) quanto
pela dimensdo pedagodgica da valorizagdo dos conhecimentos ndo-formais que o0s
alunos possam ter. Por outro lado, Massey (2008) adverte para o risco do lugar
possibilitar a consolidacdo de perspectivas restritas, conservadoras e
preconceituosas, limitadas pelo desconhecimento, incompreensdo, desapre¢co ou
apreensdo em relacdo a diferenca entre os elementos e processos existentes em

lugares diferentes.

Morais (2011) aborda o modo como a Natureza é concebida por grupos de
moradores da cidade de Goiania (GO) em suas praticas cotidianas, tendo por base a
avaliacdo das relacdes entre tais grupos em relacdo as vertentes, riscos
geomorfolégicos e praticas locais em relacdo ao relevo do bairro em que estes
residiam. O objetivo da investigacdo era avaliar a concepcdo de Natureza das
pessoas a partir de sua leitura de lugar e das praticas cotidianas estabelecidas no
local de moradia. Entre outras constatacfes, a autora identificou concepcdes de
Natureza marcadas por “hostilidade” (elementos da Natureza como responsaveis por
problemas e/ou riscos ambientais) ou “virtuosidade” (Natureza benéfica, porém
degradada pela acdo antrépica inadequada). Morais identifica, em ambos os casos,

uma alienacdo dos entrevistados em relacdo ao questionamento das relagbes de
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producdo capitalistas e da segregacao socioespacial, aspectos que teriam relagcéo
direta e dialética com a Natureza degradada na area estudada. Tal situacdo —
frequente em diversos lugares no Brasil e no mundo — constitui tema relevante e
contundente para a Geografia escolar, numa perspectiva critica de entender as
relaces entre Sociedade e Natureza a partir do conceito de lugar e das experiéncias

cotidianas dos alunos nos seus locais de moradia.

A analise geografica pode efetivamente contribuir no sentido de se perceber
que o lugar ndo se explica por si mesmo, pois nele incidem processos e fen6menos
que sdo melhor compreendidos em outras escalas (CAVALCANTI, 2013). Santos
(1994) defende a possibilidade de “estudar o lugar para compreender o mundo”,
admitindo as possibilidades de que as realidades vividas serem influenciadas por
processos e agentes menos perceptiveis, associados a influéncias de escala
regional, nacional e mundial. Santos (2002) afirma, ainda, que cada lugar, a sua
maneira, sintetiza o mundo de uma maneira peculiar, expressando relacdes mais
globais e suas contradicdes. Numa direcéo diferente, pode-se também afirmar que é
no lugar que se configura uma “constelacao particular de relacdes (...), experiéncias
e entendimentos sociais” (MASSEY, 2000, p.184) que interfere no modo como as
influéncias identificaveis em escalas mais amplas (efeitos da globalizacdo, por
exemplo) se modificam e se tornam particulares (ou até mesmo singulares).
Segundo Massey (op. cit.), a especificidade do lugar deriva do fato de que cada
lugar é o centro de uma mistura distinta das relacdes sociais mais amplas com as

relacfes sociais locais.

Na perspectiva deste trabalho, acredita-se que essas relacdes sociais — que
déo identidade ao lugar — também podem ser influenciadas por condig6es naturais
locais, tais como: condic6es morfoldgicas, hidrolégicas e climéaticas que condicionem
atividades econdmicas, padrées de usos do solo, habitos relacionadas a praticas de
lazer em ambientes naturais locais distintos (“de praia”, “de cachoeira, “de rio”, “da
fazenda”, “da roca”, “de montanha”...), praticas preventivas de desastres naturais
(especialmente em areas sujeitas a abalos sismicos e furacdes), crencas e
supersticdes relacionados a elementos da Natureza etc. Apesar de tais interacbes
serem mais claramente identificaveis e compreendidas na escala de vivéncia local,
existe uma grande diversidade de influéncias (identificadas localmente) decorrentes

de processos naturais de escalas mais abrangentes (regionais, nacionais, globais...).
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Processos naturais de escala global podem também gerar consequéncias
locais distintas, tais como: a) o fenébmeno EIl Nifio, anomalia climatica relacionada a
mudanca no padrdo de circulacdo oceanografica no Pacifico Sul, provoca mudanca
no regime de chuvas em todo o Hemisfério Sul, com reflexos no Hemisfério Norte,
podendo durar meses, gerando perdas econdmicas e problemas sociais de carater
e intensidade diversos dependendo das caracteristicas e sensitividades locais — seja
pela estiagem que dizima ovelhas em fazendas de ovelhas na Australia, pelas
enxurradas que afetam povoados nas encostas dos Andes peruanos, ou pela falta
de chuvas no Brasil central, que afeta diferencialmente os moradores de Blumenau
(SC) e os de Brasilia (DF); b) uma erupcéo vulcanica de grande magnitude pode
gerar cinzas vulcanicas que impactem o trafego aéreo internacional (como ocorreu
com o vulcdo Eyjaafjallajokull, na Islandia em 2010) afetando a circulagdo de
pessoas e mercadorias, com efeitos distintos em locais distintos; c) um evento
natural extremo que provoque perda de safras em um pais ou regido, pode provocar
valorizacdo de safra em outros locais, com repercussao na geracao de emprego e
renda de comunidades em lugares diferentes. Estes sdo exemplos de efeitos de
processos naturais “globais” provocando impactos distintos em lugares diferentes,

sendo percebidos de modo distinto em locais distintos por grupos sociais distintos.

De modo anéalogo, pode-se trabalhar na Geografia escolar com exemplos de
impactos ambientais em escalas planetaria (aquecimento global, poluicdo dos
oceanos), regional (chuvas acidas, reducdo da biodiversidade associada a
proliferacdo de pragas) e local (erosdo acelerada dos solos, microclima urbano).
Tais impactos sao percebidos diferencialmente nos lugares, tendo em vista uma
grande quantidade e diversidade de aspectos sociais e naturais que lhes conferirdo

maior ou menor resiliéncia.

Para além da conduta mais objetiva no trato dos temas escolares
relacionada a “leitura geografica do mundo” — identificacdo de objetos e acoes,
estruturas e significados e andlise critica das interacdes entre 0s mesmos — 0
professor de Geografia pode também abordar as relacdes entre homem e meio de
modo subjetivo, discutindo os atributos estéticos, culturais e até misticos dos
elementos da Natureza. Tal estratégia docente tem forte relacdo com o estimulo a
atitudes baseadas no respeito a Natureza como um todo e em relacéo a diversos de
seus elementos, o que tende a estimular praticas ambientalmente sustentaveis,

preservacionistas, conservacionistas e/ou até mesmo de recuperagéo ambiental.
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Yi-Fu Tuan também se dedicou a investigar o carater das atitudes humanas
em relacdo ao ambiente fisico-natural, identificando elos de afeicdo, ideias,
sentimentos, ideias e praticas sociais que unem as pessoas aos lugares,
reconhecendo, porém, a dificuldade relacionada as disparidades escalares,
filoséficas e metodoldgicas desse tipo de analise (HOLZER, 2003). Resgatar os
significados afetivos atribuidos aos elementos fisico-naturais dos diferentes lugares
tratados na Geografia conduz ao desenvolvimento de acdes pedagogicas
particulares. Se lugar € um espaco subjetivamente definido também pela experiéncia
emotiva, cada um — ou cada grupo social — ter4 a sua concepc¢do simbdlica para
lugares distintos ou, ao menos, uma apreensao e uma forma de relacionamento

especial com seus elementos naturais.

Diferentes formas de relevo e formagbes climatobotanicas, podem ser
usadas como exemplos de elementos fisico-naturais capazes de provocar
sensacoes e subjetividades que contribuem para a definicdo de lugar. Fenbémenos
climaticos e hidroldgicos, a presenca de afloramentos rochosos, rios, cachoeiras,
praias, escarpas, a presenca da floresta ou do deserto (etc) produzem sensacoes
diferentes naqueles que convivem com tais morfologias e fenomenos (AFONSO,
2013e). As praticas e habitos cotidianos, sutilmente (ou nao) influenciados pela
relacdo cotidiana com tais formas e processos cria identidades locais que podem
ser identificadas em diversos tipos de manifestacdes culturais ou modos de

interacdo com os elementos do espaco fisico-natural.

A investigacao da subjetividade em relacao aos elementos fisico-naturais do
espaco geografico tem sido abordado por diversos grupos de pesquisa, ndo apenas
constituidos por geografos, mas por uma diversidade de pesquisadores nas areas
de Ecologia, Arquitetura e Urbanismo, Direito, Sociologia, Filosofia, Educacgéo, Artes
Plasticas, Teologia etc. Grupos transdisciplinares de trabalho vem produzindo
discussbes e avancos notaveis no sentido de superar a concepcdo de que a
abordagem cientifica das interacfes entre Sociedade e Natureza nao inclui aspectos

subjetivos de carater simbdlico, estético, afetivo ou religioso.

Las investigaciones sobre temas y problemas ambientales aldn estan apresadas
en los discursos cientifico-técnicos de la Modernidad que, como dijimos, son
discursos permeados por la separacion entre naturaleza y cultura (...). Se trata de
que superemos la concepcion de la ‘naturaleza’ como una maquina o como una
serie de objetos dados, que impide que veamos la infinita gama de posibilidades

120



poéticas y maravillosas formas y comportamientos estéticos que nos regala a
diario la vida (...)**. (ECHEVERRI, 2004, p.65)

Entre os exemplos de linhas de pesquisa que vém sendo desenvolvidas
entre geografos a partir do paradigma fenomenoldgico/hermenéutico dos elementos
da Natureza esta o grupo coordenado por Rita Chiapetti (UESC/BA). O grupo se
destaca por desenvolver trabalhos que investigam a perspectiva subjetiva resultante
das relacfes culturais entre Sociedade e Natureza, como por exemplo as relacdes
entre diferentes grupos sociais e as aguas (especialmente as aguas dos rios).
Nesses trabalhos, a abordagem em relacdo ao elemento 4gua, vital para a vida de
modo geral, tem muitos significados. As interacdes entre grupos sociais e as aguas
e rios, bem como as representacdes simbolicas por eles elaboradas, sdo objeto de

pesquisa de varios trabalhos.

Além de sustentar a vida, a agua nos seduz com sua beleza, tanto no irromper das
nascentes... no movimento dos rios... no cair da chuva... no jorrar de uma fonte...
na calma dos lagos... quanto no vigor e vivacidade das cachoeiras, das
corredeiras, dos estreitos dos rios... A 4gua encanta nossos sentidos e reporta-nos
a nossa esséncia, pois simboliza a pureza, o inconsciente, o imaginario, as
emocgdes, os ciclos da vida”. (CHIAPETTI & CHIAPETTI, 2011; p.69)

A Geografia escolar ndo deve desprezar essa possibilidade de tratamento
dos temas e conteludos relacionados ao espaco natural. Mesmo ndo sendo uma
pratica tradicional, deve-se destacar que as aguas de rios, mares, geleiras, chuvas
estdo diretamente ligadas a histéria concreta da humanidade bem como as
representacdes culturais e religiosas que se desenvolveram localmente a partir das
relacdes das sociedades com as aguas em seus lugares de existéncia. Sobre os
rios, sdo inumeras as referéncias sobre o significado que possuem nas mais
diferentes sociedades — no tempo historico e no espaco — o que na Geografia
regional do inicio do século XX se mencionava como “géneros de vida” , por
influéncia de Vidal de La Blache. A historia de civilizac6es inteiras e a evolucéo da
ocupacdo humana ao longo de rios como o Nilo, Jorddo, Tigre, Eufrates, Indo,
Ganges, Mekong, Yang-Tsé, Volga, Danubio, Reno, Sena, P4, Tamisa, Mississipi,

Séao Lourenco etc. marcaram a histéria das sociedades, influenciando a vida dos

24 “As pesquisas sobre temas e problemas ambientais ainda estio aprisionadas em discursos técno-
cientificos da Modernidade que, como dito, sédo discursos permeados pela separacao entre natureza
e cultura (...). Trata-se de superarmos a concepg¢do de ‘natureza’ como uma maquina ou como uma
série de objetos dados, que impede que vejamos a infinita gama de possibilidades poéticas e
maravilhosas formas e comportamentos estéticos que a vida nos presenteia diariamente (...)".
Traducéo livre.
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lugares por onde escoam, sendo até hoje importantissimos para a formacédo de
significados e praticas sociais locais. A diversidade de expressdes culturais ligadas a
tais rios € imensa, sendo divulgada até hoje por manifestacfes artisticas e por meios
de comunicacao diversos (inclusive com finalidade turistica). Tais relacdes ainda
sao tratadas na Geografia escolar, muitas vezes sem o suficiente cuidado de
estabelecer as interrelacdes pertinentes e instigantes entre os atributos fisicos e as

particularidades historicas, culturais e sociais dos lugares.

Os padrbes de diferenciagéo espacial podem ser estabelecidos a partir de
inUmeros critérios, inclusive pelo modo como o espa¢o natural esta organizado e
pelas influéncias que exerce na estruturacdo das atividades humanas e sociais,
localmente produzidas. Tal diferenciacdo tende a se relacionar com o conceito de...

regido.

Regido e Regionalizacao

O conceito geogréfico de regido tem relacdo com a delimitacdo de uma area
a partir de critérios objetivos — com atencao aos seus limites (precisos ou difusos) e
extensdo de escala espacial. O termo regido estd, portanto, ligado a dois principios
fundamentais: o de localizacéo e o de extensdo de um fato ou fendmeno, segundo
informacdes de origem natural ou social e segundo perspectivas analiticas distintas.
De modo geral, pode-se dizer que regionalizar é delimitar porcbes do espaco
segundo critérios especificos, cabendo estabelecé-los previamente a fim de poder

diferenciar, localizar e delimitar um determinado atributo espacial.

Na Geografia, o uso dos conceitos de regido e de regionalizagdo foi
influenciado por conotacdes advindas do senso comum e também de outros campos
cientificos — fato que também se pode identificar nos demais conceitos e categorias
geograficas. Por terem se tornado conceitos de grande importancia ao longo da
histéria do pensamento geografico, € fundamental resgatar algo das discussdes
epistemologicas que marcaram suas trajetérias. As contribuicbes de Paulo Cesar da
Costa Gomes (1995), Roberto Lobato Corréa (2001) e Rogério Haesbaert (2010) SE
destacam na busca pela identificacdo de marcos que definiram a evolucdo desses
conceitos na histéria do pensamento geografico. Tais discussdes sao relevantes a

fim de avaliar a possibilidade de inserir temas ligados aos elementos e processos
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fisico-naturais ao tratar dos conceito de regido e de regionalizacdo na Geografia

escolar.

Até as primeiras décadas do século XX, o conceito de regido estava
frequentemente associado as interagdes entre os elementos da Natureza e ao modo
como tais interagOes repercutiam nas sociedades. A influéncia dos climas, relevo,
disponibilidade hidrica, tipos de solos, acesso ao litoral, vegetacao, disponibilidade
de recursos naturais etc seria a base para a definicdo de regides naturais. Mais a
frente, entre as décadas de 1920 e 1950, cresceu a valorizacdo de critérios sociais,
econdmicos e historicos para a caracterizacao regional. Passou-se a dar destaque
as relacbes das sociedades com o meio natural em funcédo de seu nivel técnico e
valores culturais, o que resultaria em regides paisagisticas, associadas a géneros de

vida, resultantes do trabalho humano em um determinado ambiente.

Nestas duas perspectivas as regides era consideradas realidades per si,
objetivas e concretas, cabendo ao gedgrafo identificar, descrever e analisar a
singularidade ou particularidade das interacfes entre Sociedade e Natureza nas
regides idiograficas (areas uUnicas, sem atributos regulares que pudessem
fundamentar leis ou regras gerais). As descricdbes de paisagens, o0s relatos de
viagem, os trabalhos de campo e as monografias regionais exemplificam estratégias
para a identificacdo de caracteristicas regionais, resultantes de complexas
dindmicas espaciais. O método corogréafico (regional) integraria as caracteristicas
da Natureza e da Sociedade, buscando sintetizar suas intera¢des a fim de definir a

identidade de areas distintas?®, tornando-as, portanto Unicas.

A partir da década de 1950 e 1960, tais concepcdes passaram a ndo mais
contribuir com 0s novos objetivos da ciéncia geografica. Questionava-se a
relevancia da singularidade regional e dos métodos usados para identifica-la. A
consolidacdo do paradigma quantitativo nas analises geogréaficas levou ao conceito
de regido como classe de area, isto é, areas com grande uniformidade interna com
base em critérios especificos definidos pelos pesquisadores, fortemente
influenciados na época pelo interesse em definir objetivamente parametros para o
planejamento territorial. Segundo Haesbaert (2010) esta foi uma tentativa de “matar
a regido”, uma vez que regides deixaram de ser consideradas produtos finais,

passiveis de descricdo segundo suas identidades proprias, genuinas (idiograficas).

% Ainda hoje tais relagGes interessam ndo apenas a geografos, mas a populacdo em geral, sobretudo
quando valoriza atributos para avaliar o potencial turistico de certas regides.
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Dependendo do critério usado, as analises regionais poderiam levar a varias
regionalizacdes segundo critérios de classificacdo ou de acordo com as variaveis

selecionadas em fungéo dos objetivos do pesquisador.

Verificou-se uma profuséo de estudos recortando os paises em diferentes tipos de
regibes homogéneas e regides funcionais, as primeiras em torno de
caracteristicas consideradas como ‘fixas’ e as segundas associadas aos diversos
fluxos que percorrem o espaco. (CORREA, 2001, p.187)

A partir dos anos 1970, as linhas de investigacdo associadas a Geografia
Critica e a Geografia Humanista e Cultural trouxeram novos temas ao debate
relacionado a analise regional. Os gedgrafos criticos entendiam que a difusdo das
relacbes econdmicas capitalistas ‘dissolveria’ as especificidades regionais, tratando
apenas de distinguir areas em funcao da diviséo territorial do trabalho, expansao de
mercados e especializagdo produtiva. Diferencas regionais poderiam resultar de
formas especiais de reproducdo e concentracdo de riqueza, das diferentes formas
de subordinar a forca de trabalho, desenvolvimento espacial desigual, das lutas de
classes etc. A partir dos anos 1990 tal perspectiva se intensificou em funcdo do
reconhecimento dos efeitos da globalizacdo em funcdo da intensificacdo e
aceleracdo de fluxos materiais e imateriais. Claro que esta sintese ndo da conta de
explicitar as nuances e desdobramentos dessas perspectivas regionais. Tal sintese,
no entanto, ndo inviabiliza a afirmativa de que a perspectiva dos gedgrafos criticos
tem algo em comum com a perspectiva quantitativa no que se refere a ado¢édo do
método de regionalizacdo, mas certamente se destaca pela radical diferenciacédo de
critérios, baseados em processos de carater eminentemente materialista-historicos,

econdmicos, sociais e politicos.

Na Geografia Humanista, privilegia-se a ideia de regido enquanto espacgo

vivido, com um quadro de referéncias baseado em ...

.. consciéncia regional, sentimento de pertencimento e mentalidades regionais (...).
Novamente, a regido passa a ser vista como um produto real, construido dentro de
um quadro de solidariedade territorial. Refuta-se assim, a regionalizacdo e a analise
regional como classificacdo a partir de critérios externos a vida regional. Para
compreender a regido é preciso viver a regido. (GOMES, 1995, p.67)

Tal perspectiva resgata a ideia de identidade da regido, seu carater singular
e autbnomo em relacdo ao pesquisador, que mais uma vez, deve ser capaz de
identificar as caracteristicas espaciais especificas ou particulares, com base das

relacdes entre as sociedades e os locais onde vivem. Tais locais sempre serao
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impregnados de caracteristicas naturais, devendo suas influéncias sempre serem de

alguma forma relevantes para a compreensao das caracteristicas regionais.

As muitas maneiras de definir regido estimulam debates contundentes,
validados conforme a consisténcia de sua fundamentacéo teorica e escolhidos de
acordo com alinhamento conceitual e analitico de cada um. No que concerne ao
espaco fisico-natural, as possibilidades de identificar regifes naturais sdo menos
evidentes que a adocado do método de regionalizacdo a partir de critérios objetivos
para definir classes de area, estratégia metodoldgica que tem aplicabilidade direta

no que se refere a propostas de manejo e gestao de recursos naturais.

Dentro da Geografia Fisica, também se pode reconhecer a definicdo de
regides a partir de critérios analiticos, na perspectiva de identificar classes de area,
tais como unidades de paisagem, regides morfoclimaticas, classes de solos,
unidades geoldgicas, dominios climatobotanicos, sistemas ecodinamicos, regides
hidrogréficas, classificagbes geomorfoldgicas, classes de vulnerabilidade ambiental,
graus potencialidade de aproveitamento de recursos etc. A utlizagdo de
procedimentos de identificacdo, andlise e delimitacdo dessas classes de area,
caracteristicas do método regional, é feita com base no grau de homogeneidade
dos atributos relacionadas ao espaco natural definidos como critérios de analise.
Assim como na pratica de regionalizacdo, os objetivos e critérios usados pelo
pesquisador definem o foco da pesquisa e, portanto, o carater da regionalizacdo (ou
da classificacdo das éareas). Tais classificagcbes incluem niveis hierarquicos
baseados na maior ou menor escala de homogeneizacdo das caracteristicas e
interacbes dos elementos da Natureza, mesmo que considerando as acodes

antropicas neles acumuladas.

Tanto os critérios paisagisticos (mais usados entre pesquisadores alinhados
com a perspectiva geossistémica e geoecolbgica) como os critérios morfométricos
e/ou morfodindmicos (mais usados por gedgrafos quantitativos na medicdo de
parametros geomeétricos e fisico-quimicos, analises estatisticas de processos em

escalas temporais e espaciais distintas) podem conduzir a definicdo de

classes de areas, obtidas através da aplicacdo de um critério analitico de extensao
espacial, Gt na compreensdo de um dado fendmeno ou problema, portanto
arbitrariamente concebido para operar em um sistema explicativo. (GOMES, 1995,
p.69)
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Muitos dos mapas de classificagdo de elementos da Natureza sao
trabalhados na Geografia escolar. Entre os mais comuns estdo os mapas de
classificacdo geoldgica, geomorfoldgica, climatica e de formacdes climatobotanicas,
facilmente observaveis em livros de ensino fundamental e médio. A analise de
mapas — no caso, mapas associados ao espaco fisico-natural — é sempre um
importante exercicio cognitivo que contribui para a compreensao de informacdes
relacionadas ao planejamento ambiental e territorial, definicAo de areas de risco,
identificacdo de potencialidades de uso dos recursos do relevo e de estratégias de
intervencéo espacial.

Na Geografia escolar, a abordagem de trabalho com tais mapas exigindo
dos alunos a memorizacdo das classes de area neles presentes é considerada
atualmente desnecessaria e estéril. A memorizacdo das unidades existentes nos
mapas (geoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos etc.) usados na Educagédo Basica
ndo deve ser a prioridade no ensino de Geografia, apesar de, infelizmente, ser isso
0 que costuma acontecer. A classificacdo dos elementos naturais abordados nesses
mapeamentos deve ser usada para fornecer aos alunos a possibilidade de conhecer
a diversidade de formas e processos naturais, grupados em grandes unidades de
mapeamento. O professor de Geografia deve priorizar a discussao dos critérios de
classificacéo, exercicio que contribui para consolidar habilidades de analise, sintese
e grupamento de elementos e processos, bem como competéncias cognitivas sobre

processos relativos a dinamica da Natureza.

A definicdo de classes de area na Geografia Fisica tem relacdo com
nomenclaturas e taxonomia especificas, tais como unidades, dominios,
compartimentos, regides etc. Cabe ao professor mediar a analise das legendas de
tais mapas, explicando os critérios utilizados para estabelecer as unidades definidas,
as técnicas utilizadas para o levantamento de informacdes e estimulando entre os
alunos a habilidade classificatéria e de grupamento segundo caracteristicas e

critérios definidos previamente.

Ha uma significativa variedade de fontes e mapas com classificacbes
climaticas, geologicas, geomorfologicas e dos biomas do espaco fisico brasileiro nos
livros didaticos de Geografia e atlas geograficos escolares. Na Geografia escolar
isso provoca questionamentos em relagdo a definicdo dos mapas que “sao mais
certos”, “mais atualizados”, “melhores” ou “mais importantes”. Nesse caso, 0

trabalho comparativo entre mapas com escala cartografica e temas idénticos mas
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classes de area distintas € muito importante. Tais comparacfes devem priorizar o
esclarecimento dos critérios utilizados para a interpretacdo dos fendémenos fisico-
naturais, os objetivos do mapeamento elaborado e as metodologias de classificacao

(influenciadas pelos recursos técnicos disponiveis).

Toda regionalizacdo também reflete condigBes técnicas e epistemoldgicas
da histéria e evolucdo dos conhecimentos cientificos. De modo similar, pode-se
dizer que as classificacbes — na Geografia Fisica e em qualquer setor do
conhecimento — sao generalizagfes, quase sempre imperfeitas e incompletas,
tendendo a se tornar obsoletas na medida em que novas informagdes surgem. No
entanto, as tentativas de classificagdo constituem uma etapa na sistematizacao
metodica dos fatos, e é a partir delas que se pode avancar para a producao de
conhecimentos mais pormenorizados, aprofundados e uteis. Na medida em que
ocorre o desenvolvimento de tecnologias de reconhecimento, estudo e mapeamento,
os resultados das expedi¢cdes de levantamento de informacdes em campo e por
sensoriamento remoto vao sendo organizados e sistematizados, viabilizando a
confeccdo de mapas-sintese das classes de area cada vez mais detalhados. No
entanto, nem sempre € viavel ou desejavel entrar num nivel de detalhamento muito
grande, que dificulte ao aluno da Educacdo Basica ter uma ideia abrangente da
distribuicdo geral de fenbmenos no espaco brasileiro. Definir o nivel de
detalhamento das classes de area e a abrangéncia espacial a ser analisada remete

a discussdo ao conceito de ... escala.

Escala

O conceito de escala é usado de modo distinto por diversos campos
cientificos que dele se utilizam para elucidar o modo pelo qual se aproximam ou
tratam de seu objeto de estudo. Trata-se de um conceito e uma ferramenta analitica
intrinseca as analises geograficas, com concepc¢des que envolvem bem mais do que
0s aspectos técnicos tratados pelo enfoque cartografico tradicional. Importantes
contribuicdes tedricas tém sido feitas, ampliando as possibilidades de uso deste
conceito, com conotac¢des instigantes quanto ao modo de apreenséo e analise das
caracteristicas espaco-temporais dos objetos de estudo na Geografia (CASTRO,
1995; MASSEY, 1999, 2008; ZAVATINI, 2000; CORREA, 2003; MCMASTER &
SHEPPARD, 2004; SUMMERFIELD, 2005; entre outros).
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A nocdo mais geral do conceito de escala tem a ver com a técnica
cartografica de estabelecer a relagdo entre a dimenséo cartografada e a dimenséo
concreta de um objeto ou fendbmeno. Matematicamente, a escala cartografica
representa uma fragdo: o numerador representa a medida no mapa e o denominador
representa a medida na realidade. Sabendo que, quanto maior o denominador,

menor a escala, fica claro que nas escalas cartograficas ha uma relacdo inversa

entre a representacdo e o fato: quanto maior a abrangéncia espacial representada,
menor a escala cartografica; quanto menor a area representada, maior a escala

cartografica.

As escalas cartograficas sdo fundamentais na Geografia, sendo usadas
como ferramentas indispensaveis na representacdo do espaco geografico?®. Elas
exigem contudo, que sejam selecionados os elementos a serem representados, 0
que nao tem relagcdo apenas com 0 seu tamanho, mas também com a sua
relevancia (MCMASTER & SHEPPARD, 2004). Ao escolher fazer um mapa numa
escala cartografica muito pequena (1:500.000.000) poderiamos supor que sO
elementos de dimensfes imensas poderiam continuar a ser representados (rios
extensos, cadeias de montanhas, paises muito grandes) enquanto que elementos
menores perderiam visibilidade. No entanto, constato com frequéncia no mapa
fisico dessas pequenas agendas de bolso, que ndo ha referéncia a Serra da

Mantiqueira, que € uma feicdo geomorfolégica muito maior que Cingapura, pequeno

pais asiatico que continua aparecendo no mapa. Tal fato demonstra a seletividade
que caracteriza qualquer representacdo cartografica, diretamente associada aos

objetivos, prioridades ou perspectivas de quem elabora o mapa.

Contrariamente ao que ocorre na escala cartografica, o conceito de escala

geografica tem relacdo direta com a dimensdo do objeto de estudo, no caso, o

espaco geografico. Assim, em Geografia, uma analise feita em “grande escala” se
refere a algo maior, mais amplo, mais abrangente. Uma analise feita em “pequena
escala” se refere a algo analisado em detalhes, de modo pormenorizado, em geral,
em uma area pequena. Para além dessa noc¢do, Castro (1995) considera a escala
como uma “estratégia de compreensdo e de representagdo do real”. A

representacdo do objeto de estudo depende das intengcbes do cientista em

% Nas representacbes cartograficas, as escalas podem ser identificadas de modo numérico ou de
modo gréfico, sendo a escala grafica em geral mais adequada por apresentar a proporcionalidade de
tamanhos, que serd mantida caso o mapa seja ampliado ou reduzido ao ser reproduzido.
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demonstrar informacdes sob um determinado enfoque tematico, o que o leva a
selecionar o que tem relacdo com a tematica estudada e a suprimir o que for
irrelevante. Considerando que a escala geogréfica de observacdo depende da
tematica da abordagem de uma determinada questédo, a analise sera feita conforme
a matriz conceitual do pesquisador. Trata-se portanto da escala conceitual, definida

pelo recorte teméatico daquilo que esta sendo investigado.

Do mesmo modo, McMaster & Sheppard (2004) definem escala operacional
como sendo o enfoque tematico ou escala logica (conceitual) em que um processo
geografico é analisado: a apreensdo do espaco geogréfico seré distinta ao ser feita
a partir da tematica urbana, rural, econbémica, demografica, geomorfolégica,
meteoroldgica, climatica etc. Neste caso, a operacdo escalar tem relacdo com as
diversas possibilidades conceituais de andlise, que, inclusive, costumam ser
complementares. Exemplificando: politicas energéticas (com suas emissdes
correspondentes) podem promover alteracdes climaticas (microclima urbano) que
resultem em impactos no espaco urbano (corrosdo de monumentos por chuva
acida); mudancas no setor agricola podem intensificar o desmatamento e alterar a
dindmica hidroldgica regional, provocando reducdo da vazdo média dos rios, com
efeitos indiretos no abastecimento hidrico, geracdo de energia hidraulica e

mudancas no padrdo de transporte de sedimentos fluviais.

Mesmo dentro de um enfoque tematico especifico, hd escalas de andlise
em que certos fenbmenos podem ser melhor percebidos ou compreendidos ou
visualizados, exigindo, portanto, uma escala de representacdo adequada. Corréa
(2003) destaca que, dependendo da escala conceitual (geogréfica), mudam os
objetos a serem representados pois mudam os referenciais te6ricos e metodoldgicos
usados para sua compreensao. A tematica geografica influencia a seletividade de
dados, influenciando a escala de representacdo no que se refere ao detalhamento
daquilo que vai ser capturado. Certos objetos e processos exigem uma escala
cartografica que viabilize sua representacdo. Exemplificando: 0 avanco de uma
frente fria € melhor compreendido numa escala pequena (abrangente), mas a
distribuicdo de pancadas de chuva num municipio requer escala grande, de detalhe.
As bases tedricas e métodos analiticos usados em escalas mais abrangentes
(circulagé@o geral da atmosfera, tectonica de placas, modelos evolutivos do relevo)
diferem das usadas na analise escalar de maior detalhe (inversédo térmica, estudos

mineralogicos, medi¢cbes de infiltracdo nas encostas). N&o se trata de temas
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distintos, mas de niveis conceituais diferentes.

As analises geomorfoldgicas, por exemplo, podem ser feitas em escalas de
abrangéncia espacial muito variadas, desde formas de relevo continentais até as
microestruturas dos graos no solo. A variedade de escalas temporais e espaciais
implica que haja metodologias de investigacdo e de andlise variadas em
Geomorfologia. Para cada escala de estudo ha um conjunto de equipamentos,
técnicas e modos de interpretar as informacdes obtidas. Para estudar um canal
fluvial, usamos instrumentos para medir a velocidade e o volume das aguas de um
rio, por exemplo. Na analise de grandes bacias hidrograficas usamos mapas,
imagens de satélites e sistemas de informacBes geograficas para analisar areas

maiores.

O tempo é outro atributo escalar apreendido de modo diferente pelas
ciéncias. As escalas temporais utilizadas entre as Ciéncias Humanas (escala
historica, que trata do tempo humano, medido em dezenas, centenas ou , no
maximo, milhares de anos) difere muito das utilizadas entre os sub-campos da
Geografia Fisica e nas Geociéncias, especialmente a Geologia, associadas a escala
geoldgica do tempo, medido em milhdes ou bilh6es de anos. A escala temporal
envolve questdes como duracdo (longa, curta), velocidade (demorado, rapido,

instantaneo), frequéncia (permanéncia, ritmo, excepcionalidade) etc.

Massey (1999) demonstra como a concepcéo de tempo (tempo-espaco) leva
a interpretacées distintas de processos e formas de relevo?’. Ha processos fisicos
que dependem da passagem do tempo (contingéncias) enquanto outros serao
sempre constantes (imanentes). Nessa perspectiva, a escala historica de analise de
sistemas geomorfologicos e climatolégicos, por exemplo, trata da evolucdo das
formas de relevo ou de mudancas climaticas. A perspectiva dindmica, que estuda
processos de carater fisico-ambiental, prioriza andlises ndo-histéricas (processos

imanentes, atemporais).

A compreenséao da escala de tempo geoldgico envolve uma forte capacidade
de abstracdo e certamente contribui para a relativizacdo das nocdes de tempo.
Conhecer os métodos de datacdo das rochas e as evidéncias do registro fossil

27 A autora cita o trabalho de David Sugden - The east antarctic ice sheet: unstable ice or instable
ideas? (Transact. Brit. Geogr. 21, 443-54, 1996). Na perspectiva bioestratigrafica, a histéria inferida
aponta para uma dindmica de mudancas de curto prazo; na perspectiva da evolucdo da paisagem
geomorfolégica, ha indicagdes de maior estabilidade.
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fornecem as evidéncias empiricas desta dimenséo temporal ampliada (BAPTISTA &
AFONSO, 2009). Formas de relevo, as estruturas geoldgicas, a dinamica climatica e
a organizacao de biomas resultam de processos em escala de tempo muito mais
longa que os da escala histérica humana. As grandes estruturas geoldgicas da
litosfera geradas por processos de longa duracdo e o estudo dos assoalhos
oceanicos permitiu lancar as bases de importantes teorias evolutivas que buscam
explicar a formacao e evolucdo do planeta, assunto que em geral instiga os alunos
da Educacdo Bésica. A interpretacdo das evidéncias litoldgicas, fossiliferas e
geomorfolégicas permitiu inferir a teoria de placas tectonicas e a compreensao da
dindmica de deriva continental. Os registros fossiliferos encontrados nas rochas
sedimentares estimula a curiosidade e criatividade, fundamentais para a evolucéo do
conhecimento. Estabelecer relagbes significativas entre as paisagens naturais e 0s
processos de longa duragcdo que as produziram contribui para a ampliacdo do

conceito de escala tanto no aspecto espacial quanto temporal.

A Natureza é dinamica, mas, para a experiéncia humana, muitos dos
processos naturais na escala de tempo geologico parecem muito lentos, quase
estaticos. Em sua discusséo sobre tempo, Massey (2008) sugere que as grandes
paisagens naturais (montanhas, oceanos, desertos etc) parecem estar “fora do
tempo”. Essa aparente imutabilidade dos aspectos fisicos da paisagem ajudaria a
compor o sentido de ‘lugar’, cuja identidade esta, em geral, relacionada a algum
nivel de estabilidade. No entanto, a histéria geoldgica diz que os lugares naturais,
invocados para a “intemporalidade” (no sentido de imutabilidade), sdo dinamicos, em
constante mudanca: mesmo em escalas de tempo e espago menos abrangentes, as
marés oscilam, fendbmenos meteoroldgicos se sucedem e 0s astros se movem. Nada

esta estatico na Natureza, tudo estd em processo.

Saber disso é diferente de sentir isso.

Os polos, mutaveis, também vagaram e trocaram posi¢des. A estrela Polar é a
estrela do polo Norte hoje, mas ndo o era quando as piramides foram construidas,
entre quatro e cinco mil anos atras. (Sei que todos ‘sabemos’ disso; a questéo é
sentir, viver isso na imaginacado.) (MASSEY, 2008, p.200).

Zavatini (2000) detalha as consequéncias da definicdo da escala temporal
na andlise de eventos climaticos. Dependendo do intervalo de tempo considerado,
um evento extremo (aquecimento das aguas no litoral pacifico da América do Sul,

por exemplo) identificado como uma anomalia, pode ser interpretado como indicador
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de mudangas climaticas (aquecimento global). Tal afirmativa ndo se sustenta
quando a escala temporal se amplia para décadas durante as quais o fenémeno

apresenta um certo ritmo (como El Nifio, por exemplo). Ampliando ainda mais o

tempo de andlise, o evento pode ser considerado um fato isolado ou muito raro,
resultado da convergéncia de fatores e que corresponde a variabilidade dos
processos, algo que tem poucas probabilidades de ocorrer novamente, apesar de
haver registros de ja terem ocorrido antes. Assim, para definir um fato ou processo
como indicador de mudanca, ritmo ou variabilidade na organizacdo espacial dos

fendmenos, é preciso considerar a escala temporal utilizada.

Pode-se exemplificar essa diferenca de escalas temporais citando o evento
natural extremo, ocorrido em janeiro de 2011 na Regido Serrana do Rio de Janeiro.
Algumas é&reas foram atingidas por chuvas muito fortes, concentradas em poucas
horas. Houve centenas de desabamentos, queda de blocos rochosos e corridas de
terra e lama. Casas foram destruidas, provocando uma catastrofe humana sem
precedentes na area. No entanto, ha evidéncias de que eventos extremos como este
ja tinham acontecido antes. Na escala geoldgica do tempo (de milhares de anos)
esses processos extremos sdo normais, recorrentes numa escala de décadas ou
centenas de anos. O grande intervalo de recorréncia permite que a vegetacdo
recubra os blocos e matacdes de rochas no fundo dos vales e as cicatrizes nas
encostas provocadas pelos deslizamentos, recobrindo as evidéncias de processos
naturais extremos. Na escala de tempo humano, as areas assumem um aspecto
seguro, sendo ocupadas gradativamente. Na escala de tempo geoldgico, contudo,
aguelas areas permanecerdo muito suscetiveis a desastres naturais, e as
edificacdes construidas nessas areas correm o risco de serem devastadas por

outras enxurradas, enchentes e desabamentos.

A necessidade de interagir com 0s processos naturais a fim de organizar
projetos de vida e de producédo explica o desejo humano de prever e controlar a
direcdo e intensidade dos fendmenos da Natureza. Na verdade, 0s ritmos e
tendéncias dos processos naturais ainda permanecem bastante surpreendentes:
eventos extremos — que rompem ou alteram drasticamente as configuracdes
espaciais e as identidades dos lugares — permanecem sendo vistos como
excepcionalidades, quando na verdade ocorrem de modo recorrente na escala de
tempo geoldgico. Na perspectiva da trajetoria do planeta, a variabilidade de ritmos

e direcOes dos processos naturais, as rupturas (eventos extremos) foram recorrentes
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— sao a “norma” — e levam a novas configuragdes espaciais e a novos conjuntos de

processos de ajuste entre os elementos naturais.

A escala de tempo geoldgico invoca outros cenarios (cores, sons, formas,
espécies...), 0 que estimula o reconhecimento de que as transformacfes da
Natureza s&o constantes e levam a reorganizagao dos elementos que a compdem.
Algo que na escala de tempo humano pareca catastrofico pode significar uma
pulsacdo recorrente e até previsivel no tempo geolégico?®. Algo que pareca
desorganizado no espaco local pode estar absolutamente organizado e ser

caracteristica imanente na organizacado em escala global.

O reconhecimento de que as configuracdes espaciais dos elementos da
Natureza sdo dinamicas, em escalas de tempo muito mais longas que a humana,
produz novas perspectivas que devem influenciar as concepcbes de educacédo
geografica e de educacdo ambiental. N&o ha imutabilidade, pelo contrario. Ha que
se discutir desde o0s primeiros anos escolares que deve-se ter muita
responsabilidade para encarar a eventualidade de mudancas climaticas, eventos
geomorfolégico-geoldgicos extremos e reajustes em ambientes onde a acgéo
antropica foi muito incisiva. Bruno Latour adverte: “A histéria ndo € mais
simplesmente a histéria das pessoas, ela se torna, também, a histdria das coisas
naturais” (LATOUR, 1994, p.82).

Summerfield (2005) ratifica esta avaliagdo, afirmando que predominaram as
analises geomorfolégicas dos processos em escalas temporais e espaciais de
detalhe a partir dos anos 19602%°, enquanto que no inicio do século XX, a escala
dominante era a regional, com énfase na evolucdo da paisagem. No entanto,
reconheceu-se que compreender a dindmica geomorfolégica nas escalas de detalhe
nao levava a uma compreenséo do desenvolvimento a longo prazo das paisagens. A
partir dos anos 1980, os avanc¢os na geocronologia e modelagem da evolucdo do
relevo (e do clima, da drenagem, solos, tectbnica etc.) permitiram o melhor

entendimento de questbes de evolugdo da paisagem. Como resultado, duas

% Mudancas de temperatura identificadas nos dltimos 420.000 em Vostok, na Antartica, registram
intervalos de em media 100.000 anos no registro de fases de maior aquecimento. Isso coloca a
teoria de intensificacdo do Efeito Estufa em outra perspectiva: o aquecimento global verificado nas
Ultimas décadas também deve ser avaliado num quadro de eventos de oscilagdes climaticas globais
de longa duragéo, relativamente recorrentes no periodo Quaternario.

2 No Brasil, pode-se dizer que os estudos de escala espacial e temporal de detalhe, com base em
andlises quantitativas passaram a predominar a partir da década de 1970.

133



comunidades distintas de pesquisadores emergiram na Geomorfologia. A disciplina
hoje possui fronteiras de pesquisa importantes que variam em escala do transporte
de particulas ao longo de um leito fluvial ao da tectbnica combinada a processos
evolutivos continentais em escala de milhares/milndes de anos. Embora nédo se
possa transferir o conhecimento dos processos de microescala aos processos em
macro escala, tem havido tentativas de encontrar formas adequadas integrar os

conhecimentos obtidos nessas diferentes escalas de estudo.

Outro tipo de abordagem escalar se refere ao grau de interagbes que se
pode fazer ao analisar o espaco geografico. Em um estudo mais simples, em geral,
busca-se estabelecer relacdes diretas entre poucos elementos a fim de descobrir se
h& relacbes de causa e efeito e/ou conexdes diretas ou inversas entre formas,
funcdes e processos. Pode-se estabelecer relacdes diretas: quanto mais chuva,
maior a vazdo de um rio; quanto mais ingreme uma encosta, maior o potencial
erosivo; quanto maior a magnitude de um abalo sismico, maior a tsunami. E ha
relacdes inversas: quanto mais cobertura vegetal, menor a erosao superficial; quanto
maior a velocidade da vazdo de um rio, menor a sinuosidade de suas margens;
quanto maior a porosidade dos solos, menor a retencdo de agua na superficie dos
terrenos. No entanto, € possivel incluir mais elementos em uma analise em
Geografia Fisica, tornando-a mais complexa, com um intrincado conjunto de objetos

e acles que se influenciam mutuamente.

A escala de complexidade analitica inclui também mudancas de
comportamento de um elemento em relagdo aos demais, dependendo do tempo ou
da evolucdo de um processo. Pode-se exemplificar a complexidade dos processos
naturais com a relacdo entre cobertura vegetal, acdo das chuvas e erosao nas
encostas. Em geral, a vegetacédo florestal protege as encostas contra a erosao
pluvial superficial (processos hidroerosivos). No entanto, se chover demais, se o
solo ja estiver muito encharcado, numa encosta muito ingreme e se houver solos
porosos sobre rochas impermeaveis pode haver movimentos de massa de grande

magnitude, mesmo que as encostas estejam florestadas.

Na medida em que ampliamos a escala espacial e temporal, mais variaveis
tendem a influenciar os sistemas fisico-naturais e mais complexa fica a escala de
interagbes. Se estivermos analisando uma bacia de drenagem de poucos
quildmetros quadrados ao longo de um ano, estabeleceremos uma relagdo simples

entre volume de chuva (causa) e aumento da vaz&do de um rio (efeito). Ao
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aumentarmos as escalas de abrangéncia espacial e de duragao temporal, outros
fatores entrardo, como variacdo dos tipos de vegetacdo ou do uso do solo, forma e
declividade dos canais, regime climatico, variacdes litoldgicas entre outros. Assim, a
escala de interrelacfes pode ir da mais simples (causa-efeito, por exemplo) a mais

intrincada (escalas de relagbes complexas).

As diferentes escalas de abrangéncia conceitual, espacial, temporal e de
interrelacdes levam a diferentes possibilidades de percepcéo e de entendimento dos
elementos e processos fisico-naturais do espaco geogréfico. As relagcbes Inter
escalares tendem a ampliar a diversidade de possibilidades de andlise espacial.
Assim sendo, a escala € um conceito que intermedia diversos modos de apreensao
da realidade. Portanto, é importante compreendé-lo ndo apenas quanto a questao
dimensional, mas também conceitual, na medida em que a escala a compreenséo e

a articulacdo dos fendbmenos geograficos.

3.3 — Contribuicbes conceituais da Geografia Fisica para a Educacao

Geografica

A construcdo do didlogo interdisciplinar deve perpassar pela tentativa de
compreender os discursos e concepgdes dos interlocutores. Sair da “zona de
conforto cognitivo” constitui um esfor¢co necessario e gratificante para aqueles que
buscam efetivamente “construir pontes™°, e ampliar as possibilidades de debate,
compreensao e analise. A intencédo neste subitem é responder a questao de “como a
Geografia Fisica pode contribuir de modo relevante, singular e significativo para a
construgéo do olhar geografico” e mais especificamente, para o ensino de Geografia

escolar.

As diferencas entre concepcdes conceituais de campos cientificos diferentes
levam a interpretagfes distintas na andlise espacial. A diferenca entre os discursos
de gedgrafos humanos (formados na tradicdo das Ciéncias Sociais) e geodgrafos
fisicos (Ciéncias da Natureza) possui implicagbes epistemoldgicas que levam
eventualmente ao uso de conceitos semelhantes, porém com conotacdes distintas e

até conflitantes. A tradicdo fortemente empirica dos gedgrafos fisicos associada a

30 Conforme sugerem Egner e Von Elverfeldt em seu artigo “A bridge over troubled waters? Systems
theory and dialogue in geography” (2009).
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frequente negligéncia de reflexdo teorico-metodoldgica € frequentemente citada
como justificativa para uma rejeicdo de conteudos e recursos metodolégicos da
Geografia Fisica por parte da Geografia, especialmente com o fortalecimento da
Geografia Critica nos anos 1970 (RODRIGUES, 2001). Tal tendéncia também pode
ser associada no campo da educacdo geogréfica, onde as reflexdes sobre o ensino
dos aspectos fisico-naturais do espaco geografico na Geografia Fisica € menos

expressivo.

No item 3.2 deste trabalho buscou-se demonstrar a necessidade de
conhecer os pressupostos tedricos e metodolégicos de alguns conceitos basilares
em Geografia. Do mesmo modo, € conveniente apresentar as bases teorico-
metodoldgicas de alguns conceitos considerados fundamentais em Geografia Fisica.
N&o que tais conceitos ndo sejam usados de modo mais amplo por outros campos
cientificos, mas sua utilizacdo na Geografia Fisica remete a particularidades que

devem ser explicitadas.

Os recursos teoricos e metodoldgicos na Geografia Fisica tém contribuicdes
relevantes para a andlise espacial, podendo agregar ferramentas conceituais
importantes ao trabalho do professor de Geografia da Educacéo Basica. Gregory
(1992), Rodrigues (2001), Egner & Von Elverfeldt (2009) entre outros, discutem as
possibilidades de encontrar mecanismos que tornem o0s conceitos em Geografia
Fisica e Humana mutuamente compreensiveis e compartilhdveis. Para tanto, €
oportuno resgatar discussdes tedricas que articulem as perspectivas analiticas da
Geografia Fisica a Geografia Humana, contribuindo para a compreensao mais

abrangente e integrada do espaco geografico.

Dentre as contribuicdes conceituais associadas a Geografia Fisica mais
notaveis estdo os conceitos de geossistemas, estabilidade, equilibrio, ajuste e
resiliéncia. Outros ainda poderiam ser destacados, tais como 0s conceitos de
placas tectdnicas, relevo, bacias hidrograficas, magnitude, intensidade e frequéncia

dos fendbmenos naturais etc.

No que concerne ao conceito de sistemas, a abrangéncia das repercussfes
derivadas de sua utilizacdo parece suficiente para sustentar a argumentacéo em seu
favor. A ideia de sistema (conceito cotidiano) é bastante usada no na linguagem
cologuial do dia-a-dia: sistema educacional, sistema de salde, sistema operacional,

sistema de transporte. Em todos esses exemplos, pode-se dizer que existe um
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conjunto de objetos, atributos e processos que ao interagirem mutuamente, criam
uma unidade funcional particular (AFONSO, 2013e).

Mais formalmente, o conceito de sistema pode ser definido como uma
“totalidade organizada, formada por um conjunto de elementos com relacdes entre
si, conectados por fluxos de energia e de matéria a fim de executar uma funcéo
particular” (CHRISTOFOLETTI, 1980). A Teoria Geral dos Sistemas, proposta por
Ludwig von Bertalanffy3! em meados do século XX, passou a ser incorporada de por
grande parte da comunidade cientifica, em &reas distintas. Segundo a teoria
sistémica, ao invés de analisar uma situagdo, organismo, processo ou objeto a partir
do estudo de elementos que os constituem, deveria-se focar no arranjo do todo, ou
seja, nas interacfes entre as partes que se interconectam, interagindo e se

influenciando mutuamente (VALE, 2012).

Na Geografia, a concepcao sistémica levou a nog¢do de que 0 espaco
poderia ser visto como um conjunto espacial organizado e estruturado de elementos
naturais (clima, geologia, relevo, aguas, solos, biomas) e sociais (grupos humanos,
cultura, politica, economia, trabalho, consumo...), ou seja, objetos e/ou atributos, no
qual as interrelacdes estruturais e funcionais criaram uma inteireza que obviamente
nao se encontraria quando desagregado. O objeto da Geografia passou a ser
compreendido como sendo o estudo da organizacdo espacial, que resultaria da
interacédo de dois subsistemas: o geossistema e o sistema socio-econdmico-cultural.
Egner & von Elverfeldt (2009) tratam das diferencas entre a teoria de sistemas
sociais e a teoria de sistemas geomorfolégicos. Na Geografia Humana, a teoria
sistémica foi adotada em contextos especificos (economia, politica, redes etc.)®2. No
entanto, considerando a possibilidade de haver (sutis ou grandes) diferencas entre
concepcdes tedricas e em relacdo ao uso perspectiva geossistémica em Geografia
Fisica, cabe destacar bases tedricas e abordagens metodoldgicas analiticos a ela

relacionados.

31 Bidlogo alem&o, propds que, assim como ocorre com 0S organismos, os sistemas de diferentes
naturezas deveriam ser entendidos como conjuntos integrados de partes interdependentes que,
conjuntamente formariam um todo unitario, que seria maior que simplesmente a soma dos seus
elementos.

32 Egner e von Elverfeldt (2009) afirmam que, no inicio do século XXI, gedgrafos humanos de lingua
germénica desenvolveram argumentos para a compreenséo de sistemas, propondo o uso de
conceitos de auto-organizagéo, autocontrole e autorregulacéo; o sistema operaria por si proprio (auto-
referéncia), sua estrutura € que determinaria o0 modo de adaptacdo. Fica clara a incorporacéo de
concepcdes tedricas do conceito de autorregulacédo dos geossistemas fisico-naturais.
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Guerra e Marcal (2006) afirmam que, nos trés ultimos séculos, a ciéncia
buscou diferentes mecanismos para compreender os fenémenos fisico-naturais,
utilizando perspectivas tedricas e metodolégicas que incluem os conceitos de
sistema e de complexidade. Os autores sintetizam algumas das principais dessas

tendéncias metodoldgicas, afirmando que

Inicialmente, a compreensdao dos fendmenos voltava-se para regularidade,
estabilidade e permanéncia, reduzindo o conjunto de processos naturais a (...) leis
imutaveis, inseridas em uma abordagem analitica ou reducionista da Natureza. A
necessidade de compreensédo dos fenbmenos naturais frente as incertezas e as
irregularidades, em um segundo momento, encaminharam os estudos da Natureza
(...), a compreendé-la de maneira ndo fragmentada, considerando a sua dinamica
e levando ao entendimento do todo de forma sistémica, conhecida uma
abordagem holistica da Natureza. O surgimento de novas técnicas de andlises
cientificas a partir do século XX, ajudou a entender que os elementos da Natureza,
além de relacionarem-se entre si, formam também um todo unitario complexo. (...)
em um terceiro momento, passou-se a compreender que tanto os sistemas que
compdem a Natureza como 0s socioecondmicos possuem comportamentos
irregulares e complexos e que suas relacdes podem ser previsiveis ou ndo. Essa
abordagem (...) leva em consideracao que os sistemas dinamicos, complexos e
nao lineares abordam grade diversidade de elementos, com varios graus (..) de
comportamento. A possibilidade de ruptura, imprevisibilidade das mudancas e de
auto-regulacdo dos sistemas abertos leva a entender que ndo ha equilibrio, mas
sim, estado de relativa estabilidade, que € temporal onde a energia permanece
relativamente estavel. (GUERRA & MARCAL, 2006, p. 95).

A transcricdo do texto acima permite identificar alguns conceitos
fundamentais para os campos cientificos da Geografia Fisica. Tais conceitos serdo
a seguir analisados de modo mais detalhado, sempre com o intuito de verificar de
que modo os mesmos podem ser Uteis para a Geografia escolar e para a leitura

geografica de mundo de modo geral.

Geossistemas

A perspectiva sistémica em Geografia conduz a ideia de conjunto espacial
integrado funcionalmente, organizado e estruturado segundo as conexdes entre
seus elementos, sejam eles fisico-naturais (clima, geologia, relevo, aguas, solos,
biomas) ou sociais (politica, cultura, economia, trabalho, consumo). Tal concepc¢éo
deriva da teoria geral dos sistemas, proposta por Ludwig von Bertalanffy no inicio do
século XX que propunha que os sistemas seriam conjuntos de elementos com

variaveis e caracteristicas diversas, com rela¢des entre si e com 0 ambiente.

Mais que um conceito tedrico, na Geografia, 0 conceito de sistema é usado

como um instrumento analitico, uma ferramenta que para a compreensao do espaco

138



geografico. Embora o espago geografico terrestre possa ser concebido como um
anico sistema, € um desafio estuda-lo por inteiro de uma sé vez. Dai a estratégia de
focar a atencdo em partes do sistema (geossistemas) a fim de avancar no seu

entendimento.

Um sistema pode ser definido como um todo organizado composto de elementos
que se interrelacionam. A ideia de sistema sé ganha sentido se forem
considerados conjuntamente esses trés conceitos: todo, partes e interrelagdo. A
simples interacdo entre elementos ndo forma um sistema se n&o forem capazes
de criar algo que funcione como um todo integrado. Por outro lado, ndo é possivel
compreender totalmente esse todo se ndo entendermos quais sdo suas partes e
como elas se interrelacionam. (MATTOS & PEREZ FILHO, 2004, p.12)

O conceito académico/cientifico de geossistema foi criado por Vitor
Sotchava, na década de 1960 para designar unidades espaciais com caracteristicas
elementares, relacionais e dindmicas semelhantes, considerando aspectos naturais
e sociais que pudessem influenciar sua estrutura. O termo foi posteriormente
difundido por Bertrand (1968), cujas obras foram traduzidas e introduzidas no meio
cientifico brasileiro na década seguinte.

Embora nos tenha chegado aqui no Brasil através da escola francesa (...) com
Georges Bertrand (1968) sabe-se hoje que isto principiou na escola soviética com
Vitor Sotchava (...) a proposta de uma abordagem mais integradora, formulada
como "Geossistemas" (...) para a Geografia Fisica ndo visava apenas aproximar as
diferentes esferas do "natural" mas, em o fazendo, facilitar o entrosamento com os
fatos "sociais" ou "humanos". Sob este novo paradigma, ressurgia aquela
preocupacdo que sempre subsistiu na escola alema, através da visdo do Landschaft
(...). Mesmo na escola francesa, com a qual estivemos mais ligados, a nogéo
aglutinante do "pays" de "paysage" perseguiam a expressao territorial da "regido"
onde uma solidariedade espacial se traduzia numa certa "personalidade” ou
caracteristica marcante dos lugares. A perspectiva "sistémica" seria uma
racionalizacéo cientifica daquilo que a "paisagem" ou a "regido" sugeriam de modo
quase que induzido e impreciso. (MONTEIRO, 1996, p.11)

E possivel definir geossistemas com dimensdes variadas, hierarquicamente
organizados, sendo comum que um sistema maior inclua varios outros subsistemas
menores. Tal afirmativa remete ao conceito de escala geografica. Se analisarmos o
geossistema terrestre, por exemplo, podemos distinguir subsistemas menores, como
o sistema atmosférico, o sistema hidrolégico ou o sistema biético. Dentro do sistema
hidrologico, por exemplo, ha outros subsistemas ainda menores, como 0s sistemas
fluviais, os sistemas oceénicos ou o0s glaciais. Em uma escala de maior
aproximacéo, podemos analisar uma pocga formada por uma depressao no terreno,

com processos e elementos microscopicos, na escala de micro sistema.
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Em relacdo aos fluxos de energia e/ou matéria pode-se definir geossistemas
como abertos ou fechados. Os subsistemas fisico-naturais (bem como os sistemas
sociais) sdo comumente considerados sistemas abertos. Mesmo em uma escala
abrangente, a Terra pode ser considerada um sistema aberto em termos de entrada
de energia: a radiacdo solar modifica os estados fisicos da agua, dinamiza o
intemperismo, influencia os organismos e a maioria dos processos morfoclimaticos.

Outra nocéo associada ao conceito de geossistema é a de dinamica e nao-
linearidade. Havendo reacdes de resisténcia e/ou de retroalimentacdo negativa ou
positiva (Qque minimizam ou ampliam os efeitos das perturbacbes ambientais) ha
possibilidade de classificar os geossistemas segundo 0s processos de ajuste entre
suas variaveis diante de alguma interferéncia ou mudanca nos fluxos de energia e
matéria: a) a manutencao do padrao geral de organizacdo; b) a mudanca no padrao
geral de organizacdo pela ruptura de limites de ajuste entre os componentes do

sistema.

A retroalimentacdo negativa ocorre quando ha uma progressiva reducao dos
efeitos das mudancas nos fluxos de energia e materiais: como exemplo, pode-se
pensar como um soerguimento tectonico tende a elevar a declividade dos rios,
provocando um aumento da velocidade do fluxo de agua, o que intensifica a eroséao
que, a longo prazo, leva ao rebaixamento do terreno e reducao da declividade dos
rios, que perdem sua eficiéncia erosiva. A retroalimentacdo positiva ocorre quando
h& uma ampliacdo ou reforco dos efeitos das mudancas nos fluxos de energia e
materiais: como exemplo, o aquecimento global tende a se intensificar com o
derretimento das calotas glaciais, uma vez que o gelo, sendo branco, refletiria a
radiacao solar, enquanto que superficies escuras (rochas, solos, oceano) absorvem

a radiacao, transformando-a em calor, o que intensifica 0 aquecimento global.

b

Associado a abordagem sistémica, o conceito de complexidade (MORIN,
2002) aponta para o carater multidimensional e multidirecional (ndo-linear) das
interacOes entre os elementos da Natureza e das sociedades. Para Monteiro (2000)
0 geossistema seria uma categoria complexa, na qual interagem elementos
humanos, fisicos, quimicos e bioldgicos, sendo que os elementos socioecondmicos
nao constituiriam um sistema antagdnico e oponente, mas estariam incluidos no
funcionamento do préprio sistema que formaria um todo complexo, em perpétua

evolucgao.
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A partir da década de 80, desenvolveram-se novas perspectivas para o
tratamento da Natureza pela Geografia, particularmente com as abordagens
advindas da Teoria dos Fractais, Sistemas Complexos e a Teoria do Caos,
fortemente relacionada a ideia de imprevisibilidade diante das multiplas
combinacdes possiveis entre os elementos de um sistema o os fatores que sobre
eles exercem algum tipo de influéncia. Estas novas abordagens partem da nocao
de complexidade e se colocam como alternativa para o tratamento holistico do
espaco geografico (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Ao utilizar o raciocinio sistémico e o paradigma da complexidade, retoma-se
a ideia de interdisciplinaridade, uma vez que € necessario investigar as interacdes
entre diversos componentes que integram a dinamica interna da area que estiver
sendo analisada. A conexédo (dinamica, nao-linear e complexa) entre elementos da
Natureza e da Sociedade, expresso pelo conceito de geossistema, € objeto de
numerosos trabalhos. Bertrand (1972), Chistofoletti (1980; 1999), Monteiro (1996;
2000), Rodrigues (2001), Mattos & Perez Filho (2004) e Ross (2006) constituem-se
como trabalhos classicos de referéncia sobre a definicdo, evolucao e a aplicacéo do
conceito de sistemas geomorfolégicos complexos, entendidos como uma totalidade
organizada em um todo complexo (uma “totalidade”) com elementos diversificados e

com dinamicas, ritmos e limites distintos.

A abordagem geossistémica € capaz de articular as dindmicas e complexas
interagc6es entre fendbmenos naturais, sociais, culturais, econémicos e politicos numa
perspectiva de integracdo entre os elementos do espaco geografico. Fazer essa
integracdo de temas € um dos objetivos da Geografia e, portanto, fundamental para

a formacéao de professores da Educacéo Basica.

A abordagem geossistémica de andlise do espaco tem a singularidade de
traduzir a interdependéncia de varios agentes sociais e naturais, considerando a
influéncia de estruturas socioespaciais organizadas historicamente e funcionalmente
dindmicas (no tempo e no espacgo). Tais interacBes explicam muitos dos contextos
cotidianamente vividos e percebidos pelos alunos. Apesar de serem o0s
condicionantes sociais, culturais, econdmicos e politicos os responsaveis pela maior
parte das “explicacbes” geograficas, o0 modo como ocorre a interacdo das
sociedades com o meio natural resulta em contextos mais ou menos sustentaveis,

agradaveis, valorizados, conservados ou seguros.
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Assim, os riscos ambientais, por exemplo, estdo relacionados as caracteristicas
fisico-naturais da area, ao desenvolvimento tecnoldgico e ao poder aquisitivo da
populagdo que se apropriou daquela area, pois, de acordo com a renda que
cada um possui, € que ocorre a selecdo do lugar onde morar e 0s recursos
tecnoldgicos que serdo utilizados para a realizagdo das obras de engenharia.
(MORAIS, 2011. p. 29)

A abordagem sistémica é uma ferramenta analitica importante pois contribui
para o entendimento das interacdes, por exemplo, entre ocupacdo urbana e
caracteristicas fisico-ambientais da maior parte das cidades brasileiras. E
importante ter em mente que, comumente, 0s espacos mais valorizados foram e séo
aqueles com caracteristicas naturais consideradas mais favoraveis em um certo
momento historico; é notavel que as situacbes de risco natural a que parte da
populacao estad submetida € — em geral — diretamente proporcional a negligéncia das

politicas publicas de ordenamento territorial em relacédo a dinamica da Natureza.

A andlise sistémica possui outro desdobramento, que € pensar se as
relacdes de retroalimentacdo levam a situacfes de estabilidade, equilibrio e ajuste

das formas e processos espaciais.

Estabilidade, Equilibrio e Ajuste

Os conceitos de estabilidade e equilibrio de sistemas sao entendidos como
a capacidade dos mesmos manterem seu padrdo de organizacdo mesmo quando
submetidos a disturbios e/ou alteracBes nas entradas/fluxos/saidas de energia ou
massa (MATTOS & PERES FILHO, 2004). A “estabilidade” € uma propriedade que
traduz a capacidade do sistema de preservar seu padrao geral de organizacéo geral
e sua identidade, mesmo quando submetido a disturbios, enquanto o conceito de
equilibrio (estatico ou dinamico) tem relacdo com o ajuste entre seus elementos. O

equilibrio em sindo é estabilidade.

Dentro do contexto da Geomorfologia, Christofoletti (1999) destaca que
guando processos extremos rompem os limites da “estabilidade”, o sistema nédo é
mais capaz de retornar ao estado anterior ao disturbio, passando a um novo estagio
de evolucdo. Durante algum tempo, o sistema fica caracterizado por um estado de
desequilibrio, que tende a provocar intensas alteracdes nos fluxos de matéria e
energia no sistema na medida em que este se reorganiza dentro de um quadro de
mudanc¢as ambientais evidentes. Tal reorganizagcédo pode levar progressivamente a

um novo estado de “estabilidade”.
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Em geral, o0 desencadeamento dessa evolugdo “estabilidade/
instabilidade/nova estabilidade” dos sistemas complexos inclui diversos niveis de
ajustes entre os elementos que os compdem (em escalas diversas de abrangéncia
espacial e temporal), o que permite compreender que a “estabilidade” é relativa e
dindmica. Na verdade, tais definicbes também dependem da escala que estiver

sendo usada para estudo, como ilustrado na figura 13.

Na ilustracédo, a situacdo “A” corresponde a uma situagédo verificada num
intervalo de poucas horas (e sem a ocorréncia de eventos extremos). O sistema
parecera estavel, numa condicdo de equilibrio estatico. Num estudo geomorfolégico,
por exemplo, um rio ou uma encosta provavelmente manterdo seu aspecto e suas
caracteristicas se analisados durante um intervalo curto de tempo.

4
A - Equilibrio estatico

-

um dia

B - Equilibrio dinamico com estabilidade “média”

A linha descontinua representa
a estabilidade “média”

100 anos

C-Equilibrio dinamico com mudanga gradativa
da estabilidade "média”

Dimensdes de uma forma de relevo

Novo patamar de
estabilidade média

de equilibrio

-

100.000 anos

Passagem do tempo

Figura 13: Esquemas ilustrativos de diferentes estados de Equilibrio na perspectiva
sistémica. (Fonte: AFONSO & MELLO SANTOS, 2013).
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A situacdo “B” corresponderia a um intervalo de dezenas de anos. Havera
provavelmente oscilagbes em algumas caracteristicas do sistema, caracterizando
um equilibrio dindmico entre os componentes. Caso ocorra um evento de alta
intensidade, a retroalimentacdo negativa levara ao progressivo “mascaramento” dos
seus efeitos pelo ajuste entre os elementos do sistema em resposta a oscilacbes
nos fluxos de energia provocados por eventos de intensidade média, que podem até
mesmo ser sazonais, no caso de sistemas ambientais. O sistema podera
permanecer estavel, com algumas oscilacbes em torno de uma situacdo de

estabilidade média, aparentemente constante.

Num intervalo de milhares de anos, um sistema pode passar por mudancas
progressivas, com alteracdo da situacdo de estabilidade média devido ao gradativo
ajuste entre elementos e os fluxos de energia e materiais que o constituem. Um
evento de extrema intensidade pode provocar a ruptura do limiar ou do limite de
equilibrio dindmico do sistema. Um novo patamar de estabilidade média surgira; os
periodos iniciais desses novos patamares de organizacdo tendem a apresentar
maior instabilidade (situacdes afastadas do quadro de equilibrio médio) até que seja

alcancado um melhor ajuste entre 0s componentes do sistema.

A ruptura dos limiares de estabilidade média dos sistemas terrestres resulta
em um estado de instabilidade que costuma gerar grandes preocupacoes. Por um
lado, cientistas se preocupam em criar modelos que prevejam as condi¢cdes que
podem provocar tais rupturas e suas consequéncias. Politicos, economistas,
empresarios e a populacdo em geral, também se preocupam com as mudancas de
carater diverso que possam advir e com o nivel de adaptacdes que seréo

necessarias caso tais rupturas de limiares efetivamente ocorram.

Incorporar os conceitos de estabilidade, equilibrio e ajuste em organizacdes
sistémicas € algo, portanto, que nao se limita aos estudos em Geografia Fisica,
tendo muito a acrescentar na compreensao do espaco geografico de modo mais
abrangente.  Tais conceitos ampliam a visdo centrada apenas no equilibrio e
compreende-se que a estabilidade dos sistemas (ambientais, sociais,
geomorfolégicos, econémicos etc.) comporta também situacdes de nao-equilibrio

entre seus componentes.

No caso de sistemas fisico-naturais, fendmenos naturais extremos, em geral

pouco frequentes, costumam ser considerados perturbacdes catastroficas e tratados

144



(e explicados) como anomalias ambientais. Apesar dos eventos de alta intensidade
serem raros, cada vez mais se reconhece que tais fendbmenos devem ser vistos
como inerentes dos sistemas ambientais e fundamentais para compreender sua
dindmica e evolugao e estabelecer modelos de previsdo de riscos ambientais mais
precisos. As alteracbes/perturbacées ambientais ndo sdo “ruidos externos” e sim

fatores intrinsecos, fundamentais na evolugdo de sistemas ambientais complexos.

Dependendo das caracteristicas dos sistemas ambientais, as evidéncias
(cicatrizes) da ocorréncia de eventos naturais extremos tendem a ser
reconfiguradas pelos processos de intemperismo, sedimentacao e erosao e/ou pelo
crescimento da vegetacédo, fazendo como que as formas e materiais produzidos pelo
evento extremo sejam suavizadas e incorporadas a paisagem “normal’. A
suavizacdo das cicatrizes cria a nocado equivocada de que as paisagens
geomorfolégicas sdo produzidas pelos eventos de baixa magnitude e alta
frequéncia, mais comuns e mais facilmente percebidos pela populacdo em geral. Na
verdade, os fenbmenos raros e muito intensos sdo também responsaveis pela
configuragdo e organizagdo interna dos sistemas ambientais, porém 0s processos
mais recorrentes e menor magnitude, sdo capazes de reafeicoar os sinais dos
desastres naturais. A capacidade dos sistemas ambientais em suportar as
oscilacfes nos fluxos de energia e materiais sem perder definitivamente seu aspecto

e padrao de organizacao interna remete ao conceito de resiliéncia.

Resiliéncia

O conceito de resiliéncia trata da capacidade de um sistema perturbado
retornar ao estado anterior a perturbacdo (CHRISTOFOLETTI, 1999). A nocao de
estabilidade com resiliéncia pressupfe que o distirbio cause uma alteracéo
temporaria no arranjo de um sistema, mas que depois de algum tempo, este volte a

uma condicdo similar a anterior ao evento ou perturbacéao.

Tendo em vista a complexidade das respostas dos sistemas ambientais
complexos, diversos autores e 0Orgaos gestores de manejo em areas de risco
reconhecem que, apesar da preciséo e da alta probabilidade de acerto dos modelos
de previsdo de desastres naturais, sempre ha a possibilidade da magnitude de um
evento ultrapassar as previsdes, por mais conservadoras que sejam. Outro

problema é a inviabilidade de garantir a desocupacdo das areas de risco ou
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implementar todas as medidas de prevencdo, tendo em vista o0 alto custo ou a

dificuldade de oferecer alternativas mais seguras.

A intencdo de pesquisadores e 0rgaos gestores de manejo de areas de risco
ao propor a resiliéncia como medida de interacdo da populacdo com os desastres
naturais passa por manter o publico em alerta para reagir rapidamente em caso de
uma situacéo de perigo. A divulgacédo de informacfes relacionadas as medidas de
prevencdo de acidentes, as recomendacdes especificas de evacuacdo das areas
mais vulneraveis, o estabelecimento de equipes responsaveis por diferentes tipos de
providéncias, os locais de recolhimento de atingidos e de distribuicdo de artigos de
primeira necessidade, orientacdo para o resgate de vitimas e estabelecer as
condicbes que viabilizem o retorno da populacdo afetada para suas casas sao
medidas que minimizem os efeitos dos desastres naturais. A nocao de resiliéncia
esta, portanto, inserida na ideia de que as condi¢cdes de ocupacdo e de uso das

areas retome a situacdo como estava antes da perturbagao ocorrer.

Tal proposta tem claros limites de aceitabilidade. Ha casos em que os
prejuizos materiais sdo evitaveis ou, pelo menos, ndo muito significativos. Quando
0s impactos dos desastres naturais provocam desconfortos ou perdas econémicas
reparaveis financeiramente, a proposta pode ser aceitavel. Afinal, conviver com
riscos naturais é a realidade da maior parte da humanidade na maior parte da
histéria das civilizagbes. Por outro lado, ha situacdes em que sugerir a resiliéncia é
invidvel. Permitir (ou ndo impedir) a ocupacdo de areas instaveis ou que séo
evidentemente de risco € algo inaceitavel, mas tem sido feito de modo recorrente —
pelo menos em diversas areas — no Brasil. Por outro lado, reconhece-se a
dificuldade de realocar milhares de pessoas desapropriadas das areas atingidas (ou

com risco iminente de serem atingidas) por catastrofes naturais.

Pode-se exemplificar a situacdo de viver com resiliéncia em areas de risco
apresentando a situagao do “megadesastre” ocorrido em janeiro de 2011 na Regiéo
Serrana do Rio de Janeiro. Segundo Departamento de Recursos Minerais (DRM,
2011) a determinagédo das causas dos movimentos de massa que provocaram O
megadesastre envolveu fatores predisponentes, efetivos e deflagradores, fossem
eles naturais ou provocados pelo uso do solo. Diversos autores (PAIXAO et al.,
2011; MELO et al. 2011 entre outros) destacam que as corridas de massa nas
encostas e ao longo dos canais de drenagem na Regido Serrana envolveram a

combinacdo de causas geologicas (estruturais e planos de falhas e fraturas em

146



direcdo NE-SW e NW-SE), causas geomorfolégicas (anfiteatros concavos muito
ingremes), pedoldgicas (contato solo/rocha), tendo sido deflagradas pelo evento
extremo de chuva na madrugada entre os dias 11 e 12 de janeiro de 2011. A
gravidade do processo em algumas areas (centenas de mortos e milhares de
desabrigados) se deu pelo fato dos maiores fluxos e depdsitos terem se concentrado
nas zonas alargadas dos vales, a montante dos estrangulamentos existentes ao
longo dos canais principais - estrangulamentos estes provocados pela existéncia de
knickpoints (niveis de base locais) ou “barreiras naturais”. O fluxo de materiais no
fundo dos vales erodiu alguns trechos dos canais de drenagem, deixando expostos
depdsitos pretéritos de grandes blocos rochosos, evidenciando que esse tipo de

ocorréncia € natural e recorrente na area.

Os sinais espaciais da recorréncia desse tipo de fenbmeno sdo numerosos e
facilmente observaveis: blocos rolados em fundos de vale (usados como alicerces
de casas!), planicies de inundacdo (sobre os quais diversas edificacbes foram
erguidas durante anos e destruidas em poucas horas), depésitos de talus em
piemontes localizados abaixo de grandes afloramentos de rochas (ocupados e
destruidos do mesmo modo). Essas formas e materiais deveriam ser interpretados
mais seriamente como indicadores de riscos extremos, devendo ser evitados para

ocupacao urbana. Este € o tipo de situacdo em que ndo ha resiliéncia possivel.

Conhecer a dindmica da Natureza e aprender a conviver com eventos
extremos — como enchentes — traduz a adocdo do conceito de resiliéncia, o que é
por vezes, a alternativa possivel de ser adotada em certos contextos espaciais.
Tendo em vista que os intervalos de recorréncia entre tais fendbmenos tendem a ser
longos, € comum que os sistemas de prevencdo sofram com o fato dos eventos
catastroficos serem “esquecidos”, em médio prazo, pela populagdo em geral, o que

limita severamente a adog¢do do conceito de resiliéncia.

A utilizacdo do enfoque sistémico e a incorporagdo dos conceitos de
equilibrio, estabilidade e resiliéncia podem contribuir nas andlises de processos
espaciais de carater social, cultural, demografico, econémico ou logistico, ou seja,
entre as analises eminentemente relacionadas as especialidades da Geografia
Humana. Trata-se de uma contribuicdo metodologica relevante para o estimulo das

competéncias e habilidades que devem ser prioridade do ensino de Geografia.
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4 A GEOGRAFIA DA NATUREZA NO ENSINO DE GEOGRAFIA

O espaco geografico ja foi e continuara sendo definido por diversos
pensadores desde que a Geografia se estabeleceu como campo cientifico. Recorrer
a algumas dessas definicdes contribui para a reflexdo de quem atua com o ensino, a
pesquisa e a extensdo em Geografia. Para quem se insere nos subcampos
relacionados aos elementos fisico-naturais do espaco geografico, tais definicdes
podem ser interpretadas sob um enfoque particular, entendendo que alguns dos

termos usados se referem diretamente ao espaco da Natureza.

Essa afirmativa pode ser exemplificada a partir da colocacdo de Santos
(2002), para quem o espaco geografico seria constituido por “um conjunto
indissociavel de sistemas de objetos (redes técnicas, prédios, ruas) e sistemas de
acOes (organizagdo do trabalho, produgdo, circulagdo, consumo de mercadorias,
relacbes familiares e cotidianas). Entre as muitas interpretacdes possiveis desta
definicdo estd a que permite dizer que grupos humanos se organizam (social,
cultural, econbmica e politicamente) sobre o sitio geografico, caracterizado
originariamente por elementos naturais. Correndo o risco de transpor significados
muito diretamente, tenho refletido sobre a possibilidade de identificar dentre os
“sistemas de objetos” aqueles relacionados aos componentes fisico-naturais do
espaco geogréafico (como formagdes rochosas, morros, vales, planicies, rios, praias,
formacdes climatobotéanicas...) e suas dinamicas (“sistemas de agbes”, que podem
incluir processos de encosta, fluviais, costeiros, climaticos, tectdnicos...). Nessa
perspectiva, 0os elementos fisico-naturais e suas dindmicas certamente compdem 0s

sistemas de objetos e de acbes que constituem o espaco geografico.

Massey (2008) ao trabalhar o conceito de espaco ressalta trés de seus
aspectos: as inter-relacdes (da escala global a local); a coexisténcia de mdaltiplas
trajetérias (que se combinam de modo singular); e sua constante construcdo
(sempre suscetivel a novas identidades). Tais aspectos, interpretados sob o viés da
Geografia Fisica, podem conduzir a ideia de que, entre essas multiplas trajetorias
inter-relacionadas e dinamicas, ha aquelas representadas pelos elementos da
Natureza: eles se inter-relacionam (em diferentes escalas, do astrondmico ao
atdmico); seguem multiplas trajetérias (cuja complexidade € notéria); e estdo em

constante transformacéo (em processo, por serem dindmicos).
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Em um nivel de abordagem mais pragmatico, Santos & Silveira (2001)
afirmam que formas de superacéo das restricbes naturais e de aproveitamento dos
recursos da Natureza variaram ao longo do tempo histérico, tendo estado
diretamente relacionados as necessidades, capacidades e desejos das sociedades.
Ja Ross (2006) ressalta que a dindmica dos ambientes naturais e as mudultiplas
interferéncias da sociedade sobre estes resultam em unidades de paisagens
diferenciadas pelo relevo, clima, cobertura vegetal, solos ou até mesmo pela
estrutura e litologia geoldgicas, associadas as a¢cdes humanas. Assim, 0s autores
sugerem a possibilidade de combinar o estudo dos aspectos “fisicos e humanos” da
Geografia, tendo em vista que o homem, como ser social, cria novas situacdes ao
construir e reordenar os espacos fisicos segundo suas necessidades, interesses e

competéncia.

Nessas perspectivas, as dindAmicas do meio fisico (clima, relevo, biomas,
etc.) e socioecondmico (incluindo aspectos da cultura, da politica e da producéo e
circulacao de bens e servicos) estdo de tal modo integradas, que superam o sentido
da separacdo analitica de temas entre Geografia Fisica e Humana. Tal proposta
converge com a de Santos (1994) que destaca a importancia de buscar formas

integradoras para se entender o espaco geografico.

A integracdo entre os elementos da Natureza e das Sociedades requer que
se reflita sobre os conceitos de “Natureza” e de “Sociedade”. Como o foco deste
trabalho remete diretamente ao conceito de “Natureza”, € conveniente apresentar
algumas concepcdes que podem ter influéncia sobre os discursos dos professores
de Geografia e sobre o pensamento de quem trabalha com os elementos fisico-
naturais do espaco geografico. Trata-se de refletir sobre “a natureza da Natureza”,

ou em outras palavras, qual € a sua ontologia.

Algumas das perspectivas conceituais relacionadas a dindmica da Natureza
derivam de influéncias culturais vindas de outros momentos histéricos, grupos
sociais distintos e suas formas de ver o mundo. Essas perspectivas foram sendo
reelaboradas na medida em que as transformagbes no espaco natural e nas
relacbes sociais criaram situacdes novas de reacdes sociais, rearranjos espaciais e
de poder distintos. Essa discussao remonta séculos de reflexdes e de debates
filosoficos, mas busquei apresentar algo que mais diretamente tem afetado meu

préoprio discurso enquanto professora e pesquisadora em Geografia Fisica.
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4.1 — As concepgdes de Natureza e o ensino de Geografia

Para Bourdieu (2004) os campos cientificos seriam resultados de inter-
relaces (tensbes) entre as experiéncias cotidianas dos pesquisadores dentro e fora
do ambiente académico. Dai a importancia de compreender as perspectivas que
contribuiram na construcao deste campo de conhecimento. Limonad (2007) destaca
gue cada sociedade elabora uma representacao propria do que seja a Natureza,
afirmando ser necessario superar a visdo de a discussdo da Natureza como algo
exterior a reflexdo social. Tal postura mantém o pesquisador alerta contra a
“naturalizac&o” de perspectivas hegemoénicas, estimulando-o0 a questionar conceitos
e categorias de andlise.

Os discursos relacionados as subareas do conhecimento inseridas em
Geografia Fisica estdo associados a concepcdes e sensibilidades variadas em
relacdo a concepcdo que se tem de Natureza (AFONSO, 2012a). Se cada
sociedade elabora suas proprias representacfes conceituais e suas praticas
espaciais, pode-se dizer que cada sociedade tera diferentes concepc¢des do espaco
natural, da Natureza e dos argumentos pelos quais essa “Natureza” deveria ser
preservada, 0 que converge para a proposicado de que “o conceito de Natureza é,

sem duvida, uma construcao cultural” (CAPEL, 2006).

Alguns dos discursos intrinsecos as “Ciéncias da Natureza” derivam de
influéncias culturais vindas de outros momentos histoéricos, grupos sociais distintos e
suas formas de ver o mundo. Tais discursos se constituiram a partir de
perspectivas histéricas com raizes de longa duracdo (SPINK, 2013). Essas
perspectivas foram sendo reelaboradas na medida em que as transformac¢des no
espaco natural e nas relacbes sociais criaram situacdes novas, reacdes sociais,

rearranjos espaciais e de poder distintos.

Refletir sobre isso se torna ainda mais relevante quando se trata do ensino
escolar desta tematica: quais as racionalidades, éticas e interesses envolvidos na
dindmica da Natureza? Tais concepcoes e sensibilidades se refletem na maneira
como tais conceitos sdo tratados, nas estratégias docentes para abordar contetdos
relacionados ao tema, nas metodologias de trabalho, nas praticas pedagdgicas e/ou
politicas da educacdo geogréafica. Saber disso mantém o pesquisador alerta contra
a “naturalizacdo” de perspectivas hegemodnicas, estimulando-o a questionar

conceitos e categorias de analise.
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Como qualquer campo de acdo e de reflexdo tedrica, este também tem se
desenvolvido a partir de conflitos, confrontos e embates. Por isso, ao iniciar
qualquer intervencdo pedagdgica, deve-se identificar e analisar as diferentes
concepcdes envolvidas na temética em questdo, associando-as aos interesses a
gue estdo submetidas e ao projeto de sociedade ao qual estdo vinculadas
SANTOS et al., 2007).

4.1.1 - As acdes humanas e a Natureza

Ao longo da maior parte da histéria da humanidade, a luta pela
sobrevivéncia (alimentos, abrigo, seguranca) determinou uma relacdo de temor e
dependéncia das sociedades com a Natureza. A concepcdo de mundo natural
“adverso” foi povoando imaginarios caracteristicos: os “perigos do mar”, “as criaturas
das florestas”, os “animais selvagens”, a “furia das tempestades” etc. fazem parte de

muitos capitulos da “saga humana” e seus mitos.

Desde o século XVI, a aceleracdo das transformacfes agrarias, urbanas,
industriais e demograficas alteraram as relagdes entre sociedades e Natureza. O
alcance dos impactos das civilizagdes sobre 0s espacos naturais cresceu na medida
em que o nivel tecnolégico e cientifico das sociedades evoluiu. Em todo o planeta,
formas especificas de culturas se organizaram, ampliando conhecimentos sobre o
uso de plantas, domesticacdo de animais, fenbmenos meteorolégicos, dos rios e dos

solos e outros elementos naturais.

A expansao colonial e mercantil alterou a distribuicdo de biomas e a
organizacao das sociedades nas regides conquistadas, devastando ecossistemas e
povos. As revolugdes industriais, desde o século XVII criaram novos modos de
producdo, acelerando a retirada de recursos da Natureza e intensificando a
exploracdo do trabalho. No século XX, o fordismo e o pos-fordismo instituiram e
consolidaram o consumo em massa, gerando repercussdes tremendas em funcéo
da cultura do desperdicio. A nocdo de que o desenvolvimento econémico garantiria
melhorias sociais a médio e longo prazo se fortaleceu, sobretudo apo6s Il Guerra
Mundial. Os avancgos cientificos e tecnologicos foram incluindo mecanismos cada
vez mais poderosos de alteracdo da Natureza e de degradacdo de condicdes
ambientais e de convivéncia social. Modelos econémicos e politicos hegeménicos
estimularam paradigmas ambientalmente mais impactantes, tanto entre os paises
capitalistas como entre os paises socialistas (para mencionar a bipolaridade politico-
econbmica tdo significativa no século XX). O século XXI parece ter se iniciado
marcado pelo embate de modelos produtivos e sociais que valorizam a
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sustentabilidade ambiental e modelos ultra predatérios, que em nome do

crescimento econdémico permanecem poluidores e fortemente impactantes.

A consolidacdo do modelo energético baseado em gqueima de combustiveis
fosseis, energia nuclear e de grandes hidrelétricas, a explosdo demogréfica, a
urbanizacdo desenfreada, a dispersédo industrial pelo mundo, a exploragdo mineral,
vegetal e dos bancos pesqueiros e a ampliacdo de cultivos agroindustriais fazem
parte de uma longa — mas insuficiente — lista de fatores relacionados ao

agravamento da problematica ambiental em diversas escalas.

Se por um lado houve progressiva melhoria nas condi¢cdes de vida, mais
conforto e seguranca que garantem uma sobrevida humana cada vez maior, € certo
também que se intensificaram a poluicdo das aguas, do ar e do solo, o
desmatamento, a extincdo de espécies bidticas e até mesmo “erosédo” das culturas
de grupos minoritarios. Diversos processos com repercussées em escala global tém
levado a uma crescente degradacdo ambiental. A acdo de grupos e individuos
capazes de subordinar e explorar ambientes (e sociedades mais frageis) segundo
seus interesses esta na raiz da maior parte desses problemas. Por outro lado, as
consequéncias da degradacao e modificacdo dos sistemas climaticos, hidrolégicos,
geomorfoldgicos e ecossistémicos para diferentes segmentos da sociedade esta na
raiz de grande parte das reacdes contra 0 modelo devastador e impactante que se

consagrou nos ultimos séculos.

A extensa lista citada deixa claro que o dilema ambiental transcende as
relacbes entre Sociedade e Natureza. A discussdo acerca da degradacdo dos
elementos da Natureza e escassez de recursos naturais envolve necessariamente
sua relacdo com os modelos de producéo, apropriacdo econémica, cultural e social
desses recursos e 0s aspectos geopoliticos do problema. As causas da maior parte
dos problemas decorrem das relagbes sociais e econdmicas, inseridas em contextos

politicos e culturais frequentemente opressores.

As concepcdes de Natureza explicitadas a seguir sao fruto de distintas
interpretacbes de tais processos. Carvalho (2001) e Pereira (2007) apresentam
diferentes paradigmas de visbes da Natureza, expondo algumas das concepcdes
gue se consolidaram entre grupos sociais, ressaltando especificidades e tendéncias
histéricas, posturas politicas e éticas que se em diferentes momentos/lugares.

Carvalho (2001) propde grupar tais influéncias em dois tipos de racionalidades que
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se contrapfem: a dos que procuram controlar a Natureza, concebendo-a como fonte
de recursos para atender necessidades e interesses humanos (Natureza como
objeto); e os que consideram a Natureza como algo sublime, buscando interagéao

radical e mesmo espiritual com seus elementos (Natureza como sujeito).

4.1.2 — Natureza como objeto

A visao de Natureza como objeto resulta do entendimento que seus atributos
constituem-se como recurso, traduzindo a concepg¢do de que 0s elementos naturais
constituem mercadorias, passiveis de serem avaliadas como um valor ou bem,
tendo em vista as possibilidades de usa-los em funcdo dos interesses humanos. A
dissociacdo entre a acdo humana e a Natureza coloca esta Ultima na posicdo de
objeto a ser compreendido, domado e aproveitado como um objeto. Tal é a
concepcdo de autores que — por vezes até sem se dar conta disso — usam a
expressao “recursos naturais” como sinbnimos de “elementos da Natureza”, “meio
ambiente”. Dentro desta concepcgao, contudo, pode-se distinguir pelo menos trés

tendéncias distintas de concepcdes de Natureza submetida a acdo humana.

Uma primeira abordagem prevaleceu ao longo dos séculos XVI e XVII na
Europa Ocidental, associada a racionalidade iluminista, onde a Natureza “selvagem
e ameacgadora” deveria ser domada pela civilizacdo, cultura e técnica caracteristicas
da modernidade na época. Num contexto da expansdo imperialista europeia, tal
paradigma contribuia para o entendimento de que a Natureza devia ser conhecida
para ser melhor aproveitada. Tal perspectiva evoluiu para a ideia de que os
elementos naturais deveriam ser classificados segundo uma ética utilitarista, raiz da

concepcao de Natureza enquanto recurso para as necessidades humanas.

Esse paradigma permanece valido, tendo em vista ser assim que parte das
sociedades entende que deva ser a relacdo com os elementos fisico-naturais: agua
“‘para abastecimento”, “bancos” pesqueiros, “recursos florestais”, “biopirataria”,
‘riquezas” minerais, dentre outros. O que nao € humano ou social, existe para que
humanos e sociedades vivam, consumam, enriquecam e “promovam o
desenvolvimento econdmico e social”’. Venturi (2006) sustenta argumentos de que
os elementos da Natureza (como por exemplo, o relevo) além de se constituirem
como componentes do espago geogréfico, sdo apreendidos também enquanto

recursos. Sendo assim, verifica-se um hibridismo constitutivo de recursos naturais
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diretos sobre um palco considerado como recurso indireto. Do ponto de vista da

conceituacao, Venturi resume da seguinte forma:

Recurso natural pode ser definido como qualquer elemento ou aspecto da
Natureza que esteja em demanda, seja passivel de uso ou esteja sendo usado
direta ou indiretamente pelo Homem como forma de satisfacdo de suas
necessidades fisicas e culturais, em determinado tempo e espaco. Os recursos
naturais sao componentes da paisagem geografica (...) cuja prépria génese
independe do Homem, mas aos quais foram atribuidos, historicamente valores
econdmicos, sociais e culturais. Portanto, s6 podem ser compreendidos a partir
da relacdo Homem-Natureza. Se, por um lado, 0s recursos naturais ocorrem e
distribuem-se no estrato geografico segundo uma combinacdo de processos
naturais, por outro a sua apropriacéo ocorre segundo valores sociais. (VENTURI,
2006, p. 15-16).

Uma segunda tendéncia esta relacionada a preocupa¢do com a degradacao
e escassez dos recursos teria levado a consolidacéo de propostas de uso controlado
da Natureza. Essa tendéncia € muito vasta, espacial e temporalmente difusa,
incluindo desde a criacdo de parques naturais® (conservacdo e preservacédo de
ecossistemas), a manutencao de reservas naturais como patriménio (obtencdo de
mais-valia)34, culminando com a nogéo de “Desenvolvimento Sustentavel”.

Numa terceira perspectiva de Natureza como recurso, ha preocupacdes
relacionadas a continuidade da vida humana no planeta — tal como ela esta
organizada — em func¢é@o das modificacdes irreversiveis das condi¢des atmosféricas,
oceanograficas, geomorfolégicas e ecoldgicas. Tal tendéncia ndo € recente, tendo
guem ja relacionasse a criacdo de parques naturais nos EUA ao fim do século XIX a
pressdo dos “amantes da Natureza, (...) preocupados com a onda de destruicdo do
mundo natural que ameacava a propria existéncia do homem sobre a Terra”
(DIEGUES, 1997). Atualmente essa perspectiva se ampliou, justificando muitas das

tentativas de acordos internacionais para o estabelecimento (por exemplo) de novos

33 No fim do século XIX, a expansdo agricola e industrial dos EUA ja tinha provocado imensa
transformac&o no espaco natural do pais, com altos custos ambientais e sociais. E neste contexto
que surge o0 movimento conservacionista da Era do Progresso de Theodore Roosevelt em suas
diferentes perspectivas: acesso democratico aos recursos naturais; protecdo da vida selvagem
(wilderness) ndo s6 para se conservar a beleza estética, como também para amenizar as pressoes
psicolégicas dos que viviam nas regibes urbanas, etc. Na criagdo do Parque Nacional de
Yellowstone em 1872 determinou-se a proibicdo da area ser colonizada, ocupada ou vendida,
devendo ser mantida como parque publico de recreacdo, para beneficio e desfrute do povo
(DIEGUES, 2001).

34 A apropriacdo da Natureza viabiliza outra possibilidade de apropriacdo de renda. Isso se da na
medida em que 0S recursos naturais — cachoeiras, paisagens ndo antropizadas, terrenos bem
situados para construcao ... — viabilizarem ao seu proprietario ou ao empresario que os explora um
lucro suplementar (LIMONAD, 2007).
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paradigmas e praticas produtivas e energéticas.

Em um nivel mais pragmatico, podemos dizer que as formas de superacao
das restricdes e riscos naturais e/ou de aproveitamento dos recursos da Natureza
variaram ao longo do tempo histérico, tendo estado diretamente relacionados com
as capacidades e os desejos das sociedades. Avancos técnicos nos fazem cada vez
menos dependentes das benesses e menos vulneraveis a furia da Natureza. Mas
essa afirmativa é apenas parcialmente valida. A Natureza ainda nos encanta e atrai;
a forca da Natureza ainda nos ameaga com enxurradas, desabamentos, terremotos,
inundacdes e vulcdes que provocam perdas humanas e materiais significativas e
dolorosas. O trato da Natureza como objeto coloca a sociedade numa posicao de

externalidade, que contraria a concepc¢ao de integralidade sistémica do planeta.

4.1.3 — Natureza como sujeito

As perspectivas que se relacionam a visdo idilica de Natureza foram
geradas no contexto das rapidas mudancas econémicas e sociais do fim do século
XVIII e XIX. A deterioragdo ambiental e social (sobretudo nas cidades europeias)
impulsionaram sentimento de valorizagdo da “Natureza ndo tocada pelo homem?”,
valorizando as paisagens naturais como sendo do bem e belas (ideais estéticos e
morais). Essas perspectivas constituiram a “sensibilidade roméantica” do século XIX,
que desejava celebrar a Natureza, reagindo a alienacdo violenta de valores
humanos e ambientais. Tal perspectiva se recusava tanto a ética utilitarista da
apropriacdo da Natureza enquanto recurso como a sua devastacdo em nome dos

interesses antropicos.

Trechos do célebre discurso de um lider da tribo indigena Suquamish dos
Estados Unidos em 1855, Chefe Seattle, podem ser usados para ilustrar u, modo de
conceber a integracao profunda entre Natureza e Sociedade, bem como os riscos da

ruptura da relacdo harménica entre ambos:

Se todos os animais acabassem os homens morreriam de soliddo espiritual,
porque tudo quanto acontece aos animais pode também afetar os homens. Tudo
qguanto fere a Terra fere também os filhos da Terra. Isto nds sabemos: a Terra ndo
pertence ao homem; é o homem que pertence a Terra. (...) Isto nés sabemos: tudo
esta interligado, como o sangue une uma familia. Tudo o que acontece a Terra
acontece para os filhos da Terra. O homem néo tece o tecido da vida, o homem é
apenas um fio desse tecido. Tudo o que os homens fazem a esse tecido fazem a
si mesmos. (CHEFE SEATTLE, 1855)3%

3 www.vemprabrotas.com.br/pcastro/seattle.htm. Acesso em julho de 2011.
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A perspectiva romantica da Natureza ressurge nos anos 1960/70 como
tendo sido uma alternativa a sociedade “utilitarista e predatéria”. Eventos como a
escalada da producado de armas nucleares, a guerra do Vietnd, doencas provocadas
por contaminacdo hidrica e poluicdo atmosférica sdo marcos do paradigma
ecologico, fortemente associado ao movimento contracultural nas criticas a
modernidade e ao desenvolvimentismo da época (PORTO-GONCALVES, 2006a). A
contracultura e os movimentos ecoldgicos na época introduziram a contestacdo do
modelo consumista e desenvolvimentista, degradador do meio ambiente, bélico e
cerceador de direitos das minorias (SCOTTO et al. 2007). O carater libertario da
contracultura geraram movimentos em prol do pacifismo, do feminismo, valorizacéo
da individualidade (no sentido de subjetividade, privacidade e espontaneidade) e do
ecologismo (propostas mais radicais quanto a mudancas de estilo de vida e padrbes

de desenvolvimento).

Uma das vertentes mais radicais do movimento ecolégico - a Deep Ecology
ou Ecologia Profunda — critica o ecologismo centrado na perspectiva humana
(considerada superficial) e defende a igualdade entre todas as formas de vida
(CARVALHO, 2001). Essa concepgédo nao coloca as necessidades humanas acima
das necessidades de outras formas de vida, como ocorre nas concepcgoes
utilitaristas de “Natureza enquanto objeto”, antes mencionadas. A Ecologia Profunda
defende a protecdo de aguas, solo, ar e rochas, reconhecendo esses elementos
como fontes essenciais de energia do planeta, como sendo entidades que existem

além da existéncia e dos objetivos humanos.

O ecologismo romantico, contracultural e profundo criticam os valores das
sociedades urbano-industriais modernas, questionando o modelo de progresso “que
desconecta homem-natureza, mente-corpo e individuo-sociedade” (CARVALHO,
op.cit.). Essa critica alcancou a esfera publica, consolidando pressdes politicas nas
reivindicacbes por tornar a Natureza sujeito de direitos. As nocdes de ecologia
politica e de justica ambiental também derivam dessas concepg¢bes. Acselrad
(2010) argumenta que o movimento de justica ambiental, por exemplo, buscou
pautar a desigualdade social como eixo central de reivindicagbes ambientais, 0 que
€ muito diferente da simples adocdo do discurso ambiental desarticulado do contexto

social, econdmico e politico em que a realidade se insere.

Ao tratar das questdes relacionadas aos elementos e processos fisico-
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naturais e suas interagbes com as sociedades, nem sempre o0 professor de
Geografia se da conta das diversas concep¢des de Natureza e a qual delas seu
discurso se aproxima. Alguns trabalhos ja foram feitos com o intuito de verificar
como o conceito de Natureza esté posto em livros didaticos e na Geografia escolar,

como colocado no préximo subitem.

4.2 — A Natureza no ensino de Geografia

Como visto anteriormente neste trabalho, os PCNs enfatizam que
“‘professores e alunos deverdo procurar entender que Sociedade e Natureza
constituem a base material ou fisica sobre a qual o espago geografico é construido”
(BRASIL, 1998), propondo assim uma abordagem conjunta de temas relacionados a
Sociedade e a Natureza na Geografia escolar. Essa interacdo necessita, no
entanto, que se compreenda a dindmica de alguns elementos especificos e como os

mesmos sao influenciados e influenciam as sociedades.

Como o homem faz parte da Natureza e nela ocupa um lugar particular (...) a
Natureza faz parte da organizacdo social dos homens e nela ocupa um lugar
particular. Isto significa que para um discurso dialético da Geografia o lugar da
Natureza na relacdo homem-meio é aquele definido pela forma histérico-concreta
de incorporacdo dos fendbmenos naturais ao processo de reproduc¢do social dos
homens. (MOREIRA, 2006)

As reflexdes quanto a relevancia do ensino de conteudos relacionados aos
elementos e processos fisico-naturais na Geografia escolar vem crescendo,
havendo atualmente uma diversidade de trabalhos académicos, bem como foruns de
discusséo (revistas especializadas em educacao geogréfica, eixos especificos sobre
ensino de Geografia Fisica em reunides cientificas etc.) sobre o tema. Muitos
desses trabalhos tratam, por exemplo, de como tais conteldos sdo abordados em
livros didaticos do Ensino Basico. Essa vem sendo também uma preocupacdo nas
disciplinas em que venho trabalhando no curso de licenciatura do DGEO/FFP/UERJ.
Parte da formacédo de professores deve consistir na analise do material de apoio ao

trabalho docente, que frequentemente esta centrado nos manuais e livros didaticos.

Outra abordagem referente a contribuicdo da Geografia Fisica para a
educacgdo geografica tem sido mais propositiva, com professores e pesquisadores
apresentando contribuicdes sobre conteudos, concepgdes e conceitos das diversas
subareas da Geografia Fisica na Educacdo Basica e também na educacdo nao

formal (em projetos de extensdo universitaria, por exemplo). Trata-se de um esforgo
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relacionado a explicitacdo do modo como tais informac¢des podem contribuir para
disseminar mecanismos de interacdo mais segura com 0S processos e elementos
fisico-naturais do espaco, estimular a sensibilizacdo para a dinamica da Natureza,

ampliando a conscientizagdo ambiental.

Silva (2004) apresenta uma andlise sobre a concepcdo e a forma de
abordagem do conceito de Natureza em livros didaticos de Geografia, dando énfase
aos do 6° ano do ensino basico. Segundo o autor, até a década de 1970, quando se
intensificou a critica a Geografia escolar classica, o ensino fundamental e médio se
caracterizavam por uma grande compartimentacdo de temas. Os conteudos
relacionados aos componentes fisico-naturais do espaco eram frequentemente
tratados com forte carater descritivo e enumerativo. Essa constatagdo converge
com a avaliacdo critica de Moreira (2006), que identifica as abordagens tradicionais
em Geografia Fisica como sendo extremamente segmentadas, empiricas e

descritivas®®.

A partir da consolidacédo da perspectiva critica ao longo da década de 1980,
tornou-se comum apresentar os conteudos de Geografia Fisica num contexto onde a
Natureza era concebida como recurso e meio para 0S processos produtivos,
subordinados, portanto, as acfes (ou pelo menos as intengbes) das sociedades
humanas, sendo compreendida como sendo uma “segunda Natureza” e ndo uma
Natureza em si. Silva (2004) afirma que tal l6gica teve um duplo impacto: se por um
lado favoreceu o debate sobre a relacdo entre Natureza e Sociedade, por outro
minimizou a importancia do conhecimento da dindmica da Natureza, dando

continuidade a uma perspectiva meramente descritiva.

E em meados dos anos 1990, a tematica relacionada as dindmicas fisico-
naturais passaram a ser enquadradas sob o enfoque ambiental. A expanséo das
preocupacfes e reivindicagbes ambientalistas fizeram-se cada vez mais
generalizadas e divulgadas pela midia de massas, o que influenciou bastante a
escolha de temas (conteudos) por parte dos autores de livros didaticos. O estudo

da dinamica da atmosfera, das aguas, dos solos, recursos minerais, oceanos e

% Moreira (2006) considera que, mesmo tendo havido a tentativa de integracdo através da
perspectiva sistémica nos varios subcampos da Geografia Fisica, tal esfor¢o produziu avangos mais
evidentes apenas no campo estrito da Geomorfologia, “quando muito caminhando-se para a
unificacdo desta com a Climatologia, mantendo-se sob nova 6tica as especialidades que fragmentam
em muitas a Geografia Fisica”.
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formacdes climatoboténicas colocou-se de modo mais contundente nos livros de
Geografia da Educacdo Basica, com viés de discutir a degradacdo da Natureza
como resultado dos processo produtivo e de consumo. A énfase dada a tematica
ambiental inseria a analise da dinamica da Natureza transformada na Geografia

escolar, o que acabou por estimular algum nivel de conscientizacdo ambiental.

No entanto, nem sempre a perspectiva ambiental considera 0s processos
intrinsecos, proprios dos elementos fisico-naturais, 0 que prejudica o entendimento
das interacdes entre esses elementos e a acdo humana. Silva (2004) ao comparar
colecdes de livros didaticos de Geografia para o ensino fundamental, identificou
autores que propunham abordagens ainda descritivas e limitadas quanto ao
aprofundamento de conceitos ligados a Natureza, mas buscando — através da
abordagem ambiental — enfocar a Natureza enquanto base material para o
desenvolvimentos social, promovendo a conjuncdo dos elementos da Natureza e
entre estes e a Sociedade, dando significado ao estudo geogréfico desses
conteudos. No entanto, neste tipo de abordagem prevalece ainda a concepc¢éo de
Natureza enquanto recurso, concebida e transformada para utilizacdo humana. Tal
afirmativa converge com a avaliacdo de Suertegaray: “No ensino fundamental e
meédio, o conteudo referente a Natureza esta presente, mas a discussdo conceitual
sobre Natureza ainda é incipiente (SUERTEGARAY, 2005).

A abordagem ambiental em geral simplifica a andlise da dindmica dos
elementos da Natureza. Conhecer inadequadamente e superficialmente os
processos fisico-naturais do espaco geografico pode contribuir para o
comportamento inadequado da populacdo no que se refere a ocupacao da superficie
terrestre, uso e gerenciamento das aguas, rochas, formas de relevo, solos e biomas.
A crescente divulgacdo das perdas humanas e materiais provocadas por eventos
naturais extremos pode ter efeito sobre a producdo de materiais didaticos e
paradidaticos. Eventos como os tsunamis na Asia (Indonésia em 2005, Jap&o em
2011), o furacdo Katrina (sul dos EUA, 2005), a erupcéao do vulcdo Eyjafjallajokull
(Islandia, 2010), as nevascas paralisando o leste do Canada e Nordeste dos EUA
(2014 e 2015) e, no Brasil, as enchentes e deslizamentos provocados pelas chuvas
no leste de Santa Catarina (2008), nas regides Metropolitana (2010) e Serrana
(2011) do Rio de Janeiro, as enxurradas devastadoras no sertdo de Alagoas e
Pernambuco (2010), a estiagem no Sudeste e Nordeste do pais em 2015 entre

outros, podem dar impulso a busca por informac¢des mais precisas sobre a dinamica
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da Natureza. A prevencdo e mitigacao das perdas provocadas por eventos naturais
extremos exige que se conheca bem os processos naturais.

Desta forma, as informacdes produzidas por especialistas em Geografia
Fisica contribuem para atender a demanda social e institucional por conhecimentos
relacionados a processos naturais e seus efeitos sobre as sociedades. Tais
informacgdes contribuem para maximizar os beneficios, minimizar os impactos e/ou
reduzir os riscos de uma interacdo inadequada entre Sociedade e Natureza. Quando
essas precaucdes nao sao tomadas — seja por desconhecimento da dinamica dos
elementos fisico-naturais, seja por falta de recursos econémicos ou negligéncia
politica —, as sociedades ficam mais vulneraveis a forca de eventos naturais

extremos.

E fundamental construir novas atitudes e valores em relacéo a Natureza, mas
para isso € importante compreender que 0s impactos ambientais e 0s riscos
associados a eventos naturais extremos sao também questbes politicas. As
interacbes entre Sociedade e Natureza sao pautadas parcialmente pelo
conhecimento cientifico, mas também por outros conjuntos de valores e influéncias
tdo ou mais decisivos, tais como as pressdes econdmicas, os valores culturais,
sociais, éticos e ideoldgicos e as questdes politicas. Tais concepcbes devem
permear o tratamento dos temas de Geografia Fisica nas escolas basicas, devendo

fazer parte da formacao académica dos licenciandos em Geografia.

Tendo em vista a consolidacdo das demandas sociais e politicas em relagcéo a
necessidade de ampliar os conhecimentos sobre a dinamica da Natureza tendo em
vista a inclusdo da Educacdo Ambiental e a difusdo de medidas preventivas contra
desastres naturais, foi criado um dispositivo juridico prevendo tais temas na
Educacéo brasileira. A Lei Federal 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional®’, em seu capitulo I, artigo 26, paragrafo 7° dispde que:

§ 72 Os curriculos do ensino fundamental e médio devem incluir os

principios da protecdo e defesa civil e a educagdo ambiental de
forma integrada aos contetdos obrigatorios.

Partindo do pressuposto que a referida disposi¢éo juridica sobre o Ensino
Basico é adequada, justa e necessaria, cabe refletir sobre o carater deste tipo de

diretriz educacional, bem como propor mecanismos que venham a convergir com 0

3 O texto completo da lei federal 9.394/1996 que estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional esta disponivel em www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9394.htm
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seu cumprimento. As leis complementares sobre a educacdo ambiental (lei federal
9.795/1999 — sobre a educacdo ambiental e que institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental) e sobre a inclusdo nos curriculos escolares de nocdes de
vulnerabilidade e riscos provocados por eventos naturais extremos (Lei 12.608/2012
— do Sistema Nacional de Defesa e Protecao Civil contra Desastres Naturais) seréo,
portanto, bases importantes para justificar que o ensino dos conteudos relacionados

a dindmica fisico-natural do espaco geografico seja adequadamente realizado.

Diante da necessidade de compreensao de um mundo no qual as questbes
ambiental e protecdo e defesa civil vém sendo cada vez mais debatidas, a
comunidade geografica deve valorizar as praticas docentes em Geografia que
integrem os temas relativos a Geografia Fisica aos da Geografia Humana a fim de
atender tais demandas (MENDONCA, 2004). A aplicacdo de conhecimentos
relativos a dindmica da Natureza — regimes meteorolégicos, dindmica de
tempestades, regimes fluviais, processos erosivos e deposicionais em ambientes
continentais e costeiros, processos eolicos, tectonismo, vulcanismo, abalos sismicos
etc. — na vida cotidiana tém profunda relacdo com oportunidades e/ou restricoes
gue podem influenciar a vida de alunos e professores. Tal compreensdo pode ser
um estimulo & adocdo de atitudes e habitos ambientalmente desejaveis e mais
seguros, convergindo, portanto, com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.
Do mesmo modo, cresce a necessidade de compreender a dinamica dos elementos
da Natureza, tendo em vista 0s riscos provocadas por eventos naturais extremos
(TOMINAGA ET AL., 2012). A observacéo e analise dos processos fisico-naturais
possibilitam a prevencdo de riscos de desastres naturais, contribuindo para evitar
perdas humanas e materiais, estimulando ac¢des sociais mais conscientes e
fortalecendo posturas mais criticas em relacdo ao processo de expansdo urbana
(AFONSO et al., 2012; AFONSO, 2012b). A andlise sistémica de paisagens pode
ser utilizada na deteccdo de situacdes de vulnerabilidade e risco, permitindo a
identificacdo de situacfes onde a dindmica da natureza pode ndo ser controlada,

estar instavel ou degradada.

Ao nivel da pratica docente em Geografia, tenho procurado desenvolver
procedimentos e praticas pedagogicas nas Licenciaturas em Geografia da
FFP/UERJ (presencial) e do CEDERJ/UERJ (EAD) com vistas a sensibilizar os
alunos para a importéncia do ensino de Geografia Fisica de modo integrado aos

demais subcampos geograficos. O viés ambiental e aquele voltado para os riscos
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naturais tém se mostrado eficazes no sentido de integrar conhecimentos para a
analise geografica do espaco, valorizando os conhecimentos especificos dos

subcampos cientificos inseridos na Geografia Fisica.

4.3 — Sensibilizando licenciandos para as relacdes entre Sociedade e Natureza

O ensino da Geografia deve conter em si a reflexdo constante sobre o
ambiente vivido, prever a construcdo da cidadania. Assim, este trabalho busca
contribuir para o ensino da Geografia, para o entendimento mais critico do espaco,
das sociedades e do ambiente, reconhecendo e compreendendo o papel da
dindmica da Natureza, através de conceitos e categorias geograficas que
possibilitem uma aproximacdo dos educandos a realidade vivida. Cabe destacar
novamente que nos niveis mais basicos do ensino, os professores de Geografia

devem buscar a compreenséo do ambiente dos alunos — “do lugar”.

Deve-se ensinar a Geografia Fisica a partir do conceito de lugar como
espaco préximo, espaco vivido e como espaco de expressdao das relacdes
horizontais (relagdes da comunidade com seu meio) e espaco de relagbes verticais
(relagbes sociais mais amplas determinando em parte a especificidade dos
lugares). (SUERTEGARAY et al., 2000)

Para que isto realmente se efetive, faz-se necessario estudar instrumentos
tedrico-metodoldgicos que facilitem a compreenséo deste espaco, considerando 0s
elementos da Geografia Fisica e os segmentos do espaco geografico a ela
vinculadas (PERCILIO & AFONSO, 2007). Nas aulas sobre os temas relacionados a
dindmica da Natureza pode-se buscar conexdes com elementos proximos a
realidade dos educandos a fim de que eles confrontem teoria e realidade, num

processo de producédo e aplicacdo de conhecimento.

O levantamento e estudo de problemas socioambientais locais favorecem a
producdo de conhecimentos articulados, singulares e originais. Ao partir do lugar
(espaco conhecido e vivido pelos alunos e professores) como espaco privilegiado
para o0 processo de ensino e aprendizagem, surgem novas possibilidades para a
concepcao de curriculo escolar, com base na articulacdo de experiéncias locais e

conteudos escolares.

O LUGAR se configura, ao mesmo tempo, como objeto de estudo, de
problematizacao e investigacéo escolar, bem como de sintese, espagco promotor e
possibilitador da producdo de novos saberes e novas posturas. (SANTOS, 2011,
p.29)
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Os estudos das caracteristicas ambientais (envolvendo aspectos naturais e
sociais do espacgo) nas proximidades das localidades de acdo profissional dos
docentes em Geografia devem prever a diversidade espacial. As particularidades e
especificidades locais em geral tém relacdo com temas curriculares mais
abrangentes, o que permite a contextualizacdo das situacdes em relacdes a quadros
tedricos gerais. Para efeito de exemplificagdo, observar a ocupacao das encostas, a
poluicdo atmosférica e/ou das aguas ou areas de risco nas areas proximas as
escolas, permite interpretar situacdes especificas a partir de quadros tedricos mais
gerais, estimulando a capacidade critica, argumentativa e a possibilidade de acéo
social dos educandos e educadores (ARMOND, 2009).

Conhecer a dindmica do espaco fisico nas areas frequentadas
cotidianamente pelos alunos deve ser, portanto, uma prioridade na Geografia
escolar. A analise mais aprofundada dos processos fisico-naturais poderia levar ao
desenvolvimento de posturas mais cautelosas em relagdo a ocupacéao (de encostas,
planicies de inundacdo, areas costeiras etc) e a interacdo com os elementos da
Natureza (chuvas, movimentos de massa, enxurradas, enchentes, estiagens,
vendavais, ressacas, relampagos etc) tanto em dareas urbanas como rurais,
especialmente em &reas onde a descaracterizacdo do meio fisico leva a um
“‘desaparecimento” dos elementos da Natureza: redes de drenagem subterraneas,
retilinizadas e canalizadas (CUNHA, 1995; 2008; VIEIRA & CUNHA, 2001), solos

impermeabilizados, encostas recobertas por edificacdes etc.

Libaneo (1994) elenca alguns meios de ensino como sendo 0S recursos
materiais usados pelos professores em suas aulas. Além de recursos convencionais
como quadro (lousa negra, branca...), livros didaticos e paradidaticos etc., cada vez
mais sao utilizados recursos audiovisuais (projetores datashow, televisdo, videos
etc.) e interativos, como computadores pessoais, lousas digitais e com acesso a
internet, potencializando o acesso a imagens, mapas, dados quantitativos e
qualitativos, videos, programas computacionais etc. Tais meios dao acesso a um
universo tdo grande de informagfes que convém haver um direcionamento minimo

gue seja para indicar fontes mais confiaveis ou mais relevantes.

Os trabalhos de campo (também designados como estudos de meio ou
excursdes escolares) constituem pratica pedagogica importante, necessaria e

comum a formacéo académica uma vez que possibilitam a observacgéao direta, in loco
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de certos fendbmenos no espaco geografico. Souza (2011) identifica os trabalhos de
campo como atividades mediadoras na formacao de professores de Geografia. O
trabalho de campo possibilita contato direto do aluno com a espacialidade a ser
estudada, agucando, portanto, a sua percepcao sobre o espaco (CAVALCANTI,
2005; PONTUSHKA, et al., 2007, SOUZA, 2011).

Como uma prética formativa, essa atividade possibilita operacdées cognitivas
complexas como o uso de analogias, inferéncias, associacdes, deducoes,
correlagbes espaco-temporais etc., favoraveis a aprendizagem dos alunos e ao
proprio raciocinio geografico. A atividade de campo, sob enfoque da
interdisciplinaridade, pode favorecer a construcdo de uma visdo mais integrada e
abrangente das questdes socioambientais ao propiciar a interrelacdo entre

elementos fisico-naturais e sociedade (COMPIANI, 2005).

Compiani & Carneiro (1993) tecem consideragOes sobre diferentes tipos de
trabalho de campo, utilizando-se inicialmente da sua finalidade didatica: ilustrativa,
indutiva, motivadora, treinadora e investigativa®®. Scortegagna, & Negrdo (2005)
sugerem outra proposta de trabalho de campo académico, a saida de campo
autébnoma, na qual os alunos realizam trabalhos sem a presenca do professor. Esta
saida tem o intuito de despertar no aluno o seu espirito investigativo e prepara-lo
para a sua realidade profissional futura. O trabalho de campo autbnomo deve ser
realizado em areas escolhidas pelos alunos, preferencialmente nos bairros préximos

ao local de estudo, trabalho ou moradia e sem a presenca do professor. Sendo o

38 Finalidades didaticas dos trabalhos de campo segundo Compiani & Carneiro (1993):

* |lustrativa: usada para mostrar ou reforcar conceitos tedricos. E centrada no professor, que se
utiliza da ldgica da ciéncia para reforcar o contedo no campo. O aluno observa, faz anotacdes e
posteriormente relata 0 que viu e ouviu.

 Indutiva: visa "guiar processos de observacgao e interpretacdo”. Os alunos sdo conduzidos em
roteiros de atividades, geralmente guiado por questbes tedricas com conceitos previamente
estabelecidos; o processo de aprendizagem valoriza o raciocinio l6gico dos alunos, sem enfatizar
conhecimentos prévios".

* Motivadora: objetiva despertar o interesse e a curiosidade dos alunos para um dado tema a ser
estudado. Este tipo de trabalho €, geralmente, realizado com alunos desprovidos de estudos prévios,
valorizando aspectos mais genéricos, como a paisagem, o senso comum e a afetividade com o meio.
A saida de campo é centrada no aluno, valorizando suas experiéncias e questionamentos.

* Treinadora: visa treinar habilidades, geralmente com o uso de instrumentos ou aparatos cientificos.
Exige conhecimentos prévios por parte do aluno que fard anotacbes, medicbes ou coleta de
amostras. As atividades sdo direcionadas pelo professor, cabendo ao aluno seguir as recomendacdes
e treinar a técnica ou procedimento.

* Investigativa: visa levar o aluno a resolver determinados problemas, elaborar hipéteses, estruturar
a sequéncia de observacgéao e interpretacao, decidir as estratégias para valida-las, discutindo entre si
as reflexdes e conclusdes. Cabe ao professor orientar e tirar davidas quando necessario, bem como
incentivar e dirigir o trabalho a fim de obter melhores resultados.
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trabalho de campo autbnomo uma atividade de trabalho independente, os
licenciandos sdo orientados a realizar acfes a fim de aprenderem a construir 0
conhecimento através de experiéncias praticas. Para tanto, sdo necessarios
conhecimentos prévios, dai ser importante indicar previamente aos licenciandos
algumas fontes bibliograficas, cartograficas e midiaticas para o preparo da atividade.

Esse tipo de atividade pode ser sugerida para o levantamento de situacdes
diversas para fins de comparacdo, devendo nesse caso ser precedida de uma
detalhada orientacdo quanto aos parametros a serem analisados por grupos
diferentes de alunos em situagfes diversas, a fim de posteriormente ser possivel
comparar os resultados obtidos. Além disso, a formacéo de professores deve prever
o desenvolvimento de uma concepcao educativa onde os licenciandos tenham
autonomia cognitiva que sera importante para quando eles mesmos forem os
responsaveis pela conducéo do trabalho de campo com seus préprios alunos. A
experiéncia de planejar, montar roteiros, prever paradas ou pontos de maior

interesse € algo importante na formacao do professor.

Ao propor que os licenciandos organizem seus trabalhos de campo,
pretende-se que eles experimentem as etapas do trabalho que em geral cabe aos
professores, tais como definicdo dos locais de visita, reconhecimento, definicdo de
objetivos, levantamento prévio de informacdes e bases cartograficas sobre a area a
ser visitada, levantamento das necessidades praticas (locomocado, alimentacéo,
seguranca etc.), definicdo do percurso, estratégias para levantamento de

informagdes in situ.

Esta pratica tem sido proposta nas disciplinas onde venho atuando (seja nas
presenciais, seja no ensino a distancia) como atividade complementar a fim de
estimular a autonomia dos licenciandos, preparando-os para conduzir seus futuros
alunos em outros locais, onde venham futuramente atuar como professores. Desde
2008, as atividades de pesquisa e iniciacdo a docéncia relacionadas aos projetos
intitulados “Aprimoramento de Materiais e Métodos para o Ensino de Geografia
Fisica” e “Ensino de Geografia Fisica na Formagdo de Professores” do
DGEO/FFP/UERJ, sob minha coordenacdo, vém estimulando a realizacdo de
trabalhos académicos com bolsistas e alunos a fim de consolidar conceitos e
desenvolver metodologias para o ensino da Geografia Fisica, integrando aspectos
sociais e naturais do espaco geografico. Durante os anos de 2009 e 2014 foram

realizadas atividades com alunos inscritos em disciplinas relacionadas a
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Geomorfologia (Geral, Continental, Costeira) e Geografia Fisica Geral e do Brasil
focando principalmente na consolidacdo de nocdes de educacdo ambiental, reducao

de vulnerabilidade e de prevencéao contra riscos naturais.

Entre essas atividades estdo os trabalhos de campo autbnomos. Associado
aos relatos de campo, os licenciandos realizam seminarios (individualmente ou em
grupo) e eventualmente produzem folhetos informativos adaptados para uso com
alunos de Ensino Basico. As atividades tém o intuito de ampliar a percep¢cédo dos
proprios licenciandos em relagdo a dindmica de elementos fisico-naturais em areas
urbanizadas bem como ampliar sua percep¢do em relagdo a nogéo de risco natural.
Os debates e seminarios sdo conduzidos de modo a buscar meios de aplicar tais
informacdes a Geografia escolar, com vistas a integracdo dos conteudos de varios
campos da Geografia e a aplicacao pratica de informac¢des no Ensino Basico, com
énfase na Educacdo Ambiental e na prevencao de riscos naturais. De modo geral,
os trabalhos de campo autbnomos estdo associados as seguintes atividades

académicas:

a) Levantamento de informacdes bibliograficas, analise e debate de temas
relacionados a dindmica de elementos fisico-naturais (encostas, drenagem urbana,
litorais, situacbes meteorologicas, padrdes de relevo e de ocupacao do solo etc.) e
sobre conceitos fundamentais em Geografia Fisica (como estabilidade, equilibrio,

ajuste, andlise sistémica e resiliéncia).

b) Escolha de &rea para levantamento de situacdes de interesse geoldgico ou
geomorfolégico conforme interesse dos licenciandos, em geral em municipios da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (e, eventualmente de outras regides do
estado, especialmente Regido Serrana, Costa Verde e Regido dos Lagos), em
locais proximos as areas de estudo ou moradia dos alunos a fim de estabelecer o

estudo na escala do local, do espaco vivido (supostamente melhor conhecido).

c) Levantamento e andlise de bases cartograficas — imagens satélites obtidas
pelo software gratuito Google Earth™ e cartas topogréaficas — localizando nelas os
pontos mais criticos no que se refere a riscos geomorfolégicos e identificando

fatores naturais e antropicos associados ao risco especifico local.

d) Estabelecimento do roteiro prévio, com identificacdo de transporte,
logradouros de referéncia, ruas e vias de acesso, bem como previsdo de recursos

materiais para realizacdo do mesmo;
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e) lda as areas selecionadas; identificacdo, avaliacdo e mapeamento das
situacdes de maior interesse e/ou mais criticas; registro fotografico ou em video;
entrevistas ou contatos informais com a populagéo local com o intuito de avaliar sua
relacdo com os elementos fisico-naturais (drenagem, encostas, solos, vegetacéo

etc.); levantamento dos padrbes de ocupacao e de infra-estrutura;

e) Organizacdo das observacfes feitas em campo e preparacdo de sinteses
para apresentacdo de seminarios de grupo, com adequacao das informacdes para

Ensino Basico (panfletos para divulgacdo de informacgfes referentes a situacdes

especificas, tais como prevencédo contra riscos naturais.

As tarefas descritas acima ndo envolvem aptiddes, recursos ou habilidades
excessivamente complexas ou que envolvam maiores despesas. Mesmo assim,
diversos trabalhos realizados nos ultimos anos foram capazes de estimular novos
olhares sobre espagos conhecidos e cotidianamente percorridos, substituindo um
olhar naturalizado e nao critico por uma compreensdo ampliada dos fatores e
processos envolvidos na produgao das areas percorridas. “Novos olhares” surgiram
em diversos casos, contribuindo, para mudancas de perspectivas e de paradigmas
atitudinais e comportamentais dos proprios licenciandos.

O fato de serem observadas situacfes semelhantes em varias das areas
estudadas evidencia o carater crénico de problemas relacionados a inadequada
divulgacéo de informacg®es relacionadas a dindmica dos elementos fisico-naturais do
espaco e sua relacdo com os encaminhamentos politicos para mitigar tais
problemas. Trata-se, portanto, de situar situac¢des individuais (especificas) a
quadros particulares (comuns a diversos bairros e municipios) e a caracteristicas
gerais (associadas aos conteludos académicos). E ai que o conceito de escala se
concretiza para muitos desses alunos, ndo no sentido meramente cartografico ou

técnico, mas como ferramenta analitica da recorréncia dos processos espaciais.

As experiéncias realizadas na licenciatura do DGEO/FFP/UERJ e no
CEDERJ/UERJ (EAD) tiveram o intuito de articular conteddos tedricos mais
diretamente relacionados a formas e processos geomorfolégicos — conceitos
tedricos, métodos de investigacdo e de andlise. A experiéncia pratica adquirida em
pesquisas e trabalhos de campo autbnomos e levantamentos sobre areas
urbanizadas vulneraveis a desastres naturais vem sensibilizando os futuros

professores a efetivamente inserir e articular a dindmica de Natureza as questdes
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sociais, econdmicas e politicas no ensino da Geografia escolar. Na avaliacado geral
dos licenciandos, os trabalhos contribuiram sensibilizd-los para as complexas
relacGes entre elementos da Natureza, gestdo do espaco urbano e responsabilidade
socioambiental. O conhecimento dos mecanismos responsaveis pela dindmica dos
elementos fisico-naturais permite uma analise mais critica quanto aos processos de
ocupacdo desordenada e, em geral, uma postura mais cautelosa em relacdo aos

processos dos elementos da Natureza.

A acessibilidade de fontes e simplicidade dos procedimentos de trabalho
viabilizam a realizacdo desse tipo de atividade com alunos da Educacdo Bésica.
Alguns dos trabalhos realizados pelos licenciandos, relacionados a Educacao
Ambiental ou a prevencdo de riscos naturais, serdo apresentados dentro dos

subitens seguintes.

4.4 - Ensino de Geografia e Educacdo Ambiental: implementando a Lei Federal
9.795/1999%

O desconhecimento das dindmicas no meio fisico e o despreparo para
enfrentar as consequéncias advindas dos ajustes entre processos da sociedade e da
Natureza agravaram a crise ambiental no Brasil e no mundo nas ultimas décadas. O
aumento continuo da producédo de bens tem levado ao aumento da exploracédo dos
recursos naturais e do consumo de mercadorias, gerando volumes cada vez
maiores de residuos, impactando corpos hidricos, atmosfera, solos etc.
Ecossistemas inteiros vém sendo reduzidos a fragmentos, quando ndo s&o
eliminados de todo pelo assentamento de espécies trazidas de fora e sem nenhum
vinculo originario com o ambiente local — atividades “desambientalizantes,

desterritorializantes e desenraizantes” (MOREIRA, 2001).

Nos ultimos 50 anos, pelo menos, eventos marcantes contribuiram para
sustentar acdes politicas cada vez mais estruturadas em relacdo a problematica
ambiental. Diante da urgéncia em reverter as praticas irracionais de interacdo entre

sociedades e os elementos fisico-naturais do espaco, valorizar e estimular praticas

3 O texto completo da lei federal 9.795/1999 que dispde sobre a educacdo ambiental e
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias esta disponivel
em www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9795.htm
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ambientalmente sustentaveis pode contribuir para minimizar os impactos antropicos

a Natureza, em multiplas escalas.

O carater politco do movimento ambientalista nos paises mais
industrializados se configurou mais claramente por volta dos anos 1960, tendo em
vista seu expressivo nivel de degradacdo (socio) ambiental. A dimensdo e
visibilidade das reivindicagcbes ambientais se disseminaram no plano internacional
rapidamente, chegando ao Brasil nos anos 1980. Desde entdo, a expansdo dos
foruns de discussdo dos problemas ambientais demonstra a urgéncia em
compreender a dinamica ambiental e sua relacdo com o0s modelos de
desenvolvimento urbano-industriais, incluindo padrdes culturais, relacdes
socioeconbmicas entre paises, classes sociais e categorias produtivas. Pressdes
sociais convergiram e levaram ao surgimento de organismos ambientais, legislacao
especifica e associacdes civis voltadas a questdo ambiental em todo o mundo
(SCOTTO et al., 2007). Tais pressoes levaram a ONU a criar o PNUMA (Programa
das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente em 1972, que apoiou desde entdo as
conferéncias internacionais sobre Meio Ambiente. Estas, bem como suas reunides
preparatérias, foram marcos importantes para a definicdo de politicas internacionais
em torno das questdes ambientais. As conferéncias que visavam avaliar os modelos
econdbmicos mundiais em relacdo a escassez dos recursos naturais e a degradacao
ambiental passaram a adotar a perspectiva de impactos e acbes em escala global,

expressando uma visdo de mundo integradora e sistémica.

A primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Ambiente Humano em
1972 se deu em Estocolmo. Na reunido foram discutidos problemas ambientais de
ambito internacional, como a poluicdo industrial, o crescimento populacional e a
ameaca nuclear. Houve uma proposta de que o0s paises do entdo chamado
“Terceiro Mundo” deveriam reduzir o ritmo de seu desenvolvimento industrial a fim
de manter grandes areas de seus territérios para “preservar ecossistemas
intocados”. O Brasil rejeitou a proposta do “Desenvolvimento Zero”, afirmando que
seria possivel aliar desenvolvimento econ6mico e conservacdo de reservas
ambientais e que a manutencdo da pobreza e da dependéncia econdmica dos
paises periféricos seria, em si, um problema ambiental de carater social. As
polémicas surgidas na Estocolmo-72 levaram a criagdo de comissdes especializadas
dentro do Programa das Nag¢Oes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). A partir

dos anos 1980, o discurso ambiental tornou-se mais disseminado. Multiplicaram-se
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as chamadas Organizagbes Nao-Governamentais (ONGS); partidos politicos
ligados aos movimentos ambientalistas passaram sistematicamente a denunciar
problemas e a pressionar governos em defesa da causa ecoldgica. A questdo era

“‘como” e “o0 qué” proteger.

No Brasil, o inicio do movimento ambientalista se deu num contexto politico
controverso, caracterizado simultaneamente por projetos governamentais
extremamente impactantes e pressfes internacionais preservacionistas. A opc¢ao
governamental nas décadas de 60 e 70 era pelo “desenvolvimentismo a qualquer
custo”, priorizando projetos de implantacdo de logistica energética, de transportes e
de producdo altamente impactantes. Nessa concepcdo, areas primordialmente
cobertas por biomas originais foram tratadas como “vazias”, tendo sido apropriadas
por grandes empreendimentos agro-madeireiros, pastoris e complexos industriais e
mineradores. O nivel de devastacdo de areas naturais e modos de vida tradicionais
foram ampliados, com o argumento de que tais investimentos trariam melhorias no
padrdo de vida regional e nacional pela maior geracdo de emprego e renda. Tais

premissas, no entanto, nem sempre se confirmaram4.

Carvalho (2001; 2008) traga o percurso do ecologismo no Brasil a partir dos
anos 1970. Pressdes internacionais ligadas a proposta de “desenvolvimento zero”
expostas na Conferéncia de Estocolmo levaram o Brasil a criar agéncias
governamentais que deveriam implantar politicas de regulamentacéo, legislacdo e
controle das questbes ambientais. E dai que surgem Orgdos como a Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF), Secretaria Especial do Meio
Ambiente (SEMA), Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, em SP
(CETESB), Fundacéo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente, no RJ (FEEMA),
entre outras. Apesar de terem sido criadas mais por pressfes externas, tais 6rgaos
acabaram por agregar pessoas com interesses na causa ambiental. A preocupacao
em proteger espacos naturais era uma das prioridade nessa época, tanto de ONG'’s
como de instituicdes de porte internacional. Sob essa 6ética e para compensar a

devastacédo provocada por conta da politica desenvolvimentista do governo federal,

40 Zhouri & Laschefski (2010) discutem, por exemplo, como 0 processo desenvolvimentista para a
Amazénia ao longo dos anos 1970/80 foram ambiental e socialmente devastadores. I1sso levou ao
questionamento do modelo desenvolvimentista, tido como capaz de promover inclusdo social e de
bem-estar social, mas na verdade agravou a desigualdade social cresceu, a devastacdo ambiental e
a ameaga aos grupos que viviam nessas areas.
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foram criadas diversas unidades de conservacdo em todo o pais*!. Deflagrado em
plena ditadura, o movimento ambientalista cresceu durante a fase de abertura
politica, mas sO0 nos anos 1990 as disputas ambientais ganhariam maior

consisténcia.

Em 1987 foi apresentado o “Relatério Brundtland: Nosso Futuro Comum”, no
qual foi introduzido o conceito de desenvolvimento sustentavel. A ideia geral seria a
de relacionar a preservacdo ambiental com o desenvolvimento econémico,
permitindo a habitabilidade da Terra as geracdes futuras. A redug¢do do uso de
recursos naturais, uso de fontes renovaveis de energia, manejo florestal, programas
de reciclagem de lixo e a recuperacdo de areas degradadas passaram a ser

divulgados exemplos de acBes ambientalmente sustentaveis.

Apesar do conceito de “desenvolvimento sustentavel” ter sido muito aceito, ha
membros da comunidade cientifica que o questionam por ter sido elaborado mais
como uma estratégia para sustentar o ‘desenvolvimento’ do que para viabilizar a
protecdo da Natureza.. A revisdo bibliografica aponta para a variedade de
abordagens para o conceito de “sustentabilidade” que procuram explica-lo segundo
parametros e concepc¢des ideolégicas muito distintas. O que ha de geral no debate
€ a busca por alternativas de interagcdo entre Sociedade e Natureza, mas nem
sempre visando minimizar os impactos negativos sobre os elementos fisico-naturais
do espaco. Tal debate envolve mais do que apenas fatores ecoldgicos, sendo
também considerados os relacionados a aspectos que envolvem os modelos de

desenvolvimento econémico e social, incluindo ai aspectos culturais e politicos.

Para Sachs (2004), o conceito de sustentabilidade deve privilegiar cinco

dimensdes: o social, tendo em vista a necessidade de agir contra a situacao de

41 Até 1989, os parques e reservas federais foram criados pelo SEMA e IBDF. Em 1989, SEMA e
IBDF foram unidos para formar o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA). Em 2000, estabeleceu-se legalmente, um sistema unificado, para unidades de
conservacdo federais, estaduais e municipais, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC). Segundo dados do IBAMA (2011), existem atualmente 736 unidades federais e estaduais
de conservacdo de uso sustentavel no Brasil. Outras categorias de areas protegidas no Brasil
incluem as Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) e as reservas indigenas. A criagao
de tantas novas areas protegidas nos Ultimos anos traz a reboque muitas controvérsias e desafios,
ndo s6 para sua administracdo e manejo, mas até para proteger 0s proprios parques, ja que o
paradigma desenvolvimentista continua prevalecendo.

Ménica Serréo (analista ambiental, em palestra proferida no PPGG UFRJ em abril de 2011) afirma
que desde sua criacdo, o IBAMA nunca foi neutro. A gestdo ambiental federal sempre foi disputada
por grupos sociais decisorios com poderes muito desiguais, havendo interesses privados e
governamentais pressionando duramente e negociando intensamente para a aprovacdo de obras e
licenciamentos ambientais.
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abandono, caréncia, desemprego e desamparo social de comunidades; o
ambiental, tanto pela perspectiva de provisdo de recursos como pela de disposi¢cao

de residuos; o territorial (geografico) , tendo em vista a distribuicdo espacial dos

recursos, das pessoas e das atividades; o econémico, uma vez que a viabilidade
econdmica € o motor da iniciativa privada; o politico, considerando a governanca
democratica (e, possivelmente, os mecanismos juridicos e tributarios tanto de

estimulo como de coercao).

De qualquer modo, o debate acerca do que possa ser considerado
sustentavel € muito polémico, seja do ponto de vista do modelo econémico que teria
mais condi¢cdes de viabilizar esta condicdo, seja dos parametros que devemos ter
em mente ao descrevé-la. H4, no entanto, uma riqueza no debate, na medida em
que h&d um reconhecimento crescente de que as acdes sustentiveis exigem a
participacéo ativa do Estado (em seus diferentes escaldes), das empresas privadas
(em seus diferentes setores produtivos) e dos cidadaos (na perspectiva da cidadania
ambientalmente sustentavel). Essa discussdo ndo pode ser ignorada nem nha
formacdo de professores nem no ensino da Geografia escolar, sob o risco de
banalizar o conceito, “terceirizar” responsabilidades e, pior, confundir
“sustentabilidades”. Limonad (2007) destaca, inclusive, o uso indiscriminado do
termo nas disputas empresariais por conquista de mercados: o discurso “ecolégico”
e de “sustentabilidade” sdo usados em campanhas de marketing para divulgar uma

imagem ambientalmente positiva, agregando valor ao produto ou servi¢co oferecido.

Em 1992 realizou-se no Rio de Janeiro a Conferéncia das Nag¢bes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como Eco-92. Os paises
participantes elaboraram acordos internacionais para o controle das acdes sobre o
ambiente, entre 0s quais se destacam a Agenda XXI (compromisso das nacées em
buscar o desenvolvimento sustentdvel) e as Convencdes sobre Clima e
Biodiversidade. O contexto internacional na época era extremamente favoravel,
com a redemocratizacdo em diversos paises, uma onda de retomada de
crescimento econdmico e acordos geopoliticos internacionais, o que ajudou a fazer
da Rio-92 um sucesso em termos de acordos coletivos. O compromisso com a
protecdo da Natureza passou a ser considerado importante pelas grandes
instituicbes internacionais, que passaram a exigir estudos e relatérios de impacto
ambiental e social antes de financiar projetos industriais ou de implantacéo de infra-

estrutura. Algumas das estratégias de consolidacdo do desenvolvimento
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ambientalmente sustentavel a partir dos anos 1990 passaram a incluir: criacdo de
instituicbes ambientais, relatorios de avaliacdo de impactos, licenca ambiental para
implantacdo de obras, estimulo & educacdo ambiental etc. No setor privado,
passaram a ser valorizadas as tecnologias ditas “ambientalmente amistosas”,
estratégias de promocéao de responsabilidade socioambiental, reuso e reciclagem de
materiais. Tais iniciativas buscam combinar estratégias produtivas mais rentaveis e
valorizacdo de produtos “socioambientalmente corretos”, promovendo, um
casamento feliz entre economia e ecologia” (ZHOURI & LASCHEFSKI, 2010).

Em 1997, a questdo climatica foi discutida na cidade de Kyoto, onde se
estabeleceu um protocolo com metas de reducao das emissGes dos gases estufa.
No entanto, nas diversas Conferéncias entre as Partes (COP) ocorridas desde
entdo, tais metas foram sendo redefinidas por pressdo de paises lideres em
emissdes de carbono (notadamente EUA, China e RuUssia) ou grandes produtores
de combustiveis fésseis. Como forma de manter a viabilidade do protocolo de
Kyoto, foram propostas medidas alternativas. Entre elas, destaca-se o altamente
polémico comércio dos créditos de carbono, ou seja, troca de "cotas de carbono"

entre os paises que precisam e 0s que nao precisam reduzir suas emissoes.

A Cupula Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel, mais conhecida como
Rio+ 10, ocorreu em 2002, na cidade de Johannesburgo, Africa do Sul. Seus
principais objetivos eram avaliar o andamento das propostas surgidas durante a Rio-
92, identificando as causas do pouco avanc¢o na implementacdo dos acordos feitos.
A Rio+10 teve um resultado abaixo do esperado. O contexto internacional adverso e

a postura do governo norte-americano na época dificultaram as negociacoes.

A Cuapula Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel, Rio+20, ocorreu no
Rio de Janeiro, em 2010. O Brasil mostrou uma posicdo contraditéria, a0 mesmo
tempo tendo a responsabilidade de sediar a conferéncia e, ao mesmo tempo,
mantendo as metas governamentais do Programa de Aceleracdo do Crescimento,
com grandes projetos de ampliacdo logistica (rodovias, portos, hidrelétricas...) em
areas de ecossistemas ainda preservados. A revisédo (flexibilizagdo) do Codigo
Florestal e a anistia concedida a quem o desrespeitou durante décadas criava (e
ainda cria) intensas disputas politicas no pais. O avanco de cultivos agroindustriais,
0 aumento na extracdo de petréleo no pais, a construcdo de mega hidrelétricas na
Amazbnia, bem como a expansdo do consumo (anunciada como indicador de

melhoria de vida) pareciam afastar a nocdo de que estariamos promovendo o
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fortalecimento da sustentabilidade ambiental. A Rio+20 centrou foco na
sustentabilidade social e econbmica, colocando a sustentabilidade ecologica em

terceiro plano.

Limonad (2007) ja discutia que os discursos em prol da sustentabilidade
ambiental, das causas para a prote¢do da Natureza e dos meios de fazer isso nem
sempre coincidem. Prado (2006) e Prado & Catdo (2008) destacam como as
propostas de conservagdo da Natureza (e de educagdo ambiental*?) podem ser
pouco convenientes, prepotentes e arrogantes quando ndao ha uma real interlocugéo
(e negociacdo) com os envolvidos*:. O discurso técnico-cientifico dificulta a
participacao de “leigos” e, frequentemente, a representacdo hegeménica do espago
natural contrasta com a percepcdo e a vivéncia daqueles que nele vivem
(representacdes ndo-hegemonicas), como a dos grupos sociais cuja interacdo com a
Natureza garante a propria sobrevivéncia. Em sua intimidade com a dindmica da
Natureza, diversos grupos sociais desenvolveram formas ‘tradicionais’ de
apropriacdo dos espacos e recursos capazes de proteger aguas, solo, fauna e flora.
A controvérsia surge pois algumas das areas de conservacao da Natureza poderiam
ser utilizadas para visita, recreacdo e/ou estudo, mas nao pelas populacdes que l1a

habitavam e que foram remanejadas ou desalojadas compulsoriamente.

A evidéncia e a gravidade desses conflitos e disputas em torno da defesa da
Natureza e da sustentabilidade ambiental contribuiram para a consolidacdo da
vertente socioambientalista no Brasil nos dltimos anos. No intuito de apoiar os
povos tradicionais (indigenas, quilombolas, comunidades extrativistas, pequenos
produtores rurais) em suas reivindicacdes sociais, esses grupos foram considerados
por alguns ambientalistas como parceiros, haja vista sua contribuicdo para a
preservacao de diversos ecossistemas e inimeras espécies vegetais e animais e a
sustentabilidade social desses modelos de producdo. A apropriacdo concreta e

simbdlica da Natureza pelas populacbes tradicionais seria a base dessa

42 Prado (2006), ao apresentar o0 modo como a populacdo da llha Grande reagiu as propostas
conservacionistas do IBAMA a partir da criagdo do Parque Nacional da Ilha Grande, critica os projetos
de “educagdo ambiental” como altamente indesejaveis e/ou inconvenientes sob a perspectiva dos
habitantes locais.

43 As lutas sociais pela apropriacdo e uso das condi¢cdes naturais envolvem interlocutores que se
consideram “especialistas legitimados pela ciéncia” (ambientalistas, académicos, jornalistas, técnicos,
ONGs, etc) e “especialistas leigos” (indigenas, quilombolas, extrativistas), discussdo em que cada
agente evoca sua propria nocdo de ecologismo e de desenvolvimento sustentavel. Lane et al. (2011)
sugerem a co-producdo de conhecimento a partir interagédo entre os diversos “especialistas” — tanto
os detentores de certificados de formagcdo académica como o0s leigos, conhecedores de
particularidades locais por experiéncia propria.
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sustentabilidade.

O pescador apropria-se dos recursos aquaticos através de seu saber técnico e
mitico, imbuido da crenca na intervencéo sobrenatural de entidades que habitam e
governam o fundo do rio (LIMA & PEREIRA, 2007).

Entre os desafios que as teorias socioambientais enfrentam esta o de
conciliar o desenvolvimento inclusivo com a conservacdo ambiental. No entanto,
Acselrad (1999) ressalta que associar a nocdo de sustentabilidade a uma Unica
forma de apropriacdo do meio ambiente (preservacao, por exemplo) significa ignorar
a diversidade de formas sociais. Considerar propostas de grupos com interesses
diversos significa reconhecer que ha diversas formas de uso sustentavel e

reconhecer que essa sustentabilidade é criada em funcéo de interesses especificos.

Ingold & Kuttila (2000) acrescentam o carater dinAmico das propostas de
sustentabilidade tendo em vista as relagdes entre sociedades tradicionais e 0 meio
natural em que se inserem: povos tradicionais por produzirem conhecimento a partir
de praticas locais*. Esse modelo pode ser aplicado em diversas situagées no Brasil
em que povos — com tradi¢cdes locais e modos de producéo articulados a dinamica
da Natureza — propdem usos sustentaveis (ndo necessariamente seculares)
diferentes dos sugeridos por cientistas ambientais e governamentais (Prado &
Catao, 2008).

A visibilidade dada a tematica ambiental nas ultimas décadas vem justificando
a incorporacdo de argumentos ecoldgicos por diversos grupos e movimentos sociais
para sensibilizar mais amplamente agéncias de fomento, érgdos publicos e a
sociedade em geral. Leite Lopes (2006) propde a expressao “ambientalizacdo dos
conflitos”, para designar casos em que grupos expressam disputas sociais através
da linguagem ambiental. A retdrica ambiental atualiza os discursos, fortalece
reivindicacdes e orienta projetos sociais, que sao legitimados a partir da formulacéo

de argumentos em torno da defesa da Natureza.

44 Usando o exemplo do povo Sami no norte da Escandindvia, Ingold & Kuttila (2000) descrevem a
disputa envolvendo o conceito de “uso tradicional da terra”. Para conceder direitos territoriais aos
Sami, politicos e advogados exigiam que esses comprovassem identidade e tradigdo cultural por
praticas de uso da terra idénticas por muitos séculos. Os Sami ao longo do tempo desenvolveram
formas diferentes de usos, ajustando-se a variagBes ambientais, incorporando novas praticas de
producéo e habilidades para prevencédo contra riscos. Os Sami reivindicam serem povos tradicionais
por produzirem conhecimento a partir de praticas locais (modelo LTK — “Traditional Knowledge as
generated in the practices of Locality”).
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Acselrad (2010) propde a expressao “justica ambiental” como resultante do
uso da tematica ambiental por agentes sociopoliticos envolvidos na construcdo da
justica social — como por exemplo geracédo de emprego, acesso a educacao e renda,
direitos trabalhistas, seguranca etc*. O autor aponta que as lutas por justica
ambiental, no caso brasileiro, combinam: a defesa dos direitos de povos tradicionais
a ambientes especificos; a defesa dos direitos de protecdo ambiental equanime
contra a segregacao socioterritorial e a desigualdade ambiental, que transfere a
maior parte dos riscos para 0s mais pobres, suscetiveis e vulneraveis; a defesa dos
direitos de acesso equanime aos recursos ambientais, contra a concentracdo das
terras férteis, das aguas e do solo nas maos dos interesses econdmicos e de

mercado.

A estratégia socioambientalista vem sendo progressivamente utilizada por
outros movimentos sociais, alguns dos quais consolidados ha décadas. E o caso do
Movimento de Atingidos por Barragens (MAB) — que acusa o setor elétrico pela
expropriacdo do ambiente dos atingidos —, do Movimento dos Trabalhadores Rurais
Sem-Terra (MST) — que questiona a produtividade a qualquer custo, acusando a
grande agricultura quimico-mecanizada de destruir recursos em fertilidade e
biodiversidade (ACSELRAD, 2010). Giarracca (2006), Leite Lopes (2006) e Scotto
(2011) mencionam situacfes diversas na América Latina, onde a questdo ambiental
foi trazida a tona como forma de alertar a tremenda degradacédo social dos atingidos

pela expanséo de cultivos agroindustriais ou por projetos mineradores.

Tais temas certamente contribuem para a compreensdo de que a interacao
entre elementos fisico-naturais, socioecondmicos, culturais e politicos tem
desdobramentos importantes de carater politico. Do mesmo modo, tal constatacéo
justifica que tenha havido uma preocupacéo em sistematizar a educagao ambiental,
promovendo concepcdes de defesa da Natureza que tenham carater mais critico e

socialmente engajado.

45 O movimento social organizado por Chico Mendes nos anos 1980 se deu nessa diregdo. Em
diversas ocasifes, o seringalista dizia ndo ser exatamente um defensor da floresta em si, mas apenas
alguém defendendo o préprio sustento. A concep¢do socioambientalista foi usada na defesa da
floresta equatorial com a inclusdo dos grupos sociais que nela viviam. Este paradigma diferia,
portanto, da visdo preservacionista da natureza “intocada”.
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4.4.1- Educacao Ambiental no Brasil

No que se refere a Educacdo Ambiental (EA), a pressdo do movimento
ambientalista internacional e interno levou a inclusdo de um capitulo sobre o meio
ambiente na Constituicdo Brasileira de 1988. Desde ent&o, a EA foi se consolidando
como campo cientifico no pais, o que exigiu reflexdes de carater tedrico e

metodoldgico a fim de situar essa pratica docente.

As disputas entre 0os muitos agentes e suas concepc¢des em torno da
guestao ambiental tornam a EA um campo tao vasto quanto polémico. Do ponto de
vista metodolégico, Carvalho (2008) aponta duas diretrizes que orientam as

estratégias docentes de EA:

1) a perspectiva comportamental, que enfatiza a realizagcao de atividades préticas para
mitigar ou resolver problemas ambientais, tais como coleta seletiva e reciclagem de
lixo, consumo ‘racional’ de agua e de energia, reflorestamento, plantio de hortas,

protecdo de mananciais etc.;

2) a perspectiva atitudinal, que prioriza discutir sociedade, ética e cidadania,
incluindo o questionamento de modelos de produgéo e consumo, exploracao
socioeconfmica, riscos e vulnerabilidade socioambientais, conflitos entre
interesses privados e bens publicos, modelos de sustentabilidade social e
ambiental. A perspectiva atitudinal tem objetivo mais abrangentes e
radicais, pois sugere transformar a sociedade, revertendo o quadro de
degradacdo socioambiental a partir de atores politicos sensibilizados pela
causa ambiental e mobilizados para transformar a sociedade e reverter o

guadro de degradacao socioambiental por ela gerado.

Do ponto de vista institucional, a Declaracgdo da Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental de Thbilisi ocorrida em 1997 é
considerada internacionalmente um marco fundador. O documento recomenda que
em sua prética seja multidisciplinar e considere “os aspectos sociais, econémicos,
cientificos, tecnolégicos, culturais, ecolégicos e éticos” a fim de possibilitar uma

visdo integrada do ambiente.
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Atualmente, as politicas publicas de Educagdo Ambiental vém sendo
construidas nos ministérios do Meio Ambiente (EA né&o formal, a ser implementada
por empresas publicas e privadas, organizacbes ndo governamentais etc.) e
Ministério da Educacao (EA formal, escolar). A lei federal 9.394/1996 de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) estipula que a Educacdo Ambiental (EA) formal
deva ser promovida no Ensino Basico. Os Parametros Nacionais Curriculares
sugerem desde 1996 que o tema “Meio Ambiente” seja tratado de modo
transdisciplinar, sem a inclusdo de uma disciplina de Educagdo Ambiental nos
curriculos da escolaridade formal no Ensino Basico. O tema deve ser tratado de
modo transversal, considerando “os aspectos sociais, econémicos, tecnolégicos,
culturais, ecolégicos e éticos” a fim de possibilitar uma visao integrada do ambiente
da escala global & local (PEDRINI, 2004).

A Lei 9.795/1999 dispbe sobre a educacdo ambiental e instituiu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e reforca a obrigatoriedade da EA em
todos os niveis de ensino, sugerindo que isso seja feito como uma pratica educativa
integrada, sem necessariamente a inclusdo de uma disciplina de EA no curriculo do
ensino bésico, podendo, no entanto constar como disciplina no ensino superior em
situacdes especificas. Um dos pontos polémicos da lei é justamente a necessidade
ou ndo de criar disciplinas especificas para a Educacdo Ambiental, debate que se
relaciona com as propostas de revisdo curriculares das licenciaturas e
especialmente no caso da Geografia, que tem forte tradicdo no tratamento de temas

ligados a questdo ambiental. Seguem trechos da PNEA gque ilustram essa questao.

Pelo 8 1° do Art. 9°da Lei N°9.795/1999 ...

‘A educacdo ambiental nao deve ser implantada como disciplina
especifica no curriculo de ensino basico ou superior”.

No entanto, pelo Art. 11°

‘A dimensao ambiental deve constar dos curriculos de formagéo de
professores, em todos o0s niveis e em todas as disciplinas’.

O 8§ 2° do Art. 10° pode resolver a polémica, sugerindo que

“Nos cursos de pds-graduacéo, extensdo e nas areas voltadas ao
aspecto metodoldgico da educacdo ambiental, quando se fizer
necessario, é facultada a criacdo de disciplina especifica.
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Do ponto de vista operacional, a implementacdo da educacdo ambiental
formal nas escolas do pais tem dependido muito mais de iniciativas pessoais de
professores e gestores escolares, 0 que explica a heterogeneidade das iniciativas.
Além disso, existem dificuldades em priorizar o tema diante das dificuldades
caracteristicas do magistério na maior parte do pais (falta de tempo, de recursos e
de apoio institucional). Isso explica o fato de ter predominado o enfoque
comportamental, ligado ao estimulo de procedimentos mecéanicas como reciclar lixo,
nao “poluir’ o “ambiente”, plantio de mudas etc. — muitas vezes até bem sucedidos

como modo de sensibilizacdo para a questéo ecoldgica?.

Proposta para entrar no programa escolar como tema transversal de carater
interdisciplinar, a EA ndo esta inserida formalmente na carga horaria de nenhuma
disciplina e tampouco ha parametros metodologicos e tedricos que orientem a
pratica docente. Se isso cria dificuldades, também abre oportunidades: a rigidez dos
curriculos oficiais ndo é tdo grande que impeca o aproveitamento do enorme volume

e diversidade de informacdes disponiveis sobre o tema.

Surge, portanto, a possibilidade da inclusdo de analises da dindmica da
Natureza (dindmica atmosférica, canais fluviais, enchentes e inundacgdes, processos
erosivos énfase em movimentos de massa, processos costeiros, edlicos etc.) e sua
interacdo com a dindmica socioeconémica, cultural e produtiva. Tais conhecimentos
contribuem para a EA no Ensino Béasico, tendo frequentemente profunda relacdo
com as realidades cotidianas dos alunos e professores. Nesta perspectiva, as
dindmicas do meio fisico (clima, relevo, biomas etc.) e socioecondmico (aspectos da
cultura, da politica e da producdo e circulacdo de bens e servigos) estdo téo
integradas que superam o sentido da divisdo de temas entre Geografia Fisica e
Humanas (MENDONGCA, 2004).

Ao apresentar uma parcela dos agentes, concepc¢des, praticas e disputas que
envolvem a questao ambiental fica claro que uma inser¢cao pouco critica em projetos
de EA é inaceitavel. Cabe ao educador ambiental o conhecimento prévio dos
debates e disputas em torno desse campo académico, a fim de ndo ser identificado

como alguém com sugestdes alienadas e improprias. A inclusdo da Educacéo

4 Cabe aqui a critica em relagao ao uso do termo ‘conscientizagdo’ ambiental: geralmente,
os ‘educandos’ estdo conscientes dos riscos e da gravidade da maior parte dos problemas
ambientais, mas sdo absolutamente incapazes de reverter a situacdo, decorrente de
modelos politicos e de producdo de agentes hegemonicos.
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Ambiental na formacéo de Professores e na Geografia Escolar contribui representa
um importante recurso metodologico a docéncia em Geografia e consolida a acéo do
professor como aquele que estimula o educando a buscar os recursos analiticos que
garantam uma compreensdo mais articulada e menos compartimentada da
realidade. A Lei Federal 9.795/1999 resulta, portanto, num instrumento que contribui
para que os educadores (especialmente os professores de Geografia) incorporem

definitivamente tais no¢cdes em todos os niveis de ensino.

Suertegaray (2005) identifica mudancas na abordagem dos trabalhos
académicos em diferentes cursos de Geografia no pais. A autora cita que
diferentemente de algumas décadas atras, os alunos de graduacéo tém alterado seu
foco de analise da Geografia Fisica e dado énfase maior a estudos sobre a questao
ambiental. A Geografia escolar avanca nesta mesma dire¢ao, pois, nos temas dos
livros didaticos, é frequente ocorrerem capitulos intitulados “A questdo ambiental:
Natureza, Sociedade e Tecnologia”. Tal constatagao parece indicar que ultimamente
tém se dado menos énfase ao conhecimento especifico dos processos fisico-
naturais, havendo a incorporacdo das questdes ambientais em curriculos e livros
didaticos sem que haja uma compreensao processual e critica dessas questdes, 0

que traz o risco da aprendizagem por reproducéo de chavdes midiaticos.

A degradacé@o ambiental tem sido a tonica da Geografia Fisica contemporanea.
Em funcdo deste carater ambientalista (...), a necessidade compreender a
organizacéo social e sua interferéncia nos processos naturais, provocando sua
degradacgdo, tem sido um aspecto cobrado aos geodgrafos fisicos. Essa
necessidade os tem levado a se inteirarem nos processos de organizacéo e
transformacéo sociais que se aproximam de seu objeto de estudo e isto os tem
aproximado bastante das ciéncias humanas, da Geografia Humana em
particular. (MENDONGCA, 2001)

Ao analisar as interacdes entre Natureza e Sociedade, verifica-se a
capacidade humana de modificar as condi¢bes de relevo, solos, cobertura vegetal,
dindmica hidrologica, processos erosivos e deposicionais etc. Tais processos,
analisados sob a perspectiva sistémica, conduzem ao entendimento de que qualquer
alteracdo de uma dessas variaveis tende a produzir efeitos nos demais, com lapsos
de tempo distintos, dependendo da intensidade das intervengdes e da sensibilidade
dos componentes do sistema ambiental (GUERRA & MARCAL, 2012). A
abordagem ambiental pode contribuir para que o ensino da Geografia Fisica
promova a criticidade dos licenciandos em relacdo a atitudes e comportamentos
tendo em vista a compreensdo mais abrangente das dindmicas produzidas pela

interacdo dos elementos naturais e sociais do espago geogréfico. Mas para isso, €
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fundamental conhecer bem os elementos e processos fisico-naturais, uma vez que
tais conhecimentos sdo fundamentais para a compreensao processos fisico-naturais
resultantes das interagdes entre Sociedade e Natureza.

No intuito de sensibilizar os licenciandos em Geografia para as multiplas
relacbes entre as acdes humanas e sociais e a dinamica dos elementos da
Natureza, venho propondo a realizacdo de trabalhos de campo autbnomos em
localidades proximas as areas de estudo ou moradia dos alunos. A ideia é que a
partir da identificagdo em campo de atividades impactantes e degradantes aos
elementos fisico-naturais os licenciandos se deem conta que a dinamica da
Natureza permanece mal compreendida e que as intervencfes humanas s&o,
frequentemente, as préprias deflagradoras de problemas ambientais como
enchentes, polui¢do hidrica, proliferacdo de doencas etc.

Muitos dos trabalhos de campo autbnomos e seminarios académicos
realizados sobre Educacdo Ambiental apresentaram desdobramentos que
conduziam a questdo de riscos ampliados pela ocupacdo urbana e intervencdes

diversas sobre redes hidrograficas, encostas, areas costeiras etc.

4.5 - Ensino de Geografia e prevencgao de riscos naturais: implementando a Lei
Federal 12.608/2012%

O estudo da dinamica dos componentes fisico-naturais do espaco geografico
tem a possibilidade de preparar o estudante para aplicar conhecimentos cientificos
em sua vida cotidiana, sobretudo em areas sujeitas a eventos naturais extremos. A
impressa (em alguns casos) apresenta fendmenos como estiagens, temporais,
desabamentos, enchentes e enxurradas sob a légica sensacionalista. Nesses
casos, € comum haver narrativas em gue 0S processos haturais sdo descritos de
modo nédo sistémico, sem reconhecer que o0 espaco natural resulta de processos
dindmicos e diversificados nas escalas temporal e espacial, estando sujeito a
fenbmenos com caracteristicas muito diferentes dos padrées médios de ocorréncias

anteriormente verificadas.

47 O texto completo da lei federal 12.608/2012 que institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa
Civil — PNPDEC - e que dispde sobre o Sistema Nacional de Prote¢éo e Defesa Civil — SINPDEC — e
0 Conselho Nacional de Protecéo e Defesa Civil — CONPDEC — e autoriza a criagdo de sistema de
informacdes e monitoramento de desastres encontra-se disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ Ato2011-2014/2012/Lei/L12608.htm
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Fenébmenos ou eventos de grande intensidade ou magnitude*® (sejam eles
naturais ou relacionados as atividades humanas) podem alterar a organizacdo e/ou
a configuracdo do espaco geografico e seus componentes. Se tal processo ocorrer
numa area de baixa ocupacdo demogréfica ou econdmica, certamente, provocara
reajustes das feices morfolégicas e dos sistemas ambientais locais. No entanto, tal
fendbmeno sera considerado um “perigo” ou uma “ameaca’ se provocar
consequéncias desagradaveis para a sociedade humana. Uma area é considerada
mais ou menos “suscetivel”’, segundo a probabilidade de ocorréncia de processos
naturais perigosos. Mas se uma area suscetivel estiver ocupada ou edificada, sera
considerada “vulneravel” tendo em vista as perdas humanas e materiais que podem
ocorrer em decorréncia de fendmenos perigosos (CARVALHO et al., 2007).
Segundo a United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNISRD)*, os
desastres sao graves perturbagdes do funcionamento de uma comunidade ou de
uma sociedade envolvendo perdas humanas, materiais, econdmicas ou ambientais
de grande extensao, cujos impactos excedem a capacidade da comunidade afetada

de conviver com o impacto ou de arcar com seus proprios recursos.

O conceito de risco envolve os termos acima mencionados, designando a
probabilidade de ocorréncia de um desastre, com consequéncias negativas para a
sociedade. O grau de risco pode ser avaliado pelas possibilidade de perdas e
prejuizos (de vidas, ferimentos, desabrigados, propriedades, rupturas das atividades
econdbmicas ou danos ambientais) resultantes de um desastre. O dano potencial €
calculado pelas perdas humanas e materiais, pela quantidade e gravidade de feridos
e desabrigados, pela possibilidade de suspensédo de atividades econémicas que

possam deles decorrer.

Os riscos potenciais devem ser analisados de modo a conjugar aspectos
relacionados a dindmica do meio fisico e/ou socioeconémico (que envolvem perigo

para a presenca humana) e aqueles relacionados as caracteristicas da comunidade

48 A deflagracéo de processos naturais deve ser avaliada a partir de quatro variaveis:

e Magnitude: trata da grandeza (material, espacial ou temporal) do fenbmeno, das suas dimensdes
em relacdo a outros de mesmo tipo.

e Duracdo: trata do intervalo de tempo em que ocorre um evento ou processo.

e Intensidade: resulta da relacdo entre magnitude e duracédo de um fendbmeno; em geral, 0s eventos
de grande intensidade séo considerados excepcionais ou extremos.

e Frequéncia (espacial ou temporal): trata da repeticdo com que os fendmenos ocorrem no espaco
ou no tempo.

49 http://www.unisdr.org/we/coordinate/hfa
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vulneravel em relacdo aos perigos resultantes dessa dinamica (grau de organizagao
social, aparato tecnoldgico, nivel educacional, mecanismos de prevencdo e de
protecdo, recursos econdmicos, solidariedade comunitaria etc.). O grau de risco é,
portanto, definido pela relacdo entre o perigo de ocorréncia de um desastre e a
vulnerabilidade numa determinada area, tendo em vista os danos potenciais que
possam dele decorrer. A capacidade de enfrentar os perigos e de se recuperar dos
desastres reduz a vulnerabilidade da comunidade. Por outro lado, o
desconhecimento do perigo faz com que a vulnerabilidade seja maior. Quanto mais

despreparada e/ou fragil for a comunidade, maior o dano potencial dos desastres.

Egler (1996) aponta para a importancia de considerar o conceito de risco
ambiental como resultante de trés categorias: risco natural (associado a dinamica
sistémica dos elementos fisico-naturais); risco tecnoldgico (relacionados a estrutura
produtiva); riscos sociais (por caréncias nos sistemas de habitacdo, acesso a agua,
saneamento, saude, educagdo, emprego/renda etc.). Portanto, as perdas e
prejuizos causados por processos climaticos, meteorologicos, geoldgicos,

geomorfolégicos, hidrolégicos, etc. permitem classifica-los como desastres naturais.

Tem crescido no Brasil e no mundo o consenso em torno da questao de que
cada vez mais as populacdes deverdao conviver com fenbmenos naturais extremos.
Fatores como o aumento demografico, a crescente densidade populacional em
areas urbanas, a exclusdo social, a dificuldade evitar a ocupacdo de &reas
vulneraveis, a inviabilidade de garantir a desocupacédo das areas de risco tendo em
vista o alto custo ou a dificuldade de oferecer alternativas viaveis e mais seguras de
ocupacao colocam um grande efetivo humano em situagcéo de risco decorrente de
fenbmenos naturais extremos. A ocupacdo de areas de suscetiveis a fenbmenos
naturais extremos torna-as vulneraveis, o que revela ou o desconhecimento ou
imprudéncia em relacdo a dindmica dos elementos fisico-naturais e/ou reflete as
desigualdades intrinsecas as sociedades, onde comumente as populacbes de
classes sociais mais baixas ocupam areas de risco. Sao numerosas as situacdes
em que as perdas humanas e materiais sdo decorrentes muito mais da ocupacgéao
impropria de terrenos sujeitos a processos naturais de alta magnitude, ou mesmo
situacdes em que a prépria ocupacao gerou noOvVos processos haturais que passaram

a ameacar populacdes inteiras.

A degradacéo dos sistemas naturais e a possibilidade de estarmos diante de

mudancas climaticas contundentes contribuem para o agravamento potencial das
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consequéncias dessas ameacas. Por mais que haja controvérsias em relacdo as
mudancas ambientais para o futuro, ja ha indicios do aumento da intensidade e/ou
da recorréncia® de fendbmenos naturais extremos, tais como estiagens, chuvas
fortes e concentradas, deslizamentos de encostas de grandes proporcoes,
inundagbes severas, enxurradas, ressacas e erosdo costeira, maiores picos
térmicos (tanto de calor como de frio), ciclones, vendavais, incéndios florestais,
abalos sismicos etc. (SANTOS, 2007; WORLD BANK, 2010). Tendo em vista a
complexidade das respostas dos sistemas ambientais, diversos autores e 6rgaos
gestores de manejo em areas de risco vém reconhecendo que, apesar da precisédo e
da alta probabilidade de acerto dos modelos de previsdo de fenbmenos naturais
extremos, sempre ha a possibilidade da magnitude de um evento ultrapassar as
previsdes, por mais conservadoras que sejam. Tal constatacdo contribui para
ratificar a importancia da divulgagdo de mecanismos de prevencdo a desastres
provocados por eventos naturais extremos (AMARAL & GUTJAHR, 2011; BROLLO,
2011; CARVALHO et al., 2007; CEPED/UFSC 2012 e 2011; PIMENTEL et al., 2007;
REBELO, 2010; SANTOS, 2007; WORLD BANK, 2010; TOMINAGA et al., 2012
etc.)®. Conviver com desastres naturais, criando estratégias de prevencdo as
mesmas e para minimizar as perdas delas decorrentes remete a nocdo de

resili€ncia, discutida anteriormente.

Grande parte da populacdo brasileira ocupa ou circula por areas
ambientalmente muito vulneraveis a ocorréncia de desastres naturais. Isso esta
associado ao fato de que, segundo o censo demografico brasileiro de 2010, 84% da
populacao brasileira vive em cidades. A maior parte das cidades brasileiras cresceu
sem levar em conta ou minimizando a relevancia das caracteristicas e processos
naturais dos sitios sobre os quais a populacéo e as redes logisticas se instalavam.
Apesar de algumas cidades brasileiras possuirem projetos de uso e ocupacao que
consideravam a periculosidade dos ambientes naturais, a aplicacao da legislacéo
nem sempre ocorreu, haja vista as dificuldades de controle e fiscalizacdo. Assim,

boa parte da populacdo urbana brasileira é vulneravel a perigos relacionados a

50 O intervalo de tempo médio entre fendbmenos de mesma intensidade é chamado de tempo de
retorno ou intervalo de recorréncia. Em geral, quanto maior a magnitude ou intensidade de um
fendmeno, maior sera o seu intervalo de recorréncia, ou seja, mais tempo demora para que outro
idéntico volte a ocorrer. No entanto, esses intervalos costumam ser bastante irregulares, o que
dificulta sua previséo.

51 Dessas fontes bibliograficas foram retiradas as bases conceituais para a definicdo dos termos
envolvidos na tematica aqui abordada.
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processos naturais, habitando zonas de risco.

Estimulos institucionais tém sido feitos em relacdo a redugao de riscos de
desastres em escalas diversas. A avaliagao de risco envolve trabalhar com situacoes
de graus diversos de imprevisibilidade, associados a complexidade dos sistemas
ambientais, onde a interacdo de inUmeras variaveis deve ser avaliada tendo em vista
a selecao de aspectos considerados mais relevantes para situagdes diferenciadas e
em escalas temporais distintas. Entre as etapas de um processo de gestao, incluem-
se: dimensionamento “objetivo” dos riscos existentes; determinacdo dos niveis
aceitaveis de risco; postulacdo de politicas e estratégias de enfrentamento e
implementagdo das agdes. No entanto, a percepcado de risco é resultado de
construgdes sociais, tendo uma dimensao subjetiva e variavel. O processo de gestao
de riscos de desastres implica 0 modo como as pessoas percebem os riscos. Da
importancia de informar e incutir a nogdo de risco nas comunidades vulneraveis
surge a ideia de divulgar informacgbes relativas a riscos naturais na Geografia

escolar, a partir de conceitos e conteudos relacionados a Geografia Fisica.

Diante das preocupac¢des com os impactos dos eventos naturais extremos e
das mudangas ambientais, a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) declarou a
década de 1989-1999 foi declarada Década para Redugao de Desastres Naturais
(Resolucdo 42/169 e 44/236 da Assembleia Geral®?). Outros marcos importantes
foram estabelecidos desde entdo e em 1999 (tendo em vista as repercussdes
sociais e econdmicas globais provocadas pelo El Nifio de 1997/8) surgiram novas
propostas internacionais de cooperagao para a reducdo do impacto de fenbmenos
naturais extremos e reducao dos efeitos de desastres naturais. Em 2005, foi
estabelecido o Marco de Agdo Hyogo (MAH®3) buscando ampliar mecanismos para
ampliar a resiliéncia de paises e comunidades em relacdo aos desastres naturais
entre 2005 e 2015. O MAH estabelece entre suas prioridades utilizar o conhecimento
e a educagao para criar uma cultura de seguranca e resiliéncia, tendo como
premissa a nogao de que os desastres podem ser reduzidos se as pessoas se
mantiverem informadas sobre as medidas para reduzir sua vulnerabilidade. Em
2010 foi criada a Estratégia Internacional de Redugao de Desastres (UNISDR), que

aponta como uma das iniciativas de maior relevancia a de envolver escolas como

52 Disponiveis em www.unisdr.org

58 Hyogo Framework of Action — HFA — Maiores informacdes estdo disponiveis em
www.unisdr.org/we/coordinate/hfa
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meio de mobilizagdo e ampliacdo de conhecimento para mitigagdo e prevengao de
riscos naturais. Tanto o UNISDR como o MAH argumentam em favor da inclusdo do
tema da reducao de riscos de desastres na educagao (formal e ndo formal), o que

converge com a proposta deste trabalho.

No Brasil, a existéncia de mecanismos ligados ao enfrentamento aos danos
provocados por desastres naturais ou sociais remonta ao século XIX, mas foi em
1966 que foi criada a primeira Defesa Civil Estadual, organizada no Estado do Rio
de Janeiro em decorréncia das catastrofes provocadas pelas chuvas de verdo
daquele ano (CEPED/UFSC, 2012). As ac¢Oes das Defesas Civis estiveram em geral
focadas nas acfes de resposta a desastres. A proposta de pensar a Defesa Civil
como instituicdo estratégica para reducéo de riscos de desastres (RRD) veio com o
Decreto Presidencial 97.274, de 1988 que organizou o Sistema Nacional de Defesa
Civil em funcdo da necessidade de ampliar a divulgacédo de noc¢bes de prevencao,
preparacdo e resposta contra desastres naturais. Mais recentemente, a Lei
12.608/2012 alterou as responsabilidades das instituicbes executivas em todos 0s
niveis, estabelecendo procedimentos e critérios para as situagdes de emergéncia ou
calamidade publica pelos Estados e Municipios. Pela lei 12.608/2012 foi criada a
Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil>* (PNPDEC), autorizando a criacdo de
sistemas de informacdes e monitoramentos de desastres, tendo em vista a
necessidade de ampliar a divulgacéo de noc¢des para a reducdo da vulnerabilidade e
risco ambientais. A PNPDEC tem entre seus objetivos promover a reducédo dos
riscos de desastres naturais e as ac¢des de protecdo e defesa civil, desenvolver a
consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre; promover a identificacdo e
avaliacdo das ameacas, suscetibilidades e vulnerabilidades a desastres, de modo a
evitar ou reduzir sua ocorréncias; orientar as comunidades a adotar comportamentos
adequados de prevencao e de resposta em situacdo de desastre e promover sua

autoprotecao.

A criacdo do sistema de informacdes e monitoramentos, através da PDPDEC
visa mitigar o risco de desastres das areas que eventualmente apresentam risco de
impactos causados por desastres naturais. Segundo seu Artigo 4° sdo diretrizes da
PNPDEC:

54 Disponivel em www.mi.gov.br/defesa-civil/pnpdec
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| - atuacéo articulada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e
0s Municipios para reducédo de desastres e apoio as comunidades
atingidas;

Il - abordagem sistémica das acbOes de prevencdo, mitigacao,
preparacgéo, resposta e recuperacao;

lll - a prioridade as acdes preventivas relacionadas a minimizacao
de desastres;

IV - adocdo da bacia hidrografica como unidade de analise das
acOes de prevencéo de desastres relacionados a corpos d’agua;

V - planejamento com base em pesquisas e estudos sobre areas de
risco e incidéncia de desastres no territério nacional;

VI - participacdo da sociedade civil.

Em seu artigo 29, a Lei 12.608/2012 estabelece que o § 7° da lei 9.394/1996
(Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional) inclua os principios da protecéo e defesa
civil aos conteudos escolares obrigatérios. Tal inclusédo traduz o reconhecimento da
importancia de se tratar as questdes tedricas e problemas concretos, integrando
informagdes e valorizando as contribuicbes advindas de diferentes concepcgdes
analiticas, suas perspectivas, linguagens e métodos. Um dos principios mais
fundamentais da educacéo basica € que os educandos sdo capazes de extrapolar
para as comunidades em que se inserem conhecimentos, comportamentos e

atitudes, podendo, portanto, contribuir para a construcao da resiliéncia local.

Tendo em vista tais diretrizes, constata-se a urgéncia em incluir nos curriculos
escolares as nocgdes de prevencdo contra riscos provocados por eventos naturais
extremos. Nos itens Il e IV do artigo 4°, a adocdo da abordagem sistémica das
acOes de prevencdo, mitigacdo, preparacdo, resposta e recuperacdo das areas
afetadas pelos desastres e a adocao da bacia hidrografica como unidade de analise
das agdes de prevencdo de desastres relacionados a corpos d’agua remetem a
conteudos de disciplinas relacionadas a Geografia Fisica nas Licenciaturas. Tais

temas podem ser incorporados ao Ensino Basico e a Geografia Escolar.

A ideia de disseminar informacdes sobre a prevencédo de riscos associados a
eventos naturais extremos tem relacdo com o melhor conhecimento sobre o carater
dos mesmos. Evitar que eventos naturais extremos ocorram € improvavel e até
mesmo prever sua ocorréncia pode ser dificil. Reconhecer que tais fendmenos

dificilmente podem ser controlados pelas sociedades leva a atitudes mais prudentes
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em relacdo aos elementos fisico-naturais do espaco. Saber reconhecer os sinais que
antecedem fendbmenos de grande intensidade leva a atitudes mais seguras em
relacdo a dindmica ambiental. Essa postura tem a ver com resiliéncia, ou seja, com
a capacidade de conviver com fen6menos extremos correndo a menor quantidade

de riscos possivel.

A Secretaria Nacional de Defesa Civil criou em 2011 a campanha
“Construindo Cidades Resilientes: Minha Cidade esta se Preparando, 2010-20157,
com o objetivo de estimular a adoc¢ao da pratica da resiliéncia através de a¢des que
conscientizem a populacdo da potencialidade dos riscos naturais a que esta
vulneravel, alertando para a necessidade de reagir rapidamente em caso de uma
situacdo de perigo (CEPED/UFSC, 2013). Para isso, € fundamental apontar para a
possibilidade de ocorréncia de eventos extremos, promover o controle, mitigacéo e
prevencdo dos riscos naturais, bem como para a ampliacdo da resiliéncia das

populacdes vulneraveis. Pode-se agrupar tais acdes em trés grupos distintos:

A primeira acdo tem como objetivo, eliminar ou reduzir o risco agindo sobre o
proprio processo - por meio da implantacdo de medidas estruturais, ou sobre a
consequéncia - removendo os moradores das areas de risco.

A segunda acdo visa, evitar a formagdo e o crescimento de &reas de risco
aplicando um controle efetivo da forma de uso e ocupacéo do solo, por meio de
fiscalizagdo e de diretrizes técnicas que possibilitem a ocupacdo adequada e
segura de areas suscetiveis a riscos geoldgicos e hidroldgicos.

A terceira acao objetiva a convivéncia com os riscos geolégicos presentes por
meio da elaboracdo e operacdo de planos preventivos de defesa civil,
envolvendo um conjunto de acdes coordenadas que buscam reduzir a
possibilidade de ocorréncia de perda de vidas humanas, visando um convivio
com as situagbes de risco dentro de niveis razoaveis de segurancga.
(CARVALHO et al., 2007, p.16).

Tais medidas podem ser classificadas como estruturais e néo estruturais. As
medidas estruturais envolvem obras de engenharia, projetos arquiteténicos, uso de
materiais de construcao resilientes, infra-estrutura de contencdo e/ou dissipacéo de
fluxos, etc. Medidas nado estruturais tém relacdo com acbes voltadas ao
planejamento e gestdo do uso do solo, planos preventivos de defesa civil, sistemas
de alerta, educacdo ambiental etc. A divulgacdo de informagfes relacionadas as
medidas de prevencdo de acidentes, as recomendacdes especificas de evacuacao
das areas vulneraveis, a criagdo de equipes responsaveis por diferentes tipos de
providéncias, os locais de recolhimento de desabrigados e de distribuicdo de artigos

de primeira necessidade, orientacdo para o resgate dos atingidos e estabelecimento
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de meios que viabilizem o retorno da populagéo para suas casas sdo medidas nao

estruturais que reduzem os efeitos dos desastres.

Grande parte das medidas ndo estruturais para prevencdo de riscos e
disseminagéo do conceito de resiliéncia tém condi¢cbes de serem implementadas em
ambientes escolares suscetiveis ou vulneraveis a riscos naturais, envolvendo
conteudos curriculares formais ou atividades académicas transdisciplinares. Essa
questao tende a ganhar importancia no debate acerca das prioridades curriculares
da Geografia no Ensino Basico, especialmente quando se trata de dotar os

discentes de instrumentos cognitivos que os resguardem de tais riscos.

No Brasil, o esforco de reunir informacdes sobre a ocorréncia de desastres
naturais resultou na organizacédo de 6rgaos publicos das esferas federal, estadual e
municipal de Defesa e Protecdo Civil que vém concentrando esfor¢cos no
levantamento de ocorréncias, sistematizacdo e publicacédo de resultados. Entre os
materiais recentemente publicados, destaca-se os Atlas de Desastres Naturais (um
volume para o Brasil e outros para os estados brasileiros), tendo em vista o esforco
coordenado entre a Secretaria Nacional de Defesa Civil e o Centro Universitario de
Estudos e Pesquisas sobre Desastres da Universidade Federal de Santa Catarina
(CEPED/UFSC, 2011; 2012). Apesar das limitacdes no que se refere ao registro das
séries histéricas de desastres naturais no pais, os Atlas constituem um ponto de
partida importante para o estudo quantitativo e qualitativo da distribuicdo e
recorréncia desses fendbmenos. A figura 14 demonstra que entre as décadas de

1990 e 2000 o numero de registros de desastres cresceu 268% no Brasil.

Segundo o CEPED/UFSC (2012), os desastres naturais mais comuns no
Brasil sdo provocados principalmente por fendémenos climaticos (53% decorrentes de
estiagem e seca - sobretudo na regido Nordeste —, 7% causados por vendavais e/ou
ciclones e 4% por granizo) — figuras 15 e 16. A soma dos desastres provocados
por fendbmenos geomorfolégicos, explica outros 33% dos desastres (21% e 12%
inundacdes bruscas e graduais). Atrds das estiagens e secas, as Inundacoes
bruscas e alagamentos sédo a segunda categoria mais frequente, sendo associadas a
enxurradas e vendavais que potencializam o efeito destruidor deste tipo de evento.
Tais fendbmenos apresentam distribuicdo espacial mais homogénea no pais,

destacando-se nas regides Centro-Oeste e Sudeste.
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M 1991-2000 = 2001-2010

Figura 14: Grafico comparativo de registros nos periodos 1991-2000 e 2001-2010.

(Fonte: CEPED, 2012).
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Figura 15: Distribuicdo dos desastres naturais por regido brasileira no periodo 1991-

2010. (Fonte: CEPED/UFSC, 2012).
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Figura 16: Totais de registros dos desastres naturais mais recorrentes no Brasil
entre 1991 e 2010. (Fonte: CEPED/UFSC, 2012)

A cultura de perceber e comunicar o risco de desastre ainda € incipiente, mas
vem se consolidando no Brasil, seja pela populagdo envolvida nas situagdes de
risco, seja pelas instituicbes governamentais ligadas a defesa e protecéo civil. A
divulgacao comunitaria e os 6rgaos de comunicagdao sao parte fundamental na
constru¢ao de cidades mais seguras e populagdes mais preparadas para prevenir o
risco e se preparar para o desastre. O uso de redes sociais pela internet vem
contribuindo para a divulgagdo rapida e maciga de informag¢des relacionadas a
ocorréncia de eventos naturais perigosos e no acionamento de sistemas de alerta

em muitas regides do Brasil e do mundo.

J& operam em vérias areas do pais diferentes sistemas de previsao e de
alerta contra riscos naturais, como por exemplo: para enchentes e inundagdes (na
Bacia do rio Doce, MG, no Pantanal Mato-grossense, MS e Manaus, AM); para
escorregamentos de encostas (nas cidades de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Vitoria);
eventos hidrometeorolégicos (Estados de Santa Catarina, Rio de Janeiro e Sao
Paulo) etc. O municipio do Rio de Janeiro tem reunido esfor¢os para atenuar 0s
riscos diante de eventos relacionados a eventos meteorologicos extremos e seus
efeitos nas encostas e baixadas inundaveis da cidade, especialmente nas areas de
maior ocupacdo urbana ou de convergéncia de eixos viarios. A implantacdo de
Sistemas de Alerta, com envio de mensagens gratuitas por telefonia celular e
acionamento de sirenes em comunidades de risco ja funcionam desde 2012 (Figura

17). A disseminacdo dessas informagBes também pode ser feita com facilidade

191



pelos professores de Geografia de Ensino Basico nas areas onde tais sistemas de

alerta ja operam regularmente.

Um dever de todos para com todos i
Teletones Utels Estatisticas ; !

Menu Prindpal Alertas por SMS
e Home A Subsecretaria de Defesa Civil do Municipio do Rio de Janeiro estd disponibilizando, junto as operadora Claro, Oi, Tim e
o Noticias Vivo, um canal gratuito para divulgagao de alertas, noticias e dicas de prevengao contra acidentes.
e Quem Somos
e Voluntariado Confira abaixo um exemplo de mensagem do canal:
o Agbes de Adaptagao do Rio
31-08 DefCivil: Previsao de chuva moderada/forte em toda a cidade. Evite locais de risco.Caso necessario
ligue 199. (DCRJ)

Sistema de Alerta e Alarme
e O Sistema A2C2
o Alerta por SMS Previsdo de mensagens por Més: 10
o Roteiro A2C2
o Projeto NUDEC Para se cadastrar nas operadora Oi, Tim e Vivo envie DCRJ para o nimero 4000.
o Plano de Contingéncia Para se cadastrar na operadora Claro envie DCRJ para o nimero 889.
o Previsdao do Tempo -

Alerta Rio Vocé receberd uma mensagem da operadora. Para confirmar, responda “SIM” e sua assinatura gratuita

sera feita. O usudrio ndo precisa ter créditos para fazer o cadastro.

Figura 17: Imagem obtida no site da Defesa Civil da cidade do Rio de Janeiro,
orientando usuarios de telefonia celular a instalarem em seus aparelhos o
aplicativo para recebimento de mensagens gratuitas para prevencao
contra desastres (Disponivel em: www.rio.ri.gov.br/web/defesacivil/
alertas-por-sms)

Prevenir desastres naturais exige a eficiente divulgacdo dos mecanismos que
regem 0S processos naturais extremos. Assim, € extremamente importante discutir
conceitos e propor atividades que favorecam o uso de conceitos e 0 ensino de
contetdos relacionados a Geografia Fisica desde a escola basica. A nocdo de
complexidade envolvida na organizacdo dos sistemas geomorfoldgicos, por
exemplo, inclui as no¢cBes de ajustes entre 0s elementos e de estabilidade relativa e
dindmica. Analisando os eventos naturais na escala geoldgica do tempo permite
perceber que eventos naturais extremos fazem parte de sistemas estaveis — e é
normal que ocorram, mesmo que raramente. O conceito de resiliéncia trata da
capacidade de um sistema perturbado retornar ao estado anterior a perturbacdo. A
nocdo de estabilidade com resiliéncia pressupde que o disturbio cause uma
alteracdo temporaria no arranjo de um sistema, mas que depois de algum tempo,
este volte a uma condicdo similar a anterior. Marcal & Guerra (2006) ressaltam ser

possivel prever, explicar e lidar com os fenbmenos naturais a partir de principios
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como os da regularidade, estabilidade e permanéncia. A analise sistémica contribui
a partir da ideia de integracdo entre elementos, incluindo a acdo humana e social
como elementos constituintes dos sistemas geograficos. A analise sistémica do
espaco geografico pode ser utilizada na deteccdo de situacdes de vulnerabilidade e
risco, permitindo a identificagéo de situagbes onde a dinamica da Natureza pode néo

ser controlada, estar instavel ou degradada.

Os professores de Geografia em formacao devem ser estimulados a assumir
um papel relevante na disseminacédo de informacdes relativas a prevencéo de riscos,
seja: pela inclusdo de temas relacionados a dindmica da Natureza; pela construcao
da nocédo de risco associada a possibilidade de ocorréncia de eventos naturais
extremos; pela divulgacdo de informacfes relativas as acbOes associadas ao
aumento da vulnerabilidade e das medidas de prevencéo possiveis e sobre o modo
como as sociedades devem interagir com a dinamica ambiental de modo seguro e
sustentavel. Tendo em vista as prioridades estabelecidas pelo Marco de Acéao
Hyogo (MAH) para a constru¢do da nocdo de resiliéncia, uma série de propostas
pedagdgicas tém sido propostas, dentre as quais se destacam as citadas na
“Colecdo Brasil Cresce Seguro: Proposta de Reducdo de Riscos de Desastres
(RDD) nas Escolas” (CEPED/UFSC, 2013), que em seu volume 4 propde:

A compreensdo dos processos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrolégicos, de
encostas, costeiros, climatoldgicos etc., contribui para a prevencao de riscos de
desastres naturais, estimulando ag¢des sociais mais conscientes e fortalecendo
posturas mais criticas em relacao ao processo de expansédo urbana (AFONSO et al.,
2012; AFONSO, 2013d).

Fica claro, portanto, que para tratar dos riscos associados a dinamica dos
elementos da Natureza, deve-se ter o adequado conhecimento dos processos a eles
relacionados (CASTRO & SILVA, 2014). Para isso, € importante que ao longo de
sua formacao profissional, os licenciandos em Geografia possam ter contato com
conceitos tedricos, métodos de investigacdo e analise dos elementos fisico-naturais
do espaco, associados aos subcampos cientificos da Geografia Fisica e das
Geociéncias, tais como: levantamento das caracteristicas do meio fisico, com vistas
a prevencao de desastres naturais; medicOes sistematicas da precipitacdo das
chuvas e dos niveis e vazdes dos rios, associados as analises climatoldgicas;
levantamento de caracteristicas geoldgico-geotécnica dos terrenos; mapeamento de

areas de risco natural; cadastramento de ocorréncias de processos hidroerosivos e
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movimentos de massa, etc.

Silva (2002) e Ross (2006) sugerem a cartografia geomorfolégica como
ferramenta para prevencdo de riscos, conservacdo e recuperacdo de areas
degradadas. A partir da interpolagéo de informacdes referentes a declividade, uso e
ocupacdo do solo (incluindo a malha urbana e cobertura vegetal), compartimentos
do relevo (assim como as incisdes erosivas), litologia, pedologia, distribuicdo dos
dados pluviométricos, podem ser estabelecidos graus distintos de sensibilidade
ambiental quanto a processos erosivos e deposicionais, bem como a maior ou
menor estabilidade dos ambientes. Silva (2002) afirma que 0s mapeamentos
geomorfolégicos e a sua representacdo cartografica adequada sdo fundamentais
para a compreensdo da dindmica de evolucdo da paisagem ao longo do tempo

geoldgico e fornecem bases para o0 uso da terra e dos recursos naturais.

Cada vez mais, a disponibilidade de meios informacionais multiplica
possibilidades de acesso a bases cartogréficas e dados relativos a situacfes de
risco natural. As imagens Google Maps ou as ferramentas Google Earth, por
exemplo, viabilizam o acesso a bases cartograficas para localizacdo de pontos
criticos no que se refere a riscos naturais, possibilitando a identificacdo de fatores
naturais, tecnologicos e sociais, associados ao risco especifico local (LIMA, 2012).
Os professores de Geografia podem lancar mao desses recursos para identificar

situacdes de risco nas proximidades das escolas em que atuam.

A prética de interpretar bases cartogréficas a fim de identificar elementos de
susceptibilidade ambiental e areas mais vulneraveis a riscos naturais deve constituir
atividade indispensavel a formacéo dos professores de Geografia do Ensino Basico.
A possibilidade desses licenciandos em participar de pesquisas académicas e
cientificas sobre processos e caracteristicas socioambientais de areas urbanizadas
vulneraveis a desastres naturais, vem sensibilizando-os para a importancia de inserir
e articular a dindmica da Natureza as questfes sociais, econdmicas e politicas no

ensino da Geografia escolar.

Tratar de temas relativos a dinamica ambiental, divulgar informacdes relativas
a fendbmenos naturais extremos € de extrema importancia para a prevencéo e/ou a
mitigacdo dos efeitos dos desastres naturais que atingem tanto individuos em idade
escolar, bem como suas familias e comunidades em que se inserem. Os

professores de Geografia em formagdo devem conhecer as técnicas de avaliagéo,
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mensuragao, mapeamento, monitoramento e prevengcao de riscos provocados por
fendbmenos naturais, especialmente em areas mais suscetiveis. E importante que os
mesmos conhecam a producdo académica, cientifica e os materiais paradidaticos
relacionados a divulgacdo dessas informactes, dai a relevancia de priorizar tais

temas e fontes de informagé&o nos cursos de licenciatura em Geografia.

A figura 18 apresenta algumas das muitas publicacfes gratuitas, disponiveis
na Internet, produzidas com o intuito de disseminar informacdes referentes a
dindmica dos elementos fisico-naturais mais comumente associados a desastres
naturais, bem como difundir conceitos e métodos relacionados a prevencao de
riscos. A figura 19 apresenta alguns exemplos de cartilhas, voltadas para o publico
leigo e/ou estudantes do Ensino Basico, com mesmo intuito, mas com formato e

linguagem menos técnica.

Outros tipos de meios informacionais vém sendo produzidos e podem ser
divulgados, como videos, jogos, sites na internet produzidos por uma variedade de
orgaos governamentais, instituicbes privadas, cientistas e cidaddo em enderecos
eletrdnicos especificos e redes sociais. Para fins de exemplificacdo, o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo (IPT) produziu o video “Areas de
risco: informagédo para prevengao”, a fim de divulgar informagdes relacionadas a
prevencdo de riscos relacionados a instabilidade de encostas, especialmente em

areas urbanas (disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=bhKWHXx08]FA

&feature=plcp). Outro video muito interessante, sobre as modificacdes realizadas
na rede hidrografica da cidade de Sdo Paulo decorrentes do modelo de implantacao
de redes viarias e bairros residenciais € o video “Entre Rios” (disponivel em

http://vimeo.com/14770270). E o site www.cemaden.gov.br disponibiliza diversos

videos relacionados a compreensao dos fatores relacionados a desastres naturais e

sua prevengao.
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Figura 18: Capas de publicacdes gratuitas, disponiveis na Internet, produzidas por instituicdes e pesquisadores interessados em
divulgar informacdes sobre dinamica natural e riscos de desastres naturais. Fontes: Enchente — (COSTA & WILFRIED,
2001); Mapeamento de Riscos em encostas e margens de rios (CARVALHO et al., 2007); IGeo na Prevencéo de
Acidentes (BROLLO, 2011); Vulnerabilidade Ambiental (SANTOS, 2007); Desastres Naturais: conhecer para
prevenir (TOMINAGA et al.,, 2012); Desastres naturais (AMARAL & GUTJAHR, 2011); Geodiversidade do Brasil
(SILVA, 2008); Natural Hazards, Unnatural Disasters (WORLD BANK, 2010).
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Figura 19: Cartilhas destinadas a divulgar informacfes sobre a ocupacdo de morros (ALHEIROS & MEDEIROS, 2006); sobre
medidas de prevencao contra riscos de escorregamento de encostas e inundacdes (PIMENTEL et al., 2007); sobre
processos de infiltracdo das chuvas e movimentos da agua subsuperficial (CARVALHO & LELIS, 2010) e sobre
processos erosivos diversos, técnicas de identificacdo e medidas preventivas e corretivas para os mesmos (CARVALHO

& DINIZ, 2007).
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No caso particular do Estado do Rio de Janeiro, muitos dos desastres
naturais registrados possuem sua gravidade ampliada tendo em vista o tipo de
ocupacgao urbana da maior parte de seus municipios. O padrao recorrente de
ocupacédo de encostas e baixadas sujeitas a inundag¢des tem relagdo com um
processo histérico de urbanizacao excludente, que reserva para milhdes de familias
brasileiras apenas as areas mais vulneraveis das cidades. A ocupacdo de encostas
ou a realizacdo de intervencdes que alteram sua declividade, forma ou cobertura
vegetal podem provocar situacdes de maior vulnerabilidade em relagdo a
movimentos de massa e a processos hidroerosivos, potencializando riscos para
populacdo que habita essas areas. O mesmo ocorre com a margem de rios, cuja
descaracterizacdo (desmatamento, retilinizacdo, aterros, manilhamento etc.) tem
forte relacdo com a alteracdo do regime fluvial e com a ocorréncia de enchentes e
inundacdes. Com a evolugdo do processo de urbanizagdo e o crescimento das
cidades o numero de pessoas vivendo em areas de risco tem aumentado. O
adensamento populacional em areas caracterizadas como ambientalmente frageis

potencializa esses processos, aumentando a vulnerabilidade dessa populagao.

Nos desastres naturais ocorridos no Rio de Janeiro em 2009/2010 (na Regiéo
Metropolitana — especialmente em S&o Gongalo e Niter6i — e nos municipios da
Baia da llha Grande — especialmente Angra dos Reis) e em 2011 (na Regido
Serrana), constatou-se uma enormidade em termos de perdas humanas e materiais
decorrentes dos deslizamentos, enxurradas e enchentes associadas a eventos
pluviométricos intensos e concentrados. A extensao das areas de ocupacédo
irregular limita severamente a realocacdo de milhares de pessoas ainda vulneraveis.
A proposta de desenvolver a resiliéncia da populacdo para desastres naturais
nessas areas parte da premissa de que é impossivel controlar completamente os
desastres naturais, mas € melhor estar preparado para eventos extremos do que

recuperar perdas decorrentes do despreparo para enfrenta-los.

O levantamento de informacdes sobre situacdes de riscos naturais no Estado
do Rio de Janeiro vem se mostrando cada vez mais acessivel, tendo em vista a
grande producéo bibliografica e cartografica, bem como o aumento significativo de
pesquisadores disponibilizando resultados de pesquisas em meios acessiveis e
gratuitos. No trabalho com os licenciandos em Geografia no Rio de Janeiro,

algumas fontes se destacam, como o ja citado Atlas Brasileiro de Desastres
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Naturais, volume Rio de Janeiro (CEPED/UFSC, 2011), com dados das ocorréncias
entre 1991 e 2010. Informacdes mais recentes e detalhadas para as microrregides
do estado tém sido publicadas online da Secretaria de Estado de Defesa Civil
(SEDEC-RJ, 2014), podendo ser acessadas em
https://www.mindmeister.com/pt/376772296/ mapa-de-amea-as-naturais-do-estado-

do-rio-de-janeiro-2014.

Segundo o CEPED/UFSC (2011), os desastres naturais no estado do Rio de
Janeiro relacionados a inundacoes (42% brusca e 25% gradual) e a movimentos de
massa (22%) representaram a maioria dos registros no estado entre 1991 e 2010
(Figura 20). Ao avaliar a distribuicdo mensal das ocorréncias de desastres naturais,
percebe-se que é entre 0os meses de novembro e abril que ocorreu um maior nimero
de registros (Figura 21), o que tem relacdo com o maior volume pluviométrico nos

meses de verao.

A Secretaria de Estado de Defesa Civil (SEDEC-RJ) langcou em 2014 o Mapa
de Ameacas Naturais do Estado do Rio de Janeiro (Figura 22), produzido a partir da
identificacdo e hierarquizacédo das principais ameacas de desastres naturais, tendo
em vista a prevaléncia e a magnitude dos eventos causadores de danos humanos,
materiais e ambientais e consequentes prejuizos socioecondmicos nos municipios
do Estado do Rio de Janeiro. Apesar de haver controvérsias em relacdo a
metodologia de levantamento de dados do Mapa de Ameacas Naturais do SEDEC-
RJ, o mesmo converge com as diretrizes estabelecidas no Marco de Acao de Hyogo
de estimular a percep¢cdo e a compreensado das ameacas naturais pela populagéo,
buscando contribuir para a difusdo de informac¢des sobre os riscos mais recorrentes
e para a reducao das vulnerabilidades do estado. Segundo o SEDEC-RJ (2014), os
cinco riscos mais registrados no RJ, representados na Figura 23, sdo deslizamentos
(18%), inundacodes (17,8%), alagamentos (14,1%), enxurradas (11,7%) e incéndios
florestais (8,3%),
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Figura 20: Incidéncia percentual de desastres naturais mais recorrentes no Rio de
Janeiro entre 1991 e 2010. (Fonte: CEDEP/UFSC, 2011).

Frequéncia mensal dos desastres mais
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Figura 21: Frequéncia mensal de desastres naturais no Rio de Janeiro entre 1991 e
2010. (Fonte: CEDEP/UFSC, 2011).

200



DEFESA CIVIL DEFESA CIVIL DEFESA CIVIL

apa de Ameacgas Naturais dc

Estado do Rio de Janeirc

2

Rio de Janeiro

REDECs

REDECs
SERRANATell

RWINAS GERA LS

REDECs|
IBAIXADAS[IITORANEAS/i[e]il

REDEC]
\COSTAI\VERDE]|
: , LEGENDA - [
A - B @ Granizo-2.0% & Erosho Costelra/Marinha - 0.2% @ Rio de Janeiro
= 2 of OCEAND ATLANTICO @ Erosio de Margem Fluvial - 1.3% 4 seca . 0.2%
(3 omteshorbig s © Doengas infecelosas Virsis - 0.2%

el—m 5 Mares Vermeinas -0.7%
—_— e @

Figura 22: Mapa de ameagas naturais do Estado do Rio de Janeiro. Fonte: SEDEC-RJ. Disponivel em:
<https://www.mindmeister.com /pt/376772296/ mapa-de-amea-as-naturais-do-estado-do-rio-de-janeiro-2014>
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Figura 23: Prevaléncia das principais ameagas naturais dos municipios do Estado
do Rio de Janeiro. Fonte: SEDEC-RJ. Disponivel em:
https://www.mindmeister.com/pt/376772296/mapa-de-amea-as-naturais-
do-estado-do-rio-de-janeiro-2014

Pode-se constatar, portanto, a grande producéo (diversidade, volume e a qualidade)
de materiais existentes para a difusdo de informacdes relacionadas a desastres
provocados por eventos naturais, dos mecanismos para compreendé-los, bem como
para promover sua prevencao, alerta e mitigacdo de perdas. Logo, os licenciandos
devem ter clareza de que as possibilidades de insercdo do professor de Geografia
aos contextos escolares locais sdo muito diversificadas e devem incluir informacdes
relativas a riscos de desastres naturais. Os futuros professores deverdo ser
capazes de levantar informacgdes relativas ao contexto geomorfoldgico, climatologico
e hidrolégico das regides onde vierem futuramente a atuar, a fim de advertir seus
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futuros alunos quanto as potenciais e reais situacdes de risco natural. Os
professores de Geografia capacitados adequadamente, poderdo contribuir para a
disseminacdo de informacfes que ajudem na reducdo da vulnerabilidade e

prevencao contra eventos geomorfoldgicos extremos e desastres naturais.

Como docente de disciplinas relacionadas a dinamica fisico-natural do espacgo
geografico, tenho priorizado esse tema no conteldo programatico nos cursos de
licenciatura onde atuo profissionalmente. Como explicitado no item 3.2, a proposta
de levantamento de situacOes de risco geomorfolégico através de trabalhos de
campo autdonomo tem trazido o tema ao debate na licenciatura em Geografia da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, possibilitando a construcdo de um
quadro geral de problemas comuns a partir do relato de casos similares em diversos
municipios no estado do Rio de Janeiro. Além de identificar situacdes de risco, o
trabalho dos professores em formacdo deve ser a producdo de materiais para
difusdo de informacdes no Ensino Béasico. Esse tipo de pesquisa vem sendo
realizado entre os licenciandos em Geografia do curso do DGEO/FFP/UERJ e no
curso de ensino a distancia do CEDERJ/UERJ. Algumas dessas experiéncias estédo

relatadas no préximo subitem.

4.6 — Licenciatura em Geografia: propostas pedagdgicas para a Educacao
Ambiental e para a prevenc¢éo de riscos naturais

O trabalho pedagdgico aqui proposto tem o intuito de estimular os
licenciandos em Geografia a refletir sobre aspectos da transposi¢cdo, adequacéo,
contextualizacdo e mediacdo didatica de conceitos e conteludos relacionados a
dindmica dos elementos fisico-naturais para a Educacdo Basica. Os trabalhos de
campo autbnomos, 0s seminarios voltados para a Educacdo Ambiental e prevencéo
de riscos e a producdo de material de divulgacdo de informacfes na Educacéo
Béasica tém sido as estratégias de aplicar conhecimentos cientificos sobre dindmica
de encostas, bacias hidrograficas, de hidrologia urbana, processos pedoldgicos,

climatologia, meteorologia etc. na Geografia escolar.

Como visto anteriormente, a aprendizagem geografica significativa requer
que o professor relacione os conhecimentos académicos e cientificos aos o
conhecimentos “leigos” dos alunos, reconhecendo que tanto as concepgbes (e

conceitos) como as terminologias (linguagens) sédo distintas entre eles. Dai a
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importancia de se conhecer a situacao local que influencia a vida de seus alunos
para poder estabelecer relacdes entre a espacialidade que eles fazem, vivenciam,
observam e os conteudos da Geografia escolar/académica. Cashman (2011) e Lane
et al. (2011) descrevem experiéncias em produzir conhecimento coletivo, com a
participacdo da populacéo residente nas areas de risco, na criagdo de alternativas a
partir da troca de conhecimentos entre especialistas “certificados pela ciéncia” — no

caso, os professores de Geografia — e especialistas “leigos”.

Tratar de temas relativos a dindmica climatica, hidrolégica, dos materiais de
encostas e costeira contribui para a educacdo ambiental e para a divulgacdo de
informacBes relativas a processos haturais extremos. A compreensdo dos
mecanismos de escoamento de aguas em areas urbanas é muito importante, ja que
eventos de chuvas extremas e a contaminagdo das aguas podem provocar
fendmenos de alto risco para a populagcdo, especialmente durante enchentes
(AFONSO et al., 2009). Do mesmo modo, a compreensdo da dindmica climética,
costuma ser naturalmente incorporada ao cotidiano dos estudantes devido ao seu

carater pratico e objetivo.

Ao abordar as caracteristicas fisico-naturais nas localidades onde os alunos
se inserem, deve-se considerar que essa deve ser uma pratica de mao dupla, onde
educadores levam a informacao cientifica “certificada” e desenvolvem estratégias
locais especificas a partir do conhecimento que alunos possuem ou possam levantar
sobre seu lugar de moradia. Lane et al. (op.cit.) definem essa estratégia como
“coproducdo de conhecimento”, onde o conhecimento cientifico se amplia com a
incorporagao de informacdes trazidas pelos “especialistas leigos”. Tal concepcgéao é
defendida por Morais (2011), quando destaca a importancia da adocdo de
metodologias docentes que estimulem os alunos a mobilizar suas proéprias
experiéncias e conhecimentos para uma aprendizagem significativa de contetdos

académicos e cientificos.

A proposta de realizar trabalhos de campo autbnomos nas areas de vivéncia
dos licenciandos em Geografia tem a intencdo de aproveitar as situacdes e
experiéncias cotidianas dos licenciandos a fim de promover interagdes significativas
com conteudos académicos e atividades curriculares do Ensino Basico. A maior
parte dos alunos € capaz de identificar situacdes ambientais de destaque e areas
sujeitas a riscos geomorfolégicos em seus percursos cotidianos e encontrar ai

objetos de estudo e de pesquisa relevantes. A partir do levantamento de

204



informacdes cientificas sobre os problemas/situacfes especificas, os alunos sdo
estimulados a “olhar com outros olhos” para aspectos que até entdo passavam
desapercebidos ou eram tidos como “normais” em suas rotinas.

Esse tipo de abordagem converge com os objetivos propostos por Callai
(2011) relacionados a proposta da educacao geografica significativa. O processo de
descoberta e analise da problematica ambiental na escala local estimula a reflexdo
dos educandos sobre a sua experiéncia cotidiana com o lugar habitado, interligando-
a as informacdes tedricas obtidas atravées do saber escolar. A aplicacdo de
conhecimentos pela andlise de questdes locais nas areas onde os (futuros)
licenciandos atuardo pode estimular a construcdo de novos conhecimentos,
incorporando os saberes cotidianos dos alunos aos conhecimentos académicos e

cientificos para a andlise e interpretacédo de fendbmenos locais.

O uso da agua como matriz ecopedagogica (CATALAO & RODRIGUES,
2006) vem se disseminando, haja vista a relevancia da tematica em torno da agua,
seja como fonte de abastecimento, lazer, producdo econdémica e/ou geracao de
energia, seja em funcdo do cenério de escasseamento e degradacao dos recursos
hidricos®. A compreensdo dos mecanismos envolvidos no ciclo hidrolégico e na
contaminacdo dos recursos hidricos costuma promover uma sensibilizacdo para
guestdes como desmatamento, lancamento de efluentes e ocupacdo de margens de
rios, impermeabilizacdo de solos e uso consciente e/ou sustentavel da agua. Ao
seguir seu percurso, as aguas refletem as condi¢cdes naturais e as atividades
antropicas desenvolvidas nas bacias hidrograficas. Em todo o mundo, a expansao
de cultivos e de areas urbano-industriais se deu sem grandes preocupacdes com 0s
recursos hidricos ou com as redes hidrogréficas, tendo por premissa que a agua
seria um recurso renovavel e infinito. Premissa falsa: o ciclo hidrolégico nao

disponibiliza agua potavel no mesmo ritmo da expansdo mundial da demanda.

Os sistemas hidricos constituem tema de interesse direto ligado a questao
ambiental, seja pelo fato de estarem associados as necessidades humanas, seja
pelo fato de evidenciarem as complexas e mutuas relacbes entre modelos de
producdo e consumo das sociedades e seus reflexos nos sistemas fisico-naturais do
espagco. A0 seguir seu percurso, as aguas refletem as condi¢cdes naturais e as

atividades desenvolvidas nas bacias hidrogréaficas. Em todo o mundo, a expanséao de

% A Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil tem como diretriz adotar a bacia
hidrografica como unidade de analise das acdes preventivas de desastres relacionados a
corpos d’agua. A PNPDEC sera tratada no proximo subitem deste trabalho.
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cultivos e de &reas urbano-industriais se deu sem grandes preocupac¢des com 0s
recursos hidricos ou com as redes hidrogréficas, tendo por premissa que a agua
seria um recurso renovavel e infinito. Premissa falsa: o ciclo hidrolégico nao
disponibiliza agua potavel no mesmo ritmo da expansdo mundial da demanda. Os
sistemas hidricos constituem, portanto tema de interesse direto dos estudos ligados
a questdo ambiental, seja pelo fato de estarem associados as necessidades
humanas, seja pelo fato de evidenciarem as complexas e mutuas relagdes entre
modelos de producdo e consumo das sociedades e seus reflexos nos sistemas
fisico-naturais do espago. Em alguns casos, a conscientizacdo para tais temas
conduz a discussfes relacionadas a politicas publicas relacionadas a ocupacao
urbana e a implantacdo de redes de infra-estrutura de abastecimento hidrico,

saneamento basico e de drenagem de &guas pluviais/fluviais (AFONSO, 2013c).

A bacia hidrogréfica como unidade de analise espacial, permite reconhecer
as relacbes existentes entre os elementos que constituem a paisagem e 0s
processos que atuam na sua estruturacdo. Trata-se de uma unidade espacial
adequada ao planejamento de uso e ocupac¢do do solo (BOTELHO, 2007) e a
gestdo de recursos hidricos: nela interagem fatores biologicos, fisicos e
socioeconémicos. Mudancas em qualquer desses fatores podem gerar alteracdes no

meio fisico como um todo (COSTA, 2001; CUNHA 2008).

As bacias hidrogréficas em é&reas urbanas tém seus rios extremamente
modificados pela mudanca das condicbes de infiltracdo e recarga de lencéis
freaticos, pela alteracdo de sua configuracdo (retilinizacdo, canalizacdo etc.),
poluicdo das aguas por esgotos, aterros e intervencdes que comprometem tanto a
qualidade das aguas como a dinamica fluvial. A urbanizacdo modifica o
comportamento do ciclo hidrolégico, impactando a trajetéria e dinamica dos fluxos
superficiais e subsuperficiais da agua. A construcdo de galerias subterraneas de
escoamento de aguas pluviais e fluviais promove tal descaracterizacdo do meio
fisico em areas urbanas que leva até mesmo ao desconhecimento da existéncia da

rede hidrografica (subterranea) pela populacao local.

Os rios alterados pela urbanizacdo desordenada possuem mecanismos de
ajuste diante de eventos de chuvas extremas que podem provocar fenbmenos de
alto risco para a populagdo em areas sujeitas a enchentes. Na maior parte dos
municipios do Rio de Janeiro, medidas tradicionalmente apontadas como eficientes

no sentido de minimizar prejuizos provocados por enchentes e alagamentos incluem
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limpeza e dragagem dos leitos fluviais, medidas para retencéo e retardamento dos
fluxos pluviais e fluviais nas bacias de drenagem, desobstrucdo dos canais de
drenagem, liberacéo, desocupacio e renaturalizacdo das margens etc. E notavel
que o desconhecimento da dinamica fluvial faga com que muitos proponham
medidas inadequadas (que em geral agravam 0s prejuizos das enchentes e
alagamentos), tais como retilinizacdo, manilhamento e/ou concretagem do leito dos
rios, intervencdes que podem comprometer a infiltracdo das aguas no solo, acelerar
a formacé@o de enchentes a jusante dessas intervencdes, . A ineficacia de politicas
de planejamento urbano e o paradigma (muito questionado) de obras de engenharia
(canalizar cursos d’agua, por exemplo) levam, comumente, a intensificagdo dos
riscos relacionados a inundacgdes. Tais intervencdes sdo insuficientes para evitar
enchentes e alagamentos e focar nelas para solucédo desses problemas €, em geral,

um equivoco.

A estratégia de levar os educandos a conhecer melhor as bacias
hidrogréaficas proximas a suas residéncias ou escolas tem relacdo com a dimenséao
atitudinal da educacdo ambiental (AFONSO, 2011; 2013b). Ao percorrer trechos ao
longo dos canais fluviais, identificando aspectos comprometedores da dinamica dos
rios, as acdes antropicas responsaveis pela degradacédo das aguas, proliferacdo de
organismos patogénicos e intervencdes de engenharia inadequadas (agravadora de
enchentes), ocorre a percepcdo de que as dguas no meio urbano ndo sao objeto de

gestdo adequada.

O processo de descoberta e analise da problemética das aguas na escala
local estimula a reflexdo dos educandos sobre a sua experiéncia cotidiana com o
lugar habitado, interligando-a as informacdes tedricas obtidas através do saber
académico. Tais discussfes tém ampliado a compreensdo e a mobilizacdo de
diversos alunos para a questao da integracdo entre aspectos sociais e naturais na
gestdo urbana de recursos hidricos, politicas de habitacdo, transportes e
saneamento basico, sendo portanto, uma estratégia docente muito instigante. A
objetividade e simplicidade com que o0s temas e conceitos académicos sao
abordados nesta pratica pedagodgica contribuem para que o0 conjunto de
procedimentos sugeridos seja aplicavel a outras areas de estudo por profissionais
interessados em atuar no campo da Educacdo Ambiental, podendo também ser

utilizado em cursos de extenséo, palestras para comunidades sujeitas a riscos etc.
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Tendo em vista a gravidade das perdas e prejuizos decorrentes dos
movimentos de massa (deslizamentos de solo e/ou rocha) e inundac¢des nos ultimos
desastres naturais ocorridos no Rio de Janeiro, optei por apresentar aqui exemplos
de trabalhos realizados por licenciandos com foco nesse tipo de processo. Os
alunos partem de conhecimentos tedricos relacionados a dindmica de encostas e
dos sistemas fluviais para analisar os riscos envolvidos nos movimentos de massa e
inundacoes, especialmente em areas urbanas que conhecam bem ou préximas de
onde moram. A partir de informagbes e metodologias de identificagcdo de riscos
disponiveis nas fontes bibliograficas diversas (como as sugestfes apresentados
anteriormente), os licenciandos estabelecem roteiros para idas a campo (com
suporte de bases cartograficas e imagens gratuitas, disponiveis, por exemplo, na
ferramenta Google Earth. As etapas dos trabalhos de campo autbnomos sao

realizadas e os resultados expostos em seminarios para os demais alunos.

Entre os trabalhos realizados com o intuito de promover a reflexdo ambiental
sobre a educagdo ambiental destaca-se o realizado por Armond et al. (2009) na
bacia hidrogréfica do rio Imboacu (S&o Gongalo, Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro), um pequeno canal fluvial, com aproximadamente 8 km de extensdao,
contribuinte da bacia hidrografica da Baia de Guanabara. Apesar de pequeno, o rio
Imboacu € representativo das condi¢cdes gerais de degradacdo provocada por
processos de desmatamento da vegetacdo ciliar, canalizagdo, manilhamento,
retilinizacdo, construcdo de pontes e travessias sobre o canal, aterro para edificacao
de iméveis em suas margens, lancamento de residuos (liquidos e sdlidos) e
assoreamento do leito. A maior parte dessas intervencdes foi realizada pelo proprio
poder publico ou, pelo menos, com sua tolerdncia ou consentimento, ocasionadas
principalmente pela auséncia de servigos publicos de higiene béasica e de saude
publica, como a coleta regular de lixo, por exemplo.

O trabalho dos licenciandos consistiu em seguir as etapas mencionadas no
subitem 3.3. Apds os levantamentos bibliografico e cartogréfico e a delimitacdo da
bacia hidrogréfica, foram feitos levantamentos em campo priorizando o percurso ao
longo do rio Imboacgu (Figura 24) a fim de definir os principais agentes e processos
de degradacao atuantes, para, num momento seguinte, refletir sobre as formas de
atuacao para a tentativa de minimizacdo desses processos. Entre os diversos

pontos do percurso, foram selecionadas trés situacbes para destaque, com
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detalhamento das respectivas localizacdes e registros fotograficos (Figuras 25, 26 e
27).

7 22°50°S

43°04'W I Escalal J 43°02’'W

0 500 1500 2000m

Figura 24: Localizacdo da bacia hidrogréfica do rio Imboacu. Traco vermelho
continuo corresponde a delimitagdo aproximada da bacia hidrografica,
feita a partir de imagem Google Maps (consulta em junho de 2008). Os
retdngulos pretos correspondem aos pontos selecionados para
detalhamento.
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Figura 25: Localizacdo do ponto 1, situado na Praca do Zé Garoto (Centro de Sao Goncalo, RJ), modificado a partir de Google
Maps (consulta em junho de 2008); registros fotogréaficos do trecho retilinizado e canalizado do rio Imboagu, com canos
voltados para o canal do Imboacu (Foto: ARMOND et al., 2009).
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Figura 26: Ponto 2, situado na Rua Luiz Pereira dos Santos, imagem modificada do Google Maps (consulta em junho de 2008);
fotos do trecho retilinizado do rio Imboacu: a foto do canto superior direito, retirada em junho de 2008, mostra o acumulo
de residuos sélidos, dificultando o escoamento das aguas; as duas fotos de baixo, obtidas em outubro de 2008, apds a
dragagem dos residuos; a area se situa nas proximidades de um conjunto residencial e de uma escola publica
municipal, frequentemente atingidas por enchentes (Foto: ARMOND et al., 2009).
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Figura 27: Ponto 3, situado na BR 101, ponte sobre o rio Imboacu, imagem modificado do Google Maps (consulta em junho de
2008); fotos do manguezal na foz do rio, com presenca de canoas da comunidade de pescadores local. (Foto:
ARMOND et al., 2009).
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Muitos dos seminarios académicos realizados sobre Educacdo Ambiental
apresentaram desdobramentos que conduziam a questdo de riscos naturais
ampliados pela ocupacao urbana e intervencdes sobre os solos, redes hidrograficas,
encostas, areas costeiras etc. O contato direto dos licenciandos com as situacdes
de risco e com os moradores nos locais durante os trabalhos de campo autbnomos
tem estimulado posturas mais criticas, ndo apenas no que se refere aos padrdes de
ocupacdo dos terrenos urbanos, mas principalmente no questionamento dos
modelos de gestdo territorial urbana, aprovacdo de loteamentos em areas
suscetiveis a perigos naturais, leniéncia do poder publico em enfrentar questdes
como ocupagles clandestinas ou déficit habitacional na maioria dos municipios
fluminenses em que os trabalhos foram realizados.

Os produtos académicos confeccionados — desde cartazes, projecdes
computadorizadas, videos, panfletos informativos etc. — sdo produzidos de modo a
poderem ser utilizados no Ensino Bésico. As figuras 28, 29 e 30 apresentam
exemplos de panfletos e banner produzidos para divulgacdo de informagdes sobre
desastres naturais no Ensino Basico. Outros trabalhos académicos realizados com

resultados e metodologia semelhantes encontram-se em versao digital no CD anexo.

A intencdo desse tipo de trabalho é disponibilizar para todo o coletivo os
materiais relacionados a prevencao de riscos. A sugestdo é que todos compartilhem
o material produzido a fim de que os demais alunos das turmas possam utilizar
posteriormente aquilo que |hes parecer mais adequado nas situacbes que

futuramente possam vir a encontrar nas escolas em que vierem a trabalhar.

Ainda ndo ha um levantamento sistematizado da aplicacdo dessa proposta
entre os licenciandos ja formados, que tiveram contato com a metodologia e que ja
atuam na rede de escolas da Educacdo Basica da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro. Este €, portanto, um primeiro possivel desdobramento futuro do trabalho

até aqui realizado.
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Figura 28: Exemplo de panfleto elaborado para prevencdo de enchentes por
Beatriz Oliveira Cruz, Nara Oliveira do Nascimento e Rhanna Cristina das
Chagas Ledncio, licenciandas em Geografia da UERJ/FFP, em dezembro
de 2014.
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Atengzo!!!

~anda =

Néao contribua para o agravamento

das inundagoes Lo

CORPO DE DONBEROS
19

DEFESA CviL
1%

Havendo necessidade da familia deixar a casa: Apos a inundacéo:

Procure uma bolsa com seus documentos e, se houver alguma pessoa Antes de entrar em casa, procure identificar a existéncia de
doente, ndo esquega os remedios; possiveis danos estruturais;

Procure identificar as criangas; Evite contato com aguas das inundagbes;

Coloque os moveis e objetos em pontos altos da casa; Nao consuma alimentos que tenham sido atingidos pela agua da
Desligue a chave de luz e do gas; inundacgéao;

Utilize lanterna para orientagdo em locais de dificil visibilidade; Nao beba agua de pogos localizados nas areas inundadas;

Solte os animais; Né&o permita brincadeiras nem banhos em aguas acumuladas pela
inundagao;

Ande sempre calgado; :
Apéds o escoamento das aguas, procure varrer e recolher o lixo

Evite transitar com veiculos em éreas inundadas. Entretanto se for acumulado .

necessario, deve-se evitar areas onde o nivel esteja acima da metade dos
pneus. Se notar que o carro posa ser arrastado , pare, amarre-o a um poste
ou a uma arvore e procure um lugar seguro.

Figura 29: Exemplo de panfleto para prevencao de enchentes elaborado por Isabela Soares Rodrigues, Jorge Luiz Moreira
Rodrigues, Paula Cristina Brasil Estevao, Raquel Carneiro de Araujo na licenciatura em Geografia da UERJ/FFP (janeiro
2008).
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ENSINO DE GEOGRAFIA FISICA NA FORMACAO DE PROFESSORES
Prevencgdo de Riscos Naturais no Ensino de Geografia

Karine ALMEIDA'; Andrea MACEDO'
' Graduandas UERJ/FFP/DGEO e bolsistas CETREINA/UERJ / 2014

SAD GONCALO COMO CASO ESPECE;O
—_—

E primordial 0 conhecmento da dindmica da Natureza para que a vida A cidade de S3o Geongale convive frequeniemenie com o caso

no planeta Tara possa se dosenvolver da mehor forma possived especifico das onchentes. Em 2010 o local experimentou a mais
drastica enchente dos Gltimos anos.

© objetivo desie trabalho é desperiar a conscientizagdo dessa quesiio - E

trabalhando tanto com & Prevencaoe de Riscos Naturals quanto com a

Educagho Ambiental

DESASTRES NATURAIS EM SISTEMAS AMBIENTAIS COMPLEXOS

A ocorréncia recente de ovenios naturais extremos nas regites
metropoitana e serana do estado do Ric de Janero configuraram
d t: naturais catastréficos, com perda de milhares de vidas,
projuizos mateniais e humanos irecuperdveis. Eles se enquadram  na
categoria de sistemas ambientais complexos.

Encharses no balmo de Mcdntara, Sio Gongalo (2040)

! S o e, a6 casas '
Naoro do (Nitersi, RMRJ, 2010) o Nowa Fricburgo (Regido Secfana RJ. 2011)

DNULGA%O DE MATERIAIS PARA A PREVEN&O DE RISCOS

A prevencdc contra desastres da natreza exige uma eficlente
divulgagio dos Mecanismos que regem 05 PrOCESS0S NAturals
oxtremos bam como a criacao de sistemas de alerta efickentes

Atualmente dwversos orgos trabalham com a tematica de Educagio
Ambi para a Pi ¢io de RI N I

A Natureza possul 0 seu praprio tempo de reagao. O que ‘8z com que
o desizamentos, enchentes... sejam esquacidos pela popuagio
rapdamente @ as providencias doixadas de lado

ANatureza sogue sau Irg|eto @ caba ao sor humano criar estratégias
para uma relagao harmdnica

e
BIELIOGRAFA
AFONSO, A_E. * Goomericioga na Formagdo de Professores. Esvatégias
docentes relacionacas a provenglo de riscos naturals” 2012

AFONSO, AE. “ Educagho Amdiemal em baclas hicrografcas urtanizadas™ 2012

GUERRA, A J,T.; CUNHA, 5.B. * Geomarfcloga, Uma atalzagdo de Sases e
Concehos”. 1856,

SALGADO, CM.; SILVA, ENM. © Fercepsdo Ambiental de alunos do Ensno
bisko de Sdo Gongalo ( RJ) em relagdo as badas Hdrograficas ©, 2010

Figura 30: Cartaz confeccionado pelas bolsistas de Iniciagio a Docéncia
(CETREINA/UERJ) e licenciandas Karine Goulart de Almeida e Andrea
Macedo utilizado ao longo de 2014 em palestras em escolas do Ensino
Basico com informacbes sobre desastres naturais em Sao Goncalo, Rio
de Janeiro (AFONSO et al., 2014).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A tese aqui apresentada é a de que ha muitas razGes para que o ensino dos
componentes curriculares ligados a Geografia Fisica (e Geociéncias, especialmente
a Geologia e a Climatologia) permanecam constituindo uma prioridade académica
nao apenas nos cursos de formacao de professores de Geografia, mas também na
Geografia escolar. Sem questionar a relevancia dos processos sociais,
econdmicos, culturais e politicos que compdem o espaco geogréfico, defendo que
conhecer as bases tedricas, conceituais e metodolédgicas relacionadas a Geografia
Fisica contribui para a formacé&o de individuos mais capazes de agir um mundo onde
os desafios ambientais se avolumam, tornam-se cada vez mais sérios e onde o
despreparo para enfrentar os riscos provocados por eventos naturais extremos
ameaca milhares de pessoas. Compreender a dindmica da Natureza e suas
interacbes com a Sociedade contribui para o desenvolvimento cognitivo dos
discentes, ampliando sua capacidade de compreender e analisar 0S processos
espaciais, bem como estimula sua curiosidade e amplia suas possibilidades e
perspectivas de insercéo na realidade.

Foram demonstrados nesse trabalho argumentos que convergem para a
ideia de que as contribuicdes da Geografia Fisica podem alcancar o que se espera
da Geografia escolar, tendo como critério alguns documentos que balizam a
Educacéo Basica no Brasil (LBD, DCN, PCN e PCNEM). Ao abordar contetudos
ligados a dindmica fisico-natural do espaco, os professores de Geografia da escola
basica poderdo alcancar bons resultados na apreensdo de contetdos
procedimentais, atitudinais e conceituais (Educacdo Fundamental) e na ampliacdo
das competéncias e habilidades cognitivas (Ensino Médio) de seus futuros alunos.
A observacdo, contextualizacdo, a andlise interdisciplinar e a sintese associadas ao
“olhar geografico” sao procedimentos intrinsecos ao estudo dos elementos fisico-
naturais do espacgo; a sensibilizacdo para a temética ambiental contribui para a
valorizagéo de atitudes ambientalmente sustentaveis; o conhecimento de elementos
e dinamicas naturais diversifica e aprofunda o conjunto de ferramentas cognitivas
dos alunos, concedendo a eles um poder ampliado de entender a realidade em suas
multiplas dimensdes. Esses sdo aspectos que ndo devem ser desprezados ao se
propor que o ensino da Geografia seja significativo para os alunos, faca sentido para

eles e amplie suas chances de compreender, interagir e atuar no mundo.
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Do ponto de vista tedrico, procurei estabelecer interacdes entre Geografia
Fisica e Geografia escolar através da reflexdo sobre categorias de analise e
conceitos geograficos classicos. A proposta de trabalhar conteddos de Geografia
Fisica a partir das categorias forma, funcéo, estrutura, processo, significado, fixos e
fluxos exemplifica a possibilidade de promover a integracdo entre os aspectos fisico-
naturais e socioculturais/politicos e econdémicos do espaco de modo eficaz. Os
conceitos de paisagem, lugar, regido e escala foram usados como exemplos de
como a Educacao geografica conceitual pode ser significativa a partir de conteudos
e temas em Geografia Fisica. A contribuicAo dos conceitos de estabilidade,
equilibrio, ajuste, resiliéncia, complexidade e de andlise sistémica, mais
rotineiramente associados as Geociéncias e a Geografia Fisica, foram usados para
demonstrar como pode haver uma contribuicdo conceitual significativa dessas areas

do conhecimento na construcao da perspectiva geogréfica de analise espacial.

Estes sao, portanto, alguns dos aportes que a Geografia Fisica tem a dar
para a Geografia Escolar. Mas ha mais. O entendimento da dinAmica da Natureza
pode contribuir em outras dimensbes da Educagdo Basica, levando ao
conhecimento dos alunos informacoes relevantes para a sua realidade cotidiana,
especialmente no que se refere a Educacdo Ambiental e & minimizacdo de riscos

naturais a que estes possam estar ou vir a se tornar vulneraveis.

Além da importancia pura e simples desse tipo de informacdo na vida de
qualquer pessoa, trata-se se cumprir orientacbes estabelecidas na legislacao
federal, leis 9.795/1999 (que determina a obrigatoriedade da Educacdo Ambiental
em todos os niveis de ensino) e 12.608/2012 (relacionada ao Sistema Nacional de
Defesa e Protecéo Civil contra Desastres Naturais). Tais determinacfes levaram a
alteracdo da Lei Federal 9.394/1996 (de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional)
qgue incluiu em seu capitulo Il, artigo 26, paragrafo 7° que “os curriculos do ensino
fundamental e médio devem incluir os principios da protecdo e defesa civil e a
educacdo ambiental de forma integrada aos conteudos obrigatorios”. Além disso,
destaca-se a possibilidade de abordar tais temas em situagbes educacionais nao-
formais, associadas as praticas de pesquisa e extensao universitaria dos

licenciandos em Geografia.

A proposta de introduzir temas associados a Educacdo Ambiental e a
amenizacdo de riscos provocados por eventos naturais extremos (ou nem tao

extremos assim...) tem sido discutida entre licenciandos da Faculdade de Formagéo
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de Professores da UERJ. A realizacdo pelos licenciandos de trabalhos de campo
autbnomos em localidades de interesse ambiental ou ameacadas por processos
naturais potencialmente perigosos tem sido proposta como modo de desenvolver
estratégias de levantamento de informagfes diversificadas, em diferentes contextos
geomorfolégicos e urbanos. A simplicidade dos procedimentos adotados permite
que tal proposta possa ser facilmente adotada pelos licenciandos com seus futuros
alunos da Educacdo Basica. A apresentacdo de seminarios e elaboracdo de
atividades e panfletos voltados para disseminar tais conhecimentos na Educacao
Bésica tém gerado bons resultados entre os licenciandos.

As contribuicbes tedricas e metodologicas da Geografia Fisica tém sido
reconhecidas como capazes de mobilizar os licenciandos a integrar de modo mais
significativo e relevante os diversos elementos do espaco (Natureza, Sociedade,
Cultura, Politica, Economia, Logistica etc.). Tais elementos tém o carater de serem
dindmicos e complexos, com interagcdes multiplas e multiescalares. Lidar com isso
exige grande acervo de informacfes e de estratégias pedagogicas adequadas aos
educandos. A prioridade do aprofundamento dos conhecimentos relacionados a
Geografia Fisica ndo deve ser reduzida, sob pena de retirar do ensino da Geografia
um dos seus maiores trunfos: a capacidade de estimular a compreensdo das

relacBes mutuas e complexas entre Sociedade e Natureza.

A proposta apresentada neste trabalho é, em sintese, que os licenciandos em
Geografia percebam que compreender as interacdes entre Sociedade e Natureza é
uma prioridade em todos os niveis de ensino, mas isso sO pode ser feito
adequadamente a partir de um conhecimento aprofundado tanto das dinamicas
sociais (politicas, econbmicas e culturais) como das dindmicas da Natureza. A
intencdo aqui € contribuir para o ensino da Geografia escolar, sugerindo meios para
que os professores em formagao reconhecam a importancia de inserir conceitos,
bases tedricas e metodoldgicas relacionadas aos subcampos da Geografia Fisica no
Ensino Basico, de modo que os (futuros) docentes de Geografia venham a tratar da
tematica da Natureza de maneira mais efetiva e de acordo com as metas e

parametros estabelecidos para o Ensino Basico e para a Geografia escolar no pais.

Reconhecer a relevancia dos aspectos fisico-naturais € contribuir para uma
Geografia mais comprometida e integrada a realidade social e ambiental, bem como
para a formacao geral dos educandos, estimulando outras formas de exercicio da

cidadania e alcancando objetivos mais amplos do processo educacional
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