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RESUMO

O péatio interno escolar como lugar simbélico. Um estudo sobre a
interrelacdo de varidveis subjetivas e objetivas do conforto

ambiental.

A tematica sobre o conforto ambiental abrange o estudo das suas variaveis
subjetivas e das objetivas. A hipdtese desta tese é que o sentido
originario (esséncia), os usos-significados, o simbolismo e o0s
atributos espaciais (em termos de forma, volume, proporcéo, elementos
constituintes, configuracdo espacial e materiais), entendidos como partes
integrantes das variaveis subjetivas, influenciam a avaliacdo subjetiva
do conforto ambiental, em termos de conforto/desconforto, do

patio interno escolar.

Optamos pela pesquisa sobre a percepc¢éo, segundo a fenomenologia,
de modo a compreender a influéncia destas varidaveis subjetivas na

avaliacao do conforto ambiental.

Palavras-chave: Arquitetura, Lugar, Conforto Ambiental, Percep¢do, Sentido
origindrio (Esséncia), Uso-Significado e Simbolismo, Atributos
espacials, Patio interno escolar.

RESUME

La cour intérieure scolaire comme lieu symbolique. Une étude sur
I'interrelation des variables subjectives et objectives du confort

environnemental.

La thématique sur le confort environnemental mets en relation I'étude de
ses variables subjectifs et les objectifs. L'hypothése de cette thése est que
le sens originel (essence), les usages-signifiés, le symbolisme et les
attributs spatiaux (aux termes de la forme, volume, proportion,
éléments constitutifs, configuration spatial et matériaux), ont été compris
comme parties des variables subjectifs, influencent [I'évaluation
subjective du confort environnemental, en termes du

confort/inconfort, de la cour intérieure scolaire.

Nous avons décidé pour la recherche sur la perception, selon la
phénoménologie, pour comprendre l'influence de ces aspects subjectifs

dans I'évaluation du confort environnemental.

Mots-clés : Architecture, Lieu, Confort Environnemental, Perception, Sens originel
(Essence), Usage-Signifié et Symbolisme, Attributs spatiaux, Cour
intérieure scolaire.



ABSTRACT

The school open courtyard as a symbolic place. A study about the
inter-relation of environmental comfort’s subjective and objective

variables.

The thematic about environmental comfort comprehends the study of its
subjective and objective variables. The hypothesis of this research is that
the original sense (essence), the meaning-uses, the symbolism and
spatial attributes (in terms of form, volume, proportion, constituent
elements, spatial configuration and materials) — understood as part of the
subjective variables — influence the subjective evaluation of
environmental comfort in terms of comfort/discomfort of the

school open courtyard.

We opted for the research about perception, according to
Phenomenology, to comprehend the influence of these subjective

variables on environmental comfort evaluation.

Key-words: Architecture, Place, Environmental Comfort, Perception, Original
sense (Essence), Meaning-use and Symbolism, Spatial attributes,
School open courtyard.
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INTRODUCAO






O padtio interno é o simbolo da figura materna ao conter, abracar e

proteger a sua prole envolvida por seus bragos, junto ao calor de seu corpo Nossa Senhora sentada (Madonna della sedia), c.1513/14. Rafael Urbino (1483-1520).
(REIS-ALVES,2004) Oleo sobre painel, diametro 71 cm. Florenca, Galleria Palatina. p.33. (Fonte: THOENES,
! ’ Christor. Rafael. Londres: Taschen, 2005, 96 p., il.






FOLHA RESUMO

1. Titulo

O patio interno escolar como lugar simbdlico. Um estudo sobre a interrelagdo de

variaveis subjetivas e objetivas do conforto ambiental.
2. Palavras-chave

Arquitetura, Lugar, Conforto Ambiental, Percepgdo, Sentido origindrio (Esséncia),

Uso-Significado, Simbolismo, Atributos espaciais, Patio interno escolar.
3. Objeto de estudo

As relagdes entre variaveis objetivas e subjetivas na avaliagdo do conforto

ambiental do patio interno escolar (lugar).
4. Questdes
4.1. Principal

Qual é a influéncia do sentido originario (esséncia), usos-significados e simbolismo
do patio interno escolar (lugar) e seus atributos espaciais (em termos de forma,
volume, proporcdo, elementos constituintes, configuragdo espacial e materiais),
entendidos como partes integrantes das variaveis subjetivas, na avaliacdo subjetiva

do conforto ambiental?

4.2. Secundarias
O que € o lugar e quais sdo os seus atributos constituintes?

Qual é o sentido originario (esséncia), os significados e a simbologia do patio

interno e, posteriormente, do patio interno escolar?
5. Objetivo

Estudar o valor do sentido originario (esséncia), dos usos-significados e do
simbolismo do patio interno escolar (lugar) e seus atributos espaciais (em termos
de forma, volume, propor¢do, elementos constituintes, configuracdo espacial e
materiais), entendidos como partes integrantes das varidveis subjetivas, na

pesquisa do conforto ambiental do espaco construido.
6. Hipotese

O sentido originario (esséncia), os usos-significados, o simbolismo e os atributos
espaciais (em termos de forma, volume, propor¢do, elementos constituintes,
configuragdo espacial e materiais), entendidos como partes integrantes das
variaveis subjetivas, influenciam a avaliacdo subjetiva da qualidade ambiental, em

termos de conforto/desconforto, do patio interno escolar (lugar).






INTRODUCAO

I. Definicdo do objeto de estudo e campo de experimentacéo

O objeto de estudo desta tese € a interrelacdo de variaveis subjetivas e
objetivas na avaliagdo do conforto ambiental do patio interno

escolar.

Compreendemos que 0 patio interno escolar € um lugar, e este é a [...]
“concreta manifestagdo do habitar humano’, definicdo adotada pelo
arquiteto Norberg-Schulz (1979, p. 6), tendo este se baseado em Heidegger
(1889-1976). O lugar €, ainda segundo a etimologia da expressdo, o [...]
"espaco ocupado' (CUNHA,1982, p.482), ou seja, habitado pelo homem. O
espaco, elemento abstrato, ganha significado e valor pela presenca do

homem, fisica e/ou simbdlica.

Escolhemos como campo experimental do objeto de estudo o patio
interno escolar em clima tropical imido. A origem deste lugar esta
relacionada com a da casa com patio. Para cada cultura, o patio interno foi
representado com diferentes significados e, por conseqiéncia, houveram
muitos modos de ser concebido. Sua materialidade, em termos de
concepgao espacial e paisagistica, foi modificada segundo os aspectos
sociais, os significados, os usos e, também, em razdo das respostas que
ele deveria portar aos aspectos climaticos. Em face disso, colocamos como
guestdo como o homem avalia, em termos do conforto ambiental,

este lugar simbdlico?

Il1. Tema

O estudo referente ao conforto ambiental distingue, por razdes
metodoldgicas, em dois (2) grupos as variaveis que influenciam a
avaliacdo da qualidade ambiental de um espaco, quais sejam: as

climaticas e as humanas.

Como nos informa Augoyard® (in ADOLPHE,1998), no inicio dos anos 70, a
pesquisa sobre o conforto ambiental foi essencialmente direcionada sobre
0 aspecto fisico dos dados. Nesta primeira etapa, fortemente polarizada
objetivando a condicdo da saude fisica e producdo no ambiente de
trabalho, houve uma grande elaboracdo de normas e delimitacdo de

valores quantitativos de modo a alcangar o estado fisico de conforto.

Logo a seguir, as questdes originadas unicamente pela gestdo dos
recursos energéticos abriram campo para a arquitetura solar e,

posteriormente, para a bioclimatica (CHATELET? /n ADOLPHE,1988).

Em uma segunda etapa, a pesquisa sobre o conforto ambiental tentara
compreender melhor os fatores propriamente “humanos” da situagdo
analisada. Os primeiros trabalhos interdisciplinares® mostraram que os
Status das normas sdo multiplos e complexos, ou seja, as normas sao

relativas as condicbes experimentais que foram tomadas como base, e

! AUGOYARD, Jean-Francois. Eléments pour une théorie des ambiances
architecturales et urbaines. (pp.13-23).

2 CHATELET, Alain. Ambiances et écologie. La filiation historique dans la recherche
architecturale francaise. (pp.117-125).

% Como exemplo, Augoyard (in ADOLPHE,1998) destaca a relacéo entre a fisiologia humana e
a psicologia.



como conseqiiéncia, que os dados numéricos e as zonas delimitadas de
conforto mesmo que alcancando um conforto fisico ndo implica,

necessariamente, um “estado de conforto” para o individuo.

Na terceira etapa, a partir de 1983, o contexto espacial e o0 social do meio
se tornam um objeto de investigagdo central nas pesquisas sobre o tema.
A tendéncia atual é o estudo das dimensfes contextuais e de melhor
relacionar as variaveis qualitativas na avaliacdo do conforto ambiental de
um lugar. Tais a¢des desenvolveram as noc¢des de Batiments a la Haute
Qualité Environnementale’ (BHQE ou Green Building, em francés e inglés

respectivamente) e o de Desenvolvimento Urbano Sustentavel.

I11. Especificidade de nossa pesquisa

Quando adotamos em nosso titulo a frase “interrelacdo de varidveis
subjetivas e objetivas do conforto ambiental”, afirmamos que cada variavel
influéncia a outra no estudo sobre o conforto ambiental. Ao colocarmos a
variavel subjetiva em primeiro plano, evidenciamos 0 nosso intuito na

pesquisa.

Questionamo-nos sobre a influéncia do sentido originario (esséncia),
dos significados, do simbolismo e dos atributos espaciais® (em

termos de forma, volume, proporcdo, elementos constituintes,

* Edificios de Alta Qualidade Ambiental (Tradug&o livre do autor).

5 A partir deste ponto, ao mencionarmos os atributos espaciais de um lugar, nos referimos
em termos da forma, volume, proporcdo, elementos constituintes, configuracdo espacial e
materiais (Nota do autor).

configuracdo espacial e materiais), entendidos como integrantes das
variaveis subjetivas, na avaliagdo da qualidade ambiental do patio

interno escolar.

Como escrito anteriormente, o conforto ambiental diferencia, em termos
metodolégicos, as variaveis que o influenciam, quais sejam: as

climaticas (objetivas) e as humanas (subjetivas).

Uma das variaveis humanas, tida como um dado subjetivo, é o estado
emocional, que é regido por diversas condi¢des, tais como a
fisiolégica (no aspecto de salde fisica), a emocional e a espiritual do
homem. O lugar que envolve este homem, com o0 seu sentido
originario (esséncia), significados e simbolismo, e, também, seus
atributos espaciais® podem influenciar o estado emocional do homem e,

conseqlentemente, da leitura que este faz daquele.

Lancamos a hip6tese de que o sentido originario (esséncia), 0s usos-
significados, o simbolismo e os atributos espaciais séo partes
integrantes das variaveis subjetivas, e influenciam a avaliacdo
ambiental, em termos de

subjetiva da qualidade

conforto/desconforto, do patio interno escolar.

De modo a realizar o trabalho proposto, escolhemos a tematica sobre a

percepcao, segundo a fenomenologia, para relacionar as variaveis

¢ Os atributos espaciais nos termos aqui contemplados sdo, para nés, a materializagdo do
ambiente, em termos tridimensionais, climaticos e também da esséncia, significados e
simbologia de um lugar. Dai, o acréscimo destes elementos em nossa pesquisa. (Nota do
autor).



objetivas (fisicas) e as subjetivas (esséncia, significados, simbolismo e
atributos espaciais do lugar) na pesquisa da qualidade ambiental, que

objetiva a qualidade arquitetural do espaco construido.

O mundo percebido para a fenomenologia é qualitativo, significativo e
estruturado. Nele estamos como sujeitos ativos e legamos as coisas
percebidas novos sentidos e novos valores, pois existe a relacédo
intercorporal, ou seja, ha uma influéncia mutua entre 0 homem e o
mundo. A percepcdo € visualizada como o conhecimento sensorial de
configuracdes, ou de totalidades organizadas, dotadas de sentido. Ndo ha
diferenciacdo entre a sensagdo e a percepcdo para a fenomenologia

(MERLEAU-PONTY,1945).

Sendo assim, cremos que através da percepcao-sensagdo seremos
capazes de estudar a influéncia das variaveis subjetivas na avaliacao

subjetiva do conforto ambiental de um lugar (o patio interno escolar).



Variaveis Humanas :

- 0 metabolismo; Variaveis climaticas:

- a tarefa visual;

- 0 SEeXo; - a temperatura

- a idade; (radiante, bulbo umido e bulbo seco);
- 0 biotipo; - a umidade relativa;

- aradiacao solar;

- 0 campo visual;
CONFORTO AMBIENTAL _ aluz natural:

- a condicao fisioldgica; . .
¢ gica, - 0 tipo de vestimenta (clo);

- a condi¢do emocional;

x . - a cultura™; - 0 vento;
- a condigao espiritual; g’ ~ T
11640 €SP - 0 grau de climatacéo; - as precipitacdes;
- @ essencia, os usos- - 0s habitos alimentares; - etc
significados e o simbolismo ——xg, . ’ I
; - 0 estado emocional;
do Lugar; - a fadiga: .
- 0s atributos espaciais do 9a; . 1
) etc. : \ .
Lugar; : . I
- a percepgao; : S, .
etc. : \ |
v . .
K \ \'4
- Avaliacao quantitativa; - Avaliacao quantitativa*>;
- Avaliacao qualitativa. - Avaliacao qualitativa.

Fig. 1: Esquema do estudo do conforto ambiental com as suas varidveis. As flechas indicam o caminho que os pesquisadores podem percorrer e interagir para chegar a avaliacdo da qualidade
ambiental de um espaco. Algumas pesquisas referem-se somente as variaveis humanas (linha pontilhada), outras as climaticas (linha trago-ponto ). Destacamos em vermelho os elementos e em
linha continua o caminho que selecionamos para o estudo em nossa pesquisa (Fonte: O AUTOR,2006).

Observagdes: * O tema sobre a cultura é indiretamente abordado nos aspectos do significado e do simbolismo desenvolvidos nos capitulos “O que é o pétio interno?” e nos estudos de caso (Nota
do autor);

** Em nossa pesquisa, a andlise sobre as varidveis climaticas do patio interno escolar enfocaram, principalmente, a parte qualitativa. As analises quantitativas foram referentes ao célculo da area de
piso ensolarada diretamente pelo Sol e visdo de céu (Nota do autor).



IV. O porqué deste estudo? (Problematica e justificativa)

A polissemia e a interagdo dos ambientes, simultaneamente tridimensional,
cinestésico, higrotérmico, edlico, luminoso, sonoro, tatil e olfativo chamam
ndo somente a pluralidade de hipdteses e de métodos, mas ainda as suas
articulacbes em modelos integradores, especialmente nos métodos
multicritérios. As variaveis climaticas (ou fisicas), por natureza objetivas,
sdo assim colocadas em debate pelas variaveis humanas, por natureza
subjetivas, (ligadas a percepg¢do, ao uso, ao significado, ...), nas
aproximac@es pluridisciplinares que proporcionam uma legibilidade mais

global do espaco estudado (ADOLPHE,1998).

As pesquisas sobre higrotermia, iluminacdo e aclstica capitalizam uma
experiéncia do conhecimento tedrico que permitem hierarquizar as
limitagbes e as contradicBes, e de selecionar os dispositivos mais
compativeis entre elas. Porém, é possivel que um dado subjetivo possa

influenciar a avaliacédo da qualidade ambiental de um lugar?

V. Contexto

Como ja explicitado, escolnemos como campo o patio interno escolar
em clima tropical umido (exemplificando a cidade do Rio de Janeiro,
Brasil). A origem deste espaco arquitetdnico remonta a origem do patio

monastico e este, ao patio interno residencial.

No Brasil, o inicio da educagdo estd relacionado as ordens religiosas

portuguesas. Os missionarios religiosos conhecidos como o0s jesuitas

asseguraram as suas funcBes através da construcdo de um complexo
arquitetbnico onde o0 colégio, a igreja e a residéncia monastica
representavam a sintese arquitetdnica de uma Unica estratégia. O claustro
monastico unificava em seu espago dois universos: a instituicdo religiosa e

a vida doméstica.

Muitos destes edificios funcionaram como instituicbes religiosas e de
ensino durante os periodos Imperial e Republicano do pais. Alguns dentre
eles, assim continuam atualmente, outros somente como instituicdes de
ensino. Este partido arquitetdnico, o edificio escolar com patio interno, foi
tomado, muitas vezes desde entdo, como referéncia tipolégica para a
concepgdo de novos edificios escolares. E no patio interno escolar que os
estudantes passam a maior parte dos seus tempos livres escolares diarios,
e este espaco quando cercado pelas salas, contribuird para a climatizacéo

natural delas, sobretudo nos climas tropicais iumidos.

O paétio interno escolar por ser um dos principais lugares dentro da escola
para a recreacdo dos alunos, tera um uso intenso e também atribuices de

significados por parte dos seus USUArios.

Verificaremos a interrelacdo entre o sentido originario (esséncia), os
usos-significados, o simbolismo, os atributos espaciais e o
ambiente fisico climatico do patio interno escolar para a obtencao

do objetivo de nossa pesquisa.



V1. Método de trabalho

Conceber, estudar, analisar e avaliar um lugar somente pelo ponto de vista
do bioclimatismo e de seus aspectos quantitativos podem nos fechar no

interior de uma pequena caixa hermética e orientada sobre ela prépria.

Existem vérios métodos para a concepcédo de um espago construido. Para
aquele segundo o bioclimatismo, os aspectos tratados deixam escapulir,
algumas vezes, o verdadeiro sentido do espaco a ser concebido. E, se
guiarmo-nos apenas segundo eles, haverd uma grande possibilidade de

cometer enganos.

As questdes iniciais que nos deparamos, segundo a concepgao

bioclimatica, basicamente séo:

Onde se localiza o edificio ? Qual é o pais, cidade e sitio?

Quals sdo os hordrios e periodos do ano que sera utilizado?

Quem serdo os usuarios?

Quais as atividades que serdo desenvolvidas em seu espaco interno?
Como deve ser e 0 que deve ter o espago interno desta edificacdo?

As respostas para tais questdes acabam por definir as caracteristicas
fisicas do espaco. Porém, a sua “alma” ndo é verdadeiramente tocada por

tais respostas.

Para 0 movimento do pensamento conhecido como fenomenologia’, as

questdes principais ndo sdo: “onde &, como & ou o que existe no patio

interno escolar?”, mas “o que é o patio interno escolar?”®

Devemos compreender um lugar antes de qualquer adjetivacdo a
posteriori, ou seja, antes da adi¢do de tudo aquilo que lhe é variavel, e
diferenciar suas caracteristicas permanentes das ndo-permanentes,
para acharmos o0 seu sentido originario (esséncia). Assim como
podemos dizer que uma pessoa possui uma esséncia em sua
personalidade, um lugar também possui 0 seu sentido originario, a sua

esséncia, o seu invariante.

A medida que compreendamos o sentido originario (esséncia) deste
lugar, juntamente com os seus significados e simbologia, seremos
entdo capazes de definir como ele deve ser e, sucessivamente, o que ele

deve ter.

" Com a Fenomenologia do espirito (1809) de Hegel que o termo entrou definitivamente na
tradicdo filoséfica para, em seguida, vir a ser de uso corrente. Contudo, ndo foi a
fenomenologia hegeliana que se perpetuaria no século XX sob a forma do movimento de
pensamento que traz o nome de fenomenologia. O verdadeiro iniciador desse movimento foi
Edmund Husserl (DARTIGUES,19_ ).

Segundo a etimologia da palavra, fenomenologia significa “o que se mostra”. E um método
que consiste em descrever o que é imediatamente dado na consciéncia pelo fendmeno
(/n COLOMER, 1990).

Observacao: para a explicagdo do método fenomenolégico, ver o capitulo Il, “O que é o
pétio interno?” de nossa pesquisa (Nota do autor).

8 O trabalho sobre a fenomenologia para obter o sentido original (esséncia) de um lugar
como forma metodolégica de uma primeira aproximagdo conceitual e para a compreensdo
das relagdes que ali se fazem presentes foi o caminho de pesquisa adotado por arquitetos
como Louis I. Kahn (1901-1974), Tadao Ando (1941 - ), Norberg-Schulz (1926-2000), Oliveira
(2000), entre outros.



Optamos pela fenomenologia como método de investigacdo uma vez
gue ela considera a unidade entre a sensacdo-percep¢do, 0 “mundo
percebido” possuidor de um significado pela relacdo de influéncia mutua
entre o0 homem e o mundo via percepgdo e significado (CHAUi,19_ ). Tais
caracteristicas permitiram a verificagdo da hipdtese langada nesta

pesquisa.

Cabe ressaltar que esta via se apresentou apenas como um exercicio
tedrico, e ndo como o Unico caminho; mas consideramo-lo como um bom
método de investigacédo para o objeto de estudo proposto, pois através do

qgual pudemos definir as proposi¢des levantadas.

Contudo, antes de definir a esséncia do patio interno, se faz necessaria a
compreensdo do que é o lugar, seu conceito, quais os elementos que

o formam, como se estruturam e se relacionam.

Para o estudo do lugar, apresentamos como tedricos principais o arquiteto
Norberg-Schulz (1971, 1979, 1996) e 0s etimologistas Cunha (1982) e Ferreira
(s/d). Adotamos também o gedgrafo Tuan (1977), os filésofos Eliade (19_,

1952) e Bachelard (1957), e 0 antrop6logo Augé (1992).

A pesquisa sobre a perspectiva historica da edificacdo com patio interno
(escolar) foi baseada, fundamentalmente, em Schoenauer (1981), Blaser
(1985) e Caldas (2001). Nesta aproximacdo, referenciamos as civilizacfes
que o utilizaram, abordando as causas, as consequéncias e,
principalmente, o aspecto simbodlico e o(s) possivel(is) significado(s)
deste elemento arquitetural. Nesta fase, baseamo-nos em Saussure (1857-

1913), seu discipulo Camara Janior (s/d), no filésofo Eliade (19 _, 1952) e

Chaui (19_), no psicologo Jung (1964), Lurker (1988) e no arquiteto
Hildebrand (1999). Ao procurar pela esséncia do patio interno, adotamos
uma posicdo fenomenoldgica, baseados em Husserl (/7 DARTIGUES,19_ ;
CHAUI,19__; OLIVEIRA,2000), Merleau-Ponty (1945), Heidegger (in ANDRADE,1994),
Colomer (1990), Fragata (1959) e no arquiteto Kahn (1901-1974), numa
tentativa de liberarmo-nos de qualquer pré-concepcdo sobre as
representacdes do patio interno; interrogando-nos sobre que é o pétio
interno, objetivando encontrar o(s) seu(s) invariante(s) (esséncia ou

sentido originario).

Para nés, a esséncia do patio interno é a de um lugar protegido e
relacional, participante na relacdo direta homem-natureza, homem-
arquitetura, homem-homem. Destacamos ser um espac¢o envolvido pelo
corpo do edificio e aberto ao céu; lugar coletivo, mas seletivo; e,

presenca do sentido circular (cinestésico e visual).’

® Nota do autor: O conceito de esséncia, segundo a fenomenologia, ndo é o mesmo do
conceito de tipo, comumente empregado no campo arquitetdnico. Alguns arquitetos podem

confundi-los em razdo dos termos empregados para ambos, tais como: “reduzir”, “principio”,
“variantes”, etc.

Destacamos através da conceituacdo do tipo, ou tipologia de um edificio, as diferencas
entre os dois (2) conceitos:

(1) O tipo é, segundo Quatremére de Quincy* (/7 MAHFUZ,1995), um principio e é
configurado como um esquema através de uma forma-base comum.

“O tipo se configura assim como um esquema deduzido através de um processo de redugdo
de um conjunto de variantes formais a uma forma-base comum. Se o tjpo é o resultado
desse processo regressivo, a forma base que se encontra ndo pode ser entendida como mera
moldura estrutural, mas como estrutura interior da forma ou como principio que implica
em si a possibilidade de infinitas variantes formais e, até, da ulterior modificacdo estrutural
do tipo mesmo.” (ARGAN,2000, pp.66-67** gpud TAVARES FILHO,2005, p.10, grifos nossos).



Toda edificacdo pode ser conceitualmente reduzida a um tipo, podendo vir a ser codificada na
forma de representagdes gerais (TAVARES FILHO,2005). O verbo reduzir aqui empregado é
sinbnimo de simplificar o edificio codificando-o sob a forma de um esquema do
principio empregado. A reducdo eidética, ou seja, a busca pela esséncia, ndo é
sindnimo de simplificacao.

A esséncia ndo é um esquema e muito menos uma forma-base comum.

*Quatremere de Quincy em “Dictionnaire historique de l'architecture’, distinguiu os conceitos
de modelo e o do tipo: “A palavra tipo ndo representa a imagem de uma coisa a ser
copiada ou imitada, mas a idéia de um elemento que deva servir como regra para o modelo
[...]. O modelo, entendido em termos da execugdo prédtica da arquitetura, é um objeto que
deva ser repetido como é; o tipo, o contrdrio, é um principio que pode reger a criacdo de
vdrios objfetos totalmente diferentes.” [...] (Quatremére de Quincy apud MAHFUZ,1995, p.77,
grifos nossos)

(2) O tipo € um modo de organizagdo e uma prefiguracdo da forma.

O tipo, ndo podendo mais ser reduzido além do que ja é, pode ser compreendido como [...]
“um [...] modo de organizacdo do espaco e de prefiguracdo da forma [...], isto é,
constitui uma unidade significante, deduzida de uma série de exemplares e, a partir dele,
podem ser concebidas obras que nédo se assemelham.” (ARGAN,2000 gpud CENIQUEL,1990,
p.23*** gpud TAVARES FILHO,2005, p.11, grifos nossos)

Compreendemos que o tipo emprega-se também e, sobretudo na Arquitetura, nas questées
referentes as relagdes morfolégicas da edificagdo.

Ao tratarmos da esséncia, podemos vislumbrar objetos tais como a escola, a casa, a coluna
etc., objetos estes que também podem ser estudados segundo o tipo referenciado na
Arquitetura, sobretudo destacando a morfologia. Contudo, a fenomenologia permite-nos
estudar a esséncia da pedra, da agua, do amor, do 6dio, etc., objetos que ndo sédo possiveis
de serem estudados conforme o conceito de tipo empregado na Arquitetura.

** ARGAN, Giulio Carlo. Projeto e destino. (2000).

*** CENIQUEL, Mario. A pratica arquitetdnica como forma de elaboracdo de uma
critica arquitet6nica. (1990).

() « Em Arquitetura, a nogdo de tipo € produto de uma teorizacdo de natureza
classificadora.” [...] (TAVARES FILHO, 2005, p. 2, grifos nossos)

Argan (2000 /n TAVARES FILHO,2005) classifica os tipos arquitetdnicos em trés (3)
categorias:

(a) configuracdes morfoldgicas gerais dos edificios;
(b) elementos construtivos;

(c) elementos ornamentais.

Como pudemos a partir da esséncia, significados e simbolismo do patio
interno encontrados, trabalhar as interfaces com a éarea de conforto

ambiental?

Se o patio interno é, ao mesmo tempo, relacdo e protecdo, espaco de
movimento circular envolvido pelo edificio e que se abre ao céu, lugar

coletivo mas seletivo, nés estudamos:
Referente a relacao:

(1) entre o homem e a natureza: o Sol, o céu, a chuva, o vento, ...

(Confortos higrotérmico e luminoso)*®

(2) entre 0 homem e a arquitetura: o significado, o simbolismo, os

atributos espaciais, a percepcéo e 0 uso

(3) entre os homens: comportamento™ ;

Tavares Filho (2005) destaca ainda a tendéncia atual de classificacdo segundo a
funcionalidade.

Ao falarmos de esséncia, nao referimos as categorias conforme um sistema de
classificacdo; falamos de caracteristicas permanentes do objeto que estd sendo
vislumbrado.

Observacfes:

Sobre o conceito de esséncia e explicagdo sobre a reducdo eidética ver item “l.2. Por uma
nova construgdo do Lugar” — Capitulo I; “Introducdo” e item “ll.4. O pétio interno em
esséncia” — ambos Capitulo 1.

% Ha também os confortos acustico e o olfativo, e o aspecto tactil, porém eles nédo serédo
estudados nesta pesquisa. Decidimos focar a relacdo homem-natureza no tocante do contato
direto do céu, ou seja, a abertura do patio interno (Nota do autor).

1 Este tema ndo sera estudado nesta pesquisa (Nota do autor).



Referente a protecéo:

(4) cinestesia (é uma protecédo fisica que ter4d uma relagdo com a

escala);

(5) perceptiva visual e aclstica™

Referente a fundamentacéo tedrica, adotamos como téoricos principais:

Para a percepcdo, referenciamo-nos segundo os trabalhos de Merleau-
Ponty (1945) e Chaui (19_), do gedgrafo Tuan (1977) e nos principios da
Escola alemd@ Gestalt (GUILLAUME,19__ ; FRACCAROLI,1952). Para o0 aspecto
referente a cinestesia nos baseamos em Ching (1996), Tuan (1977), Neufert

(s/d), Le Corbusier (1951) e Proshansky, Ittelson & Rivlin (1970, cap. VI).

Para o estudo da teoria do conforto ambiental (higrotérmico e luminico),
adotamos Olgyay (1963), Givoni (1976), Fanger (1970), os documentos da
ASHARE (1977), Lamberts et alli. (1997), IES (1952) e Hopkinson et alli (s/d).
Relativo ao bioclimatismo, a elaboragdo das condicdes de conforto
higrotérmico para o clima tropical Umido foi baseada no Diagrama

Psicrométrico de Givoni (1976)*. Estudamos as principais estratégias

12 A percepgdo aclstica n&o sera estudada nesta pesquisa (Nota do autor).

3 Usamos o programa Analysis Bio 2.1.2 desenvolvido pela UFSC-ESV, LabEEE — NPC (Nota
do autor).

direcionadas para edificios escolares de utilizacdo diurna, analisando as
condi¢cdes de viabilidade ambiental da utilizagdo da tipologia de edificio
com pétio interno. A caracterizacdo do céu tipico deste clima também
dirigiu algumas decisGes projetuais (Hopkinson e alli,s/d; Moore, 1981). Esta
elaboracdo serviu como uma continuacdo do trabalho iniciado durante o
mestrado sobre a adaptagdo da utilizagdo de patios internos nos climas

tropicais imidos (REIS-ALVES,2003).**

Com o intuito de adquirir uma base tedrica mais sélida sobre as questdes
guantitativas do bioclimatismo (geometria solar) no patio interno em
climas tropicais Uumidos (especifico para a cidade do Rio de Janeiro),
criamos um modelo virtual de edificacdo com patio interno, baseados na
regra de proporcdo para atrios, de Vitrdvio (século 1 a.c.). Utilizamos o
programa Autocad, versdo 2004, de modo a precisar os valores

numéricos.®

VIIl. Preambulo

Nosso trabalho de tese se inscreveu na &rea de “Conforto Ambiental e
Eficiéncia Energética” do Programa de Pés-Graduacdo em Arquitetura da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Brasil, (PROARQ-UFRJ) e na area
de “Ambiéncias e Conforto dos Espacos Construidos” do laboratorio

GRECAU (Groupe de Recherche Environnement Conception Architecturale

1 As principais estratégias bioclimaticas para edificios escolares de utilizagdo diurna no Rio de
Janeiro encontram-se no Apéndice 1 desta pesquisa (Nota do autor).

5 Este estudo encontra-se no Apéndice 3 desta pesquisa (Nota do autor).



et Urbaine) da Ecole Nationale Supérieure dArchitecture de Toulouse,
Franga (ENSAT).

De natureza pluridisciplinar, ele buscou o valor do sentido originario
(esséncia), dos usos-significados e do simbolismo do patio interno
escolar e seus atributos espaciais, entendidos como partes integrantes
das variaveis subjetivas, na pesquisa de conforto ambiental do espaco

construido.

O trabalho foi organizado em duas (2) partes principais. A primeira tratou
da fundamentacdo tedrica abordada na pesquisa, onde delineamos o
conceito de lugar e as representagdes de significado, simbologia e o
sentido originario (esséncia) do patio interno, finalizando com o destaque
para o0 patio interno escolar. Abordamos ainda as tematicas sobre os
confortos higrotérmico e o luminoso e suas variaveis, e sobre a percepcao
destacando-a segundo o movimento filos6fico conhecido por
fenomenologia. Na segunda parte foram referidos os edificios cujos patios
internos foram eleitos como estudos de caso. Finalizamos esta pesquisa

nas consideracdes finais.

Um caderno de apéndices e de anexos visou ilustrar em detalhe pontos de

interesse da tese.



PARTE |

O PATIO INTERNO ESCOLAR COMO LUGAR SIMBOLICO.






O homem busca desde muito a fundagdo do seu lugar sobre a terra. Muitos s&o os
critérios para a realizagdo deste ato. Quando ele, 0 homem, se encontra em um
“lugar fundado”, aquele € tocado por informagdes provenientes de diversas
origens, através de canais multiplos, externos e internos a ele.

Nossa pesquisa de doutorado em Arquitetura almejou explorar a influéncia das
varidveis subjetivas, destacando o sentido origindrio (esséncia) 0s
significados ¢ o simbolismo de um espaco transformado em um lugar pelo
homem na avaliacdo subjetiva do conforto ambiental. Objetivamos também a
compreensdo das relagcées entre tais aspectos qualitativos e os atributos
espaciais (em termos de forma, volume, propor¢do, elementos constituintes,
configuracdo espacial e materiais) do lugar (o patio interno escolar). De modo a
propor tais relagbes, optamos pela temdtica sobre a percepgdao, segundo a

fenomenologia.

Contudo, antes de compreendermos o conceito de conforto ambiental e suas
respectivas variaveis integradas, se faz necessario o entendimento do conceito de
lugar para o homem e os atributos que o constituem; e apos, o lugar que o
homem avaliard: o patio interno escolar. Buscamos o sentido origindrio
(esséncia), os significados e o simbolismo do patio interno e, sucessivamente,
0s do patio interno escolar (partido arquitetonico selecionado para a realizagdo da

pesquisa).

0 repouso durante a fuga para o Egito (detalhe). (cerca de 1596-97). Caravaggio.
Oleo sobre tela. 135,5 x 136,5 cm. Roma, Galleria Doria Pamphili, p.35 (Fonte: LAMBERT,
Gilles. Caravaggio. Londres: Taschen, 2001, 96 p., il.)






Capitulo |

O CONCEITO DE LUGAR?

Ao definirmos o patio interno escolar como um lugar simbodlico, faz-se
necessario uma aproximacdo sobre o conceito de lugar. O que é, como
se diz, como é estruturado, s3do questionamentos fundamentais na
tentativa de uma reflexao sobre este objeto de estudo. Encontramo-lo
como a [..] “concreta manifestacdo do habitar humand’, definicao
adotada por Norberg-Schulz (1979, p. 6)?>, tendo este se baseado em
Heidegger® (1889-1976). O lugar seria, ainda, o [...] “espaco ocupado’

(CUNHA, 1982, p.482).

Uma vez que o lugar é o espago dotado de valor pelo homem, e este esta
contemplado naquele, em presenca fisica e/ou simbdlica, propomos como
estrutura para o lugar a interseccdo de trés (3) mundos, ou atributos:
os espaciais, os ambientais e os humanos (este Ultimo elemento é o
principal na definicdo do espago como lugar). Influenciando as esferas

ambiental e humana esta o elemento tempo (REIS-ALVES,2004).

! Este capitulo teve o inicio do seu desenvolvimento no trabalho realizado para a disciplina
“Seminarios de pesquisa I” do Proarg/UFR] no ano de 2003 (REIS-ALVES,2004, ISBN
332544).

2 Tradugdo livre do autor.

® HEIDEGGER, Martin. Language. In: Poetry, language, throught. New York: Albert
Hofstadter, 1971.

Introducao

Muito se escreve sobre os conceitos do espacgo e do lugar. O que é o
Espaco? O que é o Lugar? s3o perguntas freqiientes de pesquisadores’ das
mais diversas areas e abordagens tedricas em diferentes periodos

historicos.

Existe diferenca entre o espaco e o lugar? Se nao existe diferenca, todo
espaco pode ser considerado um lugar? Mas se ela existe entre os dois
conceitos, o que os diferem? Neste contexto, ha diferentes tipos de

lugares?

Estas inquietagbes servirdo como diretrizes para o alcance dos nossos
objetivos neste capitulo, quais sejam: definicdo do conceito de lugar e
determinagao da sua estrutura. Tais objetivos permitirdo a compreensao
do modo com que o elemento patio interno escolar se inserira no conceito

e estrutura do lugar.

* Tedricos tém trabalhado e discursado sobre os conceitos e as andlises do Espaco e do
Lugar, sejam alguns deles: PARMENIDES (530-477 a.C.); PLATAO (427-347 a.C.);
ARISTOTELES (384-322 a.C.); ZEVI, Bruno. Sapere vedere l'architettura. (c.1957);
LYNCH, Kevin. The image of city. (1960); ROSSI, Aldo. L'architettura della citta. (1966);
TUAN, Yi-fu. Space and place. The perspective of experience. (1977); CANTER, David.
The psychology of place. (1977); NORBERG-SCHULZ, Christian. Existence, space and
architecture. (1971), Genius loci — paesaggio, ambiente, architettura. (1979),
Architettura: presenza, linguaggio et luogo. (1996); AUGE, Marc. Non-lieux -
Introduction a une anthropologie de la surmodernité. (1992); entre outros.



1.1. Algumas reflexdes sobre os conceitos do Espacgo e do Lugar:

Arquitetos, ao questionarem-se sobre o que é a Arquitetura, acabaram por
refletir sobre a questdo do espaco. Zevi (c.1957) afirma, por exemplo, que
as quatro fachadas de um edificio constituem apenas a caixa dentro da
qual esta encerrada a joia arquitetonica, isto &, o espaco. No seu trabalho
intitulado Saber ver a arquitetura, o autor coloca como o protagonista da
Arquitetura o espacgo, o0 vazio, mas em nenhum momento o conceitua.
Para ele, a Arquitetura ndo provém de um conjunto de larguras,
comprimentos e alturas dos elementos construtivos que encerram o
espaco, mas precisamente deste vazio, do espaco encerrado, do espaco
interior onde os homens andam e vivem. A relacdo entre a Arquitetura e o
espaco é tomada também por Auguste Perret (1959 apud COELHO NETTO,1999,
p.20) que afirma que a Arquitetura € [...] '@ arte de organizar o espaco que
se exprime através da construcgo.”. Coelho Netto (1999) afirma que a
Arquitetura ndo é somente a organizacdo deste espaco, mas € o ato de
cria-lo. Oliveira (2002, p.141) em Seu pensar, por uma via fenomenoldgica,
sobre o que é a Arquitetura, a encontra como a [...] “instauracdo de uma
espacialidade no mundo por um corpo polarizado por suas tarefas.”.
Segundo a autora, a Arquitetura por ser atividade transformadora e
ordenadora, podemos compara-la a um jogo dado por meio de atos
primordiais de ordenar e construir, atos como: adicionar-subtrair, alternar,

antepor-pospor, apoiar, etc.

Mas, qual é a definicao deste principal elemento com que a Arquitetura

trabalha e que tanto referencia?

6

Para responder 0 nosso primeiro questionamento, se existe diferenca entre
0 espaco e o lugar, recorremos as etimologias dos cognatos. Em Cunha
(1982) e Ferreira (s/d.) encontramos a mesma defini¢do para o termo espaco
(do latim spatium), ele é a [...] “distancia entre dois pontos, ou a drea ou o
volume entre limites determinados.” [...] (CUNHA,1982, p.320). Comparando
com a do lugar (do latim /ocalis, de locus), este é o [...] “espaco ocupado,
localidade, cargo, posicdd’ [...] (CUNHA,1982, p.482). Em Ferreira (s/d., p.433),
encontramos como acréscimo para a definicdo do lugar, [...] “1. Espaco
ocupado, sitio. 2. Espaco (2). 3. Sitio ou ponto referido a um fato. 4.

Esfera, ambiente. 5. Povoacdo, localidade, regido ou pais.” [ ...]

Segundo as defini¢cdes e as origens das duas palavras, entende-se como
relacdo entre os dois conceitos que o lugar é o espago ocupado, ou
seja, habitado, uma vez que uma de suas definicdes sugere sentido de
povoado, regido e pais. O termo habitado, de habitar’, neste contexto,
acrescenta a idéia de espaco um novo elemento, 0 homem. O espaco
como um elemento abstrato, ganha significado e valor em razdo da
simples presenga do homem, seja para acomoda-lo fisicamente, como o

seu lar, seja para servir como palco para as suas atividades.

O gedgrafo Tuan (1977) discursa que o significado de espaco

freqlientemente se funde com o de lugar, uma vez que as duas categorias

* A palavra habitar tem como definicdo na lingua portuguesa: [...] “1. Ocupar como
residéncia; residir. 2. Tornar habitado. 3. Ter habitat em. T.c. 4. Habitar (1). T.i. 5. Morar
(com alguém).” [...] (FERREIRA, s/d., p.359, grifo do autor). Residir apresenta como
algumas de suas definigdes: [...] “2. Acontecer; estar presente; [...] 3. Achar-se; ser; estar,”
[...] (FERREIRA, s/d., p.601, grifo do autor). Estar presente, achar-se, ser e estar, neste
contexto, refere-se ao homem e na sua capacidade de habitar. Para nés, o homem
constroéi para habitar e nao habita para construir (Nota do autor).



nao podem ser compreendidas uma sem a outra. Segundo ele, o que
comeca como um espaco indiferenciado, transforma-se em lugar a medida
que o conhecemos melhor e o dotamos de valor. “O espaco transforma-se
em lugar a medida que adquire definicdo e significado.” (TUAN,1977, p.151).
Tuan (1977, p.4) define os lugares como [...] “centros aos guais atribuimos
valor e onde sdo satisfeitas as necessidades bioldgicas de comida, dgua,
descanso e procriacdo.”

O Lugar também seria:

[...] uma pausa no movimento. Os animais, incluindo os seres humanos,
descansam em uma localidade porque ela atende a certas necessidades
biolédgicas. A pausa permite que uma localidade se torne um centro de
reconhecido valor. (TUAN,1977, p.153).

Através da dimensdo temporal é que poderemos entdao conhecer um
espaco, definindo e dotando-o de valor. Ja dizia Zevi (c.1957) que a mente
humana descobriu que, além das trés dimensdes® da perspectiva, e
consequentemente da Arquitetura, existia uma quarta. “Existe /...] outro
elemento além das trés dimensdes tradicionalis, e é precisamente o
deslocamento sucessivo do angulo visual. Assim designou-se o tempo,

rn

‘quarta dimensdo’" (Zevi,c.1957, p.22)

6 As trés dimensdes seriam: a largura, o comprimento e a altura (Nota do autor).

Valor Necessidades

biolégicas
TEMPO |::>

Fig.I.1: Esquema grafico do conceito de Lugar segundo Tuan (1977). (Fonte: O
AUTOR,2006).

Tuan (1977) relaciona o Tempo e o Lugar de trés (3) formas: adquirimos
afeicdo a um lugar em funcao do tempo vivido nele (uma pessoa nascida
num lugar tem maiores possibilidades de identificar-se com ele do que
uma pessoa recém-chegada, do mesmo modo que uma crianca que
sempre estudou e brincou no patio de sua escola identifica-se mais com
este ambiente que um novo aluno); o lugar seria uma pausa na corrente
temporal de um movimento, ou seja, a parada para o descanso, procriacao
e defesa; e por ultimo, o lugar seria o tempo tornado visivel, isto &, o lugar
como lembranca de tempos passados, pertencente a memoria. De modo
semelhante, diz o antropdlogo Augé (1992, p. 73): “Se um lugar pode se
definir como identitario, relacional e histdrico, um espaco que ndo pode se
definir nem como identitario, nem como relacional, nem como historico
definirds  um ndo-lugar.” Augé (1992) defende a hipdtese que a

supermodernidade’ é produtora de ndo-lugares, e que eles [..] “séo

7 A supermodernidade seria para Augé (1992) as transformacdes do mundo contemporaneo
causadas pelas mudangas nas concepgdes do tempo (superabundéancia factual), do espaco
(superabundancia espacial) e do individuo (individualizagdo das referéncias). A



diametralmente oposto ao lar, a residéncia, ao espaco personalizado. E
representado pelos espacos publicos de rapida circulagdo, como
aeroportos, rodovidrias, estacoes de metrd, e pelos meios de transporte —

mas também pelas grandes cadeias de hotéis e supermercados.”
(AUGE,1992)

Lugares que induzam a um rapido movimento associado a uma ndo
personalizacdo do espaco e do individuo seriam para o antropdlogo um
nao-lugar. "0 espaco do ndo-lugar ndo cria nem identidade singular nem
relagdo, mas sim solidao e similitude.” (AUGE, 1992, p.95). O autor baseia-se
em Michel de Certeau (1990)® ao referir-se ao ndo-lugar, este seria uma
espécie de qualidade negativa do lugar, de uma auséncia do lugar em si
mesmo. Destacamos aqui, as pesquisas do psicologo Sommer (2002) sobre
a relacdo entre o comportamento dos usuarios e o ambiente, que avaliou o
ambiente dos aeroportos como lugares despersonalizados, ausentes de

iconografia e simbologia do local onde estao instalados.

Na realidade, com a definicao de Tuan (1977) acerca do Lugar, este pode
existir em muitas escalas e modos de ser diferentes. No extremo de uma
escala, uma sala de aula é um lugar inserido num lugar maior que seria a

escola, em outro, toda uma cidade. A mde também pode ser considerada

superabundancia factual estd relacionada as muitas informagdes simultdneas e suas
interdependéncias, a superabundéncia espacial, paradoxalmente, ao “encolhimento do
planeta”, ou seja, a tecnologia moderna na transmissdo das informagdes e o transporte
possibilitam as rdpidas mudangas de escala, e a individualizagdo das referéncias a solitude do
homem moderno, em oposicdo as superabundancias factual e a espacial.

8 CERTEAU, Michel de. L’ invention du quotidien. Paris: Gallimard: 1990.
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para a crianga pequena como seu lugar primeiro, pois aquela a protege e é

fonte de alimento e paraiso de estabilidade e seguranca.

Entretanto, o aspecto valor nao deve ser s6 compreendido pelo aspecto
positivo da palavra. Tomemos como exemplo um hospital, ele pode ser
experienciado simultaneamente por individuos diferentes, como o lugar da
cura e do nascer, mas também como o lugar da morte. Neste contexto, as
duas atribuicbes conferidas ao lugar chocam-se, segundo o conceito de
Tuan (1977), pois o valor da morte ndo atende as necessidades bioldgicas

do individuo (ver fig.I.1).

De qualquer modo o gedgrafo nos indica duas caracteristicas validas para
0 nosso estudo, as quais compdem o lugar, o valor a ele atribuido e o

tempo, que seria o responsavel pelas experiéncias vividas.

O arquiteto nérdico Norberg-Schulz (1979) busca na filosofia grega uma
reflexdo sobre o conceito de lugar. Segundo os gregos cada lugar era

regido por um deus, genius locf, ou o espirito do lugar (PAULYS
REALENCYCLOPEDIE DER CLASSISCHEN ALTERTUMSWISSENSCHAFT,s/d. /n
NORBERG-SCHULZ,1979). Os homens, a principio, ndo conceberam os deuses

olimpicos como divindades zeladoras de toda a raga humana; pelo
contrario, acreditavam que cada divindade pertencesse a um determinado

povo e localidade. Nas religides que vinculam o povo firmemente ao lugar,

® Genius loci é um conceito romano, do latim, que significa Espirito do lugar. Segundo os
gregos cada ser “independente” tinha o seu genius, o seu espirito-guardido, que dava vida as
pessoas e aos lugares, os acompanhava desde o nascimento até a morte e determinava as
suas caracteristicas e esséncia. (Paulys Realencyclopedie der Classischen
Altertumswissenschaft, s/d. /7 NORBERG-SCHULZ,1979, p.18)



as divindades parecem ter em comum as caracteristicas do lugar,
conferindo a sua personalidade a este. As divindades ndo teriam poderes
além dos arredores de seu domicilio particular; recompensariam e

protegeriam o seu proprio povo e fariam mal aos estrangeiros (TUAN,1977).

Na realidade, este procedimento € uma tentativa de “antropomorfizar” o
espago, ou seja, transformar o espago “selvagem” em um lugar, fundando
um microcosmo, uma imago mund/’’. Na obra O sagrado e o profano: a
esséncia das religides, o fildsofo Eliade (19_ ) reflete que o sagrado e o
profano constituem duas modalidades de ser no mundo. Para o homem
religioso, o espaco nao é homogéneo, ele apresenta roturas. Sendo assim,
as sociedades antigas compreendiam o espago qualificando-o nessas duas
formas, o primeiro é o territorio habitado, € o mundo, o nosso mundo, é
conhecido e sagrado (cosmos), e 0 segundo, o espago indeterminado que
cerca o primeiro, € um outro mundo, é desconhecido e profano, € o caos,
habitado por figuras estranhas e monstros. Nenhum “*mundo” pode nascer
no caos da homogeneidade e da relatividade do espaco profano. [...] “Para
viver no Mundo € preciso funda-lo" [..], ja dizia Eliade (19_, p.26).
Conferindo um carater ao lugar, através do genius /oci, o homem
colocava-se em posicdo central no universo (antropocentrismo). Este
exercicio ndo era mais do que a repeticdo de um ato primordial, pois

trabalhando a terra desconhecida, o homem realiza novamente o ato dos

10 “Etimologicamente, ‘imaginacdo’ esta ligada a imago, ‘representacio’, ‘imitacio’, a imitor,
‘imitar, reproduzir’.” (ELIADE,19__, p.16, grifo do autor). Zmago mundi seria a reproducdo do
ato primordial da criacao (ou ordenamento) do Cosmos, originariamente feita pelos deuses, e
agora pelos homens (Nota do autor).
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deuses que organizaram o caos, dando-lhe uma estrutura, formas e

normas, interpretando-o para nele poder habitar.!!

[...] os gregos personificaram os varios caracteres experienciando na
paisagem os deuses antropomdrficos, inter-relacionando assim os aspectos
naturais e os humanos. (NORBERG-SCHULZ,1979, p.45-46)?

Norberg-Schulz (1979, p.6, grifo nosso)™> afirma entdo, que o lugar é mais do
gue uma localizacdo geografica, ou seja, mais do que um simples espaco.
“O lugar é a concreta manifestacdo do habitar humano’ [...]. O autor
coloca que o mundo, como lugar, é constituido por elementos que
transmitem significados. Em sua insatisfacdao por uma definicdo sobre o
que é o lugar, ele a busca novamente na filosofia, mais precisamente em
Heidegger'® (1889-1976). Este declara que o homem para ser capaz de
habitar sobre a terra deve tomar consciéncia que habita entre dois mundos

A

dicotomicos, o céu e a terra. [...] “'sobre a terra’ jd significa 'sob o céu”,

1 Nos trabalhos de Mircea Eliade (1907-1986), o simbolo estd naturalmente ligado ao
sagrado.

O homo religiosus é também o homo symbolicus, pois os fatos religiosos tém
necessariamente um carater simbdlico. O simbolo permite ultrapassar a experiéncia imediata
para ascender a uma outra compreensdo do real; ele permite ao homem entrar em contato
com o sagrado e, assim, prolongar ou constituir uma hierofania (/7 DECHARNEUX &
NEFONTAINE,1998).

12 Traducdo livre do autor.
3 Traducgo livre do autor.

* HEIDEGGER, Martin. Language. /. Poetry, language, throught. New York: Albert
Hofstadter, 1971.



diz Heidegger® (1971, p.97-99 apud NORBERG-SCHULZ,1979, p.10)'®. Por isso cabe
ao homem nao somente compreendé-los separadamente, mas, sobretudo,

entender a relacdo existente entre eles.

Terra é o detentor servente, florido e frutifero, dispersando-se em rocha e
agua, erguendo-se em planta e animal [...]. O céu é o caminho abobadado
do Sol, o curso das mudancas lunares, o brilho das estrelas, as estagOes
sazonais, a luz e o crepusculo do dia, a escuridao e o brilho da noite, a
bonanga e a ndo-bonanga do clima, as nuvens flutuantes e o azul profundo
do éter [...] (HEIDEGGERY,1971, p.149 apud NORBERG-SCHULZ,1979, p.10)'®

O homem habita entre esses dois mundos completamente opostos, o
primeiro tangivel e acessivel, o segundo nao-tangivel e inacessivel. Mas
para Norberg-Schulz (1979), o habitar significa muito mais do que o abrigo,

habitar é sindnimo do que ele chama de suporte existencial'®

. O suporte
existencial (que segundo ele seria o objetivo da Arquitetura) é conferido
ao homem através da relacdo entre este e o seu meio através da

percepcao e do simbolismo. O autor introduz o conceito de espago

> HEIDEGGER, Martin. Language. /n: Poetry, language, throught. New York: Albert
Hofstadter, 1971.

'8 Traducdo livre do autor.

7 HEIDEGGER, Martin. Language. n: Poetry, language, throught. New York: Albert
Hofstadter, 1971.

8 Tradug3o livre do autor.

% Alguns pesquisadores traduziram o termo “Existencial foothold” adotado por Norberg-
Schulz (1979) como apoio existencial. Preferimos aqui, traduzir o termo como suporte,
sugerindo a idéia de apoio e de “palco”, onde ocorreriam as manifestagdes humanas (Nota do
autor).
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existencial, que [...] “ndo € um termo logico-matematico, mas compreende
as relagcbes basicas entre o homem e 0 seu meio."” (NORBERG-SCHULZ,1979,
p.5)%°, sendo dividido em Genius Loci (1979) em dois (2) elementos
complementares: o espaco (ou seja, a terra) e o carater (ou seja, o céu), o
que o autor entende, respectivamente, como a orientacdo e a
identificacdo. Somente através destes dois elementos é que o homem terd
0 seu “suporte existencial”, ou seja, o seu Lugar sobre a terra é
construido, o caos é transformado em cosmos. Na realidade, o arquiteto
baseia-se na definicdo adotada por Heidegger (1971, pp.97-99% apud NORBERG-
SCHULZ,1979, p.10)*; para este Ultimo, “O modo no qual vocé estd e eu

estou, o modo no qual nos humanos estamos sobre a terra, € habitar’

[.].

Nos temos usado a palavra “habitar” para indicar a relacdo total homem-
meio. [...] Quando o homem habita, ele esta simultaneamente locado no
espaco e exposto a um certo carater ambiental. As duas funcOes
psicoldgicas envolvidas podem ser chamadas “orientacdo” e “identificacdo”.
Para ganhar o suporte existencial o0 homem tem que ser capaz de orientar-
se; ele tem que saber onde ele esta. Mas também, ele tem que identificar-
se com 0 meio, isto &, ele tem que saber como ele esta num certo lugar.
(NORBERG-SCHULZ,1979, p. 19, grifo do autor)®>

2 Traducdo livre do autor.

2 HEIDEGGER, Martin. Language. /nn: Poetry, language, throught. New York: Albert
Hofstadter, 1971.

2 Tradug3o livre do autor.

3 Traducdo livre do autor.



Norberg-Schulz (1979) conclui que a estrutura de um Lugar, seja ele natural
ou construido, € composta por duas (2) categorias: o espago-organizagao
tridimensional (terra) e o carater (céu), que sendo analisadas pela
percepcdo e pelo simbolismo permitirdo o suporte existencial, ou seja, a

capacidade de habitar, ao homem.

LUGAR
(Manifestacdao do habitar humano)

I

Espaco <:> HOMEM Carater
(TERRA) (Espaco existencial) (CEU)

] f

i a Identificacdo
Orientacao
(Onde est?)u?) (Como estou?)

SN =

PERCEPGAO e SIMBOLISMO
(Suporte existencial = Habitar)

Fig.I.2: Esquema grafico sobre o conceito de Lugar segundo Norberg-Schulz (1979). (Fonte:
O AUTOR,2006).

O espaco (terra), nesta estruturagdo, é o elemento mais estavel, embora
algumas de suas propriedades sejam suscetiveis a mudancas no decorrer
do ano. O carater (céu), sendo o mais instavel, € uma fungao do tempo,

mudando conforme as estacdes sazonais, o curso temporal didrio e o

11

clima. Segundo o autor, ha cinco (5) modos basicos para compreender o
aspecto do lugar, natural ou construido, sejam eles: Elementos e Ordem
cosmica (dados pelo elemento espaco-terra), Carater, Luz e Tempo (dados
pelo elemento carater-céu). Todos esses modos sdo analisados segundo a

percepcao e o simbolismo (NORBERG-SCHULZ,1979).

Na andlise do elemento espaco (terra), Norberg-Schulz (1979) o analisa
através de suas caracteristicas morfoldgicas, tais como: elementos
constituintes (descricdo e caracterizagao); relacao interior x exterior
(relacdo entre o espaco e 0 seu entorno); extensdo (topografia); limites
(fechamentos horizontais e os verticais, forma e volume do espaco);
escala/proporgdo (macro, média, micro); direcoes (orientagdo solar,
conseqiientemente 0os pontos cardeais, sentidos horizontal e vertical) e

ritmo (tempo, caminhos, centro e dominio).

O elemento carater (céu) € analisado basicamente pelo autor por dois
aspectos: constituicao qualitativa (qualidade da luz, da cor e classificacdo)

e constituicdo quantitativa (quantidade da luz).

Porém, em seu discurso acerca do elemento carater (céu), é possivel
identificar caracteristicas deste pertencentes ndao somente ao céu,
propriamente dito, mas também a caracterizacao climatica do ambiente.
Ao comparar a descricdo de dois ambientes distintos com o proposito de
apontar diferencas quanto ao genius /oci de cada um, é possivel destacar

alguns fatores e elementos climaticos que compdem o lugar.



A floresta ndrdica [...] O chdo é raramente continuo [...] tem uma variedade
de relevos; pedras e depressdes, arvoredos e clareiras, arbustos e tufos

[.]

O céu é dificilmente experienciado como uma hemisfera global, pois ele é
espremido por entre os contornos das arvores e pedras, e muitas vezes
modificado pelas nuvens.

O Sol é relativamente baixo e cria uma variedade de spots de luz e
sombra, as nuvens e vegetacao funcionam como “filtros”. A agua esta
sempre presente como um elemento dinamico [...]

A qualidade do ar estd em constante movimento, da neblina Umida até o
refrescante 0zonio. (NORBERG-SCHULZ,1979, p. 42, grifo nosso)24

Comparando com a descrigao da paisagem do deserto do Saara, temos:

A infinita extensdo da monotonia do chao arido; a imensa abdbada que
abraca o céu sem nuvens [...] o Sol escaldante que quase da uma luz
sem sombra; a secura, o ar quente [..] O por-do-sol e o amanhecer
conectam dia e noite sem os efeitos transacionais da luz, e criam um
simples ritmo temporal. (NORBERG-SCHULZ,1979, p.45, grifo nosso)?”

Na descricao do ambiente da floresta nérdica, o relevo, o céu modificado
por nuvens, o Sol baixo, a qualidade da luz e da sombra, a vegetacao, a
agua, a qualidade do ar e a neblina s3o totalmente diferentes da paisagem
desértica, com o seu solo arido, a abdbada celeste sem nuvens, o Sol
escaldante, a secura do ar quente e a auséncia dos efeitos transacionais

da luz. Estes elementos destacados sao definidos pela localizagao

2 Tradugso livre do autor.

% Traducgo livre do autor.
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geografica desses pontos em relacdo ao planeta Terra, em termos da
latitude, altitude, longitude, relacdo entre as massas de agua e terra,
enfim, s3o os elementos e fatores que configuram o clima de um local.
Desta forma, implicito no trabalho do arquiteto Norberg-Schulz (1979),
podemos dizer que o suporte existencial nao seria conferido ao homem
somente pela percepcao e simbolismo do lugar; inseridas na percepcao

estariam as caracteristicas climaticas da regido.

1.2. Por uma nova construcao do Lugar

Ao iniciarmos este capitulo, elaboramos uma série de questionamos, sejam
eles: O que é o Espaco? O que € o Lugar? Existe diferenca entre o Espaco
e 0 Lugar? Todo Espaco pode ser considerado como um Lugar? Ha
diferentes tipos de Lugares? Quais elementos constroem o sentido do

Lugar?

Com base em nossas reflexdes, entendemos o conceito de Lugar em
concordancia com o arquiteto Norberg-Schulz (1979, p.6, grifo noss0)®, ou
seja, “O lugar é a concreta manifestacdo do habitar humano' |...].
Como diferenciacdo entre o espaco e o lugar, recorremos as etimologias
dos cognatos. Espaco (do latim spatium) é a [...] “distancia entre dois
pontos, ou a area ou o volume entre limites determinados.” [...]

(CUNHA,1982, p.320), € o Lugar (do latim /ocalis, de /focus) é o [...] “espaco

% Traducdo livre do autor.



ocupadd’ [...] (CUNHA,1982, p.482). O espaco sd se torna um lugar no

momento em que ele é ocupado pelo homem, fisica ou simbolicamente.

Dentro deste universo de lugares, existem tipos de lugares
qualitativamente diferentes. Tomando como exemplo a casa, que para
Bachelard (1957, p.24-26)7 [...] “€ 0 nosso canto do mundo.” [...]; €la seria o
lugar primeiro do homem, o seu lugar de referéncia. Mesmo nela,
podemos encontrar um lugar preferido, onde gostamos de ficar, 0 nosso
canto. [...] “ndo encontramos nas prdprias casas redutos e cantos onde
gostamos de nos encolher.” (BACHELARD,1957, p.21). Ocorre ainda, tipos de
lugares que possuem uma qualidade negativa, valores negativos, que
segundo Certeau® (1990 in AUGE,1992) seriam os ndo-lugares, uma vez que
sao lugares que nao se definem nem como identitario, relacional e

historico.

Quais elementos participam da construcao de um Lugar? seria o Ultimo
de nossos questionamentos. Um espaco possui seus elementos fisicos e
estes tém uma relacdo entre si, mesmo que aleatdria. Pensemos em uma
paisagem. Eis o cenario: ela esta 14, com todos os seus elementos, a terra,
0 mar, a vegetacdo, as montanhas, flores, pedras, etc., ou seja, todos os
seus elementos fisicos relacionados espacialmente. O clima também esta

presente, o Sol, as nuvens, a chuva, o vento, etc.,, enfim, todos os

¥ Gaston Bachelard (1884-1962) desenvolveu uma fenomenologia do imaginario. Para ele, o
simbolo é o coracdo do sonho, numa atividade semi-consciente do homem desperto. O
filésofo reinvidica a heranga jungiana, em particular os arquétipos, no qual descobrimos as
raizes da imaginagdo (/7 DECHARNEUX & NEFONTAINE,1998).

2 CERTEAU, Michel de. L’ invention du quotidien. (1990).
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elementos e fatores climaticos globais e locais. Podemos ainda, incluir os
sons e os odores oriundos da natureza. Contudo, este espaco ndao pode
ser definido como um lugar, pois ele ndo estad ocupado, ndo estd habitado
pelo homem. O clima e os elementos daquele espaco estdo interagindo,
porém ele ndo é um lugar, mas sim um local, um espaco. No momento em
que o homem nele é inserido, esta paisagem ¢é transformada em um
Lugar. A simples presenca do homem, fisica e/ou simbolicamente, modifica

e qualifica-a.

Propomos aqui uma nova estruturacdo para o lugar, esta seria a
justaposicdo desses trés (3) mundos, representados por trés grandes
esferas, sejam elas: os atributos espaciais, os ambientais®® e os
humanos (este Ultimo é o principal elemento para a categorizacao de um

espago em lugar). Sejam alguns deles:

» N3o utilizamos o termo “Atributos Climaticos”, pois ndo contemplariamos os aspectos
acusticos e os olfativos (Nota do autor).



Atributos Espaciais: Atributos Ambientais:

e  Planos e solidos

e Ambiente higrotérmico;

(forma, volume, medida e proporgado); e Ambiente visual;
e  Configuragdo espacial; ¢ Ambiente acustico;
e Elementos constituintes; e Ambiente olfativo.
e Caracteristicas dos materiais;
[ ]
Atributos Humanos:
e Simbolismo e Significado.
e  Uso/Apropriacao;
e Comportamento;
e  Percepgao;
e Escala;
e Cinestesia; Tempo
e  Memodria;
e Cultura; LUGAR
e Pertencimento;
e Territorialidade; ﬁ
o Identificacdo; .

Esséncia

e Ancoragem (ancrage);

Fig.I.3: Esquema grafico para o conceito de construcdo estrutural do Lugar (Fonte: REIS-
ALVES,2004).

Somente com a inter-relagao dessas trés (3) esferas, um espaco torna-
se um lugar. Sem os atributos humanos, o espaco ndo é um lugar, mas
apenas um local onde todos os atributos espaciais e os ambientais agem,

porém sem a interacdo humana, sem os valores humanos.
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Os atributos espaciais se referem as questdes relativas ao espaco
tridimensional, em termos de morfologia. A forma, as areas, o volume, os
planos constituintes e a proporcao entre as suas dimensdes, os elementos
que dele fazem parte, as relagbes de configuracdo espacial que se fazem
presentes e as caracteristicas fisicas dos planos e dos elementos do espaco

guanto a cor e a textura.

Os ambientais dizem respeito as caracteristicas climaticas do espaco. A
latitude, longitude e a altitude onde se localiza a regido, a quantidade e a
qualidade da luz natural, a caracterizagdo do céu, a orientacdo solar, a
incidéncia edlica, a temperatura do ar, a umidade do ar, as precipitacoes,

os odores naturais, 0s sons naturais e etc.

Por ultimo, os atributos humanos sdo a interacdo do homem neste
universo espacial, influenciando, modificando e concedendo valores aos
atributos espaciais e o0s ambientais. Presente fisicamente ou
simbolicamente, tem-se uma relagcao de escala entre 0 homem e o espaco
que o circunda. A medida que se movimenta, seu corpo explora o
ambiente espacial, o usufrui para as suas atividades e estabelece uma
comunicagao perceptiva. Concede valores e significados, apropria-se do

espaco e o guarda em sua memoria.

O elemento Tempo exerce influéncia sobre os atributos ambientais e os
humanos. Por exemplo, ao longo do dia o ambiente visual de um espaco
se modifica em razdo da variagdo da luz; o movimento do corpo e a

percepgao cinestésica sdao regidos também em funcdo do espaco



disponivel e percorrido (fisica, visual, acusticamente, e etc) e do tempo

necessario para a execucdo destas tarefas; e etc.*

Quanto a esséncia (sentido originario) do lugar, Norberg-Schulz (1979)
informa-nos que os gregos entendiam que cada lugar possuia a sua

identidade, o seu stabilitas loci.

Com a inauguracdao da fenomenologia por Husserl (1859-1938), este a
chama de eidos, que é aquilo [...] “que se encontra no ser autarquico’ de
um individuo constituindo o que ele €' [...] (HUSSERL,1986, p.20% apud
OLIVEIRA,2000, p.4), OU Se€ja, seria a idéia fundamental deste ser. Esta
definicao é reforcada pela etimologia do cognato, cuja origem provém do
latim: [...] "essentia, 'a natureza de qualquer coisa,” [...] (CUNHA,1982,
p.474, grifo do autor). Ser a natureza de algo significa o que de mais puro

possamos obter deste ser.

% Trabalhamos em nossa pesquisa com o elemento tempo segundo a fenomenologia,
método escolhido para o desenvolvimento do nosso trabalho.

Husserl (1859-1936) descreve o tempo da consciéncia ndo como uma sucessao discontinua
de momentos e sim, como uma estrutura extensa e continua, em que no presente preserva
um eco do passado e preanuncia o futuro. Sendo assim, a consciéncia intencional é a
dimensdo fundamental da temporalidade (/7 COLOMER,1990). Ou seja, o tempo, segundo a
fenomenologia, refere-se ao tempo para a percepgao do lugar pelo observador, e ndo,
percepcdes distintas ao longo de tempos distintos (Nota do autor).

Observagbes: Para uma maior explicacdo sobre a consciéncia, ver a introducdo do
capitulo II (O que é o patio interno?), e para o principio da intencionalidade, ver o item
11.4. (O patio interno em esséncia) do capitulo II (Nota do autor).

31 Autarquia significa a condicdo de auto-suficiéncia do sabio, a quem basta ser virtuoso para
ser feliz; autarcia. Neste caso, representa somente a condicdo de auto-suficiéncia do ser
(Nota do autor).

3 HUSSERL, Edmund. Ideas relatives a una fenomenologia pura y una filosofia
fenomenolagica. (1986), p.20 apud OLIVEIRA,2000, p.4.
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[...]. Imaginamos a esséncia como uma espécie de estrutura inata dos
seres, elemento indecomponivel e incorruptivel, substdncia plena
impermeavel as vicissitudes da experiéncia. Para sabé-la, precisariamos
despi-la dos acidentes que a existéncia Ihe conferiu: estes véus que a
encobrem, os aderegos, as relacdes supérfluas, todas essas coisas que lhe
retiram a leveza de uma idéia sem macula. Conseguimos isso procedendo
a combinagdes, subtracOes, acréscimos, fazendo variar tudo aquilo que
aparentemente |he pertence, para descobrirmos o que n3ao é mais
aparéncia, mas, esséncia: um invariante. (OLIVEIRA,2000, p. 10, grifo nosso)

Falar da esséncia nao significa devotar-se a uma “compreensdo mistica”
que permitiria @ somente alguns iniciados ver o que outros ndo véem,
mas, ao contrario, ressaltar que o sentido de um fendmeno® lhe é

imanente e, portanto, que existe sempre nele e lhe é inseparavel.

3 Segundo Husserl (1859-1936), a fenomenologia estd encarregada, entre outras, de trés (3)
tarefas principais: separar a psicologia e a filosofia, manter o privilégio do sujeito do
conhecimento ou consciéncia reflexiva (consciéncia intencional) diante dos objetos e
ampliar/renovar o conceito de fenémeno (CHAUI,19_ ).

Fendmeno ¢ tudo que se mostra ou aparece. Originalmente, implica um sentido objetivo e
realista; mostra-se o que existe exteriormente (Podemos assim falar dos fendmenos fisicos).

Mas, a palavra comegou a adquirir na Filosofia um sentido preponderantemente subjetivo,
tendendo a ndo levar em consideracdo a realidade em si mesma. Platdo (427-347 a.C.) e
Aristoteles (384-322 a.C.) a usaram para indicar tudo aquilo que se apresenta na consciéncia,
seja ou ndo ilusdrio. Muitos filésofos também empregaram esta acepgdo, como Descartes
(1596-1650) e Leibniz (1646-1716).

Kant (1724-1804) acentuou mais o carater subjetivo do termo, e, portanto, a independéncia
do objeto em si.

Husserl (1859-1936) acentua mais ainda a independéncia do fenémeno. Ele considerard o
fendmeno na sua pureza absoluta, como aparecimento em si mesmo, ou seja, como a prdpria
coisa simplesmente enquanto revelada a consciéncia, caracterizando-o de fen6meno puro ou
absoluto.

O fendmeno husserliano entende-se a tudo aquilo que podemos ter consciéncia, de
qualquer modo que seja, que se oferece ao sujeito transcendental, ou seja, a
consciéncia enquanto doadora de sentido ao mundo. O fendmeno husserliano ndo é



Cada objeto que percebemos tem uma esséncia: arvore, mesa, casa,
etc., e também as qualidades que atribuimos a estes objetos: verde,
rugoso, confortavel, etc. Mas a esséncia ndo é a coisa ou a qualidade e, no
caso da Arquitetura, a tipologia arquitetonica®®; ela é o ser da coisa ou da
qualidade. Dartigues (19_) exemplifica-nos que se tomarmos a IX Sinfonia
de Beethoven, a sua esséncia persistiria mesmo se todas as partituras,
orquestras e ouvintes desaparecessem para sempre. Ela persistiria, ndao
como uma realidade, como um fato, mas como pura possibilidade. E essa
pura possibilidade que me permite nomea-la e distingui-la de imediato

de toda outra sinfonia.

[...] a intuicdo da esséncia se distingue da percepcdo do fato: ela é a visdo
do sentido ideal que atribuimos ao fato materialmente percebido e que nos
permite identifica-lo. [...]

Se a esséncia permite identificar um fendmeno, é porque ela é sempre
idéntica a si prdpria, ndo importando as circunstancias contingentes® de
sua realizagdo. [...] Esta identidade da esséncia consigo prépria, portanto
esta impossibilidade de ser outra coisa que o que &, se traduz por seu
carater de necessidade que se opbe a ‘facticidade’, isto é, ao carater de
fato, aleatoério, de sua manifestacdo. [...] (DARTIGUES,19_, pp.22-23, grifo
nosso).

apenas as coisas materiais (que percebemos, imaginamos ou lembramos), naturais
(estudadas pelas ciéncias da natureza, tais como a fisica, quimica, biologia, geografia, etc),
ideais (coisas que existem apenas no pensamento como as figuras geométricas, nimeros,
etc), légica (como os conceitos de justiga, universalidade, etc) e pela agdo e préticas
humanas (artes, técnicas, instituicdes politicas, sociais, religiosas, etc). O fen6meno puro
husserliano refere-se, portanto, ao conteido intencional da consciéncia (/7
COLOMER,1990; CHAUI,19_ ).

3 Sobre a esséncia ndo ser confundida com a tipologia ver a “Introducdo” desta pesquisa
(Nota do autor).

% Contingente é o que é indeterminado, impreciso (FERREIRA,s/d, p.181). (Nota do autor).
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Assim como ao riscar sem o auxilio do compasso um menino dira que a
forma ligeiramente oval em seu caderno é um circulo, por muitos que
sejam os desenhos de tridngulos sobre os quadros-negros de todas as
escolas do mundo, é sempre do tridangulo que se trata, podemos dizer que,
por NUMerosos que sejam os tempos e os lugares em que se fala do patio
interno, € pela impossibilidade de ser outra coisa, que é do patio interno
gue se refere, e a sua esséncia nos permite identifica-lo, nomea-lo e

distingui-lo de imediato de todo e qualquer outro lugar.

1.3. O patio interno escolar: a construcdao de um lugar
Como entenderiamos o patio interno escolar em nossa estrutura de lugar?

O patio interno escolar por estar inserido no interior do edificio tem a sua
relacdo de proporcdo com este, que pode ser traduzida como uma relagao
de cheio e vazio. Onde ele se localiza dentro da massa construida? como
€ acessado? sdo dados importantes para o seu entendimento neste
universo. Em si, o patio interno tem a sua estrutura espacial, quanto a sua
forma, volume e proporgao entre suas dimensdes. O que ele dispde, e
como dispde os seus elementos integrantes? Quais relagbes de ordenacao
e de tensdo que nele sao criadas? Como sdo as caracteristicas fisicas de

suas superficies e a de seus elementos?

Sendo um lugar onde o céu e a terra se comunicam, destacamos de seus

atributos ambientais, os ambientes higrotérmico e o visual. Segundo as



suas proporgoes, por ele o Sol penetra? Onde incide? Em qual quantidade,
horario e estagao sazonal? Que tipo de luz banha as suas superficies e os
seus elementos? Quais cores e texturas sdo valorizadas ao nosso olhar e

a0 nosso togque e quais ndo sao?

Em relacao aos seus atributos humanos, destacamos o seu significado e
simbolismo. Qual é a sua razao de existéncia? qual é o seu modo de ser-
no-mundo? Como e de que modo ocorre a inter-relacao fisica entre o
sujeito e este mundo, segundo as relagbes que se estabelecem entre o
NOSSO Corpo, 0s corpos dos outros sujeitos e os corpos das coisas? Como e
de que modo ocorre a relacdo Espaco-Corpo-Movimento-Tempo no patio

interno escolar? Como os seus usuarios usufruem este espago?

A seguir, destacamos quais os elementos dos atributos do lugar que

trabalharemos nesta pesquisa:
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Atributos Espaciais: Atributos Ambientais:
e Planos e solidos e Ambiente higrotérmico;
(forma, volume, medida e proporgao); e  Ambiente visual.
e Configuragao espacial;
e Elementos constituintes;
e Caracteristicas dos materiais (cor e
textura).

Tempo
LUGAR:

Patio interno escolar Atributos Humanos:

ﬁ e  Simbolismo e Significado;
e  Percepcao;
e Cinestesia;
Esséncia e Uso/Apropriacao.

Fig.I.4: Inser¢do do Patio interno escolar no esquema grafico do conceito de Lugar e
delimitagdo dos elementos dos atributos a serem trabalhados nesta pesquisa (Fonte: O
AUTOR,2006).

Tradicionalmente, a esséncia (sentido originario) responde a questdo:
0 que é? (DARTIGUES,19_ ). Comegaremos entdo a investigagao do patio
interno escolar perguntando-nos primeiramente o que é o patio interno,

uma vez que “escolar” é uma adjetivacdo a posteriori do patio interno, ou



seja, uma caracteristica nao-permanente, um variante, ndo presente em

todos os patios internos.

7

E necessério entender o que é este lugar, os seus significados,
buscando-o como simbolo e compreendé-lo em sua esséncia (sentido

originario).
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Capitulo I

O QUE E O PATIO INTERNO? =

Ao iniciarmos este trabalho, o questionamento sobre o que é o patio
interno se fez presente e marcante. Procuramos aqui refletir sobre este
lugar pela via fenomenologica, interrogando-o para compreender o que
ele &, como se diz, objetivando a sua esséncia (sentido originario).
Para tanto, é necessario “reduzi-lo”. Por este caminho, encontramo-lo
como um lugar protegido e participante na relacdo direta homem-
natureza, homem-arquitetura, homem-homem. Destacamos ser um
espaco envolvido pelo corpo do edificio e aberto ao céu; lugar
coletivo, mas seletivo; e, presenca do sentido circular (cinestésico e
visual). Sendo, entdo, protecao e relacao, podemos remeté-lo a imagem
simbdlica da figura materna ao conter, abracar e proteger a sua
prole envolvida por seus bragos, junto ao calor de seu corpo (REIS-

ALVES,2004).

% Este capitulo teve o inicio do seu desenvolvimento no trabalho realizado para a disciplina
“Semindrios de pesquisa II” do Proarq/UFR] no ano de 2003 (REIS-ALVES,2004, ISBN
332545) e, posteriormente, em dois artigos publicados no site vitruvius:

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. O que é o patio interno? - parte 1. Disponivel em:
<http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp322.asp> Acesso em: agosto 2005.

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. O que é o patio interno? - parte 2. Disponivel em:
<http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp327.asp> Acesso em: setembro 2005.
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Introducao

A residéncia do Capdo do Bispo, construida no final do século XVIII na
cidade do Rio de Janeiro, localiza-se no cume da elevacdo do seu lote. Em
seu formato retangular, possui as suas quatro fachadas livres para as
aberturas de janelas e portas. Apesar de todo este “privilégio” em termos
de conforto ambiental, a massa construida envolve um patio interno. Este
elemento espacial teve uma importancia fundamental no contexto da
funcionalidade nesta vida doméstica, servindo como meio de transicdo do
universo social ao intimo e ao de servigo. Contrariamente ao que dizem
sobre o patio interno, que este &, principalmente, um elemento projetual
que visa os confortos higrotérmico e visual da edificacdo, na casa do

Cap3o do Bispo, nestes mesmos termos, ele ndo seria necessario.”

Os patios internos estiveram presentes nas edificacdes em diferentes
épocas historicas, culturas e climas do planeta, e chegaram a nds através
dos majestosos espacos ao ar livre dos templos egipcios, do zigurat
mesopotamico e dos muitos e esplendorosos patios do palacio do Rei
Minos em Cnossos; mas também estavam presentes nas pequenas
construgbes domésticas, os chineses denominaram-nos de t7en ching,
“dadiva do céu”; os patios-peristilos gregos que, posteriormente, foram
desenvolvidos e consolidados pelos romanos na forma de dois espagos
distintos: o atrio e o patio peristilo. Bizantinos e cristaos absorveram o
legado romano e usufruiram do atrio para o acesso de suas igrejas. Na

cultura arabe-islamica, onde suas infinitas qualidades foram exacerbadas,

%7 para saber mais sobre a casa do Cap&o do Bispo, ver: (ALVES et a/.,2002).



foram utilizados tanto na vida doméstica, nas esferas intima e social,
quanto na publica e religiosa, fundindo o intenso brilho da luz natural com
a translucidez da agua, pois para eles eram representacdes do Paraiso. A
Europa medieval reservou seu esplendor sob a forma dos claustros
monasticos. Depois tornaram-se o cortile dos palacios renascentistas
italianos, o cour e o court dos franceses e ingleses, respectivamente. Na
Era Contempordnea seu ambiente de intimidade e protegdo continua a
contemplar a Arquitetura, mas sua forma atual mais imponente talvez seja
como o hall de edificios verticais, que mostra a influéncia direta dos atrios
romanos; porém, em alguns casos, uma de suas caracteristicas mais

notaveis foi distanciada, que era o contato direto com o céu.

Para a aceitacdo no Ocidente da casa-patio oriental urbana pode-se
destacar quatro (4) fatores principais (SCHOENAUER,1981): primeiro, um
espaco psicoldgico; um edificio ‘introvertido’ proporciona uma maior
privacidade, vigilancia e seguranca para que o homem realize as suas
atividades ao ar livre. Segundo, por uma razio econdmica®, algumas
antigas cidades e comunidades foram construidas de modo a formar um
anel Unico, com o espaco central descoberto. Isto permitia uma densidade
populacional relativa aliada a um baixo custo de defesa. Como terceiro
item, destacamos as condigées climaticas, o patio em lugar da casa
isolada com suas quatro faces expostas ao Sol, ao vento, etc., fazia com
que um edificio protegesse o outro, e este espaco descoberto poderia ser

o local onde seriam cultivadas as plantas, as aguas da chuva seriam

3 Entendemos este fator como sendo uma razdo econdmica com objetivo de defesa militar
(Nota do autor).
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recolhidas para o uso doméstico e na criagdo de um microclima menos
hostil que o externo. O quarto remete as conotacoes religiosas; este
espaco aberto relembra a imagem do homem no Paraiso terrestre.
Acrescentamos aqui, um quinto fator: os aspectos culturais; cada povo
interpretou e usufruiu deste lugar conforme as particularidades de suas

tradigdes.>

Mas, como podemos entender esses aspectos e, conseqiientemente, as
relacOes que acontecem no patio interno sem antes elucidar a questdo: "0

que é o patio interno?”

Interrogamos o patio interno para descobri-lo em sua esséncia (sentido
originario), pois esse que conhecemos é fruto de influéncias sécio-

culturais, climaticas, religiosas, etc.

De forma a refletir sobre o nosso questionamento, “o que é o patio
interno?”, era necessario compreendé-lo a partir da fenomenologia, que
longe de ser uma acao explicativa de tradugao das significacdes

disponiveis, procura-se traduzir em significacdes disponiveis um sentido

% Rapoport (1969, s/d) estuda o fendémeno do habitar através da complexa relacdo que liga o
homem ao seu espaco. O antropdlogo afirma que o abrigo ndo seria a Unica e nem mesmo a
principal funcdo da casa. Em seu trabalho “Origens culturais da arquitetura” (s/d), o autor
discursa que o objetivo do ambiente construido sdo varios: abrigar as pessoas, suas
atividades e suas posses; abrigar dos animais e inimigos humanos; criar uma area segura e
humanizada; reforcar a identidade social e indicar status. Afirma ainda que os fatores sdcio-
culturais, no sentido mais lato, sdo mais importantes que o clima, a tecnologia, os materiais e
a economia, na producdo do espaco construido. Em seu livro “Pour une anthropologie de la
maison” (1969), ele retoma o tema e procura identificar e explicar os fatores (determinantes
e modificantes) que determinam as diferentes formas da casa. Rapoport (1969) conclui que a
forma da casa é cultural, ou melhor, complexa; ela é o resultado desses fatores (Nota do
autor).



inicialmente cativo na coisa e no mundo, o seu sentido originario, a

sua esséncia (MERLEAU-PONTY,1945).%

O objetivo do método fenomenoldgico é “retornar as préprias coisas”.
Refere-se a uma agao para deixar que as coisas aparecam tais como sao
em si mesmas (fendmeno), livres de todos os preconceitos e pressupostos,
a fim de que possamos apreender-lhes o sentido (logos) originario
(esséncia) (ANDRADE, 1996). Husserl (1859-1938) afirma que a esséncia
(eidos) habita na consciéncia, uma vez que € como Vvivéncias de
consciéncia que se revelam a nds. Elas, as esséncias, sao acessiveis
somente na consciéncia, porém ndo se confundem jamais com os

fendmenos de consciéncia, pois estes competem a psicologia. **

4 A primeira ordem dada a fenomenologia por Husserl (1859-1938) é que ela seja um
método  descritivo (in MERLEAU-PONTY,1945;  FRAGATA,1959; DARTIGUES,19_;
COLOMER,1990; CHAUI,19_ ).

Ao descrever o que é dado pelo fendmeno na consciéncia, ndo se procura explicar as
significagbes disponiveis do fendmeno, ou seja, explicar as suas possiveis significagdes, mas
sim de descrever as significacOes disponiveis, possiveis, dele, isto &, as suas caracteristicas
invaridveis, permanentes, que na auséncia de alguma leva a impossibilidade de ser deste
fendmeno (Nota do autor).

Observagoes: para uma exemplificacdo no campo da arquitetura, ver o item II.4. “O patio
interno em esséncia”, deste capitulo; e sobre o conceito de fenémeno, ver item 1.2. “Por uma
nova construgdo do lugar”, no cap.I desta tese.

“1 Colomer (1990) explica-nos que a “coisa” deve ser reconquistada por eliminacdo dos
diversos estratos de sentido, que fora recoberta pelas teorias cientificas ou filosoficas, de
modo a retornar as coisas mesmas, na busca pelo seu sentido original (esséncia). O autor
exemplifica o caso da pedra. Para o fenomendlogo, a pedra ndo serd uma constituicdo de
atomos e moléculas ou um conjunto de energias, mas sera sim e simplesmente uma coisa
extensa, dura, pesada, rigida, colorida, etc., que nos mostra a percepgao sensivel.

Guiando-nos por este exemplo, o patio interno ndo consistird em um conjunto de planos
laterais que se unem ou um vazio descoberto no interior de um bloco construido, mas
simplesmente em um campo, fechado lateralmente e aberto na cobertura, que se relaciona
com os espagos adjacentes e com no que nele se encontra (Nota do autor).
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Husserl (1859-1938) recorre ao principio fundamental da
intencionalidade®, e diz que a consciéncia® é sempre consciéncia de
alguma coisa, que sé é consciéncia estando dirigida para um objeto. Por
sua vez, o objeto s pode ser definido em sua relagdo com a consciéncia,
sendo sempre objeto-para-um-sujeito. O questionamento “O gue €7, que
objetiva a esséncia, remete a questdo: “O que se quer dizer?', dirigida a
consciéncia. As esséncias ndo tém existéncia alguma fora do ato de
consciéncia que as visa e do modo sob o qual ela os apreende na intuicdo.
Eis por que a fenomenologia, em vez de ser a contemplacdao de um
universo estatico de esséncias eternas, torna-se a analise do dinamismo do

espirito que confere aos objetos do mundo seu sentido (DARTIGUES,19_ ).

*2 Para uma maior explicacdo do principio da intencionalidade, ver o item II.4. “O patio
interno em esséncia”, deste capitulo (Nota do autor).

* A consciéncia a que Husserl se refere é o sujeito do conhecimento, como estrutura e
atividade universal e necessaria do saber (Sujeito Transcendental ou Consciéncia
Transcendental). Husserl diz que as esséncias descritas pela Filosofia sdo produzidas, ou
constituidas, pela consciéncia, enquanto um poder para dar significagdo a realidade (sentido
ao mundo) (/in CHAUI,19_ ).

“A consciéncia ndo € uma coisa entre coisas, ndo € um fato observével, nem € como
imaginava a metafisica, uma substancia pensante ou uma alma, entidade espiritual. A
consciéncia € pura atividade, o ato de constituir esséncias ou significagbes, dando sentido ao
mundo das coisas. [...] Néo sendo uma coisa nem uma substincia, mas puro ato, a
consciéncia € pura forma: € sempre consciéncia de. O ser ou esséncia da consciéncia € o
de ser sempre consciéncia de, a que Husserl dd o nome de intencionalidade.

A consciéncia € um ato intencional e sua esséncia € a intencionalidade, ou o ato de visar as
coisas, dando-Ihes significagdo.” [...] (CHAUI,19__, p.237, grifo da autora).



O patio interno, além de sua esséncia, almejamos também descobrir seus

significados e desvenda-lo como simbolo.*

* Os aspectos identificados como os significados, o simbolismo e a esséncia relatados pelos
informantes na entrevista semidiretiva (ver “Roteiro Metodoldgico”, capitulo V desta
pesquisa) serviram como linha guia de investigacdo destes aspectos desenvolvidos neste
capitulo.
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I1.1. Ser-estar-no-mundo.”

Como forma de uma primeira aproximacao, recorremos a etimologia do
cognato patio. Na escrita alfabética ou na fonética, ndo se representa uma
imagem da coisa que esta sendo dita, mas a idéia dela, o que dela se

pensa e se transcreve (CHAUL,19_ ). Dentre as diversas origens possiveis

45 Do ponto de vista fenomenoldgico, o que caracteriza fundamentalmente a consciéncia ndo
é a reflexdo, como supunham Descartes (1596-1658) e, em geral, os filésofos modernos, mas
o ato de visar alguma coisa no mundo (ato intencional), principio fundamental proposto
pelo método. Heidegger (1889-1976), radicalizando a teoria da intencionalidade, chegou ao
conceito de ser-no-mundo, rompendo, assim, definitivamente com as filosofias do cogito
(ato de pensar). Heidegger (1889-1976) mostrou-nos que “todo ser é ser de um ente”, ou
seja, ndo se pode estudar o ser fora das coisas concretas que estdo diante de nds e
compdem o mundo em que vivemos. O fenomenodlogo francés Merleau-Ponty (1908-1961),
com a sua doutrina da consciéncia-corpo, trouxe uma importante contribuicdo para a
superagdo do dualismo antropoldgico (separacdo do corpo e do espirito) peculiar a metafisica
ocidental. A fenomenologia empenha-se em pensar o homem na sua unidade originaria com
o mundo, ou seja, 0 que esta em questdo é o fendmeno humano (ANDRADE,1994).

O mundo é um mundo vivencial, e eu o vivencio através de uma experiéncia subjetiva.
Este mundo intercorporal, (ou seja, relagdo corpo-mundo) através da consciéncia ou
sujeito transcendental, nos leva a subjetividade e a intencionalidade (acdo de visar
as coisas conferindo-lhes significado) (Nota do autor).

Exemplificando no estudo da arquitetura, eu ndo posso descrever e entender o objeto
arquitetonico isolando-o do mundo (entorno) e do seu sujeito (homem). Para descrever e
entender o pétio interno eu devo compreender as relagdes que se fazem entre este espago e
o de seus adjacentes que compdem o edificio (os construidos que o circundam e, neste caso,
0 ndo-construido também, que é o “etéreo”, ou seja, o0 céu), o entorno do edificio e o sujeito
que no patio interno esta: o homem (Nota do autor).

O ser e o ente: O pensamento de Heidegger (1889-1976) procurou a distingdo entre o ser e
o ente (diferenca ontoldgica). O adjetivo “ontico” refere-se ao ente, e “ontoldgico” ao ser. O
filésofo denominou de “entes” as coisas que estdo em nossa volta, ou seja, tudo que se
relaciona de algum modo com o homem. A cada uma destas coisas atribuimos o “é” (a arvore
é, a mesa &, e eu mesmo sou). Porém, nenhuma destas coisas esgotam o ser. Os entes sdo
“modos de ser”, isto &, revelam o ser, mas ndo exaustivamente. Como o homem é o Unico
ente que pergunta pelo ser do ente, Heidegger o denominou de “ser-ai” (dasein, em alemao,
traduzido por “presenca” para a edicdo brasileira de Ser e tempo), o que quer dizer que o
homem é o “ai” do ser, o lugar em que se da a revelagdo do ser. Na medida mesmo em que
pode ser chamado de “ser-ai”, o homem é dOntico-ontoldgico (articula-se tanto no registro dos
entes como no do ser) (ANDRADE,1994).



do cognato patio*, destacamos uma que tem origem no verbo latino

(Pequeno Dicionario Latino-Portugués, 1950, p.132): ¥

Pateo* 1. Recinto lajeado para que da entrada a porta principal de algumas
casas; terreno murado anexo a um edificio; recinto descoberto no interior
de um edificio ou rodeado por outros edificios; vestibulo.

* Do verbo latino: Pateo, és, ui, ere, v. int. Estar aberto, exposto;
estender-se; abrir-se; estar descoberto; manifestar-se; ser evidente.

Segundo o verbo latino Patéo, os atos de expor-se, abrir-se, descobrir-se
se fazem presentes neste espaco. O que é estar aberto; abrir-se? Estas
idéias sugerem o conceito de relacionamento. Relacionar-se com os
seus semelhantes, com a natureza, com o clima, enfim, varias
possibilidades de relacionar-se. Estar exposto; estar descoberto
refere-se a acessibilidade, o estar suscetivel. Quem esta exposto,
encontra-se acessivel a chuva, ao Sol, aos ventos, as pessoas; esta
suscetivel ao movimento, a inquietude, ao cheio e ao vazio, ou seja, esta

em uma posi¢do passiva aos acontecimentos. Os verbos manifestar-se

6 Anexo 1.

4 A palavra patio na lingua portuguesa foi culturalmente empregada e adotada em termos
pouco precisos para espacos, tais como galples cobertos, atrios, vestibulos, pragas das
igrejas, etc. Como consequiéncia, surge uma imprecisdo sobre a conceituagdo do elemento
arquitetonico patio, e também devido a possiveis erros de tradugdo para outras linguas que
possuem uma maior quantidade de palavras especificas para denominar cada um desses
espacos (Nota do autor).
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e ser evidente, em oposicado, mostram-se com uma postura ativa

perante o mundo. O individuo se faz ser visto e adquire uma razao de ser.

Percebemos aqui varios modos de ser e de estar no patio. Em relagao ao
edificio e ao seu respectivo lote é possivel classificar, de uma forma geral,
dois (2) tipos de patio. O patio externo, espaco externo e descoberto
anexo a um edificio; e o patio interno, espaco interno e descoberto
envolvido pelo corpo de um ou varios edificios. Seja qual maneira for, ele
possui fechamentos laterais, limites fisicos, seja o préprio corpo edificado
e/ou sejam muros. Mas, sempre descoberto, desnudo, relacionando-se
diretamente com a abodbada celeste e, conseqiientemente, com todas as

suas manifestacOes climaticas.

Porém, esta classificacdo geral em termos de patios externo ou interno
nao depende somente da relagdo entre o edificio-patio-lote, ou seja, na
relacdo de como a edificagao e o patio se interagem inseridos no lote mas,
como o resultado da relacdo entre o edificio-patio-lote-logradouro,
isto & na relagdo entre os espacos privado (lote) e o publico
(logradouro).”® Para uma maior analise, tomemos como suporte alguns
croquis de possiveis configuracbes espaciais entre o edificio-patio-lote-

logradouro.

% Coelho Netto (1999) debate os eixos em torno dos quais, segundo ele, se organiza o
discurso arquitetural, quais sejam: (1) espago interior x espago exterior, (2) espago privado x
espaco comum, (3) espaco construido x espago nado-construido, (4) espaco artificial x espaco
natural, (5) espago amplo x espago restrito, (6) espago horizontal x espago vertical, e (7)
espaco geométrico X espago Ndo-geométrico.

A andlise da relagdo edificio-patio-lote-logradouro proposta por ndés também encontra
referéncias nos trés primeiros eixos organizadores do espaco de Coelho Netto (1999) e no
trabalho do pesquisador (1981) (Nota do autor).
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Figs.II.1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 € 9: Algumas possibilidades de configuragdes espaciais edificio-
patio-lote-logradouro (Fonte: O AUTOR,2006).

Nas situagles 1 e 2 (figs.IL.10 e 11) € perfeitamente claro que os espacos
vazios aqui representados sdo patios externos ao edificio; sendo que a 1a
mostra-se com um sentido mais publico, devido a sua proximidade com o
logradouro, do que a 2a.* A situacdo 3 (fig.I.12) define em um mesmo lote
duas edificagdes, cada uma em um de seus extremos. O que seria aquele
espaco vazio entre as edificagbes? Seria o afastamento entre elas? Ou
seria um patio? Se um patio, qual classificacdo seria a mais adequada:

patio interno ou externo? Neste caso, ocorre uma situacdo complexa. Se

% No 1° exemplo podemos denominar este espaco de jardim frontal ou quintal e no 2°, de
quintal, jardim posterior ou jardim de fundos (Nota do autor).
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os dois edificios forem independentes, este vazio pode ser somente um
afastamento entre eles ou um patio, podendo ser classificado como
externo ou interno de acordo com a visao que se tem dele. A diferenciacao
entre ser um simples afastamento ou um patio cabera ao uso que se fara
deste espaco. Mas se os referidos edificios formarem um Unico conjunto,
ou seja, uma Unica edificacdo formada por dois blocos interligados, como a
Casa Azuma em Osaka (no Japao) projetada por Tadao Ando (fig.II.12), este

espaco configurar-se-a como um patio interno.

Figs.II.10 e 11: Casa na Dinamarca, projeto de Bertel Udsen & Associates, 1963 (Fonte:
Adaptado de STEINER,1981, p.32), e Casa na Finlandia, projeto de Toivo Korthonen e Jaakko
Laapotti, 1956. (Fonte: Adaptado de STEINER,1981, p.28).



Fig.I1.12: Casa Azuma em Osaka, Japao, projetada por Tadao Ando (c.1975/6). (Adaptado de
MASSAO, 1993, p.32)

As situagOes 4 e 5 classificam os patios como externos. Contudo, na 5a
situacao, o edificio em forma de "L” resguardando o patio do contato com
o logradouro, permite a ele uma privacidade maior em relacdo ao
logradouro. O mesmo ocorre na situagao 6, em que apesar da
configuragdo em “U” dar um sentido maior de que o edificio “abraca” o
patio, protegendo-o, a proximidade deste espaco em relagdo ao
logradouro o deixa vulneravel. Ja na 7a situacdo, o patio também é
externo a edificacdo, porém devido a configuracdo em “U” e dependendo
do fechamento dos fundos do lote, ele pode vir a ser classificado como um

patio interno. Pois, o adjetivo®® interno deriva de interior’’. Interior

%0 A fungdo de um adjetivo é a modificacdo do substantivo, indicando qualidade, carater,
modo de ser ou estado (FERREIRA,s/d.).
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sugere um sentido de seguranca, de protecdo, intimidade e

privacidade.

Figs.I1.13 e 14: Casa na Finlandia, projeto de Jakko Laapotti, 1962 (Fonte: Adaptado de
STEINER,1981, p.58), e Casa na Dinamarca, projeto de Jorn Utzon, 1963. (Fonte: Adaptado
de STEINER,1981, p.59).

5! “in.te.ri.or (8) adj.2g. 1. Que esta dentro; interno. 2. Intimo, particular. *sm. 3. A parte

interna. 4. O amago (3). 5. Indole, cardter. 6. Em pais litoréneo, a regido situada costa
adentro.” (FERREIRA, s/d., p.396)



Figs.I1.15 e 16: Villa Sarego, Verona, Italia, projetada por Palladio (c.1560-70). (Adaptado de
PALLADIO, Andrea. Les quatre livres de I'architecture. 1570, p.189), e Casa em Chicago,
projeto de Yau Chun Wong, 1966 (Fonte: Adaptado de STEINER,1981, p.93).

A medida que os fechamentos laterais do pétio tornam-se mais unificados
(situagdo 8), maior sera a experiéncia do espaco como um patio interno
(situacao 9).
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Fig.II.17: Proposta para Leith Forth em Edimburgo, projeto de Frank Perry (Fonte: Adaptado
de STEINER,1981, p.16)

Vale ressaltar que a escala dos elementos também é importante no
processo de classificacdo dos tipos de patios aqui proposta. Como
exemplo, destacamos duas edificacdes histdricas situadas na cidade do Rio
de Janeiro, que segundo o nosso critério, os dois patios seriam
classificados como internos; porém, devido a escala do patio do Palacio do
Itamaraty (fig.11.19), este pode vir a ser classificado como sendo um patio
externo, em razdao de suas dimensGes grandiosas e edificios
independentes. O contrario ocorre no patio do Museu do Paco Imperial
(fig.I1.18), por ser uma Unica edificagdo e por suas dimensoes reduzidas,

nao ha davidas quanto a sua classificagao como sendo um patio interno.



Figs.I1.18 e 19: Patio do Museu do Paco Imperial e Patio do Palacio do Itamaraty, ambos

localizados na Cidade do Rio de Janeiro.

Com o objetivo de estudar a hipotese proposta na pesquisa, adotamos

como recorte espacial o patio classificado como interno.

I1.2. O sentido do movimento no patio interno.

Para a reflexdo deste aspecto tomemos como suporte o trabalho do
arquiteto norte-americano Louis I. Khan (1901-1974). Ao projetar a escola de
arte de Filadélfia (1960-1966, projeto ndo-construido), Khan (1901-1974 apud
NORBERG-SCHULZ,1981) a definiu como a ‘escola do espiritd, a ‘esséncia da
vontade de ser', o ‘lugar de onde se partem as perguntas’. Khan (1901-1974)
imagina que a escola comegou com um homem, sob uma arvore, que nao

sabia que era um mestre e que se punha a discutir sobre o que

27

compreendia com os outros, e estes nao sabiam que eram estudantes.
Inserido neste pensamento, o arquiteto toma esta relacdo, mestre e
alunos, e a traduz como um movimento circular, remetendo ao simbolismo
do centro, tendo como centro o mestre e como sua irradiacdo os alunos.
Consoante Lurker (1988), o simbolismo do centro traduz a visao que o
ser humano tem da expansao do mundo em todas as direcOes a partir de
seu pais, de seu lugar de moradia, de si mesmo. [...] “ele vivencia a s/

mesmo, sua moradia e Seu pais como o centro.” (LURKER,1988, p.660).

Khan (1901-1974) parte dai, a escola deve ser entendida como este circulo
fundamental, onde é belo o aprender. Deste modo, ele toma como
elemento espacial fundamental o atrio (patio) que deve ser generoso e,
segundo ele, como o Pantheon. Os corredores orientados a ele devem ser
grandes e domina-lo. Sera o lugar onde alunos se encontrarao e discutirdo
a aula do professor. Um espaco que deve adquirir um valor de aula ao
invés de ser somente um espago entre aulas. Enfim, um lugar de potencial
auto-educacao, uma aula que pertence aos estudantes (in NORBERG-

SCHULZ,1981).

Compreendendo desta forma a esséncia da escola e de seu espacgo
fundamental, o patio, Khan (1901-1974) permite-nos refletir sobre o sentido
de movimento do patio interno. O patio, como o arquiteto diz, apresenta-
se com um sentido circular, isto €, como um centro irradiador. Este
movimento, porém, ndo esta limitado a figura geométrica circulo, mas sim
a idéia circular; um quadrado, uma elipse também possuem o carater do

movimento circular.
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Figs.I1.20, 21 e 22: O sentido circular do patio interno.

Figs.I1.23 e 24: O sentido circular do patio interno. Patio circular de Carlos V, Espanha, e o
patio quadrado do Museu histérico e artistico nacional, Rio de Janeiro, Brasil. (Fonte da
fig.I1.23: CORNELL,1984, p.198)

Mas, as vilas residenciais tdo comuns em nossas cidades configuram um
patio?

Normalmente as vilas tém como sentido o movimento linear, similares as
ruas, mesmo aquelas serem um espago privado. Porém, é possivel que
uma vila residencial possa ser vista como um patio interno, desde que

configure o sentido circular.
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Figs.I1.25 e 26: Os sentidos linear e o circular em uma vila.

E a praca, ela pode ser qualificada como um patio?

Sim, porém esta, em relagdo ao nosso critério de classificagdo, € um patio
externo. A praca, do grego pl/atéia, apesar do seu significado ter sido alvo
de modificagdes ao longo do tempo, garante a sua tradicao pela fungao
do encontro, do exercicio da coletividade e da relacao com a
paisagem (COSTA,1993), e acrescida do seu sentido de movimento
circular e de seus fechamentos laterais, as edificacdes circundantes,
ela simula esta experiéncia. Nestes aspectos, aproximando-se das

caracteristicas do patio interno.

[...] de repente entramos na cidade tdo silenciosamente como na paisagem
através de uma porta. [...]

Quando atravessamos a Porta San Giovanni, nos sentimos num patio e ndo
na rua. Mesmo as pracas sao patios e em todas parecemos abrigados.
(BENJAMIN,19__, p.203-204, grifo nosso)



A experiéncia que Benjamin (19_) descreve ao entrar na praca esclarece a
aproximacdo entre o carater da praca e o do patio. A medida que a
ocupacao em torno da mesma se torna mais densa, maior sera a

experiéncia da praca como um patio.

Figs.I1.27 e 28: As pracas do Capitole (cidade de Toulouse, Franga) e a de Vosges (cidade de
Paris, Franga). Devido o fechamento lateral da praca de Vosges ser mais compacto que o do
Capitole, temos uma experiéncia maior da praga como patio.

(Fonte: Site GoogleEarth,20005).
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I1.3. As multiplas visdes acerca do patio interno:

Os significados dos patios internos variaram muito de regido para regido,
de clima para clima, de cultura para cultura. Nao pretendemos aqui
destacar o significado mais adequado a este lugar simbdlico. Procuramos
primeiramente pela esséncia (sentido originario) do patio interno, por
sua razao de ser e de estar no mundo, e sucessivamente seus

significados e simbologia.

I1.3.1. Um espaco bioclimatico.

Patios internos foram utilizados em diversas regides e climas do mundo, de

forma a conciliar aspectos projetuais e de conforto ambiental.

Em regides frias como as provincias de Ho-nan, Chan-si, Chen-si, Kan-sou,
no norte da China, de clima rigoroso com longos e frios invernos
castigadas por tempestades de vento, encontramos cidades inteiras
escavadas sob a terra, tendo somente como espaco a céu livre os patios,
que no caso de Ho-nan, cada um com tamanho aproximado de 500m?, e
profundidade em torno de 7,50m a 9m. A orientacdo, o tamanho e a forma
desses patios permitem a entrada do Sol baixo no inverno, além das
habitacOes aproveitarem a inércia térmica concedida pela terra. Desta
maneira, as habitagbes sdao quentes no inverno e frescas no verdao

(RUDOFSKY,19_ ).
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Figs.I1.29 e 30: Cidade de Honnan na China. (Fonte: CHING,1996, p.111).

A casa urbana chinesa tipica era um complexo habitacional formado por
varios edificios rodeando um espaco central, o patio-jardim. Tal complexo
era simétrico, acompanhando o eixo norte-sul. A relagdo entre a casa € o
seu patio, do mesmo modo que todo o planejamento urbanistico da cidade
chinesa, estava estruturada no tipo climatico local (BOYD®%1962 in
SCHOENAUER,1981).

Sempre que possivel, orientavam as suas casas em direcdo ao sul [...] ao
norte, os patios eram maiores que as residéncias, enquanto que ao sul
ocorria o contrario, e mais, ao sul a cobertura prolongava-se e sombreava

2 BOYD, Andrew. Chinese architecture and town planning. Londres: Tiranti, 1962
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parcialmente os patios, protegendo-os do forte calor do Sol.
(SCHOENAUER, 1981, p.200, grifo nosso)™>

O péatio-jardim, denominado pelos chineses como t7en ching’’ (presente,
dadiva do deus do céu), era protegido dos efeitos climaticos negativos
(ventos frios nordicos e o forte calor do Sol). Isto era conseguido através
da locacdo de um edificio principal paralelo ao lado norte do patio e os
secundarios protegendo as faces leste e oeste do mesmo

(SCHOENAUER, 1981).

A organizacao do conjunto ao redor do patio-jardim era similar a

estrutura familiar, que estava baseada nos principios do Confucionismo:

patriarcal e patronal®.

O patio central ajardinado esta rodeado por quatro edificios. O bloco do
sul, adjacente a rua e mirando ao norte, era hierarquicamente o menos
importante, portanto servia como residéncia para os serventes e 0s espagos
onde eram realizadas as tarefas domésticas. Os edificios laterais abertos ao
leste e oeste respectivamente, estavam ocupados pelos jovens solteiros e
filhos casados com as suas familias. O edificio principal, na zona posterior e
mirando o sul, constituia as residéncias da cabeca da familia de quem
gozava o posto mais alto dentro da seqliéncia hierarquica.
(SCHOENAUER, 1971, p.208, grifo nosso)>®

%3 Traducdo livre do autor.
% T’en em chinés significa o Deus supremo do céu (Nota do autor).

55 Sobre este aspecto recomendamos o filme « Lanternas vermelhas » do diretor Zhang
YIMOU (a versdo francesa € intitulada * Epouses et concubines ™) (Nota do autor).

% Traducgo livre do autor.



A casa tradicional pequinesa apresentava diferentes zonas segundo seu
critério de privacidade. Estranhos somente podiam acessar ao vestibulo
de entrada, ja os convidados podiam passar ao patio e as salas de
recepcdo, € unicamente os familiares e os amigos mais intimos tinham
permissao as areas mais privadas da casa. Nas casas com varios patios,
cabia a eles a marcacdo do nivel de penetragdao nos dominios mais
intimos e internos da casa. “Os pequenos patios adjacentes ao bloco do
norte, eram os espagos abertos mais privados: um reservado para o uso
exclusivo da cabeca da familia, e o outro para a sua esposa e filhos.”

(SCHOENAUER, 1981, p.209)°’

O patio na forma de um presente do céu representa toda a construcdo do
universo, o cosmos, nao podendo ser entendido somente por seus
aspectos bioclimaticos. Nele, a concepgao cosmoldgica devia apresentar as
duas (2) polaridades presentes no Universo: o yin e o yang”®. Trabalhava-
se dessa forma, os materiais e elementos como a agua, a pedra, as
arvores e as flores. Segundo Schoenauer (1981), as fachadas exteriores
eram monocromaticas, contrapondo com a riqueza interior do complexo

em ornamentagao e cores intensas. O chdo era em cinza e o trabalho em

7 Traduc3o livre do autor.

8 O VYin e o Yang sdo conceitos da filosofia chinesa para os principios cosmoldgicos

fundamentais, que se expressam na polaridade, e pelos quais todas as coisas e
acontecimentos sdo coordenados. A polaridade engloba desde os sexos, as estagOes
sazonais, as qualidades até os nUmeros. O principio feminino, o outono, o inverno, a
flexibilidade e os numeros pares expressam ao Y/, o principio masculino, a primavera, o
verdo, a forga e os nimeros impares ao Yang. Ambos formam uma unidade que se completa,
representada pelo simbolo 7a/-Ch/ circulo dividido em duas metades por uma linha recurva,
uma escura (Yin) e outra clara (Yang). Cada metade contém um ponto com a cor da outra,
simbolizando a existéncia embrionaria de cada pdlo em seu oposto (LURKER,1988).
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madeira na cor vermelha. Em alguns casos, nas residéncias mais ricas, as
portas ornavam-se em ouro, os pilares e as vigas tinham também

ornamentacdes em verde e azul.*

/}’{ m

Fig.I1.31: Casa chinesa. (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.328)

Em climas quente-amidos, que apresentam elevados niveis diarios de
temperatura, altas taxas de umidade relativa do ar e pequena variacao
térmica didria (FROTA & SCHIFFER,1987), 0S patios internos permitem uma
maior exposigdo do edificio a circulagdo dos ventos, e, se sombreado,

criam um adequado espaco bioclimatico para este tipo climatico (REIs-
ALVES,2003)

% 0 referido autor destaca que a riqueza deste espaco variava conforme a posicdo socio-
econdmica do proprietario (Nota do autor).



Em relacdo ao conforto visual e ao aproveitamento da agua da chuva,
a casa urbana romana® (domus) usufruiu bem desse espaco. Na sua
forma mais simples, constava de um vestibulo ou sagudao que se
comunicava com um patio (atrium), que criava uma galeria em volta da
parte central descoberta (/impluvium) para recolher as aguas da chuva
numa pequena cisterna (compluvium) a serem utilizadas na vida
doméstica; ao mesmo tempo o atrio proporcionava o ingresso da luz e
ventilagdo naturais ao interior da edificacdo. Ao redor dele
encontravam-se os quartos (cubicu/a) e ao fundo do mesmo a sala de
estar (fablinum), que servia ao mesmo tempo de sala de jantar
(triclinium). Nas casas mais nobres, além de dois quartos vizinhos ao
vestibulo, atras da sala de estar havia um patio com colunas (peristilum),
com quartos nos lados e, ao fundo, a sala de jantar e uma pequena horta
(hortulus) (ROBERTSON,1929; SCHOENAUER,1981).

[...] a casa urbana tipica do Ultimo periodo romano tinha dois patios
retangulares, o pequeno denominado atrio e o de maior tamanho
peristilo, freqlientemente tem também um terceiro espago aberto, a horta.
O atrio e a sua area contigua conformavam a secdo mais publica da casa,
enquanto que a do peristilo constituia a mais privada, de uso
exclusivamente familiar. (SCHOENAUER, 1981, p.228, grifo nosso)®*

% As casas grega e etrusca tiveram uma influéncia decisiva na casa romana, de maneira que
Robertson (1929) supGe que a residéncia romana com atrio se desenvolveu a partir delas.
Schoenauer (1981) destaca ainda as herancgas orientais trazidas pela casa-peristilo-grega
(Nota do autor).

8 Traducgo livre do autor.
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Vitrivio (séc. I a.C.) descreve o atrio como o espacgo principal da casa,
elemento este, declara ele, desconhecido dos gregos. O arquiteto distingtie
cinco (5) tipos de cavum aedium, distincao pela qual se refere a cinco (5)
métodos alternativos de cobertura do atrio, quais sejam: o toscano, o
corintio, o tetrastilo, o despluviado e o testudineo. Além dessas
denominagdes através dos tipos colunares, Vitravio (séc. I a.C.) desenvolve
um modelo de proporgdo para as dimensOes dos atrios e comodos
adjacentes®, de modo que estes possam dispor adequadamente da luz

natural.

Por ser uma darea publica da residéncia, colocava-se no atrio o altar
familiar, freqlientemente ornado com bustos dos antepassados.
Contrapondo a este espaco, o patio-peristilo era basicamente utilizado
para as atividades familiares, decorado por fontes, estatuas, vasos e
outros elementos. Nele havia o compluvium, como no atrio, para recolher
as aguas da chuva. Na auséncia de um jardim posterior (e em contraste
com a superficie arida do peristilo grego), o peristilo romano tinha redes e
arvores plantadas em vasos. Durante o verao conseguia-se mais sombra
cobrindo-o com uma espécie de véu tingido de vermelho (courtinae). Os
comodos que o rodeavam eram os dormitorios (cubicula), dentro dos quais
haviam camas em pedra, a sala de jantar (¢riclinium), pequenas salas para
conversar (al/ae), o solar familiar de recepcdes (oecus) e a cozinha (culing)

(SCHOENAUER, 1981).

62 Apéndice 3 (Nota do autor).
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Fig.I1.32: Casa do Fauno (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.367), residéncia posterior de
Pompéia, provida de um atrio toscano (1), um atrio tetrastilo (2), um peristilo (3) e um patio
peristilo (4), aqui como um jardim nos fundos do lote. Tanto o atrio como o patio peristilo sdo
prédigos em termos de espago. Adequavam-se com folga na zona rural, onde a terra era
mais barata, mas na zona urbana, grandes cidades, somente os cidaddos muito ricos
possuiam grandes espagos como estes e por vezes mais de um (ROBERTSON,1929).

Figs.I1.33 e 34: Atrio da casa dei Vettii e Peristilo da casa di Venere, ambas em Pompéia
(Fonte da fig.I1.33: STIERLIN,s/d., p.102; e fonte da fig.II.34: STIERLIN,s/d., p.111)

O patio peristilo grego, antecedente do atrio e peristilo romano, também
era considerado como o espaco fundamental da habitacdo. “O espaco
central desta nova residéncia urbana era o peristilo, patio rodeado por

uma colunata e que dava acesso aos coémodos adjacentes.”
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(SCHOENAUER, 1981, p.219-220, grifo do autor)®>, Uma caracteristica comum em
todos era a presenca de um altar dedicado a Zeus Herkeios®*. Geralmente
0 patio peristilo situava-se no setor Sul da casa. Em sua face Norte havia,
quase sempre, um aposento mais largo que profundo, completamente
aberto para o patio (ROBERTSON,1929; SCHOENAUER,1981); com este
procedimento, haverd um grande aproveitamento da luz difusa

proveniente do céu.

Fig.I1.34: Perspectiva da casa n° 33, Priene (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.154). Como

a maioria das solugdes residenciais gregas, as casas de Priene eram desenvolvidas ao redor

de um patio apresentando colunatas em suas laterais, mas nunca peristilos completos antes
do periodo helenistico (ROBERTSON,1929).

Em grandes edificios os patios internos também estavam presentes. Em
uma época em que a paz e a guerra faziam-se presentes

simultaneamente, o patio é uma forma de trazer condigbes ambientais

6 Tradug3o livre do autor.

6 Segundo Lurker (1988, p.775), Zeus era o deus supremo dos gregos, pai dos deuses.



necessarias ao interior dos grandes palacios, visto que quanto menos
aberturas para o exterior, maior seria a seguranga dos mesmos. Como
exemplo temos o Palacio de Cnossos, ilha de Creta (Grécia), que foi
desenvolvido ao redor de um grande patio interno retangular (o Patio
Central) medindo, aproximadamente, 58m no sentido Norte-Sul por 27m

no Leste-Oeste (ROBERTSON,1929).
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Figs.I1.35 e 36: Palacio do rei Minos, Cnossos, Creta; ¢.1500 a.C. (Fonte da fig.I1.35:
Adaptado de CHING,1996, p.217; e Fonte da fig.I1.36: GOLVIN,2003, p.3).

Mas foi no mundo oriental, mais especificamente na arquitetura islamica,
que o patio interno adquiriu as suas mais belas expressdes. A maioria das
regides onde foi produzida a arquitetura islamica, o clima é desértico. A
dificuldade de sobrevivéncia imposta por estes climas, que apresentam
variagdo térmica diaria de aproximadamente 20°C, acrescida da baixa
umidade relativa do ar, com ventos fortes carregados de pd e areia (FROTA

& SCHIFFER,1987), resulta como produgdo arquitetdnica um edificio “fechado”
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com poucas aberturas a hostilidade externa, ora para se proteger contra o
calor avassalador diurno, ora contra o frio noturno. Sendo assim, a
arquitetura procura o seu recolhimento, volta-se para o seu ser
interior. Cria-se o patio interno como resposta bioclimatica, mesclando
o sombreamento através das varandas e vegetacdo, a ventilacdo com um
sistema integrado ao patio conhecido como malkaf e a umidificagao
através das fontes, chafarizes e lagos. A ele ndo sdo atribuidas somente as
funcbes ambientais, mas principalmente é onde a vida domiciliar
cotidiana desenvolve-se. E o lugar das festas, das reunides sociais, dos
estudos, muitas vezes localizado a entrada do edificio como um grande
saldo de recepcdo, mas muitas também protegido dos olhares curiosos,
como uma concha a guardar a sua mais linda pérola, a beleza da familia

oriental.

O patio interno protegido. Véus e burcas escondem os corpos
femininos. Os corpos protegidos. Os dois: patios e mulheres. Até que
ponto o patio interno é somente uma resposta bioclimatica ao clima? No
caso do islamismo, ndo seria ele um reflexo da tradicdo mugulmana? Ou

seria o reflexo de ambas?

Refletimos que a razao do patio interno ndo se restringe somente a uma
resposta climatica ao meio, pois além desta funcao, ele foi o lugar
fundamental da moradia, o centro da vida doméstica. Como atrio
romano foi o lugar de entrada e onde os visitantes podiam apreciar o altar

da familia anfitrid; como peristilo grego serviu como placo ao altar do deus



supremo olimpico; como patio-jardim chinés foi o reflexo da hierarquia

social chinesa e concepgdo cdsmica segundo suas crencas religiosas.

O que representa entdo este centro da vida doméstica?

V.3.2. O Centro do mundo: a representacéo do jardim do Eden?

O edificio fundamental da arquitetura isldmica é a mesquita®. No seu
modelo primitivo®® é constituido por um grande pétio (zam ou shan) com
chafariz central octogonal (sabil) para as ablugdes®’, que faz eco da forma
do trono de Deus segundo o Alcordo, as vezes rodeado por um portico
coberto (azaguifas), e uma grande sala (baram) orientada para Meca. O
chao de marmore é decorado com representacdes de pomares e jardins

regados por rios (HUMPHREY & VITEBSKY,1977; SCHOENAUER,1981; DEL PRADO,s/d.).

% Templo destinado & congregac&o de fiéis para a oracdo (Nota do autor).

0 modelo primitivo da mesquita provavelmente teve origem na Mesopotamia, inspirado na
casa de Maomé em Medina, de planta quadrangular (DEL PRADO,s/d.).

& “a,blu.cdo sf. 1. Lavagem (1). 2. Banho de corpo inteiro ou s de parte dele. [Pl.: -
¢oes.]." (FERREIRA,s/d., p.4).
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Fig.I1.37: Patio da grande mesquita de Damasco, na Siria (c. 706-15) (Fonte: HUMPHREY e
VITEBSKY,1997, p.136).

Relacionadas com a mesquita temos as escolas coranicas®®. O tipo mais
difundido tem origem no Iraque, e consta geralmente de um patio com
naves a volta, onde se localizavam as celas estudantis e uma sala

retangular (diwan ou /iwan) para o ensino e oracao coletivos.
(SCHOENAUER,1981; DEL PRADO,s/d.)

Ja entre os edificios de carater civil destacamos o palacio, que costuma ser
dividido em trés (3) partes, cada uma com o seu respectivo patio: o
mexuar, destinado a administragdo, justica e audiéncias extraordinarias; o
diwan ou serralho, parte oficial reservada para as cerimOnias e atos
importantes; e o Aarém, que compreende os quartos e as dependéncias
privadas do palacio. Completam este conjunto os banhos e os jardins (DEL

PRADO,s/d.). Como exemplar arquitetonico temos o palacio de Alhambra

& Edificios dedicados ao estudo da Teologia e Jurisprudéncia muculmana (Nota do autor).



granadina, na Espanha, que € o tipo de palacio de tradicdo mesopotamica,
concebido como uma pequena cidade, dispondo-se em terragos, em
socalcos, de forma que a perspectiva da vegetacdo desses terracos
oferecesse o aspecto dos jardins suspensos orientais. A Alhambra
demonstra a extraordinaria e interessante evolucdo da casa com patio
ajardinado na cultura arabe, pois simbolizam o Paraiso terrestre (DEL
PRADO, s/d.). “Para os mugulmanos, jardim é sinénimo de paraiso; uma
unica palavra para nomear um e outro: janna’" (MASOURI,1996, p.214, grifo
nosso)®. Os patios-jardins arabes produzem um efeito de transparéncia e
luminosidade através da fusdo da dgua de seus lagos e chafarizes com a
luz natural. O céu e o universo refletidos na agua tém a primeira visdo de
si mesmos, aludindo ao mito de Narciso. Segundo Bachelard (1957), os

lagos sdo os proprios olhos da paisagem.

% Traducgo livre do autor.
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Fig.I1.38: (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.217) Podemos distinguir a Alhambra em cinco
(5) partes principais, cada uma com o seu respectivo patio, como forma de setorizar as
fungOes no palacio: 1) parte militar, integrada pela alcagova, muralhas e torres que se

distribuem a volta do recinto ou com ele relacionadas; 2) parte publica do palacio (mexuvar);

3) parte oficial (serralho), que aqui € constituida pelo conjunto do Quarto de Comares; 4)
parte privada (harém), destinada a vida cotidiana, que corresponde ao Quarto dos LeGes,

com o seu maravilhoso pétio e salas; e 5) jardins (DEL PRADO,s/d.). Para um aumento na
taxa de umidade relativa do ar, utiliza-se nos patios de Alhambra a agua em movimento

(chafarizes, lagos e cdrregos) e a vegetagdo, que aumenta também o fator de umidade, cria-

se assim, um microclima interno menos hostil do que o externo. Como elementos de

transigdo entre os espagos interior e o exterior (edificio e o patio), foram utilizadas as

varandas com seus elementos vazados (muxarabis) que permitem o sombreamento, a
diluicdo da luz natural e permitem a circulagdo dos ventos.



Figs.I1.39 e 40: Patio da acéquia e Patio dos ledes, ambos em Alhambra (Fonte: DEL
PRADO,s/d., pp.30-31)

No mundo ocidental, como exemplo da fusdao entre os espagos residencial
e religioso, temos o mosteiro que é o edificio mais caracteristico do
Romanico, sendo que em seu interior a Igreja’® constitui a parte essencial,

permanecendo assim ainda no periodo Gético (zEvi,c.1957).

Como centro da vida monastica, encontramos o claustro. Situa-se,
geralmente, num dos lados da nave, na maior parte das vezes a Sul’’. E,
ao mesmo tempo, um lugar de oracao, meditacao, repouso e plantio
de alimentos e ervas, assim como uma passagem entre as diversas

dependéncias da vida cotidiana. Normalmente, os espacos que eram

70 A igreja cristd € o lugar de reunido, de comunh&o e oracdo dos fiéis. Uma das hipdteses de
sua origem encontra-se nas formas de uma casa romana transformada, visto que as
primeiras comunidades cristas utilizaram para suas reunides as casas patricias. Isto ndo exclui
nem a influéncia da sinagoga, nem a dos templos de cultos orientais (DEL PRADO,s/d.).

"1 No hemisfério Norte esta orientacdo permite uma maior quantidade de incidéncia de
radiacdo solar (Nota do autor).
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orientados para os claustros tinham como funcdo a permanéncia e o
repouso. O claustro apresentava-se como um patio com pdrticos, cuja
forma quadrada ou trapezoidal deriva do atrio da casa romana e da

basilica da Antigliidade tardia (BARRET i ALTET,s/d.).

As pesadas e macicas igrejas romanicas, reflexo da situacdo politico-
cultural e tecnoldgica da Europa Medieval, possuiam poucas e estreitas
aberturas ao exterior para a captacao de luz e vento. Mas, mesmo nas
Igrejas Géticas, inundadas pela luz, os claustros permanecem, compondo
esse lugar da vida privada religiosa. Ao claustro e ao atrio, este quando
existente, cabiam a tarefa de fornecer luz e ventos ao interior da pesada
arquitetura. Como a diferenca entre o nivel de iluminancia do claustro e
atrio com o do restante da igreja era grande, o que possivelmente poderia
causar desconforto visual (ofuscamento), ao redor do patio (claustro e/ou
atrio) eram usadas circulagoes com colunatas e arcadas para trabalharem

como meio intermediario entre os dois ambientes luminicos distintos.
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Tomemos como suporte as Escrituras Sagradas da Biblia. Nela, a nogao da
criacado do mundo é central e a do Eden e a de seu jardim podem ser

compreendidas desde o nascimento da Terra (Génesis).

IHVH-Adonai Elohims planta um jardim em Eden,

na diregao do levante.

POe ali o terroso que havia formado.

IHVH-Adonai Elohims faz germinar do terreno toda arvore
cobicavel para a vista e boa de comer,

a arvore da vida, no meio do jardim,

e a arvore da penetragéo do bem e do mal.

Fig.II.41: Claustro da Igreja dos Jacobins, cidade de Toulouse, Franca. Um rio corre do ‘Edén para regar o jardim.

de la ele se separa: em quatro fontes.

Nome de um, Pishon, que contorna

O patio interno, tanto no mundo oriental como no ocidental, estava ligado, toda a terra de Havilla,
la onde ha ouro.
entdo, aos universos residencial e o institucional. Questiona-se entdo: qual O ouro dessa terra é bom
L . . e A e la se encontram o bdélio e a pedra de onix.
€ o simbolismo e o significado do patio interno nas residéncias? Nome do segundo rio: Guihdn,
que contorna toda a terra de Koush.
Muito evidente nas residéncias e muito mais nos claustros monasticos e Nome do terceiro rio: Hidégél

que segue a levante de Ashour.

mesquitas, o patio interno é a representagao do proprio Eden (segundo a O quarto rio & o Perat

Biblia) e Al-janna (segundo o Alcordo), o Paraiso terrestre onde o IHVH-Adonai Elohims toma o terroso
. o i e o depoe no jardim de ‘Eden,
homem foi expulso. A criagdo deste espaco tenta resgatar este Paraiso para o servir e para o guardar.

[...]
IHVH-Adonai Elohims forma, a partir do terreno,
todo animal do campo,

perdido em razao das faltas cometidas pelo homem.

Mas o que ¢ o jardim do Eden? todo volatil dos céus,
ele os faz vir ao pé do terroso
Qual é a representacao deste jardim? para ver o que ele lhes clamard. (CHOURAQUI, 1995, p.29-53, grifos nosso)

Quais sdo os atributos para que um espaco seja o jardim do Eden?
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Figs.I.42 e 43: Desenhos esquematicos do Eden e do seu jardim.

Segundo as Escrituras Sagradas, o jardim é uma parte de uma regido
maior conhecida como Eden. Deus, planta-o no levante desta regido, isto
€, no Leste onde o Sol amanhece, como simbolo do nascer. L4, Deus se
incumbe da tarefa de criacdo do seu jardim, plantando as espécies
vegetais, inclusive duas (2) arvores: a arvore da vida (simbolo da cabala
judaica), esta no centro do jardim, e a do bem e do mal. Para regar e
manter a sua obra, Deus faz correr rumo ao jardim um elemento que
simboliza a pureza, a fertilidade e a abundancia: a 4gua. Um rio se abre
em quatro (4) afluentes, sejam eles: Pishon, Guihén, Hidégel e Perat. O
primeiro, Pishon, contorna a terra de Havilla onde ha metais e minerais. O
segundo, Guihon, contorna a terra de Koush. O terceiro, Hidegéel, segue a
Leste (levante) de Ashour, e o quarto é o Perat. Esses quatros (4)

afluentes simbolizam ndo somente o carater fértil do elemento agua, mas
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também a delimitagao fisica do jardim, conferindo-lhe um sentido

privado.

Na penultima estrofe, a Biblia esclarece que Deus pde Adao, o terroso, a
sua criatura, no jardim que ele criara, e que através do jardim, Deus o
servird e o guardara. A fungao primeira do jardim seria entdao possuir
elementos para a sobrevivéncia e para a protecao da criatura divina. O
jardim do Eden em uma escala macro é o universo, o caos ordenado por
Deus, tornando-se o cosmos, e em uma escala micro, a morada primeira
do homem, o seu abrigo, a sua casa. Posicao adotada por Rykwert (1981),
que para ele um jardim o qual o homem deveria cuidar, cultivar e guardar
pressupOe uma disposicao ordenada dos vegetais em canteiros e terracos.
Entre as fileiras de arvores e canteiros provavelmente existiram lugares
para caminhar, sentar e conversar. Mas, 0 que seria um jardim sem uma
casa? Existe uma casa implicita no texto, conforme o autor escreve: [...]

“a sombra ou o contorno desta casd’ [...] (RYKWERT,1981, p.4)

[...] a casa é o nosso canto do mundo. Ela é [...] 0 nosso primeiro universo. E
um verdadeiro cosmos. [...] todo espaco realmente habitado traz a esséncia da
nocdo de casa. (BACHELARD,1957, p.24-25)

Na pintura, varios artistas retrataram o jardim do Eden, um deles foi o
pintor holandés Hieronymus Bosch (2 - 1516), mais conhecido como o
Bosch, célebre por narrar as loucuras e as fraquezas humanas. Tomemos

duas de suas obras, os tripticos O Jardim das Delicias (c.1485) e O Paraiso e



o Inferno (c.1510). No painel esquerdo do triptico O Jardim das Delicias
(c.1485) esta o jardim do Eden, que é representado como o Paraiso, com a
fonte da vida (a arvore da vida) no centro rodeada por animais fabulosos.
Deus apresenta Eva a Addo. Os indicios do pecado original aparece na
tela, em sua parte inferior um gato carrega em sua boca um rato, a morte
acontece no Paraiso. Em seu outro trabalho, O Paraiso e o Inferno (c.1510),
Bosch retrata a guerra nos céus. Deus expulsa os anjos rebeldes e estes
assumem a forma de insetos monstruosos. A cena segue com a criagao de

Eva, a tentagdo, a queda de Addo e a perda do Paraiso.
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Fig.I1.44: Painel esquerdo do triptico O Jardim das Delicias (c.1485), pintor O Bosch. (Fonte:
DEL PRADO,s/d., p.56)

Fig.IL.45: Painel esquerdo do triptico O Paraiso e o Inferno (c.1510), pintor O Bosch. (Fonte:
GOMBRICH,1972, p.275)

A caracteristica de um lugar sagrado com natureza exuberante é
relatada tanto na Biblia como na pintura de Bosch. Do avesta’?, Paraiso
vem de pairidaeza, que significa [...] “cercado. De modo geral, lugar de
felicidade imaginado para os primordios e para o fim dos tempos,
caracterizado por abundancia, auséncia de sofrimento e proximidade de

Deus.” (LURKER,1988, p.518, grifo nosso). O jardim do Eden é simbolizado como

72 Avesta s80 0s textos sagrados primitivos dos povos iranianos (FERREIRA,s/d., p.78).



o Paraiso terrestre, o Paraiso Perdido, que é o centro do mundo. O
centro é o umbigo da Terra, onde tudo comegou. Foi la onde o homem foi
criado. A relagdo entre o céu e a terra, a presenca da agua, de animais e a
bela vegetacao compdem o cenario. A delimitacdo espacial do jardim é
identificada nas Escrituras como os quatro (4) rios, e na pintura por um
portal em pedra. Para Norberg-Schulz (1971), a imagem do homem em
relagdo ao Paraiso foi sempre a de um jardim cercado. Nele, os elementos
naturais relnem-se: arvores frutiferas, flores e a fluidez suave da agua,

conferindo ao lugar um aspecto sagrado e natural.

Tanto os quatro rios (Biblia) como o portal em pedra (pintura de Bosch)
que limitam o jardim podem ser traduzidos para o espago arquitetonico
como o edificio que envolve o patio, ou sejam, as faces do patio
interno. E a agua, tdo importante neste universo criado por Deus,
aparece no claustro monastico sob a forma de uma fonte (cantharus ou
fiala) e nas residéncias e mesquitas muculmanas através dos lagos,
chafarizes e cdrregos. A vegetagdo pode estar presente ou representada
através de pinturas e/ou baixos relevos. A relagao entre o céu e a terra se
faz através do contato entre os dois mundos, pela nao-presenca de

cobertura no patio.

O patio arabe e o claustro cristdo como representagdes do Paraiso, um
imago mundi 3, é uma tentativa de que o homem se aproxime da sua

condicdo primeira sobre a Terra, isto €, 0 homem santo junto a seu Deus;

3 Etimologicamente, ‘imaginacdo’ esta ligada a imago, ‘representacio’, ‘imitagdo’, a imitor,
‘imitar, reproduzir’ (ELIADE,1952, p. 16, grifo do autor).
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[...] “essa nostalgia religiosa exprime o desejo de viver um Cosmos
puro e santo, tal como era no comeco, quando saiu das maos do
Criador.” (ELIADE,19_, p.61, grifo do autor). Deus criou 0 mundo a partir de
um ponto central, por isso é importante morar no centro do mundo, pois

foi dali que tudo comegcou.

I1.3.3. Um lugar de encontro, um lugar seletivo.

Em uma residéncia, inclui aqui também o universo doméstico nas igrejas e
mesquitas, o patio interno é o lugar privado, seletivo; nele ndo é
permitida a entrada de qualquer um, mas somente aos membros daquele
grupo. Podemos perceber esta caracteristica num trecho do Novo
Testamento. A posicdo e a postura de Simao Pedro a porta do patio em
oposicao a do outro discipulo, que é qualificado duas (2) vezes pelo
mesmo termo: ser conhecido do sumo sacerdote, dono da residéncia,

afirmam esta experiéncia de seletividade.

Simdo Pedro seguia Jesus, e mais outro discipulo. Este discipulo era
conhecido do sumo sacerdote e entrou com Jesus no patio da casa do
sumo sacerdote, porém Pedro ficou de fora, a porta. Mas o outro discipulo
(que era conhecido do sumo sacerdote) saiu e falou a porteira, e esta
deixou Pedro entrar. (Jo 18, 15-16; grifo nosso)



Casa, Ur dos Caldeus, ¢. 2000 a.C.

Fig.I1.46: Casa de Ur. (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.154) A casa urbana tipica da
cidade de Ur consistia em varios comodos ao redor de um patio central. Proximo a
entrada, havia uma escada que permitia 0 acesso ao teto ou ao piso superior. A nivel do
solo e orientados ao patio se encontram a sala, a cozinha e os demais comodos. A
cobertura das casas de um s pavimento era utilizada como tablado para dormir, sendo
que nas mais humildes deviam utilizar a sala também como dormitério
(SCHOENAUER,1981).

Uma caracteristica intrinseca nas casas com patios de antigas civilizagbes é
0 desenho da entrada com uma parede colocada de tal forma que
assegurava a privacidade visual do interior deste espago. Algumas
civilizagdes como os balineses e os chineses homearam-na de a parede
dos espiritos, pois protegia este espaco intimo e sagrado dos espiritos
diabdlicos. Esta antiga tradigdao foi extinguida pela arquitetura classica

baseada em suas plantas simétricas com eixo central (SCHOENAUER,1981).
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Fig.IL.47: (Fonte: Adaptado de SCHOENAUER, 1981, p.120). A parede dos espiritos como
protecdo do espago sacro familiar. A crenga era que esses espiritos viajavam somente em
linha reta. Uma vez dentro da casa, mesmo que fosse um espirito maligno muito pequeno,

ele era capaz de expandir-se e desalojar os seus ocupantes.

O modelo de habitagdo unifamiliar foi substituido pelo multifamiliar nas
cidades devido o crescimento e a concentracdo demografica apds a
Revolucdo Industrial. No Rio de Janeiro, Brasil, este modo de morar se
manifestou no periodo da transicdo para o capitalismo, que se fez
acompanhar de mudancas de ordens politica, econdmica e social. Houve
um intenso crescimento urbano e o surgimento de manufaturas e fabricas,

além de modernos servicos e infra-estruturas. Na segunda metade do



século XIX e inicio do XX, a vida urbana gravitava na area central da
referida cidade, local onde concentrava-se moradia e trabalho (vAZz,1992).
Nao acompanhando correspondentemente a demanda, criaram-se as
habitacdes coletivas, em especial os corticos. Aluisio de Azevedo (1857-
1913)"* ilustra em sua obra O Cortico (1890) 0s agrupamentos humanos,
analisando duas importantes realidades sociais da época: a camada pobre

dos corticos e a pequena burguesia dos sobrados.

O cortico é descrito minuciosamente como um imenso emaranhado de
casinhas, noventa e cinco ao todo, cercando um patio: “£ os quartos do
cortico pararam enfim de encontro ao muro do negociante, formando com
a continuagdo da casa deste um grande quadrilongo, espécie de patio de
quartel, onde podia formar um batalhdo.” (AZEVEDO,1890, p.18, grifo nosso).
Desses pequenos e abafados quartos a vida extravasava para o patio, que
acolhia atividades profissionais, domésticas, circulagdo, festas e

lazer; era o lugar dos encontros:

E as lavadeiras ndo se calavam, sempre a esfregar, e a bater, e a torcer
camisas e ceroulas, esfogueadas ja pelo exercicio. Ao passo que, em torno da
sua tagarelice, o cortico se embandeirava todo de roupa molhada, de onde o
sol tirava cintilagdes de prata. (AZEVEDO, 1890, p.31)

A medida que a demanda aumentava, aumentava também a aglomeracso,

0 que prejudicava ainda mais as condicoes de higiene no interior da

7 Escritor da corrente realista-naturalista no Brasil (Nota do autor).
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habitacdo. Segundo Vaz (1992) na virada do século XIX ao XX, os corticos
estavam presentes em toda a cidade, abrigando cerca de 20% dos
cariocas. “Ndo obstante, as casinhas do cortico, & proporcdo que se
atamancavam, enchiam-se logo sem mesmo dar tempo a que as tintas

secassem. Havia grande avidez em aluga-1as.” (AZEVEDO,1890, p.18)
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Fig.I1.48: Cortigo da rua Senador Pompeu, cidade do Rio de Janeiro. Um dos Ultimos
exemplares de cortico da cidade, construido no século XX, foi incluido no Projeto de
Reabilitacdo de Corticos em 1996. Sua recuperagao objetivou a adaptacdo ao uso
habitacional, respeito as normas do patrimonio historico, aos aspectos econdmicos e
construtivos. O cortico possuia, originalmente, 38 comodos agrupados em quatro alas ao
redor de um patio interno retangular. Hoje possui 23 unidades de habitagdo, fruto da
alteracdo da morfologia original decorrente da individualizacdo das unidades, com insercdo de



banheiro e cozinha, através da jungdo de dois comodos originais. (Adaptado de
PCRJ/SMH,2003, p.39)

Como lugar de encontros, o patio interno inserido em uma instituicao,
como exemplo a escola, ele pode tornar-se o espago do tempo social
ipsativo 7, isto é, o lugar onde os individuos extravasam as suas emogoes,
onde o lazer ganha corpo. O edificio escolar € composto, basicamente, de
dois (2) espacos dicotomicos, e ao mesmo tempo complementares: a sala
de aula e o patio para recreacdo. O primeiro caracteriza-se pela
concentracdo, aprendizado, € o lugar onde as emogGes espontdneas dos
alunos sdo contidas. Em contraposicao a este espaco, temos o patio para a
recreagao escolar. Lugar onde as emocoes libertam-se, ndo ha um controle

rigido dos comportamentos, das agdes.

> Tempo social: [...] “ndo é um tempo psicoldgico, mas um tempo que a sociedade, num
determinado momento de suas forgas produtivas, pode liberar para o sujeito social fora dos
tempos socialmente marcados pela obrigagéo ou pelo compromisso, para mostrar que este
tempo social de lazer tem como fungdo maior permitir todas as formas possiveis da
expressdo individual ou coletiva de si, para si; independentemente da participacdo
institucional que o funcionamento utilitario da sociedade impée’ (DUMAZEDIER,1988, pp.48-
49).

Tempo social ipsativo: [...] “tempo social [psativo cria para a maioria da populagéo, de
todas as faixas etarias e de todos os meios, as condigoes de uma liberacdo pessoal mais
profunda de sensagdes, de sentimentos, de desejos, de sonhos antigamente reprimidos,
repelidos’ e, ao mesmo tempo, de uma identificacdo social mais espontanea, mais renovada,
mais passional a grupos de ‘lguais, de ‘torcedores’ ou 'fds, sob formas cotidianas de
participacdo como espectador ou amador.” (DUMAZEDIER,1988, p.49).
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I1.3.4. O ver e o ser visto.

Um outro significado acerca do patio interno remete ao conceito do
Panoptico: [..] * um lugar que permite tudo ver.” (BENTHAM,1977 apud
SANTOS,1988, p.23). O Pandptico é uma torre circular oca, com um patio
central, rodeado por pequenas celas. Todas sdo orientadas para o centro
do circulo. Mesmo fazendo parte do mesmo conjunto, as celas ndo se
comunicam entre si, sdo separadas por paredes estanques. Na superficie
que da para o exterior, cada cela apresenta uma vasta janela, permitindo
entrar a luz. Seu lado oposto € gradeado, permite quem esta dentro estar
continuamente visivel para quem se situe no meio. Dentro desta torre ha
outra torre, localizada no centro. La ficam os vigilantes, observando
através de seteiras. O esquema é tal que nunca os confinados sabem se
estdo sendo vistos ou ndo. Na incerteza, se vigiam a si mesmos. O
mecanismo funciona até quando ndo haja ninguém na torre central

(BENTHAM,1791; FOULCAULT,1977).

Quartéis, prisGes, hospitais, escolas, centros de educagdo e reabilitagdo,
construcbes religiosas, e até jardins zooldgicos irdo se inspirar no

Pandptico de Bentham (FOUCAULT,1977).

O patio interno permite ao individuo o controle visual do espaco, e
conseqlientemente de quem nele esta. O seu ponto de observacdo nao é
somente o central como o do Pandptico de Bentham, mas também o
periférico, proporcionado muitas vezes pelas varandas e corredores que

0 envolvem.



Fig.I1.49: Central de policia da cidade de Copenhagen (Fonte: RASMUSSEN,s/d., p.54).

Os edificios renascentistas utilizaram os patios internos como meio de
observacao da arquitetura como forma e seus elementos decorativos. As
edificagdes profanas, como os paldcios, em sua maioria foram concebidos
tendo como base o quadrado. Vistos de fora, esses palacios se apresentam
como cubos solidos, de tendéncia horizontal e com ndo mais de trés
pavimentos. Presente havia quase sempre um patio central (cortile),
quadrangular ou circular, com complacéncias lineares indicavam um
itinerario visual circular, céntrico, além de atuar no conforto ambiental da
edificacdo, mas este aspecto em relagdao a sua concepgdo ndo era muito
contemplado; o carater estético era predominante, como lemos em um
trecho de O Cicerone, de Burckhardt, que fala sobre o arquiteto Andréa

Palladio (1508-1580) € sua obra.
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A aristocracia de Vicenza permitiu-lhe uma liberdade na construcdo dos
palacios, como hoje em dia, ndo se concede a mais ninguém; o conforto
foi sacrificado, de varios modos, a beleza da planta da fachada e do
patio. (BURCKHARDT, 1855 apud WUNDRAM, PAPE e MARTON, 1994, p.241, grifo
Nnosso)

O cortile, ou patio central, fornecia luz natural e ventos ao edificio. A luz
trabalha a volumetria das ordens classicas e proporciona calor nos
periodos frios, e os ventos, através da ventilacdo cruzada, que induz ao
efeito termossifao e diferencial de pressao por toda a construcao,
amenizam o efeito térmico nos periodos quentes. Porém, ndo ha uma
diferenciacdo dos elementos construtivos em suas faces que visem a uma
melhor adequacdo em relagao a orientagdo solar, reforcando assim a sua

predilecao estética.
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Fig.I1.50: Palacio Iseppo Porto. Projeto de Palladio (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.301).
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Fig.II.51: Patio interno da Villa Sarego, Verona, Itdlia. Projeto de Palladio (Fonte: WUNDRAM,
PAPE & MARTON,s/d., p.206).

Com o sentido conotativo, a luz do patio interno podem ser revelados os
segredos e as mensagens dos deuses. Dentre outros sinificados, o templo
egipcio era um modelo da paisagem da criacdo (FRANKFORT,19617¢ /n
RYKWERT,1981). Segundo Humphrey e Vitebsky (1997), ele era composto
basicamente por uma avenida de esfinges que conduzia a uma entrada
monumental que se fazia através de um portdo — pildo. A seguir, existia
uma série de setores cada qual com seu respectivo patio ou saldo coberto,
sendo que o primeiro, um patio a céu desnudo, era rodeado de estatuas
do rei divinizado. A medida que o caminho conduzia para o interior do

templo, os tetos tornavam-se progressivamente mais baixos, o0 que

76 FRANKFORT, Henri. Ancient egyptian religian. (1961).



aumentava a idéia de mistério. A cada setor do templo ndo era permitido o
acesso a todos, sendo que a Ultima sala somente o farad poderia entrar.
L4 os deuses revelariam os seus segredos e desejos, para que ele, como
deus encarnado, retornando ao patio revelasse-os a todos os seus suditos.
Também era no patio que os sacerdotes desenvolviam as ceriménias

cosmicas e misticas.

Fig.IL.52: Templo funerario de Ramsés III (corte e planta baixa). (Fonte: Adaptado de
CHING, 1996, p.265)

Fig.I1.53: Templo funerario de Ramsés III (perspectiva). (Fonte: GOLVIN,2003, p.40)

I1.4. O patio interno em esséncia.

Toda consciéncia, diz Husserl (1859-1938 apud CHAUL,19_ ; DARTIGUES,19_ ), €
sempre “consciéncia de”, isto €, toda consciéncia € um ato pelo qual
visamos um objeto, um fato, ou uma idéia. A consciéncia os representa, e
cada representacdo pode ser construida por um percurso que nossa
consciéncia faz a volta de um objeto. Essas representacdes sao individuais,

e o objeto delas, o representado, também é individual’’.

Por exemplo, quando tomo como objeto do pensamento o patio
interno, posso representa-lo de diversas formas, como o Paraiso terrestre

nas mesquitas e nos claustros, como o lugar de recreagao nas escolas,

’7 Principio da intencionalidade.



como o de vigilia nas prisdes, como o espago bioclimatico e seletivo-
privativo nas residéncias, etc. Mas, cada uma dessas representacgoes &
singular; por um lado, cada uma delas é um ato singular que eu realizo
(um ato de lembrar, de ver a imagem de um patio interno num livro, um
ato de estar num patio interno, etc.) e, por outro, cada uma delas possui
uma representacao singular (um patio interno com fontes, arvores,
flores e frutos, outro como um espago livre arido, outro controlado
visualmente, etc.). No entanto, embora sejam singulares e, por vezes,
distintas umas das outras, todas elas possuem o mesmo representado, o
mesmo significante: o patio interno, mas todos eles possuem a mesma
esséncia. Ao colocar de lado a singularidade de cada representagdo e de
cada um dos representantes com seus respectivos significados, resta-nos

apenas a esséncia do patio interno.

[...] Buscar a esséncia do mundo ndo é buscar aquilo que ele é em idéia, uma
vez que o tenhamos reduzido a tema de discurso, é buscar aquilo que de fato
ele é para nds antes de qualquer tematizacdo.” [...] (MERLEAU-PONTY,1945,
p.13)

Para alcancarmos a esséncia, ndo se trata de comparar, manipular,
concluir e muito menos simplificar o fenémeno, mas de “reduzir”, epoché,

(reducdo ou variacao eidética), ou seja, de purificar o fendmeno de
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tudo o que comporta de inessencial, de factico, para fazer aparecer o que

lhe é essencial.”® 7°

O que ndo é separavel realmente ndo pode sé-lo, tampouco, para o
pensamento puro. Por este caminho, Husserl (1859-1938) encontrou o
principio que permitiu isolar o essencial de um fenémeno, aquilo que
pertence como proprio a sua esséncia. A esséncia se definira entdo, como
uma “consciéncia de impossibilidade”, ou seja, como aquilo que é
impossivel a consciéncia pensar de outro modo: “O gue ndo se poderia

suprimir sem destruir o proprio objeto € uma lei ontologica de seu ser,

78 Husserl (1859-1938) estava consciente da impossibilidade de uma reducdo completa, pois
sabia que estamos imersos no mundo da vida e que, por isso, é impossivel chegarmos antes
da historia, conseqlientemente, de toda uma adjetivacdo a posteriori. Porém, se a origem é
um mito, uma vez que sempre encontraremos um sistema de signos, uma linguagem e uma
histdria, a redugdo eidética é um esforco para tomar consciéncia destes pressupostos, ja que
¢é impossivel despir-se deles. Sendo assim, o termo que Husserl (1859-1938) empregou para
traduzir o processo de redugdo dos fendémenos foi o “colocar entre parénteses” (/in
OLIVEIRA,2000).

7 Husserl (1859-1938 /7 COLOMER,1990) propde trés (3) etapas, ou momentos para a
reducdo, epoché, fenomenoldgica:

(a) reducdo gnoseoldgica: pde entre parénteses toda afirmacdo transcendental
referente a existéncia ou ndo do objeto na consciéncia e reduz o objeto da
consciéncia ao fendmeno puro. O problema do conhecimento encontra solugdo no
ego cogito (eu penso) de Descartes (1596-1650).

Identificagdo da noesis (ato psiquico de pensar ou consciéncia intencional) e do
noema (objeto ou fendmeno que esta para a consciéncia intencional);

(b) reducdo eidética: busca da esséncia do fenémeno puro. “Admiragao” do fildsofo
ao distender os fios da realidade;

(c) reducdo transcendental: refere-se a consciéncia transcendental ou pura, através
da correlagdo da noesis e noema, ego cogito (eu penso) e ego cogito cogitatum (eu
penso relacionado ao seu objeto do pensamento), sujeito e objeto.



pertence a sua esséncia.” (TRAN-DUC-THAO,1951, p.26% apud DARTIGUES,19_,

p.35).

O processo pelo qual podemos chegar a essa consciéncia consiste em
imaginar, a proposito de um objeto tomado como modelo, todas as
variagOes que ele é susceptivel de sofrer. A esséncia (eidos) do objeto é

aquilo que permanece invariavel apesar das variagOes a que foi submetido.

[...] Este invariante identificado através das diferencas define
precisamente a esséncia dos objetos dessa espécie, isto sem o que seriam
inimaginaveis, no sentido de impensaveis. (TRAN-DUC-THAQ, 1951, p.27% apud
DARTIGUES,19__, p.35, grifo do autor).

Husserl (1859-1938) citado por Oliveira (2000) diz-nos que devemos recuperar
a intengdo primeira que animou uma ciéncia, voltar a experiéncia do
mundo quando foi gerada, quando ocorreu a inquietacdo do primeiro
gedmetra, do primeiro fildsofo, do primeiro arquiteto. E necessario
remontar aos arquicomecos que deram sentido a todo o seu
desenvolvimento posterior, reativando-os, pois, foram as fontes de sentido

para toda etapa ulterior.®

Um aspecto que precisamos e que sempre precisaremos € um lugar que

nos proteja. Ndés precisamos de um abrigo para defendermo-nos dos

% TRAN-DUC-THAO. Phénoménologie et matérialisme dialectique. 1951.
8 TRAN-DUC-THAO. Phénoménologie et matérialisme dialectique. 1951.

8 principio da intencionalidade.
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perigos inanimados: o frio, o calor, a chuva, a neve, o Sol; mas também
precisamos nos ocultar dos animais perigosos e hostis, especialmente
guando nds estamos/somos fisicamente vulnerdveis a eles. Cabe-nos
produzir um espago arquitetonico que nos proteja desse meio exterior

hostil e inseguro.

O arquiteto Hildebrand (1999) entende que duas (2) caracteristicas desse
abrigo: o ocultamento e a escuriddo, aumentam as nossas chances de

sobrevivéncia e de perpetuagao da espécie.

Mas, para 0 mesmo autor, precisamos também acessar lugares que
possamos, em seguranca, cacar € ir a procura de alimentos e de agua; um
lugar que ofereca amplas vistas para extensas areas que disponham de
luz. Este outro lugar deve nos revelar os perigos para que sejamos
capazes de retirarmo-nos para o nosso reflgio. Assim, Hildebrand (1999)

aponta duas (2) necessidades essenciais para o habitar humano:

Refligio e abertura s3o opostos: o refligio é pequeno e escuro; a abertura €
expansiva e brilhante. Eles ndao podem coexistir no mesmo espaco. Eles
podem ocorrer em contigliidade, e devem, pois precisamos de ambos juntos.
Do reflgio devemos ser capazes de contemplar a abertura; da abertura
devemos ser capazes de retirarmo-nos para o reflgio. (HILDEBRAND,1999, p.22,
grifo nosso)83

O homem criou condicdes propicias para o seu estabelecimento definitivo

na terra ao desenvolver técnicas para o manejo da terra, passando

8 Traducdo livre do autor.



progressivamente do ato coletivo de alimentos e da caga para a agricultura
de subsisténcia e, por ultimo, a de excedentes. Schoenauer (1981) nos

informa que este processo foi muito lento, e a adaptacdo das moradias

|84

rurais as novas condicdoes urbanas foi gradual.”® Tuan (1977, p.120, grifo

nosso), baseado em diversos autores®®, destaca a transicdo da cabana

subterranea ao surgimento da casa com patio.

Nas eras neoliticas, o abrigo basico era uma cabana semi-subterranea, um
refigio semelhante ao Gtero que contrastava nitidamente com o espaco 14
fora. Mais tarde, a cabana foi construida, acima do solo, abandonando o
modelo usado no chdo, mas conservando e até acentuando o contraste
entre interior e exterior através da retilinearidade agressiva de sua paredes.
Ainda em uma etapa posterior, que corresponde ao comego da vida urbana,
aparece o patio domiciliar retangular. Devemos ressaltar que essas
etapas na evolugdo da casa foram observadas em todas as areas em que a
cultura neolitica se transformou em vida urbana.

8 A pusca da idéia sobre a cabana primitiva foi tema de diversos autores, tais como,
VITRUVIO, Marco Polido. Da arquitetura. (séc. I a.C.); LAUGIER, Marc-Antoine. Essai sur
I'architecture. (1753); VIOLLET-LE-DUC, Eugéne. Histoire de I'habitation humaine.;
RYKWERT, Joseph. A casa de Addo no Paraiso. (1981), entre outros.

% WOOLEY, C. L. The excavations at Ur 1926-1927. /r: The Antiquaries Journal. (1927);
GIEDION, S. The eternal present. (1964); BADAWY, Alexander. Architecture in ancient
Egypt and the near east. (1966); RIDER, Bertha Carr. Ancient greek houses. (1964);
ROBERTSON, D. S. Greek and roman architecture. (1969); CHANG, K. C. The
archeology of ancient China. (1968); BOYD, Andrew. Chinese architecture and town
planning, 1500 B.C.-A.D. 1911. (1962); WINTER, Marcus C. Residential patterns of
Monte Alban, Oaxaca, México. (1974).
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Sitnfa,

Fig.I1.54: Habitacdo Awuna, Ghana, Africa antiga (Fonte: Adaptado de SCHOENAUER, 1981,
p.77). Esta figura exemplifica uma tipica cabana circular em torno de um pétio central. As
paredes eram de barro com madeira e a cobertura em palha e ramos. O patio apresentava
um pequeno desnivel para que as aguas pluviais escoarem por baixo da parede exterior
adjacente a area de banho. Dentro deste recinto central funcionava a cozinha, nele eram
construidos nichos em forma conica para as aves domésticas.

A presenca deste espaco descoberto era extremamente necessario para a
sociedade, pois como visto, servia como um meio natural de climatizacdo,
espaco de vigilancia, lugar sagrado, de encontros, de plantio e preparo de
alimentos. Na realidade, todos estes aspectos poderiam ser satisfeitos no
espaco externo as edificagbes. Por exemplo, o contato com a natureza
poderia ser feito através das aberturas da edificacdo, tais como as portas e

janelas, porém tais elementos a deixariam vulneravel. A concepcao



arquiteténica do patio interno supre a caréncia do reflgio sentida pelo
homem; ele agora estd seguro dentro do seu mundo, pode “fugir”, se
“defender” dos olhares curiosos, pode viver com os seus semelhantes e

usufruir dos aspectos da natureza.

Simultaneamente, o patio interno é a abertura do homem para a natureza
com todas as suas manifestacdes climaticas. Apesar de Hildebrand (1999,
p.22) ter escrito que o reflgio e abertura ndo podem coexistir no mesmo
espago, mas sim eles podem ocorrer em contigliidade, posteriormente, ele
afirma que o patio interno ¢, tomando como exemplos o patio dos leGes
em Alhambra e o claustro em Salisbury, a justaposicdao da abertura-

refiigio no mesmo espaco.

O Patio dos Ledes da Alhambra é um dos mais sugestivos destes espacos.
Suas bordas sao as arcadas cujas colunas suportam os mucharabis cortados
através de um padrdo ornamental, filtrando a luz solar como a folhagem de
uma floresta a faz. Destas arcadas, olhamos para o prado ensolarado, onde os
animais reunem-se em torno da fonte d'agua [...]. Circundante e por tras
deste prado, estdo os refligios secundarios nas distantes arcadas, que sao os
refigios seguros sob a sombra, densa folhagem da intimidade suavemente
iluminada. [...] No entanto, seu apelo como um exemplo da justaposicao da
abertura-refligio ndo depende somente da cultura ou do conteldo
cognitivo, mas da resposta emocional universal e imediata. Neste sentido, seu
apelo ndo se refere somente aos mugulmanos, mas ao Homo sapiens.
(HILDEBRAND, 1999, p.26, grifo nosso)®

8 Traducgo livre do autor.
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Figs.I1.55 e 56: Gruta do Jardim de Stourhead, Fotografia de Henry Hoare, e Claustro do
mosteiro de Cuxa (c. 1130-40) (Fonte da fig.II.55: HILDEBRAND, 1999, p.22, e Fonte da
fig.I1.56: METROPOLITAN MUSEUM OF ART,1995, p.10). Hildebrand (1999) utiliza a imagem
da caverna como a imagem arquetipica do refugio, e a do patio interno visto por detras de
suas arcadas como a justaposicdo abertura-refugio.

A esséncia do patio interno ndo é simplesmente o contato com a
natureza, pois isso ja ocorreria através das aberturas do edificio ou mesmo
no seu exterior, mas um lugar seguro relacionando-se com a natureza. O
patio interno é, entdo, a construgdo de um lugar relacional e,
simultaneamente, protegido. Relacional no sentido do contato direto
entre o homem e as manifestaces da natureza, do homem com os outros
homens e do homem com o espaco construido, ao mesmo tempo, estando

este protegido contra o meio exterior ao edificio.

O pétio interno € um espago circundado pelo corpo do edificio e
descoberto, um lugar coletivo, mas seletivo, e um espago de sentido

circular (cinestésico e visual).



Tais invariantes, ou melhor, esséncia do patio interno, permitem-nos
identificar, distinguir e nomear este lugar como sendo somente o patio
interno, € nao mais outra possibilidade, e na auséncia de alguma,

impossibilita este lugar ser o que é.

I1.5. O patio interno como simbolo do abraco materno.

Sendo a Arquitetura uma arte, Coelho Netto (1999) defende que ela
necessita de uma linguagem especifica que utilizaria de frases e de signos
arquitetonicos para a sua expressdo. Estas frases e signos devem portar
sentidos claros de significados, para que aqueles que a utilizem

experienciem os seus efeitos.

Neste item discursaremos brevemente sobre o que é a linguagem?,

segundo a lingiiistica®, de modo a compreendermos os conceitos e a

8 A temética sobre a linguagem foi tomada como objeto de estudo de pesquisadores como
Aristoteles. Politica. (384-322 a.C.); Rousseau. Ensaio sobre a origem das linguas.
(1742-1778); Charles Sanders Peirce (1839-1914); Ferdinand de Saussure (1857-1913); o
lingliista Hjelmslev (1889-1965), Maurice Merleau-Ponty. Sobre a fenomenologia da
linguagem.; A linguagem indireta e as vozes do siléncio.; Signos (1908-1961), Jean-
Paul Sarte (1905-1982), entre outros.

8 A teoria lingiista, cujo objeto de estudo é a linguagem, ndo deve ser compreendida como
um simples sistema de sinalizacdo, mas como uma matriz do comportamento e pensamento
humanos. Ela tem por objetivo a formulagdo de um modelo de descricdo desse instrumento
através do qual o homem dé corpo aos seus atos, vontades, sentimentos, emogoes e projetos
(in COELHO NETTO,s/d).

Optamos pela linglistica uma vez que os informantes de nossa pesquisa utilizaram-se da
lingua falada para expressar a esséncia, os significados, os sentimentos e os desejos
conferidos ao patio interno de suas escolas na fase da entrevista semidiretiva (ver Roteiro
Metodoldgico, Atributos humanos do patio interno escolar, descritos no capitulo V de nossa
pesquisa (Nota do autor)).
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relagdo entre o signo, o significante, o significado e o simbolo, remetendo-

0s ao campo da arquitetura®.

Ao definirmos a linguagem como [...] “um sistema de signos ou sinais
usados para indicar coisas, para a comunicacdo entre pessoas e para a
expressdo de idéias, valores e sentimentos.” (in CHAUL19_, p.141),

afirmamos que:

(a) sendo um sistema, ou seja, uma totalidade estruturada, com

principios e leis proprios, ela é passivel de ser conhecida;

(b) alinguagem, verbal e a ndo-verbal, tem uma funcao comunicativa,

e que por meio dela relacionamo-nos com os outros individuos;

(c) a linguagem indica signos que possuem uma funcado indicativa, ou
seja, denotativa® (sentido explicito) e, ao mesmo tempo, exprime
pensamentos, sentimentos e valores, sendo neste caso,
conotativa® (sentido implicito), isto é, um mesmo signo pode
exprimir sentidos ou significados diferentes e, em alguns casos,

contraditorios.

8 Decidimos estudar a linguagem e a relagdo entre signo, significante significado e simbolo
em razdo dos informantes de nossa pesquisa (alunos dos trés estudos de caso) terem
usufruido da linguagem falada durante a fase das entrevistas (Nota do autor).

% “de.no.ta.¢do s~ 1. Ato ou efeito de denotar.” [...] (FERREIRA,s/d, p.208)

“de.no.tar v.t.d. 1. Revelar por meio de notas ou sinais; fazer ver; indicar. 2. Significar,
exprimir, simbolizar.” [...] (FERREIRA,s/d, p.209).

% “co.no.ta.cdo sf 1. Relacdo que se nota entre duas ou mais coisas. 2. Sentido

transladado, ou subentendido, as vezes de teor subjetivo, que uma palavra ou expressdo
pode apresentar paralelamente a acepcdo em que é empregada.” [...] (FERREIRA,s/d.,
p.177).



Com o Estruturalismo®, o estudo sobre a linguagem sofreu um novo
desenvolvimento. No campo da lingtiistica, através do trabalho do francés
Ferdinand de Saussurre (1857-1913)%, este separou a linguagem em lingua
(sistema formal da linguagem que governa os eventos da fala) e a palavra
propriamente dita (o discurso, ou os eventos da fala). Interessava-se na
infra-estrutura da lingua, naquilo que é comum a todos os falantes e que

funciona em um nivel inconsciente.

Tentando responder o questionamento “O que é a palavra?”, ele a
entendeu como um signo, que segundo Charles Peirce (1839-1914)** é

[...] “algo que estd no lugar de outra coisd’ (in COELHO NETTO,s/d, p.20).%

%2 Modalidade de pensamento e método de andlise praticado nas ciéncias do século XX,
especialmente nas areas humanas. Em termos de método, analisa os sistemas em grande
escala examinando as relagoes e as funcdes dos elementos que constituem tais sistemas, que
sdo inimeros, variando das linguas humanas, praticas culturais, contos folcldricos aos textos
literarios. Partindo da lingtiistica e da psicologia do principio do século XX, alcangou o seu
apogeu na época da Antropologia Estrutural, por volta dos anos de 1960.

O Estruturalismo diminui a importancia do que é singular, subjetivo, individual, retratando o
ser, a pessoa humana, como resultante de uma construcao e, conseqlientemente, dos
sistemas impessoais. Em razdo da redugdo da importéncia dada ao individo, ou ao assunto,
por ter feito o homem desaparecer na complexa teia da organizagdo social em que nasce e a
que pertence, foi considerado pelos seus criticos como um "anti-humanismo." (in
EDUCATERRA,2005).

% A lingliistica com Ferdinand de Saussure (1857-1913) assumird o carater geral que lhe
permitird sair do circulo relativamente estreito do estudo das linguas naturais (portugués,
francés, etc.), pois ele a vislumbrou como uma disciplina que estudava os signos no meio da
vida social, aplicando-a aos mais diferentes dominios da comunicacdo e campos da atividade
humana (/n COELHO NETTO,s/d).

% Filsofo norte americano (Nota do autor).

% A mensagem é emitida e recebida, sendo composta pela relacdo emissor-receptor; e essa
mensagem é promovida por um repertdrio de signos (in COELHO NETTO,s/d).
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O signo é formado por um conceito e som (imagem acustica). As
designacdes “conceito” e “som” (imagem acustica) foram substituidas na
propria teoria saussuriana, respectivamente, por significado e significante.
O significante ¢é a parte material do signo (o som que o conforma, ou os
tragos pretos sobre o papel branco formando uma palavra, ou os tracos do
desenho que representa, por exemplo, uma casa) e o significado é o
contetido veiculado por essa parte material, a imagem mental por ela
oferecida. Nao ha signo sem significante e significado (CAMARA JUNIOR,s/d; in

CHAUI,19__: in COELHO NETTO,s/d).%® ¥

% Na teoria saussuriana, o signo é considerado como unidade minima de primeira
articulagdo. Assim, uma mensagem como “A casa branca é bonita.” é formada por uma série
de signos dotados de significado proprio (“A”, “casa”, “branca”, “¢”, “bonita”). Essas
unidades também sdo conhecidas como monemas.

A linguagem tem, no entanto, uma segunda articulagdo. Toda unidade de primeira
articulagao pode ser analisada em uma seqiiéncia de unidades menores que, estas, ndo tém
significado proprio (conhecidas como fonemas). Por exemplo: uma unidade de primeira
articulagdo como (casa) pode ser analisada em /c/, /a/, /s/, /a/. O /c/, por exemplo, e cada
fonema ndo tem nenhum significado prdprio, salvo o de opor-se as demais letras do alfabeto,
permitindo a distingdo entre “casa” e “rasa” (Nota do autor).

7 Com isso, Saussure (1857-1913) deu os primeiros passos para a emergéncia de uma nova
disciplina, uma ciéncia dos sinais e dos seus sistemas que ele chamou de semiologia, para
qual acreditou que a linglistica estrutural poderia fornecer o principal método.
Posteriormente, nos Estados Unidos da América do Norte, chamaram-na de semiética (/n
EDUCATERRA,2005).



Conceito > Significado (imagem mental)

Signo
Som (imagem acustica) — Significante (parte material)

Som

Significante (parte material do signo) Traco escrito

Trago de desenho

Fig.I1.57: Esquema dos elementos componentes do signo e do significante, segundo Saussure
(1857-1913).

Existe ainda a significacdo de um signo e ela nao deve ser confundida
jamais com o significado deste mesmo signo. Como ja explicado, o
significado € o conceito ou a imagem mental de um significante, a
significagdo é a unido efetiva entre um significado e um
significante (CAMARA JUNIOR,s/d; /n CHAUL,19_; in COELHO NETTO,s/d).
Suponhamos que uma pessoa ndao conhega o significado do signo
“coluna”; o que ela vé ai é apenas um significante, sendo capaz somente
de dizer que se trata de um possivel signo. O fato de ndo conhecer o
significado desse signo nao implica, naturalmente, a inexisténcia desse
significado; ele estd no dicionario devidamente transcrito. Trata-se
portanto de um signo com significante e significado. Para essa pessoa,
porém (que ndo conhece seu significado), esse signo nao tem significacdo.
A partir do momento em que alguém l|he diz: o significado de coluna é

“pilar cilindrico que sustenta entablamentos e serve de ornato em
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edificios”, ela estda em condicdes de unir esse significado ao significante

dado, formando-se ai, para ela, a significacdo do signo.”

De modo a entendermos estas relacdes, apresentamos a seguir um
esquema que enfatiza a fungdo da linguagem enquanto indicadora de
signos, o qual possui sentidos denotativo (que seria a sua realidade) e

conotativo (que seria o significado).

% Existe ainda o valor do signo. O valor é determinado pelo contexto, ou seja, 0 que esta a
volta do signo. Saussure (1857-1913) diz que uma mensagem pode ser composta por
diversos signos os quais tém valores individuais e valores em relagdo aos outros, e unidos,
constituem a significacdo da mensagem. Entre esses diferentes signos e seus respectivos
significados estabelece-se um jogo tal que a significagdo é determinada pelo valor e este
ndo deixa de ser afetado por aquela. Exemplificando, o valor da palavra “coluna” dependera
do contexto se é o elemento arquitetonico ou a parte anatémica dos animais vertebrados
(Nota do autor).



Significacdo

Significado Significante

conotagcio

Realidade

ou mundo

denotacio

Fig.I1.58: Esquema da relagdo entre signo, significante, significado, significagdo e realidade.
(Fonte: O AUTOR,2006).

Tomemos como exemplo o vocdbulo porta, elemento presente na
arquitetura. O signo ou no caso, o significante porta denota uma abertura

em um plano e conota, dentre os seus possiveis significados, o de uma
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passagem. Ja a casa, ela simplificadamente é, em seu sentido denotativo,
ou como escreveu a fildsofa Marilena Chaui (19_) a realidade do mundo,
um conjunto de planos e/ou elementos verticais que se relacionam com
um fechamento (plano) superior. A casa € o abrigo. Seu significado pode
ser o lar, o aconchego, a tranquilidade, o descanso, a familia, ou, até

mesmo uma prisao.

Mas, como a partir deste esquema proposto poderemos relacionar o

simbolo?

Entendemos, inicialmente, por simbolismo a representacdo e a
interpretacao simbdlica de algo. Podemos, assim, fazer referéncia ao
simbolismo de uma figura mitica ou literaria ou de uma obra de arte, assim
como do simbolismo de uma época, cultura ou religido. Em segundo, o
simbolismo ¢ o estudo, a doutrina, ou a ciéncia dos simbolos, de sua
origem, significado, divulgacao e sua classificacdo nos simbolismos
individuais no sentido acima mencionado. Para esta espécie de simbolismo
encontra-se, algumas vezes, também a denominacdo simbologia
(LURKER, 1988, p.649).

O simbolo ¢, segundo a etimologia da palavra, [...] “sm. ‘aquilo que, por
um principio de analogia, representa ou substitui outra coisa’ ‘signo,
alegoria, comparacao’ [...] Do lat. symbolum, deriv. do gr. symbolom [...]
Do fr. symboligue, deriv. do lat. tard. symbolicus e este, do gr. symbolikos
[...] simbolISMO sm. ‘expressdo ou interpretacdo por meio de simbolos’

[...]1” (CUNHA, 1982, p.723, grifos do autor).



Em sentido amplo, o simbolo é aquilo que [...] “se substitui
convencionalmente a qualquer coisa para funcionar em seu lugar, ao
contrario do sinal, que ndo carreia em si a idéia de substituicdo’ (CAMARA
JUNIOR,s/d, p.219). No sentido restrito, o [...] “simbolo é aquilo que tem, para
0 nosso espirito, semelhanca com a coisa substituida e cuja funcdo

substituidora decorre dessa motivacdo’ (CAMARA JUNIOR,s/d, p.220).

Como Decharneux & Nefontaine (1998) explicitam, o simbolo tem uma face
visivel, definida pelas instancias social, cultural e pela linguagem, e uma
outra invisivel, freqlientemente ligada ao psiquico e, sobretudo, ao
religioso. Por esta razdo, o simbolo transcende a materialidade, o real e o

fisico.”®

% Da época arcaica a escolastica, o simbolo se inscreveu em graus diversos no pensamento
ocidental. Deste estagio, podemos extrair duas (2) vias fundamentais que atravessaram os
diversos modos de pensamento: primeiramente, a via mitica, alegdrica e exegética que
freqlientemente estd no dominio do invisivel; e em segundo, a via racional que analisa os
componentes da linguagem (palavras, signos, analogia e metafora). E erréneo postular uma
oposicdo radical entre as duas vertentes.

Esta tensdo que pode ser expressa em termos de mythos e logos, fé e razdo, exegese
religiosa e pensamento discursivo, atravessa estes pensamentos como um fio condutor
invisivel que sustentou toda a teoria do simbolo.

No século XII, gragas a traducdo de escritos de fildsofos arabes e de textos gregos perdidos,
uma forma de misticismo platonico é absorvido pelo cristianismo, ja entdo consolidado na
Europa.

No século XVI, com a chegada de pensadores bizantinos a Itdlia e a Reforma Protestante
influenciou a teoria do simbolo.

Com o desenvolvimento das ciéncias humanas, os estudos sobre o simbolo ganharam novos
interesses. Nos primeiros anos do século XX, Sigmund Freud langou uma nova abertura de
exploragdo cientifica através do inconsciente. Paralelamente, a linglistica nascente prop6s
novos modelos que procuraram explicar as relagdes entre o significado e o significante. O
simbolo atualmente é visto por um olhar pluridisciplinar (DECHARNEUX &
NEFONTAINE,1998).
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Cada simbolismo veicula uma concepcao do simbolo numa coeréncia e no
movimento de uma tradicdo. Um mesmo simbolo pode incarnar-se em

culturas diferentes e diversificar-se.!%

101 (1964) explica-nos que o simbolo é um termo, um nome ou mesmo

Jung
uma imagem, e ele pode nos ser familiar na vida didria, embora possua
conotacgbes especiais além do seu significado evidente e convencional. Ao
simbolo, ndo devemos ter esperancas de defini-lo ou explica-lo totalmente,
e também ndo podemos dizer que uma imagem simbolica tenha um

significado universal e dogmatico.

Quando a mente explora um simbolo, é conduzida a idéias que estdo fora do
alcance da nossa razdo [...]. Por existirem inimeras coisas fora do alcance da
compreensao humana é que freglientemente utilizamos termos simbdlicos

100 £ peste sentido que podemos falar do simbolismo cristdo, do mugulmano, do budista, etc.,
com suas respectivas associagoes, articulagdes, niveis e representagoes especificas (Nota do
autor).

101 Rompido com o seu mestre Sigmund Freud desde 1914, Carl Gustav Jung (1875-1961)
criticou a psicanalise freudiana. Para ele, a interpretagdo do simbolo ndo deve ser univoca.

Ao descobrir o arquétipo (do grego arché = principio, comeco, e #ypos = modelo), Jung
transpora o universo freudiano do psiquismo individual. Para ele, o arquétipo, como estrutura
dindmica e organizadora das imagens, constituira a infra-estrutura do simbolo; imagem
arcaica, primordial, que exprime o inconsciente coletivo, comum a um povo, a uma época.

O simbolo é uma imagem arquetipica, ele permite ao inconsciente de se manifestar e de se
transformar em imagem.

“Mediador entre o consciente e o inconsciente, entre o manifestado e o oculto, o simbolo
representa o papel de unificador de dominios complementares: ele se dirige ao pensamento e
ao sentimento, a sensacdo e a intuicdo. Nem abstrato, nem concreto, nem racional, nem
irracional, nem real, nem irreal, mas sempre um e outro, ele concilia os contrarios.” [...] (in
DECHARNEUX & NEFONTAINE, 1998, p.89).
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como representacdo de conceitos que ndo podemos definir ou compreender Simbolo
integralmente (JUNG, 1964, pp.20-21).
Compreendemos que o simbolismo deve partir, entdo, da significacao, ﬁ

ou seja, da unido do significado e do significante do signo.
Significacdao

Significado conotacéo Significante

Realidade

ou mundo

denotacdo

Fig.IL.59: Esquema da relagdo entre signo, significado, significante, significagdo, simbolismo e
realidade adotado em nossa pesquisa. (Fonte: O AUTOR,2006).



No campo da arquitetura, Venturi'®?, Brown e Izenour (1977) informa-nos
que a fungdo do simbolismo € a comunicagao de uma mensagem (funcdo
esta defendida também pelos outros campos do conhecimento). Eles
afirmam que a funcao do objeto arquitetonico, por exemplo, pode ser
enfatizada via associacdo'® e alusdo'® de imagens e/ou formas
previamente conhecidas e/ou estilos arquiteténicos!®® como um meio de
expressao ou reforco do contetdo (significado), e que podem adquirir

assim, um carater simbdlico.%

102 \/enturi no seu livro “Complexidade e contradicdo na arquitetura” (1966) estudou questdes
sobre o belo, o feio, o vulgar e o simbdlico na arquitetura, através da ambiglidade,
contradigdo, complexidade e antagonismo. Ele trabalhou com a redescoberta de uma
arquitetura portadora de signos (Nota do autor).

103 “as.s0.ci.a.cd0 s 1. Ato ou efeito de associar(-se). 2. Combinacdo, unido.” [...]

(FERREIRA,s/d, p.69).

“as.so.ci.ar v.t£.d. 1. Unir, juntar (duas ou mais coisas ou pessoas). [...] 4. Mat. Reunir num
s6 conjunto (dois ou mais membros de um conjunto) segundo certa norma. 7.d.. 5.
Estabelecer relagdo; identificar como afim, etc. 2. 6. Unir-se.” [...] (FEREREIRA,s/d., p.69).

104 va.lu.sdo sf 1. Ponto de semelhanca entre coisas diferentes. 2. Semelhanca (2).” [...]
(FERREIRA,s/d., p.41).

105 Venturi, Brown e Izenour (1977) ilustram que o ecletismo estilistico do século XIX era
essencialmente um simbolismo da fungdo, embora, as vezes, fosse também um simbolismo
do nacionalismo (por exemplo, o Renaissance Henrique IV na Franga, o Tudor na Inglaterra,
etc). Coerentemente, os estilos correspondiam a tipos de edificacdo. Os bancos eram
basilicas classicas, como modo de sugestdo de responsabilidade e tradicdo, os edificios
comerciais assemelhavam-se a casas burguesas as universidades imitavam Oxford e
Cambridge. Os autores concluem que a banca em formato de hamburguer é uma tentativa
atual, mais literal, de expressar a fungdo via associacdo, mais com o objetivo da persuasdo
comercial do que do refinamento teoldgico.

%6 Os respectivos autores no livro “Learning from Las Vegas” (1977), concluem que o signo,
com a forma e os efeitos de luz, dominam o espago da Main Street, via principal da cidade
estudada. Eles ilustram ainda uma lanchonete especializada em carne de aves, que fora
construida em forma de um pato gigante. Em sua analise, a construcdo tornou-se escultura;
a forma simbdlica apropriou-se literalmente da arquitetura (/7 BIERMANN,2003).
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Mas, qual foi a motivacdo do homem ao produzir o patio interno em

termos simbolicos?

O homem ao construir o seu abrigo, buscou proteger-se das intempéries,
dos animais e de outros homens. Coube a ele edificar um espago

arquitetonico que o protegesse desse meio hostil e inseguro.

Como nos informa Klimowsky (/7 LURKER,1988), em sua atividade de cagador,
o homem pré-histérico encontrava na caverna a mae que, CoOmo ao
lactente, |he proporcionava calor e protecdo das intempéries,
representando a imagem do Utero. J& para o homem agricultor, a terra era
a mae que o orvalho e a chuva, como o sémen masculino, a fertilizava,
estimulando-a gerar frutos. Esta imagem é freqliente nas diversas
mitologias (gregas, egipcias, etc) (BAUER & LURKER /7 LURKER,1988, pp.210-211).
De fato, as divindades maternas foram relacionadas as figuras bastante
diversificadas quanto a sua origem, como a “grande deusa”, depois a “mae
dos deuses”, a idéia da “mae terra”, criadora e protetora dos seres
humanos e da vegetagdo, e, finalmente, a mde em sentido proprio, na

qual a relagao com a crianga determina a sua natureza.

Como explicitado anteriormente, o patio interno é a construgdao de um
lugar protegido e relacional, e apesar de toda a riqueza de significados
conferidos a ele, dentre todos os seus atributos, € nele que o homem
podera desenvolver as suas atividades ao ar livre, abragado pelo edificio e

com o contato direto com a natureza através da abobada celeste.

O patio interno, diferentemente da caverna, ndo é o (Utero materno, pois

este Ultimo ndo estd em contato com o Sol, a chuva e demais



manifestagbes climaticas. O patio interno é o abrago materno. Ele
simboliza a imagem da mae ao conter o seu filho no aconchego de seus

bracos, junto ao calor de seu corpo (REIS-ALVES,2004).

Este mito da casa e de seu patio esta proximo do arquétipo materno,
que é o simbolo feminino. (SPALT in BLASER,1997, p.9, grifo nosso)'%’

Retornando ao esquema proposto, podemos entender o patio interno

como.

7 Traducgo livre do autor.
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Simbolo: Figura materna ao conter, abragar e proteger a sua prole envolvida

por seus bracos, junto ao calor de seu corpo.

T

Significacdao

Espago bioclimatico ;

Lugar sacro-familiar ;

Lugar de controle visual ;
Som

Lugar coletivo ;

Escrita

Lugar seletivo ; conotacdo

Mundo fundado ; Iconografia

Mundo natural protegido ;

7

etc

Significante
Patio

Significado interno

volume

Subtragdo de um
inserido num volume maior,

e espago descoberto no interior

de um volume *

Realidade

(denotacao)

Fig.I1.60: Esquema da relacao entre signo, significante, significado, significacdo, simbolismo e
realidade do pétio interno (Fonte: O AUTOR,2006).



* Neste aspecto referenciamo-nos em Tavares Filho (2005) que em seu estudo sobre a nogdo
de tipo, unidade significante - termo utilizado por Argan'® (2000), diz que o edificio patio
pode ser compreendido, em sua relacdo morfolégica, como um espaco vazio envolto por
outro construido, com recintos que se abrem diretamente a ele, podendo ainda dispor de um
espaco de circulacdo coberta adjacente como um elemento de transi¢do entre o patio e os

ambiente a ele contiguos (Nota do autor).

198 ARGAN, Giulio Carlo. Projeto e destino. (2000).
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Capitulo Il

O PATIO INTERNO ESCOLAR.

O patio interno escolar tem origem no patio interno monastico e,
conseqiiéntemente, no patio interno doméstico, pois no monastério, o
patio interno, ou claustro, unificava os dois universos: a instituicdo

religiosa e a vida doméstica.

A complementariedade e, por vezes, a oposicao entre o patio interno
e 0s espacos a ele circundantes e contiguos, configurarao os significados
atribuidos @ ambos. Nesta composicao entram também o que neles
existem (elementos, materiais, equipamentos, etc) e as possibilidades de

uso que serao permitidas aos seus usuarios.

A escola é composta por dois (2) lugares fundamentais e mais
importantes: a sala de aula e o patio de recreagdo. O primeiro é o
lugar do aprender, do instruir, do saber e também do controle das
atitudes. O segundo € o da liberdade das emocgGes, acles, etc.; e é no
segundo que os alunos passam a maior parte dos seus tempos livres

escolares diarios.
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Introducao

A origem do patio interno escolar remonta a origem do patio interno

monastico e este, ao patio interno domeéstico.

Em seu espago, o patio monastico unificava dois universos: a instituigdao

religiosa e a vida doméstica.

O inicio da educacdo no Brasil foi relacionado as ordens religiosas
portuguesas. Durante a colonizacdo portuguesa foi recomendado ao
primeiro governador geral do Brasil, Tomé de Souza, pelo Rei de Portugal,
D. Jodo III, a conversao dos povos indigenas a fé catdlica por meio da
catequese e da instrucdo. Esta missao foi atribuida a Sociedade de Jesus,

cujos membros eram chamados jesuitas (OLIVEIRA,1988).

A missdo jesuitica assegurou-se através da implantacdo de um complexo
arquitetural, onde o colégio-igreja-residéncia monastica
representavam a sintese arquitetural de uma estratégia Unica, uma vez
que a vida missionaria implicava as atividades religiosas e pedagdgicas. A
forma arquitetonica devia traduzir este modo de vida: a reclusdo e a

vida ativa (OLIVEIRA,1988).

Este complexo arquitetonico deveria ser construido nos futuros centros
urbanos. Nesses edificios ndo sé a Igreja Romana propagava a fé catdlica
e os valores do humanismo renascentista, como também fortalecia a
hegemonia  politico-ideoldgica do Estado absolutista portugués

(OLIVEIRA,1988).



Como a mesma autora explicita, na parte reservada a vida doméstica
nesses estabelecimentos, encontravamos o patio interno, ou como era
chamado, o claustro monastico. Era nele o lugar onde os monges
cultivavam os seus alimentos e ervas medicinais. Era também, o lugar de
contemplagdo, de contacto com a natureza e, principalmente, remetia a

idéia do Paraiso.

Evidencia ainda, a importdncia que se dava a reclusao do aluno aos
muros escolares, minimizando ao maximo todo contato deste com o

exterior, conforme atestamos nos grifos:

A escola foi [..] o meio encontrado pelos jesuitas para construir nos
individuos o homem ideal. Ela, como um meio pedagdgico autbnomo, afasta
do mundo corruptor o educando, formando-o dentro de um mundo
idealmente construido. O que acusa a arquitetura dos colégios, residéncias
e seminarios no fechamento de suas quadras é o poder que tem a
sociedade de corromper a alma do educando. A circulacdo esférica em
torno de um patio, que dirige os olhares para um mesmo ponto
central de referéncia, propde a visdo comum de um mesmo mundo ideal
nao corrompido. Na uniformidade da perspectiva interna que constréi, a
alusdo de um mundo objetivado na estrutura divina do universo, a tentativa
de reproduzir a imutabilidade de sua ordem. Espaco fechado, voltado para
si mesmo, e, a0 mesmo tempo, espaco das janelas em série que abrem a
fachada mas disciplinam o didlogo. (OLIVEIRA,1988, p.68, grifos nosso)

Para formar o homem ideal'®, ou seja, aquele que estd em harmonia com
os preceitos do absoluto, que corresponde a estrutura metafisica do

universo, tornava-se necessario submeté-lo a uma rigorosa disciplina.

109 9 jndividuo no conceito da doutrina cristd é uma ambigiiidade, determinado inicialmente
pela existéncia de uma alma e de um corpo que é formado, respectivamente, por elementos
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Alguns destes edificios serviram como instituicdes de ensino durante os
periodos Imperiais e Republicanos do pais''’, sendo que alguns deles
assim continuam até os dias atuais. Outros servem apenas como

instituicdes dirigidas ao ensino.

II1.1. O patio interno escolar

Os significados conferidos ao patio interno serdo funcdao da
complementariedade e, por vezes, da oposicao daqueles conferidos aos
lugares que o circundam, e estdo também atrelados ao que nele existe e

as atividades que nele poderdo ser desenvolvidas.

Acreditamos que a escola dispde de dois (2) lugares fundamentais e mais
importantes, quais sejam: a sala de aula e o patio de recreacdo. A sala de
aula é o lugar da aprendizagem, do saber, mas também do controle das
atitudes. O segundo € o lugar das emogGes livres, da espontaneidade das
agles, etc., e é nele, no nosso caso o patio interno escolar, que os
estudantes passam a maior parte dos seus tempos livres escolares diarios.
Serd esta relagdo patio de recreagao—sala de aula que encontraremos os
significados do primeiro.

engrandecedores e outros maléficos. Ele porta dentro de si os principios que fundam a
eternidade da ordem do universo, porém sua natureza é inevitavelmente perversa. O pecado
original marcou-lhe, a perfeicdo e a pureza originais estdo irremediavelmente perdidas.
Somente seu livre-arbitrio num correto posicionamento para as coisas divinas podera
restaurar [...] “sua natureza humana essencial no seio da natureza humana corrompidd’.
(CHARLOT, Bernard. A mistificacdo pedagoégica. 1979, p. 65 /n OLIVEIRA,1988, p.67)

110 0 periodo Imperial brasileiro inicia em 1822 e termina em 1889 com a proclamagdo da
Republica que perdura até hoje (KOSHIBA & PEREIRA,1945).
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E no péatio de recreacdo escolar que serdo realizadas as atividades mais
importantes para os alunos, pois a interacao social, o contato com a
natureza, o dinamismo na aprendizagem pedagdgica, podem acontecer e

serem estimuladas (FEDR1Zz1,1999).

O que é realmente importante para a crianga provavelmente acontece no
patio da escola e ndo na sala de aula. (SEBBA & CHURCHMAN,1986'" apud
FEDRIZZI,1999, p.8)

Figs. I11.3, 4 e 5: Alunos tocando instrumentos musicais (violdo e cavaquinho) nos patios
internos do CPII, CEFET/RJ e ISERJ, respectivamente (Fotos do autor,2004).

Figs III.1 e 2: Alunos brincando de “amarelinha” e com a bola nos patios internos do CPII e
do ISERJ, respectivamente (Fotos do autor,2004).

Figs. II1.6 e 7: Alunos jogando cartas e utilizando o patio interno do CEFET/RJ como lugar de
encontros (Fotos do autor,2004).

111 SEBBA, R.; CHURCHMAN, A. Schoolyard design as an expression of educational
principals. Children’s environments quarterly, v.3, n.3, p.70-76, 1986.



Por ser um lugar de encontros, a interacao social é tida como uma das
caracteristicas mais importantes deste lugar'2. Sera nele que os alunos se

encontrardo no recreio para conversar, brincar, etc.

E provavelmente um simbolo da unido dos alunos do Colégio Pedro II do
113
centro.

A experiéncia de um mundo particular com o contato com a natureza
também foi muito destacada nos patios internos. Com freqiéncia os
usuarios das escolas que possuem patios internos referenciaram este lugar
comparando-o com o entorno imediato do edificio, destacando o apelo que

este faz a natureza''*.

O patio interno escolar € um mundo voltado para dentro, para o seu
interior, protegendo os alunos do exterior. Simultaneamente, ele abre-se,

abre-se para o mundo. Este mundo particular, criado e moldado,
possibilita o contato com a natureza, seja pelo jardim, seja pela visao do
céu e do Sol, do contato com o vento, com a chuva, com o0s passaros,

borboletas, etc.

Quando fico nele me sinto leve, pois vejo o céu.

112 yer a Parte II referente aos estudos de caso, desta pesquisa (Nota do autor).

113 Relato de aluno do CPII, unidade centro, sobre o significado do pétio interno de sua escola
(gpud REIS-ALVES, 2003, p.124).

114 Ver capitulos referentes aos estudos de caso, na Parte II, desta pesquisa (Nota do autor).
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E bom poder ver se o tempo esta bom, sentir o Sol, em vez de ficar preso
dentro de um caixa.

E importante porque é por ele que o Sol aparece.!'®

Esta abertura traz consigo outra qualidade deste lugar, o seu sentido
circular de visao. O clima pode ser contemplado, as salas vistas, alunos a

se olharem ...

Figs. II1.8 e 9: Alunos visualizando o patio interno do CPII (Fotos do autor,2004).

Diante de tamanho apelo emocional, o sentido de vigilancia pode vir a ser
mascarado. Como um lugar de sentido circular, ele permite aos
funcionarios, inspetores, professores e diretoria controlarem visualmente o

espaco e, conseqlientemente, os atos dos alunos. O ponto de observacao

115 Relato de alunos do CPII, unidade centro, sobre o significado do pétio interno de sua
escola (gpud REIS-ALVES, 2003, p.124-128).



nao é apenas o central, mas sobretudo o periférico, proporcionado muitas
vezes pelas varandas e corredores que circulam o patio interno escolar.
Um fato a respeito deste aspecto ocorreu durante uma de nossas visitas.
Naquele dia, havia na escola somente uma inspetora para vigiar os alunos
mas, ao mesmo tempo, ela deveria fazer anotacdes em suas cadernetas
escolares. Como deveria realizar as duas tarefas simultaneamente, optou
por colocar uma mesa e uma cadeira na varanda do patio em um canto
(aresta) em que era capaz de ver e ser vista em toda a extencdo periférica
do patio interno. “Assim, disse ela, os alunos podem me ver, caso o

contrario, eles fazem arte’.

Figs. II1.10 e 11: Inspetoras no patio interno do CPII (Fotos do autor, agosto de 2004).
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Outro aspecto que pode ser atribuido ao patio interno escolar é o de

campo para as atividades pedagdgicas.

Um movimento chamado Aprendendo com a Paisagem (Learning Through
Landscapes, LTL), iniciado na Inglaterra, prope mudancas referentes a
utilizacdo de patios escolares em todo o mundo. Nos Ultimos anos, a
urbanizacao tem diminuido as areas onde as criancas podem brincar
livremente, e para muitas delas, o patio escolar é o Unico espaco aberto e

seguro para desenvolver diferentes tipos de atividades (in FEDRIZZI,1999).

No caso brasileiro, em 1989, as atuais politicas educacionais propuseram a
insercdo da educacdo ambiental no curriculo das escolas municipais de
forma interdisciplinar nas atividades pedagdgicas a serem desenvolvidas
no ambiente escolar''®. Entende-se por educacdo ambiental os processos
através dos quais o individuo e a coletividade constréem valores sociais,
conhecimentos, atitudes, habilidades, interesse ativo e competéncia,
voltados para a conservacdo do meio ambiente, fundamental a qualidade

de vida e a sua sustentabilidade (in AMARAL,2005).

Posteriormente, esta acdo expandiu-se para outros segmentos da
sociedade, em especial para aqueles atuantes como multiplicadores

ambientais. Assim, a educacao ambiental ndo se constitui apenas numa

116 No caso brasileiro, a lei n°® 99/3325 instituiu a politica de Educacio Ambiental criando o
Programa Estadual de Educacdo Ambiental (/7 AMARAL,2005).



disciplina, mas em principios que orientam a abordagem de todos os

contelidos numa visdo de totalidade.!'’

Ensino e aprendizagem podem acontecer no patio escolar e isso pode ser
um complemento do que é ensinado nas salas de aula e vice-versa.
(FEDRIZZ1,1999 p.13)

Fedrizzi (1999) exemplifica varios modos de utilizar o patio escolar em
termos de aprendizagem: através de atividades esportivas, das aulas de
portugués que podem ser proferidas através de leituras a sombra de uma
arvore ou em um “canto de leitura”. Os valores numéricos, as operagoes
matematicas e as percentagens podem ser ensinadas a partir da contagem
de elementos do patio (como exemplo as arvores, as pedras, as folhas,
etc) e também pela contagem de sementes que germinaram em relagdo
ao numero total de sementes plantadas. O solo pode ser usado para o
desenho de diferentes figuras geométricas. Para as aulas de Geografia, os
alunos podem fazer mapas e plantas baixas usando diferentes escalas,
estudar a organizagao espacial, a orientagao a partir do Sol e das estrelas,
identificar os diferentes tipos de pedras, estudar o globo terrestre através
do reldgio de Sol, o clima (estacdes do ano). As ciéncias biolégicas podem
ser exemplificadas pelos diferentes ecossistemas que la possam existir:

lagos, bosques, gramados, etc.

17 A lei n® 99/975 instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental onde a Educacdo
Ambiental é uma obrigagdo nacional e deve ser inserida como eixo transversal em todos os
niveis e modalidades de ensino (/7 AMARAL,2005).
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O patio escolar pode ser palco de pecas teatrais de cunho histdrico-
pedagdgico. Folhas, galhos, terra e pedras podem ser usados como
material artistico em trabalhos académicos. As criancas podem tocar
instrumentos assim como cantar ao ar livre. Materiais naturais ou
reciclados do patio podem ser usados para confeccionar instrumentos

musicais.

Figs.III.12: Professor e alunos do CEFET/RJ em uma aula prética de topografia (Fotos do
autor,2004).

Figs.II1.13 e 14: Professor do CPII, unidade centro, explicando aos alunos a trajetdria
aparente do Sol. Na primeira foto ele utiliza-se do transferidor e, na segunda, simula com o
seu punho fechado o Sol (Fotos do autor,2004).



Figs.III.15 e 16: Projeto “Jardins do CEFET/RJ: memodria viva da historia e da ciéncia”
coordenado pelos professores de biologia. Este projeto consistiu no levantamento fisico,
identificacdo das espécies vegetais existentes no patio interno, o estudo de suas respectivas
caracteristicas e exposicdo deste material a alunos de outras turmas e escolas (Fotos do
autor,2004).

Figs.III.17 e 18: Projeto “Jardins do CEFET/RJ: memoria viva da historia e da ciéncia”
coordenado pelos professores de biologia. Recolhimento de diferentes tipos de folhagens
existentes no patio interno e aluna visualiza uma célula vegetal através do microscdpio (Fotos
do autor,2004).
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Capitulo IV

A PERCEPCAO DOS USUARIOS NO PATIO
INTERNO ESCOLAR. UM ESTUDO SOBRE A
INTERRELACAO DAS VARIAVEIS SUBJETIVAS E
OBJETIVAS NO CONFORTO AMBIENTAL.

638

Introducao

Em determinados organismos vivos existem células especializadas na
recepcao dos estimulos externos. O homem, sendo um exemplo destes
organismos, esta inserido em um universo material que é percebido por
aquele via seu corpo e respectivos Orgaos sensoriais. Os receptores
sensoriais transmitem a excitacdo as diversas regides do corpo através do
sistema nervoso. As mensagens (visuais, sonoras, tateis, olfativas,
gustativas e cinestésicas) procedem mediante diversos canais e
proporcionam uma das possibilidades de receber informacdes do meio. E
através de nosso corpo que nos comunicamos com 0s corpos dos outros
sujeitos e com os das coisas. Sentimos-percebemos, interpretamos e,

assim, agimos no mundo.

Este capitulo pode ser fragmentado em trés (3) partes, quais sejam: (a) o
conforto higrotérmico, (b) o conforto luminoso e (c) os conceitos

de sensacao e o de percepcgao segundo a filosofia.

Os conceitos de sensacao e de percepgao possuem uma longa tradicao no
campo da filosofia; contudo, por uma razao de maior compreensao da
proposicdo de nosso estudo (interrelagdo das variaveis subjetivas e
objetivas no conforto ambiental), decidimos introduzir primeiramente os
conceitos dos confortos higrotérmico e o luminoso, e definir suas
respectivas variaveis, no campo da Arquitetura e apds, enfocar os

discursos dos movimentos filosoficos acerca do que, na verdade, é um dos



fundamentos da tematica do conforto ambiental: os conceitos de

sensacdo e de percepgao.''®

IV.1. O Conforto higrotérmico'*’

Os primeiros estudos relacionados ao bem-estar higrotérmico comecaram
na Europa no principio do século XIX, quando se tratou de estabelecer
critérios sobre a temperatura e a umidade em industrias minerais e téxtis,
devido a apresentacao fregliente de acidentes e enfermidades em

consequiéncia da associacdo do calor com a umidade (GONZALEZ et. a/,1986).

Em 1916, presidida por Winslow, a Comissao Americana de Ventilagao
efetuou pesquisas com o objetivo de determinar a influéncia das condigoes
higrotérmicas do rendimento no trabalho, visando, principalmente, o
trabalho fisico do operario, aos interesses de producdo surgidos com a
Revolugdo Industrial e as situagOes especiais de guerra, quando as tropas
sao deslocadas para regides de diferentes tipos de clima (GONZALEZ et.

al, 1986).

O conceito de conforto nestes termos pode ser entendido como uma
avaliacao das exigéncias humanas as qualidades do espaco em termos

de temperatura, umidade, luz, som, ar, etc. Esta avaliagdo se baseia no

118 Foram trés (3) os principais movimentos na Filosofia que trataram acerca da sensacgdo e
da percepgdo, quais sejam: o empirismo, o intelectualismo (ou racionalismo) e a
fenomenologia (Nota do autor).

19 Fsta etapa da pesquisa € uma adaptacdo de um trecho do trabalho produzido por
MALAFAIA, REIS-ALVES & ZAMBRANO (2004) para a disciplina de “Ventilagdo Natural”
ministrada pelos professores BASTOS, Leopoldo Eurico Gongalves & QUEIROZ, Teresa,
docentes do Proarg, UFRJ (Brasil).
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principio de quanto maior o esforgo para a adaptacao fisica do
individuo ao ambiente, maior sera a sua condicdo de desconforto e,
conseqlientemente, menor produgcao no trabalho (VIANNA &

GONGCALVES,2001).

Durante os Ultimos 80 anos, foram realizados grande ndmero de
experimentos de forma a identificar a forma integral em que atuam as
variaveis climaticas sobre o corpo humano, em busca de indices de
conforto (QUEIR0Z,2002).

E definida pela norma da ASHRAE'® (1992 apud ASHRAE,1997) que O [...]
“Conforto térmico é aguela condicdo que a mente expressa satisfacdo com
0 ambiente térmico.”. Com uma visdao mais global e atual sobre o tema,
podemos entender que a condicdo de conforto, higrotérmico, luminoso,
acustico, olfativo e ergonémico, é a condigdo que a mente e o corpo

expressam satisfacao no ambiente.

IV.1.1. A termorregulagcao humana

O homem pertence ao grupo dos animais homeotérmicos, ou seja, o seu

121

corpo deve manter uma temperatura interna constante'*' (RIVERO,s/d.;

ASHRAE, 1997).

120 american Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.

121 A temperatura do sangue humano é de 37° C, sendo que ela decresce em direcdo a
superficie do corpo onde varia entre 34° C na cabeca e 27° C nos pés. Um valor de
temperatura interna por volta de 28°C pode levar um individuo a uma situacdo de cardio-



Para garantir a saude fisica, 0 homem deve manter a temperatura interna
do seu corpo dentro de limites bastante estreitos, independente das
variagbes climaticas do seu meio. Assim sendo, o seu organismo é
suficientemente sensivel para alerta-lo quando as condigbes do seu meio

sao higrotermicamente desconfortaveis.

Para ser alcancado o equilibrio térmico do corpo ha a necessidade de
serem estabelecidas trocas de energia e de massa com o ambiente
exterior. Quando a soma dos ganhos e das perdas é nulo, o corpo se
encontra em equilibrio térmico. Se ndo o ocorrer, o organismo pde em
funcionamento uma série de mecanismos termorreguladores, sendo a pele

o principal érgdo termorregulador?,

arritmia e morte, e uma temperatura interna superior a 46°C, danos irreversiveis ao cérebro
(/in RIVERO,s/d.; in ASHRAE,1997).

122 Quando os ganhos de calor sdo maiores que as perdas, se manifesta imediatamente um
aumento no fluxo sanglineo acompanhado de uma dilatacdo dos vasos capilares
(vasodilatagdo), incrementando deste modo o transporte de calor para a pele, donde se
aumentara a perda de calor por radiacdo e/ou conveccdo. Em condigbes em que a
vasodilatagdo ndo for suficiente para manter a temperatura de equilibrio, entra em
funcionamento o mecanismo de transpiragdo ou sudagdo, que permite, mediante a
evaporacdo, a perda do calor excessivo para o meio ambiente (/n RIVERO,s/d.; in
ASHRAE,1997).

Quando as perdas de calor pelo corpo forem substanciais, os mecanismos termorreguladores
do organismo diminuem o fluxo sangtiineo, causando uma contracdo dos vasos capilares
(vasoconstricdo). Assim, diminuem as perdas de calor pela superficie da pele por convecgdo e
radiacdo (/n RIVERO,s/d.; in ASHRAE,1997).

Nas condicdes em que a vasoconstricdo nao seja suficiente para equilibrar as perdas de calor,
0 corpo aumenta a producdo de calor por processos metabdlicos (calafrios) durante curtos
periodos e deste modo, concorre para estabelecer o equilibrio térmico do corpo (/in
RIVERO,s/d.; in ASHRAE,1997).
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Todos os mecanismos termo-reguladores permitem que o organismo, até
um certo limite, mantenha em condigGes climaticas adversas, o equilibrio
térmico necessario para o bem-estar fisioldgico. A medida em que o corpo,
para alcanca-lo, necessite realizar menor quantidade de regulagGes
térmicas para adaptar-se a uma zona de condicdes ambientais, menor
desgaste tera. Apesar desses mecanismos serem um mecanismo natural
do organismo se adaptar ao clima, eles representam um esforgo extra e,
por conseguinte, uma queda de potencialidade de trabalho, causando mal-
estar (fisico e psiquico), fadiga, falta de concentracdo, etc. (conforto

térmico x equilibrio térmico) (RIVERO,s/d.; ASHRAE,1997).

Segundo assinala Givoni (1976), ndo se deve confundir conforto térmico
com equilibrio térmico. Este UGltimo é essencial para o bem-estar, mas ele
pode ser conseguido por condicdes de desconforto em razdao do

funcionamento dos processos termorreguladores do corpo.

IV.1.2. As variaveis e as equacoes de conforto higrotérmico

A sensagao de calor ou de frio que o corpo pode experimentar é
influenciado por muitas variaveis que afetam os processos fisicos
mediante os quais ganhara ou perderd calor para manter o equilibrio

térmico do corpo.

Os indices de conforto higrotérmico englobam o efeito dessas variaveis
integradas. Em geral, esses indices sdo desenvolvidos fixando-se um tipo

de atividade e vestimenta (clo) utilizada pelo individuo (homem idade



média, peso normal e saudavel) para, a partir dai, relacionar as variaveis
do ambiente e reunir, sob a forma de cartas ou nomogramas, as diversas
condicOes ambientais que proporcionam respostas iguais por parte dos

individuos.

Como forma metodoldgica, as varidveis e as equacdes de conforto
higrotérmico sdo apresentadas de forma diferenciada, variando de autor

para autor.'?

Em nossa pesquisa, adotamos a classificagdo sugerida por Lamberts et al.
(1997). Os referidos autores as dividiram em: (1) variaveis humanas e
(2) variaveis climaticas. Algumas variaveis humanas sdo: o
metabolismo (segundo a atividade realizada), o sexo, a idade, o biotipo, o
tipo de vestimenta (clo), a cultura, o grau de climatacdo, os habitos
alimentares, o estado emocional, a fadiga, etc. As climaticas abrangem a
temperatura (radiante, bulbo Umido e bulbo seco), a umidade relativa, a

intensidade da radiagao solar, o vento, precipitacOes e etc.

Nela destacamos a relagdo da variavel humana, tida como um dado
subjetivo, o estado emocional na avaliacdo do conforto ambiental de

um lugar.'?*

O estado emocional é regido pelos anseios do individuo, motivacao,

seus desejos afetivos, psicologicos e espirituais. A esséncia (sentido

123 As equacdes de conforto higrotérmico foram descritas e explicadas no Anexo 2 desta
pesquisa (Nota do autor).

124 0 tema referente & cultura é abordado indiretamente no capitulo II “O que é o pétio
interno?” e na entrevista semidiretiva (ver “Roteiro metodoldgico”, capitulo V, desta pesquisa)
(Nota do autor).

/1

original), a representacao simbdlica e os usos-significados do lugar

encontram, neste aspecto, campo para manifestar-se.

Das variaveis objetivas selecionamos a relacdo temperatura-
umidade-ventilagdo natural, uma vez que esta relacdo define a
condicao higrotérmica usada na escala psico-fisioldgica de valores de

sensacdo térmica de Fanger (1970).'%

CONFORTO HIGROTERMICO

7 S

Variaveis Humanas : Variaveis Climaticas:

- 0 metabolismo; - a temperatura
- 0 SEX0; (radiante, bulbo imido e bulbo seco);

- a idade; - a umidade relativa;
- 0 biotipo; - a radiacdo solar;

- o tipo de vestimenta (clo); - o vento;

- a cultura; - as precipitagoes;

- 0 grau de climatagao; - etc.

- 0s habitos alimentares;
- 0 estado emocional;
- a fadiga;

etc

Fig. IV.1: Esquema das variaveis integradas de conforto higrotérmico segundo a classificagao
de Lamberts et al. (1997). (Fonte: O AUTOR,2006).

125 vide “Roteiro Metodoldgico”, capitulo V, desta pesquisa (Nota do autor).



Passaremos adiante para a compreensao da relagao fisica entre o0 homem
(corpo fisico) e o meio que o circunda, em termos das trocas

higrotérmicas.

IV.1.3. As trocas higrotérmicas na relacdao corpo-meio e a

producao metabdlica.

Gonzalez et al. (1986) classifica as causas dos ganhos e das perdas do calor

do corpo em trés (3) grupos de estudo:

a) ganhos de calor em razdo dos processos quimicos que s3o
realizadas no interior do corpo (metabolismo) em funcao das

atividades realizadas pelo homem;

b) ganhos ou perdas de calor devido as trocas térmicas na relacdo

corpo-meio, por efeitos da radiagdo, convecgao e condugao;

a) perdas de calor em razao dos processos evaporativos do suor

sobre a pele.

A seguir, explicaremos, resumidamente, o papel do metabolismo, da
vestimenta e das trocas higrotérmicas (radiacdao, conveccdo,

conducdo e evaporacao) na relagdo fisica homem-meio ambiente.

(2

Para que o corpo humano adquira energia, o organismo realiza um
processo de combustdo a partir de elementos organicos denominado
metabolismo'?®. Cerca de 20% dessa energia é utilizada para produgdo
de trabalho. Os outros 80% devem ser dissipados para que o organismo
mantenha-se em equilibrio térmico. Tanto o calor produzido como o
dissipado dependem da atividade que o homem desenvolve (FROTA &

SCHIFFER,1987; RIVERO,s/d.).

Quanto maior a atividade fisica, tanto maior sera o calor gerado por
metabolismo. O corpo em dependéncia das condigbes climaticas
ambientais, requerera eliminar ou conservar esse calor metabdlico, com a

finalidade de manter o seu equilibrio térmico.

Os ganhos ou as perdas de calor do corpo humano, devido as trocas
térmicas, dependerao do estado deste entorno, isto €, se ele é mais ou
menos quente do que a superficie do corpo, no caso do elemento de
estudo abordado nesta pesquisa, o espaco tridimensional do patio interno

escolar, seus elementos paisagisticos e elementos climaticos.

A vestimenta, neste processo, desempenha um papel muito importante
como fator modulador no ganho e na perda de calor. Quando o homem

esta vestido, o intercambio térmico é processado, principalmente, na parte

126 As possiveis atividades a serem realizadas nas salas de aulas e no patio interno escolar,
com seus respectivos metabolismos, tais como estar sentado, estar de pé, caminhar, ensinar,
fazer ginastica, etc., encontram-se no Anexo 3 desta pesquisa (Nota do autor).

E recomendada a classificagdo da atividade metabdlica cerca de 1 (uma) hora antes e a do
momento da avaliagdo (Nota do autor).



externa da roupa e afeta o corpo indiretamente. Na realidade, ocorrem
trés (3) processos simultaneamente: entre o corpo e a roupa, entre a
roupa e o entorno, e entre as partes descobertas do corpo e o entorno
(GONZALEZ et al.,1986).%’

128 129

Segundo Straaten™*® (s/d. apud GONZALEZ et al., 1986, p.46)"°, a condugao
térmica é [..] “o transporte de energia térmica desde a parte mais
guente do corpo a sua parte mais fria, ou desde a parte mais quente € a
parte mais fria de dois corpos em contato fisico, sem o deslocamento de

moléculas dos dois corpos.”

E estimado que as perdas ou os ganhos de calor, nos processos
conductivos, sdo geralmente muito pequenos (GONZALEZ et al.,1986). Esta
afirmacdo tende a ser verdadeira em se tratando da relagdo entre o

homem e o ambiente.

Radiacdo é a troca da energia térmica em forma de ondas
eletromagnéticas entre dois ou mais corpos em diferentes temperaturas, e
distante entre si em qualquer meio (STRAATEN,s/d.**® apud GONZALEZ et al., 1986,

p.47)L. A troca de calor por radiagdo depende, entdo, das diferencas das

127 A tabela referente a resisténcia térmica (clo) de alguns tipos de vestimenta encontram-se
no Anexo 4 desta pesquisa (Nota do autor).

128 STRAATEN, F.J. Thermal performance of buildings. s/d., p. 4.
129 Tradugdo livre do autor.
130 STRAATEN, F.J. Thermal performance of buildings. s/d., p. 8.

31 Traducgo livre do autor.
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temperaturas das superficies do corpo e as das superficies circundantes,

assim como das caracteristicas destas superficies.!3

A convecgao é o mecanismo de transferéncia de energia térmica entre
um corpo sélido e um fluido em movimento. Essa transferéncia de calor,
entre o corpo humano e o ar, acontece na superficie da pele ou na
superficie da vestimenta, e depende da velocidade do ar e depende das

temperaturas do ar e a da superficie exposta do corpo (GONZALEZ et al.,1986).

A evaporacdo do suor através da pele e da agua nos pulmdes é outro dos
fendmenos fisicos de transferéncia de calor que o organismo utiliza para

alcancar o equilibrio térmico.

Por evaporacao entende-se como a [...] “mudanca do estado da dgua, do
liguido em gds,” (GONZALEZ et al, 1986, p.50)'*3. Dois aspectos sdo importantes
a considerar, ao analisar a eficiéncia do esfriamento pelo processo de

evaporacao: a rapidez do processo e o ambiente em que ele se processa.

Quando a evaporacdo é muito rapida se comparada com a secregao do
suor, quase todo o calor latente de vaporizacdo®** é tomado do organismo.
Se a produgao do suor é relativamente maior que a evaporagao do

mesmo, produz-se sobre a superficie da pele uma capa de liquido que

132 As caracteristicas térmicas médias de alguns materiais foram descritas no Anexo 13 desta
pesquisa (Nota do autor).

133 Traducgo livre do autor.

134 “Calor latente de vaporizacdo: ¢ a energia térmica requerida para converter um liquido em
gas.” (STRAATEN, s/d., p.4 apud GONZALEZ et a/.,1986, p.50)



dificultard a transferéncia de calor do corpo e, deste modo, parte do calor

necessario para evaporar o suor é tomado do ar e ndo do corpo.

A rapidez e o ambiente como e onde ocorre a evaporacao depende da
relagdo entre a quantidade de suor evaporado e a maxima capacidade

evaporativa do ar.

A capacidade evaporativa do ar ou potencial evaporativo depende do tipo
de vestimenta do individuo, do nivel de pressdo do vapor d'agua e da

velocidade do ar.

Apresentamos uma sintese grafica das trocas higrotérmicas na relacdo

corpo-meio, exemplificando o homem inserido no espago do patio interno.

Fig.IV.2: As trocas higrotérmicas na relagdo corpo-meio e a produgdo metabdlica.
Legenda: (1) Radiacdo; (2) Conducdo; (3) Conveccao; (4) Evaporacao; (5) Metabolismo;
(6) Vestimenta.
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IV.2. O Conforto luminoso
IV.2.1. O conceito e as variaveis

“O conforto visual € uma impressao subjetiva ligada a quantidade,
a distribuicdo e a qualidade da luz.” (DE HERDE & REITER,2001, p.218, grifos

nosso)135

A condicdo de conforto visual que um individuo pode experimentar é
influenciado por muitas variaveis. Como forma metodoldgica, elas sdo

divididas em (in DE HERDE & REITER,2001):

(a) as variaveis objetivas, que seriam os parametros fisicos:
- 0 espectro luminoso;

- 0 nivel de iluminancia;

- a luminancia;

- 0 contraste;

- 0 ofuscamento;

- etc.

A elas se adicionam as caracteristicas fisicas do entorno.

(b) as variaveis humanas

- a tarefa visual (inclui o tamanho dos elementos a serem
observados e tempo disponivel para a realizacdo da mesma);

- a idade;
- 0 biotipo;

- 0 campo visual;

135 Traducgo livre do autor.



- 0 estado emocional;
- a fadiga;
- etc.

Em nossa pesquisa, destacamos a variavel humana, que é considerada
um dado subjetivo, o estado emocional. Estudamos também o
campo visual humano, relacionando-o com a luminancia e o

ofuscamento (variaveis objetivas) através da visdo direta do céu.

Das objetivas selecionamos o nivel de iluminancia, para definir a
condicdo luminosa usada na escala psico-fisioldgica de valores de sensacgdo
luminosa proposta por nés**, a luminéncia’* e o ofuscamento’*® uma
vez que no clima tropical Umido, a condicdo de céu parcialmente a

totalmente encoberto podera ser causa de desconforto visual.

136 vide “Roteiro Metodoldgico” localizado no capitulo V desta pesquisa (Nota do autor).

% Luminéncia ou brilho fisico (simbolo: L; unidade: blondel ou foot-lambert): [...]

“emprega-se para especificar a quantidade fisica de brilho, isto & o brilho que pode ser
medido por um fotémetro fisico.” (HOPKINSON et al.,s/d., p.13)

Férmula: L = I/(A x cosa)

, onde: L: luminancia (cd/m2); I: intensidade luminosa (cd); A: area projetada (m2);
o: angulo considerado (em graus).

Em caso de desconhecimento do valor da intensidade luminosa, usa-se a equagao:
Formula: L = (p x E)/p

, onde: p: coeficiente de reflexdo; E: iluminancia sobre a superficie (lux)

138 para a compreenséo do efeito de ofuscamento ver o item 1V.2.5. “O ofuscamento” deste
capitulo (Nota do autor).

75

CONFORTO LUMINOSO

S

Variaveis objetivas:

/

Variaveis Humanas :

- a tarefa visual;
- a idade;
- 0 biotipo;

- 0 espectro luminoso;

- o nivel de iluminancia;
- a luminancia;

- 0 campo visual; - 0 contraste;

- 0 estado emocional; - 0 ofuscamento;

- a cultura; - etc.

- a fadiga;

- etc

Fig. IV.3: Esquema das variaveis integradas de conforto luminoso (Fonte: O AUTOR,2006).

IV.2.2. O espectro luminoso e a visao humana

A luz pode ser conceituada como a [...] “energia radiante capaz de excitar
a retina e produzir uma sensagdo visual. A por¢do Vvisivel do espectro

7”7

eletromagnético se estende de aproximadamente 380 a 770 nm.
(IES,1952, p.18)'

Apds entrar no olho humano através de uma lente que parece uma
camera (o cristalino), as ondas de luz atingem a retina, que possui como
principais células os bastonetes e os cones. Os bastonetes, sensiveis a luz,
permitem a visdo em preto e branco, sendo mais capazes de detectar
detalhes, e os cones sdo sensiveis a cor (i MYERS,1986; in VIANNA &

GONGALVES,2001).

13 Anexo 5 (Nota do autor).



A luz do dia, ou quando um ambiente possui um nivel de iluminacdo
satisfatorio, intervém os cones e os bastonetes. Desta forma percebemos
o claro, o escuro e as cores. A noite, nossa sensibilidade as cores diminui
enormemente, pois praticamente os bastonetes atuam sozinhos. Estes
Ultimos s3o quase insensiveis as cores, porém sdo mais sensiveis a faixa
azul da luz em baixos niveis de ilumindncia®. E por esta razio que
percebemos o0 ambiente mais azulado (in MYERS,1986; /7 VIANNA &
GONCALVES,2001).

Tabela IV.1: Sensibilidade visual as cores (/7 VIANNA & GONCALVES,2001, p.91).
Legenda: Curva a — baseada sobre os niveis normais de visdo durante o dia, visdo
determinada principalmente pelos cones (visdo fotoptica); Curva b - baseada sobre os niveis
de iluminagdo durante a noite, visdo determinada principalmente pelos bastonetes (visao
estocdpica).
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0 Njvel de iluminéncia (simbolo: E; unidade: lux (Ix) ou limens por pé quadrado) é a
distribuicdo de luz sobre uma superficie e exprime-se em termos de limens por unidade de
area (HOPKINSON et al.,s/d., p.11).

Férmula: E = @/A

, onde: @: fluxo luminoso (Iimens); A: unidade de area (m?2).

/6

Como propriedades do olho e, conseqiientemente, da visao humana,

destacamos: 1!

(a) Campo visual: o campo visual humano estd limitado a 130° no
sentido vertical, sendo 60° o angulo superior e 70° o inferior. No sentido

horizontal o angulo de visdo é de 180° (in IES,1952; ROBBINS, 1986).1%

(b) Seletividade: como ja escrito, a retina humana nao é sensivel a todas
as radiac0es. As que sdo capazes de produzir um estimulo visual sdo as

que estao entre 0,38 e 0,78 microns.

(c) Percepcao das cores: a capacidade de percepcdo de cores esta
relacionada a caracteristica de seletividade do olho humana que é causada
pelos distintos comprimentos de onda entre 0,38 a 0,78 microns. A
sensibilidade para as cores pressupbe também uma sensibilidade na
percepcao de diferentes luminosidades (brilho fisico) dessas mesmas

cores.

(d) Maior e menor sensibilidade: a maior sensibilidade do olho humano
estd no comprimento de onda correspondente a 0,55 (amarelo-
esverdeado) e a menor para as cores roxo e violeta (que estdo no

extremos do espectro).!*®

! Fsta parte foi baseada na bibliografia utilizada sobre o tema, quais sejam: IES,1952;
HOPKINSON et al.,s/d; MOORE,1981; ROBBINS,1986; DE HERDE & REITER,2001 e VIANNA
& GONCALVES,2001.

%2 para um detalhamento maior sobre o campo visual humano ver o “Roteiro Metodoldgico” ,
capitulo V, desta pesquisa (Nota do autor).

43 Anexo 5 (Nota do autor).



(e) Acuidade: capacidade que o olho humano possui de reconhecer com
nitidez e precisdo os objetos e seus detalhes. E funcdo do contraste entre
o objeto e seu entorno imediato, do tamanho do objeto, da distancia da
qual ele é visto, do tempo para a realizagdao da tarefa, da composicdo
espectral da luz, do nivel de iluminacdo e da presenca ou nao de

perturbac®es no campo visual.***

(f) Acomodacgao: “capacidade que o olho tem de ajustar-se as diferentes
distdncias dos objetos e obter desta forma uma imagem nitida na retina.
Este agjuste efetua-se variando a curvatura do cristalino e com ele a

disténcia focal por contracdo ou distensdo dos musculos ciliares.” (in VIANNA
& GONGALVES,2001, p.92).

(g) Adaptacdo: capacidade de ajuste do olho humano as diferentes

luminancias (brilho fisico) dos objetos.*

* A acuidade, ou nitidez da visdo, pode ser afetada por pequenas distor¢des no formato do
olho, como exemplo podemos destacar a miopia e a hipermetropia (questdes referentes ao
biotipo de cada individuo) (in MYERS,1986).

Ela também pode ser afetada pela idade. Ao envelhecermos, a velocidade de percepgao
decresce e 0 tempo necessario de adaptacdo aumenta, principalmente na passagem de um
ambiente mais claro para um mais escuro. Outros efeitos que também ocorrem sdo a
diminuigdo na capacidade de perceber movimentos no campo visual periférico e a diminuicdo
na resisténcia a perturbacdo por ofuscamento ou contraste excessivos (/7 VIANNA &
GONGALVES,2001).

5 Quando passamos de um local mais iluminado para um local mais escuro, o olho leva
muito mais tempo para adaptar-se do que quando o inverso acontece. A relacdo &,
aproximadamente, de 60 para 1 (Geralmente, demora 20 minutos ou mais para que os olhos
se adaptem por completo). Isso deve-se ao fato que os bastonetes sdo mais lentos em sua
acdo que os cones (/n MYERS,1986; VIANNA & GONCALVES,2001).

O olho se adapta a situagdes extremas de luz numa propor¢do de 100.000 para 1, desde a
luz solar até quantidades minimas de luz (por exemplo, a luz da lua) (/7 VIANNA &
GONGALVES,2001).
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Passaremos adiante ao estudo das possiveis fontes luminicas, atendo-nos

somente, nesta pesquisa, as referentes a luz natural.

IV.2.3. As fontes de luz natural

O Sol é considerado como a fonte de luz primaria. A luz solar, ao dirigir-se
a Terra, encontra uma camada espessa de ar, a atmosfera. Uma parcela

)16 e outra, sera difundida

dessa luz passara quase totalmente (luz direta
pelas camadas da atmosfera, nuvens e outros elementos da propria
composicao do ar, criando entdo a luz difusa. Pelo fato desta ultima ser a
luz proveniente do céu, ela é emitida em todas as direcOes, sendo

caracterizada por uma iluminancia primordialmente homogénea.

A luz (direta e difusa) recebe também a influéncia das superficies do
entorno do edificio, criando, assim, a luz refletida. As possiveis

superficies de reflexdo'* podem ser construidas ou naturais. A cor dessas

146 0 Sol libera uma quantidade aproximada de 6 bilhdes de limens por metro quadrado de
superficie. Deste valor, cerca de 134000 lux alcancam a atmosfera externa terrestre, onde
sao absorvidos cerca de 20% desta luz e refletidos 25% de volta ao espago. Parte dos 55%
restantes alcancam a superficie terrestre em forma de feixes de raios paralelos, sendo
chamada de luz direta (/in VIANNA & GONGCALVES,2001).

¥ ™A reflectdncia exprime a proporcéo de fluxo luminoso incidente sobre uma superficie que
é refletida na dire¢do do observador, para dar a sua superficie a sua luminéncia.”
(HOPKINSON et al.,s/d., p.14). (unidade: percentagem).

O coeficiente de reflexao de algumas cores e de alguns materiais foram descritos no Anexo
14 desta pesquisa (Nota do autor).



superficies é o principal elemento a ser considerado, juntamente com a

textura, dimensdo e posigdo em relacdo a fonte de luz e a captagdo.
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Fig.IV.4: A radiacdo solar e as fontes de luz natural. (Adaptado de VIANNA &
GONGALVES, 2001, p.12)
Legenda: (1) Radiagdo solar global; (2) Radiagdo absorvida pela atmosfera; (3) Radiagdo
refletida pelas nuvens; (4) Radiacdo difusa das nuvens; (5) Radiacdo difusa pela atmosfera;
(6) Radiagdo direta incidente nas superficies; (7) Radiacdo difusa pela abdbada celeste; (8)
Radiagdo absorvida pelas superficies; (9) Radiagdo emitida por onda longa; (10) Radiagdo
dissipada por evaporacdo; (11) Radiacdo dissipada por conveccdo; (12) Radiacdo dissipada
por condugdo; (13) Radiagdo refletida pelas superficies.

A luz natural, proveniente de uma Unica fonte direcional luminosa, como
exemplo o Sol, dard origem a sombras rigidas que criarao a impressao de

“solidez” do espago.'*® Uma rigida iluminacdo direcional por si s, ndo cria

%8 Esta situacdo tende a ocorrer em regides de condicdo de céu claro, tipico de climas seco
(Nota do autor).
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uma modelacdo agradavel e ndo revela, de uma maneira natural, nem a
forma, nem a textura dos objetos e do espago. Hopkinson et al. (s/d) diz-
nos que torna-se essencial obter uma combinacdo de uma luz direcional,
no caso da natural o Sol, com uma difusa, no caso o céu, para que se
iluminem as sombras até ao grau necessario, de modo a valorizar as
formas, as texturas e as cores do ambiente como um todo. Em razdo do
clima da cidade do Rio de Janeiro ser classificado como tropical Umido e a
condicdo de céu como parcialmente encoberto, dispomos das fontes de
luz natural direta (Sol) e difusa (céu) durante a maior parte do ano.

A luz natural possw algumas caracteristicas, tais como: a intensidade!*,

a direcdo, a cor'®, a duracdo e a mutabilidade ao longo do tempo,

% Intensidade luminosa (simbolo: I; unidade candela (cd)) é a [...] “propriedade de uma
fonte emitir luz num dado sentido [...] A intensidade luminosa duma fonte, medida em
candelas (antigamente “velas”) é o fluxo luminoso emitido pela fonte por unidade de angulo
solido.” (HOPKINSON et al.,s/d., p.12)

130 Sobre a variacdo de cor da atmosfera ao longo do dia é explicado em funcdo que a
atmosfera é composta por diversos gazes, dentre eles o oxigénio (02) e o nitrogénio (N2).
Essas moléculas tém tanto vibragdo atdmica como eletronica. As primeiras vibram dentro da
faixa do infravermelho e as segundas, na faixa do ultravioleta. Esses gases ndo absorvem
bem a radiacdo na faixa da luz visivel pelo homem (entre o azul, inclusive, e o vermelho,
inclusive).

No nascer e por do Sol, em razdo da grande camada de atmosfera a ser percorrida pela luz
solar, os feixes de cores vermelho (aprox. 7 microns), o laranja (aprox. 6 microns) e o
amarelo (aprox. 6 microns) por terem os seus comprimentos de onda maiores que os outros
visiveis, sdo os Unicos a serem vistos (as parcelas de azul e de verde em razdo dos seus
pequenos comprimentos de onda “perdem-se” antes de aproximarem-se da superficie
terrestre).

Ao meio dia, como o caminho percorrido da luz solar para alcangar a superficie terrestre é
mais curto, a luz solar é branca pois todas as cores alcancam a Terra.

Observagao: Quando o clima é Uimido, a cor caracteristica do céu é branca, e quando seco,
é azul. Essa diferenca de cor explica-se pela quantidade de umidade relativa do ar (Nota do
autor,2006).



que sao determinadas pela sazonalidade (de acordo com o movimento
aparente do Sol estabelece variagdes de luminosidade natural, variando
com a época do ano e a hora do dia), o clima (como o principal agente
definidor dos tipos de céu'®'), a qualidade do ar'>?, as caracteristicas
fisicas e as geograficas (dados de latitude, continentalidade, altitude,
entre outros), a orientacdo e a configuracao morfolégica do entorno

natural e construido.

A diregao dos raios da luz direta varia conforme as estagbes do ano, e
pode ser definida por dois (2) angulos: o azimute (angulo que define a
posicao do raio através da projecdo horizontal em relacdo ao norte
verdadeiro ou geografico), e a altura do Sol em relacdo a linha do
horizonte. Para cada localidade, definida em termos de latitude, pode ser
construido o diagrama, ou carta solar, que define os angulos de azimute e

altura solar para cada hora e dia do ano.'*?

151 530 estabelecidos pela IES (1952) trés (3) tipos de céu: o céu encoberto (100% da area
celeste esta encoberto por nuvens, onde o Sol ndo é visivel. Situacdo hipotética); o céu
claro (a taxa de area celeste encoberta po nuvens é igual a 30%) e o céu parcialmente
encoberto (70% da area celeste esta encoberta por nuvens).

Em regibes de clima temperado o céu predominante é nublado. No quente-seco, com céu
claro, este adquire um aspecto azulado e ndao muito brilhante pela pouca quantidade de
particulas de agua na atmosfera. Ja no quente-Umido, caso da cidade do Rio de Janeiro, o
céu aparece como parcialmente nublado e com muita luminosidade, em decorréncia,
principalmente, da alta quantidade de vapor d'dgua na atmosfera (/7 VIANNA &
GONGALVES,2001).

152 por exemplo, nas areas urbanas, a atmosfera quando bastante carregada de particulas e
gazes poluentes, prejudica significativamente a quantidade de luz natural, valor que pode
reduzir até 60%. As espessas camadas de poluigdo agem como barreiras aos raios luminosos,
refletindo-os de volta para o espago superior (/in VIANNA & GONCALVES,2001).

153 A carta solar para a cidade do Rio de Janeiro (22° 54’ Sul) com os respectivos angulos de
azimute e altura solar encontram-se nos Apéndices 2 e 3 desta pesquisa (Nota do autor).
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IV.2.4. A tarefa visual e os fatores a serem considerados

Para desenvolvermos determinadas tarefas visuais, nosso olho necessita
de condicdes especificas do ambiente e outras que dependem dessas
préprias tarefas. Quanto melhores forem as condicdes propiciadas pelo
ambiente luminico, menor serd o esforco fisico que olho terd para se
adaptar as condicdes ambientais e, como conseqiiéncia, tera maiores

chances de bem desenvolver a atividade desejada.

O desempenho na realizacdao de uma tarefa visual, seja ela qual for,

deve levar em consideracao alguns fatores, quais sejam:
- 0 tipo de tarefa a ser realizada;
- 0 nivel de iluminancia e sua distribuicao;

- as luminancias da tarefa e o do seu entorno (funcdo do fator de

reflexao);

- 0s contrastes®™ entre a tarefa e o seu entorno;

- 0 tamanho dos detalhes criticos e a complexidade dessas tarefas;
- a distancia que esses detalhes sdo vistos;

- a velocidade com que essas tarefas devem ser cumpridas;

- 0 grau de precisdo exigido na sua realizagdo;

1% Contraste (simbolo: C; adimensional) é a diferenca relativa de luminancias entre um
objeto e seu entorno. Diferengas de luminancias significam contrastes de cores e texturas.

Férmula: C = (Lobjeto — Lfundo)/Lfundo
, onde: L: luminancia (cd/m2). (HOPKINSON et al.,s/d.)



- a idade e o biotipo de quem realiza;
- a experiéncia e a motivacdo de quem realiza;
- etc.

O critério que sempre foi utilizado para determinar o nivel de iluminancia
para uma tarefa foi o da maior eficiéncia. Ainda hoje a nocao de
eficiéncia € sinbnimo de produtividade, ou seja, maior rapidez no
trabalho, menor cansaco e menor quantidade de erros cometidos (VIANNA &

GONGALVES,2001).

Esses niveis de iluminancia podem ser encontrados nas normas de cada
pais. Apesar da norma brasileira NBR5413/1982!% definir os valores de
ilumindncias minimas para a iluminagdo artificial em ambientes internos
segundo a atividade a ser realizada, a tomaremos como referéncia, uma
vez que nao ha a definicdo para o nivel de ilumindncia segundo a

iluminacdo natural em ambientes externos.'*®

155 Como condigBes gerais, a NBR 5413/1982 estabelece:

(a) a iluminancia deve ser medida no campo de trabalho. Quando este ndo for definido,
entende-se o nivel como referente a um plano horizontal a 0,75 metros do piso;

(b) no caso em que seja necessaria uma elevada iluminancia em um limitado campo de
trabalho, este pode ser conseguido com iluminagdo suplementar;

(c) a iluminancia no restante do ambiente ndo deve ser inferior a 1/10 do valor adotado para
o campo de trabalho, mesmo que a iluminancia recomendada para o restante do ambiente
seja menor;

(d) recomenda-se que a iluminancia em qualquer ponto do campo de trabalho ndo seja
inferior a 70% da iluminancia média determinada segundo a NBR 5382.

1% Os niveis de iluminncia minimo para as atividades mais usuais, em termos de producdo,
que possam ser desenvolvidas no patio interno escolar, encontram-se no Anexo 6 desta
pesquisa (Nota do autor).
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Porém, como poderiamos avaliar, baseados nesse critério, algumas
atividades que ndo se inserem no campo do produzir? No caso do nosso
campo de estudo, o patio interno escolar, atividades como o lazer, a

contemplagdo e etc. ndo somente sdo freqlientes, mas majoritarias.

Os critérios em que se baseiam os principios do uso da iluminagdo nos
lugares que abrigam tais fungOes sao totalmente diversos e complexos.
Eles s3o fundamentalmente subjetivos, apelam para o sentimento e

efeitos psicolégicos sobre 0 homem.

Quando a nossa preocupacdo volta-se a acuidade visual, o elemento
principal a ser tratado é a quantidade de luz (nivel de iluminancia), e
quando for direcionado a caracterizacdo do espaco e a sensacao-
percepcao por ele causada, dois fatores mostram-se também
fundamentais, a luminancia e o uso das cores e texturas (/7 VIANNA &

GONGALVES,2001).

No patio interno escolar, a caracterizacdo do espaco e respectiva
percepcdo sao tidas como principais no  processo  visual.
Conseglientemente, o tratamento das luminancias, das cores e texturas de
seus elementos constituintes sao fundamentais neste espaco. Isso ndo
significa que a preocupacdo acerca do nivel de iluminancia seja posta
como secundaria. Ela também é fundamental neste espaco, pois através
dela seremos capazes de perceber visualmente o ambiente (/7 VIANNA &

GONGALVES,2001).




Caso algum (alguns) dos fatores a serem considerados para o
desempenho na realizagdo de uma tarefa visual for insatisfatorio, os olhos
podem chegar a fadiga e, conseglientemente, a uma diminuicdo de sua
sensibilidade e eficiéncia em razao do esforco demasiado de adaptacao a

estas condicOes criticas (/7 VIANNA & GONCALVES,2001).

IV.2.5. O ofuscamento

O ofuscamento, ou incapacidade visual por encadeamento (HOPKINSON et
al.,s/d), € a existéncia de muitas fontes de luz brilhantes prejudicando a

tarefa visual pela reducao da capacidade visual.
Este efeito pode ocorrer:

(a) diretamente: pela visdo direta da fonte de luz;
(b) indiretamente: por reflexao.

7

O ofuscamento ¢, basicamente, a conseqiiéncia de contrastes
excessivos de luminancias. Ele pode ser perturbador e inibidor. Além
de dificultar o entendimento da mensagem visual, ele prejudica
fisiologicamente os 6rgdos visuais, a medida que causa a fadiga muito

rapida nos mesmos.
Ele é funcao dos seguintes fatores:
(a) luminancia da fonte;

(b) luminancia do seu fundo;
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(c) tamanho aparente da fonte de luz;
(d) nuimero de fontes presentes no campo visual;

(e) posicao relativa da fonte em relacao a diregao de visao.

Uma vez que a condicdo de céu parcialmente encoberto, exemplo da
cidade do Rio de Janeiro, permite a visao do Sol e, simultaneamente,
dispbe de uma grande luminosidade do céu, este efeito deve ser

considerado de modo a nao prejudicar o conforto luminoso.

Até aqui, explicamos brevemente os conceitos do conforto higrotérmico
e o do conforto luminoso, definindo as respectivas variaveis que

trabalharemos nesta pesquisa.

A area de conforto ambiental tradicionalmente trabalhou com a
diferenciacdo dos conceitos de sensacao e de percepgao. A primeira (a
sensacao), entendida como um dado objetivo, ou seja, o estimulo fisico,
como por exemplo, o nivel de temperatura, de umidade relativa, de
iluminadncia, etc., serviu como base para a producdo de indices de
conforto, tabelas e diagramas para o auxilio a concepcdo arquitetonica
(como por exemplo, as tabelas de Mahoney e o diagrama psicrométrico). A
segunda (percepgao), foi tratada, na maioria dos casos, como a resposta,
ou interpretacao, que o ser humano conferia aos estimulos fisicos. As
pesquisas produzidas por este segundo caminho caracterizaram-se como

qualitativas e, sobretudo, somente estudadas no campo tedrico.



Na realidade, os dois conceitos abordados (sensacdo e percepcao) vém
sendo discutidos pelos fildsofos ha muito tempo. Passaremos adiante para
as explicacbes sobre os olhares filoséficos sobre tais conceitos, pois
através deles poderemos selecionar aquele que melhor se adequa a nossa
proposicdo de estudo que é a interrelacao de variaveis subjetivas e
objetivas no conforto ambiental.
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IV.3. Os conceitos de sensacdo e de percepgao segundo a filosofia

Desde muito a filosofia, a fisiologia e a psicologia tém tentado

compreender 0 mecanismo sensagao-percepgao.

Nesta parte deste capitulo, discursamos acerca dos dois (2) conceitos
segundo a filosofia, destacando a experiéncia perceptiva na inter-relagao
homem-mundo de modo a relacionar as variaveis subjetivas e
objetivas do conforto ambiental (descritas neste capitulo nos itens IV.1 e IV.2,
respectivamente, o conforto higrotérmico e o conforto luminoso) NOS capl'tulos dos

estudos de caso.

IV.3.1. Breve historico dos conceitos de sensacdo e percepgao

Até o século XX, a tradicdo filosdfica distinguia a sensacdo'’ da
percepcdo’®® pelo grau de complexidade. Os filésofos Platdo (427-347 a.C.) e
Aristoteles (384-322 a.C.) influenciaram, respectivamente, as teorias
vigentes, quais sejam, a intelectualista e a empirista. Os

empiristas'*® argumentavam que a sensacdo e a percepcdo dependiam

157 A etimologia do cognato sensacdo € uma [...] “provavel adaptacdo do fr. sensation, deriv.
do latim tardio sensatio —onis” (CUNHA,1982, p.715) e significa [...] “Impressdo causada num
orgdo receptor por um estimulo e que, por via aferente, é levada ao sistema nervoso central”
(FERREIRA, s/d., p.630).

138 O cognato percepcdo, cuja etimologia provém do latim pércipére, significa [...] “adquirir
conhecimento de, por meio dos sentidos, entender, compreender” [...] (CUNHA,1982, p.595).

1% Em grego, experiéncia se diz empeiria. Conhecimento empirico é aquele adquirido por
meio da experiéncia (CHAUI,19_ ). No caso aqui tratado, pela experiéncia sensorial.



das coisas exteriores, isto é, seriam causadas por estimulos que agiriam
sobre os sentidos e o sistema nervoso, recebendo uma resposta que
partiria de nosso cérebro, voltando a percorrer nosso sistema nervoso e
chegando aos nossos sentidos sob a forma de uma sensagdo (uma cor, um
sabor, um cheiro), ou de uma associagdao de sensacdes numa percepcao
(vejo um piso vermelho, sinto o cheiro da rosa). As sensacbes seriam
pontuais, ou seja, um ponto do objeto externo “toca” em um de meus
orgaos sensoriais, faz um percurso no interior do meu corpo, indo ao
cérebro; la, a percepgao as unificaria, e voltaria as extremidades
sensoriais. “Cada sensacdo € independente das outras e cabe a percepcdo
unifica-1as e organiza-las numa sintese.” (CHAUI,19__, p.120). O sujeito seria
elemento passivo e a coisa externa, elemento ativo. O
conhecimento seria obtido pela soma e associacao das sensacgoes na
percepcdo, e tal soma e associagdo dependeriam da freqliéncia, da
repeticao e da sucessao dos estimulos externos e de nossos habitos. Em
oposicdo, os intelectualistas (ou racionalistas)!®® defendiam que os
fen6menos de sentir e de perceber dependiam da capacidade do individuo
de decompor um objeto em suas qualidades mais simples (papel da
sensacdo) e de recompo-lo como um todo, conferindo-lhe organizacao
e interpretacao (papel da percepgao). A passagem da sensa¢ao para a

percepcao seria uma acdo realizada pelo intelecto do sujeito do

Destacaram-se como filésofos considerados empiristas: Guilherme de Ockham (1295-1350),
Francis Bacon (1561-1626), John Locke (1632-1704), George Berkeley (1685-1753), David
Hume (1711-1776), Bertrand Russell (1872-1970), entre outros (Nota do autor).

180 Como exemplo, destacamos o fildsofo René Descartes (1596-1650) (Nota do autor).
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conhecimento, que conferiria organizacdo e sentido aos estimulos
sensoriais. Nesse processo, o sujeito tornar-se-ia parte ativa e a coisa
externa parte passiva. Ao libertar-se do corpo e, conseqiientemente, da
confusdo dos sentidos e da imaginacdo, o homem alcancaria o saber
racional, conforme podemos verificar no trecho da obra Meditacoes de

Descartes (1596-1650): %!

Fecharei os olhos, tamparei os ouvidos, afastar-me-ei de todos os sentidos,
apagarei de meu pensamento todas as imagens corporais [...], e,
considerando meu interior, procurarei tornar-me pouco a pouco mais
conhecido e mais familiar a mim mesmo. Sou uma coisa que pensa. (in
RAMOS, 2006, p.13)

Apesar de suas diferencas, empiristas e intelectualistas julgavam que
a sensacao era uma relacao de causa e efeito entre os pontos das
coisas e os pontos de nosso corpo. Os processos da sensacao e da

percepcao sao tratados independentemente. Sentir e perceber sao

161 Historicamente, a filosofia proposta por Descartes (1596-1650) se configurou como o
momento exemplar da separagdo radical entre o corpo e o espirito. O corpo, sede das
paix0es, da imaginacdo e do erro, deveria ser submetido a dominacdo e ao controle da
consciéncia enquanto intelecto (RAMOS,2006).

[...] “a@o tornar-se indiferente ao corpo e recusar seus apelos, o sujeito (coisa pensante)

poderia sobrevoar o mundo e possui-lo em pensamento. [...] néo € apenas a separacdo entre

corpo e espirito que € operada; mais que Isso, com ela justifica-se a hierarquia entre essas

duas insténcias. [...], se o corpo € coisa externa — ou seja, um objeto entre os demais
oy /4

objetos do mundo -, tudo que provém dele deve ser controlado pela razdo." (RAMOS,2006,
p.13)



considerados atos distintos para as duas teorias (CHAUI,19_ ; MERLEAU-
PONTY,1945).

Imaginemos um patio interno. O que experienciamos? O empirista diria
que receberiamos estimulos sensiveis isolados de todos os elementos que
estdo em nosso campo: as cores das paredes do patio, os sons dos
passaros, os odores das flores, a temperatura do ar, os reflexos riscados
na agua do chafariz, etc. Esses estimulos seriam conduzidos ao nosso
cérebro, onde causariam uma impressao, e a consciéncia dessa impressdo
seria a percepgdo como a unificacdo e a organizacao dos estimulos. O
intelectualista diria, por sua vez, que sentiriamos qualidades sensiveis de
uma realidade distorcida. Isto €, vemos o Sol menor do que uma arvore
plantada no patio, porém sabemos que ele & infinitamente maior do que
ela. Pintadas na agua do lago estariam as nuvens do céu, embora nossa
razdo diga que elas ndo estdo la. A mancha que o Sol produz nas faces
pintadas em bege do patio, nos faz ver tons de bege: o bege amarelado, o
bege, e 0 bege azulado. Em razdo da perspectiva, acreditamos que uma
largura do patio é muito menor que a outra, embora saibamos que tém a
mesma dimensdo. O intelectualista afirmaria que a minha capacidade de
decompor os objetos em suas qualidades simples, é que me conduziria a
recomposicao, organizacao e interpretacdo (que seria, entdo, a percepgao)
do patio interno e de seus elementos. O pensamento cientifico
intelectualista deveria abandonar os dados da sensacao para formular as
idéias em relacdo com o percebido. Trata-se de explicar e, sobretudo,

corrigir a percepgao.

34

1.3.2. O conceito de sensacao-percepcao segundo a

fenomenologia'®

Somente no século XX é que os conceitos de sensacdo e da percepcao,
explicados anteriormente, foram substituidos, influenciados pela
fenomenologia de Hussel (1859-1938) e a de seus sucessores'®®, e também

pela Gestaltheorie'®. Ambas mostraram (CHAUIL,19_ ):

e contra o empirismo, que a sensa¢ao nao é um reflexo pontual ou
uma resposta fisico-fisiolégica a um estimulo externo também

pontual;

e contra o intelectualismo, que a percepcao nao é uma atividade

sintética feita pelo pensamento sobre as sensacoes;

e contra o empirismo e o intelectualismo, que ndo ha diferenca

entre sensacao e percepcao.

N3ao existe separacao entre a sensacdo € a percepgao, € 0 que
demonstravam as novas teorias, mas sim uma estrutura complexa
relacionada; [...] “sentimos e percebemos formas, isto & totalidades

estruturadas dotadas de sentido ou de significacdo.” (CHAUL,19_, p.121)

162 Explicaremos neste item a visdo que a fenomenologia possui sobre a unificagdo dos
conceitos de sensagdo e de percepgao (Nota do autor).

163 Heidegger (1889-1976), Sartre (1905-1982), Merleau-Ponty (1908-1961), entre outros
(Nota do autor).

164 Escola alem3 de psicologia experimental, fundada por Wertheimer em 1910. Os estudos
foram desenvolvidos principalmente no campo da percepcdo visual, mas também foram
desenvolvidos nas dreas das percepgBes tétil, auditiva, etc. Segundo Chaui (19__, p.121),
gestalt ¢ uma palavra alema que significa: configuracdo, figura estruturada, forma (Nota do
autor).



Ter a sensagdo e a percepgao de um patio interno é sentir-perceber a sua
forma, o seu volume, as suas cores, 0s seus elementos, a sua luz, os seus
ruidos, os seus cheiros, etc. O patio interno-percebido ndo é um feixe de
qualidades isoladas que enviam estimulos aos meus 6rgaos sensoriais
(como diz o empirista), nem um objeto indeterminado esperando que o
meu pensamento diga as minhas sensagles: “Isto € um patio interno.”
(como diz o intelectualista). O patio interno-percebido ndo € um mosaico
de retalhos de estimulos exteriores (empirismo), nem uma idéia
(intelectualismo)'®>. Ele é, simplesmente, um pétio interno-percebido, ou
seja, sinto-me abracado pelas faces do patio interno €, ao mesmo tempo,
abro-me ao céu. Nele, eu vejo o amarelo quente da mancha do Sol riscado

na terra macia que simultaneamente toca a minha pele. Eu ougo o

165 Referenciamos este exemplo do pétio interno baseado no exemplo de Husserl (1859-1938)
sobre a macieira em flor no jardim. “Nosso olhar, suponhamos, volta-se com um sentimento
de prazer para uma macieira em flor num jardin?’ [...] (HUSSERL,1950, p.306 apud
DARTIGUES,19__, p.25). Para o senso comum, tal percepgdo consiste de inicio em colocar a
existéncia da macieira no jardim, depois em colocar em relacdo a essa macieira real a
consciéncia do sujeito pensante, o que produzird na consciéncia uma macieira representada
correspondente a macieira real. Conseqlientemente, havera duas macieiras, uma no jardim e
outra na consciéncia. Surge, entdo, o problema, como podem essas duas macieiras constituir
apenas uma s6? O fildsofo se indaga se sera preciso, com Platdo, imaginar uma terceira
macieira (a macieira ideal) que permita conceber a identidade das duas primeiras? Mas,
assim ndo atingimos a esséncia mesma da percepcdo da macieira. Se recorrermos, ao
contrario, a analise intencional, ndo partiremos da macieira em-si da qual nada sabemos,
nem da macieira representada, da qual ndo sabemos mais do que da outra. Partiremos das
“coisas mesmas”, isto é, da macieira-enquanto-percebida, do ato de percepgdo-da-macieira-
no-jardim que é uma vivéncia original a partir da qual chegamos a conceber uma macieira ou
uma macieira representada.

Sobre o principio da intencionalidade, ver o item II.4. “O patio interno em esséncia”, do
capitulo II “O que é o patio interno?”, desta pesquisa (Nota do autor).
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murmurinho refrescante da fonte, onde as nuvens do céu azul brincam
alegremente. Delicio-me no cheiro adocicado do branco das flores de

jasmim que amenizam o calor.

Estamos diante de uma experiéncia perceptiva. O patio interno, sujeito
ativo, ja € um mundo organizado e estruturado e eu, também como
sujeito ativo, nele atuo intencionalmente. A percepcao organiza-se,
portanto, segundo uma estrutura. A fenomenologia vai refletir sobre os
fendmenos segundo esta configuragao, abandonando as oposigles, e
compreendendo,  conseqlientemente, que a percepcao &,
simultaneamente, inteleccdo (ato de entender) e captacdo sensivel

profundamente imbricados (in OLIVEIRA,2002).

A percepcdo [...] “€ o conhecimento sensorial de configuragbes ou de
totalidades organizadas e dotadas de sentido e ndo uma soma de sensacoes
elementares; sensacdo e percepcdo s50 a mesma coisa;” (CHAUL,19__ p.
122, grifo nosso)'®®

O mundo exterior ndo € uma soma de coisas isoladas, ele esta organizado
em formas e estruturas complexas dotadas de sentido. Tomando a teoria
para o nosso exemplo, um patio interno ndo € a adicao de elementos que
estdo apenas proximos, mas € a percepgao de coisas que formam um todo
complexo e com sentido: o patio interno s é um patio interno por causa

do “abraco” do edificio, cuja altura e largura sé podem ser avaliadas por

166 A partir deste momento, utilizaremos somente a palavra percepgdo baseados em sua
conceituacao segundo a fenomenologia (Nota do autor).



gue ha o comprimento, uma arvore, um caminho, um banco, e nele esta o
homem. O verde da arvore sd pode ser percebido pelo contraste do
branco de suas faces, pelo recorte do azul do céu. O branco das faces do
patio e verde das folhas s6 sao percebidos assim pelo marrom da terra. Na
percepcao, o mundo possui forma e sentido, e ambos s3o inseparaveis do

sujeito da percepcao, ou seja, 0 homem.

Este mundo percebido é qualitativo, significativo, estruturado e
estamos nele como sujeitos ativos, legamos as coisas percebidas novos
sentidos e novos valores, pois as coisas fazem parte de nossas vidas e
interagimos com o mundo e ele conosco (Principio da

intencionalidade).'®’

A interacdo, corpo do mundo — corpo do homem, nos faz afirmar entao
que a percepcao € o conhecimento de um sujeito corporal, de uma
vivéncia corporal, de modo que a situacao e as condigbes de nosso
corpo sdo tdo importantes quanto a situagdo e as condicdes dos objetos
percebidos. O mundo percebido ¢ um mundo intercorporal, onde as
relagdes se estabelecem entre o0 nosso corpo, os corpos dos outros

sujeitos e os corpos das coisas.'®® Sendo assim, a percep¢do é uma forma

167 Sobre o principio da intencionalidade, ver o item I1.4. “O pétio interno em esséncia”,
do capitulo II “O que é o patio interno?”, desta pesquisa (Nota do autor).

168 Merleau-Ponty (1908-1961) defendeu que a capacidade de pensar estd necessariamente
vinculada ao corpo e a percepgao.

A cada instante, estamos integrados ao mundo por meio de nosso corpo. Para compreender
esta nossa condicdo, devemos nos questionar como percebemos o mundo e mais, devemos
inquirir se podemos pensa-lo sem antes percebé-lo (MERLEAU-PONTY,1945,1964).
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de comunicagao que estabelecemos com o mundo. “4 percepcdo € uma
conduta vital, uma comunicacdo, uma interpretacdo e uma valoracdo do
mundo, a partir da estrutura de relacbes entre nosso corpo € o mundo,”

(CHAUL,19_, p.123).

Quanto & questdo da ilusdo, a fenomenologia considera que:'®

[...] ndo é preciso perguntar-se se nos percebemos verdadeiramente
um mundo, é preciso dizer, ao contrario: o mundo é aquilo que
percebemos. [...] se falamos de ilusao, é porque reconhecemos
ilusdes, e s6 pudemos fazé-lo em nome de alguma percepcao que,

no mesmo instante, se atestava como verdadeira, [...] (MERLEAU-
PONTY, 1945, p.14)

N3o temos ilusOes visuais ao ver as colunas do patio deformadas pela
agua de sua fonte, nem vemos a agua apesar dos reflexos das arvores

que a deformariam. Percebemos colunas-do-patio-interno-na-agua-da-

Ao afirmar que o homem estd no mundo significa enfatizar sua aderéncia as coisas, seu
inevitavel entrelagamento com o que o cerca (entrelacamento corpo-espirito). O espaco
corporal ndo é neutro, mas carregado de valores ou significagdes distintas que ele deixa
transparecer, ou mais precisamente, exprimir-se. Assim, o corpo € um campo expressivo. Ndo
€ um lugar expressivo entre outros; é a origem de todos os outros, o que projeta para fora as
significagdes dando-lhes um lugar no qual possam existir como coisas (/7 RAMOS,2006).

169 Ramos (2006) explica-nos que a atitude de Merleau-Ponty (1908-1961) ao questionar a
percepcao por si mesma tem por finalidade minar as bases que fundamentam essa
desconfianca dos sentidos, critica enderecada a Descartes (1596-1650). Se for verdade que a
percepcdo ndo carrega em si nenhuma marca de sua verdade ou falsidade, em contrapartida,
é somente a propria percepcdo que nos mostraria que vimos errado. Ndo € necessario
recorrermos a uma instancia superior (a razdo) para corrigir a nossa percepgdo: a
percepgdo corrige a si mesma. Ou seja, a percepcdo € a origem do erro, mas é
igualmente a origem da verdade. O fato de ser ambigua, ou seja, de que ela ndo nos permite
possuir completamente a identidade dos objetos do mundo, ndao nos leva a desconfiar dela,
mas apenas nos sugere o comego de sua exploracao (Nota do autor).



fonte (portanto, formas modveis no piso e nas paredes da fonte);
percebemos as  arvores-a-volta-de-uma-fonte-com-agua  (portanto,
refletindo-se nas aguas e agitando-se aos ventos). Sao percepcoes
diferentes e que sdo como sdo porque perceber é sempre perceber um

campo de objetos que permite corrigir uma percepcao por meio de outra.

A percepcdo se realiza num campo perceptivo € o percebido ndo estad
‘deformado’ por nada, pois ver ndao é fazer geometria nem fisica. Ndo ha
ilusGes na percepcdo; perceber é diferente de pensar e ndo uma forma
inferior e deformada do pensamento. A percepcao nao é causada pelos
objetos sobre nds, nem é causada pelo nosso corpo sobre as coisas: € a
relacdo entre elas e nds e nos e elas; uma relacdo possivel porque elas sao
corpos e nds também somos corporais. (CHAUf,19__, p. 125, grifo da autora.)

Adotamos nesta pesquisa, 0 conceito de percepgao defendido pela
fenomenologia, pois, através dele, pudemos interrelacionar os dados
subjetivos e os objetivos na avaliacdo subjetiva da qualidade
ambiental de um lugar (patio interno escolar).

IV.3.4. A experiéncia perceptiva

Vimos que a percepgao depende das coisas e do nosso corpo, depende do
mundo e dos nossos 6rgaos sensoriais, depende do exterior e do interior.
Trata-se de uma relagao complexa entre o corpo-sujeito e os corpos-
objetos num campo de significacGes visuais, tacteis, olfativas,

gustativas, sonoras, motrizes, espaciais, temporais e linguisticas.
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A maioria das pessoas faz uso dos cinco (5) sentidos (audicao, visao, tato,
paladar e olfato) conjuntamente com a capacidade cinestésica (estrutura
fisica do corpo e capacidade de movimento) que se reforcam mutua e
constantemente para a construcdo do mundo em que vivemos (principio

da interacdo sensorial)'”°

, ordenando e conferindo-o de significados
(TUAN,1977).

Para vivenciar este mundo'’!

, 0 gedgrafo Tuan (1977) explica-nos que o
fazemos através da experiéncia. “Experiéncia é um termo que abrange
as diferentes maneiras atraves das quais uma pessoa conhece e constroi a

realidade.” [...] (OAKESHOTT,1933'2 apud TUAN,1977, p.9).

A experiéncia implica na capacidade de aprender a partir da prépria
vivéncia, que significa atuar sobre o dado e criar a partir dele. Esta
vivéncia vai desde a percepcao até a simbolizagdo (NORBERG-SCHULZ,1979

173: TUAN,1977).

Os oOrgdos sensoriais e experiéncias que mais permitem aos seres

humanos ter vivéncias intensas no espaco e respectivas qualidades sdo

7 Interacdo sensorial é o principio de que um (alguns) sentido(s) pode(m) influenciar
outro(s), como acontece, por exemplo, quando o cheiro e a aparéncia visual do alimento
influencia o seu gosto (/7 MYERS,1986).

710 termo “mundo” é compreendido pelo gedgrafo como a sugestdo de uma estrutura
espacial (Nota do autor).

172 OAKESHOTT, Michael. Experience and its modes. (1933).

173 Norberg-Schulz (1979) propde que o suporte existencial, ou seja, a capacidade de habitar
do homem, é possivel através da percepcdo e do simbolismo (Nota do autor).



trés (3), segundo Campbell’”* (1966 in TUAN,1977): O tato, a cinestesia e a
visao.
Os primatas, inclusive o ser humano, usufruem de suas maos para
conhecer e confortar os membros de sua propria espécie, mas também as

utilizam para que o sentido tatil'’® explore 0 meio ambiente fisico
(LANGER'”,1972 /n TUAN,1977).

A pele informa sobre a sua propria condicdo e, simultaneamente, a do
objeto que estd tocando, pressionando e explorando. Ao manipular um
objeto, o homem ndo sente apenas a sua textura, mas também as suas
propriedades geométricas de tamanho, forma, volume e massa.
Embora este érgdo do sentido contribua para a experiéncia espacial do

homem, ele possui as suas limitagoes.

174 CAMPBELL, Bernard G.. Human evolution: an introduction to man’s adaptation.
(1966).

75 Quase 1 milhdo de mensagens podem ser enviadas ao mesmo tempo pelo nervo 6ptico
por meio de quase 1 milhdo de fibras ganglionares (para uma comparagdo basica, o nervo
auditivo transmite muito menos informagdo por apenas 30.000 fibras) (/7 MYERS,1986).
Provavelmente é por causa destes nimeros e, conseqiientemente pela capacidade visual
humana que a visdo tem uma grande importancia na percepgdo do mundo para as pessoas
que ndo possuem necessidades fisicas especiais (Nota do autor).

76 O sentido do tato é constituido por quatro (4) sentidos basicos distintos da pele que
podem se combinar, quais sejam, a pressao, o calor, o frio e a dor (in MYERS,1986).

77 LANGER, Suzanne K.. Mind: an essay on human feeling. (1972).
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Figs.IV.5 e 6: Trabalhando com elementos naturais e/ou construtivos, com um Unico material ou
varios, o arquiteto pode criar texturas e padrGes diferentes. Trecho do pdrtico do julgamento da
Catedral de Notre Damme, Paris, Franga; trecho da fachada de uma residéncia na cidade de
Lagrasse, Franca; e trecho de um edificio residencial, Toulouse, Franga (Fotos do autor,2005).



O comprimento relativo é experienciado quando diferentes partes do corpo
sdo tocadas ao mesmo tempo. Porém, o sentido de distancia é dado pela
capacidade de mover-se no espago. Movimentos corporais como esticar 0s
bracos e as pernas sdo basicos para que possamos melhor nos
conscientizar sobre o espaco que nos circunda. Mudando de um ponto no
espaco a outro, adquirimos um sentido de diregdao e reforcamos o de
disténcia relativa, em razdo do esforco fisico e tempo necessario para

cumprir a tarefa.

Avangar até as coisas e manipula-las revela a continuidade, ou
descontinuidade, e a distancia relativa entre o eu-corpo e o corpo das
coisas e destas entre si. [...] O espaco assume uma organizacdo centrada

no eu, gue se move e se direciona.” [...] (TUAN,1977, p.13).

Os seres humanos sao equipados com milhdes de sensores de posicao e
movimento que s3o encontrados por todo o nosso corpo (nos musculos,
tenddes e articulagbes) e transmitem continuamente informacdes para o
nosso cérebro. Esse sentido da posicdo e movimento do corpo é o que

chamamos de cinestesia.

De modo a sentirmos a nossa posicdo e manter o equilibrio, o sentido
cinestésico possui uma capacidade chamada sentido vestibular'’® que
monitora a posigao e o movimento da cabeca (e, por conseqiiéncia do
corpo). No interior do ouvido interno, ha substancias que se deslocam

quando a cabeca gira ou se inclina. O deslocamento destas substancias

178 sentido vestibular é o senso do movimento e posigio do corpo, incluindo o senso do
equilibrio (/n MYERS, 1986, p.440).
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estimula receptores do ouvido interno que se assemelham a fios de cabelo,
gue enviam para o cérebro mensagens que nos permitem sentir a posi¢ao

do nosso corpo e manter o equilibrio (/7 MYERS,1986).

Figs.IV.7, 8 e 9: Distancia, mudanca de diregdo, elementos verticais de circulagdo enriquecem
0 movimento cinestésico do homem no espaco. Museu de Arte Moderna, Niterdi, Brasil;
Cidade de Carcassonne, Franca; e Jardim botanico, Rio de Janeiro, Brasil (Fotos do
autor,2004-2005).



Em relagdo a visao, os olhos humanos pela sua capacidade
estereoscopica'’® e superposicio bifocal proporcionam um espago em trés
(3) dimensbGes que também contribuem para a avaliacgdo espacial em
termos de tamanho, forma, volume, massa e distancia relativa (i

TUAN,1977).

E gracas a retina, tecido nervoso que compde o globo ocular, e células que
a compde, as quais transformam a energia luminosa em impulsos
nervosos, que somos capazes de adicionar informagdes ao mundo que
percebemos tais como os contrastes luminicos e as cores'®’, além das
texturas e nocdao de tamanho que também experienciamos pelo tato e
cinestesia. Destas células, os cones sdo 0s responsaveis pela percepgdo
das cores e detalhes finos, e os bastonetes pelo volume e movimento (in

MYERS,1986; VIANNA & GONCALVES,2001).

179 Estereoscopia: processo visual que produz efeito tridimensional (FERREIRA,s/d., p.294).

180 A atual solucdo para a teoria da percep¢do das cores é: o processo da cor ocorre em dois
(2) graus de estagios. Os cones de vermelho, verde e azul da retina reagem em graus
varidveis a diferentes estimulos de cor, como sugere a teoria tricromatica de Young-
Helmholtz (a). Os sinais sdo processados em seguida pelas células do processo oposto (b)
no sistema nervoso, a caminho do cortex cerebral (/7 MYERS,1986).

(a) Teoria tricromatica (das trés cores) de Young-Helmholtz afirma que a retina
contém trés (3) receptores de cores diferentes (um mais sensivel para o vermelho, um para o
verde, um para o azul ) que, estimulados em combinagdo, podem produzir a percepcao de
qualquer cor (/n MYERS, 1986, p.441).

(b) Teoria de processo oposto afirma que os processos opostos da retina (verde-
vermelho; amarelo-azul; branco-preto) permitem a visdo de cor. Por exemplo, algumas
células sdo estimuladas pelo verde e inibidas pelo vermelho; outras sdo estimuladas pelo
vermelho e inibidas pelo verde. Com esta teoria, o problema de como as pessoas cegas ao
vermelho e verde sdo capazes de ver o amarelo, por exemplo, encontrava solugdo. Vemos o
amarelo quando misturamos a luz vermelha e a verde. Hering presumiu que havia dois (2)
processos de cor adicionais, um responsavel pela percepcao do vermelho e outro pelo azul
contra amarelo (/7 MYERS, 1986, p.441).
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Figs.IV.10, 11 e 12: As cores através dos elementos decorativos, materiais construtivos e de
revestimento, e elementos naturais. Saint Chapelle, Paris, Franga; Claustro da Igreja dos
Jacobins, Toulouse, Franca; Le Jardin des plantes, Toulouse, Franga; Parc de la Villette,

Paris, Franca (Fotos do autor,2005).



Contudo, a audicdo'®! e o olfato também podem contribuir para a nossa

apreensao do carater espacial e geométrico do mundo.

Do mesmo modo que a disposicao dos nossos olhos permite a nogao de
profundidade, a disposicao dos dois (2) ouvidos nos permite a audigdo
estereofonica (tridimensional). Se alguém fala a direita, o nosso ouvido
direito recebe um som mais intenso e um pouco mais cedo que o

esquerdo’®,

Quando a fonte sonora se localiza equidistante dos dois (2) ouvidos, como
o que vem direto da frente, de tras, de cima ou de baixo, o som atinge os
dois ouvidos ao mesmo tempo. Por isso que, ao tentar localizar um som,
nos inclinamos a cabeca, a fim de que os dois ouvidos recebam

mensagens ligeiramente diferentes.

O mundo sonoro também é espacialmente estruturado, embora sem a
sutileza do visual. Os sons enriqguecem a experiéncia humana em relagdo

ao espaco, pois também incluem areas que ndo podem ser vistas.

[...] As orelhas do homem ndo sdo flexiveis, por isso estdo menos
aparelhadas para discernir direcdo do que, por exemplo, as orelhas de um

81 Quvimos uma ampla gama de sons, porém nossos ouvidos s3o mais sensiveis as
frequiéncias de som da voz humana. Podemos detectar diferencas sonoras entre milhares de
vozes humanas, o que nos torna capazes de um reconhecimento, por vezes instantaneo, das
vozes de pessoas que conhecemos (/n MYERS,1986).

82 Como o som viaja a 1.206 quildmetros/hora e nossos ouvidos estdo separados por apenas
15 centimetros, a diferenca de volume e tempo é minima. Mas nosso sistema auditivo pode
detectar essas pequenas diferengas (BROWN, E. L., & DEFFENBACHER, K.. Perception and
the senses. 1979; MIDDLEBROOKS, J. C., & GREEN, D. M.. Sound localization by human
listeners. 1991 /7 MYERS,1986).
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lobo. Mas, virando a cabega, uma pessoa pode aparentemente dizer a
diregdo dos sons. As pessoas identificam conscientemente as fontes de
ruido, e a partir dessa informacdo constroem o espaco auditivo. (TUAN,1977,
p.16)

E podem evocar também impressoes espaciais, tais como o tamanho.
Por exemplo, o frear de uma carreta € grande e volumoso enquanto que o
riscar do giz sobre o quadro negro é comprido e fino. “Os sons, embora
vagamente localizados, podem transmitir um acentuado sentido de

tamanho (volume) e de distdncia.” [...] (TUAN,1977, p.17).

Aprendemos a relacionar o som e a distancia ao falar. Falamos mais alto
para um publico e distdncia maiores e mais baixo para um grupo menor e

préximo a nos.

Em razao da existéncia de um som, podemos ser estimulados a explorar
um ambiente e a “construi-lo” mentalmente antes mesmo de visualiza-lo.
Um lugar silencioso pode parecer tranquilo e sem vida, sem a presenca do
homem. Diferentemente, um lugar com som de criangas brincando,
conversando, pode conferir um sentimento de vida, a medida que a

producao daquele indica um uso, 0 que sugere uma ocupacao.



Figs.IV.13, 14 e 15: Através das formas, proporgoes, materiais construtivos e de
revestimento, localizacdo do emissor(fonte)-receptor em relagdo aos ventos, movimento da
agua e dos vegetais sob a acdo do vento e etc., é possivel a producdo de uma “arquitetura

sonora”. Teatro de Epidauro, Grécia (Fonte: Enciclopédia do patriménio da
humanidade. Editora: Altaya, 1997, pp.38-39); Sala de oragdes na Catedral dos Jacobins,
Toulouse, Franga; Cascata artificial do Parc des Buttes-Chaumont, Paris, Franca (Figs. IV.14

e 15: Fotos do autor,2005).
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Os carnivoros tém o 6rgao do olfato muito apurado por uma questao de

localizar a sua presa em termos de localizaggo e distancia'®. Porém,

O nariz do homem é um 6rgdo bastante atrofiado. Dependemos da vista
para localizar as fontes de perigo e de atracdao, mas, com o auxilio de um
mundo visual anterior, o nariz do homem também pode discernir direcdo e
calcular distancia relativa através da intensidade de um cheiro. (TUAN,1977,
p.15)

O odor'®* é capaz de sugerir também através da sua intensidade e tipo,
idéias referentes a quantidade, ao volume e mesmo sobre a qualidade
ambiental. Um aroma intenso de jasmim pode nos sugerir uma imagem
de um jardim repleto por este tipo de flor conferindo ao lugar um
ambiente refrescante.

Eles imprimem carater aos objetos e lugares, tornando-os distintos, faceis
de identificar e lembrar. (TUAN,1977, p.13)

Pesquisas confirmam que, mesmo sendo dificil recordar odores pelo nome,

possuimos uma capacidade extraordinaria para reconhecer odores ha

183 SPITZ (1965 in TUAN,1977) afirma que a primeira exploracdo do ambiente feita pelo ser
humano ocorre quando este é ainda um beb€, e é realizada pela boca através do ato de
mamar (sentidos do paladar e do tato). Contudo, o seio materno € localizado pelo olfato do
bebé. (SPITZ, René A.. The first year of life. (1965).).

18 Alguns odores tém um poderoso significado bioldgico. Por exemplo, alguns odores do
corpo podem estimular a atividade sexual (/7 TUAN,1977).



muito esquecidos e os episddios pessoais a eles associados (ENGEN,1987%5;
SCHAB,19911% jn MYERS,1986).

Os odores também tém o poder de evocar lembrancas e sentimentos. Isso
acontece por causa da linha direta entre a area do cérebro que recebe as
informacGes do nariz e os antigos centros limbicos do cérebro associados a
memodria e a emogdo. O olfato é primitivo. Muito antes de as elaboradas
areas analiticas do nosso cortex cerebral ter se desenvolvido plenamente,
nossos ancestrais mamiferos ja farejavam por alimento e predadores.
(MYERS,1986, p.123)

Sentimos sete (7) odores fundamentais, o canfora, o acre, o almiscar, o
floral, o menta, o éter e o de decomposigao. Nossas descricoes gustativas
e olfativas sdo em geral fundadas sobre comparagbes dessas categorias
conhecidas (AMOORE et al.,1964'% jn BAILLY,1977).

Os adultos sdo capazes de desenvolver uma grande sensibilidade para
uma ampla variedade de fragrancias florais (MONCRIEFF,1966'% in TUAN,1977).
Por outro lado, muitos acham repulsivo o cheiro de putrefacdo. Mamiferos
com olfato mais agucado que o homem, toleram e até apreciam o cheiro

da carne putrefata. As criancas pequenas, também, parecem ser

185 ENGEN, T.. Remembering odors and their names. American scientist, 75, 497-503.
(1987).

1% SCHAB, F. R.. Odor memory: taking stock. Psychological bulletin, 109, 242-251.
(1991).

87 AMOORE J., JOHNSTON J.; RUBIN M.. The stereochemical theory of odor. (1964).
8 MONCRIEFF, R. W.. Odour preferences. (1966).
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indiferentes aos cheiros fétidos. Langer'® (1972 in TUAN,1977) sugere que 0s
odores de putrefacio sdo memento mori *** para o homem adulto, mas
gue nao tém essa conotacdo para os animais e criancas. Estas ultimas
preferem o cheiro das frutas ao das flores (MONCRIEFF,1966'! /n TUAN,1977).
Tuan (1977) deduz que esta preferéncia pode se dar visto que as frutas sao

comestiveis. !

18 | ANGER, Suzanne K.. Mind: an essay on human feeling. (1972).

1% Expressdo latina que é traduzida como “Lembra-te que irds morrer.”, que significa uma
adverténcia ao homem sobre o seu carater mortal (/7 TUAN,1977).

191 MONCRIEFF, R. W.. Odour preferences. (1966).

192 Odores desagradaveis podem sugerir também ao homem a idéia de insalubridade (Nota
do autor).



Figs.IV.16 e 17: Os odores também podem ser contemplados no projeto pelo arquiteto,
através das plantas que o exalam pelas suas flores, folhas, frutos e/ou caule. (Fonte figura
1V.16: Foto de Frans Lanting,1998 /7 www.nationalgeographic.com/Acessado em 2003); e

Jardim sensorial no Jardim botanico, Rio de Janeiro, Brasil (Foto do autor,2004).

Ja o paladar'®®, que envolve quase sempre o tato e o olfato, pode parecer
distante para uma experiéncia espacial do mundo. Porém, sendo o corpo
do mundo constituido pelos corpos das coisas, a lingua ao enrolar uma
bala, por exemplo, explora pelo tato o seu formato, massa e textura,
enquanto que o olfato registra o seu aroma e o paladar o sabor. O homem
ao olhar uma mangueira em um jardim com os seus frutos, pode através
de sua experiéncia e memoria, deliciar o doce e macio sabor da fruta e

perceber suas alongadas fibras sem ao menos ter o fruto em suas maos.

13 0 sentido do paladar envolve quatro (4) sensacdes basicas: o doce, o azedo, o salgado e o
amargo. Todos os outros gostos sdao misturas destes (MCBURNEY, D. H., & GENT, J. F.. On
the nature of taste qualities. 1979 /7 MYERS,1986).
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Individuos que possuem restricdo quanto a capacidade de algum 6rgao,
como 0s cegos, os surdos etc., desenvolvem uma maior sensibilidade na
captacdo sensorial nos outros 6rgaos. Os cegos sao capazes, por exemplo,
de perceber através do tato areas no espago que recebam incidéncia
direta da radiacdo solar. Paula (2003) estudou como os cegos congénitos
vivenciam e constroem mentalmente o ambiente arquitetonico, concluindo
que através da audigdo, tato, cinestesia e olfato conferem a aqueles

mecanismos satisfatdrios para locomover-se no espaco e compreendé-lo.

O ato de perceber é sempre uma experiéncia dotada de significagcdao. O
percebido é dotado de sentido, e somente tem sentido fazendo parte de
nosso mundo e de nossas vivéncias. Ele envolve a nossa personalidade,
histdria pessoal, valores, afetividade, desejos e paixdes. Este conjunto de
interpretacdes humanas, Tuan (1977) as chama de ™“filtros” ou
“varidveis”**,

O campo de pesquisa em conforto ambiental estuda algumas destas
variaveis, porém, de um modo geral, com um enfoque mais fisico através
de uma avaliacdo objetiva. O objetivo de nossa pesquisa € a
contextualizacdo de algumas dessas variaveis em uma avaliagdo
subjetiva através da percepcao dos usuarios, em que destacamos a
esséncia (sentido original), os usos-significados e o simbolismo de

um lugar (o patio interno escolar).

1% As varidveis podem ser reunidas em dois (2) grupos, o primeiro das varidveis pessoais
(idade, género, experiéncia e estado psicoldgico-emocional) e o segundo ditado pela cultura
(TUAN,1977).
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PARTE I

PATIOS INTERNOS ESCOLARES NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO:
ESTUDOS DE CASO.
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Segundo a nossa hipétese, a avaliagdo subjetiva da qualidade ambiental é
influenciada pela esséncia, usos-significados, simbolismo e atributos
espaciais (em termos de forma, volume, proporcdo, elementos constituintes,
configuracdo espacial e materiais) do lugar avaliado. Elegemos o patio interno
escolar em clima tropical imido (exemplificando a cidade do Rio de Janeiro, Brasil)
como campo de verificacdo da hipotese proposta.

Dividimos a analise dos patios internos escolares conforme a estrutura do lugar
proposta por nés no capitulo I desta pesquisa. Tal divisdo nao significou analises
estanques de cada atributo do lugar. Este ato visou, em um primeiro momento, a
compreensao inicial de cada atributo individualmente para que pudéssemos
identificar os aspectos qualificados como importantes pelos usuarios, e
compreender esta importancia. Em segundo, a validade da hipotese, sugerindo
uma nova abertura aos estudos de avaliacdo (subjetiva e objetiva,

quantitativa e qualitativa) do conforto ambiental de um lugar.

Natal (cerca de 1650), Georges de Latour (1593-1654). Oleo sobre tela.
(Fonte: DEL PRADO,s/d, Pintura II, p.103)
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Capitulo V

ROTEIRO METODOLOGICO

Este capitulo visa a explicacdo dos métodos de pesquisa utilizados, alguns
deles desenvolvidos, as dificuldades encontradas e as solu¢des adotadas
para a producao do nosso trabalho académico, destacando-se a parte

referente a analise dos estudos de caso adotados.

V.1. PRINCIPAIS ETAPAS DA PESQUISA

(a) Estudo do estado da arte sobre os temas relativos aos confortos
higrotérmico e luminico, percepcdo, simbolismo, significado e

esséncia (sentido original);

(b) Revisao bibliografica tedrica na area do bioclimatismo (direcionada

para o clima tropical imido).

(c) Criacdo de um modelo virtual de edificacdo com patio interno
baseado em Vitrdvio (séc. 1a.C.) para fins de estudos quantitativos
guanto a insolacao e visdo de céu visivel. Nesta fase utilizamos o
programa Autocad, versao 2004, como instrumento de auxilio a
concepcado arquitetonica (o produto final desta parte encontra-se

no apéndice 3);
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(d) Revisao bibliografica tedrica e elaboragao do conceito e estrutura

do Lugar;
(e) Estudo da Fenomenologia para uma aplicacdo na Arquitetura;

(f) Perspectiva histdrica da tipologia de edificacdo com patio interno
em diferentes localidades geogrdficas e culturas, destacando o

aspecto simbdlico e os significados deste partido arquitetonico;

(g) Escolha dos edificios escolares com patios internos no clima

tropical Umido para efetuar a pesquisa;

(h) Escolha dos métodos e técnicas mais adequados para a coleta e

analise de dados nos estudos de caso.

Procuramos desenvolver nesta pesquisa, simultaneamente, a parte tedrica
e o0 estudo em campo, o que os franceses chamam de “recherche in vitro”
e “recherche in sitd’, respectivamente. Esta postura, adotada por alguns
pesquisadores franceses da area de Conforto Ambiental a partir de 1983,
permitiu a compreensdo do campo tedrico no seu contexto espacial e
social, onde sdo destacadas as dimensGes qualitativas humanas. A
focalizagdao prematura do problema e dos fatos, e a adogao de um quadro

tedrico a priori tomados como referéncias na pesquisa /n vitro, podem



levar o pesquisador a desconsiderar aspectos relevantes que nado se
encaixam na teoria, desconsiderar ainda aspectos relevantes da vida
cotidiana que ndo sdo contemplados pela teoria e a fazer interpretagoes

distorcidas dos fendmenos estudados (Augoyard!in ADOLPHE,1988).

Pudemos passar da teoria para o campo pratico e vice-versa. Assim,
aspectos identificados nos estudos de caso puderam ser contemplados na
parte tedrica, contribuindo, junto com a pesquisa bibliografica, para a
construgao de alguns dos capitulos da tese (notadamente, capitulos “O que é o

patio interno?” e “O patio interno escolar”).

V.2. DEFINICAO DOS ESTUDOS DE CASO

Para a verificagdo da hipotese proposta e obtengdo do objetivo da

pesquisa, foram selecionados trés (3) edificios escolares, quais sejam:
e Colégio Pedro II, unidade centro (CPII);
¢ Instituto de Educacao do Rio de Janeiro (ISERJ);

e Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca
(CEFET/RJ).

Como critérios de escolha para a selegao dos estudos de caso,

destacamos:

! AUGOYARD, Jean-Francois. Eléments pour une théorie des ambiances
architecturales et urbaines. (pp.13-23).

(1) Similaridade quanto a tipologia arquitetonica, ou seja, o patio
de recreacdo do colégio deve ser caracterizado como interno segundo

0s Nossos critérios de classificacdo?;

(2) Os patios internos devem ser, a priori, o principal lugar de recreagao,
ndo necessariamente o Unico, para os alunos em seus horarios livres

na escola;

(3) Diferentes periodos temporais e respectiva caracterizagdo estilistica em

que os edificios foram construidos;

(4) Devem localizar-se na Cidade metropolitana do Rio de Janeiro, clima

tropical Umido;

(5) Semelhanga nos periodos temporais de ocupacdo dos patios internos

pelos usuarios;

(6) Similaridade das caracteristicas socioldgicas dos entrevistados (idade,

sexo e aspectos socio-econdémicos);

(7) A caracterizagao do entorno (natural e construido), em termos de
ocupacao do solo, gabarito e presenca de elementos naturais, do
edificio devem ser diferentes. Almejamos explorar se existe alguma
influéncia desta caracterizacdo na leitura que os usuarios fazem sobre
o patio interno, ou seja, se existe alguma relacdo entre o patio interno
e o entorno do edificio segundo as respectivas ambiéncias e

significados;

(8) Os pdtios internos selecionados devem se diferenciar

proporcionalmente entre as suas dimensGes e elementos construtivos,

2 Ver o capitulo desta pesquisa, intitulado “O que é o pétio interno?” (Nota do autor).



configuracdo espacial, tratamento paisagistico, escala humana e materiais

construtivos.

Ressaltamos que a adocao dos estudos de caso para esta pesquisa nao
objetivou ser um estudo comparativo, mas sim o estudo de verificagdo da
hipétese e realizacao do objetivo almejado. Eles foram tomados como um
instrumento de pesquisa onde analisamos 0s aspectos 0s quais nos

interessavamos.

O numero reduzido de escolas como estudos de caso explica-se pela
dificuldade na obtencgdo da autorizacdo em realizar pesquisas académicas
em instituicdes de ensino no pais. Contudo, uma vez que trabalhamos com
a esséncia (sentido original), e que esta se refere as caracteristicas
permanentes de qualquer patio interno, inclusive o escolar, acreditamos
ter contemplado este elemento nos estudos de caso. Quanto aos
significados e simbolismo, temos a consciéncia da impossibilidade quanto

ao estudo de todas as possibilidades.

Resumidamente, exemplificamos os critérios de escolha dos estudos de

caso selecionados na tabela a seguir:
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Tabela V.1: Critérios de escolha para os estudos de caso (Fonte: O AUTOR,2006).
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CRITERIOS

ESTUDOS DE CASO

CPII

ISERJ

CEFET

Contexto histérico

O edificio foi construido em 1776.
Inicialmente como um seminario, e seu
patio, um claustro monastico. Atualmente, o
edificio é de estilo eclético com elementos
neoclassicos.

0 eAdifl'cio foi construido em 1928-1930, projeto
de Angelo Bruhns e José Cortez, ganhadores do
concurso, tendo como um de seus objetivos a
divulgagdo do estilo neocolonial brasileiro.

N&o ha informagbes quanto ao ano da construgao
dos prédios, mas sabe-se que o ano de criagdo da
Escola de Aprendizes e Artifices data de 1909
autoria do entdo Presidente da Republica Nilo
Pecanha. A morfologia dos edificios é compacta
com elementos retilineos, sem definicdo quanto a
caracterizacdo estilistica dos mesmos.

Clima

Centro da cidade do Rio de Janeiro
(clima tropical Umido).

Bairro Tijuca, cidade do Rio de Janeiro
(clima tropical Umido).

Bairro Maracana, cidade do Rio de Janeiro
(clima tropical Umido).

Periodos de ocupacao

Margo-Junho e Agosto-Novembro
de 7 as 18 horas

Margo-Junho e Agosto-Novembro
de 7 as 18 horas

Margo-Junho e Agosto-Novembro
de 7 as 20 horas

Descricéo espacial

Insercao do edificio no
entorno

O entorno préximo apresenta alta taxa de
ocupagao do solo, com edificagOes de alto
gabarito e pouca massa vegetal

O entorno préximo apresenta média taxa de
ocupacao do solo, com edificagoes de médio
gabarito e relativa massa vegetal

O entorno proximo apresenta de média a baixa
taxa de ocupacdo do solo, com edificagdes em sua
predominancia de baixo gabarito. Em alguns
trechos, ha grandes grupos de massa vegetal, em
outros, esparsa ou quase inexistente. Em frente a
fachada principal do edificio flui o Rio Maracana.

Forma / Proporc¢éo

Forma de prisma de base retangular de
aproximadamente: 15,65 x 29,60 x 12,26m.

Forma de prisma de base quadrada de
aproximadamente: 34,20 x 34,20 x 17,10m.

Forma de prisma de base retangular de aprox.:

constituintes

Patio interno escolar

perimetro. Presenga de bancos, gradis,
luminarias, um busto e mastro para
bandeiras.

em todo o seu perimetro. Presenga de um busto
em bronze.

/ Area 57 x 59,85 x (varia de 7 a 18m).
Area de piso de 463,24m?>. Area de piso de 1169,6392m?>. Area de piso de 3411.45m?
Presenca de uma arvore de grande porte e o
Y . Presenca de muitas arvores de grande porte e
massa vegetal de médio a pequeno portes. Presenga de um grande chafariz central em P . . ~ ;
- N espécies vegetais variadas. Nao possui
Elementos Varandas/corredores em todo o seu pedra e azulejo ceramico. Varandas/corredores

varandas/corredores em todo o seu perimetro,
somente em um de seus lados. Presenga de
bancos, luminarias e um busto.

Configuracéo
espacial

Tende a simetria. Desenho geométrico linear
dos canteiros.

Centrada, simétrica. Dominio visual e fisico de
um Unico elemento: o chafariz.

Assimétrica. Desenho geométrico organico dos
canteiros.
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Superficie de piso do patio pavimentada em
placas de concreto, e a dos corredores em
azulejo ceramico nas cores branca, azul e

vermelha. Paredes de cimentado liso

Materiais . X
(tipos, cores e pintadas na cor ocre com meia altura em
?ex'éuras) ceramica branca. Gradis em metal escuro e

madeira na cor argila. As esquadrias das

salas de aula em madeira (cor argila) e
vidro. Bancos em madeira, cor verde escura.

Canteiros em terra e cobertura vegetal.

Superficie do piso do patio pavimentada em
placas de granito acinzentado, e dos corredores
em azulejo cerdmico na cor vermelho. Paredes

em graos de areia aglutinados na cor ocre
acinzentado e cimentado liso na cor branca. As
esquadrias das salas de aula em madeira na cor

Superficie do piso do patio pavimentada em
asfalto. Paredes de cimentado liso na cor branco
gelo. As esquadrias das salas de aula em aluminio
e vidro. Bancos em concreto e outros em madeira
na cor verde escuro. Canteiros em terra, cobertura
vegetal e seixos de rio.

marrom escuro.

Como recomendado nos estudos qualitativos, a coleta de dados foi
precedida por um periodo exploratério para que se realizasse uma
primeira avaliacao e, também, para que se pudesse ter uma visao geral do
objeto considerado, contribuindo para a contextualizagdo do edificio,
focalizagdo das questOes a serem abordadas, identificacdo dos usuarios,
definicdo dos procedimentos de coleta dos dados mais adequados e a
insercdo espaco-temporal do pesquisador nos estudos de caso (RICHARDSON

et al.,s/d.; MARCONI & LAKATOS,1982).

Na fase inicial foram adotados como instrumento de registro de campo
a observacdo. Durante este periodo, realizamos também a aplicacdo dos
pré-testes das entrevistas (entrevista semidiretiva e questionarios
diretivos, tipos 1 e 2). Os modelos adotados de observacdo e de entrevista
eram, inicialmente, pré-definidos, para uma maior adequagao ao estudo

e aos entrevistados (os alunos das instituigoes).

Definindo o contorno da pesquisa, seguimos a fase da investigacio

focalizada, iniciando a coleta sistematica de dados. Os procedimentos

utilizados foram: a observacdo, 0s registros visuais (ambientais e

comportamentais) e a aplicacdo dos modelos finais das entrevistas.

Para os desenhos e calculos geométricos desenvolvidos, adotamos o
programa Autocad, versao 2004, com o objetivo de uma maior precisao
tanto para a representacdo grafica como para os valores numéricos
obtidos.

V.3. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS ESTUDOS DE CASO EM
RELACAO A CIDADE.

Através da imagem de satélite, localizamos geograficamente em relacdo a
cidade do Rio de Janeiro os edificios dos estudos de caso. Nesta imagem,
destacamos também as zonas da cidade que mais préximas estao dos
edificios e a relagdo de continentalidade®. Este ato contribuiu para um
primeiro entendimento do entorno (em termos geograficos, espaciais e

climaticos) que cerca as construgdes escolhidas.

3 Relagdo de proximidade/distanciamento entre o continente e o oceano (in VIANNA &
GONGCALVES,2001).




Em relacdo a cidade metropolitana do Rio de Janeiro, o Colégio Pedro II
localiza-se em seu centro, e o Instituto de Educagdo do Rio de Janeiro e o
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca na
zona norte®, conforme representados na imagem de satélite (site Google£arth,

2005).

e

Oceano Atlantico

¥lmage &

"“Google’,

2°54!41.817 S 43°11:30,98% W elev. 45t Streamingyll11111115100% Eye alt!h 24002

Fig.V.1: Localizacdo geografica dos estudos de caso em relagdo a cidade do Rio de Janeiro.
Elaboracdo do autor (Imagem de Satélite. Fonte: GoogleEarth,2005).

* Observacdo do autor: A maioria da populacdo residente na zona Norte da Cidade do Rio de
Janeiro caracteriza-se como sendo das classes média e baixa. Ja o centro, este serve,
principalmente, como area de trabalho. Nele, os poucos edificios residenciais abrigam, em
sua maioria, a classe baixa.
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V.4. CONTEXTUALIZAGAO DOS EDIFICIOS.

A contextualizagao dos estudos de caso foi realizada em quatro (4) niveis.
O primeiro sobre o edificio em si, ressaltando o seu aspecto historico
concernente a sua historiografia arquitetonica e o seu carater sécio-
cultural no contexto brasileiro. Este item contemplou o elemento Tempo
que estd associado a memdria®. No segundo, foi descrito e analisado de
gue modo este objeto arquitetonico, enquanto objeto fisico, esta inserido
em seu contexto urbano. Apds, descrevemos e analisamos
qualitativamente as condi¢cbes ambientais, em termos de ambientes
higrotérmico e luminoso, e, por Ultimo, a relacdo de escala humana

neste entorno.

As citacbes que, por ventura, acompanharam o estudo sdo oriundas dos
informantes da pesquisa (alunos principalmente) coletadas durante a
entrevista semidiretiva (ver “Os atributos humanos do patio interno escolar” neste

capitulo).

A seguir, destacamos numa tabela os aspectos, os métodos e os
instrumentos que foram estudados e utilizados nesta fase e, quando

necessario, a explicagao de alguns deles:

® Apesar do tema Memdria ndo ser alvo desta pesquisa, os entrevistados fizeram referéncias
durante a entrevista, ao aspecto histdrico e importancia sécio-cultural do edificio, estdrias
cotidianas que la ocorreram, imagens historicas de patios internos e, por vezes, valorizagdo
de elementos decorativos estilisticos do edificio (Nota do autor).
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Tabela V.2: Aspectos, métodos e instrumentos utilizados para o estudo e andlise dos estudos de caso (Fonte: O AUTOR,2006).

Contextualizagéo do Edificio

Aspectos

Métodos

Instrumentos

Historia e classificacdo estilistica do
edificio

Pesquisa bibliografica

Documentagdo escrita e iconografica.
Desenhos técnicos

Registro visual

Documentagao iconografica e registro fotografico

Descricdo e Analise Espacial do Entorno

Localizacao fisica

Representacdo grafica e registro fotografico

Descricdo e analise morfoldgica da relagdo Espaco
Construido X Espaco Nao-Construido

Descricdo e analise morfoldgica da relacdo Massa
Construida X Massa/Elemento Vegetal

Representacdo grafica de Planta de Ocupagdo do Solo,
e de Massa Construida X Massa Vegetal

Descricdo e analise morfoldgica da relacdo de proporgdo
entre a Altura dos Edificios X Largura da Caixa da Rua

Representacao grafica de Perspectiva

Registro visual

Registro fotografico

Descricdo e Analise Ambiental do
Entorno

Simulagdo do calculo da Insolacdo na area de piso do
entorno

Representacdo grafica com o uso da carta solar do Rio
de Janeiro (22° 54' Sul) — (desenvolvida pelo autor)

Efeitos aerodinamicos

Representacdo grafica indicando os possiveis efeitos
aerodindmicos e Tabela de Beauford

Calculo do FCV (Fator de Céu Visivel) dos logradouros
circunvizinhos

Representacdo grafica de corte dos logradouros /
Geometria

Registro visual

Registro fotografico

Descricdo e analise da relacado de escala
no entorno

Escala humana

Representacdo grafica de corte dos logradouros /
Modulor

(a) As representacdes graficas e o registro fotografico

(b) A carta solar da cidade do Rio de Janeiro (22° 54" Sul)

Localizamos geograficamente os edificios dos estudos de caso em relacao

aos principais logradouros do entorno dos mesmos. Utilizamos
aerofotogramétricos da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro e imagens

de satélite (site GoogleEarth).

O Norte verdadeiro foi conferido /n /oco.

Este instrumento representa a trajetoria aparente solar na abobada celeste
projetada no plano horizontal do observador, uma para cada latitude
especifica (LIBBEY-OWENS-FORD,1974% HOKE,1996’ /» BROWN & DEKAY,2001;

OLGYAY, 1963).

6 LIBBEY-OWENS-FORD. Sun angle calculator. (1974).



Em todos os métodos utilizados para este instrumento a abdbada celeste é
representada por um circulo, cujo centro é a projecdo do zénite do
observador no plano horizontal. As linhas irradiadas do centro as horas sao

os azimutes solares («) e as alturas solares (B) sdo indicadas por circulos

concéntricos, ou determinadas pelo uso do transferidor auxiliar® sobre esta

carta (/in FROTA & SCHIFFER,1987).

Para maiores precisdes nos valores numéricos e representacdo grafica,
desenvolvemos a carta solar especifica para a cidade do Rio de Janeiro

(22° 54’ Sul) no programa Autocad, versdo 2004.°

Por ela podemos tracar o desenho da mancha solar nos planos horizontais
(como exemplo o plano de piso), verticais (como exemplo as fachadas) e
inclinados (coberturas, por exemplo) de um espaco. E possivel,
igualmente, determinar o periodo anual e horas diarias que cada plano

recebera a incidéncia direta da luz solar.

Outra aplicagdo importante da carta é a visualizacdo das mascaras que

ocultam parte do céu.

O desenho esquematico abaixo e a direita representa uma situacdo em

gue o observador, situado ao centro da semi-esfera, tem a sua visdo total

7 HOKE, John Ray (ed.). Architectural graphic standards. (1996).

8 O transferidor auxiliar determina as projecdes estereogréficas sobre o plano do horizonte
para um observador locado numa superficie vertical, isto é, determina a altura solar em
angulo (FROTA & SCHIFFER,1987).
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de céu impedida pela presenca de uma edificagdo. Os pontos do céu
representados pela figura em cinza escuro ndo sao visualizados pelo
observador. Essas posicoes solares na abdbada celeste ndo iluminarao o
observador e, por conseguinte, este estara a sombra projetada pela
construgao. Com o auxilio da carta solar, podemos indicar quando o
espaco estudado serd iluminado pelo Sol (/7 CORBELLA & YANNAS,2003; LIBBEY-

OWENS-FORD,1974'%; HOKE, 1996 /7 BROWN & DEKAY,2001; OLGYAY,1963).

Figs. V.2 e 3: Determinagao do azimute (a) e da altura solares (B); Compreensdo do conceito de
mascara solar.

(c) Os efeitos aerodinamicos

A ventilagao natural possibilita a higienizacdao do ambiente (qualidade do

ar/renovagao do ar interior), o controle higrotérmico (retirada de calor e

® A carta solar para a cidade do Rio de Janeiro (22° 54’ Sul) e os respectivos valores
numéricos de azimute e altura solares foram descritos no Apéndice 2 desta pesquisa (Nota do
autor).

10 | IBBEY-OWENS-FORD. Sun angle calculator. (1974).
1 HOKE, John Ray (ed.). Architectural graphic standards. (1996).



umidade) e uma possibilidade de eficiéncia energética para o edificio

(método passivo de climatizagao).

Rivero (s/d) destaca que ha dois (2) tipos de ventilacdo, considerando o
ambiente interno: a ventilacdo de inverno (com objetivo somente de
renovagao do ar) e a de verao (objetivando a renovacao do ar e a retirada

da carga térmica excessiva).

Em relacdo aos efeitos gerais, 0 mesmo autor explica que o movimento do

fluxo de ar pode ocorrer em fungao:

(1) diferencial de presséo: a forca do vento promove a movimentacao
do ar através do ambiente pela existéncia da entrada e da saida por onde

o vento circula;

(2) termossifao: efeito promovido pela diferenca de densidade do ar

(temperatura).

No meio externo, apresentamos, resumidamente, os possiveis efeitos

aerodindmicos estudados, classificados e definidos pelo CSTB NANTES®? (in

GANDEMER & GUYOT,1976) que adotamos em nossa pesquisa.

Efeito de pilotis

Fen6meno de escoamento do vento pelos

vazios ou passagens dos edificios. A face

i

do edificio exposta ao vento apresenta

pressdo positiva e a posterior negativa. (Fig.V.4: GANDEMER & GUYOT,1976, p.50)

12 Centre Scientifique et Technique du Bétiment Etablissement de Nantes (Franca).

Efeito de esquina

Fendmeno de escoamento do vento nas —

i) 75
arestas das construgdes que relaciona as |
zonas de pressdo da fachada exposta ao o il

vento e a lateral.
(Fig.V.5: GANDEMER & GUYOT,1976, p.54)

Efeito de esteira rdﬁ{\
Circulagdo fluida turbilhonar ao redor das B
f = c ?2
ormas. C
_JJ

(Fig.V.6: GANDEMER & GUYOT,1976, p.59)
Efeito de redemoinho

Cilindro turbilhonar na parte inferior da

fachada exposta ao vento.

Este efeito é reforcado pela presenca de
um edificio baixo (10 a 15 metros) a
frente do mais alto (este efeito é chamado

de associagdo critica ou efeito Wise).

Efeito de barreira

Desvio em espiral do escoamento do

vento ao passar por uma barreira.

(Fig.V.8: GANDEMER & GUYOT, 1976, p.65)



Efeito de venturi

Fenémeno de coletor formado pelas
construcdes que desenham um angulo
aberto ao vento. A zona critica de

conforto se situa no estrangulamento.

Efeito das zonas com pressodes

diferentes

Fendmeno do escoamento do vento entre

as zonas de pressoes diferentes (sentido

de pressbes decrescentes) formado pelo
paralelismo e ndo-alinhamento dos

edificios.

Efeito de canalizacdo

Conjunto construido formando um

corredor a céu aberto.

Efeito de malha

Justaposicdo de construgdes que formam

um alvéolo ou uma espécie de concha.

Efeito de piramide

Grupo de construgdes segmentadas a um

carater piramidal.

(Fig.V.13: GANDEMER & GUYOT,1976, p.85)

Para a classificacdo das manifestacdes do vento em funcao da sua
velocidade e sensagOes fisioldgicas humanas sentidas, utilizamos a tabela

de Beauford (/7 GANDEMER & GUYOT,1976, p.28)*.

(Fig.V.11: GANDEMER & GUYOT, 1976, p.78)

P
~r ==y

@Uc b fs/o“)—j'f

(Fig.V.12: GANDEMER & GUYOT, 1976, p.81)



Tabela V.3: Tabela de Beauford (/7 GANDEMER & GUYOT,1976, p.28).

Tabela de Beauford

velocidade do

vento m/s Caracteristicas do vento
forca | z=2m
2 15-3 Os rostos sentem a sensagao do vento. As folhas dos
! vegetais balancam.
As folhas e os pequenos ramos estdo em movimento
3 3 -4,5 | constante. O vento movimenta plenamente as bandeiras. Os
cabelos se movimentam. As roupas amplas batem ao vento.
A poeira e os papéis voam. Os galhos das arvores se
4 45-7 ; < )
agitam. Os cabelos sao desfeitos.
As pequenas arvores e galhos oscilam. O caminhar é
5 7-9 L .
ligeiramente dificultado.
Os grandes galhos se colocam em movimento. O vento
6 9-11 movimenta os fios telefonicos. Os guarda-chuvas sao
usados com dificuldade. O caminhar se torna instavel.
As arvores estdo em constante movimento. Encontramos
7 11-14 e .
grandes dificuldades ao caminhar contra o vento.
Os galhos das arvores quebram-se. De um modo geral, o
8 14 - 17 PR, i
deslocamento do pedestre é muito dificil e perigoso.
Risco de ser violentamente langado a terra em fungdo dos
9* 17-20 .
efeitos do vento.

*A nocdo de conforto esta dissociada a nogdo de seguranca: O risco de perigo que

corresponde a forga de um ser humano ser langado a terra é inteiramente baseado em
consideragbes mecanicas e aerodinamicas, e corresponde, em geral, a velocidade da

ordem de 15 m/s.

3 Tradug3o livre do autor.
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(e) A escala humana (o Modulor de Le Corbusier, 1951)

A escala refere-se ao tamanho de algo comparado a um padrdo de
referéncia. Para os arquitetos, implicara [...] “uma relacdo entre as
medidas de uma edificacdo ou espaco construido com alguma referéncia
dimensional externa aqueles objetos que necessariamente também véo
reconhecer o tamanho de uma figura humana e de suas possibilidades de

acdo.” [...] (UFRI/FAU/DARF, s/d., p.13, grifo dos autores).

Tomamos como padrdo de referéncia, o Modulor desenvolvido pelo
arquiteto Le Corbusier (1951)*. A malha béasica consiste em trés (3)
medidas: 113, 70 e 43 cm, proporcionadas de acordo com a se¢do durea®.
113, 183 e 226cm definem, basicamente, o espaco ocupado pela figura

humana (CHING,1996).

0 arquiteto francés estabeleceu, inicialmente, a medida de 175 cm como estatura do
homem comum. Dividiu essa figura segundo a secdo aurea e obteve 108 cm. Assim, como
Leonardo da Vinci e outros tedricos renascentistas, descobriu que essa medida correspondia
a altura que do chdo até o umbigo do homem. Le Corbusier dividiu, entdo, a altura do
umbigo do mesmo modo e prosseguiu com as subdivisGes até obter uma completa série
harmonica de medigGes decrescentes. Também concluiu, ainda de acordo com os tedricos da
Renascenga, que a altura do homem com o brago erguido era o dobro da altura do umbigo,
ou seja, 216 cm. Porém, posteriormente, soube que a estatura média dos policiais ingleses
era cerca de 183 cm, e, que a estatura média estd aumentando em quase todo o mundo.
Portanto, estabeleceu 183 cm para a estatura do homem e com o brago erguido 226 cm. Sua
altura dividida de acordo com a secdo aurea é de 113 cm, correspondendo a altura do chdo
ao umbigo, a qual é, ao mesmo tempo, metade de sua altura total com o brago erguido.
Calculou entdo, as suas duas séries finais de figuras (a azul e a vermelha), as quais oferecem
numerosas variagoes (RASMUSSEN,s/d.).

5 Sobre a explicacdo da segdo aurea, ver a parte referente aos “Atributos espaciais do patio
interno” neste capitulo (Nota do autor).
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Figs. V.14, 15 e 16: O modulor de Le Corbusier. (Fonte: Adaptado de LE CORBUSIER,1951).

(d) O Fator de céu visivel (FCV)

Expresso em termos de angulo sdlido, calculamos o seu valor através da
medicao dos angulos descritos, no caso do patio interno, logradouro, praca
etc., através dos dois pontos maximos da altura das edificagbes opostas
tomando como referéncia o ponto médio do solo, nos cortes longitudinal e

no transversal, conforme a figura a seguir.
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Fig. V.17: Desenho esquematico do FCV (Fator de Céu Visivel).

V.5. METODOS E INSTRUMENTOS PARA A COLETA E ANALISE DOS
DADOS NOS ESTUDOS DE CASO.

O objetivo de nossa pesquisa é estudar o valor da esséncia (sentido
originario), dos usos-significados e do simbolismo de um lugar (o
patio interno escolar) e seus atributos espaciais (em termos de forma,
volume, proporcao, elementos constituintes, configuracao espacial e
materiais), entendidos como partes integrantes das variaveis

subjetivas, na pesquisa do conforto ambiental do espago construido.



Elegemos como método de investigagdao a temdtica sobre a percepgéo
segundo o movimento filoséfico fenomenoldgico, que define como dois

(2) aspectos principais a intencionalidade e a subjetividade.®

Podemos compreender estes aspectos principais através da visdo de dois
(2) atores: o arquiteto (individuo) que concebeu o edificio e o seu

respectivo patio interno escolar, e o usuario deste lugar.

Ao estudarmos a intencionalidade do arquiteto na concepcao
arquitetbnica e paisagistica do patio interno escolar, procuramos
compreender este lugar ndo somente isolado em si mesmo (em termos
espaciais, climaticos e significados), mas relacionando-o (nestes mesmos
termos) aos espacos adjacentes e também no modo de ingressa-lo, ou
seja, analisar o caminho percorrido do espaco externo ao edificio até o

patio interno escolar.

Para a fenomenologia, 0 mundo € vivenciado através de uma experiéncia
subjetiva. Esta relacdo corpo-mundo (mundo intercorporal) s6 pode
ser vivida pela consciéncia ou sujeito transcendental,
conseqlientemente ligada a subjetividade e a intencionalidade (agao
de visar as coisas, conferindo-lhes significado). Estudamos do usuario este
ato particular de visar o mundo, dotando-o de sentido (subjetividade e

intencionalidade).

16 para uma maior explicacdo sobre o principio da intencionalidade e da consciéncia
transcendental, ver a introducdo e o item II.4. “O patio interno em esséncia”, ambos do
capitulo II desta pesquisa (Nota do autor).
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V.5.1. O INGRESSO

Foi analisado como o estudante passa do meio externo ao espago do patio
interno. Utilizamos como método de analise o estudo de Ching (1996) sobre
os elementos de circulacdo e como representacdo a visao serial de Gordon
Cullen (1971). Objetivamos nesta etapa a compreensdo do que o arquiteto
Hildebrand (1999) chamou de antecipacao e surpresa sensoriais (0 que
chamaremos de antecipagdo e surpresas perceptivas), que no nosso caso
€ o0 grau de antecipagdo visual do patio interno escolar pelo usuario desde
a entrada do edificio, e a relagdo de comparacdo entre os ambientes do
patio interno escolar, da circulacdo percorrida para nele chegar e o do

entorno .

(a) Os elementos da circulagao

Ching (1996) propde que quando nos movemos no tempo, o fazemos
através de uma sequiéncia de espacos e experimentamos um espaco em
relacdo aos espacos em que ja estivemos e para os quais planejamos ir. O
autor estuda este movimento de passagem através dos elementos da

circulagdo'®, dos quais selecionamos:

17 E possivel estudar a subjetividade do projetista no seu trabalho de concepcdo. Porém, por
uma auséncia de relatos préprios dos arquitetos que conceberam os estudos de caso desta
pesquisa, decidimos focar dos arquitetos somente a intencionalidade (Nota do autor).



(a.1) Acesso: via externa ao edificio que a percorremos com o intuito de

chegar até a entrada deste. Ele pode ser classificado como:

\ P
N Vd
N /
! /. . P i
LR S o 4
2N AN S ' ]
Ti - ] | A £
Ill ;.,/‘ I \-‘.> 3 W
I / N
I 4 !
Frontal: a trajetdria conduz  Obliquo: a trajetéria forma Espiral: a trajetoria

diretamente a entrada de um angulo obliquo com a contorna inteiramente o

um edificio, formando um entrada do edificio. volume edificado antes de

angulo de 90° com a entrar no mesmo.

entrada do edificio.

Figs. V.18, 19 e 20: Tipos de acesso. (Fonte: Adaptado de CHING,1996, p.231).

(a.2) Configuracdo da via: caracteristicas do caminho (percurso) em

termos de direcdo e articulacdo com outras vias.

Elas podem ser classificadas como:

18 Ching (1996) estudou a circulagdo (como o movimento através do espaco) através de cinco
(5) elementos: (a) Acesso; (b) Entrada; (c) Configuracdo da via; (d) Relagles via-espaco; (e)
Formas do espaco de circulagao.

(1) linear:
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Figs. V.21: Adaptado de CHING,1996, p.253
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Caracteristica comum a todas as vias. Ela pode ser retilinea e/ou curvilinea, continua e/ou
segmentada, interseccionar outras vias, ter ramificacdes ou descrever uma volta completa.

(2) radial:

Vias que se estendem a partir de um ponto central comum ou que terminam nele.
(3) espiral:

Via continua que se origina de um ponto central, circunda-o e se torna cada vez mais

distante deste.
(4) malha:

Conjunto de vias paralelas ou ndo que se interseccionam a intervalos criando campos entre

elas.
(5) rede:

Vias que conectam determinados pontos.

(6) composta:

Combinagdo dos padroes anteriores.



(a.3) Relacgbes via-espaco: qualidades da via de circulagdo em termos

de forma, proporcao, escala e fechamento dos seus limites.

As vias de circulacdo podem estar relacionadas aos espacos que conectam

das seguintes maneiras:

Figs. V.22, 23 e 24: Relacles via-espaco (Baseado nas ilustracdes de CHING,1996, p.264)

(1) passar pelos espacos; (2) passar através dos espacos; (3) terminar

€m um espaco.

(a.4) Formas do espaco de circulacdo: qualidades da via de circulacdo
em termos de forma, proporcdo, escala e fechamento dos seus limites.
Quanto a sua delimitacdo de fechamentos, o espaco de circulagdo pode

ser.
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Figs. V.25, 26, 27 e 28: Delimitagao dos fechamentos das circulagdes.

(1) Fechado; (2) Aberto em um dos lados; (3) Aberto em ambos os lados;

(4) Aberto na cobertura®.

Ressaltamos que o sentido de abertura pode variar em funcdo do grau de
transparéncia-opacidade e, também, da dimensdo, quantidade e

localizac3o das aberturas.

(b) A visao serial

A visdo serial pode ser conceituada como os cenarios visuais citadinos em
formas de séries fragmentadas, ou melhor, de revelagbes fragmentadas,

quando percorremos um trajeto a passos uniformes (CULLEN,1971).

Este método pretende registrar todo o sentido de descoberta e drama que
experienciamos, sob o aspecto Unico da experiéncia visual, ao andar numa

cidade (mas, é possivel utiliza-lo no interior de uma edificagdo ou jardim).

19 Este Gltimo acréscimo nosso ao estudo de Ching (1996).



O autor o descreve como o desvendamento de um mistério, pois quanto

mais avangamos, mais sera revelado.

Representamos graficamente a planta baixa esquematica do edificio,
destacando o patio interno, as principais circulacoes e o(s) percurso(s) que

o aluno faz desde a(s) entrada(s) do edificio até o patio interno.

Optamos pelo registro fotografico para a representacao das “revelagoes

fragmentadas” da visdo serial deste trajeto.

(Figs.V.29: Fonte: CULLEN,1974, p.17).

Cada desenho de perspectiva corresponde
a uma das flechas na planta baixa.
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Os elementos que aqui selecionamos nos permitiram uma breve analise da
transicdo (de proporgdo, escala, ambientes higrotérmico e luminico) que

0 usuario experiencia ao passar do espaco externo ao do patio interno.

V.5.2. ANALISE DOS PATIOS INTERNOS ESCOLARES

Como forma metodoldgica para o estudo e a andlise dos patios internos
escolares escolhidos, baseamo-nos em nossa proposta de estruturacdo
para o conceito de Lugar (capitulo I). Tal proposta ndo significou analises
isoladas de cada atributo. Visamos, em um primeiro momento, o
entendimento inicial de cada um separadamente para que identificassemos
os aspectos qualificados como importantes pelos usuarios. Em segundo, a
comprovacao da hipdtese, sugerindo um novo olhar para os estudos de
avaliacdo (subjetiva e objetiva, quantitativa e qualitativa) da qualidade

ambiental de um lugar.

Mesmo tendo optado, inicialmente, por analises individuais de cada
atributos do lugar, por vezes, incluimos citagdes dos informantes da
pesquisa (alunos principalmente) coletadas durante a entrevista
semidiretiva (ver “Os atributos humanos do pétio interno escolar” neste capitulo), COM O
objetivo da compreensao da leitura que estes fazem sobre os atributos

espaciais e os ambientais.

Esquematicamente, apresentamos o0s aspectos, os métodos e os

instrumentos escolhidos para a consecugao desta fase:
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V.5.2.1. ANALISE DOS ATRIBUTOS ESPACIAIS DOS PATIOS INTERNOS ESCOLARES

Tabela V.4: Aspectos, métodos e instrumentos utilizados para o estudo e analise dos atributos espaciais dos patios internos escolares (Fonte: O AUTOR,2006).

Aspectos Métodos Instrumentos
Descricdo e andlise Representacdo grafica
Planos e Sélidos morfologica Registro fotografico

(forma, volume,

medida e proporcao) Calculo do volume e das

areas de piso e das Geometria
fachadas

Especificagao e
Descricdo e quantificacdo quantificagao
Registro fotografico

Elementos
constituintes

Atributos Espaciais

Descricdo e analise

morfolégica Representagdo grafica

Configuracédo espacial

Caracteristica fisica
das superficies e dos

elementos (tipo de Descrigao e especificagao Registro fotografico
material, cor e textura)
(a) Planos e sdlidos (forma, volume, medida e proporgéo)
Para a andlise dos atributos espaciais do patio interno, em termos de A forma é a caracteristica fundamental na identificagio de um volume. E
L . o . . estabelecida pelos formatos e inter-relagdes dos planos que descrevem as
planos e solidos, recorremos a definigdo de Ching (1996) para o conceito de fronteiras de um volume. (CHING,1996, p.28)

forma. Segundo o autor, forma sugere referéncia tanto a estrutura interna
e ao perfil exterior quanto ao principio que confere unidade ao todo. A
forma freqientemente inclui um sentido de massa ou volume

tridimensional.



As formas encerram propriedades de: formato, dimensdo e

materialidade.

(1) formato: contorno caracteristico ou configuracdo da superficie
de uma forma particular. Formato é o principal aspecto através do qual

identificamos e classificamos as formas.

A escola Gestalt nos diz que temos tendéncia a reduzir qualquer
composicao de formas, em termos de percepcao visual, aos formatos mais
simples e regulares a fim de compreendé-lo. As figuras regulares sao o
circulo e a série de poligonos regulares que podem ser inscritos nele.
Desses, 0s mais significativos sdo as figuras primarias: o circulo, o

tridngulo e 0 quadrado (in GUILLAUME,19__; ARNHEIM,1977; CHING,1996).

Essas figuras primarias (o circulo, o triangulo e o quadrado) colocadas em
movimento geram formas volumétricas ou solidas. Os circulos geram
esferas e cilindros, os tridngulos geram cones e piramides e 0s

quadrados geram cubos (in CHING,1996).
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Fig. V.30: Figuras primarias e sdlidos regulares.

Fragmentamos o volume do espago a ser estudado em planos
(horizontais, verticais e inclinados), que em arquitetura seriam
basicamente: o de piso, os laterais (fachadas) e o de cobertura®®, que no
caso do patio interno é inexistente. Analisamos graficamente o grau de
delimitagdo, ou seja, a relacao entre os espagos cheios e os vazios

destes planos.

2 Ching (1996) explica que o plano de cobertura constitui o elemento de abrigo essencial da
arquitetura, pois protege o interior de um edificio contra os elementos climaticos.
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Fig. V.31: Grau de delimitacdo de um plano (Fonte: Ching,1996, p.14)

(2) dimens&o: dimensoes fisicas de comprimento, largura e altura
da forma. Embora essas dimensdes determinem as proporcdes de uma
forma, sua escala é determinada por seu tamanho relativo a outras formas

de seu contexto;

O conceito de medida (também referenciado como dimensao), tido
como uma variavel independente, se relaciona de um modo objetivo e
concreto com alguma referéncia abstrata inventada pelo homem, com o
objetivo de ndao somente compreender, mas “controlar” o mundo ao seu
redor. A medida ou dimensao, no seu sentido estrito, refere-se a uma
grandeza fisica mensuravel de um corpo ou objeto (comprimento, largura,

altura, temperatura, massa, etc.) (in UFR)/FAU/DARF, s/d).
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Neste trabalho de pesquisa, adotaremos a unidade de medida conhecida
como o metro, uma vez que ele foi normatizado como unidade mundial no

sistema internacional de medidas.?!

Em se tratando de forma, todas elas podem ser compreendidas como
transformacdes® dos sdlidos primarios, variacdes geradas pela
manipulagdo de uma ou mais dimensdes ou pela adicao e/ou subtracao de
elementos. Elas podem ainda ser deformadas®, isto &, através de
manipulagbes no solido primario de modo que o resultado final é a perda e
a nao identificagdo da forma primitiva (este Gltimo aspecto, a deformagdo,
€ acréscimo nosso ao estudo de Ching,1996).

Ching (1996) destaca trés (3) transformacdes possiveis da forma:

- transformacédo dimensional: uma forma pode ser transformada ao se

alterar uma ou mais de suas dimensoes;

- transformacao subtrativa: Uma forma pode ser transformada ao se

subtrair uma porgdo de seu volume. Dependendo da extensdo do processo

2 Em 1983, a 172 Conferéncia de Pesos e Medidas definiu o metro como “/ongitude do
trajeto percorrida em um vazio pela luz durante 1/299.792.458 de segundo.”
(UFRJ/FAU/DARF,s/d., p.11).

Em paises de lingua inglesa, o metro ndo é habitualmente utilizado (Nota do autor).

2 Trans.for.mar: v.td. e transobj. 1. Dar nova forma, feicdo ou carater a; mudar modificar,
transfigurar. 2. Converter. A.3. Transfigurar (4). [Conjug.: 1 [transform[ar] §
trans.for.ma.c¢io sf; trans.for.ma.vel. adj. 2g. (FERREIRA, s/d, p.681)

3 pe.for.mar: v.t.d. 1. Alterar a forma de. 2. Deturpar, modificar; 2.3. Perder a forma
primitiva. [Conjug.: 1 [deform[ar] § de.for.ma.¢&o sf. (FERREIRA, s/d, p.206, grifo nosso)



subtrativo, a forma pode conservar sua identidade inicial ou ser

transformada em uma forma de outra familia;

- transformacéo aditiva: uma forma pode ser transformada pela adicdo
de elementos ao seu volume. A natureza do processo aditivo e o nimero e
os tamanhos relativos de elementos acrescentados determinam se a

identidade da forma inicial sera alterada ou mantida.

Transformacédo dimensional

Transformacédo subtrativa

Transformacgéao aditiva

Deformacao

Fig. V.32: Transformacdo e deformagdo da forma.
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Em sua forma primaria, como um sodlido regular, ou transformada ou
deformada, o patio interno quanto a sua espacialidade, guarda relagées de
proporcdo entre suas dimensGes e destas com os seus elementos
constituintes. Segundo Euclides (330-270 a.C.), proporcdo se refere a
igualdade de razdes. Em arquitetura, o objetivo das teorias de
proporcdes € a criacao de um sentido de ordem e harmonia entre os
elementos de uma composicao visual. [...] “um sistema de
proporcionalidade estabelece um conjunto coerente de relagbes visuais
entre as partes e o todo. Embora tais relacbes possam ndo ser
imediatamente percebidas pelo observador casual, a ordem visual que
criam pode ser percebida, aceita, ou mesmo reconhecida através de uma
série de experiéncias repetitivas. Apos um certo periodo de tempo,
podemos comegar a ver o todo na parte, e a parte no todo." (CHING,1996,
p.284). A medida de um elemento se faz através do transporte de um outro
elemento do mesmo espaco, sendo o conjunto considerado como um

sistema fechado (UFRJ/FAU/DARF,s/d.).

Do estudo das teorias das proporcdes (CHING,1996)**, adotamos em
nossa pesquisa as ordens classicas, a secdo aurea, a teoria
Renascentista e o Modulor de Le Corbusier (1951).2> Adotamos estas
teorias pela importdncia das mesmas na historia da Arquitetura ocidental e

pela possibilidade de terem sido empregadas em nossos estudos de caso.

2% Encontramos no trabalho de Ching (1996) seis (6) teorias da proporgéo quais sejam: as
ordens classicas, a secdo aurea, a teoria renascentista, o Modulor, o Ken, a antropometria e a
escala (Nota do autor).



As ordens classicas, em termos de proporcionalidade dos seus
elementos, representavam para os gregos e romanos da Antigilidade
classica, a expressao perfeita da beleza e harmonia. Como unidade basica
de dimensdo era tomado o didmetro da coluna, e desse mddulo derivavam
as dimensdes do fuste, do capitel, do pedestal, do entablamento, até o

menor detalhe (SUMMERSON,1963; CHING,1996).

Sebastiano Serlio (1475-1552 in SUMMERSON,1963) iniciou seu Tratado® sobre
“as cinco (5) maneiras de construir’, ou seja, as cinco (5) ordens. Ja
Vitrivio (séc.la.C.) havia identificado as ordens toscana, doérica, jonica e
corintia. Alberti (1404-1472)* identificou a comp@ésita. Serlio (1475-1552 in
SUMMERSON,1963) foi o primeiro a ilustrar as cinco (5) ordens como uma
série fechada. Vignola (1507-1573)®® traduziu estas regras para a
Renascencga italiana e sua codificagdo das ordens arquitetonicas é,

provavelmente, a mais conhecida atualmente (SUMMERSON,1963; CHING,1996).

As dimensdes das colunas variavam de acordo com a dimensao dos
edificios; por isso, as ordens ndo eram baseadas em uma unidade fixa de
medida. A intencdo era a de garantir que todas as partes de qualquer
edificacdo fossem proporcionadas e estivessem em harmonia umas com as

outras (SUMMERSON,1963; CHING,1996).

% 0 Modulor de Le Corbusier (1951) foi utilizado na “contextualizacdo do edificio” e nos
“atributos humanos do patio interno” (Nota do autor).

% SERLIO, Sebastiano. As ordens. (1540).
2 ALBERTI, Leon Battista. De Re Aedificatoria. (1485).
28 VIGNOLA, Giacomo Barozzi da. Regola delli cinque ordini d’Architecttura. (1562).
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Toscana Dérica Jonica Corintia Composita

Figs. V.33: As ordens colunares (Fonte: CHING,1996, p.293)

O intercolinio (sistema de espacamento entre colunas) era também
baseado no diametro da coluna. Os diferentes tipos foram apontados por
Vitrlvio (séc. Ia.C.), seguidos pela dimens3ao do vao em diametros, quais
sejam: picnostilo (1 V2 diametro), sistilo (2 didmetros), éustilo (2 Va
didmetros), diastilo (3 diametros), araedstilo (4 didmetros) (in

SUMMERSON, 1963).
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Figs. V.34: Regras de Vitruvio (séc. Ia.C.) para o diametro, altura e espagamento de colunas
(Fonte: CHING,1996, p.296).

A secdo aurea € nome dado no século XIX a proporcdo derivada das
divisGes de uma linha que Euclides (330-270 a.C.) chamou de razdo média e
extrema. O que é peculiar em relagdo a secdo aurea é que um segmento
de linha esta dividido de acordo com a segdo aurea quando é composto de
duas partes desiguais, das quais a primeira esta para a segunda como a
segunda estd para o todo. Se chamarmos as duas partes a e b,

respectivamente, entdo a razdo de a para b € igual a razao de a para a +
b 2930

# A observacdo mais notavel referente a secdo 4urea estd relacionada com a figura humana.
Se uma linha horizontal for tracada através do umbigo, trés medidas diferentes do corpo
serdo encontradas: uma representa a estatura, a segunda a distancia do umbigo até o plano
do solo e a ultima do topo da cabega até o umbigo.

Le Corbusier (1951) utilizou a segdo durea na definicdo do Modulor (PANERO & ZELNIK,s/d).

% Observacéo do autor: o retdngulo formado a partir da secdo durea de um quadrado
chama-se retangulo aureo (Nota do autor).
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Fig. V.35: Construcdo geométrica da secdo aurea, primeiro por extensdo, e depois por
divisdo. (Fonte: CHING,1996, p.286)

Os arquitetos da Renascenca (teoria Renascentista), acreditando que
seus edificios tinham de pertencer a uma ordem mais elevada, retomaram
0 sistema matematico grego das proporcdes. Através de tracados
geométricos nas figuras primarias, eles definiam alteracoes e divisdes
para esta forma inicial. As médias obedeciam a trés (3) tipos: a aritmética,

a geométrica e a harmonica.

Por exemplo, no caso de um retangulo, ele pode ter o seu comprimento
definido segundo a diagonal do quadrado, ou entdo, através de adigbes de

partes segundo divisGes igualitarias da dimensao do quadrado.
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Fig. V.36: (Fonte: CHING, 1996, p.299)

Sobre o Modulor de Le Corbusier (1951), vide a parte “Contextualizagdo do

edificio” neste capitulo.

(3) materialidade: caracteristica fisica da forma em termos de cor,

textura e tipo de material.>!

(b) Elementos constituintes

Os elementos constituintes do patio interno serdo classificados,
quantificados e registrados em imagens fotograficas. Para a classificacao,

os distinguiremos como:

- Elementos construtivos: ou seja, sao os planos constituintes do espaco

escadas e rampas, esquadrias, elementos decorativos e etc.;
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- Mobiliario;

- Vegetacao.

(c) Configuracédo espacial

[...] A ordem se refere ndo apenas a regularidade geométrica, mas sim a
uma condicdo em que cada parte um todo esta apropriadamente disposta
com referéncia a outras partes e ao seu propdsito, de modo a produzir um
arranjo harmonioso. (CHING,1996, p.320)

Os principios de ordem (o que chamamos de configuracdo espacial)
podem ser considerados como recursos espaciais e visuais que permitem
com que as formas de um espago coexistam perceptiva e conceitualmente

dentro de um todo ordenado, unificado e harmonioso (CHING,1996).

Os elementos constituintes do patio interno, explicados no item anterior,
serdo analisados no seu contexto espacial e devida configuracao, conforme
a classificacdo definida por Ching (1996) para os elementos primarios, quais

sejam: o0 ponto, a reta, o plano e o volume.

Por exemplo, consideremos que o ponto representado nas figuras de
Ching (1996, p.4) seja uma arvore ou uma fonte e a delimitacdo na forma
quadrada, o patio interno escolar. No centro de seu meio, o ponto se

encontra estavel e em repouso, organizando os elementos circundantes

3! Este aspecto sera abordado na “caracteristica fisica das superficies e dos elementos (tipo
de material, cor e textura)” dos “atributos espaciais do patio interno” (Nota do autor).



em torno de si e dominando o seu campo. Quando deslocado de seu
centro, seu campo se torna mais dinamico e comega a competir pela
supremacia visual. A tensao visual é criada entre o ponto, no caso a arvore

ou fonte, e 0 seu campo, o patio interno escolar.

Figs. V.37: (Fonte: CHING,1996, p.4)

Selecionamos o0s seguintes principios de ordem: eixo, simetria,

hierarquia, dado e ritmo.*

- Eixo: constitui talvez o meio mais elementar de organizar formas e
espacos na arquitetura. E uma reta, na maioria dos casos imaginaria e
nao-visivel, estabelecida por dois pontos no espaco, em relagdo a qual
formas e espagos podem ser dispostos de uma maneira regular ou

irregular, simétrica ou assimétrica.

32 Ching (1996) define seis (6) principios de ordem: eixo, simetria, hierarquia, dado, ritmo e
transformacdo (Nota do autor).
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Tem qualidades de comprimento e direcdo, induzindo movimento e

promovendo vistas ao longo de sua trajetdria.

Figs. V.38 e 39: Eixo (Fonte: CHING,1996, p.324 e 328)

- Simetria: distribuicdo e disposicao equilibradas de formas e espagos
equivalentes em lados opostos de uma linha ou plano divisores (simetria

bilateral), ou em relacdo a um centro ou eixo (simetria radial).
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Figs. V.40 e 41: Simetria (Adaptado de CHING,1996, p.330)



- Hierarquia: articulagdo da importéncia e/ou do significado de uma
forma e/ou espaco através de seu tamanho, formato, localizagdo e/ou

materialidade®, relativamente a outras formas e espacos de organizacao.
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Figs. V.42, 43, 44 e 45: Hierarquia em funcdo do tamanho, formato, localizagdo e
materialidade, respectivamente. (Fonte: Baseado em CHING,1996, p.339)

- Dado: refere-se a uma reta, plano ou volume utilizados como elementos
de referéncia no qual outros elementos de uma composigdo possam se

relacionar.3*

Figs. V.46, 47 e 48: Dado (Fonte: CHING, 1996, p.347)

3 Este (ltimo acréscimo nosso ao estudo de Ching (1996) (Nota do autor).
3 Ching (1996) destaca que o “eixo” também é entendido como um « dado ».

O autor esclarece ainda, através de seus croquis, que o patio interno, como um volume vazio
no interior de outro, pode ser considerado como um “dado” onde organiza elementos em seu
perimetro e volume (Nota do autor).
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- Ritmo: movimento unificador caracterizado por uma recorréncia
padronizada de elementos a intervalos regulares ou irregulares. O
movimento pode ser dado pela nossa visdo ao acompanharmos
visualmente a repeticdo e/ou de nossos corpos a medida que nos

movemos.

Tendemos a agrupar os elementos de acordo com a sua contigliidade e/ou
caracteristicas visuais semelhantes, tais como o tamanho, o formato e a

materialidade.

(d) Caracteristica fisica das superficies e dos elementos (tipo de

material, cor e textura)

Sdo as caracteristicas fisicas da forma em termos de cor, textura e tipo de
material. As superficies e os elementos do pétio interno escolar serdo

fotografados e descritos nestes termos.

O nosso sentido da visdo esta diretamente relacionado com o sentido do
tato. Chaui (1988) disserta sobre a tradigdo no pensamento ocidental sobre

a imbricacdo do “toque” do olhar sobre as coisas do mundo sensivel.

Como ja escrito no capitulo referente a percepgdo, o sentido do tato é
constituido por quatro (4) sentidos basicos distintos da pele: a pressdo, o
calor, o frio e a dor (in MYERS,1986). Reportando essas classificacdes para o
estudo arquiteténico, podemos compreender que a pressao traduz-se no
tipo de textura da superficie do plano, ou seja, liso ou rugoso, macio

ou rigido. Em termos de calor e frio, analisamos o0s elementos e



superficies em termos da condutividade térmica (anexo 13) e do

coeficiente de reflex&do dos materiais (anexo 14).%

Em relacdo a cor, ela é uma sensacao provocada pela luz sobre o 6rgao
da visdo. A sua existéncia esta condicionada a da luz como estimulo e a do

olho como receptor (PEDROSA, 2002% jn BIAZIN, 2004).

As cores podem ser classificadas segundo varios critérios®’. Destes,
selecionamos a classificacdo psicolégica e simbdlica, tendo Goethe®®

como um dos primeiros tedricos a expor esta caracteristica.*

A variagdo das nossas emogGes em relacdo as cores possui associagoes
simbdlicas, culturais e experiéncias individuais. Dentre os efeitos
psicoldgicos produzidos pelas cores, podemos citar os referentes a
temperatura, profundidade, dimensédo, peso € movimento (inBIAZIN,

2004).

Em um primeiro momento, Goethe (s/d) distinguiu uma polaridade entre o

% Sobre a questdo sobre o rigido e o macio, recomendamos a leitura do livro “Arquitetura
vivenciada” de Rasmussen (s/d). Nele, o autor destaca que mesmo em casos em que O
material usado é rigido, porém a sua origem era macio como o tijolo de adobe ou a ceramica,
dependendo da forma final, teremos a impressao de formas macias.

Recomendamos também a leitura de Venturi (1966), “Complexidade e contradicdo em
arquitetura”, em que o autor discursa sobre a verdade dos materiais (Notas do autor).

% PEDROSA, Israel. Da Cor a Cor Inexistente. (2002).

37 As cores podem ser classificadas segundo a sua origem (que seria 0 modo pela qual elas
sdo obtidas, na natureza ou pela mistura), seus atributos (segundo o matiz, a saturagdo e a
luminosidade), seus aspectos fisioldgicos (através da cor complementar) e, por ultimo,
segundo seus atributos psicoldgicos e simbdlicos (in BIAZIN,2004).

3 GOETHE, J. W. Doutrina das Cores. (s/d) (in BIAZIN,2004).

% Atualmente, a psicologia experimental estuda esta teoria (Nota do autor).
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amarelo e o azul, sendo que o primeiro representaria o calor e o segundo

o frio.

As cores quentes sdo aquelas que tendem para o vermelho e o amarelo.
Sdo atrativas e transmitem vivacidade e alegria, sendo associadas ao calor,
fogo e Sol. Podem ser dindmicas e estimulantes, mas se usadas em grande

escala, tornam-se cansativas e excessivamente excitantes.

As cores frias sao consideradas aquelas que tendem para o azul. Todas
aquelas que forem misturadas com o azul, se tornardo mais frias do que
eram originalmente. O verde e o violeta também sdo considerados cores

frias.*

As cores frias geralmente estdo associadas aos sentimentos de
tranqiilidade e frescor. Porém, se possuirem um aspecto de frieza

acentuada, podem tornar o ambiente depressivo. *!

As cores neutras sdo o0 branco, o preto, as infinitas variagdes de cinza e

bege.

0 Observacdo: A percepcao das cores depende de dois aspectos principais: o fundo com que
a cor se relaciona e a distancia da observagéo. Por exemplo, um cinza parecera mais claro
sobre um fundo preto do que sobre um branco; em um composigao de tons de azul, cinza,
branco e preto, o verde serd sentido como uma cor mais quente que as demais.

Baseado no conceito da perspectiva aérea, descrito pelos artistas renascentistas, a distancia
da observacdo do objeto resultara com que o mesmo se torne azulado, pois a “cor” do ar
seria a azul (/n BIAZIN,2004).

* As cores frias causam uma diminuicdo na circulacdo sanguinea do corpo, produzindo uma
ligeira queda de temperatura no observador, ja as quentes, elas estimulam a circulagdo
sanguinea, fazendo com que a temperatura do corpo aumente (/7 BIAZIN,2004).



Cores gquentes

Cores frias

Cores neutras

Fig. V.49: As cores segundo a classificagdo psicoldgica e simbdlica, segundo Goethe (s/d).

As cores sao capazes de dar a impressao de profundidade diferente para
objetos situados na mesma posicao. As quentes os avangam e as frias os

recuam (GOLDMAN, 1964, v.I*? jn BIAZIN,2004).

Para a impressao de dimensao, as superficies em cores quentes parecem

ser maiores que as frias (GOLDMAN, 1964, v.I*® in BIAZIN,2004).

Em termos de peso, as cores consideradas mais leves sao o amarelo, o
verde e o laranja, e as pesadas o azul, o violeta e o vermelho. De um
modo geral, as cores escuras tém mais peso que as mais claras

(GOLDMAN, 1964, v.I* in BIAZIN,2004).

2 GOLDMAN, Sim3o. Psicodinamica das Cores. Vols I e II. (1964).
* GOLDMAN, Sim&o. Psicodinamica das Cores. Vols I e II. (1964).
* GOLDMAN, Sim&o. Psicodinamica das Cores. Vols I e II. (1964).
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Para a impressao de movimento, Goldman (1964, v.I* /n BIAZIN,2004) afirma
que o amarelo é excéntrico, pois tende a expandir-se, invadindo o espago
circundante; o vermelho é estatico, tendendo ao equilibrio em si mesmo; e
0 azul é concéntrico, encerrado em si mesmo, indicando profundidade e

distancia.

% GOLDMAN, Sim3o. Psicodinamica das Cores. Vols I e II. (1964).
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V.5.2.2. ANALISE DOS ATRIBUTOS AMBIENTAIS DOS PATIOS INTERNOS ESCOLARES

Tabela V.5: Aspectos, métodos e instrumentos utilizados para o estudo e andlise dos atributos ambientais dos patios internos escolares (Fonte/ O AUTOR,2006).

Aspectos Métodos

Instrumentos

Calculo da insolacdo na area de

" piso Carta solar do Rio de Janeiro
I Calculo do tempo de insolagdo nas (22° 54' Sul)
S Higrotermia fachadas (desenvolvida pelo autor)
s Mascara solar
g Efeitos aerodinamicos Repre,se_ntagé_o gréfica i_ncAIica}ndo
9 possiveis efeitos aerodindmicos
)
a Calculo do FCV Representacdo grafica de corte /
g (Fator de Céu Visivel) Geometria
< Luminoso .
Registro da mudanca do aspecto
visual segundo a condicdo Registro fotografico
ambiental

Para o entendimento sobre os métodos e os instrumentos referentes a
carta solar da cidade do Rio de Janeiro (22° 54’ Sul), os efeitos
aerodinamicos e o fator de céu visivel (FCV) consultar a parte sobre a

contextualizacdo dos edificios neste capitulo.

(a) Registro da mudanca do aspecto visual segundo a condicédo

ambiental

O pintor francés Monet (1840-1926) objetivou reproduzir em seus quadros a
instantaneidade da luz natural incidente sobre os corpos fisicos e as

intensas modificacdes que esta age sobre a matéria.

Outros artistas anteriores a Monet tinham ja pintado variacoes sobre um
mesmo tema. A contribuicao do pintor em suas séries é a coexisténcia da
estrutura de uma imagem constante com uma grande diversidade de
estados em razdo da variacdo luminica em quantidade e qualidade. Entre

principios de fevereiro e finais de abril, durante os anos de 1892 e 1894,



em diversos momentos do dia, Monet retratou a Catedral Gotica de Ruado,
na Franga. O artista impressionista fixou nestas telas, trinta ao todo, os
efeitos fugitivos da luz; as horas entre o momento em que a bruma
matinal se levanta e o momento onde se extinguem os Ultimos raios
solares. Segundo ele, algumas de suas impressdes nao duravam mais do

que alguns minutos*.

O tema ndo é o que parece e o fato mais importante para Monet, mas sim

no que a luz o transforma.

O tema tem para mim uma importancia secundaria; quero representar o
que vive entre o objeto e eu proprio. (CLAUDE MONET,1840-1926 in
HEINRICH,199_, p.57)

Influenciados pelos estudos pictéricos e depoimento do artista
impressionista, decidimos explorar esta mesma experiéncia perceptiva
de relacdo objeto-individuo através da variacdo da luz natural,

retratando os diferentes ambientes luminicos do patio interno escolar.

Optamos pelo registro fotografico pela praticidade do instrumento e
anotamos o dia e o hordrio em que as fotografias foram produzidas.
Agrupamos as fotografias segundo o periodo temporal (recreio do turno da
manhad e o da tarde) e condigao climatica (céu claro, céu encoberto e

chuva).

“6 para representar as cores e a luz natural tal como a percebiam ao pintar ao ar livre, os
artistas impressionistas desenvolveram um estilo particular que se caracterizou por pinceladas
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Fig.v.50: A Catedral de Rudo. A fachada e a Torre de Saint-Romain na Aurora,
1894. Oleo sobre tela, 106 x 74 cm. (/in HEINRICH,199_, p.60)

Fig.V.51: A Catedral de Rudo. A fachada, Sol matinal, Harmonia azul, 1894. Oleo
sobre tela, 91 x 63 cm. (/n HEINRICH,199_, p.60)

Fig.v.52: A Catedral de Rudo. A fachada e a Torre de Saint-Romain de manha.
Harmonia branca, 1894.0leo sobre tela, 106 x 73 cm. (/in HEINRICH,199_, p.60)

Fig.v.53: A Catedral de Rudo. A fachada e a Torre de Saint-Romain, em pleno Sol.
Harmonia azul, 1894.0leo sobre tela, 107 x 73 cm. (/n HEINRICH,199_, p.60)

Fig.v.54: A Catedral de Rudo. A fachada, Tempo cinzento. Harmonia cinzenta,
1894. Oleo sobre tela, 100 x 65 cm. (in HEINRICH,199_, p.60)

Fig.V.55: A Catedral de Rugo. A fachada vista de frente. Harmonia castanha, 1894. Oleo
sobre tela, 100 x 65 cm. (/7 HEINRICH,199_, p.60)

suaves e pequenas manchas em formas de virgula onde se relinem tintas claras e tintas
escuras sem o colorido intermédio (HEINRICH,199_).



V.5.2.3. ANALISE DOS ATRIBUTOS HUMANOS DOS PATIOS INTERNOS ESCOLARES

Tabela V.6: Aspectos, métodos e instrumentos utilizados para o estudo e andlise dos atributos humanos dos patios internos escolares (Fonte: O AUTOR,2006).
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Atributos Humanos

Aspectos

Métodos

Instrumentos

Simbolismo, significados da Escola e
simbolismo, significados e esséncia do
patio interno

Avaliagdo subjetiva

Entrevista semidiretiva

Cinestesia

Escala humana

Movimento corporal

Representacdo grafica de corte / o Modulor e o
caminhar humano

Relacao corpo-espago/homem-mundo

Representacdo grafica / o Modulor

Percepcao Higrotermia

Avaliacdo subjetiva comparativa entre os
ambientes higrotérmicos da sala e o do patio
interno

Questionario diretivo (tipo 1)

Avaliagdo subjetiva ambiental in situ

Questionario diretivo (tipo 2)

Luminoso

Campo visual humano

Representacdo grafica / Geometria

Avaliagdo subjetiva ambiental in situ

Questionario diretivo (tipo 2)

Uso

Observagao e avaliagdo subjetiva

Registro fotografico, representacdo grafica e
entrevista semidiretiva

Vimos no capitulo I desta pesquisa (O conceito de Lugar) que o elemento

humano é o principal para a construcao de um lugar.

Este item contempla este elemento, para que possamos compreender 0s

significados conferidos ao espaco, agora transformado em lugar, pelo

homem.



(a) Definicdo do universo e amostra dos usuarios

No universo dos usuarios dos edificios (alunos, professores, funcionarios e
visitantes) serao enfocados, principalmente, os alunos, pois estes sdo os

que mais utilizam os pétios*.

Neles, ha uma relativa similaridade das caracteristicas socioldgicas dos
entrevistados (idade, sexo e aspectos sdcio-econémicos). O CPII e o ISER]
lecionam para alunos do 1° e 2° graus e o CEFET para os niveis de 2° e 3°

graus (os alunos do 3° nivel ndo foram contemplados nesta pesquisa).

Em termos de género, as trés instituicdes possuem alunos tanto do sexo
masculino como o do feminino, e, por serem escolas publicas, o estudo
permite uma relativa semelhanca na condigdo socio-cultural dos

informantes.

Uma importante observagao a ser feita € que ao longo dos anos, apesar
da constancia das caracteristicas espaciais da arquitetura, os habitos e os
costumes dos seres humanos mudam. No que se refere ao conforto
ambiental, uma dessas mudangas que o afetard é a vestimenta. Um de
nossos estudos de caso (CPII), por exemplo, foi criado para ser um

seminario, em que a vestimenta tradicional é camisa de mangas longas,

4 Observacéo do autor: Deste universo, os usuarios que mais se identificam com os alunos
em termos de uso do patio de recreacdo sdo os inspetores. Por esta razdo, estes Ultimos
foram apreciados em conversas informais sobre temas relativos ao patio interno escolar, tais
como significados, estdrias ali ocorridas, uso, comportamento, desejos e necessidades de
mudanga do espaco fisico (Nota do autor).
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Vestimenta bastante diferente daquela usada atualmente pelos alunos da

calca comprida, roupdo comprido, meias e sapatos fechados.

instituicdo.*®

O nosso estudo focou somente os usuarios atuais das instituigdes com
suas devidas vestimentas. Ndo objetivamos analisar o objeto arquitetonico
em termos de conforto ambiental na época de sua concepgdo, o que,
consequientemente, nos direcionaria para analises urbana, climatica e

social da época.

(b) A escala humana e o movimento corporal

Enquanto a proporcado diz respeito a um conjunto ordenado de relagdes
matematicas entre as dimensGes de uma forma ou espacgo, a escala se
refere @ maneira como percebemos ou julgamos o tamanho de algo
em comparagdo outro referencial. Ao lidar com a questdo da escala,
portanto, estamos sempre comparando uma coisa a outra. (CHING,1996,
p.313, grifos nossos)

Vimos na parte referente aos “Atributos espaciais” a questdo sobre a
proporcao das dimensdes do patio interno escolar e a de seus elementos
constituintes. Mas, a proporgdo do patio interno em si, na maioria dos
casos, nao nos permite conhecer o tamanho real deste espaco. Para medi-
lo realmente de fato, foi necessario o transporte de um elemento exterior

a ele, cujo tamanho seja reconhecido. Escolhemos como “elemento

* A tabela referente & resisténcia térmica da vestimenta encontra-se no anexo 4 desta
pesquisa (Nota do autor).



externo” o Modulor, por este fazer referéncia direta a proporcao do corpo

humano.®

Através da escala humana e do movimento corporal, o caminhar,
pudemos estudar a questao referente a percepgéo cinestésica no patio

interno escolar.

Fig.V.56: O caminhar humano. (Fonte: Adaptado de NEUFERT,s/d).

(c) Relagbes corpo-espaco/homem-mundo

Conforme Tuan (1977), a palavra corpo antes de expressar um ser vivo e

espiritual, sugere a idéia de um objeto. O corpo é uma “coisa” e ocupa um

* A explicagdo sobre o Modulor do arquiteto Le Corbusier (1951) encontra-se na parte
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pensamos somente no homem como um objeto no mundo, ocupando uma

espaco. Ja quando utilizamos os termos homem e mundo, nado

pequena parte do seu espaco, mas também habitando-o, dirigindo e

criando.*

Frente-atras, vertical-horizontal, direita-esquerda sdo posicbes e
coordenadas do corpo que sao extrapoladas para o espago de modo a

organizar e controlar este Ultimo (TUAN,1977).

Para a arquitetura, o corpo humano é a medida de organizacao,

localizagdo, diregao e disténcia do espago.

Com base neste pensamento e nos tedricos estudados para esta pesquisa

(ARNHEIM,1977; FRACCAROLI,1952;  GUILLAUME,19_; PROSHANSKY, ITTELSON &
RIVLIN, 1970, cap.VI; NORBERG-SCHULZ,1971; TUAN,1977; ASHIHARA,1981; MAHFUZ,1995;

CHING,1999) propusemos quatro (4) categorias basicas para o
entendimento na relagdo corpo-espaco/homem-mundo®, quais
sejam: fechamento/abertura, proximidade/afastamento,

continuidade/descontinuidade e unido/separacéo.

Enquanto em nossa proposta 0 corpo-espaco representa o grau de
adequacao fisica entre os dois elementos que destaca a antropometria, a

organizagao, a localizagdo, a direcdo e a distancia, 0 homem-mundo

referente a “contextualizacdo do edificio” deste capitulo (Nota do autor).

%0 Em seu trabalho, Tuan (1977) descreve o modo de organizacdo e a atribuicdo de valores
do espago através do corpo humano (Nota do autor).

5t Alguns autores utilizam o termo topologia. A topologia baseia-se nos principios de
proximidade, separacdo, sucessdo, fechamento e continuidade. Contudo, decidimos a adogdo
do titulo aqui utilizado (relagdo corpo-espago/homem-mundo) para enfatizar esta relagdo
segundo o conceito de percepcéo da fenomenologia (Nota do autor).



representa o grau de “comunicacdo”, ou seja, a interagao perceptiva € a

atribuicdo de sentido e de significado entre os dois elementos.

A caracteristica principal e fundamental para todas essas categorias é o

sentido de escala humana.

Outro fator importante é que uma categoria pode reforcar ou enfraquecer

a outra.
(c.1) Fechamento/Abertura

As acOes corporais experienciadas neste tipo de relacdo podem ser
descritas em termos de fechar, abrir, conter, ndo conter, circundar, nao

circundar, proteger, nao proteger, isolar, ndo isolar, etc.

E dependente das seguintes caracteristicas dos planos:

- tipo (de piso, lateral e de cobertura), quantidade e tamanho;

- formato;

- grau de delimitacdo (quantidade e posicionamento das aberturas);

- materialidade.
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Fig.V.58: As tensoes criadas em funcdo dos vértices, arestas e angulagdes,
assim como do movimento visual e cinestésico, dependerdo da forma do espaco.

A

Fig.V.59: A materialidade e o grau de delimitacdo dos planos definindo o
fechamento e a abertura do espago.



Fig.V.60: A escala humana, como caracteristica fundamental e principal para todas as
categorias, é importante para a definicdo do fechamento/abertura do espago.

(c.2) Proximidade/Afastamento

Nesta categoria, podemos descrever as experiéncias corporais em termos

de aumentar, diminuir, aproximar, afastar.
E dependente das seguintes caracteristicas do espaco:
- tamanho e proporcao;

- transformacao e deformagao da forma e dos elementos.

A 7

Fig.V.61: O tamanho, a proporcdo do espaco e a referéncia a escala humana na
experiéncia de proximidade/afastamento.
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&

Fig.V.62: Ao transformar (dimensdo, adicdo ou subtracdo) ou deformar a forma e
seus elementos, afetaremos a experiéncia de proximidade/afastamento.

(c.3) Continuidade/Descontinuidade

Esta relacdo de experiéncia corporal referencia as nogdes de movimento,

direcao e ritmo.

As agdes corporais experienciadas traduzem o sentido de movimento visual
e cinestésico, (linear ou circular), direcionado-o (frente-atras, direita-
esquerda, alto-baixo), conferindo um ritmo através de um elemento

continuo e/ou seqliéncia da repeticdo dos elementos utilizados.

Os verbos de acdo que podemos exemplificar para esta categoria sao:
movimentar, andar, caminhar, andar, prosseguir, ndo prosseguir, parar,

estagnar.

E dependente das seguintes caracteristicas do espaco:

- tipo, tamanho, quantidade e ordenamento dos elementos utilizados;
- grau de delimitacdo (quantidade e posicionamento das aberturas);

- principio de ordem (eixo, simetria, dado e ritmo).



Fig.V.63: Pode-se criar um sentido de movimento, direcdo e ritmo nos trés
planos definidores do espago (de piso, lateral e de cobertura), e também em elementos
neste planos.

(C.4) Unido/Separacéao

As acles corporais experienciadas neste tipo de relacdo seriam a de unir,

separar, juntar, associar, desassociar, classificar, diferenciar, etc.

E dependente das caracteristicas semelhantes das superficies e elementos,

em termos de tamanho, formato, materialidade e também de significado.
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Fig.V.64: Categoria de unido/separacdo do espago e de seus elementos.

(d) O campo visual humano

O campo visual é o espaco delimitado pela visao espacial do olho, sem o

movimento da cabeca (ROBBINS,1986; /n DE HERDE & REITER,2001).

Apesar das diferencas individuais de visdo, é possivel determinar um
campo visual padrdo para o ser humano. O angulo visual total no plano
vertical é cerca de 130°, e cada olho tem um angulo de visdo maximo de
aproximadamente de 150° no plano horizontal. Neste, no plano horizontal,
o angulo visual é de 60° para cada lado (ROBBINS,1986; in DE HERDE &

REITER,2001).



150°

&%

Fig.V.65: O campo visual humano. (Fonte: Adaptado de DE HERDE & REITER,2001).

O campo visual binocular, no plano vertical, se divide em trés zonas

(ROBBINS,1986; /n DE HERDE & REITER,2001):

- 0 campo central da fovea: dominio de aproximadamente 5° de abertura

centrado sobre o eixo da vis3o;>
- 0 ergonoma: dominio de 2x 30° de abertura;

- 0 panoramico: campo cujo angulo de abertura é de 60° superior e de 70°

inferior.

Os pequenos detalhes sao somente vistos no campo central da févea, a
visdo das formas no ergonoma e o0s movimentos no panoramico

(ROBBINS, 1986; /n DE HERDE & REITER,2001).

Em nosso trabalho de pesquisa analisaremos somente o campo visual
binocular para o plano vertical, ou seja, em corte, uma vez que existe uma

importante relacdo entre este campo visual e a proporcdo (no caso a
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do patio interno, pois através destes elementos pudemos prever a

relacdo entre a distancia — largura ou comprimento — e a altura)

possibilidade da visdo direta do céu, o que no caso do clima da cidade do
Rio de Janeiro (clima tropical Umido) pode ser causa de ofuscamento

visual.

Fig.V.66: O campo visual humano. (Fonte: Adaptado de ROBBINS,1986). Observagao: a
distdncia de 0,375m para a largura do homem, referenciamo-nos em NEUFERT, s/d.

52 Alguns autores (/7 DE HERDE & REITER,2001) determinam que o campo visual central da
fovea € de 1 a 2° centrado sobre o eixo da visdo (Nota do autor).



(e) Entrevistas

Adotamos dois (2) tipos de entrevistas em nossa pesquisa. A primeira
como sendo uma entrevista semidiretiva de respostas abertas, a segunda
como questionario-entrevistas diretivo de multipla escolha com perguntas

fechadas (tipo 1) e fechadas-abertas (tipo 2).

Classificamos tais instrumentos como entrevistas uma vez que a aplicagao

foi de contato diretivo.
(e.1.) Entrevista semidiretiva

Objetivamos identificar os significados e o simbolismo da escola e os
significados, o simbolismo e a esséncia do seu respectivo patio
interno; as caracteristicas e os elementos do patio interno que os
usuarios consideram mais importantes; e registrar e entender os desejos

e as necessidades para este ambiente.

Sobre estes dois Ultimos pontos, é importante a diferenciagdao entre a
necessidade e o desejo. A necessidade passa por uma questao fisica-

fisioldgica, seja ela a nivel ambiental (exemplo, temperatura, vento, luz,
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etc), seja a nivel ergonémico, funcional, etc. Os desejos sdo
relativos as expectativas (emocionais, espirituais, pessoais, etc.) esperadas

das pessoas frente ao patio interno.

Optamos pela técnica de respostas abertas, ou seja, elas nao foram pré-
estabelecidas. Esta técnica permitiu explorar mais amplamente as
questdes abordadas, permitindo a liberdade de expressao e consideragbes
diversas por parte dos usudrios. Além da descoberta de fatos que
poderiam ter passado despercebidos pelo pesquisador (caso de atividades
e histdrias que ocorreram neste lugar), os aspectos identificados como os
significados, o simbolismo e a esséncia relatados pelos informantes
serviram como “linha guia”, junto com a pesquisa bibliografica, para o
desenvolvimento dos mesmos na Parte I, (capitulos “O que é o pétio interno?” e "0

pétio interno escolar”) da tese.

A entrevista foi gravada (com a permissdo prévia do entrevistado) e

transcrita na integra para a andlise de conteudo.



Modelo da entrevista semidiretiva:
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Tabela V.7: Modelo reduzido da entrevista semidiretiva adotada e explicagdo dos objetivos de cada questdo (Fonte: O AUTOR,2006).

Questdes

Objetivos principais

1. O que vocé acha da tua escola?

Introduzir o usudrio ao tema.

2. O que a escola significa para vocé?

Destacar os significados e o simbolismo da escola.

3. Qual é o lugar em tua escola que vocé mais gosta de ficar durante o seu tempo
livre? Por que?

Identificar os lugares, as atividades desenvolvidas, as necessidades e os desejos
satisfeitos e os ndo-satisfeitos por estes lugares.

4. Qual é a tua opinido sobre uma escola ter um patio interno como este? Por que?

Destacar os significados, o simbolismo e a esséncia do patio interno escolar.

5. O que o patio interno de tua escola significa para vocé?

Destacar os significados, o simbolismo e a esséncia do patio interno escolar.

6. Cite algumas caracteristicas positivas do patio interno.

Identificar as caracteristicas/elementos agradaveis do patio interno, as necessidades
e 0s desejos dos usuarios.

7. Cite algumas caracteristicas negativas do patio interno.

Identificar as caracteristicas/elementos desagradaveis do patio interno, as
necessidades e os desejos dos usuarios.

8. Que elementos nele estdo que vocé acha mais importantes?

Identificar os elementos do patio interno (fisicos, visuais, abstratos, ...) mais
importantes.

9. Existe alguma coisa que vocé mudaria no pétio interno de tua escola?

Identificar as necessidades e os desejos dos usuarios.

Apos o0s entrevistados responderam questdoes referentes as suas

identificacOes.

Na andlise tematica do conteldo, destacamos (identificacdo e

freqtiéncia):
1. Palavras chaves referentes ao colégio e ao seu patio interno;
2. Idéias chaves referentes ao colégio e ao seu patio interno;
3. Frases chaves referentes ao colégio e ao seu patio interno;
4. Significados e simbolismo da escola;
5. Significados, simbolismo e esséncia do patio interno;
6. Elementos do patio interno considerados importantes;

7. Desejos e necessidades frente ao patio interno.

(e.2.) Questionarios diretivos

Objetivamos avaliar subjetivamente a qualidade ambiental do
espaco do patio escolar, em termos de ambientes higrotérmico e luminoso,

sob a dtica dos seus alunos e a percepcao que estes tém daquele.

Os tipos de questionario diretivos adotados apresentaram perguntas
fechadas de multipla escolha, com uma série de possiveis respostas,
abrangendo varias facetas sobre o mesmo assunto. Tais tipos de
perguntas e respostas permitiram uma maior rapidez e precisao na
tabulacdo dos dados. Ainda optamos pela aplicagdo do questionario
oralmente de modo a fornecer os devidos esclarecimentos de possiveis
davidas que pudessem ocorrer, tal como a classificagdo subjetiva do

ambiente (Questionario diretivo, tipos 1 e 2), que segundo a tabela de




graduacdo aqui adotada de “Muito confortavel a Muito desconfortavel”, o
informante poderia responder a pergunta avaliando o ambiente em outros

termos, como o ergondmico (aspecto ndo abordado na pesquisa).

(e.2.1.) Questionario diretivo tipo 1 (Anexo 15)

Tivemos como objetivo a verificagdo dos critérios da avaliagdo
subjetiva dos alunos sobre a qualidade dos dois principais lugares em
uma escola, ou seja, as salas de aula e a do pétio de recreacdo escolar,
em termos de ambiente higrotérmico, conforme as vivéncias dos
informantes.

Durante a fase de observacdo e da entrevista semidiretiva, notamos que
os alunos ao se referirem ao patio interno faziam constantemente
referéncia as salas de aula, tanto no tocante ao significado como no de

ambiente higrotérmico.>?

Portanto, decidimos avaliar qualitativamente estes dois ambientes, que
para nos sao os dois principias em uma escola. Dividimos o ano climatico
em duas principais estacdes sazonais (0 verao e o inverno), uma vez que
sao as principais para o clima tropical Umido (FROTA & SCHIFFER,1987;

FERREIRAS*,1965 in BUSTOS ROMERO,2001).

3 0s alunos ndo faziam comparagdes entre os ambientes luminicos do patio de recreacdo e
os das salas de aulas, razao pela qual ndo nos motivamos a verificar neste instrumento.

% FERREIRA, Chagas P. Alguns dados sobre o clima para a edificacdo em Brasilia.
1965. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura) — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,
Universidade Federal de Brasilia, Brasilia.
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Era necessario adotar um método de avaliacdo das condigbes de conforto
higrotérmico para os dois ambientes. Dentre os varios, os estudos de
Fanger (1970) s3o atualmente os mais aplicados para esta avaliacdo, sendo
base para a Norma Internacional sobre conforto térmico (ISO Standard
7730,1993) e adotado pelo ASHRAE> Handbook — Fundamentals (1997).
Fanger (1970) baseou-se em critérios subjetivos para determinar a
influéncia dos parametros ambientais e individuais (balanco higrotérmico
entre o0 homem e o ambiente), considerando a sensacdo analitica de
conforto higrotérmico sugerida pelos individuos consultados, ou o “voto
médio estimado” (PMV) e a do “predicdo da porcentagem de insatisfeitos”
(PPD).

Tabela V.8: Escala psicofisiolégica de valores de sensacdo térmica (FANGER,1970).

PMV Sensacdo térmica
+3 Muito guente
+2 Quente
+1 Levemente quente

0 Neutro

-1 Levemente frio
-2 Frio

-3 Muito frio

55 American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers.



Em razao do objetivo de nossa pesquisa e também de algumas limitagdes
que o modelo apresenta para climas quentes®, adotamos somente a
variagdo da sensacao higrotérmica para a qualificacdo subjetiva do
ambiente. Perguntamos ao aluno como ele percebia as condigbes
ambientais em sua sala de aula e no patio, em termos de temperatura e
umidade associadas a ventilacdo. Ele classificaria segundo a escala
psicofisiologica de valores de sensacdo higrotérmica (tabela 9).
Sucessivamente, pedimos ao informante qualificar estes ambientes na
escala de qualificacdo subjetiva do ambiente em termos de
Conforto/Desconforto desenvolvida por nds (tabela 10). Pois, um ambiente
pode ser classificado subjetivamente como “Quente” ou “Frio” e, ao
mesmo tempo, o individuo sentir-se “Confortavel” ou até mesmo “Muito
confortavel” em razdo da qualidade e/ou do significado daquele lugar.
Decidimos nao considerar na tabela de qualificacdo subjetiva do ambiente
(tabela 10) a condicdo “Neutro”; nesta condicao o individuo, para nos,

estaria “Confortavel”.

% 0 modelo de Fanger de PMV e PPD (1970) focaliza, inicialmente, os ambientes internos
climatizados em climas frios, apresentando algumas limitagdes, uma vez que o estudo do
pesquisador considerou somente o sedentarismo. Posteriormente, a aplicacdo em ambientes
ndo condicionados em climas quentes, apresentou discrepancias quando comparado a opinido
dos usuarios, sendo criado entdo um fator de expectativa especialmente para este modelo.
Contudo, o PMV superestima a sensacdo de calor nos climas quentes, fazendo com que nao
coincida com a percepcdo real das pessoas. Uma das possiveis explicacdes para o fato é que
essas pessoas pelo fato de viverem em climas quentes, geracGes apds geragdes, acabam por
se adaptar a este clima. Isso ndo quer dizer que os individuos prefiram essa condigdo, mas
sim acabam por julgd-las menos graves do que pessoas acostumadas com ar condicionado.
Estudos mais recentes procuram desenvolver uma adaptacdo do modelo para ambientes
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Muito quente Muito confortavel

Quente Confortavel
Levemente guente Desconfortavel
Neutro Muito desconfortavel

Levemente frio

Frio

Muito frio

Tabela V.9: Escala psicofisiolégica de valores de sensagdo higrotérmica adotada na pesquisa.

Tabela V.10: Escala de qualificagao subjetiva do ambiente em termos de
Conforto/Desconforto.

Em relacdo a ordem das perguntas, perguntamos primeiro informagGes
referidas as salas de aula e, logo a seguir, ao patio interno para 0 mesmo
periodo sazonal, ou seja, primeiro verdo e apds inverno (ver esquema
reduzido logo a seguir). Observamos ao longo da aplicagdo do pré-teste
gue os usuarios tinham uma maior facilidade em responder sobre os dois
ambientes, comparando-os, em suas respostas, sucessivamente para o

mesmo periodo sazonal.

externos, especialmente em paises de climas tropicais, onde estes sdo muito utilizados para o
desenvolvimento de atividades diversas (Nota do autor).



No verdo, as salas de aulas sao:

Tabelas V.11 e 12: Esquema da ordem das perguntas com o auxilio das tabelas.

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Muito quente

Quente
Levemente quente >
Neutro

Levemente frio
Frio
Muito frio

E o patio interno no verao é:

Tabelas V.13 e 14: Esquema da ordem das perguntas com o auxilio das tabelas.

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Muito quente

Quente
Levemente quente >
Neutro

Levemente frio
Frio
Muito frio

Esta correlacdo mostrou-se fundamental para a compreensao das
respostas dos informantes. Notamos que para uma mesma sensacao
higrotérmica a qualificacdo subjetiva ambiental poderia ser diferente.
Explicando melhor, exemplificando o adjetivo “"Quente”, dependendo do
lugar avaliado, este pOde ser percebido como “Confortavel” ou

“Desconfortavel”.
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Tabelas V.15 e 16: Esquema da correlagdo das respostas das tabelas.

Muito quente Muito confortavel

»
|

Quente \ Confortavel
Levemente quente Desconfortavel
Neutro Muito desconfortavel

Levemente frio

Frio

Muito frio

Através deste instrumento ndo pudemos afirmar que seriam os
significados, simbolismos e até mesmo as esséncias desses dois lugares
que influenciaram tais diferencas nas respostas. Contudo, foi possivel crer
na(s) influéncia(s) de algum (alguns) aspecto(s) nos critérios das

avaliagdes subjetivas ambientais.>

As questOes de fato (referentes aos dados obijetivos, isto €, particulares),
orientamo-nos por Marconi e Lakatos (1985), que destacam que devam vir

ao final do questionario ou entrevista de modo a ndo causar inseguranga.

57 Observacdo do autor: As salas de aulas nos estudos de caso possuem ventilacdo mecénica.
Caso ndo possuissem, os valores numéricos encontrados nas entrevistas seriam diferentes.
Porém, o objetivo deste instrumento ndo foi simplesmente a avaliagdo subjetiva ambiental
destes ambientes, mas sim o de verificar se os informantes qualificariam os dois lugares
utilizando-se dos mesmos critérios de relagdo entre os adjetivos propostos.



(e.2.2.) Questionério diretivo tipo 2 (Anexo 16)

O nosso objetivo neste instrumento foi o de avaliar /n situ a percepcgao
que o aluno experiéncia no patio interno através da qualificacdo subjetiva
ambiental (higrotérmica e luminosa) deste lugar e a identificacdo do(s)

aspecto(s) que influencia(m) a sua avaliagao.

A ordem das questGes neste questionario-entrevista baseou-se no conceito
de percepcdo adotado pela fenomenologia®, e também, de um modo que

os informantes ndo fossem influenciados pelas suas proprias respostas.

Sendo assim, perguntamos aos entrevistados sobre a qualidade ambiental
que eles percebiam do patio interno no momento temporal da abordagem.

Pedimos-lhes para classificar esta percepcao conforme a seguinte tabela:

Tabela V.17: Escala de qualificagdo subjetiva do ambiente em termos de
Conforto/Desconforto.

Muito confortavel

Confortavel

Desconfortavel

Muito desconfortavel

%8 Ver capitulo “A percepcio” desta tese (Nota do autor).
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Sucessivamente, os questionavamos a razao desta qualificacdo, para que

possamos identificar a(s) causa(s) que influenciou a sua avaliagao.

As respostas para as causas classificamo-las conforme os seguintes

critérios:
1. elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

Respostas referentes as caracteristicas espaciais, em termos de escala,
proporcao, elementos constituintes, configuracdo espacial e materiais que

compdem o patio interno.
2. elementos/caracteristicas referentes ao clima:

Respostas referentes aos estimulos externos fisioldgicos (higrotermia,
luminoso, acustico, olfato) e aos elementos e fatores climaticos, tais como

0 Sol, a chuva, o vento, a luz natural, etc.
3. elementos/caracteristicas abstratos:

Respostas referentes aos sentimentos, desejos e necessidades dos

usuarios.

Apds, |hes direcionavamos para as questdes referentes aos confortos
higrotérmico e o luminoso, pedindo-lhes que nos informasse sobre as suas
avaliagbes subjetivas em termos qualitativos, também no momento
temporal em que se encontrava. Adotamos a escala de valores de Fanger
(1970) para a sensacao higrotérmica, e, para a luminosa criamos uma
escala de valores inspirados no mesmo autor, quais sejam,

respectivamente:



Tabelas V.18 e 19: Escalas psicofisioldgicas de valores de sensagbes higrotérmica e luminosa,
respectivamente, esta Ultima autoria do autor.

Muito quente Muito claro
Quente Claro
Levemente quente Levemente claro
Neutro Neutro
Levemerlte frio Levemente escuro
!=r|o : Escuro
Muito frio Muito escuro

Finalizando, perguntavamos se existia algo no ambiente naquele momento
que o desagradava ou que o agradava, razao por ele ali estar. Pois,
mesmo que o informante responda que o patio interno é “Confortavel” ou

“Muito confortavel”, poderia existir algo que o desagradasse ou vice-versa.

Para a tabulacdo das respostas, agrupamos os questionarios-entrevista
conforme a classificacao da sensacao higrotérmica. Aqueles que indicavam

dias quentes, a maioria dos informantes classificou 0 momento temporal

Y

de “Levemente quente” a “Muito quente”, e os dias frios, a maioria o

classificou de “Levemente frio” a “Muito frio”.>

% Observacdo do autor: simulamos as respostas dos questiondrios-entrevista tipo 2
somando-os todos. Porém, a classificacdo de dias quentes e dias frios adotada por nds
revelou ser a mais adequada para a identificacdo das causas da percepgdo do patio interno.

Ndo consideramos para a classificagdo dos mesmos, dias considerados como “Claros” e
“Escuros” quanto ao ambiente luminoso, pois todos eles foram avaliados como claros
(provavelmente em razdo da caracterizagao celeste tipica da cidade do Rio de Janeiro).
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(f) A observacédo (ndo-participante, individual)

Estudamos as possibilidades de uso oferecidas pelo patio interno e como
as condicdes climaticas poderiam influenciar estes usos. A importancia
deste aspecto na pesquisa refere-se ao fato de que o uso estaria atrelado
ao significado do lugar. Entendemos o patio interno escolar como um
lugar de lazer para os alunos, e neste lugar existem ainda lugares

especificos para algumas atividades.

Adotamos o pesquisador Montejano®® (1996°" in MARTINS,2005) para
referenciarmo-nos sobre a compreensao destes lugares de lazer para o

grupo social escolhido (os alunos). O lazer é compreendido como:

[...] uma condicdo para se usar o tempo de viver. Ea aspiragao ao direito
de viver por viver, em interdependéncia com as normas legitimas do dever
ser que a produgdo das coisas e a sociedade dos homens impdem. Lazer é
um modo de expressao mais completo de si, pelo corpo, sentidos,
sentimentos, imaginagdo, espirito: é o tempo no qual explodimos.
(DUMAZEDIER, 1988, p.48)

8 Montejano (1996) baseia todas as suas classificacdes nas obras de Dumazedier (1998),
porém foi capaz de organizar e definir melhor as fungdes do lazer (/n MARTINS,2005).

61 MONTEJANO, Jordi Montaner. Psicosociologia del turismo. Madrid: Editorial Sintesis,
1996.



As fungdes do lazer podem ser classificadas, segundo Montejano (1998% /n

MARTINS,2005), em:
1. Fungdes psicossociais:

1.1. Funcdo de descanso: recuperacdao do cansaco mental e
fisico. Corresponde a uma liberacdo psicoldgica de condicionamentos
(obrigagdes de trabalho e sociais), cansago e doengas que pesam sobre o
individuo;

1.2. Funcédo de diversdo: pressupde a busca do prazer, de
sentir-se bem. Encontra a dimensdo do jogo e das atividades de recreio.
Favorece as relacdes sociais, pois a maioria dessas atividades tém um

componente predominantemente coletivo;

1.3. Funcdo de desenvolvimento: aquisicdo de novos

conhecimentos.
2. Funcdes sociais:

2.1. Funcdo de socializagdo: o lazer permite resgatar as
comunicacgdes sociais perdidas para a solidao causada pelas condicOes

sociais atuais, urbanizagao intensiva e o habitar vertical;

2.2. Funcéo simbdlica: pode ser um signo da afirmacdo pessoal
ou de pertencimento a uma classe. Como simbolo da classe social, ele
agrega status e poder aquisitivo face aos outros do mesmo grupo,

convertendo-se em uma afirmacado da personalidade;

62 MONTEJANO, Jordi Montaner. Psicosociologia del turismo. Madrid: Editorial Sintesis,
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2.3. Funcdo terapéutica: une as duas primeiras fungdes
psicossociais (0 descanso e a diversao). O descanso permite a recuperagao
da fadiga fisica, e a diversao libera 0 homem das tensdes nervosas e
restabelece o seu equilibrio psicoldgico. Ambas tém a fungdo teurapéutica

a nivel individual e coletivo.

Para identificarmos e analisarmos estes pontos de lazer e respectivas
fungdes, adotamos a observacao nao-participante, que é a indicada para
estudos exploratdrios. Nela, o observador ndo faz parte como elemento
integrante do universo estudado, apenas atua como espectador (MARCONI &

LAKATOS,1982).

Inicialmente, a tarefa de observar foi realizada sem o auxilio de fichas ou
qualquer lista de aspectos pré-definidos a serem registrados. Este
procedimento objetivou a uma ndo-restricdo na anotacdo dos fendmenos
ocorridos, pois caso contrario, poderia ocorrer a supressao de algum fato

interessante.

Apos este periodo, adotamos o pesquisador norte-americano White (1980)
como base metodoldgica, cujo trabalho foi direcionado para a qualidade do
ambiente e a sua influéncia no comportamento dos usudrios. De sua
pesquisa®, nesta etapa, selecionamos os seguintes aspectos (ndo

necessariamente nesta ordem):

1996.
& White (1980) estudou em sua pesquisa 0s seguintes aspectos:



1. Caracterizagao climatica (sendo que:);

1.1. temperatura e umidade (dias qualificados como

guentes ou frios);

1.2 caracterizacao do céu (claro, parcialmente encoberto e

encoberto);
1.3. ocorréncia ou nao de precipitacdo (chuva)
2. Lugares para sentar;
3. Deslocamento;
4. Freqliéncia de uso;
5. Atividades desenvolvidas;
6. Autocongestionamento (pontos de atracdo);

7. Mudanca de localizacdo do mobiliario.

1. Caracterizagdo climatica (dia do ano, més e semana, horario, temperatura e quantidade de
Sol);

. Forma e proporgado do espaco;

. Lay-out do espago (organizagao e elementos);

. Estética do espago (grau de agradabilidade visual);

. Quantidade de espaco aberto;

. Lugares para sentar;

. Visdo a nivel dos olhos;

. Caracterizagdo dos usuarios por género e grupos e ocupagdo do espago pelos mesmos;
. Acessibilidade e deslocamento (de onde o individuo vem e onde trabalha);

10. Freqiiéncia de uso;

11. Atividades desenvolvidas;

12. Autocongestionamento (pontos de atracdo);

13. Mudanga de localizagdo do mobiliario.

OVoOoONOOTUDhAhWN
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Como forma de registro de campo foram realizadas anotagdes orais
gravadas e fotografias.

Também avaliamos este aspecto através das opinides dos usuarios
coletadas durante a entrevista aberta, mais especificamente na questdo:
“Qual é o lugar em tua escola que vocé mais gosta de ficar durante o seu

tempo livre? Por que?”

(g) O tratamento matematico dos dados

Adotamos a técnica de porcentagem simples para o calculo dos dados
oriundos das entrevistas.



Capitulo VI

O PATIO INTERNO DO CPII

No fundo da Rua Larga de S&o Joaquim se levanta a Igreja consagrada ao
santo desse nome, e tem pelo seu lado direito a Rua Estreita de S&o Joaquim,
ligando-se pelo esquerdo ao antigo Seminario, depois Imperial Colégio, é hoje
Externato do Imperial Colégio de Pedro Il. [..] Ligado a Igreja de Séo
Joaquim, o edificio [...] possuia trés faces, a face principal olhava para a Rua
Larga e as demais para a Rua da Imperatriz e da Prainha. [...] No centro do
edificio alarga-se um belo patio quadrado [...] onde estdo dispostos os meios
necessarios para 0s exercicios ginasticos, sendo, além disso, um lugar de
recreio para os alunos. (MACEDO,1862, p.177-197 apud ANDRADE,1999)*

! MACEDO, Joaquim Manuel de. Um passeio pela cidade do Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro/Belo Horizonte: Livraria Garnier, (edi¢ao original 1862) 1991. pp. 177-197. Neste livro
podemos encontrar a mais antiga e detalhada descri¢do do prédio original do colégio, desde a
composicdo arquitetdnica, sobrado de dois pavimentos, até as divisdes internas das salas e
jardins.
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Fig.VI.1: Igreja de S&o Joaquim (1758) posteriormente demolida para o prolongamento da
atual av. Marechal Floriano, ao lado da qual existiu o Seminéario de Sdo Joaquim,
transformado em Colégio Pedro Il (edificio representado ao lado esquerdo na ilustragao).
(Fonte: DORIA,1937, p.viii)



VI.1. A CONTEXTUALIZACAO ATUAL DO
EDIFICIO

VI1.1.1. Histéria e classificacado estilistica do edificio

O edificio do tradicional Colégio Pedro Il atravessou dois dos maiores
momentos da vida do pais: o Império e a Republica. Por ele estudaram
ilustres membros de nossa sociedade que tiveram importante participagdo
para a consolidagdo da republica e vida cultural deste pais, tais como:
Gongalves Dias, Euclides da Cunha, José Verissimo, Paulo de Frontin, entre

outros.

A construgdo do atual edificio ocorreu em 1766 com a finalidade de abrigar
0 Seminério de Sao Joaquim, convento destinado a educagdo de meninos
6rfios brancos®’. O Seminario permaneceu no mesmo local até 1818
guando o Rei D. Jodo VI o extinguiu para que o prédio abrigasse as tropas
portuguesas e a divisdo de artifices. Em 1821, o principe regente D. Pedro

restabeleceu o Seminario a pedido da populacédo da cidade (ANDRADE,1999).

Com a abdicacdo de D. Pedro | em 1831, foi decretada a criagdo do
Colégio Imperial de Pedro Il a 2 de dezembro de 1837 (DORIA,1937). A
presenca da Missdo Cultural Francesa e da Academia Imperial de Belas

Artes no Brasil favoreceria, simultaneamente, a implantacdo de tipos mais

2 Uma vez que a instrugdo de negros e mulatos ndo era sequer cogitada (ANDRADE,1999).
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refinados de construcdo, contribuindo desse modo para o abandono das
velhas solugdes coloniais. Escadarias e frontdes de pedra ornavam com
freqiiéncia as fachadas de edificios principais, ostentando um refinamento
técnico (REIS FILHO,1970). Para transformar o antigo prédio em Imperial
Colégio, em comemorac¢do a maioridade do futuro imperador D. Pedro I,
0 arquiteto Grandjean de Montigny realizou naquele a primeira reforma.
Reformulou e readaptou o edificio, fornecendo mais luz, ar e espaco aos
recintos. Adaptou o pétio interno retangular (que outrora fora um claustro
monastico), servindo de jardim privativo e possibilitando o ingresso de luz
e ar a massa construida. Com a sua interven¢do o edificio adquiriu um

carater neoclassico, de inspiracdo européia (DORIA,1937).

O arquiteto Francisco Joaquim Bethencourt da Silva, discipulo de Gandjean
de Montigny na Imperial Academia de Belas Artes, foi o responsavel pela
segunda reforma (1874). Sem o plano original da edificacdo, reconstruiu
as quatro fachadas corrigindo as imperfeicdes das amplia¢es, adicionou a
elas elementos decorativos ecléticos, construiu a cobertura em estrutura
metadlica, fez a escada de honra, refez o Saldo de leituras e de exames e 0
Saldo do Bacharelado (atual Saldo Nobre) e recuperou o patio central

sombreado por amendoeiras (BERNA,1944 apud ANDRADE,1999)°.

A Reforma Passos (1903 — 1907), que representou para a cidade [...] “a
superacdo efetiva da forma e das contradigbes da cidade colonial-

escravista, e o0 inicio de sua transformagdo em espago adequado as

3 Fonte: BERNA, Ariosto. O centenario do CPII. Revista da Semana, 4 de dezembro de
1937. In: Anuario do Colégio Pedro Il — 1937-1938. v X, 1944. pp. 224-229 apud
ANDRADE,1999.



exigéncias do Modo de Produgdo Capitalista” (ABREU,1997, p.67), objetivava
agilizar todo o processo de importagdo/exportacdo de mercadorias, a
criacdo e melhora das vias de circulagdo entre os principais pontos da
cidade e a criagdo de uma nova capital, que simbolizasse concretamente a
importancia do pais como principal produtor cafeeiro mundial. Neste
contexto, foi assim alargada para 24 metros a rua Estreita de S&o Joaquim
(continuacdo da rua Larga de S&o Joaquim, atual Marechal Floriano),
tendo que ser demolida a Igreja de Sdo Joaquim (1758), que fazia parte do

corpo fisico do Colégio Pedro 11 (ABREU,1997).

A Ultima grande reforma no Colégio ocorreu em 1918, por Carlos de Laet,
responsavel pela escadaria de ferro e marmore no Saldo de entrada, com
o espelho em ferro vazado e piso em marmore, as instalacdes dos
gabinetes de fisica e quimica, e a biblioteca principal em estrutura metalica

(DORIA,1937; TELLES,2001).

Destas reformas, a edificacdo ainda preserva a triparticho em
embasamento” °, corpo e coroamento, com dois pavimentos, sendo o pé-
direito de 4,80 metros no pavimento térreo e de 5,05 metros no primeiro.
O uso de grande pé-direito € comum em antigas edificacdes. Desta forma,
a zona de ar quente criada pelo diferencial térmico se instala fora da zona

de permanéncia dos usuarios, contribuindo para o conforto higrotérmico

4 O edificio é elevado do solo devido a presenca de pordo alto (cerca de 0,96 metros),
caracteristica tdo comum em antigas edificacGes, o que protege relativamente o pavimento
térreo da alta taxa de umidade do solo no clima tropical quente-imido (Nota do autor).

° Na fachada da av. Marechal Floriano o tratamento em pedra de cantaria cobre todo o
pavimento térreo, conferindo solidez e refinamento ao embasamento desta fachada (Nota do
autor).
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dos mesmos. Seu pavimento térreo € elevado do solo (pordo alto) a uma

altura de 0,96 metros.

A edificacdo € estruturada por paredes auto-portantes em tijolos
compactos de barro cozido, com grandes espessuras (fechamento externo
de aproximadamente 0,45 metros, e o interno de aproximadamente 0,25
metros) e, provavelmente na época de sua construcdo, caiadas® em
branco e atualmente estdo pintadas em tinta PVC na cor bege. Este tipo
de revestimento favorece a reflexdo’ da luz solar diminuindo assim a
absorcéo do calor pela superficie. Sua largura aliada ao tijolo macico de
barro proporcionam grande inércia térmica as paredes, 0 que corresponde
a um tempo de amortizacdo maior na transmissdo do calor do meio
externo ao interno durante o dia. No periodo noturno, esta caracteristica é
prejudicial em clima tropical mido visto que o calor tera dificuldade a ser
retirado do interior do edificio; porém como ele sé é utilizado no periodo

diurno, esta estratégia torna-se adequada.

Existem trés acessos principais no edificio, dois na av. Marechal Floriano e
0 ultimo na esquina desta com a rua Camerino. Os acessos da fachada
principal (Marechal Floriano) séo valorizados em razdo de suas saliéncias
do corpo do prédio. J& o da rua Camerino pela solugdo de tornejamento da
esquina, pelo embasamento em pedra de cantaria e também pelo
coroamento da cobertura em clpula arrematada por lanternins, conferindo

ao edificio suntuosidade, muito ao gosto do Ecletismo. Este Ultimo acesso

® Pintura feita & base de nata de cal e um fixador (Nota do autor).

" O coeficiente de reflex&o da luz para a cor branca varia de 25 a 65% (MASCARO,1985).



outrora era feito pelos alunos; |4 dentro encontra-se uma das mais belas
escadarias em ferro fundido e marmore. Escada em espiral que se divide
em duas e encontram-se em patamares intermediérios para logo a seguir

separarem-se novamente.

A cobertura do edificio é feita em estrutura metélica e revestida com
placas de ardosia. Vale destacar que nas fachadas o emblema do Colégio
Pedro Il aparece como elemento decorativo, seja nos portais em madeira

seja nos adornos da cobertura e das janelas.

O colégio apresenta dois patios internos, sendo um principal e outro
secundario. Esta concepgao projetual é freqliente em edificios que outrora

tiveram caréter religioso, os pétios, nestes, eram chamados de claustros.

Em 19 de maio de 1983, o edificio do Colégio Pedro 11, unidade Centro, foi
tombado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional nos

Livros de Tombo Historico e das Belas-Artes.
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Fig.VI1.2: Colégio Pedro Il. Vista atual do Externato, na av. Marechal Floriano (antiga rua
Larga de S&o Joaquim, esquina com a rua Camerino (antiga rua do Valongo, depois
rua da Imperatriz). (Fonte: DORIA,1937, p.10)

V1.1.2. Descri¢do e analise espacial do entorno

O edificio do tradicional Colégio Pedro Il localiza-se no centro da cidade do
Rio de Janeiro, proximo a interseccdo das avenidas Presidente Vargas e

Rio Branco, no numero 80 da avenida Marechal Floriano.



o005

G(oogle' ‘

Eye alt! 1463!it]

Peointer. 22:54!07.45" § 4‘3‘11'01.56" Wilelev' (4610t Sireaming) | o .E-;t- altt 33381t

Fig.V1.3: Localizagao fisica do Colégio Pedro I, unidade centro, com localizagdo dos principais

logradouros do entorno. Centro da cidade do Rio de Janeiro (Imagem de Satélite. Fonte: ) e L. . . .
GoogleEarth,2005). Fig.VI.4: Localizagéo fisica do Colégio Pedro |1, unidade centro. Centro da cidade do Rio de

Janeiro (Imagem de Satélite. Fonte: GoogleEarth,2005).

Em sua fachada lateral encontra-se a rua Camerino e, na posterior, a rua

Leandro Martins.



Fig.VI.5: Localizagéo fisica do Colégio Pedro |1, unidade centro. Centro da cidade do Rio de
Janeiro (Adaptacao do aerofotogramétrico da cidade do Rio de Janeiro. Fonte: Prefeitura da
cidade do Rio de Janeiro. Data de voo: dezembro 1990)

A cidade cresceu. Arranha-céus foram erigidos, ruas asfaltadas, edificios

envidragados, estridentes e poderosos ruidos oriundos das
» 8

maquinas de
locomog¢do” © surgiram. Muitos centros de cidades transformaram-se em
verdadeiros aglomerados de construces de alto gabarito e de grande taxa
de ocupacdo do solo; e é neste cenario que se encontra atualmente o

Colégio Pedro 1.

Em seu entorno préximo, observamos que a taxa de ocupacéo do solo é

alta. Existem poucos espa¢os urbanos livres destinados & permanéncia, e

8 Linguagem figurada (veiculos automotores) (Nota do autor).
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em relagdo aos lotes, hd uma tendéncia de uma ocupacdo maxima de sua

area pelas construgoes.

Fig.VI.6: Planta de ocupacéo do solo, e de massa construida X massa vegetal. (Adaptacdo do

aerofotogramétrico da cidade do Rio de Janeiro. Fonte: Prefeitura da cidade do Rio de
Janeiro. Data de vdo: dezembro 1990).

Legenda: Preto — Massa construida edificada;
Branco — Massa ndo construida;

Verde — Massa vegetal;

Amarelo — Estudo de caso

Encontramos ainda, pouca presenca de massa vegetal. Na avenida
Presidente Vargas foram plantadas esparcadamente arvores de grande
porte, porém muitas das quais ainda ndo atingiram a sua altura maxima.
Ja na avenida Marechal Floriano, observamos um maior quantidade de

arvores, e em sua maioria na fase adulta.



Em relacdo ao gabarito, tanto o edificio do colégio como os demais sdo
“esmagados” pela verdadeira massa construida compacta da avenida
Presidente Vargas. Contudo, a edificagdo a ser etudada destaca-se do seu

entorno em termos de caracterizacao estilistica e elementos decorativos.

Fig.VI1.7: Perspectiva do entorno préximo do CPIl (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.V1.8: Perspectiva do entorno préximo construido do CPII (Fonte: O AUTOR,2006).

VI11.1.3. Descricdo e analise ambiental do entorno

Através da Carta Solar para a cidade do Rio de Janeiro (Apéndice 2),
calculamos e representamos graficamente as sombras produzidas pelo

entorno construido na area de piso.

Simulamos estes estudos para os periodos de Solsticio de inverno®,

Equinécios de primavera e de outono', e solsticio de verdo', para os

® Solsticio de inverno no hemisfério Sul - 22 de junho.
0 Equinécio de outono no hemisfério Sul — 21 de marco, e de primavera — 23 de setembro.

™ Solsticio de verdo no hemisfério Sul - 22 de dezembro.



horarios de 9 e de 15 horas, objetivando a compreensao das variagbes das

manchas solar e a de sombra ao longo do dia e do ano.*?

Durante o periodo de Solsticio de inverno as 9 e 15 horas, como esperado,
as grandes edificacdes da avenida Presidente Vargas, geram uma grande
sombra na area de piso na proépria avenida Presidente Vargas. Contudo,
esta area sombreada n&o incide sobre o nosso estudo de caso. Nos
periodos de Equindcios de primavera e o de outono, as areas de sombra
sdo menores se comparadas com as produzidas no inverno, mas também

nao incidem no edificio do CPII.

Ja no periodo de Solsticio de verdo, as 9 horas, parte desta sombra incide
sobre a fachada principal do colégio. Ressaltamos que neste periodo

sazonal as areas sombreadas possuem o menor tamanho.

Muitos centros de cidades tropicais transformaram-se em verdadeiras
“ilhas de calor”, produzindo, acumulando e irradiando o calor durante todo
o dia. O centro da cidade do Rio de Janeiro pode ser caracterizado como
uma ilha de calor. A grande area asfaltada da avenida Presidente Vargas,
as poucas superficies permeaveis existentes no entorno, o grande nimero
de edificios verticais que ndo apresentam grandes afastamentos entre si,
0S materiais construtivos que os revestem e o grande fluxo de transporte
por combustdo de 6leos e gazes fazem com que este entorno préximo do

Colégio Pedro Il seja um local muito quente durante a maior parte do ano.

2 Observacéo do autor : o Norte magnético medido no local com o auxilio da bussula néo
foi 0 mesmo indicado no aerofotogramético da PCRJ e também da imagem de satélite do site
googlearth. Decidimos considerar aquele que medimos no local.
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Figs.VI.9, 10, 11, 12, 13 e 14: Representacao grafica da simulagdo da insolagéo no plano de
piso do entorno do CPII, durante o Solsticio de inverno (9 e 15 horas), Equinécios (9 e 15
horas) e Solsticio de Verdo (9 e 15 horas), respectivamente (Fonte: O AUTOR,2006).



No tocante a ventilacdo natural, os ventos dominantes que incidem na
cidade do Rio de Janeiro no quadrante Sudeste (em relacdo ao Norte
verdadeiro), tendem a ter a sua direcdo e intensidade modificadas pelo
sitio urbano. Através de observacéo /n7 situ, classificamos segundo a Tabela
de Beauford (ver “Roteiro Metodoldgico”, capitulo V) a intensidade dos ventos na
regido, na maior parte do ano, como de forga 4, ou seja com velocidade

de 4,5 a 7 metros/segundo.

Os edificios sobre pilotis implantados na avenida Presidente Vargas
formam um grande “pareddo” ao vento dominante. Por causa deles,
ocorrem os efeitos conhecidos como barreira, de esquina (ou canto),
turbilhonamento, esteira e vazio (ou pilotis) (n® 1, 2, 3, 4 e 5,
respectivamente, no esquema grafico a seguir). Ressaltamos que em razédo
desta massa construida compacta, o vento dominante nao incide, em sua

grande maioria, no edificio de nosso estudo de caso.

Outro efeito aerodinamico presente no sitio é o de canalizacdo (n° 6). Os
ventos tendem a ter as suas dire¢cdes modificadas conforme o tracado
urbano. ldentificamos um vento com bastante intensidade que flui ao
longo da avenida Presidente Vargas. Outros que se destacam, porém com
uma menor intensidade, sdo os que fluem na avenida Marechal Floriano,
na Rua Camerino e no inicio da avenida Passos, a qual se localiza a frente
do edificio do CPIl, incidindo assim em um pequeno trecho da fachada

principal do colégio .
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A massa construida da avenida Presidente Vargas, protege relativamente o
edificio do CPIl da incidéncia do vento tempestuoso, originario do

guadrante Sudoeste (seta em violeta no esquema grafico).

Fig.VI.15: Representacéo grafica em perspectiva indicando alteragfes possiveis na incidéncia
edlica no entorno do CPII (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: 1) Efeito barreira; 2) Efeito de esquina, ou canto; 3) Efeito de turbilhonamento; 4)
Efeito esteira; 5) Efeito vazio, ou pilotis; 6) Efeito de canalizag&o.

Avenida Marechal Floriana FRua Leandr Martins

Mwerida Presdente Vargs

Fig.V1.16: Representacédo grafica em corte indicando alteragGes possiveis na incidéncia edlica
no entorno do CPII (Fonte: O AUTOR,2006).



Em relacdo ao Fator de Céu Visivel (FCV) do entorno imediato do CPII,
verificamos que em razdo dos estreitos logradouros circundantes (Rua
Leandro Martins e Rua da Concei¢do) e das partes posteriores dos altos
edificios da avenida Presidente Vargas, vistos da avenida Marechal
Floriano, h&d uma grande reducdo da visdo possivel do céu, se
compararmos com a condi¢do de FCV da avenida Presidente Vargas, local

por onde a maioria dos alunos percorrem para 0 ingresso na instituicdo.
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Figs.V1.17 e 18: Representacao grafica em corte dos logradouros circundantes ao CPII, Rua
Camerino e Rua da Conceicao, respectivamente, para o calculo dos FCVs méaximo e minimo
(Fonte: O AUTOR,2006).
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Figs.V1.19 e 20: Representacdo grafica em corte dos logradouros circundantes ao CPII, Rua
Leandro Martins e Avenida Marechal Floriano, respectivamente, para o célculo dos FCVs
maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).
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No tocante as materiais do entorno construido, em sua grande maioria, 0s
revestimentos das edificagbes sdo em cimentado liso pintado em cores

claras (em tons de pastel e cinza), concreto e vidro. A pavimentagdo dos
logradouros é asfaltica.

A presenga de vegetacdo nas avenidas Presidente Vargas e Marechal

Floriano sao os Gnicos elementos naturais implantados no entorno.

V1.1.4. Descricdo e analise da relacdo de escala do edificio em

relacdo ao seu entorno

O entorno proximo é caracterizado, em sua maioria, por elementos
construidos, de grandes dimensdes na avenida Presidente Vargas, e de
dimensdes grandes a medianas, aproximando-se da escala humana, em

alguns trechos na avenida Marechal Floriano e ruas Camerino, Leandro

Martins e da Conceicgao.

CPII

— 3
Avenida Presidente Vargas Avmidaﬂl[ed'lél Floriano Rua Leandro Martins

Fig.V1.21: Relagdo de escala na avenida Presidente Vargas, avenida Marechal
Floriano e rua Leandro Martins, entorno préximo ao CPIl (Fonte: O AUTOR,2006).



Fig.VI1.22: Aspecto visual e relagdo de escala na Avenida Presidente Vargas, proximo ao CPII
(Foto do autor,17/02/2004).

Fig.V1.23: Aspecto visual e relacdo de escala na Avenida Marechal Floriano, préximo ao CPII
(Foto do autor,2004).
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Fig.V1.24: Aspecto visual e relacio de escala na Rua Camerino, esquina da Avenida Marechal
Floriano (Foto do autor,2004).

VIl.2. O INGRESSO

Antes de passarmos para o0 estudo dos atributos espaciais, ambientais e
humanos do patio interno do CPIl, devemos resumidamente entender
como o usuario sai daquele entorno caético que é o centro da cidade do

Rio de Janeiro e ingressa neste “mundo tridimensional”.

Atualmente, o acesso dos alunos é feito pelas portas do edificio que se
localizam a Av. Marechal Floriano. O acesso é frontal, segundo a
classificagdo de Ching (1996). Ao ingressar no edificio por uma pequena
escada de 6 degraus (fig.vl.28), 0 aluno encontra-se no Aal/l de entrada,
ambiente caracterizado pela imponéncia de dimensdes, inclusive o pé-
direito, e materiais. Nele, encontram-se uma grande escadaria em ferro e

marmore, piso em ceramica hidraulica com desenhos geométricos nas



cores azul, vermelho e branco e quatro grandes lustres em estrutura
metdlica e cristal em forma de gotas. As Unicas fontes de luz natural deste
espaco sdo as duas portas de acesso que se abrem para a Av. Marechal

Floriano.

Dirigindo-se aos setores internos da escola, o usuario se locomove através
do hall, caracterizado como uma circulagéo do tipo linear, até chegar a
uma grande circulacdo interna do edificio (corredor do pavimento térreo).
Neste ponto, o usuario percebe dois grandes ambientes inundados pela luz
natural, o maior a sua direita, sendo o patio interno principal, e o menor a

sua esquerda, o patio interno da biblioteca (Figs. v1.25 a 32).

As relagcBes via-espaco sdo caracterizadas como de passar pelos
espacos, ouseja, 0 usudrio percorre um ambiente, no caso o hall, que é
caracterizado como uma “sala” e ndo como um corredor, até chegar ao
patio.

Do ponto de entrada, acesso do edificio, até o patio interno, o aluno nao
tem condicdes visuais suficientes para uma antecipacéo visual do ambiente
deste dltimo, o que contribui para o que Hildebrand (1999) chama de

surpresa perceptiva.
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Flua Leandro Marting 5

Averica Marechal Floriano

T Pavimento

Rua Leardrn Martis 5

Pavimento teérreo

Figs.VI.25 e 26: Planta esquemaética do edificio do CPII (térreo e 1° pavimentos). A seta
vermelha indica o trajeto que o aluno percorre desde a entrada principal até o patio interno
principal (Fonte: O AUTOR,2006).
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Neste trabalho de pesquisa, nos ateremos somente ao patio interno
principal, uma vez que ele é o principal espago de recreacédo do colégio e
também, em razdo da adicdo da caixa de elevadores no patio interno da

biblioteca que alterou a forma e a proporcéo originais deste ultimo.

Passaremos ao estudo dos atributos do patio interno do CPII, lugar

X

fundado como um mundo, introspectivo, ligado a natureza e protegido

deste outro mundo externo.

E o contato com a natureza, com o mundo [...] como aqui é voltado para
dentro, nos ndo temos contato com o centro da cidade, que é s prédio,
prédio, prédio [...] **

Figs.V1.27, 28, 29, 30, 31 e 32: Visdo serial da entrada do usuério desde a Av. Marechal " ) )
Floriano até o patio interno principal do CPII (Fotos do autor,2006). Relatos de I.M. (18 anos), N.R. (16 anos) e R.C. (18 anos), informantes de nossa pesquisa,
sobre a imagem e o significado do patio interno do CPII.



VI.3. OS ATRIBUTOS ESPACIAIS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO CPII

V1.3.1. Planos e Sélidos (forma, volume e proporcéo)
Compreendemos o patio interno principal do Colégio Pedro Il como um
prisma de base retangular tendo como dimens@es 15,65 metros de

largura, 29,60 metros de comprimento e 12,26 metros de altura. 2

Seus fechamentos laterais sdo suas faces internas e seu plano de piso é o

préprio solo. Seu fechamento superior é transparente.

Ao fragmentar e classificar os planos em horizontais e verticais que o
compdem, percebemos o avanco dos planos de piso dos
corredores/varandas das fachadas Sudeste, Nordeste e Sudoeste para o
interior do volume do pétio interno. Os fechamentos laterais destas sdo em
gradil vazado a meia altura, com a presenga de colunas metalicas no
pavimento térreo, o que cria uma espécie de “segunda fachada” quase

que totalmente transparente para o patio interno.’

! Observacdes: As medidas foram verificadas /n /oco, porém, distor¢des podem ocorrer.
Para uma maior precisdo nos valores numéricos e representacdes graficas nesta pesquisa,
utilizamos o programa Autocad, versdo 2004 (Nota do autor).

2 Baseados nho estudo de Ching (1996), podemos compreender o patio interno do CPIl como
um solido formado pela transformagdo dimensional da figura do seu plano de piso (um
guadrado) e apds, posto em movimento gerando um prisma (Nota do autor).

% Consideramos as varandas (corredores) que n&o possuem fechamentos laterais para o patio
interno como parte integrante do mesmo, uma vez que para 0s alunos as
varandas/corredores sdo uma extensdo do patio interno, mesmo quando aqueles se
encontram no 1° pavimento (REIS-ALVES,2003).
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Os corredores de circulagdo da fachada Noroeste ndo possuem o mesmo
contato com o patio interno que os demais, pois o fechamento lateral
desta fachada é, em sua grande maioria, opaco. A sua area de superficie é

de 362,89 m2, sendo que 68,27 m2 sdo destinadas as esquadrias,

totalizando cerca de 18,81% de sua area total (ver figs.v1.35-38).*

Fig.V1.33: Perspectiva do volume do patio interno principal do CPIl (Fonte: O AUTOR,2006).

4 Nesta andlise, referenciamo-nos no « Grau de delimitaco” descrito no Roteiro Metodolégico
(cap.V) desta pesquisa (Nota do autor).



Fig.V1.34: Estudo dos planos horizontais do patio interno do CPIl (Fonte: O AUTOR,2006).

Tabela VI.1: Tabela de areas e volume do patio interno principal do CPII.

Tabela de areas e volume do patio interno
Area de piso 463,24 m2
Area da fachada Sudoeste 191,86 m2
Area da fachada Sudeste 362,89 m2
Area da fachada Nordeste 191,86 m2
Area da fachada Noroeste 362,89 m2
Volume 5679,32 m®

(Fonte: O AUTOR,2006)

Estudando as proporg¢des do patio interno, segundo a figura geométrica

guadrada, tomamos como base a largura do patio interno (15,65 metros)
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e calculamos que o comprimento total (29,60 metros) representou,
aproximadamente, 1,89 da largura. Para obtermos em planta baixa dois
guadrados idénticos, deveriamos acrescentar mais 1,70 metros em seu
comprimento. Em relacdo a altura, o pé-direito de 12,26 metros representa
0,78 da largura do patio interno (para obter um quadrado de 15,65 x

15,65 metros, falta 3,39 metros).

As proporcdes do patio interno segundo a se¢do aurea, 0 comprimento
total (29,60 metros) também representou, aproximadamente, 1,89 da
largura. Para que em planta baixa o patio interno fosse considerado um
retdngulo aureo seria preciso o acréscimo de 3,19 metros em seu

comprimento.®

Conforme as duas andlises aqui propostas, observamos que para a
definicho das dimensdes do patio interno do CPIl ndo foi utilizada

nenhuma das duas relacées.®

® Ver « teorias das proporgdes » descritas no Roteiro Metodoldgico (cap.V) desta pesquisa
(Nota do autor).

® Observacédo do autor: Ha indicios de que o volume do pétio interno do CPII tenha sido
alterado, provavelmente, pelas trés (3) grandes reformas que o edificio sofreu (ver o item
VI.1.1. Histdria e classificacéo estilistica do edificio deste capitulo).
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Fig.VI1.37: Estudo dos planos verticais, fachada Sudeste do pétio interno do CPII. Fig.V1.38: Estudo dos planos verticais, fachada Sudoeste do pétio interno do CPII.
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Fig.VI1.42: Estudo de propor¢do do patio interno do CPII, corte transversal e vista da fachada
Nordeste (Fonte: O AUTOR,2006).
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Figs.V1.39 e 40: Estudo de proporgdo do patio interno do CPII, segundo a figura geométrica
guadrada e a se¢do aurea, em corte e em planta baixa, respectivamente (Fonte: O
AUTOR,2006).

Fig.V1.43: Estudo de propor¢édo do patio interno principal do CPII, corte longitudinal e vista
da fachada Noroeste (Fonte: O AUTOR,2006).

V1.3.2. Elementos constituintes

Destacamos no esquema de registros fotograficos e planta baixa a seguir,

alguns elementos constituintes do patio interno.

Planta babxa do pétio Intermo

———
L] 0=

Fig.VI1.41: Estudo de propor¢édo do patio interno principal do CPII, planta baixa (Fonte: O
AUTOR,2006).



Esquema.VI.1: Estudo dos elementos constituintes do patio interno principal do CPIl, planta baixa e registros fotogréaficos (Fonte: O AUTOR,2006).

2. Gradil das portas do pavt®
térreo

5. Banco

6. Mastro 7. Peitoril 1° pavt®,

1. Esquadrias fachada NO, ] .
detalhe capitel e cornija

pavt® térreo

9. Peitoril de gradil no pavt® térreo

gt

13. Pau-brasil

b f1§xi
10. Mangueira

11. Lixeira 12. Bebedouro

14. Escada e colunas no pavt® térreo 15. Detalhe esquadrias,
fachada NO, 1° pavt®



Dos principais elementos construtivos, podemos destacar: (1) plano de
piso, (4) planos laterais, (20) esquadrias, (18) colunas metélicas, (2)
escadas, (1) palco, e gradis, maos francesas e elementos decorativos em

geral.

De mobiliario temos: (2) luminarias, (4) bancos que acomodam seis
pessoas sentadas em cada um, (1) mastro para bandeiras, (1) busto, (4)
bebedouros, (6) lixeiras, (1) telefone publico e (1) maquina para venda de

refrigerante.

Em termos de vegetacdo temos: (1) mangueira, (1) pau-brasil, (1) ipé
amarelo, (2) jasmim-estrela, e espécies de vegetacdo de médio e pequeno

portes em geral.

Destacando a relacdo de proporcdo entre o patio interno e as arvores que
nele estdo, as dimensGes do primeiro sdo insuficientes para o
desenvolvimento pleno das segundas. O problema é agravado também em

razdo da quantidade e a localizacdo das mesmas.

As dimensbes do patio interno do CPIl se adequaria mais facilmente as
arvores de médio a pequeno portes. Caso fosse o desejo do plantio de
uma de grande porte (caso existente da mangueira), o mais adequado

seria loca-la ao centro da superficie de piso descoberto do patio interno.
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V1.3.3. Configuracao espacial

Identificamos cinco (5) principios de ordem utilizados para a concepcéo
arquitetbnica e paisagistica do patio interno do CPIl, quais sejam: eixo,

simetria, dado, hierarquia e ritmo.

Consideramos duas areas de piso distintas do patio interno para a analise
da sua configuracédo espacial através do risco de linhas de eixo. A primeira
compreendeu a area total do patio interno, ou seja, incluimos os
corredores/varandas das fachadas Nordeste, Sudeste e Sudoeste do patio
interno (linha trago-ponto na cor vermelha), a segunda, somente a area de
piso descoberto, ou seja, sem considerar as varandas/corredores (linha

tragco-ponto na cor verde).

Segundo estas duas areas de piso, verificamos que o tracado paisagistico
do patio interno do CPIl foi organizado segundo a sua area de piso
descoberto, onde os canteiros destinados ao revestimento vegetal’, as
luminéarias e bancos tendem a uma simetria referente ao eixo de simetria
horizontal (linha traco-ponto na cor verde). Entretanto, as localiza¢gdes do
palco e a do mastro para as bandeiras ndo acompanham o mesmo

ordenamento.

" A érea total de piso descoberto do pétio interno é de 329,64m? e desta, 77,80 m?2
(23,60%) sao destinadas aos canteiros. Estes Ultimos possuem o tracado linear regular (Nota
do autor).



Fig.VI1.44: Estudo da configuragédo espacial do patio interno principal do CPII, planta baixa.
(Principios de ordem: eixo e simetria) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.V1.45: Estudo da configuragdo espacial do patio interno do CPII, corte transversal e vista
da fachada Nordeste (Fonte: O AUTOR,2006).

Cawtee Longitudinad do plitio interna | Vista da fachada Noroeste
—

U wm

Fig.V1.46: Estudo da configuracdo espacial do patio interno principal do CPII, corte
longitudinal e vista da fachada Noroeste (Fonte: O AUTOR,2006).

Para o principio de ordem conhecido como dado, encontramos um padrao
na composi¢do da fachada Noroeste na sua relacdo de cheios (alvenaria) e
vazios (esquadrias). Ndo encontramos nenhum outro padrdo compositivo

para as demais fachadas.®

O elemento que mais se destaca, nas condi¢Ges atuais, no patio interno do
CPIl é a mangueira, em razdo do seu tamanho, formato, cor, textura e
significado em relacdo aos demais elementos. A sua localizagdo cria ainda

uma tenséo visual dindmica no espaco tridimensional.

8 Por ter o piso do péatio interno do CPIl revestido por placas de concreto, pensamos
encontrar este principio de ordem (dado) na composi¢do do tragado do jardim (canteiros e
area pavimentada) como uma espécie de grelha. Porém, conferindo o espago /n /oco e
calculando as devidas relagGes entre dimensdes, tal suposi¢do ndo foi comprovada (Nota do
autor).
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Fig.VI1.47: Estudo da configuracédo espacial do patio interno principal do CPII, vista da
fachada Noroeste. (Principios de ordem: dado e ritmo) (Fonte: O AUTOR,2006).

Fig.V1.48: A mangueira como elemento dinamico visual no patio interno principal do CPII,
planta baixa. (Principio de ordem: hierarquia) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Para o principio de ordenamento ritmo, destacamos a colunata no
pavimento térreo, as maos-francesas no 1° pavimento, os gradis em
ambos pavimentos e o0 desenho geométrico no piso das

varandas/corredores em ambos pavimentos também.
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Fig.VI1.49: Estudo da configuracdo espacial do patio interno principal do CPII, vista da
fachada Sudeste do patio interno do CPII. (Principio de ordem: ritmo) (Fonte: O
AUTOR,2006).

V1.3.4. Caracteristicas dos materiais (tipo, cor e textura)

Os principais tipos de cores utilizados no pétio interno do CPIl foram as
cores neutras e as frias, o que associado ao tratamento decorativo dos

elementos decorativos do prédio, lhe confere uma atmosfera austera.

As fachadas, em reboco de argamassa liso, foram pintadas em tinta PVC

na cor bege claro com detalhes em branco e cinza claro, as paredes das



varandas/corredores foram revestidas a meia altura em cerémica polida na
cor branco e as esquadrias de madeira foram pintadas na cor marrom
avermelhado. As colunatas, os gradis e as maos-francesas, todas em ferro

fundido, sdo na cor cinza.

Em relacdo ao revestimento impermeavel do plano de piso do patio

interno, ele foi feito em placas de concreto de textura aspera.

Observamos ainda referente as cores, poucos detalhes na cor fria azul e
na quente vermelho (pequenissimos detalhes no piso, de textura lisa, das
varandas/corredores). Desta Ultima existem alguns elementos transitérios

como faixas produzidas pelos alunos.

Das cores frias a que se destaca é a verde, através da vegetagdo. Em
razéo do contexto cromatico do pétio interno ser em sua grande maioria
em cores neutras em tons claros, as varia¢@es tonais do verde tendem a

serem expressas como cores mais quentes que as demais (bege, cinza e o

branco).

Figs.V1.50 e 51: Cores do pétio interno principal do CPII (Fotos do Autor,2006).
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Em razd@o do uso dessas cores claras descritas anteriormente, a luz natural
(Sol e céu) incidente no patio interno do CPIl, em sua grande parte, sera
refletida. A cor bege, por exemplo, possui coeficiente de reflexdo de 25 a
65%.

Em relacdo a condutividade térmica dos materiais, a maioria deles ndo
possui caracteristicas preocupantes, salvo as telhas de cimento amianto
usado na cobertura das varandas/corredores do 1° pavimento (0,95

w/mec).°

® As tabelas referentes as caracteristicas térmicas e o coeficiente de reflexdo dos materiais se
encontram nos anexos 13 e 14, respectivamente, desta pesquisa (Nota do autor).
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Esquema.VI.2: Estudo das cores e texturas dos elementos constituintes do patio interno principal do CPII, planta baixa e registros fotograficos (Fonte: O AUTOR,2006).
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VI.4. OS ATRIBUTOS AMBIENTAIS ATUAIS DO AT “‘”"*
PATIO INTERNO DO CPII SN
\\* P
V1.4.1. Higrotermia
Calculo da insolagao no patio interno % —_— —
1 1

O eixo longitudinal do patio interno do CPIl €, aproximadamente, paralelo s | -

ao eixo Nordeste-Sudoeste (em relagdo ao Norte verdadeiro).

Em funcdo desta orientacdo solar e proporcdo de suas dimensoes,

simulamos as variagdes da mancha solar e, conseqiientemente, da area ] = —
sombreada na superficie de piso do patio interno. T I— — -I- — -I- -I- ——
Baseados nos valores numéricos e na representacdo grafica produzidos

L. ) . . . ) . Planta baba do patio intermo.
nesta analise, identificamos uma grande diferenga na quantidade incidente P—

de luz solar direta na superficie de piso durante o ano sazonal. Durante o . ) . . . .
P P Fig. VI.52: Planta baixa do patio interno do CPII e a Carta solar da cidade do Rio de Janeiro (22°

solsticio de verdo, o plano do solo comeca a ser iluminado, 54’ Sul) (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda da Carta solar: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equindcios; e Linha

aproximadamente, do inicio das 7:00 horas até o inicio das 17:00 horas. Ja azul  solsticio de inverno.

nos equindcios, aproximadamente, das 7:00 horas até as 16:00 horas,
porém com uma éarea de superficie iluminada inferior ao do calculado no
verdo (sobretudo a partir das 10:00 horas). No solsticio de inverno,
periodo anual que apresentou a menor area de superficie iluminada, o Sol
incide, aproximadamente, das 8:00 horas até somente o inicio das 13:00

horas.
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Fig. VI.52: Planta baixa do patio interno do CPIl e a Carta solar da cidade do Rio de Janeiro

(22° 54’ Sul) (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda da Carta solar: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equindcios; e
Linha azul — solsticio de inverno; Cor azul — luz do céu; Cor amarela — luz do Sol.

Em uma primeira andlise, o patio interno do CPIl deve apresentar-se como
guente, notadamente no solsticio de verdo e meses proximos, em razéo da

grande quantidade de carga térmica proveniente da radiagéo solar.
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No verdo, bate bastante Sol e é quente, mas bater Sol é bom. 1

No solsticio de inverno, é provavel que em dias frios, o estimulo
higrotérmico experienciado no patio interno e respectivas varandas seja de

desconforto causado pela pouca incidéncia solar neste espaco.

Se tivesse mais bancos seria ideal, pois em dias frios, o Unico lugar que bate
Sol é no pétio.

[...]

Quando esta frio, agente senta aqui para se esquentar. Se tivesse sombra
no inverno, seria muito frio, e no verdo é bom ter um espaco aberto. Vocé
pode olhar o céu.

Quando esta frio, agente procura qualquer canto com Sol.
O patio no inverno, se vocé esta a sombra, vocé sente frio. s

A seguir, ilustramos esses dados obtidos através de trés (3)
representacbes distintas. Ressaltamos que, para o célculo dos valores
numéricos consideramos somente a area de piso descoberto do patio
interno* (ou seja, ndo incluimos as varandas/corredores) e n&o
contemplamos a vegetacdo existente com o objetivo de célculo somente

em funcdo do espaco construido.

! Relatos de T.B. (16 anos), J.S. (16 anos) e J.D. (17 anos), informantes de nossa pesquisa.
2 Relatos de A.M. (17 anos) e G.M. (17 anos), informantes de nossa pesquisa.
® Relatos de T.B. (16 anos), J.S. (16 anos) e J.D. (17 anos), informantes de nossa pesquisa.

4 A area total de piso descoberto do patio interno é de 329,64m?.



Tabela VI.3: Tabela da area (m?2) de piso descoberto do patio interno do CPII iluminado pelo Sol durante o ano e horas diarias.
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. Horario
Periodo sazonal
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Solsticio de inverno 0 0 16,8418 44,354 48,1353 | 29,8774 0 0 0 0 0 0
Equindcios 0 42,8428 |166,0986 | 199,1172 | 205,7544 | 197,0156 | 165,5601 | 123,0923 | 60,2935 | 1,6572 0 0
Solsticio de veréao 0 71,4346 |176,1685| 236,896 |289,8286 | 319,5688 | 282,0596 | 225,7891 | 180,2588 | 101,4653 0 0

Nv

A

(Fonte: O AUTOR,2006)

Figs.V1.53: Representagdo grafica no programa Autocad (R2004) da variagdo da mancha solar no patio interno do CPII durante o solsticio de inverno, equinécios e solsticio de verao,
respectivamente, de 7:00 as 18:00 horas (Fonte: O AUTOR,2006).
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Tabela VI.2: Gréafico da variagdo da mancha solar no plano de piso.
Legenda: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equindécios;
e Linha azul — solsticio de Inverno.

329,64 m'
e E A incidéncia solar nas fachadas do pétio interno varia também em funcéo
v N : x ~ . .
250 N da orientacdo solar e proporcdo deste espaco. No solsticio de inverno,
% B . . ~ .
o somente as fachadas Sudeste e Sudoeste recebem a iluminacdo direta
200 . A = | e | .
N solar (e, somente durante o periodo matinal). Nos equinécios, as fachadas
150 / : Noroeste e Sudoeste recebem a incidéncia solar pela manha e as Nordeste
100 e a Sudeste a tarde, e no solsticio de verdo somente a fachada Sudeste
néo recebe iluminagdo solar direta.
50 ".' | — 1
. i = . \
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 (horas)

(Fonte: O AUTOR,2006)
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Tabela VI.4: Periodo de insolacdo nas fachadas do patio interno do CPII.

Fachada Noroeste |

—l ] |

. Fachadas do patio interno
Periodo sazonal
Noroeste Nordeste Sudeste Sudoeste
Solsticio de inverno - - 9 as 13hs 9 até quase 12hs
Equinécios um pouco antes das
9 8 até quase 9hs | 15 as 16hs * 13 até as 16hs 8 até quase 11lhs
. ~ 8 até quase
Solsticio de verao 12hs 14 s 16hs

| Fachada Sudoeste T
! Fachada Nordeste
| —

_ Fachada Sudeste _
8 as 10hs |

I
|

* as 14hs as varandas sombreiam-na em seu limite inferior.

(Fonte: O AUTOR,2006)

O fechamento lateral opaco da fachada Noroeste do patio interno ndo
justifica-se, em termos de insolagdo, uma vez que esta fachada recebe a
incidéncia solar somente no periodo matinal nos equindcios e solsticio de

verao.

A arvore (mangueira) proporciona sombra no solsticio de inverno as
fachadas Sudoeste e Sudeste, nos equindcios e solsticio de verdo as
fachadas Sudoeste, Sudeste e Noroeste, atuando como um importante
elemento sombreador para essas fachadas e também para a superficie de

piso logo abaixo de sua copa.

Ressaltamos que as varandas (corredores) atuam como protecdo solar
para a faces do patio interno e, conseqiientemente, para as salas de aula,
como podemos atestar conforme o relato dos nossos informantes na

pesquisa.

O Sol é 6timo ainda mais no frio [...] Eu nunca estudei em uma sala que
batesse Sol. [...]

E bom por que tem sombra em quase todas as salas, ndo bate o Sol
diretamente [...] lembra-me a arquitetura dos é&rabes, onde eles ainda
colocam uma fonte dentro para poder refrescar melhor. °

Ainda utilizando a carta solar da cidade do Rio de Janeiro (22° 54’ Sul),
representamos graficamente a mascara solar, ou seja, a parcela de céu
visivel do patio interno do CPIl. Consideramos como ponto de referéncia

um individuo situado no centro do piso descoberto do patio interno.

® Relatos de I.M. (18 anos), N.R. (16 anos) e R.C. (18 anos), informantes de nossa pesquisa.
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Fig. V1.54: Mascara solar do patio interno do CPII (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equinécios; e Linha azul —
solsticio de inverno.

Os efeitos aerodinamicos

Como o patio interno do CPIl € um espaco descoberto, a funcdo da
ventilagdo em seu ambiente é caracterizada como uma ventilacdo de
verdo, que objetiva a renovacdo do ar e a retirada da carga térmica

excessiva.

Em relacdo aos efeitos gerais aerodindmicos, destacamos o
termossifao. As superficies de piso (no caso, as placas de concreto) e as

das fachadas ao se aquecerem em razdo da incidéncia solar e de suas
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respectivas caracteristicas fisicas, promovem uma diferenca na densidade
do ar e, consequentemente, um fluxo ascendente de ar quente. Uma
parcela do fluxo do vento dominante (quadrante Sudeste) pode tender a

ingressar no pétio interno do CPIl em razdo desta diferenca de densidade.

Por assemelhar-se em termos de configuracdo espacial a uma alvéola, o
efeito aerodindmico mais possivel de ocorrer no patio interno é o de

malha.

O fechamento lateral compacto da fachada Noroeste do patio interno
protege, de uma forma relativa, a incidéncia dos ventos tempestuosos

(quadrante Sudoeste) nesta fachada.

Como as salas ficam & volta do patio, todas elas ficam mais arejadas. °
O colégio em si é pequeno, o patio também. Mas, o patio é bem arejado.
Tem banquinhos, é confortavel. ’

Apesar do relato de nosso informante ao afirmar que o patio interno é bem
arejado, em razdo das pequenas dimens@es, grande altura do prédio em
relacéo a largura e comprimento do patio e altas edificacdes no entorno do
edificio, a ventilacdo natural pouco ingressard neste espaco, 0 que

prejudicara o conforto higrotérmico.

® Relatos de P.R. (15 anos), N.M. (15 anos), A.P. (15 anos), informantes de nossa pesquisa.
" Relato de G.S. (17 anos), informante de nossa pesquisa.
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Calculamos em 52° e 59° os valores minimo e maximo, respectivamente,
para o FCV segundo a se¢do transversal, e em 65° e 99°,
respectivamente minimo e maximo, segundo a sec¢ao longitudinal do pétio

interno do CPII.
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Fig.VI1.55: Perspectiva do patio interno do CPII indicando os possiveis efeitos aerodinamicos il a | L
(Fonte: O AUTOR,2006). \ W 7 4
Legenda: Seta vermelha — efeito termossifao; Seta violeta — vento tempestuoso; N 111 St 1 L1 P £
e Seta azul — vento dominante. s \.I”.fl A
! % rd 7
11l AN /
Calculo do FCV (Fator de Céu Visivel) A NN —
] ===
Em funcdo de suas dimensdes relativamente médias, o patio interno do [
Fator de Céu Visivel | Corte Transversal do phtio interno

CPIl ndo dispde de uma grande area de céu visivel. Com isso, a .- e

incidéncia da luz natural (Sol e céu) em seu volume tende a ser reduzida®.
Fig.VI1.56: Representacédo grafica em corte transversal do patio interno do CPII para o

. . N ~ P . célculo dos FCVs méaximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).
Porém, devido as suas proporcdes e caracteristicas de revestimento de ! ! fnimo ( )

suas fachadas (pintura PVC na cor bege claro), a iluminacéo refletida neste

ambiente tende a ser significativa.

8 Verificar a tabela, o grafico e a representacéo grafica da variagdo da mancha solar no piso
do patio interno do CPIl. Em razdo da baixa altura solar no periodo de solsticio de inverno,
proporc¢éo e orientacdo solar deste espago, hd pouca area de solo iluminada pelo Sol neste
periodo sazonal.
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Fig.VI.57: Representacéo grafica em corte longitudinal do patio interno do CPII para o célculo
dos FCVs méximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).

E importante destacar que a vegetacio existente no patio interno do CPII

diminuira os FCVs calculados.

Registro da mudanca do aspecto visual segundo a condicéo

ambiental

Registramos a variacdo da luz natural ao retratar os diferentes
ambientes luminicos do patio interno do CPIl, de modo a explorar a

experiéncia perceptiva de relacéo objeto-individuo segundo este aspecto.
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Percebemos nos registros fotograficos a diferenca no nivel de iluminancia
e direcdo incidente da fonte de luz (no caso, o Sol e/ou céu).
Conseqguientemente, hd uma diferenca no contraste luminico, intensidade
das cores e texturas, e realce dos volumes, tanto os do pétio interno

como os de seus elementos constituintes.

Céu claro. Tarde (02set2004)

Céu encoberto — chuva. Tarde
(30set2004)

Céu encoberto — chuva. Manha
(30set2004)

Figs.V1.58 (Conjunto): Registro fotogréfico das diferentes ambientes luminicos do patio
interno do CPII, segundo a variagdo da luz natural (Fotos do autor,2004).



VI.5. OS ATRIBUTOS HUMANOS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO CPII

VI.5.1. O SIMBOLISMO, OS SIGNIFICADOS E A ESSENCIA DO
PATIO INTERNO (ESCOLAR).

Foram entrevistados 87 alunos da instituicAo durante o ano letivo de
2004.' Nestas entrevistas perguntamos sobre os significados que sua
escola tinha para eles. Dos resultados encontrados, a maioria apontou 0s
seguintes aspectos: encontro/amizade (30%), a escola como segundo

lar (30%) e lugar de aprendizado (23%).

Tabela VI.5: Significados da escola atribuidos pelos alunos do CPII.

Encontro / Amizade 30%
Lar (segunda casa) 30%
Lugar de aprendizado 23%
Prédio histérico 17%

(Fonte: O AUTOR,2006)

Na escola, a maioria respondeu que o lugar que mais gosta de passar o
tempo livre para recreacdo foi o patio interno e as suas varandas
(63%).

' 0 modelo da entrevista encontra-se no capitulo V desta pesquisa (Nota do autor).
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Tabela VI.6: Lugar preferido pelos alunos para o tempo de recreacéo no CPII.

Pétio interno e corredores (varandas) 63%
Patio da biblioteca 17%
Cantina 8%
Sala de aula 6%
Biblioteca 6%

(Fonte: O AUTOR,2006)

Em relacdo aos significados atribuidos ao patio interno do CPII, os
resultados mais importantes foram o contato com a natureza (31%), o
encontro/amizade (28%) — relacionando-se com o significado da escola

(tabela VI.5) — e a abertura (20%).?

Tabela VI.7: Significados do pétio interno atribuidos pelos alunos do CPII.

Céu 40%
Contato com a natureza 31% Vegetacdo 38%
Encontro/Amizade 28% Sol 22%
Abertura 20%
Olhar 17%
Introversdo 4%

(Fonte: O AUTOR,2006)

2 Observagdes: (1) A questdo sobre o “olhar” foi relacionada também as idéias de
“abertura” e de “contato com a natureza”; (2) A idéia de “abertura” refletiu-se também no
significado de “contato com a natureza”, através da visdo do Sol e do céu. (Nota do autor).



Dos seus elementos, os que foram mais destacados sdo a natureza

(52%) e os amigos (26%).

Tabela VI.8: Elementos principais do patio interno segundo os alunos do CPII.

Vegetacdo 48%

Céu 37%

Natureza 52% Sol 15%

Amigos 26%0

Sombra 12%

Banco 75%
Mobilidrio | 1006 | >

Telefone 25%

(Fonte: O AUTOR,2006)

Os elementos elegidos como principais do patio interno do CPII, a
natureza (52%) e a sombra (12%), se relacionam com os significados
atribuidos a este espaco, contato com a natureza (31%), abertura
(20%) e olhar® (17%). Esta relagdo remete & intencionalidade e
subjetividade do arquiteto ao conceber este espaco tridimensional em
termos espaciais e ambientais, e também a intencionalidade e

subjetividade dos usuarios no ato de percebé-lo.*

% Sobre a questdo do “olhar”, os informantes associaram as idéias de ver o que acontece no
patio interno (interagdes sociais), contemplacdo da natureza (vegetacdo e condigdes
climéticas) e contemplagéo da arquitetura (Nota do autor).

4 Ver as partes referentes aos “Atributos espaciais” e “Atributos ambientais” deste capitulo
(Nota do autor).
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Ainda dos elementos importantes, o mobiliario foi destacado (10%) e
dele, os bancos tém muita importancia (75%). Compreendemos que este
tipo de mobiliario permite os alunos sentar e interagir socialmente, pois

outro significado importante do patio é o encontro/amizade (28%).

As analises das ultimas duas tabelas (tabelas VI.7 e VI.8) confirmaram a

esséncia do patio interno como um:®

e |ugar relacional: através do contato com a natureza,

encontro/amizade, abertura e olhar;

e |lugar protegido: introversao.

Eu acho que é muito importante as pessoas estarem junto a natureza no meio
desse lugar que é completamente urbanizado [...] que ndo tem muitos lugares
iguais a esse.®

5 Escrevemos aqui com fidelidade as palavras e as idéias chaves que os informantes
utilizaram ao definir os significados do patio interno do CPII (tabela VI.7) (Nota do autor).

® Relato de C.V. (15 anos) e A.S. (15 anos), informantes de nossa pesquisa.



V1.5.2. A PERCEPCAO

A percepgédo cinestésica (escala humana, movimento corporal e

relacdo corpo-espaco)

Através das figuras que relacionam as propor¢des do patio interno do
CPIl, o Modulor e o caminhar humano, concluimos que, em relagdo ao
eixo vertical, ou seja, 0 pé-direito e as alturas das esquadrias, elas
foram dimensionadas além da escala humana. J& para o eixo horizontal,
largura e comprimento do patio interno e largura das esquadrias ha uma

melhor adequabilidade a escala humana.

Em relagdo a vegetagdo (exceto a mangueira), mobiliarios em geral e
gradis também podemos afirmar essa mesma adequabilidade. Como
conseqgliéncia, 0 usuario tera maiores possibilidades de apreender em
termos cinestésicos o espaco tridimensional do patio interno e seus
elementos no eixo horizontal (ou seja, largura e comprimento) do que no

eixo vertical (alturas).

Ressaltamos que durante a pesquisa de campo no colégio’, a maioria dos

alunos informaram que em suas opinides o patio interno era pequeno.

Ao inserir o homem neste espaco com seus respectivos elementos,
destacando a sua proporcionalidade, parece-nos que o espaco foi
“esticado” verticalmente. Baltar (1999) explica-nos que o uso de grandes

pés-direito e altura das esquadrias como as portas e janelas eram canones

" Ver cap. VI “O pétio interno do CPII” desta tese (Nota do autor).
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da época da reforma promovida por Bethencourt da Silva no edificio do
cPII.®
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Fig.V1.59: Representagdo grafica em corte tansversal do patio interno do CPII, do Modulor e
o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI1.60: Representacéo gréafica em corte longitudinal do patio interno do CPII, do Modulor
e o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).

8 Esta caracteristica refere-se a “intencionalidade” do arquiteto ao concebero patio interno do
CPII (Nota do autor).



1281,

10.98, %

915 L1

732 | 1

F T
==

549 | |

1.83

Estudo de Escala Humana [ Corte Transversal
—

o om

Fig.VI1.61: Representacdo grafica em corte tansversal do pétio interno do CPII, dos seus
elementos constituintes, do Modulor e o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI1.62: Representacéo grafica em corte longitudinal do patio interno do CPII, dos seus
elementos constituintes, do Modulor e o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Na andlise da relacdo corpo-espaco, 0 patio interno possui, como ja
escrito nos “Atributos espaciais”, quatro (4) planos laterais e um (1) de
piso. O fechamento em torno do corpo humano se da nos eixos frente-
atras, esquerdo-direito e baixo (plano do solo). A inexisténcia de cobertura
proporciona a experiéncia para aquele de abertura ao céu, ao extremo

superior do eixo alto-baixo (Figs.v1.63 e 64).°

As fachadas que possuem varandas/corredores com guarda-corpo em
ferro fundido vazado (fachadas Nordeste, Sudeste e Sudoeste) se
aproximam do patio interno e, conseqiientemente, do homem que esta
no centro e do homem que esta na periferia (nas varandas) ao centro do
patio interno. O grau de delimitacédo destas varandas € muito pequeno
se comparadas com a fachada Noroeste que disp6e somente de vaos de
esquadrias para o0 péatio interno. Sendo assim as fachadas Nordeste,
Sudeste e Sudoeste se integram mais ao patio interno (e assim, podem
proporcionar uma interacdo social maior) que a Noroeste, pois esta Ultima
sO oferece ao aluno, que em seu corredor interno caminha, quadros

visuais segmentados deste lugar.

9 Segundo Ching (1999), o plano de cobertura é aquele que mais confere a experiéncia de
abrigo ao homem. No caso do pétio interno do CPII, os planos de cobertura que 14 podemos
identificar seriam a cobetura das varandas/corredores e, mesmo que ndo tao eficaz, a copa
das arvores (Nota do autor).



Proximidade/Afastamento, Continuidade/Descontinuidade) (Fonte: O AUTOR,2006).

Como podemos verificar na figura VI.63, a figura geométrica do plano de
piso sendo um reténgulo, explicitamente sugere uma direcdo de
movimento no eixo longitudinal. O ritmo do caminhar desse eixo
pode ser dado nos espacamentos das colunas em ferro fundido do

pavimento térreo e das esquadrias da fachada Noroeste.

Outros elementos encontrados no patio interno do CPIl também podem
ser identificados na categoria continuidade/descontinuidade, dando ritmo
a este espaco: as maos-francesas em ferro fundido, o gradil, as
colunatas, as esquadrias, a paginacdo do piso das varandas/corredores, 0

conjunto das placas de concreto que revestem o patio interno, etc.

Figs.V1.63 e 64: Relacéo corpo-espago no patio interno do CPII (Categorias: Fechamento/Abertura,

Vista da fachada Sudeste do patio interno
—

o wm

Fig.VI1.65: Relagéo corpo-espago no patio interno do CPII (Categorias: Fechamento/Abertura,
Continuidade/Descontinuidade/ Unido/Separagdo) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.V1.66: Relagéo corpo-espago no patio interno do CPII (Categorias: Fechamento/Abertura,
Continuidade/Descontinuidade/ Unido/Separacéo) (Fonte: O AUTOR,2006).

Para a categoria de andlise (Unido/Separacdo) encontramos muitos

conjuntos de elementos no patio interno do CPII:
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¢ No plano horizontal: os diferentes tipos de vegetacdo agrupados probalidade da visédo direta do céu que é uma das principais causas de
em trés (3) canteiros e o grande quadriculado formado por placas ofuscamento no clima da cidade do Rio de Janeiro (clima tropical
de concreto e piso das varandas; umido).

e Nos planos verticais: as esquadrias de mesmo formato, dimensao

e materiais, as colunas, as méaos francesas, os gradis, etc.
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Fig.V1.67: Relagéo corpo-espaco no pétio interno do CPII (Categoria: Unido/Separacao)
(Fonte: O AUTOR,2006).

Fig.VI1.68: Representacéo gréafica em corte tansversal do patio interno do CPIl e o campo
visual humano (Fonte: O AUTOR,2006).

O campo visual humano

Com base nas sec¢des que relacionam as propor¢des do patio interno do
CPIl e o campo visual humano, verificamos que a linha de visdo do céu
somente é vista, dentro do campo ergonoma '°, no corte longitudinal,
guando o homem se localiza no extremo oposto do patio interno. Ja4 no

corte transversal isso ndo ocorre. No segundo caso, diminui a

0.0 campo ergonoma é delimitado 30° acima e 30° abaixo do eixo da linha de visdo (cap. V:
Roteiro Metodolégico) (Nota do autor).
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Fig.VI1.69: Representacéo grafica em corte longitudinal do péatio interno do CPIl e o campo
visual humano (Fonte: O AUTOR,2006).

A vegetacdo existente no local e as varandas atuardo como barreira

fisica para a visao direta do céu pelo homem.
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Estudo de Angulo visual / Corte Longitudinal

] 10m

Fig.VI.70: Representacdo grafica em corte longitudinal do patio interno do CPIl e o campo
visual humano reduzido pela vegetacdo, atuando como barreira visual (Fonte: O
AUTOR,2006).

Em relagdo as esquadrias das fachadas e as varandas com gradil em ferro
vazado do patio interno, elas permitem um angulo visual maior que o
campo visual humano (campo ergonoma), o que se traduz em uma maior
visualizagdo. Consequientemente, haverd uma melhor integracao

visual do homem com o patio interno e o seus acontecimentos.* *2

™ Foi escrito no item “V1.5.2. A Percepcgdo — a percepcdo cinestésica” que a altura das
esquadrias (portas e janelas) foram concebidas além da escala humana, o que em uma
primera analise ndo se adequaria a este referencial. Porém, como aqui escrito, elas permitem
um campo de visdo humano maior sobre o que acontece no pétio interno e também permite
uma entrada maior de ventilagdo e iluminagdo naturais para os espacos internos do edificio
contribuindo para a climatizagio natural deste ultimo (Nota do autor).

12 yer tabela V1.12 sobre as funcdes de lazer do patio interno do CPII (Nota do autor).
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Fig.VI.70 (conjunto): Representacéo grafica em corte das aberturas nas fachadas e
varandas do patio interno do CPIl e o campo visual humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Avaliacdo subjetiva comparativa entre o0os ambientes

higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno

Foram aplicados, nos meses de agosto e setembro do ano de 2004, um
total de 318 questionarios-entrevista (tpo 1, Anexo 15). Sendo 144
informantes estudavam na instituicdo no periodo da manha e 174 no da

tarde.

Foi perguntado aos alunos como eles percebiam as condi¢Bes ambientais,
em termos de temperatura e umidade associadas a ventilagcdo, nas salas
de aula e no patio, durante os periodos de verdo e o de inverno. Apds
respondido, perguntdvamos como era essa condicdo para 0 usuario em

niveis de conforto ou de desconforto.
Podemos fazer varias leituras dos resultados aqui apresentados:
1. leitura na vertical:

a) comparar os periodos da manha e da tarde somente para as salas de

aulas durante o verdo e o inverno;

b) comparar os periodos da manha e da tarde somente para patio interno

durante o verao e o inverno;
2. leitura horizontal:

Comparar os dados das salas de aulas com os do pétio interno durante a

manha e a tarde, no verdo e no inverno.



Como ja esperado, os resultados iniciais mostraram:

e Durante o verdo e o inverno, tanto as salas de aulas como o pétio
interno sdo percebidos como mais quentes durante o periodo da

tarde;

e O patio interno é percebido como menos quente que as salas de
aula no verdo, tanto pela manha como pela tarde, e mais frio no

inverno;

Em relacdo aos resultados da escala de qualificacdo subjetiva do ambiente
(tabelas ao lado de cada gréfico), é possivel observar que a percepcédo
destes ambientes em niveis de “Conforto-Desconforto” ndo é
necessariamente a mesma que em termos de “Quente-Frio”. A seguir,

destacamos alguns dados:

e Para o verdo, em relacdo as salas de aulas, nos dois periodos
temporais respectivamente, os indices de “Desconforto” obtidos

foram de 62% e 93%, que sdo superiores aos demais;

¢ Ainda no verdo, agora em relacdo ao patio interno, os indices de
“Conforto”, avaliados pela manha e tarde respectivamente, foram
de 65% e 79%. Eles também foram superiores aos demais,
apesar dos informantes terem relatado que este ambiente, de um
maneira geral, varia de “Quente” a “Levemente quente”. (Obs:
Para o turno da manha houve uma alta qualificacdo de “Neutro”

para a condicdo higrotérmica);
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As salas de aulas no inverno apresentam indices de “Conforto”
superiores aos do péatio interno, para manhd e tarde,

respectivamente 67% e 81%;

Apesar do patio interno ter sido caracterizado como mais frio que
as salas de aulas tanto pela manha como pela tarde, os indices de
“Conforto” referentes a ele, 71% e 68%, sdo superiores as suas

classificacbes de “Desconfortavel” e “Muito desconfortavel”.
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Tabelas e graficos VI.1: Avaliagdo subjetiva comparativa entre os ambientes higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno (verao) (Fonte: O AUTOR,2006).

VERAO
SALAS DE AULA PATIO INTERNO
Manha Manha
. 10% . 4%
8% 29% 25%
Muito conf. 0% Muito conf. 6%
Confort. 17% Confort. 65%0
53% Desconf. 62%0 38% Desconf. 23%
Muito desconf.| 21% Muito desconf. 6%
Tarde Tarde
5% 22% 16%
19% 34%
Muito conf 0% Muito conf. 0%
Confort. 63% 28% Confort. 79%
42% Desconf_ 93% 34% Desconf. 12%
’ Muito desconf. | 18% Muito desconf.| 9%
Legenda:

O Muito quente O Quente Levemente quente O Neutro Levemente frio O Frio O Muito frio



INVERNO

Tabelas e gréaficos VI.2: Avaliagdo subjetiva comparativa entre os ambientes higrotérmicos das salas de aulas e o do pétio interno (inverno) (Fonte: O AUTOR,2006).

SALAS DE AULA

Manha

29%

40%

PATIO INTERNO

Tarde

24%

10%

292% 3%
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O Muito quente

Quente

Manha

13% 10%
Muito conf. 0%
Confort. 67% 31%
Desconf. 27%
Muito desconf.| 6%

Tarde
12% 2% 3%
19%
Muito conf. 10%
Confort. 81% 29%
Desconf. 9% 35%
Muito desconf. 0%
Legenda:

Levemente quente O Neutro

Levemente frio O Frio O Muito frio

Muito conf. 2%
Confort. 71%
Desconf. 23%
Muito desconf. | 4%
Muito conf. 7%
Confort. 68%
Desconf. 22%
Muito desconf.| 3%
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Com base nas entrevistas dos alunos, tabulamos a relacdo de respostas
entre os valores de estimulo higrotérmico e as qualificacGes subjetivas do

ambiente, conforme o quadro apresentado a seguir:

Tabela V1.9: Relacdo entre os valores de estimulo higrotérmico e as qualificagfes subjetivas do ambiente.

SALAS DE AULAS PATIO INTERNO
Verao Verao
Muito . . Muito Muito . ) Muito
Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel
Muito Muito
Quente * 4% 16% 12% Quente * 2% 4% 5%
Quente * 12% 29% 4% Quente 1% 15% 9% *
Levemente Levemente
Quente * 7% 8% * Quente 2% 25% 7% 3%
Neutro * 6% 2% * Neutro * 27% * *
Levemente Levemente
Frio * * * * Frio * * * *
Frio * * * * Frio * * * *
Muito Frio * * * * Muito Frio * * * *
Inverno Inverno
Muito . . Muito Muito . ) Muito
Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel
Muito Muito
Quente * * * * Quente * * * *
Quente * * 1% * Quente * 1% * *
Levemente Levemente
Quente * 2% * 1% Quente * 3% * *
Neutro 4% 40% 5% 1% Neutro * 14% 1% *
Levemente Levemente
Frio 2% 19% 5% * Frio 2% 27% 3% *
Frio * 11% 7% * Frio 4% 21% 11% 1%
Muito Frio 1% * * 1% Muito Frio * 2% 7% 3%

(Fonte: O AUTOR,2006)



E possivel notar que a correlagdo que os informantes fazem entre o
estimulo higrotérmico e a qualificacdo do ambiente ndo é a mesma
para os dois lugares avaliados. Exemplificando, através da leitura da tabela

VI.9, na condicdo de “Quente”, no verao:

e Para as salas de aula, 29%6 associaram o desconforto e 12%0

o conforto;

e Para o patio interno, apenas 926 associaram o desconforto e

1596 o conforto.

Nao pretendemos afirmar com este instrumento que a esséncia, 0S
significados e o simbolismo dos lugares avaliados influenciaram nas
repostas e, sobretudo, nas associacbes dos adjetivos e,
consequientemente na avaliacdo da qualidade ambiental de um lugar. Para
tal afirmacdo somente alguns dados avaliados no préximo item poderéo

nos apresentar algumas respostas.

Avaliacdo subjetiva in situ da qualidade ambiental do pétio

interno

Foram aplicados, nos meses de setembro, outubro e novembro do ano de
2004, um total de 567 questionarios-entrevista (tipo 2, Anexo 16) em 24 dias

alternados.

189

Nos dias qualificados subjetivamente como quentes, a qualidade do

ambiente do patio interno foi percebida no momento da entrevista como:

Tabela VI.10: Avaliacao subjetiva de conforto/desconforto.

Muito confortével 13%
Confortavel 63%
Desconfortavel 21%
Muito desconfortavel 3%

(Fonte: O AUTOR,2006).

Sendo que em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilagao,

0S usuarios as percebiam como:

Grafico VI.1: Avaliacdo subjetiva de estimulo higrotérmico.

3% 12%
23%

25%

37%

O Muito quente Quente Levemente quente Neutro
Levemente frio O Frio O Muito frio

(Fonte: O AUTOR,2006).



E em relacdo ao nivel de luz natural, as percebiam como:

Gréafico VI1.2: Avaliagéo subjetiva de estimulo luminoso.

10% 8%
15%

67%

Muito claro Claro Levemente claro Neutro
O Levemente escuro O Escuro O Muito escuro

(Fonte: O AUTOR,2006)

A grande maioria dos informantes (63%) afirmaram qua a condicdo do
patio interno no momento avaliado era confortavel. A condigdo
higrotérmica foi avaliada pela maioria de “Levemente quente” (37%) a

“Quente” (25%) e a luminosa como “Claro” (67%).
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Ao responderem as razbes da condicdo de “Conforto” e “Muito

confortavel”, os alunos destacaram®?:
(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

- ser um espago ao ar livre, isto é, descoberto; a arvore e a sombra que

esta proporciona®*; a sombra do edificio.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:
- a beleza da luz natural; a vista do céu.

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

- 0 “clima” de vida; a juventude; um jardim tranquilo; a aparéncia visual;
0S amigos; 0s encontros; a ampla visdo que as varandas proporcionam do

colégio.

Aqueles que responderam “Desconfortavel” e “Muito desconfortavel”,

destacaram como causas:
(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

- insuficiéncia de bancos; muitas pessoas; espaco pequeno.

¥ Apesar dos informantes classificarem o pétio interno como “Confortavel” e “Muito
confortavel”, alguns deles se queixaram do odor desagradavel (proveniente das fezes dos
gatos e da vala que circunda o patio) e do intenso barulho causado pelos préprios alunos
neste espaco (Nota do autor).

4 Alguns alunos mesmo n&o estando & sombra da arvore responderam este elemento como a
razdo do conforto (Nota do autor).
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(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima: Gréfico VI.3: Avaliagdo subjetiva de estimulo higrotérmico.

- calor

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

19% 9%

(néo foi destacado)

38%

Nos dias qualificados subjetivamente como frios, a qualidade do ambiente

do pétio interno foi percebida no momento da entrevista como:

O Muito quente Quente Levemente quente O Neutro
Levemente frio O Frio O Muito frio

Tabela VI.11: Avaliagdo subjetiva de conforto/desconforto.
(Fonte: O AUTOR,2006)

i 4 0, " , .
Muito confortavel 6% E em relagdo ao nivel de luz natural, as percebiam como:
Confortavel 72%
Desconfortavel 19% Gréfico VI.4: Avaliacéo subjetiva de estimulo luminoso (Fonte: O AUTOR,2006).
Muito desconfortével 3%

(Fonte: O AUTOR,2006)

9% 6% g

Sendo que em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilacao,

0S usuarios as percebiam como: P, 31%

Muito claro Claro O Levemente claro Neutro
O Levemente escuro O Escuro O Muito escuro

(Fonte: O AUTOR,2006)



A maioria dos informantes (72%) afirmaram qua a condi¢cdo do patio
interno no momento avaliado era confortavel. A condigdo higrotérmica
foi avaliada de “Frio” (34%) a “Levemente frio” (38%) e a luminosa de

“Neutro” (48%) a “Levemente claro” (31%).

Ao responderem as razbes da condicdo de “Conforto” e “Muito

confortavel”, os alunos destacaram:

(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:
- vegetacao.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

- clima bom.

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

- vista agradavel.

Os que responderam “Desconfortavel” e “Muito desconfortavel”,

destacaram como causas:
(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

- manutencdo (goteiras nas varandas); espaco pequeno; insuficiéncia de

bancos.
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(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:
- frio.
(c) elementos/caracteristicas abstratos:

(né&o foi destacado).

Tanto para os dias qualificados como “quentes” e “frios”, os indices
subjetivos de conforto foram de 63% e 72%, respectivamente. Tal
qualificacdo foi justificada pelos alunos em razdo das qualidades do
patio interno descriminadas acima e resumidas abaixo. Qualidades essas

gue se referem a esséncia e aos significados deste lugar.



Esséncia do patio interno:*®

(a) lugar protegido: espa¢o envolvido pelo corpo do edificio (esta
caracteristica ndo foi destacada por nenhum informante neste

instrumento);
(b) lugar relacional:

- Relacdo homem-natureza: “espa¢o ao ar livre”, “arvore/vegetacao”,
“sombra”, “beleza da luz natural”, “vista do céu”, “jardim tranquilo”, “clima

bom?”.

- Relacdo homem-arquitetura: “sombra do edificio”, “espaco
descoberto”, “aparéncia visual’, “ampla visdo das varandas”, “vista

agradavel”.

- Relacdo homem-homem: “clima de vida”, “juventude”, “amigos”

“encontros”.

V1.5.2. O USO E A APROPRIACAO

Selecionamos para este item os dados coletados mais representativos. As
principais e mais frequentes funcdes de lazer identificadas no espaco

através da observagao foram:

15 Nesta etapa relacionamos somente as caracteristicas que foram destacadas pelos
informantes durante a pesquisa em campo (Nota do autor).
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Tabela VI.12: As funcdes de lazer identificadas no patio interno do CPII.

FUNCOES DE LAZER

Funcdes psicosociais

Descanso Contemplacao, sentar, olhar, etc.
Jogos (bola, amarelinha), musica (violdo e
Diverséo cavaquinho), leitura, festas tipicas (junina e julhina)

etc.

Aula de geografia (caminho aparente do Sol), “Arte
) na varanda” (trabalhos de educacdo artistica),
Desenvolvimento ) ) o o
cartazes informativos, atividades civicas (cantar os

hinos), etc.

Funcdes sociais

o . Encontro, conversas, brincadeiras diversas,
Socializagéo
namorar, etc.

Simbdlica (néo foi identificado)

Terapéutica (néo foi identificado)

(Fonte: O AUTOR,2006)

E um lugar trangiilo para vocé ficar, chegar e conversar [...]
E um ambiente aberto [...] ¢ um ambiente que é gostoso ficar conversando. *°

16 Relato de 1.M. (18 anos), N.R. (16 anos) e R.C. (18 anos), informantes de nossa pesquisa.



Contudo, o desenvolvimento de algumas dessas atividades é possibilitada
em funcdo da condig¢do climatica, principalmente se no dia chove ou
ndo. Quando chove, o Unico lugar coberto no patio interno que os alunos
dispbem para a recreacdo sdo as varandas, e devido a largura destas néo
ser suficiente para a quantidade de alunos, estes ficam contidos em suas

atividades recreativas.

Figs.VI.71 e 72: Em um dia ensolarado (foto a esquerda) as areas coberta e a
descoberta sdo utilizadas para as varias atividades dos alunos. Ja em dias chuvosos
(foto a direita), somente as varandas cobertas sdo usadas. Porém, elas permitam pouca
variedade de atividades, em razéo da disponibilidade de espago fisico (Fotos do
autor,2004).

Identificamos alguns fluxos principais no pétio interno e suas varandas.
No pavimento térreo, a organizacdo espacial da area descoberta deste
lugar ndo favorece muitas possibilidades de deslocamento. Ja as varandas
induzem um movimento circular ao redor de todo este lugar (refor¢cando a

esséncia do movimento circular — cinestésico e visual — do patio interno).
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Os pontos de atracado identificados neste espaco foram os bancos, o
palco e as escadas, onde os alunos sentam-se para interagir socialmente.
Sobre o0s bancos, muitos informantes queixaram-se de sua pouca
guantidade no espaco. Em razdo também disso, elementos como o guarda
corpo do pavimento térreo e soleira das portas das salas de aulas séo

utilizadas como lugares para sentar.*’

™ Na tabela referente aos principais elementos do patio interno, dentro do universo de
mobiliario (10%), os bancos obtiveram 75% das respostas. Concluimos que essa importancia
pode ser relativa ao fato que sentados nos bancos, os alunos interagem entre si,
conversando, estudando, contemplando o patio interno e etc. (Nota do autor).



Fig.VI1.73: Uso e apropriacao do térreo do patio interno do CPII pelos usuarios.

Legenda: Seta vermelha: fluxo; Zona amarela: lugares de permanéncia (em pé ou

sentados); Circulo e linha tracejada azuis: lugares de permanéncia (sentados) (Fonte: O
AUTOR,2006).

Planta baixs do Ppavimentn, entomo do pétia intema

® m

Fig.VI1.74: Uso e apropriacdo do 1° pavt®. do patio interno do CPII pelos usuarios.
Legenda: Seta vermelha: fluxo; Zona amarela: lugares de permanéncia (em pé ou
sentados); Circulo e linha tracejada azuis: lugares de permanéncia (sentados) (Fonte: O
AUTOR,2006).

Figs.V1.75, 76, 77, 78, 79 e 80: Alguns lugares para sentar no patio interno do CPIl (Fotos do
Autor,2004).

Se tivesse mais bancos seria ideal, pois em dias frios, o Unico lugar que bate Sol é
no pétio. 8

Ainda sobre lugares para sentar, os bancos em madeira ndo foram fixados

no piso, assim os alunos podem muda-los de localizagdo, por motivos

'8 Relato de A.M. (17 anos) e G.M.(17 anos), informantes de nossa pesquisa.
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varios: em razao de suas interagdes sociais, para se proteger do Sol Este colégio ndo tem um patio interno do nada [...] tem-se visdo para todas as
salas. Tem essa coisa que liga todas as salas do colégio. Todas as salas
podem olhar-se. E todo mundo tem visdo para o patio. Vocé esta nas salas de
aula, olha para o patio e lembra que o dia esta bonito. E uma coisa boa.*®

intenso, para aguecer ao Sol quando frio, etc.

Figs.V1.85 e 86: O olhar no patio interno do CPII (Fotos do Autor,2004).

As varandas vazadas das fachadas Nordeste, Sudeste e Sudoeste
i o o principalmente e as janelas da fachada Noroeste permitem uma ampla
Figs.V1.81, 82, 83 e 84: Mudanca da localizagdo do mobiliario no patio interno do CPII

(Fotos do Autor,2004). viséo do patio do colégio (relagdo homem-arquitetura), o que contribui
para uma interacéo social (relagdo homem-homem) e contato com os

elementos naturais e ambientais (relacdo homem-natureza).
Finalizamos destacando uma atividade importante praticada no patio

interno: o olhar.

Elhrzrl::itg [bc?lm porque abre [..] € bonito [..] tem uma coisa de vocé ficar ° Relato de 1.M. (18 anos), N.R. (16 anos) e R.C. (18 anos), informantes de nossa pesquisa.



VI.6. CONSIDERACOES PARCIAIS

Apresentamos logo a seguir, em forma de tabelas, as conclusfes parciais
acerca do contexto urbano do edificio do CPII, do seu ingresso e do seu
patio interno principal (atributos espaciais, ambientais e humanos).
Destacamos as caracteristicas principais de cada etapa e a analise

perceptiva, ou seja, a inser¢do do homem neste espaco.

Enfatizamos que o ingresso ao edificio torna-se aqui uma espécie de
“filtro”, onde havera uma transicdo entre os ambientes externo (entorno
do edificio) e o interno (pétio interno). Do acesso até o patio interno, o
aluno ndo tem condicdes visuais para uma antecipacdo também visual do
ambiente deste Ultimo, o que pode acarretar em uma surpresa perceptiva
(HILDEBRAND,1999). O hall de entrada, estreito em largura e grandioso em
comprimento e altura, com pouca iluminacéo natural, auséncia de janelas,
suntuoso e astero em termos de materiais (tipos, cores e texturas),
contrastara nestes mesmos aspectos com o patio interno. Este “filtro”
aliado as condicdes espaciais € ambientais do entorno fardo com que
alguns aspectos do patio interno do CPIl, como os espaciais e 0s
ambientais, mesmo aqueles ndo tdo adequados e interessantes, sejam

exacerbados pelos alunos na anélise perceptiva deste lugar.
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Ingresso

Patio interno

Fig.V1.87: O ingresso como “filtro” e lugar de transi¢ao entre o contexto do
edificio e o patio interno (Fonte: O AUTOR,2006).



CONTEXTUALIZACAO DO EDIFICIO - CPII

Caracterizagdo — Dados prinscipais

Aspectos

Muito densa.

Grandes edificios ao longo da avenida Presidente
Vargas. Nas ruas Marechal Floriano e Camerino, os
prédios tendem de médio a pequeno gabaritos.

Concreto aparente, reboco em argamassa, vidro,
asfalto, metal, cores claras (a maioria dos materiais sdo
impermeaveis e armazenam muito calor).

Poucas arvores (grande porte) na rua Marechal
Floriano e av. Presidente Vargas.

Na avenida Presidente Vargas a escala é muito
superior a escala humana. Nas ruas Marechal Floriano

e Camerino, a escala tende a se aproximar da humana.

Os altos edificios da av. Presidente Vargas geram
grandes areas sombreadas. Contudo, hd uma grande
incidéncia de radiagdo solar no local.

Grande area visivel de céu na av. presidente Vargas e
pequena nos demais logradouros.

Mudancas significativas na direcdo e intensidade do

Presidente Vargas. O vento dominante praticamente
ndo incide no estudo de caso.

vento dominante em razdo dos grandes edificios da av.

Anédlise perceptiva

O edificio do CPII esta implantado em uma area urbana, no
centro da cidade do Rio de Janeiro. As grandes areas
asfaltadas, as poucas superficies permeaveis existentes, o
grande nimero de edificios verticais que ndo apresentam
grandes afastamentos entre si, 0s materiais construtivos e o
grande fluxo de transporte por combustéo de 6leos e gazes
fazem com que o entorno seja considerado como uma "ilha de
calor". O usuario tende a perceber este entorno como um lugar
guente a muito quente no verdo, com a ventilagédo natural e
visdo do céu restritas (exceto na av. Presidente Vargas), com
edificacdes imponentes em gabarito ("esmagando” os
usuarios) e alguns com importancia institucional, com um
sentido de movimento muito rapido de deslocamento das
pessoas. Os poucos elementos naturais que contribuem para
uma agradabilidade visual sdo as arvores localizadas na av.
Presidente Vargas.

Ingresso

Patio interno
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Caracterizacdo — Dados principais

Frontal.

Linear.

Passar pelos espacgos (cruzar os espagos). O
usuario percorre um ambiente, no caso o hall,
que é caracterizado como uma “sala” e ndo
como um corredor, até chegar ao patio.

Forma espacial prismatica, abertura somente
em um dos lados do hall, privilégio do eixo
referente a altura do espaco.

Escadaria em ferro e marmore, piso em ladrilho
hidraulico colorido, grandes lustres em cristais,
paredes pintadas na cor ocre e branco.

O INGRESSO - EDIFICIO CPII

Aspectos

Andlise perceptiva

Imponéncia do espaco em termos de dimensdes, escala
e materiais. Pouca iluminagao natural, o que contrastara
com o ambiente luminico do patio interno. Do ponto de
entrada, acesso do edificio, até o patio interno, o aluno
ndo tem condigdes visuais suficientes para uma
antecipacdo do ambiente deste Gltimo, o que contribuira
para uma surpresa perceptiva.
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Ingresso

Patio interno




ATRIBUTOS ESPACIAIS — PATIO INTERNO DO CPII

Aspectos

Caracterizacdo — Dados principais

Prisma de base retangular, com area de piso de
463,24 m2. N&o foi utilizada nenhuma teoria de
proporcao (aurea, renascentista, ordem classica) para
a definicdo da largura, comprimento e altura do
espaco. Foi tomado como referéncia as alturas do pé-
direito e esquadrias (canones da época).

Elementos decorativos em ferro fundido, pouco
namero de bancos (4), busto, mastro para bandeiras,
luminarias, quantidade razoavel de vegetacgédo de
pegueno e médio portes e uma arvore de grande
porte (mangueira). A relacé@o entre o patio e a
mangueira mostra uma desproporcionalidade em
relacdo a esta Ultima.

O tracado dos canteiros tende a uma simetria
segundo o eixo horizontal (considerando a area
descoberta). Contudo, a localizagdo da mangueira,
mastros e busto evidenciam um né&o planejamento na
organizacéo espacial. As colunas, as maos francesas
e as janelas da fachada Noroeste foram utilizadas
como principio de ordem (dado e ritmo) para as
fachadas do péatio interno. A mangueira é o elemento
tridimensional gue mais se destaca (hierarquia).

Predominancia das cores neutras (branco, cinza e

ocre) e frias (verde da vegetacdo). A maioria das

texturas dos elementos construtivos € lisa e a dos
vegetais, variadas, de lisa a aspera.

Analise perceptiva

Imponéncia e austeridade do espago em termos de
dimensodes, materiais e elementos decorativos. A
semelhanca das fachadas, a adogé&o de alguns
principios de ordem (eixo, simetria e dado), as cores e
alguns elementos decorativos conferem uma unidade
espacial ao pétio interno. Em fungéo da nédo
similiaridade total das fachadas, dos seus elementos
decorativos, da vegetacdo (mesmo em mau estado de
conservacao) e da configuragdo espacial, o patio
interno é relativamente dindmico espacial e
visualmente, dirigindo a atencéo dos usuarios para
alguns pontos do mesmo.

Ingresso

Patio interno
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Aspectos

Caracterizagdo — Dados principais

Incidéncia solar no plano de piso: solsticio de verao de
7 as 17 horas, equindcio de 7 as 16 horas e solsticio de
inverno de 8 as 13 horas. Grande diferenca de area de
piso iluminada pelo Sol ao longo do ano. Dos elementos
vegetais, somente a mangueira (Unico de grande porte)
sombreia de modo eficaz parte do piso e fachada
Sudoeste do patio interno. As varandas das fachadas
Sudeste e Nordeste e o fechamento opaco da Noroeste
(este Ultimo ndo adequadamente) protegem
parcialmente as salas de aula da incidéncia solar. Em
razao das pequenas dimensdes, da grande altura do
espaco e da barreira construida do entorno, a
ventilacdo natural incidente tende a ser muito reduzida.
A grande maioria dos materiais construtivos e de
revestimento ndo acumulam muito calor.

Pequena éarea de céu visivel em fungdo das proporcdes
do espaco. Contudo, sua proporcao e materiais e cores
claras tendem a refletir bastante a luz natural (Sol e
céu).

ATRIBUTOS AMBIENTAIS - PATIO INTERNO DO CPII

Analise perceptiva

O ambiente tende a ser percebido como muito quente
no verdo e frio no inverno, em razao da incidéncia da
radiacéo solar em cada estacéo sazonal. As varandas,
mesmo que nédo tdo eficazes como elementos
sombreadores, permitem a permanéncia dos alunos
em dias de chuva e os protegem do Sol. A vegetacao
contribui para o sombreamento das superficies, diluicdo
da luz natural (Sol e céu), agradabilidade visual, pois
possui texturas, cores e odores variados. A pouca
incidéncia de vento pode prejudicar o conforto
higrotérmico dos alunos.




Caracterizagao - Dados principais

Func¢des psicosociais: contemplacao, sentar, olhar, jogos, musica,
leitura, festas tipicas, aulas e trabalhos, cartazes, atividades civicas;
Funcdes sociais: encontro, conversas, brincadeiras diversas, namorar

Natureza (31%), Encontro/Amizade (28%), Abertura (20%) e Olhar (17%)

Eixo vertical: (pé-direito e alturas das esquadrias), os elementos foram
dimensionados além da escala humana;
Eixo horizontal: (largura e comprimento do pétio interno e largura das
esquadrias) melhor adequabilidade a escala e ao caminhar humano.

Fechamentos laterais (fachadas do patio interno) e abertura ao céu. Os
gradis vazados das fachadas SE, SO e NE abrem-se mais ao patio do
gue a fachada Noreste (fechamento em alvenaria e esquadrias).

As fachadas SE, SO e NE aproximam-se mais do patio do que a fachada
NO, em razéo das varandas e gradis. Diregdo de movimento no eixo
longitudinal (comprimento) do patio.

Os fechamentos das fachadas com varandas permitem uma
continuidade maior do patio nestas fachadas (SE, SO e NE). Elementos
gue conferem um ritmo ao espac¢o: maos-francesas, gradil, colunatas, as

esquadrias, piso (placas de cimento e ladrilho hidrdulico).

Plano horizontal: Canteiros para vegetacao, piso quadriculado formado
por placas de concreto e piso das varandas;
Plano vertical: Esquadrias de mesmo formato, dimensao e materiais, as
colunas, as méos francesas, os gradis.

A linha de visdo do céu é vista, dentro do campo ergonoma, no corte
longitudinal. No transversal isso ndo ocorre. A mangueira (vegetacédo de
grande porte) e as varandas atuam como barreira visual.

Dias quentes: confortavel (63%), condi¢do higrotérmica - “Levemente
guente” (37%) a “Quente” (25%) e a luminosa - “Claro (67%);
Dias frios: confortavel ((72%), condigdo higrotérmica - “Frio” (34%) a
“Levemente frio” (38%) e a luminosa - “Neutro” (48%) a “Levemente
claro” (31%).

Elementos principais: natureza (52%) e amigos (26%).

ATRIBUTOS HUMANOS - PATIO INTERNO DO CPII

Aspectos

Andlise perceptiva

A esséncia do patio interno do CPII foi identificada
através dos seus significados, usos, elementos
principais e na justificativa da avaliag&o subjetiva in
situ dadas pelos usuarios. Considerou-se a mesma
como: lugar relacional: (através do contato com a
natureza, encontro/amizade, abertura e olhar);
lugar protegido: (introverséo).

O usuério tera maiores possibilidades de perceber
(cinestesia) o espaco tridimensional no eixo
horizontal (ou seja, largura e comprimento) do que
no eixo vertical (alturas). Pelas dimensdes
reduzidas (sobretudo a largura), o usuario o
percebe como pequeno. Alguns elementos
conferem ritmo ao espaco, dinamizando-o, e outros
(varandas, gradis e esquadrias) integram melhor o
péatio com os ambientes internos do edificio (salas
de aulas e corredores), em termos visuais,
cinestésicos e sociais.

A maior probalidade da viséo direta do céu (que
causara ofuscamento) da-se quando o usuario
localiza-se no comprimento do patio interno, porém
elementos como a vegetacgdo e as varandas
atuaréo como barreira visual.

A deficiente manutencéo do edificio e do
paisagismo (auséncia de flores, texturas e cores
variadas), presenca de odores desagradaveis
(retencao de aguas pluviais no solo e urina de
felinos) e poucos bancos foram alvos constantes de
reclamag6es por parte dos informantes.
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Capitulo VI

O PATIO INTERNO DO ISERJ

"Normalista vestida de azul e branco/ trazendo um sorriso franco/ num

rostinho encantador/ minha linda normalista/ rapidamente conquista meu

coracdo sem amor".*

! Cangdo de Benedito Lacerda e David Nasser, gravada por Nelson Gongalves, sobre as Fig.VIl.1: Patio interno do ISERJ. (Foto do AUTOR,2006).
normalistas do Instituto de Educacéo (/ir: Jornal do Brasil, 24 de abril de 2005). Obs: As cores originais foram modificadas.

Observacédo do autor: Normalista € o nome dado as alunas que se profissionalizam para
tornarem-se professoras do ensino fundamental.



VILI. A CONTEXTUALIZACAO ATUAL DO
EDIFICIO

VI1.1.1. Histéria e classificacdo estilistica do edificio

Pelo Decreto 6379 de 30 de novembro de 1876° foram criadas duas
escolas normais no municipio da corte, uma para rapazes e outra para
mocas. Somente em 5 de abril de 1880, no Saldo Nobre do Externato do
Imperial Colégio Pedro Il, com as presencas do Imperador Dom Pedro Il e
da Imperatriz, a Escola Normal do Rio de Janeiro passou a ser para ambos
0s sexos. As aulas tiveram inicio em maio nas salas deste mesmo edificio

(SILVERIO,s/d; in FREY et alli;2002).

Em 1928 foi realizado um concurso publico para a construcdo do novo
edificio da Escola Normal. Sendo patrocinado pelo governo, varios dos
mais renomados arquitetos da época participaram com projetos para o que
seria o estilo “tradicional” ou neocolonial, como veio a ser conhecido. Este
concurso teve particular importéncia na divulgacdo do estilo neocolonial

brasileiro (SILVERIO,s/d; /n FREY et alli2002).

2 0 decreto foi referendado pelo conselheiro José Bento da Cunha Figueiredo, entdo ministro
do Império no Gabinete Caxias e mais tarde, Visconde de Bom Conselho (/n FREY et
alli;2002).
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Do edital do concurso, constava a obrigatoriedade de projeto em estilo
colonial, ou neocolonial, brasileiro, conforme podemos verificar na citacdo

a sequir:

O ilustre Sr. Fernando de Azevedo estabeleceu, nas proprias condi¢cBes do
edital de concorréncia, que o projeto deveria inspirar-se na arquitetura
tradicional brasileira. E que néo passou despercebida ao ilustre educador
a significagcdo civica da escola do estilo tradicional brasileiro num edificio
onde se vai plasmar a mentalidade de milhares de jovens patricios.

Foi seguindo o exemplo do México, que adotou obrigatoriamente o estilo
arquitetdnico nacional, [...], para que as nossas escolas expressem em
suas linhas o sentimento arquiteténico da nacionalidade. O cenério
onde vivemos a nossa mocidade ndo mais se apaga em nossa mente.
Assim, o aluno familiariza-se desde tenra idade com a arte que lhe cumpre
defender mais tarde. E, como vemos, uma verdadeira iniciacdo artistica do
carater nacionalizador. A escolha da arquitetura brasileira para confeccédo de
grupos escolares partiu de HEITOR DE MELO, no grupo Pedro Il em
Petrépolis.®

A exigéncia quanto ao estilo ocorreu também por influéncia de José
Marianno Filho?, que na época era presidente da Sociedade Brasileira de

Belas Artes (SILVERIO,s/d; in FREY et a///',2002).5

% Citagéo retirada do “Inventario Arquitetdnico do Municipio do rio de Janeiro Neo-
colonial”, s/d. apud FREY et alli.,2002, p.9, grifos nosso.

4 José Marianno Filho foi um dos nomes que tiveram maior influéncia na divulgacéo do estilo
neocolonial brasileiro, tendo patrocinado com sua fortuna pessoal diversos outros concursos
com 0 mesmo tema.

® José Marianno Filho escreveu o artigo intitulado « Os dez mandamentos do Estylo Neo-
Colonial » para o periédico Architectura no Brasil (s/d) (apud FREY et alli;2002). Descrevemos
e explicamos brevemente aqui esses mandamentos segundo o autor.

1) verdade: referéncia a verdade dos materiais;



Também seguiu, com as devidas adaptacdes, o programa para escolas
adotado nesta época®, que constava: sala de entrada (ou saldo de
inverno), parlatério, sala do maternal, latrinas, pordo, sobreloja, patio
descoberto, alojamento do professor, pequena, média e grande classes,

etc. (BALTAR,1999).

2) forga: uso das formas serenas e fortes dos nossos antepassados, sem contorgdes
ou contrastes inesperados;

3) espirito classico: a ordem implantada pelos jesuitas entre nés, ou seja, a
toscana, é a Unica que convém as composi¢des do estilo neo-colonial. Os seus
elementos eminentemente latinos sdo, a um tempo, fortes, simples e decorativos;

4) cor: uso das cores branca, amarelo-camur¢a (oca desmaiada), ou rosa. Toda a
esquadria externa deve ser somente em verde oliveira claro ou azul de Delft;

5) sobriedade: discre¢do no emprego dos elementos decorativos;

6) categoria: dar aos elementos arquitetdnicos a mesma categoria que lhes era dada
no estilo colonial. Os azulejos, certos detalhes como a fresta, o banco de jardim, o
6culo tém a sua aplicacdo limitada;

7) nobreza: proporcao e propriedade dos elementos utilizados. A riqueza ostensiva
dos elementos é sempre um indicio de falta de cultura ou de exibicionismo vulgar;

8) conforto: referéncia ao conforto ambiental e adequacao climatica do edificio;

9) caréater: forca estatica da massa arquitetonica; na compreensdo, no sentido dos
elementos que lhe sdo essenciais;

10) nacionalidade: retorno as formas logicas do estilo colonial dos nossos
antepassados seria o prelidio de nossa emancipagéo social e artistica.

6 Baltar (1999) nos diz que somente em 1843 (periodo ainda do Segundo Reinado) que
comecou a ser discutido a elaboracdo de projetos préprios para escolas. Porém, somente
alguns anos mais tarde (em 1870) o Governo trataria dessas edificacdes.

A elaboragdo do programa de escolas no Brasil baseou-se, quase que exclusivamente, na
“Revue Générale de I'Architecture et des Travaux Publics”. Em sua maioria, as escolas
descritas em seus artigos, com a finalidade de servir de modelos, situavam-se na Franca,
principalmente em Paris, e foram construidas a partir de meados do século XIX (Nota do
autor).
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Angelo Bruhns e José Cortez conseguiram primeiro lugar no concurso, com
um projeto que veio a ser considerado o maior exemplo do estilo,
demonstrando a adaptabilidade do estilo a um edificio monumental

(SILVERIO,s/d; in FREY et alli2002).

Em 12 de outubro de 1930, a escola normal foi definitivamente instalada
no prédio que se encontra hoje, construido a rua Mariz e Barros, n°® 273,
no bairro da Tijuca. Sua ocupacdo se deu de forma conturbada em meio a
ameagas de ocupacdo de edificios publicos sem uso pelas forcas

revolucionarias (BAGDADI,2005).

O edificio tem grandes dimensdes, com predominancia horizontal, em trés
(38) pavimentos, com patio interno central circundado por galerias
superpostas arqueadas que funcionam como circulagdo e acesso as salas
de aulas, gabinetes, laboratérios e etc. O conjunto edificado possui ainda
construcdes anexas, interligadas ao edificio principal onde funcionam o

ginasio, a biblioteca e o teatro.

A construcdo utiliza elementos da arquitetura tradicional do periodo
colonial brasileiro, principalmente da arquitetura religiosa. A fachada
principal, com portico monumental em destaque, pode ser dividida em
cinco (5) partes, e se compde de: arcadas superpostas, terraco, Oculos,
nichos, volutas, sobrevergas em arcos abatidos, escadarias,

embasamentos, coroamento, frontdo estilizado, ordem colossal’ e cimalhas

" Ordem colossal: é qualquer ordem colunar na qual a altura das colunas é superior a altura
de um pavimento (SUMMERSON,1963).



em argamassa em tom marrom, a feicdo de pedras, assemelhando-se a

construcdes conventuais do século XVII no Brasil.

Os ornamentos internos do edificio localizados nas salas de aula e

circulagbes foram feitos em alvenaria coberta em gesso.

Apo6s a reforma realizada no ano de 1997, o guarda-corpo, 0s portais e
outros elementos foram revestidos em p6 de pedra aglutinado com cola e

silicone (jato de areia) e fixado com selante (in FREY et afl;2002).

Seu pedido de tombamento municipal foi feito em 27 de junho de 1997 e
tombado através do Decreto 19010 de 5 de outubro de 2000, justificando-

se pelas caracteristicas tipoldgicas do edificio (/7 FREY et a/i2002).

Foi inscrito nos livros do Tombo das Belas Artes, de acordo com o Decreto
“E” n® 875 de 20 de outubro de 1965, publicado no Diario Oficial, parte I,

de 25 de outubro de 1965 (in FREY et alli2002).

Fig.VII1.2: llustragéo antiga da fachada principal do prédio do ISERJ. (Fonte: Adaptado de
SANTOS,1981, p.93)
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VI11.1.2. Descrigdo e andlise espacial do entorno

O edificio do Instituto de Educacdo localiza-se no bairro do Maracan,
cidade do Rio de Janeiro, na Rua Mariz e Barros, numero 273. Sua fachada

posterior volta-se para a Rua Felisberto de Menezes.

Fig.VI1.3: Localizag#o fisica do ISERJ, com localizagéo dos principais logradouros do entorno. Fig.VI1.5: Localizacdo fisica do ISERJ. (Adaptacdo do aerofotogramétrico da cidade do Rio de
(Imagem de satélite. Fonte: GoogleEarth,2005). Janeiro. Fonte: Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro. Data de v0o: dezembro 1990)
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do grande porte e também das caracteristicas tipoldgicas do edificio do

ISERJ, este se destaca do seu entorno préximo.

Fig.VI1.6: Planta de ocupagdo do solo, e de massa construida X massa vegetal. (Adaptagao
do aerofotogramétrico da cidade do Rio de Janeiro. Fonte: Prefeitura da cidade do Rio de
Janeiro. Data de vbo: dezembro 1990).

Legenda: Preto — Massa construida edificada;
Branco — Massa néo construida;

Verde — Massa vegetal;

Amarelo — Estudo de caso

Conforme as imagens de satélite e aerofotogramétricos, podemos observar
a alta taxa de ocupacéo dos lotes proximos ao edificio, e a existéncia de
uma grande quantidade de vegetacédo (arvores de médio a grande

portes) concentrando-se, principalmente, ao redor do ISERJ.

Em relagdo ao gabarito, algumas edificagdes proximas ao ISERJ,

principalmente aquelas construidas na Rua Mariz e Barros, possuem um

Fig.VI1.8: Perspectiva do entorno préximo construido do ISERJ (Fonte: O AUTOR,2006).

gabarito de médio a alto (aprox. de 5 a 10 pavimentos). Porém, em razéo



VI11.1.3. Descrigcao e analise ambiental do entorno

Através da Carta Solar para a cidade do Rio de Janeiro (Apéndice 2),
calculamos e representamos graficamente as sombras produzidas pelo

entorno construido na area de piso.

Simulamos os periodos de Solsticio de inverno®, Equinécios de primavera e
de outono®, e Solsticio de verdo™, para os horarios de 9 e de 15 horas,
para compreender as variacdes das manchas solar e a de sombra ao longo

do dia e do ano.!

Somente durante o periodo de Solsticio de inverno as 15 horas é que a
Rua Mariz e Barros (pela qual se faz o acesso de pedestres a escola)
apresenta uma grande superficie de solo sombreada pelos edificios do

entorno do ISERJ.

Nos periodos de Equindcios de primavera e o de outono, também as 15
horas, a 4rea de sombra ainda ocorre, porém menor que aquela produzida

no inverno.

As 9 nove horas, nos quatro periodos anuais aqui simulados, a Rua Mariz e
Barros e, consequentemente o acesso ao ISERJ, apresenta uma grande

area de superficie de piso ensolarada.

8 Solsticio de inverno no hemisfério Sul - 22 de junho.
° Equindcio de outono no hemisfério Sul — 21 de margo, e de primavera — 23 de setembro.
10 golsticio de verdo no hemisfério Sul - 22 de dezembro.

™ Observacéo do autor : o Norte magnético medido no local com o auxilio da bussula néo
foi o mesmo indicado no aerofotogramético da PCRJ. Decidimos considerar aquele que
medimos no local.

Figs.VII.9, 10, 11, 12, 13 e 14: Representagdo grafica da simulagdo da insolagao no plano
de piso do entorno do ISERJ, durante o Solsticio de inverno (9 e 15 horas), Equindcios (9 e
15 horas) e Solsticio de Verdo (9 e 15 horas), respectivamente (Fonte: O AUTOR,2006).



Pelos gréaficos podemos analisar que em razdo do grande nimero de
vegetacdo de grande porte existente no entorno do ISERJ, a incidéncia
solar direta e o aquecimento das superficies construidas tendem a
diminuir.*?

Em relacdo a ventilagcdo natural, através de uma observacédo /n situ,
classificamos segundo a Tabela de Beauford (ver “Roteiro Metodolégico”, capitulo
V) a intensidade dos ventos na regido, na maior parte do ano, como de

forca 3, ou seja, com velocidade de 3 a 4,5 metros/segundo.

O pequeno morro localizado na parte posterior do estudo de caso
transforma-se em uma barreira ao vento dominante na regido (quadrante
Sudeste), que juntamente com os edificios construidos, causam os efeitos
areodindmicos, tais como o de esquina, esteira, redemoinho e o de

barreira (n°s. 1, 2, 3 e 4, respectivamente, no gréafico a seguir).

O efeito aerodindmico de canalizacdo foi sentido em razdo do tragado

urbano (n° 5 no gréfico).

O vento tempestuoso (seta violeta na fig.VII.15), proveniente do
guadrante Sudoeste, ndo encontra grandes barreiras edificadas que o

impecam de atingir 0 nosso estudo de caso.

2 Observacdo do autor: Os graficos produzidos ndo contemplam a existéncia da
vegetacdo com o0 objetivo de analisar a variagdo da mancha solar somente em funcdo do
entorno construido.

210

Fig.VI1.15: Representacdo grafica em perspectiva indicando alteragdes possiveis na incidéncia
edlica no entorno do CPII (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: 1) Efeito de esquina; 2) Efeito esteira; 3) Efeito redemoinho; 4) Efeito barreira; 5)
Efeito de canalizacdo. A seta violeta indica a diregdo do vento tempestuoso.

Ndo ha uma grande diferenca no Fator de Céu Visivel (FCV) nos
logradouros circundantes imediatos ao ISERJ. Na rua Mariz e Barros, o FCV

varia de 86° a 111°, e na Rua Felisberto de Menezes, de 92° a 120°.



/
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Rua Mariz e Barros '

4 1
Rua Felisberto de Menezes

Figs.VI1.16 e 17: Representacao grafica em corte dos logradouros circundantes ao ISERJ,
Rua Mariz e Barros e Rua Felisberto de Menezes, respectivamente, para o calculo dos FCVs
maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).

No tocante aos materiais do entorno construido, em sua maioria, 0s
revestimentos das edificagbes sdo em cimentado liso pintado em cores
diversas (muitas delas em cores claras) e pastilhas de ceramica também
em cores claras. H4 ainda a presenca de vidros nas esquadrias dos

prédios. A pavimentacédo dos logradouros é asfaltica.

A presenca da vegetacdo e 0 pequeno morro sdo 0s Unicos elementos

naturais no entorno proximo ao ISERJ.
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VI11.1.4. Descricao e analise da relacdo de escala do edificio em

relacdo ao seu entorno

7

O entorno proximo € caracterizado, em sua maioria, por elementos
construidos, de dimensdes medianas, em sua maioria, e por vezes
altas na Rua Mariz e Barros. Ja na Rua Felisberto de Menezes, as
dimensbes dos edificios em sua maioria sdo pequenas. A medida que
caminhamos na Rua Mariz e Barros em dire¢do a Praca da Bandeira (lado

esquerdo de frente para o ISERJ), os gabaritos das edificacGes aumentam.

N .
;

Figs.VI1.18 e 19: Relacéo da escala humana nas Ruas Mariz e Barros e Rua Felisberto de
Menezes, entorno préximo ao ISERJ (Fonte: O AUTOR,2006).

ISERJ =il

Rua Mariz e Barros

Rua Felisberto de Menezes



Figs.VI1.20 e 21: Aspecto visual e relagdo de escala na Rua Mariz e Barros, préximo ao
ISERJ (Fotos do autor,2006).

Fig.VI1.22: Aspecto visual e relacdo de escala na Rua Senador Furtado, esquina da Rua
Mariz e Barros (Foto do autor,2006).
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VIl.2. O INGRESSO

O acesso dos alunos é feito pelas portas do edificio que se localizam a Rua
Mariz e Barros. O acesso é frontal, segundo a classificacdo de Ching
(1996). Ao ingressar no edificio por um portico que possui uma pequena
escada de 7 degraus (fig.vil.26), 0 aluno entra no Ahall do ISERJ, ambiente
caracterizado pela imponéncia de dimensdes e materiais. As Unicas

fontes de luz natural deste espaco sdo as arcadas do pértico do ISERJ.

Dirigindo-se aos setores internos da escola, o usuario se locomove através

de uma circulacado do tipo malha e parte dela circunda o patio interno.

As relacBes via-espaco sdo caracterizadas como de passar pelos
espacgos, ouseja, 0 usudrio percorre um ambiente, no caso o hall, que é
caracterizado como uma “sala” e ndo como um corredor, até chegar ao
patio.

Do acesso do edificio é possivel a visualizagcdo e, conseglientemente a

antecipacdo perceptiva, do patio interno do ISERJ.



Fig.VI1.23: Planta esquematica do edificio do ISERJ (pavimento térreo). A
seta vermelha indica o trajeto que o aluno percorre desde a entrada
principal até o patio interno principal (Fonte: O AUTOR,2006).

Figs.VI1.24, 25, 26, 27, 28 e 29: Visdo serial da entrada do usuario desde a Av. Marechal
Floriano até o patio interno do ISERJ (Fotos do autor,2006).



VII.3. OS ATRIBUTOS ESPACIAIS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO ISERJ

VI11.3.1. Planos e Sélidos (forma, volume e proporcao)
Compreendemos o patio interno principal do Instituto de Educacéo do Rio
de Janeiro como um prisma de base quadrangular tendo como

dimensdes 34,20 metros de base e 17,10 metros de altura.! 2

Como todo patio interno, seus fechamentos laterais sdo suas faces
internas, seu plano de piso o solo, e seu fechamento superior é

transparente, o céu.

Ao fragmentar e classificar os planos em horizontais e verticais que o
compdem, percebemos como planos horizontais, o solo revestido em
pedra, as escadarias presentes em todas as suas fachadas e as escadas do

chafariz; e como os verticais, as fachadas do patio interno.

As areas de superficie das fachadas Nordeste, Sudeste e Sudoeste s&o

idénticas e valem, aproximadamente, 584,82 m2, sendo que 167,55 m=2

! Observagdes: As medidas foram verificadas /7 /oco, porém, distorcdes podem ocorrer. Para
uma maior precisdo nos valores numéricos e representagGes graficas nesta pesquisa,
utilizamos o programa Autocad, verséo 2004 (Nota do autor).

2 Baseados no estudo de Ching (1996), compreendemos o pétio interno do ISERJ como um
solido formado pela movimento da figura do seu plano de piso (um quadrado), gerando um
prisma (Nota do autor).
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sdo destinadas aos vaos, totalizando cerca de 28,65% de sua area total

(ver figs.V11.32-35).°

Fig.V11.30: Perspectiva do volume do patio interno principal do ISERJ
(Fonte: O AUTOR,2006).

% Nesta andlise, referenciamo-nos no « Grau de delimitagdo” descrito no Roteiro Metodoldgico
(cap.V) desta pesquisa (Nota do autor).



Fig.VI1.31: Estudo dos planos horizontais do patio interno do ISERJ (Fonte: O AUTOR,2006).

Tabela VII.1: Tabela de &reas e volume do pétio interno principal do ISERJ (Fonte: O

AUTOR,2006).

Tabela de areas e volume do patio interno

Area de piso 1169,64 m2
Area da fachada Sudoeste 584,82 m=2
Area da fachada Sudeste 584,82 m2
Area da fachada Nordeste 584,82 m=2
Area da fachada Noroeste 584,82 m2

Volume

20000,844 m®

As propor¢des do patio interno do ISERJ foram baseadas na figura

geométrica quadrada segundo as teorias Renascentista e a secado
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aurea. Como ja escrito, sua base quadrada, possui aproximadamente,
34,20 metros, e sua altura corresponde a metade deste valor, ou seja,
17,10 metros.*

Outro sistema de proporcéo utilizado para a concepgéo do patio interno do
ISERJ foi o das ordens classicas que, neste caso, foi adotado a ordem

toscana®, com algumas variagdes, como as “colunas anas”.

Mesmo tendo pés-direitos semelhantes, vistos do pétio interno, o segundo
e 0 terceiro pavimentos parecem ter alturas diferentes em raz8o das
colunas empregadas nos dois pavimentos. No terceiro pavimento, 0 arco
decorado e as colunas “anas”, semelhantes a ordem toscana, foram
engastadas nos lados diminuem o v@o da arcada. No segundo andar ndo
h& arco, somente duas colunas, também semelhantes & ordem toscana,
emolduram o vao, e no pavimento térreo os arcos sdo sustentados por

pilares.

4 Estas medidas, como ja mencionado, foram conferidas /n /oco. Algumas distor¢des podem
ocorrer (Nota do autor).

® Ver « teorias das proporgdes » descritas no Roteiro Metodoldgico (cap.V) desta pesquisa
(Nota do autor).



Fig.VI1.34: Estudo dos planos verticais, fachada Sudeste do patio interno do ISERJ.
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Fig.VI1.35: Estudo dos planos verticais, fachada Sudoeste do pétio interno do ISERJ.



Planta baba do pitio Intermo
——
o 10m

Fig.VI1.36: Estudo de proporgéo do patio interno do ISERJ, planta baixa (Fonte: O
AUTOR,2006).
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Fig.VI1.37: Estudo de propor¢do do patio interno do ISERJ, vista da fachada Sudeste (Fonte:
O AUTOR,2006).

Fig.VI1.38: Estudo de proporgéo do patio interno do ISERJ, vista da fachada Noroeste
(Fonte: O AUTOR,2006).
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Nas figuras ao lado (figs.v11.39-40), podemos compreender melhor como a

F fachada Noroeste do patio interno do ISERJ foi concebida, em termos da

teoria de proporgdo, pela figura geométrica quadrada, segundo a teoria
Renascentista. Como conseqiiéncia, h4 uma “harmonia visual” em relagdo

a proporgdo do patio interno e deste com seus elementos construtivos e

decorativos.

- 1710 m —+4

 ——3420m——

Fig.VI1.39: Estudo de proporgéo do patio interno do ISERJ, pela figura geométrica quadrada, VI1.3.2. Elementos constituintes

segundo a teoria Renascentista (Fonte: O AUTOR,2006).

Destacamos no esquema de registros fotograficos e planta baixa a seguir,

alguns elementos constituintes do patio interno.

-
-

Fachada

[} 10m

Fig.VI1.40: Estudo de proporgéo da fachada Noroeste do patio interno do ISERJ, pela figura
geométrica, segundo a teoria Renascentista (Fonte: O AUTOR,2006).



Esquema.VII.1: Estudo dos elementos constituintes do patio interno principal do ISERJ, planta baixa e registros fotograficos (Fonte: O AUTOR,2006).

2 |l uminaria de teto

5. Detalhe canitel

10. Esquadria

9. Escada 8. Elemento decorativo 7. Peitoril 6. Esquadria 5. Arcadas



Dos principais elementos construtivos, podemos destacar: (1) plano de
piso, (4) planos laterais, (4) conjunto de escadas, (1) chafariz e elementos

decorativos em geral.

De mobiliario temos: (36) luminarias de teto, (3) mastros para
bandeiras, (3) bustos, (1) mastro para bandeiras, (2) conjuntos de
bebedouros, (4) vasos de plantas, (6) lixeiras, (3) telefones publico e (1)

extintor de incéndio.

Através da fig.VIl.41 percebemos uma adequacdo de proporgdo entre o
patio interno e os seus mobiliarios, e destes o que mais se destaca

visualmente é o chafariz.
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Fig.VI1.41: Estudo da configuracéo espacial do patio interno do ISERJ, corte e vista da
fachada Sudeste (Fonte: O AUTOR,2006).
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V11.3.3. Configuracéo espacial

Identificamos cinco (5) principios de ordem utilizados para a concepg¢ao
arquiteténica do patio interno do ISERJ, quais sejam: eixo, simetria,

dado, hierarquia e ritmo.

Planta baba do patio intema
——

10

Fig.VI1.42: Estudo da configuracéo espacial do patio interno do ISERJ, planta baixa.
(Principios de ordem: eixo, simetria e hierarquia) (Fonte: O AUTOR,2006).



Em planta (fig.vil.42), o patio interno do ISERJ é organizado de modo
simétrico através do uso de eixos. O primeiro divide o edificio principal em
duas partes simétricas (eixo vertical) e o segundo (eixo horizontal) define

uma simetria nas fachadas Nordeste e Sudoeste do patio interno (fig.vil.45).

Fig.VI11.43: Principios de ordem: eixo e simetria na fachada Noroeste do patio interno do
ISERJ (Fonte: O AUTOR,2006).

Na fachada Noroeste do pétio interno do ISERJ, além dos principios de
ordem mostrados na figura anterior (principios de eixo e de simetria),
define-se outro, o de hierarquia. O frontdo estilizado e a varanda com as
escadarias laterias (elementos estes adicionados ao volume do patio
interno) possuem uma grande importéncia visual nesta fachada e a define

como sendo a principal neste espaco tridimensional.

W S3ES

1 5

Fachada
—— e —
0 10m

Fig.VI1.44: Principio de ordem: hierarquia na fachada Noroeste do patio interno do ISERJ
(Fonte: O AUTOR,2006). (Fonte: O AUTOR,2006).

Para os principios de ordem conhecidos como dado e ritmo, encontramos
um padr@o na composicéo das fachadas na relagcdo de cheios (alvenaria) e

vazios (Vaos) (fig.vil.46).

O elemento que mais se destaca no patio interno do ISERJ, como ja
escrito, € o chafariz, em razdo do seu tamanho, formato, cor, textura e
significado em relacdo aos demais elementos. A sua localizacdo centrada
Nno espago o caracteriza como estavel, organizando e dominando o campo

tridimensional.



Fachada
———
1o0m

Fig.VI1.45: Principios de ordem: eixo e simetria nas fachadas do patio interno do ISERJ
(Fonte: O AUTOR,2006).

Fachada

o 10m

Fig.VI1.46: Principios de ordem: dado e ritmo nas fachadas do pétio interno do ISERJ
(Fonte: O AUTOR,2006).
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V11.3.4. Caracteristicas dos materiais (tipo, cor e textura)

As principais cores utilizadas no pétio interno do ISERJ foram as cores
neutras, que associado a decoracéo estilistica dos elementos decorativos

do prédio, Ihes conferem uma atmosfera austera.

As fachadas, foram revestidas em reboco de argamassa liso e pintadas em
tinta PVC na cor branca com grandes partes em pé de pedra aglutinado
com cola e silicone (textura aspera). No pavimento térreo, estas

superficies foram trabalhadas com sulcos horizontais.

Em relacdo ao revestimento do plano de piso do pétio interno, ele foi feito
em placas de granito apicoado na cor cinza, e o dos corredores em

ceramica (textura lisa) na cor vermelha.

Os ladrilhos que revestem o interior do chafariz sdo brancos com detalhes

em azul.

No que se refere as as cores, as que mais se destacam sdo a cor neutra
ocre, empregada nos elementos de pé de pedra e o branco das

fachadas.
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Fig.V1.47: Cores do patio interno principal do ISERJ (Foto do autor,2006).

Pelo fato das cores claras descritas anteriormente, a luz natural (Sol e céu)
incidente no patio interno do ISERJ, em sua grande parte, sera refletida. A
cor bege, por exemplo, possui coeficiente de reflexdo de 25 a 65% e a
branca de 85 a 100%.

N

Em relacdo a condutividade térmica dos materiais, a maioria deles nao

possui caracteristicas preocupantes, salvo o piso em granito (3,5 w/m°c).®

® As tabelas referentes as caracteristicas térmicas e o coeficiente de reflexdo dos materiais se
encontram nos anexos 13 e 14, respectivamente, desta pesquisa (Nota do autor).
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Esquema.VII.2: Estudo das cores e texturas dos elementos constituintes do pétio interno principal do ISERJ, planta baixa e registros fotogréaficos (Fonte: O AUTOR,2006).
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Vil.4. OS ATRIBUTOS AMBIENTAIS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO ISERJ

VI11.4.1. Higrotermia
Calculo da insolagao no patio interno

Como ja visto nos atributos espaciais, o patio interno do ISERJ tem a
forma quadrangular. Ao imaginar dois eixos (um vertical e outro
horizontal) passando pelo centro deste espaco, o vertical acompanharia o
sentido Sudeste-Noroeste, e o horizontal, o Nordeste-Sudoeste (em

relacdo ao Norte verdadeiro).

Em funcdo da orientacdo solar e propor¢ao das dimensdes do pétio interno
do ISERJ, simulamos as variacbes da mancha solar e, por

conseqgliéncia, a area sombreada na superficie de piso deste espaco.

Verificamos algumas diferengas na quantidade incidente de luz solar direta
na superficie de piso durante 0 ano (vide Tabelas VII.2 e 3, e Fig.VII.50 deste

capitulo), Sao elas:

Durante o solsticio de verdo, o plano do solo comeca a ser iluminado,
aproximadamente, do inicio das 7:00 horas até o inicio das 17:00 horas. Ja
nos equinocios, aproximadamente, das 7:00 horas até as 17:00 horas,
porém com uma area de superficie iluminada inferior ao do calculado no

verdo (sobretudo das 11:00 as 13horas). No solsticio de inverno, periodo
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sazonal que apresentou a menor area de superficie iluminada, o Sol incide,

aproximadamente, das 8:00 horas até somente o inicio das 16:00 horas.

A diferenca de superficie iluminada pelo Sol diminui muito de 10 as 14

horas se compararmos os periodos de inverno e o de outono-primavera.

oy
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Planta babes da patic intema

Fig. VI1.48: Planta baixa do patio interno do ISERJ e a Carta solar da cidade do Rio de Janeiro
(22° 54’ Sul) (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda da Carta solar: Linha vermelha — solsticio de ver&o; Linha verde — equindcios; e Linha
azul — solsticio de inverno.
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Plarta baixa do patio interno

Fig. VI1.49: Planta baixa do patio interno do ISERJ e a Carta solar da cidade do Rio de
Janeiro (22° 54’ Sul) (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda da Carta solar: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equindcios; e
Linha azul — solsticio de inverno; Cor azul — luz do céu; Cor amarela — luz do Sol.

226

Em uma primeira analise, o patio interno do ISERJ deve ser muito quente,
notadamente no solsticio de verdo e meses proximos, em funcdo da
grande quantidade de carga térmica oriunda da radiagdo solar (de 9 as 15

horas, aproximadamente metade do piso € iluminado pelo Sol).

No solsticio de inverno, apesar da reducéo da incidéncia solar no plano de
piso, as 12 horas quase que metade da area de piso tem Sol. Com isso, 0
estimulo higrotérmico experienciado pelos usuarios neste periodo néo

tende a ser muito frio.

llustramos a seguir os dados obtidos em trés (3) representacdes distintas.
Destacamos que, para o calculo dos dados numéricos consideramos
somente a area de piso descoberto do patio interno’ (ou seja, n&o

incluimos as varandas/corredores).

1 A 4rea total de piso descoberto do patio interno é de 1169,6392m?>.
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Tabela VI1.3: Tabela da area (m2) de piso descoberto do pétio interno do ISERJ iluminado pelo Sol durante o ano e horas diarias (Fonte: O AUTOR,2006).

. Horéario
Periodo sazonal
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Solsticio de inverno 0 0 19,249 |313,7627 |437,9189 | 478,9717 | 462,5518 | 355,1533 | 26,7706 0 0 0
Equindcios 0 89,85 |427,7637 |689,9678 | 799,5581 | 858,2956 | 852,7999 | 662,9465 | 414,5178 | 122,5325 0 0
Solsticio de veréo 0 250,2583 | 511,7109 | 682,7578 | 915,2744 | 1112,4145 | 966,7520 | 738,2810 | 566,6300 | 282,6415 0 0
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Figs.VI1.50: Representacéo gréafica no programa Autocad (R2004) da variagdo da mancha solar no patio interno do ISERJ durante o solsticio de inverno, equinécios e solsticio de veréo,
respectivamente, de 7:00 as 18:00 horas (Fonte: O AUTOR,2006).
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Tabela VI1.2: Gréafico da variagdo da mancha solar no plano de piso (Fonte: O
AUTOR,2006).
Legenda: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equinécios; e Linha azul —
solsticio de Inverno.

Em relagdo a incidéncia solar nas fachadas do patio interno, ela também

varia em razéo da orientagdo solar e proporcdo deste espaco. No solsticio
1169,64 m? de inverno, somente a fachada Noroeste ndo recebe a iluminagdo direta
1100 solar. Nos equinécios, esta mesma fachada recebe luz direta do Sol

it A U O somente no periodo matinal, e no solsticio de verdo todas as fachadas

recebem iluminacdo solar direta.
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Tabela VII.4: Periodo de insolacdo nas fachadas do pétio interno do ISERJ (Fonte: O AUTOR,2006).

"L (-]
. Fachadas do patio interno

Periodo sazonal Fachada Sudeste

Noroeste Nordeste Sudeste Sudoeste i g
Solsticio de inverno - 15 as 15:30 hs 9 as 15hs 9 as 14hs 2

Equindcios 8 as 10:30hs 14 as 16hs 11 as 16hs 8 as 13:30hs g g

~ ~ Fachada Noroeste

Solsticio de verdo 8 as 12:30hs 12 as 16:30hs 12:30 as 16hs 8 as 11:30hs

Ressaltamos que as fachadas internas do patio interno do ISERJ atuam

como protecdo solar para as salas de aula que se localizam ao redor deste

espaco, porém como sdo semelhantes e, consequentemente ndo foram

tratadas adequadamente para cada orientacdo solar, a eficiéncia delas

como elementos de sombreamento tende a se reduzir .

Usando o mesmo instrumento (carta solar da cidade do Rio de Janeiro -

22° 54’ Sul), representamos graficamente a area de céu visivel (mascara

solar) do patio interno do ISERJ. Consideramos como ponto de referéncia

um individuo localizado no centro do piso.

NORTE

OESTE LESTE

SUL

Fig. VI1.51: Méscara solar do patio interno do CPII (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equinécios; e Linha azul —
solsticio de inverno.



Os efeitos aerodinamicos

A funcdo da ventilagio no ambiente do patio interno do ISERJ é
caracterizada como uma ventilagdo de verdo, objetivando a renovacédo do

ar e a retirada da carga térmica excessiva.

Destacamos como efeitos gerais aerodinamicos, o termossifao. A area
de piso (no caso, as placas de granito apicoado) e a das fachadas ao se
aquecerem em razdo da incidéncia solar e de suas respectivas
caracteristicas fisicas, geram uma diferenca na densidade do ar e,
consegiientemente, um fluxo ascendente de massa de ar quente. Uma
parcela do vento dominante (quadrante Sudeste) pode ingressar no patio

interno do CPII causada por esta diferenca de densidade.

Outro efeito aerodindmico presente neste espago € o de malha, pois o

patio interno assemelha-se a uma alvéola.

As grandes dimensdes do patio interno do ISERJ e o entorno do edificio
ndo impedem, inicialmente, a incidéncia da ventilagdo natural neste

espaco.

O fechamento lateral compacto da fachada Nordeste do patio interno do
ISERJ protege, de uma forma relativa, a incidéncia dos ventos

tempestuosos (quadrante Sudoeste) nesta mesma fachada.
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Planta baixa do patio interno
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Fig.VI1.52: Planta baixa do patio interno do ISERJ indicando os diregdes possiveis do vento
dominante e do tempestuoso (Fonte: O AUTOR,2006).
Legenda: Seta violeta — vento tempestuoso
e Seta azul — vento dominante.

O chafariz, como elemento umidificador do ambiente associado a
ventilacdo natural, permanece desligado durante a maior parte do ano. Por

isso, ele é unicamente um elemento decorativo.



Calculo do FCV (Fator de Céu Visivel)

Em funcdo de suas dimensb6es, o patio interno do ISERJ dispde de uma
relativa area de céu visivel. Juntamente com este angulo visual e as
caracteristicas quanto a reflexdo da luz de seus materiais, a incidéncia da

luz natural (Sol e céu) em seu volume tende a ser significativa®.

Apesar do seu plano de piso ser um quadrado, os angulos de FCV variaram
em razao da presenca do frontdo na fachada Noroeste. Calculamos em 59°
e 88° os valores minimo e maximo, respectivamente, para o Fator de céu

visivel do pétio interno do ISERJ.

Fator de Céu Visivel / Corte do patio intemo
e —
o 10m

Fig.VI1.53: Representacao grafica do patio interno do ISERJ para o célculo dos FCVs maximo
e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).

2 Verificar a tabela, o gréfico e a representacéo gréfica da variagdo da mancha solar no piso
do patio interno do ISERJ.

3
Al

e
4

Fator de Céu Visivel / Corte do pétio interno
—_———

0 10m

Fig.VI1.54: Representacédo grafica do patio interno do ISERJ para o célculo dos FCVs maximo
e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).

Registro da mudanca do aspecto visual segundo a condicédo

ambiental

Fotografamos a variagcdo da luz natural ao registrar os distintos ambientes
luminicos do pétio interno do ISERJ, com intuito de ilustrar a experiéncia

perceptiva de relagdo objeto-individuo conforme este aspecto.

Nos registros fotograficos percebemos a variagcdo no nivel de iluminancia e
direcdo que incide a fonte de luz (no caso, o Sol e/ou céu).
Conseqiientemente, ha uma diferenca no contraste luminico, intensidade
das cores e texturas, e também realce dos volumes edificados, tanto os

do péatio interno como os de seus elementos constituintes.
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Céu enevoado - chuva. Tarde (16nov2004) Céu claro. Manha (03nov2004)

Figs.VI1.55 (Conjunto): Registro fotogréafico das diferentes ambientes luminicos do patio
interno do CPII, segundo a varia¢do da luz natural (Fotos do autor,2004).



VII.5. OS ATRIBUTOS HUMANOS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO ISERJ

VI1.5.1. O SIMBOLISMO, OS SIGNIFICADOS E A ESSENCIA DO
PATIO INTERNO (ESCOLAR).

Foram entrevistados 60 alunos da instituicAo durante o ano letivo de
2006." Nestas entrevistas perguntamos sobre os significados que sua
escola tinha para eles. Dos resultados encontrados, a maioria apontou 0s
seguintes aspectos: lugar de aprendizado (43%), a escola como

segundo lar (24%) e amizade (21%).

Tabela VII.5: Significados da escola atribuidos pelos alunos do ISERJ

Lugar de aprendizado 43%
Lar (segunda casa) 24%
Amizade 21%
Futuro (pessoal e profissional) 12%

(Fonte: O AUTOR,2006).

' 0 modelo da entrevista encontra-se no capitulo V desta pesquisa (Nota do autor).

233

Na escola, a maioria respondeu que o lugar que mais gosta de passar o
tempo livre para recreacdo foi o patio interno e as suas varandas

(32%).

Tabela VII.6: Lugar preferido pelos alunos para o tempo de recreacéo no ISERJ.

Patio interno e varandas 32%
Cantina 18%
Salas de aula 15%
Pista 10%
Quadra 6%
Biblioteca 9%
Portas das salas 9%

(Fonte: O AUTOR,2006).

Em relacdo aos significados atribuidos ao patio interno do ISERJ, os
resultados mais importantes foram a interacdo social (55%), a

protecdo (12%) e ser um patriménio do colégio (12%).2

2 Observacdes: (1) A questdo sobre a “interacdo social” foi relacionada também as idéias de
encontro, amizade, brincadeiras, etc.; (2) A idéia de “patrimdnio do colégio” referiu-se sobre
o historico do colégio. (Nota do autor).



Tabela VI1.7: Significados do patio interno atribuidos pelos alunos do ISERJ.

Interacdo social 55%
Seguranca/protecéo 12%
Patrimédnio do colégio 12%
Abertura 8%
Beleza 7%
Espacoso 6%

(Fonte: O AUTOR,2006).

Dos seus elementos, os Unicos destacados foram o chafariz (88%) e os

amigos (12%).

Tabela VI1.8: Elementos principais do patio interno segundo os alunos do ISERJ.

Chafariz 88%0

Amigos 12%

(Fonte: O AUTOR,2006).
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O chafariz (88%) foi o elemento eleito como o principal do patio interno
do ISERJ provavelmente por ser quase o Unico deste espaco, além de
destacar-se por estar centralizado, através do seu tamanho, formato,

materiais e carga simbodlica.
Eu nunca estudei em uma escola que tivesse um chafariz no meio...é legal.®

Ainda dos elementos importantes, os amigos foram destacados (12%), o

marca a presenca humana como uma forte caracteristica deste lugar.

Os dados obtidos na tabela VII.7. confirmaram a esséncia do patio
interno como um lugar relacional (através da interacdo social, e de
sentimentos como a abertura, a beleza e o espaco grandioso) e lugar

protegido (seguranca/protecéo).

VI1.5.2. A PERCEPCAO
A percepcgao cinestésica (escala humana, movimento corporal e
relacdo corpo-espaco)

Pelas figuras que relacionam as propor¢bes do patio interno do ISERJ, o
Modulor e o caminhar humano, percebemos a grandiosidade da

edificacdo em termos de dimensbes, mesmo ela tendo sido projetada

% Relatos de A.G. (12 anos), G.F. (11 anos), E.M. (11 anos), V.C. (12 anos), informantes de
nossa pesquisa (Nota do autor).



segundo algumas teorias de proporcionalidade que contemplam a escala

humana (ver item: “Atributos espaciais atuais do pétio interno do ISERJ).4

Em relac@o ao seu mobiliario, chafariz (fig.vii.58), também podemos afirmar

essa mesma grandiosidade.
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Relacso de proporgdo entre o patio e o Modulor
e —
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! Fig.VI1.57: Representacdo grafica em cortel do patio interno do ISERJ, do Modulor e o
L‘ caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI1.56: Representacéo grafica em corte do pétio interno do ISERJ, do Modulor e o 2| |
caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006). il

Relagio de proporgdo entre o patio e o Modulor
e —
[1] 10m

Fig.VI1.58: Representacao grafica em corte do pétio interno do ISERJ, dos seus elementos
constituintes, do Modulor e o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).

* Observacao: Durante a pesquisa de campo no colégio, a maioria dos alunos informaram
que em suas opinides o patio interno era grande (Nota do autor).



O patio interno possui quatro (4) planos laterais e um (1) de piso. Na
relacdo corpo-espaco, o fechamento ao redor do corpo humano ocorre
nos eixos frente-atras, esquerdo-direito e baixo (plano do solo). A
auséncia de cobertura permite a experiéncia de abertura ao céu, no eixo

alto-baixo.>

Todas as fachadas do patio interno por possuirem varandas aproximam-
se do patio interno e, conseqiientemente, aproximam-se do homem que
estd no seu centro. Destas, a Noroeste, em razdo do elemento adicionado,
a varanda, (fig.vll.61) aproxima-se mais ainda do centro. O grau de
delimitacdo das fachadas oferecem ao aluno, que em seu corredor
interno caminha, quadros visuais segmentados do patio interno. Isso

permite uma integracéo entre o aluno e o que acontece neste ultimo.

5 Ching (1999) nos diz que o plano de cobertura é aquele que mais confere a experiéncia de
abrigo ao homem. No caso do patio interno do ISERJ, os planos de cobertura que la
podemos identificar seriam a cobetura das varandas/corredores (Nota do autor).
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Figs.VI1.59 e 60: Relacéo corpo-espaco no patio interno do ISERJ (Categorias:
Fechamento/Abertura, Proximidade/Afastamento, Continuidade/Descontinuidade) (Fonte: O
AUTOR,2006).

Como podemos verificar na figura VI1.59, a figura geométrica do plano de
piso sendo um quadrado, explicitamente sugere uma centralidade
espacial, que é reforcada pela presenca do chafariz central. Contudo,
apesar desta centralidade, identificamos elementos que permitem um
ritmo no caminhar humano. Os vaos (aberturas) nas fachadas e
sobretudo, os do pavimento térreo induzem este ritmo e, se somado a

mancha solar (incidéncia do Sol) este aspecto evidencia-se (fig.vil.63).

Na categoria continuidade/descontinuidade, identificamos as proprias
fachadas com o0s seus respectivos vaos (fig.vil.62) e elementos em pd de

pedra (fig.vil.64).



Fachada

[i] 10m

Fig.VI1.61: Relagéo corpo-espago no patio interno do ISERJ (Categorias:
Fechamento/Abertura, Continuidade/Descontinuidade, Unido/Separacéo) (Fonte: O
AUTOR,2006).

Fachada

Fig.VI1.62: Relagéo corpo-espaco no patio interno do ISERJ (Categoria:
Fechamento/Abertura, Continuidade/Descontinuidade) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI1.63: Relacéo corpo-espaco no pétio interno do ISERJ. O ritmo do caminhar humano
(Fonte: O AUTOR,2006).

Para a categoria de andlise unidao/separacdo encontramos:

e Elementos nos planos verticais: os vdos, 0s elementos
decorativos/trechos produzidos e/ou revestidos em p6 de pedra

(fig.v11.64), € os trechos em reboco pintado na cor branca;

e Elementos no plano horizontal: o piso do péatio em placas de
granito, o piso dos corredores em ceramica vermelha, e os

degraus etc.



{1t

Fachada

0 10m

Fig.VI1.64: Relagéo corpo-espago no patio interno do CPII (Categorias:
Continuidade/Descontinuidade, Unido/Separacéo) (Fonte: O AUTOR,2006).

O campo visual humano

Ao relacionar as proporcdes do patio interno do ISERJ e o campo visual
humano em nossos desenhos, verificamos que a linha de visdo do céu é
vista, dentro do campo ergonoma®, nos dois sentidos do pétio interno.
Assim sendo, é possivel a visdo direta do céu pelo aluno que se

encontra neste espaco, o que pode causar ofuscamento.

© 0 campo ergonoma ¢ delimitado 30° acima e 30° abaixo do eixo da linha de visdo (cap. V:
Roteiro Metodolégico) (Nota do autor).
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Fig.VI1.65: Representacédo grafica em corte do patio interno do ISERJ e o campo visual
humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI1.66: Representacdo grafica em corte do pétio interno do ISERJ e o campo visual
humano (Fonte: O AUTOR,2006).



Em relacéo aos vaos das fachadas do patio interno, eles permitem angulos
visuais que variam de 34° a 43° quando o usuario localiza-se no extremo
interior do corredor. Como ja escrito antes, estes vdos permitem uma

integracao visual do homem com o patio interno e com o que neste

Gltimo acontece.’

" A altura das esquadrias (portas e janelas) foram concebidas com grandes dimensdes.
Assim, elas permitem um campo de visdo humano maior sobre o que acontece no patio
interno e também permite uma entrada maior de ventilagdo e iluminagdo naturais para os
espacos internos do edificio contribuindo para a climatizagdo natural deste ultimo (Nota do

autor).
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Fig.VI1.67 (conjunto): Representacdo grafica em corte das aberturas nas fachadas e
varandas do pétio interno do ISERJ e o campo visual humano (Fonte: O AUTOR,2006).



Avaliacdo subjetiva comparativa entre o0os ambientes

higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno

Nos meses de agosto e setembro do ano de 2004 foram aplicados um
total de 114 questionarios-entrevista (tipo 1, Anexo 15), sendo que 72
informantes estudavam na instituicdo no periodo da manha e 42 no da

manhé/tarde.

Foi questionado aos alunos como eles percebiam as condi¢des ambientais,
em termos de temperatura e umidade associadas a ventilagcdo, nas salas
de aula e no patio interno do ISERJ, durante os periodos de verédo e o de
inverno. Apds, perguntdvamos como era essa condigdo para o usuario em

niveis de conforto ou de desconforto.
Podemos fazer varias leituras dos resultados aqui apresentados:
1. leitura na vertical:

a) comparar os periodos da manha e da tarde somente para as salas de

aulas durante o verdo e o inverno;

b) comparar os periodos da manha e da tarde somente para o patio

interno durante o verao e o inverno;
2. leitura horizontal:

Comparar os dados das salas de aulas com os do pétio interno durante a

manha e a tarde, no verdo e no inverno.
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Os resultados iniciais mostraram:

e Durante o verdo, tanto as salas de aulas como o patio interno sao

percebidos como mais quentes durante o periodo da manhg;

e Durante o inverno, tanto as salas de aulas como o patio interno

sdo percebidos como mais frios durante o periodo da manhg;

e O patio interno é percebido como menos quente que as salas de
aula no verédo, tanto pela manhd como pela manha/tarde, e mais

frio no inverno, tanto pela manha como pela manha/tarde;

Em relacdo aos resultados da escala de qualificacdo subjetiva do ambiente
(tabelas ao lado de cada gréfico), € possivel observar que a percepcao
destes ambientes em niveis de “Conforto-Desconforto” ndo &
necessariamente a mesma que em termos de “Quente-Frio”. A seguir,

destacamos alguns dados:

e Para o verdo, em relacédo as salas de aulas, no periodo da manh3,
o indice subjetivo de “Desconforto” de 63% € superior aos
demais; no periodo da manha/tarde, os indices de “Conforto” e o

de “Desconforto” assemelham-se, 50% e 43% respectivamente;

e Ainda no verdo, agora em relacdo ao patio interno, o indice de
“Conforto”, manha e tarde respectivamente, de 71% e 64% sao

superiores aos demais;

e O pétio interno no inverno apresenta indices de “Conforto
superiores aos demais, para manhd e manha/tarde,

respectivamente 59% e 42%.



Tabelas e gréficos VII.1: Avaliacdo subjetiva comparativa entre os ambientes higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno (verao) (Fonte: O AUTOR,2006).

VERAO

SALAS DE AULA

Manha

50%

Manha/Tarde

21%

O Muito quente O Quente

Muito conf. 0%
Confort. 8%
Desconf. 63%
Muito desconf.| 29%
Muito conf. 0%
Confort. 50%
Desconf. 43%
Muito desconf. 7%

Levemente quente O Neutro

PATIO INTERNO

Manha

17%

17%

33%
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Manha/Tarde

21%

58%

Legenda:

Levemente frio O Frio O Muito frio

Muito conf. 0%
Confort. 71%
Desconf. 29%
Muito desconf. | 0%
Muito conf. 0%
Confort. 64%
Desconf. 15%
Muito desconf.| 21%




Tabelas e gréaficos VI1.2: Avaliagdo subjetiva comparativa entre os ambientes higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno (inverno) (Fonte: O AUTOR,2006).

INVERNO

SALAS DE AULA

Manha
25% 17%
33%
25%
Manha/Tarde
7%
56%

O Muito quente

Quente

PATIO INTERNO
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Manha
3%

Muito conf. 13%
Confort. 38% 53% 44%
Desconf. 46%0
Muito desconf.| 3%

Manha/Tarde

. 16%
Muito conf. 7% °
Confort. 51%
Desconf. 42%
Muito desconf. 0%
Legenda:

Levemente quente O Neutro

Levemente frio O Frio O Muito frio

Muito conf. 3%
Confort. 59%
Desconf. 38%
Muito desconf. | 0%
Muito conf. 7%
Confort. 42%
Desconf. 30%
Muito desconf.| 21%




Com base nas respostas dos alunos, tabulamos a relacdo de respostas

entre os valores de estimulo higrotérmico e as qualificacGes subjetivas do

ambiente, conforme o quadro apresentado a seguir:

Tabela VI1.9: Relagdo entre os valores de estimulo higrotérmico e as qualificagfes subjetivas do ambiente.
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SALAS DE AULAS PATIO INTERNO
Verao Verao
Muito . . Muito Muito . . Muito
Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel
Muito Quente * * 16% 11% Muito Quente * 11% 3% *
Quente * * 29% 11% Quente * 13% 11% 5%
Levemente Levemente
Quente * 8% 3% * Quente * 24% 3% 3%
Neutro * 16%0 6% * Neutro * 19% 8% *
Levemente
Levemente Frio * * * * Frio * * * *
Frio * * * * Frio * * * *
Muito Frio * * * * Muito Frio * * * *
Inverno Inverno
Muito . . Muito Muito p p Muito
Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel
Muito Quente * * * * Muito Quente * * * *
Quente * * * * Quente * * * *
Levemente Levemente
Quente * * * * Quente * 8% * *
Neutro 3% 6% 6% * Neutro * 8% * *
Levemente
Levemente Frio 6% 32% 6% * Frio * 3% * *
Frio 3% 3% 26% * Frio 3% 19%b 11% 3%
Muito Frio * 6%0 3% * Muito Frio 3% 16%0 21% 5%

(Fonte: O AUTOR,2006).



E possivel notar que a correlagdo que os informantes fazem entre o
estimulo higrotérmico e a qualificacdo do ambiente ndo é a mesma
para os dois lugares avaliados. Exemplificando através da leitura da tabela

VII.9, na condicdo de “Muito quente” no verao:
e Para as salas de aula, 16%b associaram o desconfortavel;

e Para o0 patio interno, apenas 3% associaram 0

desconfortavel.
Ainda no verdo, na condi¢cdo de “Levemente quente”:
e Para as salas de aula, 8%b associaram o confortavel;
e Para o patio interno, 249%b associaram o confortavel.
Contudo, no inverno, na condicdo de “Levemente frio”:
e Para as salas de aula, 32%b associaram o confortavel;
e Para o patio interno, apenas 3%b associaram o confortavel.

Etc.

N&o almejamos demonstrar com este instrumento a influéncia da esséncia,
dos significados e do simbolismo dos lugares sobre a avaliacédo subjetiva e,
sobretudo, nas associacfes dos adjetivos. Alguns dados avaliados no
proximo item poderdo nos demonstrar algumas respostas para tal

afirmacéo.

244

Avaliacdo subjetiva /n situ da qualidade ambiental do patio

interno

Foram aplicados, nos meses de junho, julho e agosto do ano de 2006, um
total de 148 questionarios-entrevista (tipo 2, Anexo 16) em 21 dias

alternados.

Os dias qualificados subjetivamente como quentes, o ambiente do patio

interno foi percebido no momento da entrevista como:

Tabela VI1.10: Avaliacéo subjetiva de conforto/desconforto.

Muito confortavel 7%
Confortavel 74%
Desconfortavel 19%
Muito desconfortavel 0%

(Fonte: O AUTOR,2006)



Sendo que em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilagao,

0s usuarios as percebiam como:

Grafico VII.1: Avaliagdo subjetiva de estimulo higrotérmico.

10%

10%

O Muito quente Quente Levemente quente O Neutro
Levemente frio O Frio O Muito frio

(Fonte: O AUTOR,2006)

E em relacéo ao nivel de luz natural:
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Gréfico VI1.2: Avaliagdo subjetiva de estimulo luminoso.

14% 3%

17% 38%

28%

Muito claro Claro O Levemente claro O Neutro
O Levemente escuro O Escuro O Muito escuro

(Fonte: O AUTOR,2006)

A grande maioria dos informantes (74%) afirmaram qua a condi¢cdo do
patio interno no momento avaliado era confortavel. A condi¢édo
higrotérmica foi avaliada pela maioria como muito quente (35%) e

levemente quente (45%) e a luminosa como claro (38%).



Ao responderem a razdo da condigdo de “Conforto” e “Muito

confortavel”, os alunos destacaram®:
(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

- grande espaco; a sombra do edificio; espago onde toda a escola tem

contato.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:
- 0 Sol; clima “fresco”; vento bom.

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

- espaco “legal”; amizade; beleza; a ampla viséo.

Aqueles que responderam “Desconfortavel”, destacaram como causas:
(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

- inexisténcia de bancos; sujeira.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

- muito calor.

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

(n&o foi destacado)

8 Apesar dos informantes classificarem o patio interno como “Confortavel” e “Muito
confortavel”, muitos deles se queixaram da inexisténcia de bancos para sentar (alvo
constante nas reclamagdes) e do impedimento dos inspetores quanto as brincadeiras como
correr, jogar bola, etc. (Nota do autor).
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Nos dias qualificados subjetivamente como frios, o ambiente do patio

interno foi percebido no momento da entrevista como:

Tabela VII.11: Avaliacdo subjetiva de conforto/desconforto.

Muito confortével 0%
Confortavel 75%
Desconfortavel 25%
Muito desconfortavel 0%

(Fonte: O AUTOR,2006)

Sendo que em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilagao,

0S usuarios as percebiam como:



Grafico VI1.3: Avaliagdo subjetiva de estimulo higrotérmico.

8%

8%

41%

O Muito quente Quente Levemente quente O Neutro
Levemente frio O Frio O Muito frio

(Fonte: O AUTOR,2006)

E em relacdo ao nivel de luz natural:

Grafico VII.4: Avaliagao subjetiva de estimulo luminoso (Fonte: O AUTOR,2006).

14%

14%

72%

Muito claro Claro O Levemente claro Neutro
O Levemente escuro O Escuro O Muito escuro

(Fonte: O AUTOR,2006)
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A maioria dos informantes (75%) afirmaram qua a condigdo do patio

interno no momento avaliado era confortavel. A condicdo higrotérmica

foi avaliada como frio (43%) a muito frio (41%) e a luminosa de claro

(72%).

Ao responderem a razdo da condicdo de “Conforto”, os

destacaram:

(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:
- abertura.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

(n&o foi destacado).

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

- ver 0 movimento das pessoas; tranquilidade; interacé@o social.

Os que responderam “Desconfortavel”, destacaram como causas:

(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:
(n&o foi destacado)
(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

- frio.

alunos



(c) elementos/caracteristicas abstratos:

(né&o foi destacado).

Nos dias qualificados como “quentes” e “frios”, os indices subjetivos de
conforto foram de 74% e 75%, respectivamente. Essas qualificacdes
foram justificadas pelos informantes em razao das qualidades do patio
interno descriminadas acima e resumidas logo a seqguir. Elas se referem a

esséncia e significados deste lugar.
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Esséncia do patio interno:®

(a) lugar protegido: espaco envolvido pelo corpo do edificio (esta
caracteristica ndo foi destacada por nenhum informante neste

instrumento);
(b) lugar relacional:

- Relacdo homem-natureza: “abertura”, “Sol”, “sombra”, “vento bom”,

“vista ampla”, “tranquilidade”, “clima fresco”.

- Relacdo homem-arquitetura: “sombra do edificio”, “grande espaco”,

“beleza”, “ampla visdo”, “espaco que a escola toda tem contato”.

- Relagdo homem-homem: “interacdo social”, “movimento das

pessoas”, “amizade”.

® Nesta etapa relacionamos somente as caracteristicas que foram destacadas pelos

informantes durante a pesquisa em campo (Nota do autor).



VI1.5.2. 0 USO E A APROPRIACAO

Para este item selecionamos os dados coletados mais representativos. As

principais e mais frequentes funcdes de lazer identificadas no espaco

através da observagao foram:

Tabela VI1.12: As funcGes de lazer identificadas no patio interno do ISERJ.

FUNCOES DE LAZER

Func¢des psicosociais

Descanso

Contemplacéo, sentar, olhar, etc.

Diversao

Jogos (bola), musica (violdo), leitura, festas tipicas

(junina e julhina) etc.

Desenvolvimento

cartazes informativos, atividades civicas (cantar os

hinos), etc.

Funcdes sociais

Socializacdo

Encontro, conversas, brincadeiras diversas,

namorar, etc.

Simbolica

(né&o foi identificado)

Terapéutica

(né&o foi identificado)

Essas atividades sdo possibilitadas em funcdo da condic¢ao climatica do

dia. Quando chove, o patio interno ndo pode ser utilizado pelos alunos.

(Fonte: O AUTOR,2006)
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Estes utilizam outras areas recreativas do colégio, como as quadras, ou

permanecem nas salas ou entao nas varandas do patio (figs.VIl.72 e 73).

Em dias quentes, as areas ocupadas e as ndo ocupadas do patio interno
sdo claramente definidas pela sombra do edificio e a do seu chafariz

(figs.V11.68-71).

Vi "'?/ 3

— et

Figs.VI11.68, 69, 70 e 71: Fotos tiradas no dia 3 de novembro de 2004, manha, céu claro,
condicao higrotérmica: muito quente. Em um dia ensolarado muito quente, as areas
ocupadas e as ndo ocupadas no patio interno do ISERJ seguem a sombra do edificio e a do
seu chafariz (Fotos do autor,2004).



O pétio é amplo, ..., vocé tem Sol, sombra, ..., venta bastante e tem como
se esconder do Sol. ©

Figs.VII.72 e 73: Dia com chuva no patio interno do ISERJ (Fotos do Autor,2004).

Séo dois os fluxos principais no patio interno e suas varandas: o
primeiro é circular que ocorre nas varandas/corredores que o circundam e

0 segundo € o central, direcionado para o chafariz.

Os pontos de atracao deste espaco identificados foram o chafariz e seus
degraus, os degraus das fachadas Nordeste, Sudeste e Sudoeste e a
varanda e escadas da Noroeste. Estes pontos sdo usados para a interacédo

social dos alunos.

1% Relato de A.M. (17 anos), informante de nossa pesquisa (Nota do autor).
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Planta babea do patio interna
——

Fig.VI1.74: Uso e apropria¢do do térreo do patio interno do ISERJ pelos usuérios.
Legenda: Seta vermelha: fluxo; Zona amarela: lugares de permanéncia (em pé ou
sentados); Circulo e linha tracejada azuis: lugares de permanéncia (sentados) (Fonte: O
AUTOR,2006).
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As salas em volta do patio é a interagdo (social). Eu fico na minha sala e
vejo aqui (o patio), cumprimento ela (uma amiga da informante) que esti
do outro lado (do pétio), e em volta fica a maior zueira (bagunca) quando
agente esta aqui ... lendo aqui embaixo (no péatio).™

Figs.VII.75, 76, 77, 78, 79 e 80: Alguns lugares impovisados para sentar no péatio interno do ISERJ. Figs.V11.81 e 82: O olhar no patio interno do ISERJ (Fotos do Autor,2004).
A inexisténcia de bancos foi alvo constante na reclamagéo dos alunos (Fotos do Autor,2004).

Os védos das fachadas do patio interno do ISERJ que funcionam como
varandas possibilitam uma visdo global do péatio do colégio (relacdo
homem-arquitetura), contribuindo para a interagcdo social dos alunos
(relagdo homem-homem) e também para o contato com os elementos

ambientais (relagdo homem-natureza).

™ Relato de A.C. (18 anos), informante de nossa pesquisa (Nota do autor).



VI1.6. CONSIDERACOES PARCIAIS

A seguir, apresentamos, em forma de tabelas, as conclusdes parciais
acerca do contexto urbano do edificio do ISERJ, do seu ingresso e do seu
patio interno principal (atributos espaciais, ambientais e humanos).
Destacamos as caracteristicas principais de cada etapa e a analise

perceptiva, ou seja, a inser¢do do homem neste espaco.

Do acesso até o patio interno, o aluno tem condic¢Bes visuais parciais para
uma antecipacdo também visual do ambiente deste Ultimo, em razdo da
linearidade do percurso que o aluno faz do acesso ao patio interno. Com

isso, a surpresa perceptiva tende a ndo ser maxima (HILDEBRAND,1999).

Mesmo assim, o ingresso ao edificio ainda torna-se uma espécie de “filtro”,
onde haver4d uma transicdo entre os ambientes externo (entorno do
edificio) e o interno (patio interno). O hall de entrada, grandioso em
dimensdes, com intensidade de iluminacdo natural relativa, auséncia de
janelas e suntuoso em termos de materiais (tipos, cores e texturas),
contrastara com o entorno do edificio. Pelas suas caracteristicas formais
(espaciais), este “filtro” antecipara nestes mesmos aspectos o ambiente do
patio interno, salvo uma das caracteristicas propria deste Ultimo, a de ser

um lugar a céu aberto.
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Ingresso

Patio interno

Fig.V11.83: O ingresso como “filtro” e lugar de transi¢io entre o contexto do
edificio e o patio interno (Fonte: O AUTOR,2006).



CONTEXTUALIZACAO DO EDIFICIO - ISERJ

Aspectos

Ingresso

Patio interno

Caracterizagdo — Dados prinscipais

Densa.

Médio a alto.

EdificacBes revestidas em cimentado liso pintado em
cores diversas (muitas delas em cores claras) e
pastilhas de ceramica também em cores claras.

Esquadrias de vidros. A pavimentacéo dos logradouros
¢ asfaltica.(A maioria dos materiais sdo impermeaveis e
deles, o que armazena muito calor, € o asfalto).

Grande quantidade de arvores (grande porte) préximas
ao edificio.

Elementos construidos de dimensdes medianas, em
sua maioria, e por vezes altas na Rua Mariz e Barros e,
na Rua Felisberto de Menezes, de dimensdes
peguenas, aproximando-se da escala humana

Os edificios do entorno ndo produzem grandes areas
sombreadas. Contudo, em razédo da grande quantidade
de vegetagao, a incidéncia da radiagdo solar tende a
reducéo.

Grande a média area visivel de céu nos logradouros
circundantes.

Mudancas na direcéo e intensidade do vento
dominante em razédo da ocupagéo dos lotes, tragado
das vias e presen¢a de um pequeno morro. O vento

dominante é parcialmente impedido de incidir sobre o
estudo de caso. O contrario ocorre com o tempestuoso.

Anédlise perceptiva

O edificio do ISERJ esta implantado na area urbana, em um
bairro da zona norte da cidade, com grande area asfaltada,
poucas superficies permeaveis, grande numero de edificios de
médio a pequeno gabaritos que ndo apresentam grandes
afastamentos entre si e grande a médio fluxo de transporte por
combustéo de 6leos e gazes. O fendbmeno de "ilha de calor" é
um pouco atenuado principalmente em razéo dos gabaritos
dos edificios e grande quantidade de vegetagéo neste
microclima. O usuario tende a perceber este entorno como
guente nos dias ensolarados, com relativa ventilagdo natural e
visdo do céu, com edificagbes tendendo a escala humana e
com um sentido de movimento rapido de deslocamento das

pessoas.
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O INGRESSO - EDIFICIO ISERJ

Caracterizacdo — Dados principais

Aspectos

Frontal.

Malha.

Passar pelos espagos (cruzar os espagos). O
usudério percorre um ambiente, no caso o hall,
que é caracterizado como uma “sala” e ndo
como um corredor, até chegar ao patio.

Forma espacial prismatica, abertura somente
em um dos lados do hall, o espago é
proporcional, contudo ultrapassa a escala
humana.

Piso em marmorite, grandes lustres em ferro e
vidro, paredes pintadas na cor ocre e branco e
revestidas em po de pedra.

Andlise perceptiva

Imponéncia espacial em termos de dimensées, escala e
materiais. Pouca iluminagdo natural, o que contrastara
com o ambiente luminico do patio interno. Do acesso do
edificio até o pétio interno, o aluno tem condicdes visuais
parciais para uma antecipacao visual do ambiente deste
ultimo. Por isso, a surpresa perceptiva ndo chega ao seu
grau maximo.

Ingresso

Patio interno
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ATRIBUTOS ESPACIAIS — PATIO INTERNO DO ISERJ

Aspectos

Caracterizagcdo — Dados principais
Prisma de base quadrangular, com &rea de piso de
1169,64 m2. Como teorias de proporcéo foram
utilizadas a teoria Renascentista, a se¢do aurea e as
ordens classicas (ordem toscana).

Elementos decorativos em p6 de pedra, chafariz,
bustos, mastro para bandeiras, luminarias de teto e
pouquissimos vasos com vegetagdo (em péssimo
estado de conservacdo). Ndo existem bancos para os
alunos.

A figura quadrada de piso centraliza e hierarquiza o
espaco tridimensional em seu centro, onde localiza-se
o chafariz (eixo e hierarquia). Todas as fachadas sao
idénticas e simétricas, sendo que a Unica que se
diferencia é a Noroeste (nesta, o frontdo e a varanda
trabalham como o principio de ordem chamado de
hierarquia). Sendo assim, esta Ultima pode ser
considerada como a principal do pétio interno. O
principio de ordem dado est& presente na abertura
dos véos nas fachadas.

Predominancia das cores neutras (branco e ocre). O
piso dos corredores ao redor do patio € vermelho e os
ladrilhos internos do chafariz sdo brancos com
detalhes em azul. As texturas das fachadas é lisa
(partes brancas) e aspera (em p6 de pedra). O piso
do pétio é aspero na cor cinza (granito apicoado).

Analise perceptiva

Imponéncia e austeridade do espago em termos de
dimensbes, materiais e elementos decorativos. As
teorias de proporcéo usadas conferem uma harmonia
e ordenamento visual e espacial. A configuracao
espacial é centrada e estatica, dirigindo a atengdo dos
usuarios, preferencialmente, para o centro do espago.
Por estas razdes, o espaco possibilita uma rapida e
clara compreenséo espacial, porém, pela similaridade
das fachadas, predominancia das cores neutras
branca e ocre, auséncia de vegetacao, pode ocorrer

uma monotonia visual.

Ingresso

Patio interno
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ATRIBUTOS AMBIENTAIS - PATIO INTERNO DO ISERJ

Caracterizagdo — Dados principais
Incidéncia solar no plano de piso: solsticio de verdo de
7 as 17 horas, equinécio de 7 as 17 horas e solsticio de

inverno de 8 as 16 horas. Ndo ha muita diferenca de
area de piso iluminada pelo Sol durante o solsticio de
verdo e os equindcios. Pela semelhanga das fachadas
Nordeste, Sudeste e Sudoeste, as varandas tendem a
ter sua eficiéncia como elementos sombreadores
reduzida. As grandes dimensdes do patio interno do
ISERJ e o entorno do edificio ndo impedem,
inicialmente, a incidéncia da ventilagdo natural neste
espaco. Existéncia de alguns materiais (granito como
piso e p6 de pedra nas paredes) que acumulam muito
calor. N&o ha elementos vegetais significativos. O
chafariz, durante a maior parte do ano, permanece
desligado.

Aspectos

Em fungdo de suas dimensdes, o patio interno dispde
de uma relativa area de céu visivel. A incidéncia e a
reflexdo da luz natural (Sol e céu) tende a ser
significativa em fung&o da proporgdo e materiais de
cores claras deste espaco.

Analise perceptiva
O ambiente tende a ser percebido como muito quente
no verdo e no inverno. Pela area de piso ensolarada,
néo tende a ser frio. As fachadas internas, por terem
grandes areas opacas, protegem relativamente as
salas de aulas e varandas que circundam o patio
interno da radiacdo solar e permitem a permanéncia
dos alunos em dias de chuva. O chafariz permanece a
maior parte do ano desligado, o que contraria o desejo
da grande maioria dos alunos. O movimento de suas
aguas contribuiria para uma dindmica maior do espago
e promoveria um ambiente acustico relaxante. Em
algumas horas diarias e periodos anuais o seu
funcionamento poderia aumentar a umidade relativa do
ar, contribuindo para o conforto higrotérmico. As
grandes dimensdes do espaco ndo impedem,
inicialmente, a incidéncia de vento, o que pode
contribuir para o conforto higrotérmico. As grandes
superficies em pedra (granito e p6 de pedra) tendem a
acumular e irradiar muita carga térmica (o que
prejudica o conforto higrotérmico dos alunos), e as
superficies em cores claras a refletir a luz natural (Sol e
céu).
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ATRIBUTOS HUMANOS - PATIO INTERNO DO ISERJ

Aspectos

Caracterizagao - Dados principais ‘

Func¢des psicosociais: contemplacao, sentar, olhar, jogos, musica,
leitura, festas tipicas, cartazes, atividades civicas;

Funcd8es sociais: Encontro, conversas, brincadeiras diversas, namorar.

Interacdo social (55%), Segurancga/prote¢éo (12%), Patrimdnio (12%) e

Andlise perceptiva ‘

A esséncia do patio interno do ISERJ foi
identificada através dos seus significados, usos,

Abertura (8%) elementos principais e na justificativa da avalia¢do
Apesar do edificio ter sido projetado segundo algumas teorias de subjetiva in situ dadas pelos usuarios. Considerou-
proporcionalidade que contemplam a escala humana, o patio interno e se a mesma como: lugar relacional: (interagéo
seus elementos sédo grandiosos em termos de dimensdes. social, abertura, beleza e espagoso); lugar
Fe~chamentos laterais (fachadas do patio interno)_e aber~tura_ ao céu. Os protegido: (seguranca/protecao).
vaos em todas as fachadas fazem com que as circula¢des internas do

edificio abram-se ao patio.
A fachada NO aproxima-se mais do centro do péatio do que as demais
em razdo do seu elemento adicionado (a varanda com portico). Direcao
de movimento direcionado para o centro do patio.

Pelas suas dimensdes o usuario o percebe como

grande (relacdo de escala e caminhar humano).

Enquanto que a forma e a organizacao espacial
centraliza o espaco, os vaos das fachadas
conferem ritmo ao mesmo, dinamizando-o.

A forma prismatica do quadrado, a relagéo de
propor¢éo e a semelhanca das fachadas fazem
com que o homem possa apreender rapidamente
em termos visuais o espaco tridimensional.

Fachadas com seus respecivos vaos e elementos em pé de pedra.
Elementos que conferem um ritmo ao espaco: vaos nas fachadas,
sobretudo nos do pavimento térreo.

Plano horizontal: piso em granito (patio), piso em ceramica vermelha
(corredores) e os degraus;
Plano vertical: vaos, elementos/trechos em pé de pedra, os trechos em

Contudo, estes mesmos aspectos aliados ao
pintura na cor branca. cromatismo pode tender a uma monotonia visual do
A linha de visdo do céu é vista, dentro do campo ergonoma, nos dois espaco.
sentidos do patio interno. As varandas/corredores atuam como barreira Grande possibilidade da viséo direta do céu (que
visual. causara ofuscamento), porém as varandas atuar&o
D ¢ fortavel (74%) dicaio higrotérmi L ‘ como barreira visual.
las quentes. coniortave 0), condigdo higrotérmica - "Levemente | A jeficiente manutengéo do edificio, a proibicdo de
quente” (45%) e “Muito quente” (35%) e a luminosa - “Claro (38%); ¢ - ap ¢
Dias frios: confortavel ((75%), condicao higrotérmica - “Frio” (43%) a

algumas atividades recreativas por parte dos
inspetores e, sobretudo a auséncia de bancos no
patio do ISERJ foram alvos constantes de

reclamacg6es por parte dos informantes.
Elementos principais: chafariz (88%) e amigos (12%).

“Muito frio” (41%) e a luminosa - “Claro” (72%).
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Capitulo VI

O PATIO INTERNO DO CEFET

Fig.VII1.1: Patio interno do CEFET. (Foto do AUTOR,2006).



VIILI. A CONTEXTUALIZACAO ATUAL DO
EDIFICIO

VII1.1.1. Histéria e classificacdo estilistica do edificio

Sabe-se que o0 ano de criacdo da Escola de Aprendizes e Artifices data de
1909, de autoria do entdo Presidente da Republica Nilo Pecanha, e a

criacdo do CEFET/RJ, como instituicdo, em 30 de junho de 1978.

Nao existe informacBes quanto ao ano e a autoria da construcdo dos

prédios.

A morfologia dos edificios que circundam o patio interno do CEFET é
compacta com elementos construtivos retilineos (tais como frisos,
esquadrias, marquises, etc). Os edificios ndo possuem uma caracterizacao
estilistica definida. Contudo, é importante destacar que um dos blocos
deste conjunto arquitetdnico esta elevado do solo sob pilotis, insinuando o

estilo Moderno.

Quanto ao patio interno, o tracado dos canteiros foi sugerido pelo Ministro
da Educacdo Capanema que, em visita a entdo Escola Técnica Nacional,

riscou com a sua bengala o que veio a ser o atual tragado.*

! Essas informagdes foram concedidas pela professora Ménica de Castro Britto Vilardo (2004)
gue nos forneceu um pequeno histérico do jardim do CEFET/RJ baseado em relatos informais
de profissionais que trabalham na instituicdo (Nota do autor).
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Outro elemento de destaque é a grande quantidade de arvores, pois um
antigo diretor geral da instituigdo criou o habito de comemorar o dia da
arvore com o plantio de arvores. Destacamos que a canforeira pode ter

sido plantada por algum membro da Familia Imperial brasileira.

Fig.VII1.2: Foto da fachada principal do prédio do CEFET. Avenida Maracana. (Fonte: foto do
AUTOR,2006)



VI11.1.2. Descrigdo e andlise espacial do entorno

O edificio do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET) localiza-se no bairro do Maracand, cidade do Rio de
Janeiro, na Avenida Maracana, avenida de intenso fluxo de veiculos, e

gue tem paralela a ela as linhas férreas de trens e a do metro.

Sua fachada posterior volta-se para a Rua General Canabarro.

Fig.VII1.3: Localizagéo fisica do CEFET, com localizagdo dos principais logradouros do
entorno. (Imagem de satélite. Fonte: GoogleEarth,2005).
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Fig.VII1.4: Localizagao fisica do CEFET. (Imagem de satélite. Fonte: GoogleEarth,2005).

Fig.VII1.5: Localizagao fisica do CEFET. (Adaptagdo do aerofotogramétrico da cidade do Rio
de Janeiro. Fonte: Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro. Data de v6o: dezembro 1990)



Fig.VI11.6: Planta de ocupagédo do solo, e de massa construida X massa vegetal. (Adaptacéo
do aerofotogramétrico da cidade do Rio de Janeiro. Fonte: Prefeitura da cidade do Rio de
Janeiro. Data de vdo: dezembro 1990).

Legenda: Preto — Massa construida edificada;
Branco — Massa néo construida;

Verde — Massa vegetal;

Amarelo — Estudo de caso

Em seu entorno préximo, observamos que a taxa de ocupacédo do solo é

de média a alta. A ocupacdo do lote varia conforme o uso das edificacdes.

Ha4 muita vegetacdo de grande porte nas proximidades do CEFET.
Destacamos a grande &rea arborizada ao longo do rio Maracand, ao lado

da avenida de mesmo nome, os jardins da Faculdade Veiga de Almeida
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(localizada na Rua Ibituruna) e também o jardim do IBGE (localizado na

Rua General Canabarro).

Contudo, apesar desta grande quantidade de massa vegetal, a avenida
Castelo Branco apresenta um ambiente arido em razdo de sua grande

superficie asféltica e elementos/superficies de concreto.

Em relacdo ao gabarito, as edificacbes préximas ao CEFET, possuem um
gabarito médio, salvo os prédios das empresas “Golden Cross” e

“Petrobras”, localizados na fachada posterior do nosso estudo de caso.

O gabarito, a tipologia e os elementos decorativos do edificio do CEFET

nao o destacam do seu entorno.



Fig.VI11.8: Perspectiva do entorno préximo construido do CEFET (Fonte: O AUTOR,2006).
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VI11.1.3. Descricdo e analise ambiental do entorno

Baseados na Carta Solar para a cidade do Rio de Janeiro (Apéndice 2),
calculamos e desenhamos as sombras geradas pelo entorno construido na
area de piso do CEFET.

Selecionamos os periodos de Solsticio de inverno?, Equindcios de
primavera e de outono®, e Solsticio de ver&o*, nos horérios de 9 e de 15

horas.®

Podemos observar que nos quatro periodos anuais aqui simulados, a area
de piso esolarada é grande, sobretudo nas avenidas Castelo Branco e
Maracand. Esta Ultima, em razdo do grande nimero de arvores de grande

porte plantadas proximas ao CEFET possui sombra.

Alguns centros citadinos tropicais sdo verdadeiras “ilhas de calor”, que
produzem, acumulam e irradiam o calor durante todo o dia. A grande
superficie asfaltada das avenidas Castelo Branco e Maracand, as
superficies permeaveis existentes no entorno que sao poucas, 0s materiais
construtivos que revestem os edificios do entorno e o grande fluxo de
transporte por combustdo de 6leos e gazes fazem com que este entorno

proximo do CEFET seja muito quente durante a maior parte do ano.

2 Solsticio de inverno no hemisfério Sul - 22 de junho.
% Equindcio de outono no hemisfério Sul — 21 de margo, e de primavera — 23 de setembro.
4 Solsticio de ver&o no hemisfério Sul - 22 de dezembro.

® Observacdo do autor : o Norte magnético medido no local com o auxilio da bussula n&o
foi o mesmo indicado no aerofotogramético da PCRJ. Decidimos considerar aquele que
medimos no local.



Figs.VII1.9, 10, 11, 12, 13 e 14: Representacdo grafica da simulagdo da insolagédo no plano de
piso do entorno do ISERJ, durante o Solsticio de inverno (9 e 15 horas), Equinécios (9 e 15
horas) e Solsticio de Verdo (9 e 15 horas), respectivamente (Fonte: O AUTOR,2006).
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Os ventos dominantes incidentes na cidade do Rio de Janeiro, quadrante
Sudeste (em relacdo ao Norte verdadeiro), tendem a ter a sua direcdo e
intensidade modificadas pelo meio urbano. Baseados na Tabela de
Beauford (ver “Roteiro Metodolégico”, capitulo V), atraveés de observacdo /in situ,
classificamos a intensidade dos ventos na regido, na maior parte do ano,

como de forca 3, ou seja, com velocidade de 3 a 4,5 metros/segundo.

Em razdo do entorno construido do CEFET, ocorrem os efeitos
aerodindmicos conhecidos como vazio (pilotis), de esquina (ou canto),
esteira, redemoinho e barreira (n® 1, 2, 3, 4 e 5, respectivamente, no
esquema grafico a seguir). Ressaltamos que, em razdo desta massa
construida, o vento dominante ndo incide em sua grande maioria no

edificio de nosso estudo de caso.

Um outro efeito aerodinamico presente no local é o de canalizagdo (n° 6),
em que os ventos tém as suas dire¢cBes e intensidades modificadas

conforme o tracado urbano.



Fig.VII1.15: Representacédo grafica em perspectiva indicando alteragdes possiveis na
incidéncia edlica no entorno do CEFET (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: 1) Efeito pilotis; 2) Efeito de esquina, ou canto; 3) Efeito de esteira; 4) Efeito
redemoinho; 5) Efeito barreira; 6) Efeito de canalizagéo.

O vento tempestuoso, incidente no quadrante Sudeste (seta em violeta
na fig.VII1.15), ndo encontra grandes barreiras construidas no entorno do

CEFET, tendo assim, grandes possibilidades de incidir sobre este.

Em relacdo ao Fator de Céu Visivel (FCV) do entorno imediato do
CEFET, salvo os edificios da Golden Cross e da Petrobras (implantados na
parte posterior do nosso estudo de caso), verificamos que ha grandes
angulos de visdo possivel do céu, que consequientemente, fornecera

grande quantidade de luz natural (Sol e céu).
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Figs.VII1.16 e 17: Representacdo grafica em corte dos logradouros circundantes ao CEFET,
Rua General Canabarro e Avenida Maracana, respectivamente, para o célculo dos FCVs
maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).

Os materiais do entorno construido, em sua grande maioria, 0S
revestimentos das edificagbes sdo em cimentado liso pintado em cores
claras (em tons de pastel, cinza, branco e azul), concreto e vidro. A

pavimentacao dos logradouros é asféltica.

A presenca de vegetacdo nos logradouros e em alguns lotes e do Rio

Maracana sdo os Unicos elementos naturais no entorno.
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VII11.1.4. Descricdo e analise da relacdo de escala do edificio em

relacdo ao seu entorno

O entorno préximo é caracterizado, em sua maioria, por elementos
construidos, de médias dimensdes nas ruas General Canabarro e
Ibituruna. Os edificios de grandes dimensdes que se destacam no
entorno proximo ao CEFET sdo os da Golden Cross, da Petrobras e o
estddio do Maracand (fig.viil.21). Exceto principalmente desses trés
edificios, podemos compreender que o entorno construido do CEFET

aproxima-se da escala humana.

Fig.VI11.20: Aspecto visual e relacdo de escala na Avenida Marechal Floriano, proximo ao

CPII (Foto do autor,2006).
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IT Marechal Floriano (Foto do autor,2006).

ida Maracanl

Yy = / - ) ) . . . .
i 6 J W Fig.VI11.21: Aspecto visual e relagdo de escala na Rua Camerino, esquina da Avenida
1

Fig.VI11.18 e 19: Relacéo da escala humana na Rua General Canabarro e Avenida Maracana,
entorno préximo ao CEFET (Fonte: O AUTOR,2006).



VIII.2. O INGRESSO

Atualmente, o acesso dos alunos € feito pelas portas do edificio que se
localizam a Av. Maracand e outro pela rua General Canabarro. O acesso
por ambos logradouros € o frontal, segundo a classificagdo de Ching

(1996).

Os dois acessos do CEFET apresentam pé-direito aproximadamente de
3,50 metros e foram construidos com materiais simples, tais como a
alvenaria em tijolo de barro revestida por argamassa de cimento pintada
com tinta pva na cor branca, piso em granito na cor marrom, balcédo

revestido por formica nas cores azul escuro e branco, etc.
A Unica fonte de luz natural destes espacos sdo as portas de acesso.

Dirigindo-se aos setores internos da escola, o usuario se locomove através

de uma circulacao do tipo linear.

As relacBes via-espaco sdo caracterizadas como de passar pelos
espacos, ouseja, 0 usudrio percorre um ambiente, no caso o hall, que é
caracterizado como uma “sala” e ndo como um corredor, até chegar ao
patio.

Do ponto de entrada, acesso do edificio pela avenida Maracana, até o
patio interno, o aluno tem condi¢Bes visuais suficientes para uma
antecipacdo visual do ambiente deste Ultimo. O inverso acontece no

acesso da rua General Canabarro, onde o aluno ndo pode visualizar de
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imediato o patio interno da instituicdo, o que contribui para o que

Hildebrand (1999) denomina de surpresa perceptiva.

Av. Maracand
Y

|

N

sl " Rua General Canabarro

Fig.VII1.22: Planta esquematica do edificio do ISERJ (pavimento térreo). A seta vermelha
indica o trajeto que o aluno percorre desde a entrada principal até o patio interno principal
(Fonte: O AUTOR,2006).
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Passaremos ao estudo dos atributos, espaciais, ambientais e humanos, do

patio interno do CEFET, lugar criado, gerado, fundado.

O Maracana (bairro) é praticamente concreto, a maioria (€) de concreto. E
uma ilha de calor. Ai, tem essa paisagem aqui (o patio interno do CEFET) ...
essas arvores ... essas plantas...®

Figs.VII1.23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 e 30: Viso serial da entrada do usuério desde a Rua ® Relato de R.R. (18 anos), informante de nossa pesquisa, sobre a imagem e o significado do
General Canabarro até o patio interno do CEFET (Fotos do autor,2004) . patio interno do CEFET.



VIII.3. OS ATRIBUTOS ESPACIAIS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO CEFET

VI111.3.1. Planos e Sélidos (forma, volume e proporcao)

Compreendemos o patio interno principal do CEFET como um prisma de
base retangular (quase um quadrado) tendo como dimensdes 57 metros
de largura, 59,85 metros de comprimento e as alturas de suas construcdes

variam de 7 a 18 metros.! 2

Suas faces internas sdo as fachadas internas dos edificios que o compdem,

seu plano de piso € o solo e o de cobertura é inexistente.

Tabela VIII.1: Tabela de areas e volume do patio interno principal do CEFET.

Tabela de areas e volume do patio interno
Area de piso 3411,45 m2
Area da fachada Norte 597,98 m2
Area da fachada Sul 382,87 m2
Area da fachada Leste 1257 m2
Area da fachada Oeste 688,12 m2
Volume® 4288192,65 m*

! Observagdes: As medidas foram verificadas /7 /oco, porém, distor¢des podem ocorrer. Para
uma maior precisdo nos valores numéricos e representacGes graficas nesta pesquisa,
utilizamos o programa Autocad, versdo 2004 (Nota do autor).

2 Baseados no estudo de Ching (1996), podemos compreender o péatio interno do CEFET
como um sélido formado pela transformagéo dimensional da figura do seu plano de piso (um
quadrado) e ap6s, posto em movimento gerando um prisma (Nota do autor).

% Observacéo do autor: Para o célculo do volume, consideramos a maior altura encontrada
no espaco do patio interno do CEFET.

Fig.VI11.31: Perspectiva do volume do patio interno do CEFET.

Parece uma praca de rua. Fico para relaxar.*

De acordo com o0 nosso levantamento /7 /oco das dimensBes dos
elementos construidos e de nossas andlises, ndo encontramos nenhuma
das teorias das propor¢des aqui estudadas (ver “Roteiro Metodolégico”, cap.V,
desta pesquisa). Aparentemente, o patio interno do CEFET, referente as suas

dimensdes, foi concebido sem contemplar tais teorias.

4 Relatos de H.O. (15 anos), D.C. (16 anos) e N.C. (16 anos), informantes de nossa pesquisa,
sobre as dimensdes e significados do patio interno do CEFET (Nota do autor).
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Fig.VI11.32: Estudo dos planos verticais, fachada Norte do patio interno do CEFET.

Fig.VI11.34: Estudo dos planos verticais, fachada Oeste do patio interno do CEFET.
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Fig.VI11.33: Estudo dos planos verticais, fachada Sul do patio interno do CEFET.
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Fig.VI11.35: Estudo dos planos verticais, fachada Leste do patio interno do CEFET.
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Fig.VII11.37: Estudo de proporcéo do pétio interno do CEFET, corte e vista da fachada Oeste

Fig.VI11.39: Estudo de proporcéo do patio interno do CEFET, corte e vista da fachada Norte
(Fonte: O AUTOR,2006).

(Fonte: O AUTOR,2006).
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VI111.3.2. Elementos constituintes

Destacamos no esquema de registros fotograficos e planta baixa a seguir,

alguns elementos constituintes do patio interno.
+—
—A
. y
| [ N | =
Bloco A Bloco E Bloco C

Vista Fachada Leste

0 10m

Fig.VI11.37: Estudo de proporcéo do patio interno do CEFET, corte e vista da fachada Leste
(Fonte: O AUTOR,2006).



1. Banco de madeira

6. Telefones

10. Edica

Esquema.VII1.1: Estudo dos elementos constituintes do patio interno do CEFET, planta baixa e registros fotograficos.

2. Banco de concreto 3. Busto N 4. Lixeira
Acesso

e /%
T
Planta baixa do patio interna
0 10m

11. nco de concreto - 12. Placa

i3. Placas



Dos principais elementos construtivos, podemos destacar: (1) plano de

piso, (4) planos laterais, (1) edicula, e elementos construtivos em geral.

De mobilidrio temos: (1) busto, (18) bancos de madeira para 4 pessoas
cada, (7) bancos de concreto, totalizando 44,5 metros lineares, (4)

telefones, (8) lixeiras, etc.

Em termos de vegetacdo temos: mangueira, pau-brasil, carambola,
canfora, jasmim-estrela, ameixeira, flamboyant, caja manga, jambo
vermelho, jamboldo, falsa seringueira, figueira, palmeira leque, abacateiro,
palmeira areca bambu, casuarina, paineira, abieiro e espécies de

vegetacdo de médio e pequeno portes em geral.

O jambo que agente come ali € muito importante.®

Destacando a relacdo de proporcéo entre o patio interno e as arvores que
nele estdo, as dimensdes do primeiro s&o insuficientes para o
desenvolvimento pleno das segundas, pois ha um grande numero de

vegetacgdo de portes (pequeno, médio e grande) variados.

® Relato de J.S. (18 anos), informante de nossa pesquisa (Nota do autor).
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Fig.VI11.38: Estudo de proporcéo do patio interno do CEFET e seus elementos constituintes
(Fonte: O AUTOR,2006).

Bloco E Bloco C

Vista Fachada Leste

0 10m

Fig.VI11.39: Estudo de proporcao do patio interno do CEFET e seus elementos constituintes
(Fonte: O AUTOR,2006).



VI111.3.3. Configuracéo espacial

Identificamos cinco (5) principios de ordem utilizados para a concepcgao
arquitetbnica do patio interno do CEFET, quais sejam: eixo, simetria,

dado, hierarquia e ritmo.

O tragado dos canteiros do pétio interno do CEFET, como ja explicado no
item “VIII.1.1. Historia e classificacao estilistica do edificio” deste capitulo,
foi definido pelo risco da bengala do Ministro Capanema, que o tracou
aleatoriamente. Definiu-se assim as areas destinadas as vegetacdes e
outra ao piso impermeavel. Para esta concep¢do ndo foi usado nenhum

principio de ordenamento (Fig.VIl1.40).

Por causa das arvores ... os caminhos lembram bastante um bosque. Apesar
do pequeno tamanho (se comparado a um bosque de verdade), lembra um
bosque.

Aqui antes era o famoso Jardim do Eden, ..., ai com o tempo foi se
mudando para o bosque.

Nenhuma outra escola tem um lugar assim, uma mata assim da para relaxar
numa boa.®

O pétio é a esséncia do colégio. E bosque porque faz alusdo a uma mata.’

Encontramos os principios de ordem aqui estudados somente nas fachadas

das edificagcdes que formam o patio interno do CEFET.

® Relatos de J.S. (18 anos) W.A. (16 anos) e C.N. (18 anos), informantes de nossa pesquisa
(Nota do autor).

" Relato de R.R. (18 anos), informante de nossa pesquisa (Nota do autor).
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E importante destacar que cada uma dessas fachadas foi tratada
independentemente. Ndo nos parece através de nossas analises que houve
uma intencdo de conferir uma unidade ao conjunto através desses
principios. Um certo grau de unidade nessas fachadas se apresenta em

razdo do uso das cores que foram usadas para pinta-las.

[ T1°T ] ST e

Planta baixa do patio interno

0 10m

Fig.VI11.40: Estudo da configuragdo espacial do patio internol do CEFET, planta baixa.
(Nenhum Principio de ordem) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VII1.41: Estudo da configuracéo espacial do patio interno do CEFET, vista da fachada
Norte (Principios de ordem: dado e ritmo) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.42: Estudo da configuracdo espacial do pétio interno do CEFET, vista da fachada Sul

(Principios de ordem: hierarquia — toldo azul e dado) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.43: Estudo da configuragao espacial do patio interno do CEFET, vista da fachada
Leste (Principios de ordem: simetria, dado e ritmo) (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.44: Estudo da configuracdo espacial do patio interno do CEFET, vista da fachada
Oeste (Principios de ordem: dado e ritmo) (Fonte: O AUTOR,2006).



VI111.3.4. Caracteristicas dos materiais (tipo, cor e textura)

Os principais tipos de cores utilizados no patio interno do CEFET foram as

cores frias e as cores neutras branca e cinza.

As fachadas, em reboco de argamassa liso, foram pintadas em tinta PVC
na cor cinza, branco e azul claro. As paredes dos edificios (blocos A, C e
E) no pavimento térreo foram revestidas a meia altura em ceramica polida
nas cores azul claro e azul escuro. A maioria das esquadrias de todos os

blocos sdo em aluminio e vidro.

O revestimento impermeéavel do plano de piso do patio interno foi feito em

asfalto (textura éspera).

Das cores frias a que se destaca é a verde, através da abundante
vegetagdo. Em razdo do contexto cromético do pétio interno ser em sua
grande maioria em cores frias e neutras, as varia¢@es tonais do verde da
prépria vegetacdo tendem a serem percebidas como cores mais quentes

gue as demais.

As cores quentes estdo também presentes nas flores, alguns troncos e

frutos como o jambo das &rvores e arbustos do patio interno do CEFET.

Grande parte da luz natural (Sol e céu) que incide no patio interno do
CEFET é barrada pela densa massa vegetal. Os variados tipos de
vegetagdo, com tamanhos, tipos de folhas, copas e cores tingem o piso e

as faces deste espaco tridimensional com feixes de luz.
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No tocante & condutividade térmica® dos materiais, os materiais de
revestimento/construgdo usados no patio interno do CEFET que possuem
altos graus sdo o o asfalto (1,15 w/m°c), utilizado como pavimentagdo do
piso, o concreto (1,65 w/m°c), o aluminio das esquadrias (230 w/m°c) e as

telhas em cimento amianto (0,65 / 0,95 w/m°c) .

Figs.VI11.47 e 48: Cores do patio interno do CEFET (Fotos do autor,2004).

8 As tabelas referentes as caracteristicas térmicas e o coeficiente de reflexdo dos materiais se
encontram nos anexos 13 e 14, respectivamente, desta pesquisa (Nota do autor).
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Figs.VI111.49 e 50: Cores do patio interno do CEFET (Fotos do autor,2004).

Figs.VII1.51 e 52: Cores do patio interno do CEFET (Fotos do autor,2004).



Esquema.VIIl.2: Estudo das cores e texturas dos elementos constituintes do patio interno do CEFET, planta baixa e registros fotogréaficos (Fonte: O AUTOR,2006).
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VIIl.4. OS ATRIBUTOS AMBIENTAIS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO CEFET

VI111.4.1. Higrotermia
Calculo da insolagao no patio interno

O eixo Norte-Sul (em relacdo ao Norte verdadeiro) € aproximadamente

perpendicular a fachada Sul do patio interno do CEFET.

Considerando a orientacdo solar e a proporcdo das dimensdes do patio
interno do CEFET, calculamos as variagcbes da mancha solar e, por

conseqiiéncia, a 4rea sombreada na superficie de piso deste espaco.*

Com base nos valores numéricos e na representacdo gréafica elaborados
nesta andlise, pudemos identificar que ocorre pouca diferenca na
guantidade incidente de luz solar direta na superficie de piso durante o
ano sazonal. Durante o solsticio de verdo, o plano do solo comeca a ser
iluminado, aproximadamente, um pouco antes das 7:00 horas até as 17:00
horas. Ja& nos equindcios, aproximadamente, das 8:00 horas até as 17:00
horas. No solsticio de inverno, periodo sazonal que apresentou a menor
area de superficie iluminada, o Sol incide, aproximadamente, das 8:00

horas até as 16:00 horas.

! Observagéo do autor: Para este estudo consideramos inicialmente somente o ambiente
construido, ou seja, ndo consideramos a vegetagdo existente para que pudéssemos avaliar
em um primeiro momento somente o espaco construido e apo6s, a influéncia da vegetagdo na
incidéncia da radiacao solar.
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Durante o solsticio de verdo, o plano do solo tem aproximadamente
metade de sua area iluminada pelo Sol a partir das 8 até as 17 horas, no
solsticio de inverno aproximadamente de 10 as 15 horas e nos equinécios

aproximadamente de 9 as 16 horas.
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Fig. VII1.53: Planta baixa do patio interno do CEFET e a Carta solar da cidade do Rio de
Janeiro (22° 54’ Sul) (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda da Carta solar: Linha vermelha — solsticio de ver&o; Linha verde — equindcios; e
Linha azul — solsticio de inverno.
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Fig. VII1.54: Planta baixa do patio interno do CEFET e a Carta solar da cidade do Rio de
Janeiro (22° 54’ Sul) (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda da Carta solar: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equindcios; e
Linha azul — solsticio de inverno; Cor azul — luz do céu; Cor amarela — luz do Sol.
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Em uma primeira analise, o patio interno do CEFET deve apresentar-se
como quente durante todo o ano, em razdo dessa grande quantidade de

carga térmica proveniente da radiacéo solar.

llustramos ilustramos esses dados na forma de trés (3) representacdes

distintas.



Tabela VII1.2: Tabela da area (m2) de piso descoberto do patio interno do CEFET iluminado pelo Sol durante o ano e horas diérias (Fonte: O AUTOR,2006).
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. Horério
Periodo sazonal
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Solsticio de inverno 0 288,6543 | 1410,6265 | 2053,0019 | 2461,6885 | 2834,8418 | 2618,9131 | 2328,8412 | 1851,4770 | 858,0452 0 0
Equindcios 0 1173,6567 | 1965,0747 | 2486,0977 | 2824,6216 | 3179,6050 | 3001,8809 | 2798,9520 | 2514,2411 | 2035,4435 | 690,7975 0
Solsticio de verdo | 446,8438 | 1657,0660 | 2354,0397 | 2677,2286 | 3107,4996 | 3409,0039 | 3241,7192 | 30051157 | 2794,6343 | 2396,4185 | 1640,3105 0

Figs.VII1.55: Representagao grafica no programa Autocad (R2004) da variagdo da mancha solar no patio interno do CEFET durante o solsticio de inverno, equinécios e solsticio de veréo,
respectivamente, de 7:00 as 18:00 horas (Fonte: O AUTOR,2006).



Tabela VII1.3: Gréafico da variagdo da mancha solar no plano de piso (Fonte: O

Legenda: Linha vermelha — solsticio de ver&o; Linha verde — equinécios; e Linha azul —

AUTOR,2006).

solsticio de Inverno.

341145 m2

2500

1500

1000

7 12

18 (horas)
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Em relagdo as fachadas do patio interno a incidéncia solar nelas varia também em
funcdo da orientacdo solar e propor¢cdo deste espaco. No solsticio de inverno e
equinécios, somente a fachada Norte nao recebe iluminagdo solar direta em
nenhuma hora do dia e, no solsticio de verdo, somente a Sul ndo recebe a luz do
Sol.

Destacamos que a fachada Leste do patio interno (bloco E) por seu grande
gabarito, tendera a barrar o Sol nas primeiras horas matinais no plano de piso,

guando o Sol tem menor intensidade de carga térmica.



Tabela VII1.4: Periodo de insolagédo nas fachadas do patio interno do CEFET (Fonte: O AUTOR,2NNRY

Periodo sazonal

Fachadas do patio interno

Norte Sul Leste Qeste
Solsticio de inverno - 9 as 16:30 hs 13 as 17:30hs 8 as 12:30hs
Equindcios - 8 as 17:30hs 12:30 as 17:30hs 8 as 12:30hs
Solsticio de verdo 7 as 17:30hs - 12 as 17:30hs 7 as 12:30hs

Ressaltamos que pela presenca de um grande numero de Aarvores,

sobretudo as de grande porte como as mangueiras, a canfora, as falsas

seringueiras, o abacateiro, as paineiras e 0 caja manga, o plano de piso e

as fachadas internas do pétio interno do CEFET, sdo em grande parte

sombreadas na maior parte do ano e horarios diurnos. Com isso, diminui a

incidéncia da radiacéo solar nestes planos e conseqiientemente, o estimulo

higrotérmico de calor sentido pelos usuarios deste espaco.

Por mais que esteja quente, aqui estd sempre fresquinho. Esta sempre

batendo um ventinho...

Pode estar chovendo ... aqui ndo chove, pois aqui era tudo fechado, era
tudo arvore, tudo fechado (antes da poda de algumas arvores). Vocé ndo

via 0 céu.?

2 Relatos de J.S. (18 anos), W.A. (16 anos) e C.N. (18 anos) informantes de nossa pesquisa

(Nota do autor).

Fachada Norte

Fachada Deste

Fachada Sul

Parta bl 0 pat e
5 s

Fachada Leste
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A seguir, representamos graficamente a mascara solar, ou seja, a parcela
de céu visivel do patio interno do CEFET através da carta solar da cidade
do Rio de Janeiro (22° 54’ Sul). O ponto de referéncia foi a centralidade do

piso do patio interno.

NORTE

OESTE LESTE

SuL

Fig. VII1.56: Méscara solar do patio interno do CEFET (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: Linha vermelha — solsticio de verdo; Linha verde — equinécios; e Linha azul —
solsticio de inverno.
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Os efeitos aerodinamicos

Como todos os patios internos, a funcdo da ventilagdo no do CEFET é
caracterizada como uma ventilagdo de verdo, para uma renovacdo do ar e

retirada da carga térmica excessiva.

Do efeitos gerais aerodinamicos, destacamos o termossifao. Todas as
superficies do patio interno do CEFET, piso de asfalto, alvenarias de
cimentado liso, vidros e aluminios das esquadrias, ao se aquecerem em
razdo da incidéncia solar e de suas respectivas caracteristicas fisicas,
promovem uma diferenca na densidade do ar e, consequientemente, um
fluxo ascendente de ar quente, assim, parte do fluxo do vento dominante
(quadrante Sudeste) tende a ingressar neste espago em razdo desta
diferenca de densidade. Destacamos ainda que o sentido do vento
dominante (seta em azul na Fig.vI11.57) por incidir diagonalmente neste espaco,
havera maiores possibilidades de incidéncia no plano de piso. Contudo, a
presenca das grandes copas das arvores tendera a barrar parcialmente

este vento.

Em termos de configuragdo espacial por assemelhar-se a uma alvéola, um

efeito aerodindmico possivel de ocorrer no patio interno é o de malha.

No verdo € muito quente (no péatio) porque ndo circula vento nenhum. Ja
debaixo do bloco E (sob os pilotis) circula um corredor de vento que é bem
melhor. L4 é muito frio (em dias frios por causa deste vento) e aqui (no
pétio) ja é bem melhor. D4 uma amenizada.?

% Relato de R.R. (18 anos) informante de nossa pesquisa (Nota do autor).



Em funcdo do baixo gabarito dos blocos B e C (fachadas Oeste e Sul,
respectivamente), o vento tempestuoso incidira no plano de piso do patio
interno do CEFET.

e

Tt 1T

Planta baixa do patio interno
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Fig.VII1.57: Perspectiva do pétio interno do CEFET indicando os possiveis efeitos

aerodinamicos (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: Seta vermelha — efeito termossifao; Seta violeta — vento tempestuoso;

e Seta azul — vento dominante.

Calculo do FCV (Fator de Céu Visivel)
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Em funcé@o de grandes dimensBes de piso e baixo gabarito das fachadas

(exceto o do bloco E, fachada Leste) do patio interno do CEFET, este

dispora de uma grande area de céu visivel.

Em raz8o de suas proporcOes e das caracteristicas de revestimento de

suas fachadas (pintura PVC na cor azul claro), a iluminacdo refletida neste

ambiente tende a ser significativa.

Calculamos em 72° e 151° os valores minimo e maximo, respectivamente,

para o FCV segundo as sec¢des do patio interno do CEFET.
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Fig.VI11.58: Representac¢do gréafica do patio interno do CEFET para o calculo dos FCVs

maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.59: Representagdo gréafica do patio interno do CEFET para o célculo dos FCVs
maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.60: Representacéo gréfica do patio interno do CEFET para o calculo dos FCVs
maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.61: Representacdo gréafica do patio interno do CEFET para o calculo dos FCVs
maximo e minimo (Fonte: O AUTOR,2006).

E importante destacar que a grande quantidade de vegetacéo existente no
patio interno do CEFET diminuira e muito os FCVs calculados. Elas ainda
gerardo, causadas por seus variados tons de folhas e caules, tipo de

folhagem, de copa e porte (gabarito), ambientes luminicos diversos.



Registro da mudanca do aspecto visual segundo a condicéo

ambiental

Para retratar os diferentes ambientes luminicos do patio interno do CEFET,
registramos a variagdo da luz natural em fotografias. Assim, pudemos
explorar a experiéncia perceptiva de relacdo objeto-individuo segundo este

aspecto.

Figs.VIII.62, 63, 64 e 65: Cores e variagdes da luz natural no patio interno do CEFET (Fotos do
autor,2004).

Céu claro. Tarde (05nov2004) Céu parcialmente enevoado. Manha (13set2004)

Figs.VI11.66 (Conjunto): Registro fotografico das diferentes ambientes luminicos do patio interno
do CEFET, segundo a variagdo da luz natural (Fotos do autor,2004).



VIII.5. OS ATRIBUTOS HUMANOS ATUAIS DO
PATIO INTERNO DO CEFET

VII1.5.1. O SIMBOLISMO, OS SIGNIFICADOS E A ESSENCIA DO
PATIO INTERNO (ESCOLAR).

Foram entrevistados 81 alunos da instituicAo durante o ano letivo de
2004.' Nestas entrevistas perguntamos sobre os significados que sua
escola tinha para eles. Dos resultados encontrados, a maioria apontou 0s
seguintes aspectos: lugar de aprendizado (27%), a escola como lugar
de liberdade? (23%) e lugar para alcancar um futuro melhor (pessoal

e profissional) (21%).

Tabela VIII.5: Significados da escola atribuidos pelos alunos do CEFET.

Lugar de aprendizado 27%
Liberdade 23%
Futuro (pessoal e profissional) 21%
Amizade 15%
Lar (segunda casa) 14%

(Fonte: O AUTOR,2006)

1 0 modelo da entrevista encontra-se no capitulo V desta pesquisa (Nota do autor).

2 A escola possui uma proposta pedagdgica de conferir ao aluno a responsabilidade em
assistir as aulas, entrada e saida da instituicdo e etc. sem a intervencéo de inspetores. Dai
gue os alunos atribuem a essa responsabilidade a questao da liberdade (Nota do autor).
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Na escola, a maioria respondeu que o lugar que mais gosta de passar o
tempo livre para recreacdo era o patio interno (45%), ou como 0s
alunos o chamam de “Bosque”, e debaixo do bloco E (26%), sentados

nos bancos sob os pilotis.

Tabela VII1.6: Lugar preferido pelos alunos para o tempo de recreagdo no CEFET.

Patio interno (bosque) 45%
Debaixo bloco E (pilotis) 26%0
Quadras/Ping pong 15%
Biblioteca 7%
Bloco | 7%

(Fonte: O AUTOR,2006)

Em relacdo aos significados atribuidos ao patio interno do CEFET, os
resultados mais importantes foram o contato com a natureza (36%) e a

interacdo social (31%).3

® Observacdo: A questdo sobre a “interacdo social” foi relacionada também as idéias de
encontro, amizade, brincadeiras, etc. (Nota do autor).



Tabela VII1.7: Significados do pétio interno atribuidos pelos alunos do CEFET.

Contato com a natureza 36%0
Interacdo social 31%
Lugar de descanso 13%
Abertura 11%
Lugar de estudo 9%

(Fonte: O AUTOR,2006)

Dos seus elementos, os que foram mais destacados sdo a natureza

(arvores) (40%) e os amigos (28%).

Tabela VII1.8: Elementos principais do patio interno segundo os alunos do CEFET.

Arvores 40%

Amigos 28%

“Paz” (tranquilidade) 10%

Olhar/Abertura 7%
Espaco grande 6%
Sombra 6%
Banco 3%

(Fonte: O AUTOR,2006)
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O contato com a natureza (36%) como um dos significados do patio
interno do CEFET reforga a escolha das arvores (40%) como um dos

elementos principais, e a interacdo social (31%), os amigos (28%).

O contato com a natureza, a abertura, e os demais usos possiveis a serem
desenvolvidos no espaco (estudar, descansar, etc) remetem a concepgao
arquitetbnica, em que o arquiteto trabalha a sua intencionalidade e
subjetividade. Mas estes usos também referem-se a intencionalidade

e subjetividade dos alunos no ato da percepcéo do lugar.*

As anadlises das ultimas duas tabelas (tabelas VIII.7 e VII1.8) confirmaram a

esséncia do patio interno como um:®

e |ugar relacional: através do contato com a natureza/arvores,

interacdo social/amigos, olhar/abertura.

e |ugar protegido: (ndo foi apontado).

4 Ver as partes referentes aos “Atributos espaciais” e “Atributos ambientais” deste capitulo
(Nota do autor).

° Escrevemos aqui com fidelidade as palavras e as idéias chaves que os informantes
utilizaram ao definir os significados do patio interno do CPII (tabela VI.7) (Nota do autor).



V1.5.2. A PERCEPCAO

A percepgédo cinestésica (escala humana, movimento corporal e

relacdo corpo-espaco)

Pelas imagens que relacionam as proporcdes do patio interno do CEFET, o
Modulor e o caminhar humano, concluimos que em relacdo ao eixo
horizontal, ou seja, a largura e o comprimento, o espaco foi
dimensionado além da escala humana. Para o eixo vertical, isto é, a
altura das edificagcbes, hd uma tendéncia de adequabilidade a escala

humana (com excecdo do bloco E, edificio sob pilotis).

Em relacdo a vegetacdo (as arvores de grande porte), elas ultrapassam a
escala humana, aumentando a percepcdo de grandiosidade espacial.
Como conseqiiéncia, para que o usuério apreenda o espaco tridimensional
em termos cinestésicos, ele devera caminhar pelo espago, “percorré-lo” no

tempo.

Inserindo 0 homem neste espago com seus respectivos elementos, e
destacando a sua proporcionalidade, as imagens (figs.vl11.65-68) mostram-
nos que o espacgo é grande em suas dimensdes horizontais (largura e
comprimento) e, verticais, pelos seus elementos constituintes

(arvores de grande porte).
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Fig.VI11.65: Representa¢do grafica em corte do patio interno do CEFET, do Modulor e o
caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VII1.66: Representacdo grafica em corte do patio interno do CEFET, do Modulor e o
caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VII1.67: Representacéo grafica em corte do patio interno do CEFET, dos seus elementos
constituintes, do Modulor e o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VI11.68: Representacdo grafica em corte do patio interno do CEFET, dos seus elementos
constituintes, do Modulor e o caminhar humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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O patio aqui é uma coisa maravilhosa. Vocé pode encontrar todo mundo
aqui ... tem varias arvores ... ndo tem como nédo relaxar. Encontrar com a
galera e ficar aqui curtindo...

Lugar de descanso da galera, de zoar, de zonear...%

Esse ambiente de mata e floresta d4 uma calma muito grande.’

Como escrito nos Atributos espaciais, o patio interno do CEFET possui
quatro (4) planos laterais e um (1) de piso. O fechamento que se faz ao
redor do corpo humano ocorre nos eixos frente-atras, esquerdo-direito e
baixo (plano do solo). A auséncia de cobertura possibilita a experiéncia
para aquele de abertura ao celeste, ao extremo superior do eixo alto-

baixo.®

Na analise da relacdo corpo-espaco, a categoria
fechamento/abertura é definida pelo fechamento das quatro (4) faces
do patio interno, ou seja, as fachadas dos blocos, e a abertura pelo céu.
Em relacdo ao plano superior (céu), ele é “parcialmente fechado” pelas

copas das arvores.

Destacamos aqui que o grau de delimitacdo do bloco E (fachada Leste

do pétio interno) no pavimento térreo é fluido em razdo deste edificio ser

® Relatos de J.S. (18 anos), W.A. (16 anos) e C.N. (18 anos), informantes de nossa pesquisa
(Nota do autor).

" Relatos de M.R. (17 anos), L.L. (17 anos), V.A. (18 anos) e C.0. (18 anos), informantes de
nossa pesquisa (Nota do autor).

8 Os planos de cobertura no patio interno do CEFET identificados foram, o toldo na cor azul
do bloco C, a varanda/corredor do bloco A, a area de pilotis do bloco E e, mesmo que nédo
téo eficaz, as copas das arvores (Nota do autor).



elevado do solo pelos pilotis. Assim, o espaco criado debaixo do mesmo

entre os pilotis se integrara ao patio interno (fig.vi11.70).

Fig.VI11.69: Relagdo corpo-espaco no patio interno do CEFET (Categorias: Fechamento/Abertura,

Proximidade/Afastamento) (Fonte: O AUTOR,2006).

Como a figura geométrica do plano de piso do pétio interno do CEFET é
quase um quadrado®, implicitamente o0 espaco sugeriria uma
centralidade. Contudo, o tracado dos canteiros conferira um sentido de

movimento ao espago (fig.VI1.73).

Da categoria proximidade/afastamento identificamos somente a

varanda/corredor do bloco A (fachada Norte) que se aproxima do pétio.

® Ver “Atributos espaciais atuais do patio interno do CEFET” desta pesquisa (Nota do autor).
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Fig.VI11.70: Relacdo corpo-espaco no patio interno do CEFET (Categorias:
Fechamento/Abertura, Proximidade/Afastamento, Continuidade/Descontinuidade) (Fonte: O
AUTOR,2006).

Pela quase total inexisténcia de varandas/corredores no perimetro do patio
interno do CEFET (salvo a varanda/corredor no pavt® térreo do bloco A,
fachada Norte), as suas fachadas e, consequientemente os alunos que
estiverem no espaco interior destes blocos, terdo reduzidas as suas
possibilidades de integracdo ao patio interno  (Categorias:

Fechamento/Abertura e Continuidade/Descontinuidade).



Bloco B

Vista Fachada Oeste

0 10m

Fig.VII1.71: Relagdo corpo-espaco no patio interno do CEFET (Categorias:
Fechamento/Abertura, Continuidade/Descontinuidade/ Unido/Separagdo) (Fonte: O
AUTOR,2006).
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Fig.VII1.72: Relagdo corpo-espaco no patio interno do CEFET (Categorias:
Fechamento/Abertura, Continuidade/Descontinuidade/ Unido/Separagdo) (Fonte: O
AUTOR,2006).
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Para a categoria de andlise Unido/Separacao encontramos 0s seguintes

elementos:

Elementos no plano horizontal: os diferentes tipos de vegetacéo

agrupados em cinco (5) canteiros, bancos e etc;

Elementos no plano vertical: a varanda/corredor do bloco A
(fachada Norte), as esquadrias de mesmo formato, dimenséo e

materiais, etc.
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Fig.VI11.73: Relagdo corpo-espago no patio interno do CEFET (Categoria: Unido/Separagao)

(Fonte: O AUTOR,2006).



O campo visual humano

Baseados nos cortes que relacionam as proporcGes do patio interno do
CEFET e o campo visual humano, pudemos verificar que a linha de visao
do céu é vista, dentro do campo ergonoma'®, nos dois sentidos do pétio
interno. Considerando somente o ambiente construido, ou seja, 0s
edificios, a probalidade de ofuscamento causada pela visdo direta do
céu é grande. Contudo, a grande quantidade de arvores de grande porte
neste espacgo, atuando como barreiras visuais, fazem com que a maior

parte visivel de céu seja coberta pelas copas das mesmas.

Vista Fachada Oeste

0 10m

Fig.VI11.74: Representagdo grafica em corte do patio interno do CEFET e o campo visual
humano (Fonte: O AUTOR,2006).

0.0 campo ergonoma é delimitado 30° acima e 30° abaixo do eixo da linha de vis&o (cap. V:
Roteiro Metodolégico) (Nota do autor).
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Fig.VII1.75: Representacdo grafica em corte do patio interno do CEFET e o campo visual
humano (Fonte: O AUTOR,2006).
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Fig.VII1.76: Representacdo grafica em corte do pétio interno do CEFET e as arvores como
barreira visual ao campo visual humano (Fonte: O AUTOR,2006).



Avaliacdo subjetiva comparativa entre o0os ambientes

higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno

Foram aplicados, nos meses de agosto e setembro do ano de 2004, um
total de 288 questionarios-entrevista (tipo 1, Anexo 15). 117 informantes

estudavam na instituicdo no periodo da manha e 171 no da manhéa/tarde.

Foi perguntado aos alunos como eles percebiam as condi¢cBes ambientais,
em termos de temperatura e umidade associadas a ventilagdo, nas salas
de aula e no patio, durante os periodos de verdo e o de inverno. Apoés,
perguntdvamos como era essa condigdo para 0 usuario em niveis de

conforto ou de desconforto.
Podemos fazer varias leituras dos resultados aqui apresentados:
1. leitura na vertical:

a) comparar os periodos da manhad e da tarde somente para as salas de

aulas durante o verao e o inverno;

b) comparar os periodos da manhé e da tarde somente para péatio interno

durante o verao e o inverno;
2. leitura horizontal:

Comparar os dados das salas de aulas com os do patio interno durante a

manha e a tarde, no verado e no inverno.

295

Como ja esperado, os resultados iniciais mostraram:

e Durante o verdo e o inverno, as salas de aulas sdo percebidas

como mais quentes durante o periodo da tarde;

e Durante o verdo e o inverno, o patio interno também é percebido

como mais quente durante o periodo da tarde;

e O patio interno é percebido como menos quente que as salas de
aula no verdo, tanto pela manha como pela tarde, e mais frio no

inverno;

Comparando os resultados da escala de qualificacdo subjetiva do ambiente
(tabelas ao lado de cada grafico), observamos que a percep¢do destes
ambientes em niveis de “Conforto-Desconforto” ndo é necessariamente a

mesma que em termos de “Quente-Frio”. Destacamos alguns dados:

e Para o verdo, em relagdo as salas de aulas, nos dois periodos
temporais manha e tarde respectivamente, o indice subjetivo de

“Desconforto” de 59% e 65% séo superiores aos demais;

e Ainda no verdo, agora em relacdo ao patio interno, o indice de
“Conforto”, manha e tarde respectivamente, de 75% e 69% sao
superiores aos demais, mesmos o0s informantes terem relatado
gue este ambiente, de um maneira geral, varia de “Neutro” a

“Levemente quente”.

e As salas de aulas no inverno apresentam indices de “Conforto”

semelhantes aos do patio interno, para manha e tarde.
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Mesmo o patio interno tendo sido caracterizado como mais frio
gue as salas de aulas tanto pela manhd como pela tarde, os
indices de “Conforto” referentes a ele, 66% e 70%, s&o superiores

aos seus indices de “Desconfortavel” e “Muito desconfortavel”.
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Tabelas e gréficos VII1.1: Avaliacao subjetiva comparativa entre os ambientes higrotérmicos das salas de aulas e o do patio interno (verdo) (Fonte: O AUTOR,2006).

VERAO
SALAS DE AULA Manha
Manha
Muito conf. 10%
10% Muito conf > 10% 8% 10% Confort. 75%
. 0
44% Confort 15% Desconf. 15%
D f 590 Muito desconf. 0
esconf. o)
Muito desconf. 23%
28%
Manha / Tarde Manhé / Tarde
9% 4% 2% 5% 29
0
Muito conf. 2%
Confort 9% Muito conf. 26%
o)
- 54% Desconf. 65% Confort. 69%
0,
0 Muito desconf. 24% Descontf. 2%
Muito desconf. 0

Legenda:
O Muito quente Quente Levemente quente O Neutro Levemente frio O Frio O Muito frio



Tabelas e gréaficos VIII1.2: Avaliagdo subjetiva comparativa entre os ambientes higrotérmicos das salas de aulas e o do pétio interno (inverno) (Fonte: O AUTOR,2006).

INVERNO
SALAS DE AULA

Manha

3%
W 3% 10%

23%

21% 40%

Manha/Tarde

5% 2%

25%

35%

33%

O Muito quente

Muito conf. 3%
Confort. 65%
Desconf. 33%
Muito desconf. 0
Muito conf. 2%
Confort. 68%
Desconf. 30%
Muito desconf. 0

Quente

Legenda:

Levemente quente O Neutro

PATIO INTERNO

Manha
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3% Muito conf. 8%
26% > .
Confort. 6620
Desconf. 26%
Muito desconf. 0
45%
Manha 7/ Tarde
21% 11%
i 0,
26% Muito conf. 7%
Confort. 70%
Desconf. 23%
Muito desconf. 0
42%
Levemente frio O Frio O Muito frio




Com base nas respostas dos alunos, tabulamos a relacdo de respostas

entre os valores de estimulo higrotérmico e as qualificacGes subjetivas do

ambiente, conforme o quadro apresentado a seguir:

Tabela VII11.9: Relagdo entre os valores de estimulo higrotérmico e as qualificagdes subjetivas do ambiente.
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SALAS DE AULA PATIO INTERNO
Verao Verao
Muito . . Muito Muito . p Muito
Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel
Muito Quente * * 31% 20% Muito Quente * 2% 3% 1%
Quente 1% 2% 23% 5% Quente * 5% * *
Levemente Levemente
Quente * 4% 8% * Quente 3% 17% 3% *
Neutro 1% 4% 1% * Neutro 19% 41% 1% *
Levemente Levemente
Frio * * * * Frio * 4% * *
Frio * * * * Frio * * * *
Muito Frio * * * * Muito Frio * 1% * *
Inverno Inverno
Muito . ) Muito Muito . . Muito
Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel Confortavel Confortavel | Desconfortavel Desconfortavel
Muito Quente * * * * Muito Quente * * * *
Quente * 1% 3% * Quente * * * *
Levemente Levemente
Quente * 4% 2% * Quente * * * *
Neutro * 29% 7% * Neutro * 8% * *
Levemente Levemente
Frio 1% 21% 7% * Frio 2% 23% * *
Frio 1% 12% 11% * Frio 5% 27% 13% *
Muito Frio * * 1% * Muito Frio * 12% 10%0 *

(Fonte: O AUTOR,2006).



E possivel notar que a correlacdo que os informantes fizeram entre o
estimulo higrotérmico e a qualificacdo do ambiente ndo foi a mesma
para os dois lugares avaliados. Exemplificando através da leitura da tabela

VI111.9, na condi¢do de “Muito quente” no veréo:

e Para as salas de aula, 31%b associaram o desconfortavel e

20% o muito desconfortavel;

e Para o patio interno, apenas 3%b6 associaram o desconfortavel

e 1% o muito desconfortavel.
Ainda no verdo, na condicédo de “Neutro”:

e Para as salas de aula, 1%b6 associaram o muito confortavel e

49 o confortavel;

e Para o patio interno, 19%6 associaram o muito confortavel e

419%b o confortavel.

Nao afirmamos com este instrumento que a esséncia, os significados e o
simbolismo dos lugares avaliados influenciaram as repostas e,
principalmente, as associa¢des dos adjetivos. Somente alguns dados
avaliados no proximo item poderdo nos apresentar algumas respostas para

tal afirmacéao.
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Avaliacdo subjetiva /n situ da qualidade ambiental do péatio

interno

Foram aplicados, nos meses de setembro, outubro e novembro do ano de
2004, um total de 468 questionarios-entrevista (tipo 2, Anexo 16) em 26 dias

alternados.

Nos dias qualificados subjetivamente como quentes, a qualidade do

ambiente do pétio interno foi percebida no momento da entrevista como:

Tabela VII1.10: Avaliagdo subjetiva de conforto/desconforto.

Muito confortével 21%
Confortavel 75%
Desconfortavel 4%
Muito desconfortavel 0%

(Fonte: O AUTOR,2006).

Sendo que em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilagao,

0s usuarios as percebiam como:



Grafico VIII.1: Avaliacdo subjetiva de estimulo higrotérmico.

7%

54% 39%

O Muito quente Quente Levemente quente O Neutro
Levemente frio O Frio O Muito frio

(Fonte: O AUTOR,2006).

E em relacdo ao nivel de luz natural:

Gréfico VII1.2: Avaliagéo subjetiva de estimulo luminoso (Fonte: O AUTOR,2006).

14% 18%
11%

57%

Muito claro Claro O Levemente claro O Neutro
O Levemente escuro O Escuro O Muito escuro

(Fonte: O AUTOR,2006).
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A grande maioria dos informantes (75%) afirmaram qua a condi¢cdo do
patio interno no momento avaliado era confortavel. A condicédo
higrotérmica foi avaliada pela maioria de neutro (54%) a levemente

quente (39%) e a luminosa como claro (57%).

Ao responderem a razdo da condigdo de “Conforto” e “Muito

confortavel”, os alunos destacaram:

(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:
- as arvores; a natureza; os passaros.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

- vento agradavel.

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

- ser um lugar bonito; musica ambiente.

Agueles que responderam “Desconfortavel” e “Muito desconfortavel”,

destacaram como causas:

(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:
- bancos ndo confortaveis.

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

- clima “abafado”, ou seja, quente e Umido sem ventilagao.



(c) elementos/caracteristicas abstratos:

(néo foi destacado)

Nos dias qualificados subjetivamente como frios, a qualidade do ambiente

do patio interno foi percebida no momento da entrevista como:

Tabela VII1.11: Avaliacdo subjetiva de conforto/desconforto.

Muito confortével 10%
Confortavel 79%
Desconfortavel 7%
Muito desconfortavel 4%

(Fonte: O AUTOR,2006).

Sendo que em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilagao,

0S usuarios as percebiam como:

Grafico VIII.3: Avaliacdo subjetiva de estimulo higrotérmico.
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7%

O Muito quente Quente Levemente quente O Neutro
Levemente frio O Frio O Muito frio

(Fonte: O AUTOR,2006).



E em relacdo ao nivel de luz natural:

Gréfico VII1.4: Avaliacéo subjetiva de estimulo luminoso (Fonte: O AUTOR,2006).

14% 3%

17% 38%

28%

Muito claro Claro Levemente claro Neutro
O Levemente escuro O Escuro O Muito escuro

A maioria dos informantes (79%) afirmaram que a condi¢cdo do patio
interno no momento avaliado era confortavel. A condi¢do higrotérmica
foi avaliada de levemente frio (55%) a neutro (38%) e a luminosa de

claro (38%) a levemente claro (28%).

Ao responderem a razdo da condigdo de “Conforto” e “Muito

confortavel”, os alunos destacaram:
(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:

- espaco amplo.
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(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:
- clima agradavel.
(c) elementos/caracteristicas abstratos:

- ambiente agradavel.

Os que responderam “Desconfortavel” e “Muito desconfortavel”,

destacaram como causas:

(a) elementos/caracteristicas referentes a espacialidade:
(néo foi destacado)

(b) elementos/caracteristicas referentes ao clima:

- frio; vento forte.

(c) elementos/caracteristicas abstratos:

(né&o foi destacado).

Tanto para os dias qualificados como “quentes” e “frios”, os indices
subjetivos de conforto foram de 75% e 79%, respectivamente. Tal
qualificacdo foi justificada pelos alunos em razdo das qualidades do
patio interno descriminadas acima e resumidas abaixo. Qualidades essas

gue se referem a esséncia e significados deste lugar.



Esséncia do patio interno:*!

(a) lugar protegido: espa¢o envolvido pelo corpo do edificio (esta
caracteristica ndo foi destacada por nenhum informante neste

instrumento);
(b) lugar relacional:

- Relacdo homem-natureza: “vento agradavel”, “arvores/vegetacao”,

“natureza”, “passaros”, “lugar bonito”.
- Relacdo homem-arquitetura: “lugar bonito”.

- Relagcdo homem-homem: interagdo social (esta caracteristica ndo foi

destacada pelos informantes neste instrumento).

VII1.5.2. O USO E A APROPRIAGCAO

Selecionamos para este item os dados coletados mais representativos. As
principais e mais frequientes funcbes de lazer identificadas no espaco

através da observacao foram:

1 Nesta etapa relacionamos somente as caracteristicas que foram destacadas pelos
informantes durante a pesquisa em campo (Nota do autor).
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Tabela VII11.12: As funcdes de lazer identificadas no patio interno do CEFET.

FUNCOES DE LAZER

Funcdes psicosociais

Descanso Contemplacao, sentar, olhar, etc.

Diverséo Jogos (xadrez, cartas), musica (violdo), leitura, etc.

) Aula de topografia, cartazes informativos,
Desenvolvimento L
exposicBes de trabalhos escolares, etc.

Funcdes sociais

Socializacao Encontro, conversas, hamorar, brincadeiras, etc.

Simbdlica (néo foi identificado)

Terapéutica (néo foi identificado)

(Fonte: O AUTOR,2006).

Porque aqui (no pétio) agente vé todo mundo passando. Todo mundo que
estd indo para a aula e os que estdo indo passam por aqui e encontra com
agente. Agora aqui tem trés (pessoas), daqui a pouco tem dez, quinze ...*2

12 Relatos de H.0. (15 anos), D.C. (16 anos) e N.C. (16 anos), informantes de nossa pesquisa
(Nota do autor).



Figs.VIIL.77, 78, 79, 80, 81 e 82: O patio é utilizado para vérias atividades dos alunos, tais
como brincadeiras (jogos), descanso, conversar, estudar, tocar madsica, namorar e assistir
aulas (atividades pedagdgicas) (Fotos do autor,2004).

305

O desenvolvimento da maioria dessas atividades é possibilitada em funcao
da condicdo climatica do dia. Quando chove, o Unico lugar coberto que
os alunos dispdem para a recreacdo é debaixo do bloco E sob os pilotis,
onde o nimero existente de bancos é insuficiente. O espaco do patio ndo

pode ser usado.

Figs.VI11.83 e 84: Em um dia ensolarado (foto & esquerda, o pétio é utilizado para as varias
atividades dos alunos. J& em dias chuvosos (foto a direita), ele ndo dispde de espagos
cobertos para a recreagdo dos alunos (Fotos do autor,2004).

Identificamos os fluxos principais no pétio interno do CEFET. O tragado
aleatdrio dos canteiros, o ndo-planejamento da organizacdo espacial do
lugar e as grandes superficies para a vegetacdo, fazem com que haja um
“conflito” entre 0 deslocamento dos usuarios e as areas destinadas a

vegetacgao.



Fig.VI11.85: O tragado aleatdrio e sem planejamento dos canteiros gerou
“conflitos” entre o fluxo dos usuarios e a vegetacao. Esta foto ilustra a
necessidade da colocacéo de placas de concreto nos canteiros para que os
usudrios pudessem locomover-se sem danificar os vegetais (Fotos do
autor,2004).

Os pontos de atracdo deste espaco identificados foram os bancos (de
madeira e de concreto) onde os alunos sentam-se para interagir

socialmente.®®

(O pétio do CEFET) é o coragdo do colégio. Agente o considera como se
fosse o coragdo do colégio. Agente ndo consegue ver o colégio sem esse
patio. Ndo é somente pelas arvores, mas pelo ambiente. [...]

E um lugar mais aberto. Vocé encontra com a galera, tem os banquinhos.
Ah, ..., e quando tem as manifestagdes revoltosas do grémio (representacao
estudantil), é tudo aqui ... “- Passeata!!!”, ... e quando tem atos de alguma
ONG, é aqui que acontece.**

13 Durante a nossa pesquisa de campo, alguns alunos relataram que gostariam que
houvessem mesinhas no pétio interno para que eles pudessem lanchar e se divertir com
jogos (Nota do autor).

4 Relato de R.R. (18 anos), informante de nossa pesquisa (Nota do autor).

.00
A— j? &
b 0 YU

; .00

: .0.0

us
#_— ""— - -
i 1 o i B

|_.—.h

Planta baixa do patio interno

0 10m

306

Fig.VI11.86: Uso e apropriagdo do térreo do patio interno do CEFET pelos usuérios.
Legenda: Seta vermelha: fluxo; Zona amarela: lugares de permanéncia (em pé ou
sentados); Circulo azul: lugares de permanéncia (sentados) (Fonte: O AUTOR,2006).
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O olhar, atividade importante no patio interno, é praticada quando o
aluno vé as arvores, contempla trechos do céu por detras das copas,
identifica 0 seu colega de classe no extremo oposto do espacgo e quando

sentado debaixo do bloco E, pode relaxar vislumbrando este cenario.

Fig.VI11.93: O olhar para o pétio interno do CEFET. Alunos sentados debaixo do
bloco E, entre os pilotis (Foto do Autor,2004).

Figs.VI11.87, 88, 89, 90, 91 e 92: Alguns lugares para sentar no patio interno do CEFET
(Fotos do Autor,2004).

Ainda sobre lugares para sentar, como 0s bancos em madeira e os de
concreto foram fixados no piso, os alunos ndo podem mudar a localizacéo
dos mesmos. Assim, os usuarios sdo obrigados a se adaptarem a estas
localizagBes impostas e rigidas. Como consequéncias, algumas interacfes
sociais dos alunos podem ser tolhidas e também, quando quiserem se
proteger do Sol ou se aquecer ao Sol, eles devem procurar algum banco

nestas condigdes.



VIII.6. CONSIDERACOES PARCIAIS

llustramos em forma de tabelas, as conclusdes parciais acerca do contexto
urbano do edificio do CEFET, do seu ingresso e do seu pétio interno
principal (atributos espaciais, ambientais e humanos). As caracteristicas
principais de cada etapa e a analise perceptiva, ou seja, a insercdo do

homem neste espaco, foram destacadas nesta etapa da pesquisa.

O acesso do edificio pode ser feito por duas entradas. Uma pela Av.
Maracand, pela qual o aluno tem condi¢Bes visuais parciais para uma
antecipacdo também visual do ambiente do pétio interno, em razdo da
linearidade do percurso que o aluno faz desde o0 acesso ao patio interno.
Com isso, a surpresa perceptiva tende a ndo ser maxima (HILDEBRAND,1999).
A outra, pela rua General Canabarro, que apesar da nao total linearidade
do percurso, o aluno também tem condi¢des visuais parciais para uma
antecipacéo visual do ambiente do patio interno (porém menores que no
primeiro caso), em razdo da vista parcial de uma arvore de grande porte

gue antecipa visualmente a presenca de vegetacdo no espaco.

Os dois halls de entrada, com pouquissima iluminacdo natural e muita
artificial, auséncia de janelas, dimensfes reduzidas e materiais (tipos,
cores e texturas), contrastara com o campo perceptivo do patio interno. O
entorno do edificio relativamente hostil em termos espaciais e ambientais

favorecera a exacerbacéo das qualidades do patio interno do CEFET.
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Ingresso

Patio interno

Fig.VI11.94: O ingresso como “filtro” e lugar de transicdo entre o contexto do
edificio e o patio interno (Fonte: O AUTOR,2006).
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CONTEXTUALIZACAO DO EDIFICIO - CEFET

Aspectos

Caracterizacdo — Dados prinscipais Analise perceptiva

Ingresso

Patio interno

Média a muito densa.

Médio a alto.

EdificacBes revestidas em cimentado liso pintado em
cores claras (em tons de pastel, cinza, branco e azul),
concreto e vidro. A pavimentagdo dos logradouros é
asféltica.(A maioria dos materiais sdo impermeaveis e
deles, o que armazena muito calor, € o asfalto).

Grande quantidade de arvores (grande porte) proximas
ao edificio e rio Maracana (poluido).

Elementos construidos de dimensdes medianas a
pequenas, em sua maioria, € por vezes muito altas
(edificios da Petrobras, Golden Cross e estadio do
Maracand). O entorno, em sua grande maioria, tende a
escala humana.

Os edificios do entorno ndo produzem grandes areas
sombreadas (exceto os prédios da Petrobras e Golden
Cross). Contudo, nas areas com grande quantidade de

vegetacgédo, a incidéncia da radiagdo solar tende a
reducdo.

De um modo geral, ha uma grande area visivel de céu
nos logradouros circundantes.

Mudancas na direcao e intensidade do vento
dominante em razdo da ocupagéo dos lotes, tragado
das vias e presenca de algumas construgdes de alto
gabarito. Os ventos dominante e o tempestuoso ndo
tendem a ser impedidos de incidir sobre o estudo de

caso.

O edificio do CEFET esté implantado na area urbana, em um
bairro da zona norte da cidade. Proximo as avs. Maracand e
Castelo Branco, com grandes areas asfaltadas, poucas
superficies permeaveis e grande a médio fluxo de transporte
por combustdo de 6leos e gazes, e linhas férreas (trem e
metrd), este entorno tende a ser muito quente, ruidoso e com
muita poluigdo do ar. O usuario tende a perceber este entorno
como muito quente a quente na maior parte do ano. O
fendmeno de "ilha de calor" é um pouco atenuado
principalmente em raz&o da relativa ventilag&o natural e viséo
do céu. EdificagGes tendendo a escala humana e um sentido
de movimento muito rapido de deslocamento das pessoas. As
grandes areas verdes deste entorno tendem a amenizar, ndo

completamente, o nivel alto de temperatura deste microclima,

mas também muito contribuem para uma agradabilidade visual.
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O INGRESSO - EDIFiCIO CEFET

Aspectos Caracterizacdo — Dados principais Andlise perceptiva ‘

Frontal. Espacialidade simplificada em termos de dimensdes,

escala e materiais. Pouca iluminag&o natural, o que
Linear.

contrastard com o ambiente luminico do patio interno. Do

Passar pelos espagos (cruzar os espagos). O e 5 s i
USUArio percorre um ambiente, no caso o hall, acesso do edificio da av. Maracana até o pétio interno, o

que é caracterizado como uma “sala” e ndo aluno tem condigdes visuais suficientes para uma
como um corredor, até chegar ao patio.
Forma espacial prismatica, abertura somente . . L
em um dos lados do hall, 0 espaco é surpresa perceptiva ndo chega ao seu grau maximo.
proporcional e adequa-se a escala humana.

antecipacao visual do ambiente deste ultimo. Por isso, a

Diferentemente ocorre no acesso da rua General

Piso em granito marrom, luminarias com Canabarro, onde o aluno possui um pequeno trecho de
lampadas quoresEentes, p?‘redes p!ntqdas na visdo do patio interno desde o hall de entrada, o que
cor branca e balcéo revestido em férmica nas

cores branca e azul escuro. antecipa visualmente o ambiente natural daquele.

Ingresso

Patio interno




ATRIBUTOS ESPACIAIS — PATIO INTERNO DO CEFET

Caracterizagcdo — Dados principais

Aspectos

Prisma de base retangular, com area de piso de
3411,45 m2. N&o foi utilizada nenhuma teoria de
proporgao.

Grande quantidade e variedade de vegetagdo de
pequeno, médio e grande portes. Bancos de madeira
e em concreto, lixeiras, luminarias, telefones, edicula

e etc.

O tracado dos canteiros é assimétrico e organico.
Pela quantidade e variedade, o elemento que mais se
destaca é a vegetacdo como um todo. Foram
identificados alguns principios de ordem nas
fachadas, porém cada uma foi tratada
independentemente.

Predominéncia das cores neutras (branco e cinza) e
frias (azul claro das fachadas e verde da vegetacao).
As cores gquentes estdo presentes nas muitas flores e

frutos. A maioria das texturas dos elementos
construtivos é lisa e a dos vegetais variadam de lisa a
aspera.

Analise perceptiva

Imponéncia do espago em termos de dimensdes e
materiais (construtivos e vegetais). A auséncia quase
que total de elementos decorativos e a ndo utiliza¢éo

das teorias de proporgdo contribuem para que o
"fechamento"” do patio, ou seja, as fachadas, ndo sdo
interessantes em termos visuais. Em fungéo da
assimetria e organicidade dos canteiros e variedade
de vegetacao, a configuragao espacial do patio interno
€ dindmica, dirigindo a atengdo dos usuarios para
varios pontos do espagco.

Ingresso

Patio interno
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ATRIBUTOS AMBIENTAIS - PATIO INTERNO DO CEFET
Aspectos Caracterizagdo — Dados principais

Incidéncia solar no plano de piso: solsticio de verado de

Analise perceptiva
um pouco antes das 7:00 horas até as 17:00 horas,
equindcios das 8:00 horas até as 17:00 horas, e no

O ambiente tende a ser percebido como quente a
solsticio de inverno das 8:00 horas até as 16:00 horas.
Pequena diferenca de area de piso iluminada pelo Sol

razdo da grande guantidade de arvores de grande
ao longo do ano. A presenca de um grande nimero de
arvores, sobretudo as de grande porte, sombreia quase

dificulta o uso do patio interno e/ou espacos adjacentes
que totalmente a area de piso do patio interno. Em
razdo das grandes dimensdes, da pequena altura das

suas fachadas (salvo o bloco E, fachada Leste) e

entorno construido do edificio, a ventilagéo natural

incidente tende a ingressar neste espaco, porém as
grandes copas dessas arvores funcionardo como
relativa barreira a esse vento. A grande maioria dos
materiais construtivos e de revestimento (salvo o asfalto
do piso) ndo acumulam muito calor.

levemente quente no verdo e, no inverno, frio, em

porte. A auséncia quase que total de areas cobertas

em dias de chuva. As arvores, além de trabalharem

como elementos sombreadores, umidificam o ambiente
(o que em dias Umidos pode ser causa de desconforto
higrotérmico), diluem a luz natural (Sol e céu) criando

ambientes luminicos variados ao longo do dia e ano,

possuem texturas, cores (agradabilidade visual) e

odores variados. As grandes dimensdes do espaco
Grande area de céu visivel em fungdo das proporcdes

do espaco. Seus materiais e cores claras tendem a
refletir bastante a luz natural (Sol e céu). As copas das

favorecem, inicialmente, a incidéncia de vento, o que
arvores filtrardo a maior parte dessa luz.

pode contribuir para o conforto higrotérmico, porém

parte dele pode ser parcialmente barrado pelas arvores

de grande porte. As grandes superficies vegetais
favorecem o ndo acumulo e irradiacédo da carga térmica

no espago, sendo adequado para o conforto dos

alunos.




Caracterizagao - Dados principais

Func¢des psicosociais: contemplacao, sentar, olhar, jogos, musica,
leitura, festas tipicas, cartazes, aulas, atividades civicas;
Funcd8es sociais: Encontro, conversas, brincadeiras diversas, namorar.

Natureza (36%), Interacéo social (31%), Lugar de descanso (13%) e
Abertura (11%)

Eixo vertical: os elementos foram dimensionados relativamente para a
escala humana (excecédo do bloco E, fachada Leste);
Eixo horizontal: a largura e comprimento do patio interno foram
dimensionadas além da escala e caminhar humanos.

Fechamentos laterais (fachadas do patio interno) e abertura ao céu. As
copas das arvores “cobrem” relativamente o pétio interno.

Somente a varanda/corredor da fachada Norte se aproxima do patio.
Dire¢do de movimento definido pelo tracado organico dos canteiros.

Pouca possibilidade de integragéo dos espagos interiores ao pétio
interno pela quase total inexisténcia de varandas (exceto a da fachada
Norte). O bloco E (fachada Leste) por ser elevado do solo por pilotis
integrard este espaco ao patio interno.

Plano horizontal: os diferentes tipos de vegetagao agrupados em cinco
(5) canteiros, bancos;
Plano vertical: a varanda/corredor do bloco A (fachada Norte), as
esquadrias de mesmo formato, dimenséo e materiais.

Probalidade de ofuscamento causada pela visao direta do céu. Contudo,
a grande quantidade de arvores de grande porte (barreiras visuais),
fazem com que a maior parte visivel de céu seja coberta pelas copas
das mesmas.

Dias quentes: confortavel (75%), condi¢do higrotérmica — “Neutro”
(54%) a “Levemente quente” (39%) e a luminosa - “Claro (57%);
Dias frios: confortavel (79%), condic&o higrotérmica - “Levemente frio”
(55%) a “Neutro” (38%) e a luminosa - “Claro” (38%) a “Levemente claro”
(28%)).

Elementos principais: arvores (40%), amigos (28%), tranquilidade
(10%).
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ATRIBUTOS HUMANOS - PATIO INTERNO DO CEFET

Aspectos

Andlise perceptiva

A esséncia do patio interno do CEFET foi
identificada através dos seus significados, usos,
elementos principais e na justificativa da avalia¢éo
subjetiva in situ dadas pelos usuarios. Considerou-
se a mesma como um lugar relacional: (através da
natureza, interacao social, lugar de descanso e
abertura).

O espaco é grande em suas dimens6es horizontais
(largura e comprimento) e, verticais, pelos seus
elementos constituintes (arvores de grande porte).
Ha uma continuidade espacial do patio na area
entre os pilotis do bloco E (fachada Leste) — Gnica

area coberta em dias chuvosos para a recreagéo.
O tragado organico dos canteiros dinamiza o
movimento cinestésico e a exploracao visual.
Os variados tipos de vegetacdo e materiais (tipos,
cores e texturas) enriguecem o campo perceptivo.
Possibilidade da viséo direta do céu (que causara
ofuscamento), porém as arvores atuardo como
barreira visual.
Os alunos informaram o desejo da preservacao das
arvores e manutencgéo das flores plantadas. Alguns
informaram o desejo da existéncia de mesas para
poderem lanchar e brincar.
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CONCLUSOES FINAIS
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CONCLUSOES FINAIS

A hipétese de nosso trabalho de doutorado é que a esséncia (sentido
originario), os usos-significados, o simbolismo e os atributos
espaciais, compreendidos como partes integrantes das variaveis
subjetivas do conforto ambiental, influenciam a avaliacdo
ambiental, em termos de

subjetiva da qualidade

conforto/desconforto, do pétio interno escolar (lugar).

Esta hipotese foi analisada através de dois (2) aspectos fundamentais
definidos pelo método fenomenoldgico: a intencionalidade e a
subjetividade®, e pela visdo de dois (2) sujeitos: o arquiteto que
concebeu o edificio e o seu respectivo patio interno escolar, e o

usuario (no caso o aluno) do patio interno escolar.

A intencionalidade foi estudada pelas visdes do projetista e a do
aluno, e a subjetividade somente pela do aluno® Para o primeiro
ator (projetista), focalizamos a intencionalidade sobre a questdo da
concepcao arquitetdnica e paisagistica (em termos da forma e da
fungdo) do patio interno escolar. Este aspecto encontrou eco nos
elementos analisados dos Atributos espaciais, climaticos e humanos do

lugar. Deste ultimo, somente o que se refere a escala humana e a

! Sobre o principio da intencionalidade e da consciéncia transcendental, ver a
introducdo e o item Il.4. “O patio interno em esséncia”, ambos no capitulo Il desta
pesquisa (Nota do autor).

2 Em razdo da falta dos relatos dos arquitetos/projetistas que conceberam os edificios
tomados como estudos de caso desta pesquisa, decidimos focar deles unicamente a
intencionalidade (Nota do autor).
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relacdo corpo-espaco/homem-mundo. Almejamos entender o péatio
interno escolar, e consequentemente a provavel intengdo do arquiteto

ao concebé-lo.

Pelo usuario, estudamos a intencionalidade e a subjetividade no

ato deste ao visar o mundo, dotando-o de sentido, percebendo-o.

Concluimos que em termos espaciais, de um modo geral, o pétio
interno é o resultado de uma transformac&o subtrativa da forma®, isto
€, a subtragdo de um volume inserido no corpo de um volume maior.
Ele pode ainda ser considerado como o resultado da transformacéo
aditiva de volumes independentes que se fazem solidarios de modo a
conter um espaco vazio e descoberto. Nos dois casos, 0 patio interno é

um volume vazio®.

Poeticamente, podemos interpretar a intencdo do arquiteto na
concepgao de um edificio com pétio interno como o fechamento lateral
ao redor do corpo humano que se coloca no seu centro e a abertura ao

eixo superior através da transposicdo de uma parcela celeste para o

% Para Ching (1996), a partir de um sélido primario a forma pode ser obtida por variacdes
geradas pela manipulacdo de uma ou mais de suas dimensBGes ou pela adicdo e/ou
subtracdo de elementos. A transformacéo subtrativa seria a subtracdo/retirada de uma
parcela deste sélido primario.

4 Ching (1996) considera que o volume, como elemento tridimensional no vocabulério
arquitetonico, pode ser tanto um sélido, espaco ocupado pela massa, ou vazio, espago
contido ou delimitado por planos.



interior desta edificacdo, trazendo consigo todos os elementos

climéaticos e respectivas manifestacdes®.

[...]. “Eu recorto este céu e 0 encaixo no meio da arquitetura, como um
espaco exterior no interior, como um jardim de luz.” [...] (ANDO, s/d., p.
4.)°

5 Mesmo que o projetista ndo disponha de conhecimentos técnicos especificos de conforto
ambiental, ao conceber um edificio com pétio interno, é evidente a sua intencdo de
proporcionar um espago cercado lateralmente, e conseglientemente protegido, com
climatizagdo natural ao usuario, e que este espaco favore¢a os métodos de climatizagédo
(natural e/ou artificial) dos adjacentes.

Cremos que este ato intencional reporta-se também a muitos na concepgédo
arquitetonica, pois, ao abrir uma abertura em um plano para servir como janela, por
exemplo, ndo importa, em um primeiro momento, a qualidade em termos ambientais
deste elemento, mas sim o desejo de deixar entrar a luz e o vento naturais, como
também o de proporcionar vistas. Do mesmo modo, entendemos que ao criar um
conjunto arquetipico do abrigo (quatro elementos verticais, servindo como apoios para
um horizontal, que seria a cobertura), o homem, intenciona a delimitacdo e a criagcdo de
um lugar com um controle, mesmo que parcial, das condi¢des ambientais que ocorrem
exteriormente a esta delimitagdo espacial (Nota do autor).

5 Traduc&o livre do autor. Relato de Tadao Ando (1941 - ) sobre o patio interno, ou o
“jardim de luz”, da Casa Azuma.
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Quanto a sua esséncia, significados e simbolismo, descobrimos os

seguintes para o patio interno:

Tabela I: Esséncia, significados e simbolismo do patio interno.

PATIO INTERNO

Esséncia Significados Simbolismo

lugar relacional (contato

homem-natureza, homem-
arquitetura e homem-
homem) e protegido.

Espaco bioclimético;
lugar sacro-familiar;
lugar de controle visual;
Espaco circundado pelo lugar coletivo; lugar proteger a sua prole

corpo do edificio; espago seletivo; mundo envolvida por seus
descoberto; lugar coletivo, | fundado; mundo natural | bragos, junto ao calor de

mas seletivo; espaco de protegido; lugar para Seu corpo.
sentido circular (cinestésico recreacdo, etc.

Figura materna ao
conter, abracar e

e visual).

Fonte: O Autor, 2006.

7

A esséncia é a caracteristica permanente presente em todo e
qualquer tipo de patio interno, os significados sdo as variaveis que
podem ocorrer e o simbolismo é aquilo que, por um principio de
analogia, é a interpretagdo e a representacdo de algo, no caso aqui

tratado, o patio interno.



Uma vez que os significados sdo variaveis, nos patios internos

escolares dos nossos estudos de caso, encontramos:

Tabela I1: Significados dos patios internos escolares informados pelos alunos nas

entrevistas.

SIGNIFICADOS DO PATIO INTERNO ESCOLAR

CPI1 ISERJ CEFET

Contato com a
natureza -
Encontro/Amizade
(Interacdo social)

Contato com a natureza

Interagdo social Interagdo social

Abertura Abertura Abertura
Olhar _ _
Introversédo Segurancga/protegao _
_ Patriménio do colégio _
Beleza

Lugar de descanso

Lugar de estudo

Fonte: O Autor, 2006.

Tais significados estdo também atrelados aos atributos espaciais de
cada patio interno e respectivas possibilidades de uso. Observamos
que o patio interno do ISERJ por ndo possuir elementos vegetais, a
categoria “contato com a natureza” ndo foi destacada pelos
informantes. Entretanto, por n&do possuir “barreiras visuais” que
impecam a total visualizacdo de suas fachadas internas, a categoria
“seguranca/protecdo” foi destacada; e ainda por ter sido concebido

segundo algumas teorias de proporcdo (secdo aurea, teoria
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Renascentista e ordem classica — toscana) e com um meticuloso
cuidado no tratamento de seus elementos decorativos, cores e
materiais, as categorias “patriménio do colégio” e “beleza” foram

apontadas.

O patio interno do CPIlI com suas varandas com gradis em ferro vazado
e uma fachada com grandes esquadrias possibilita uma dindmica visual
diversificada no seu ambiente. A integracdo visual e social de quem
estd nas varandas vazadas e de quem estd no patio é tdo grande que
os alunos referem-se as primeiras, mesmo as do 2° pavimento, como

uma continuagdo do segundo.

Quanto ao uso, como o patio do CEFET dispGe de mais atrativos e
maior quantidade de bancos havera uma maior possibilidade de usos e,
conseqiientemente de significados atribuidos. E nele, principalmente, e
também um pouco no CPIl que compreendemos a importancia da
vegetagdo para a agradabilidade (visual, higrotérmica, tatil, de
significado, etc.) do ambiente do pétio interno. Os vegetais e seus
atributos em termos de tamanhos, cores, texturas, odores, etc. podem
servir como elementos atrativos para animais como passaros e
borboletas que enriquecerdo este lugar em termos de /nputs

perceptivos.



Tabela I11: Relagéo dos Atributos espaciais e significados atribuidos dos patios internos

escolares informados pelos alunos nas entrevistas.

ATRIBUTOS SIGNIFICADOS DO PATIO INTERNO ESCOLAR

ESPACIAIS CPII ISERJ CEFET
Abertura,
Forma olhar, Abertura Abertura
introversao.
Configuragao Olhar, Pa,tn_monlo do
. . ~ colégio, beleza, -
espacial introversao. "
seguranca/protecéo.
Elementos Contato com a Patrimonio do Contato com
constituintes natureza colégio, beleza. a natureza
. Contato com a Contato com
Materiais -
natureza a natureza

Fonte: O Autor, 2006.

O patio interno escolar pode também ser analisado como um lugar que
tem caracteristicas de um ambiente externo ao objeto arquitetdnico,
inserido internamente a este (edificio escolar), que esta envolto por um
lugar externo (entorno do edificio). Interessa-nos também a
compreensdo deste lugar externo (entorno), a transicdo deste com o
patio interno escolar, e principalmente, como o arquiteto decidiu

trabalhar a relacdo desses dois “mundos”.

Pelos nossos trés (3) estudos de caso se localizarem em uma éarea
urbana, com caracteristicas tipicas de uma grande metrépole, um pétio
interno de um edificio tendera a ser percebido pelo homem como um
lugar mais agradavel (em termos higrotérmicos, visuais, de escala,
etc.), recolhido, protegido, etc., e menos hostil do que o meio espacial

externo que o envolve. Deste modo, seus significados e atributos
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espaciais comparados com os do entorno tenderdo a influenciar

positivamente a percepcédo dos usuarios.

Tabela I11: Caracteristicas dos contextos dos estudos de caso.

CONTEXTOS DOS EDIFICIOS
Caracteristicas semelhantes Caracteristicas ndo semelhantes
Implantados na area urbana Gabaritos

Grandes superficies asfaltadas Afastamentos e ocupacdo do solo
Deslocamento intenso
(pessoas e transportes)

Nivel alto de temperatura

Intensa radiacdo solar

Poluigdo do ar

Presenca do fendmeno "ilha de calor"”

Incidéncia da ventilacdo natural

Elementos construtivos

Elementos naturais

Fator de céu visivel

Fonte: O Autor, 2006.

Os diferentes modos de acessar os patios internos dos nossos estudos
de caso possibilitardo niveis de antecipacdo e de surpresa perceptiva

distintas para o usuario que ingressara neste lugar.

Tabela IV: Grau de antecipacdo perceptiva dos pétios internos dos estudos de caso.

CPII1 ISERJ CEFET

Sim - pequena parcela (Rua
General Canabarro)
Sim - pequena (Av.

Maracand).

Antecipacao ~ Sim
perceptiva (pequena)

Fonte: O Autor, 2006.

Podemos simplificar esta relacdo entre a antecipacdo e a surpresa
perceptivas ao supor que quanto menor for a primeira, maior a

possibilidade de haver a segunda e vice e versa.



Esta condicdo poderd exacerbar ainda mais as caracteristicas positivas
(em termos espaciais, ambientais e de significados) dos patios internos
escolares em face das caracteristicas do entorno do edificio e, por

ultimo, influenciar a avaliacdo subjetiva do conforto ambiental.

Nos dias qualificados pelos alunos como quentes, obtivemos nas

entrevistas:

Tabela V: Avaliacdo subjetiva dos pétios internos— dias quentes (Fonte: O Autor,2006).

| CPII ‘ ISERJ‘ CEFET |

e § Muito confortavel 13% 7% 21%
& g | Confortavel 63% | 74% | 75%
E -§ Desconfortavel 21% 19% 4%
<9 Muito desconfortével 3% 0% 0%
Muito Quente 12% 35%
< | Quente 25% 10% 7%
E Levemente Quente 37% | 45% | 39%
2 | Neutro 23% | 10% | 54%
.;%’ Levemente Frio 3% _ _
Frio _ _ _
Muito Frio _ _ _
Muito Claro 8% 3% 18%
© Claro 67% 38% 57%
% Levemente Claro 15% | 28% | 11%
£ [ Neutro 10% 17% 14%
E Levemente Escuro _ 14% -
~ | Escuro _ — —
Muito Escuro _ _ _
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E nos dias qualificados pelos alunos como frios encontramos nas

entrevistas:

Tabela VI: Avaliagdo subjetiva dos patios internos— dias frios (Fonte: O Autor,2006).

| CPI1I | ISERJ | CEFET |
gg Muito confortavel 6% 0% 10%
& & | Confortavel 72% 75% 79%
Tg g‘ Desconfortavel 19% 25% 7%
<0 Muito desconfortavel 3% 0% 4%
Muito Quente _ _ _
a Quente _ _ _
E Levemente Quente _ _ _
2 Neutro 9% 8% 38%
§> Levemente Frio 38% 8% 55%
t Frio 3% | 43% | 1%
Muito Frio 19% 41% _
Muito Claro 6% _ 3%
s |Claro 6% 72% 38%
g Levemente Claro 31% 14% 28%
fg Neutro 48% 14% 17%
5 Levemente Escuro 9% 14%

Escuro

Muito Escuro




7

Nas duas situagdes, a avaliacdo subjetiva de conforto é superior as
demais, e os ambientes higrotérmico e o luminoso raramente

foram qualificados na condicdo de neutro.

Como justificativa para esta avaliacdo subjetiva do conforto
ambiental, os alunos destacaram caracteristicas, atributos
espaciais, possibilidades de uso, significados que referenciam a
esséncia do pétio interno. Sao eles:

Tabela VIII: A esséncia como justificativa para a avaliacio subjetiva do conforto

ambiental dos patios internos (Fonte: O Autor, 2006).

ESTUDOS DE CASO

ESSENCIA
CPI1 ISERJ CEFET
“espaco ao ar livre”,
“arvore/vegetacao”, “abertura”, “Sol”, “vento agradavel”,
Relacao “sombra”, “beleza “sombra”, “vento | “arvores/vegetagao”,
homem- da luz natural”, bom”, “vista ampla”, “natureza”,
natureza “vista do céu”, “tranquilidade”, “péssaros”, “lugar
“jardim tranquilo”, “clima fresco”. bonito”.
T “clima bom”.
o sombra do edificio”, sombra do
] “espago edificio”, “grande
@ Relacédo descoberto”, espaco”, “beleza”,
= homem- “aparéncia visual”, “ampla viséo”, “lugar bonito”.
o arquitetura| “ampla visdo das “espaco que a
3 varandas”, “vista escola toda tem
agradavel”. contato”.
e - . - interagao social
~ clima de vida”, interacdo social”, .
Relacéo " . . (esta caracteristica
juventude”, movimento das = e
homem- s . ndo foi destacada
amigos pessoas”, .
homem " " e . pelos informantes
encontros”. amizade”. .
neste instrumento).
espaco envolvido espacgo envolvido espaco envolvido
pelo corpo do pelo corpo do pelo corpo do
Lugar . e A . o
- edificio (ndo foi edificio nao foi edificio (néo foi
protegido

destacada neste
instrumento).

destacado neste
instrumento).

destacada neste
instrumento).
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Objetivos e resultados:

Ao iniciarmos esta pesquisa objetivamos estudar o valor da esséncia,
dos usos-significados, do simbolismo do patio interno escolar
(lugar) e seus atributos espaciais (em termos de forma, volume,
proporcéo, elementos constituintes, configuracdo espacial e materiais),
entendidos como partes integrantes das varidveis subjetivas, na
pesquisa do conforto ambiental do espaco construido. Alcangamos o
resultado através de instrumentos e métodos diversos aplicados nos
estudos de caso onde focalizamos a percepcdo dos usudrios frente
aos ambientes espacial, higrotérmico, visual, suas possibilidades de uso

e atribuicéo de significados do patio interno escolar.

Questionamo-nos também sobre a conceituacdo e a estrutura do
lugar, e a definicdo da esséncia, dos significados e da simbologia
do patio interno e, posteriormente os do escolar (lugar escolhido
como campo de experimentacdo). Concluimos que o elemento
humano (homem) é o principal na caracterizacdo do espago como
lugar e que, somente através deste é que poderemos analisar, avaliar e
interpretar todos os atributos espaciais e os climaticos do lugar, pois

estes por si sé ndo esclarecem toda a complexidade deste dltimo.

A seguir, exemplificamos esta interrelagdo (homem-atributos espaciais-
atributos ambientais) através de um esquema onde destacamos as

principais categorias que estudamos em nossa pesquisa.



ATRIBUTOS ESPACIAIS

A morfologia da tipologia de edificacdo com patio
interno confere ao homem o sentido de protecédo
em razdo do fechamento lateral e o de abertura
e, conseqlientemente o de contato com a
natureza, através do céu.

Seus elementos constituintes podem ainda
reforcar a categoria de contato com a natureza
(quando da existéncia da vegetagdo) e prover a
possibilidade de usos variados.

Sua configuragdo espacial, concepgdo, em termos
da forma e teorias da proporcdo, e materiais (cor
e textura) dardo sentidos de ordem ou desordem,
beleza ou feilra, atratividade ou desatratividade,
estaticidade ou dinamicidade, percepcdo de

calor/frio/neutralidade, etc.

uy

-

oy
I

percepcao

percepcéo

Uso/apropriacao

v
FUNCOES

‘e

L4

*
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ATRIBUTOS AMBIENTAIS

A temperatura, a radiacdo solar, a umidade, o
vento, a precipitacdo, a iluminancia, a luminancia,
etc., estimula o homem em termos fisicos.
Contudo, todos esses elementos nao serdo
somente avaliados segundo as necessidades
fisicas do homem (conforme indices quantitativos
de conforto), mas também pelas emocionais e
espirituais, conferindo significados diversos (que
compbdem os dados qualitativos) a todas estas

manifestacdes.

L]
L

L

L

L
L]
L
&
L
L4
L4
L4

Os elementos constituintes e a configuracdo espacial permitirdo funges variadas no espago. Os atributos ambientais

possibilitardo ou ndo que as atividades previstas sejam desenvolvidas. O homem atuando no espaco podera alterar a

localizagdo (quando possivel) do mobiliario conforme a sua necessidade e desejo, e também incluir outras fun¢des nao

previstas, atribuindo assim novos valores e significados ao lugar.

Fig.l: Esquema das categorias que foram destacadas em nossa pesquisa (Fonte: O Autor, 2006).



Podemos estudar e conceber um lugar baseados somente em seus
dados objetivos, numa avaliacdo predominantemente quantitativa.
Podemos ainda fazé-lo somente através dos seus dados subjetivos,
numa avaliagdo qualitativa. O primeiro processo foi tomado como
caminho por alguns arquitetos e engenheiros preocupados
principalmente e, por vezes unicamente com a eficiéncia energética do

ambiente construido, o segundo, pela teoria arquitetonica e urbanistica.

Cremos na possibilidade de trilhar um terceiro caminho composto pela
unificacdo de ambos, tendo a sua base lancada desde Vitrlvio (séc. |
a.Cc.). Acreditamos que a Arquitetura tendo como foco principal o
homem deve prever os dois processos, em que serdo analisados 0s
pontos similares, complementares e divergentes de cada avaliacéo.
Para alcancarmos a qualidade arquitetdnica devemos inserir o homem,

com toda a sua complexidade, em todos os niveis e tipos de anélise.
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Possiveis desenvolvimentos futuros:

Muitos temas e correlacdes que propusemos nesta pesquisa poderdo
ser desenvolvidos futuramente. Alguns poderdo vislumbrar a corre¢do

de alguns pontos limitados nesta pesquisa, tais como:

a avaliagdo unilateral /n7 situ de apenas um tipo de lugar. Sera
interessante a comparagdo da avaliacdo de dois ou mais tipos
de lugares diferentes, e/ou ainda de lugares abertos e outros

fechados;

e confronto entre os dados climaticos quantificaveis (medidos /n

Situ) e a avaliagdo subjetiva segundo a percepcédo dos usuarios;

e estudo de como cada atributo (espacial e ambiental) do lugar
pode ou ndo influenciar, e em qual grau, a avaliacdo subjetiva

do conforto;

e destaque maior sobre as questdes referentes aos grupos sociais
envolvidos e ndo somente em relagdo ao individuo, no caso

aqui tratado os alunos.

Poderemos ainda ampliar o conceito e a estrutura adotada para o lugar,
incluindo o conceito de ambiéncia em que a globalidade perceptiva de
um lugar € a unido dos elementos objetivos e dos subjetivos
representados como uma “atmosfera”, um “clima”, um meio fisico e

humano (AUGOYARD’ jn ADOLPHE, 1998) do lugar.

7 AUGOYARD, Jean-Francois. Eléments pour une théorie des ambiances
architecturales et urbaines. (pp.13-23).



324

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA



325



326

A Madonna dos degraus. (cerca de 1491). Michelangelo (1475-1564). (Fonte: HARRIS,
Nathaniel. A arte de Michelangelo. Rio de Janeiro: Editora ao livro técnico, 1981, p.16.)



327



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

Observacao do autor: De modo a preservar o repertorio histérico dos trabalhos
citados, as datas utilizadas das referéncias bibliograficas da parte textual séo

aquelas das edi¢Ges originais.

ACADEMIE POITIERS (Education nationale enseignement supérieur recherche).
Introduction a I'esthétique des proportions (Deuxiéme partie). Disponivel
em: <http://www.ac-poitiers.fr/arts.p/b@lisel4/pageshtm> Acesso em: 05 jul.

2005.

ADOLPHE, Luc (Org.). Ambiances architecturales et urbaines. n° 42/43.
Marseille: Editions Parenthéses, 1998. 251 p., il. Collection: Les cahiers de la

recherche architecturale.

AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR CONDITIONING
ENGINEERS, INC. (ASHRAE). ASHRAE handbook fundamentals (Sl1). Chapter 8.
Thermal comfort. USA, 1997.

ANDRADE, Ricardo Jardim. A cultura: o homem como ser no mundo. /n
HUHNE, Leda Miranda. (Org.) Fazer filosofia. Rio de Janeiro: UAPE, 1994. p. 30-
74.

ARNHEIM, Rudolf. Dynamique de la forme architecturale. Traduction: Michéle
Schoffeniels-Jeunehomme et Genevieve Van Cauwenberge. Bruxelles: Pierre
Mardaga, (edition originale 1977) s/d. 284 p., il. Titre originel: The dynamics of

architectural form.

328

ASHIHARA, Yoshinobu. El disefio de espacios exteriores. Tradugdo: Santiago
Castan Gémez-Salvo. Barcelona: Gustavo Gilli, (edicién original 1981) 1982. 146 p.,

il. Titulo original: Exterior design in architecture.

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5413: lluminancia de

interiores. Rio de Janeiro, 1982.

AUGE, Marc. N&o-lugares. Introducdo a uma antropologia da
supermodernidade. 3. ed. Tradugdo: Maria Licia Pereira. Campinas, Sao Paulo:
Papirus, (edicdo original 1992) 1994. 111 p. (Colegdo Travessia do século) Titulo

original: Non-lieux — Introduction a une anthropologie de la surmodernité.

AZEVEDO, Aluisio. O cortico. Tracos biograficos, bibliografia e introducédo: Dirce
Cortes Riedel. Rio de Janeiro: Ediouro, (edicédo original 1890) s/d. 155 p. (Colecdo
Prestigio)

BACHELARD, Gaston. A poética do espac¢o. Traducdo: Antonio de Padua Danesi;
revisdo da tradugdo: Rosemary Costhek Abilio. S&o Paulo: Martins Fontes, (edi¢ao
original 1957) 1993. 242 p. (Cole¢do topicos) Titulo original: La poétique de

I'espace.

BAILLY, Antoine S.. La perception de l'espace urbain. Les concepts, les
méthodes d’étude, leur utilisation dans la recherche urbanistique. Paris:

Centre de recherche d’Urbanisme, 1977. 264 p., il.

BARKI, José. Percepcgdo, espaco e arquitetura. Notas de aula. Rio de Janeiro:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,

s/d.. Mimeografado.

BARRAL i ALTET, Xavier. O mundo roménico: cidades, catedrais e mosteiros.
Tradugdo: Fernando Tomaz; revisdo: Antonio Rocha. Nova Yorque: Benedikt

Taschen, (edigdo original s/d.) 2001. 237 p., il. Titulo original: Le monde roman.



BENJAMIN, Walter. Imagens do pensamento. Traducdo: José Carlos Martins
Barbosa. In: BENJAMIN, Walter. Obras escolhidas Il. 5 ed. Tradugdo: Rubens
Rodrigues Torres Filho e José Carlos Martins Barbosa. Sao Paulo: Editora
brasiliense, (edicdo original 19_ ) 1997. p. 143-277. Titulos originais:

Einbahnstrasse — Berliner Kindheit um Neunzehnhundert - Denkbilder.

BENTHAM, Jeremy. Panoptique. Mémoire sur un nouveau principe pour
construire des maisons d’inspection, et nommément des maisons de
force. Notes et postface: Christian Laval. Paris: Mille et une nuits, (édition originel
1791) s/d. 72 p., il.

BIAZIN, Cristiane Galhardo. Cor e lugar: uma contribuicdo para projetos
cromaticos em recuperacao de sitios e centros histdricos. 2004. 191 f., il.
Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura) — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

BIERMANN, Veronica; KLEIN, Barbara Borngéasser; EVERS, Bernd; FREIGANG,
Christian; GRONERT, Alexander; JOBST, Christoph; KREMEIER, Jarl; LUPFER,
Gilbert; PAUL, Jurgen; RUHL, Carsten; SIGEL, Paul; STEWERING, Roswitha;
THOENES, Christof & ZIMMER, Jirgen. Teoria da arquitetura. Do
Renascimento aos dias atuais. Londres: Taschen, (edigdo original s/d) 2003.

845 p., il.

BLASER, Werner. Patios: 5000 afios de evolucion desde la antigliedad
hasta nuestros dias. Introduccion por Johannes Spalt. Traduction: Jordi Siguan.
Barcelona: Gustavo Cili S. A., (edicion original 1985) 1997. 207 p., il. Titulo

original: Atrium.

BROWN, G. Z.; DEKAY, Mark. Sol, vento & luz: estratégias para o projeto de

arquitetura. 2. ed. Tradugdo: Alexandre Ferreira da Silva Salvaterra. Porto

329

Alegre: Bookman, (edig¢do original 2001) 2004. 415 p., il. Titulo original: Sun, wind

& light: architectural design strategies.

CALDAS, Benjamim Barney. O elogio do patio. Disponivel em:

<http://www.vitruvius.com.br/arquitextos> Acesso em: 16 jul. 2001.

CAMARA JUNIOR, J. Mattoso. Dicionario de lingiliistica e gramatica:
referente a lingua portuguesa. (16 ed.) Petropolis: Vozes, (edi¢do original s/d)

1992. 272 p.

CHAUI, Marilena. Convite a filosofia. 12. ed. S&o Paulo: Atica, (edicdo original

19 ) 2002. 440 p., il.

CHAUI, Marilena. Janela da Alma, Espelho do Mundo. In: NOVAES, Adauto
(org.). O Olhar. Séo Paulo: Companhia das Letras, 1988 (1 ed.). p. 31-63.

CHING, Francis D. K.. Arquitetura, forma, espacgo e ordem. Tradugdo: Alvamar
Helena Lamparelli; revisdo: Julio Fisher. Sdo Paulo: Martins Fontes, (edi¢&o original
1996) 1998. 400 p., il. Titulo original: Architecture, form, space & order.

CHOURAQUI, André. No principio. Traducdo [para o francés] e comentérios:
André Chouraqui; traducdo para o portugués: Carlito Azevedo. Rio de Janeiro:
Imago Ed., (edicdo original s/d.) 1995. 548 p. (Colecdo Quid) Titulo original: La
Bible — Entéte (La Genese)

COELHO NETTO, J. Teixeira. A construcdo do sentido na arquitetura. 4. ed.
S8o Paulo: Editora Perspectiva, (edi¢cdo original 19 ) 1999. 178 p., il. (Colecédo
debates).

COELHO NETTO, J. Teixeira. Semidtica, informagcéo e comunicagao. 6. ed.
Sao Paulo: Editora Perspectiva, (edicdo original s/d) 2003. 217 p., il. (Colecédo
debates).



COLOMER, Eusebi. El pensamiento aléman de Kant a Heidegger. Vol. 1l
(cap. VI). Barcelona: Ed. Herder, 1990 (pp. 355-405).

CORBELLA, Oscar Daniel; STANGENHAUS, Carmen Ruth. Caracteristicas
térmicas de materiais de construcdo usados no Rio de Janeiro. Cadernos
do PROARQ, Programa de Pds-graduacdo em Arquitetura, Rio de Janeiro, n. 6, 79
p., 1999.

CORBELLA, Oscar; YANNAS, Simos. Em busca de uma arquitetura sustentavel

para os trépicos — conforto ambiental. Rio de Janeiro: Revan, 2003. 288 p., il

CORNELL, Tim. O mundo do Renascimento. Volume 11. Direcdo geral: Edi¢cdes
Del Prado/Museu del Prado. Madrid: Del Prado (Ed.), (edi¢do original 1984) 1997.
238 p., il. Colecdo: Grandes impérios e civilizagdes. Titulo original do inglés: The

world of Renaissance.

CULLEN, Gordon. El paisaje urbano. Tratado de estética urbanistica. 6. ed.
Traduccién: José Maria Aymami. Barcelona: Editorial Blume, (edi¢io original 1971)

1974. 200 p., il. Titulo original: Townscape.

CUNHA, Antdnio Geraldo da. Dicionario etimolégico nova fronteira da lingua
portuguesa. Assistentes: Claudio Mello Sobrinho ... [et al.]. Rio de Janeiro: Nova

Fronteira, 1982. 964 p.

DARTIGUES, André. O que é a fenomenologia? 2. ed. Tradugdo: Maria José J.
G. de Almeida. Rio de Janeiro: Eldorado, (edi¢cdo original 19 ) 1973?. 165 p.

(Colegéo Quid) Titulo original: Qu'est-ce que la phénoménologie?

DE HERDE, André & REITER, Sigrid. L’éclairage naturel des batiments.
Louvain: Ministére de la Région Wallone/DGTRE/Division Energie & Université
Catholique de Louvain/Faculté des Sciences Apliques/Architecture et Climat, 2001.
265 p., il.

330

DECHARNEUX, Baudouin; NEFONTAINE, Luc. Le symbole. 2 éme ed. Paris: Presse
Universitaires de France, (édition originel 1998) 2003. 128 p. (collection Que sais-

je?).

DEL PRADO (Ed.). Histéria geral da arte. Arquitetura. Direcdo geral: Museu
del Prado. Madrid: Carroggio S. A., (edicéo original s/d.) 1996. 5 v

DEL PRADO (Ed.). Histoéria geral da arte. Pintura I1. Dire¢do geral: Museu del
Prado. Madrid: Carroggio S. A., (edi¢&o original s/d.) 1996. 139 p., il.

DUMAZEDIER, Joffre. A revolucéo cultural do tempo livre. Tradugdo e revisdo
técnica: Luiz Octavio de Lima Camargo; colaboragdo na tradugdo: Marilia Ansarah.
S&o Paulo: Studio Nobel: SESC, (edi¢do original 1988) 1994. 199 p. Titulo original:

Révolution culturelle du temps libre.

ELIADE, Mircea. Imagens e simbolos: ensaio sobre o simbolismo magico-
religioso. Traducdo: Sonia Cristina Tamer; prefacio: Georges Dumézil. S&o Paulo:
Martins Fontes, (edi¢cdo original 1952) 1991. 178 p. Titulo original: Images et

symboles.

ELIADE, Mircea. O sagrado e o profano: a esséncia das religides. Tradugéo:
Rogério Fernandes; adaptacédo para a edigdo brasileira: Silvana Vieira. Sao Paulo:
Martins Fontes, (edi¢do original 19__) 1992. 191 p. Titulo original: Le sacré et le

profane.

FANGER, P. O.. Thermal comfort: analysis and applications in
environmental engineering. Copenhagen: Danish technical Press, 1970. 244 p.,
il.

FEDRIZZI, Beatriz. Paisagismo no patio escolar. Porto Alegre: Ed. Universidade:
UFRGS, 1999. 59 p., il.



FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Mini-Aurélio século XXI escolar: O
minidicionario da lingua portuguesa. 4. ed. Coordenacdo: Margarida dos
Anjos e Marina Baird Ferreira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, (edi¢do original s/d.)
2001. 790 p.

FONSECA, Ingrid Chagas Leite da. Qualidade da luz e sua influéncia sobre a
saude, estado de animo e comportamento do homem. 2000. 63 f., il.
Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura) — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

FOUCAULT, Michel. Vigiar e punir: nascimento da prisdo. 26. ed. Tradugéo:
Raquel Ramalhete. Petropolis: Vozes, (edigdo original 1975) 1987. 288 p., il. Titulo

original: Surveiller et punir.

FRACCAROLI, Caetano. A percepcdo da forma e sua relacdo com o
fendmeno artistico. O problema visto através da Gestalt (psicologia da
forma). S&o Paulo: Universidade de Sdo Paulo, Faculdade de Arquitetura e

Urbanismo, 1952. Mimeografado.

FRAGATA, Julio S. J.. A fenomenologia de Husserl como fundamento da

filosofia. Braga: Livraria Cruz, 1959. 279 p.

FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli Ramos. Manual de conforto térmico. 4.

ed. S&@o Paulo: Studio Nobel, (edi¢édo original 1987) 2000. 243 p., il.

GANDEMER, J.; GUYOT, A.. Intégration du phénomene vent dans la
conception du milieu bati. Guide méthodologique et conseils pratiques.
Marseille: Ministere de I'Equipement, Direction de I'’Aménagement foncier et de
I'Urbanisme, 1976. 130 p., il.

GIVONI, Baruch. Man, climate and architecture. 2nd. ed. Londres: Applied
Science Publishers, (edi¢éo original 1976) 1981. 483 p., il.

331

GOLVIN, Jean-Claude. (avec la collaboration de Gérard Coulon, Aude Gros de Beler

et Frédéric Lontcho). L’Antiquité retrouvée. France: Editions errance, 2003. 191
p., il

GOMBRICH, E. H.. A histéria da arte. 15. ed. Traducéo: Alvaro Cabral. Rio de
Janeiro: LTC, (edi¢io original 1972) 1993. 543 p., il. Titulo original: The story of

art.

GONZALEZ, Eduardo; HINZ, Elke; OTEIZA, Pilar de; QUIROS, Carlos. Proyecto,

clima y arquitectura. Mexico: Gustavo Gili, 1986. v. 1, 186 p., il.

GROUPE DE RECHERCHE ENVIRONNEMENT CONCEPTION (GRECO). Projet
scientifique 2002-2005. Toulouse: Ecole d'Architecture de Toulouse/Ecole

d’Architecture et de paysage de Bordeaux, 2002. Mimeografado.

GUILLAUME, Paul. La psychologie de la forme. Paris: Flammarion, (édition
originel 19__) 1937. 234 p., il. Traduction d’allemand.

HEIDEGGER, Martin. Ser e tempo. 12 e 11. ed. Tradugdo: Mércia S& Cavalcante
Schuback. Petrépolis, S8o Paulo: Editora Vozes, Universidade S&o Francisco,
(edicéo original 1927) 2002. 587 p. Titulo original: Sein und Zeit.

HEINRICH, Christoph. Claude Monet. Traducdo: Jorge Manuel Pinheiro Valente.
Nova lorque: Benedikt Taschen, (edi¢do original 199 ) 2000. 96 p., il. Titulo

original: Claude Monet.

HERTZ, John. Ecotécnicas em arquitetura: como projetar nos tropicos

Umidos do Brasil. Sao Paulo: Pioneira, 1998. 125 p., il.

HILDEBRAND, Grant. Origins of architectural pleasure. Berkeley, Los Angeles,
London: University of Califérnia Press, 1999. 174 p., il.



HOPKINSON, R. G.; PETHERBRIDGE, P.; LONGMORE, J. lluminac¢do natural. 2.
ed. Traducdo e prefacio: Antdnio Sarmento Lobato de Faria. Lisboa: Fundagédo
Calouste Gulbenkian, (edicdo original s/d.) 1966. 776 p., il. Titulo original:
Daylighting.

HUMPHREY, Caroline; VITEBSKY, Piers. Arquitetura sagrada. [S.l.]:
Evergreen/Taschen Gmbh, (edicdo original 1977) 2002. 183 p., il. Titulo original:

Sacred architecture.

INMET. Dados climaticos da Cidade do Rio de Janeiro (periodo 1961 a
1990). Disponivel em: <http://www.inmet.gov.br/climatologia/graficos> Acesso

em:: 23 de margo de 2002.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. Ergonomics —
Determination of metabolic heat production. 1SO 8996. Genebra, 1990.

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. Moderate thermal
environments — Determination of the PMV and PPD indices and
specification of the conditions for thermal comfort. 1SO 7730. Genebra,
1994.

JUNG, Carl Gustav. Chegando ao inconsciente. In: JUNG, Carl Gustav (Concep.
e Org.). O homem e seus simbolos. Introducdo: John Freeman. Tradugdo: Maria
Lucia Pinho. Rio de janeiro: Editora Nova Fronteira, (edigdo original 1964) s/d.. 316

p., il. (pp. 18-103) Titulo original: The man and his symbols.

KAHN, I. Louis. Silence et lumiére. Choix de conférences et d’entretiens
1955-1974. 3éme ed. Traduction de l'angais: Mathilde Bellaigue et Christian
Devillers. Paris: Editions du Linteau, (édition originel 19__) 1996. 302 p., il.

332

KAUFMAN, John E. (Editor); CHRISTINSEN, Jack F.. (Editor associado). IES
lighting handbook. Reference book. Nova lorque: llluminating engineering

society of North America, 1984 (edicao original 1952).

KESWICK, Maggie. The chinese garden: history, art & architecture. 2nd ed.
Contribuition and conclusion: Charles Jencks. Londres/New York: St. Martin’s Press,
(original edition s/d.) 1986. 216 p., il.

KHAN, Louis I.. Louis I. Kahn. Conversa com os estudantes. Introducéo:
Peter Papademetriou. Tradugdo: Alicia Duarte Penna. Barcelona: Gustavo Gilli,
(edicéo original 1998) 2002. 96 p., il. Titulo original: Louis I. Kahn. Conversations

with students.

KOENIGSBERGER, O. H., INGERSOLL, T. G., MAYHEW, Alan, SZOKOLAY, S. V..
Viviendas y edificios en zonas céalidas y tropicales. Madrid: Paraninfo, 1977.
328 p., il.

KOPPEN, Wladimir Peter. Classification of Kodppen. (1920). Disponivel em:
<http://fr.wikipedia.org/wiki/Classification_de_K%C3%B6ppenClassification de

Kdppen> Acesso em: 15 de novembro de 2005.

LAMBERTS, Roberto; DUTRA, Luciano; PEREIRA, Fernando Oscar Ruttkay.

Eficiéncia energética na arquitetura. Sdo Paulo: PW editores, 1997. 188 p., il.

Lanternas vermelhas. Dire¢cdo: Zhang YIMOU. Adaptado do romance de Su

TONG. Warner Vision France distribuition. All right. 125 min. Cores.

LE CORBUSIER. Le modulor. Essai sur une mesure harmonique a I’échelle
humaine applicable universellement a I'architecture et a la mécanique.
2°™Me gdition. Paris: Denoél/Gonthier, (édition originel 1951) 1977. 221 p., il.



LURKER, Manfred. Dicionario de simbologia. 2. ed. Tradugdo: Mario Krauss e
Vera Barkow. S&o Paulo: Martins Fontes, (edicdo original 1988) 2003. 776 p. Titulo

original: Worterbuch der symbolik.

MACEDO, Silvio Soares. Plano de massas: um instrumento para o desenho
da paisagem. In: UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, FACULDADE DE
ARQUITETURA E URBANISMO, GRUPO DE DISCIPLINAS PAISAGEM E AMBIENTE.

Paisagem e ambiente. S&o Paulo: [s.n], s/d., p. 25-41., il. (Ensaios I1I)

MACHADO, José Pedro. Dicionario etimoldgico da lingua portuguesa. [S.1.]:

Livros Horizonte, v. 3 F-L, s/d. 454 p.

MAHFUZ, Edson. Ensaio sobre a razdo compositiva. Vigosa: UFV; Belo

Horizonte: AP Cultural, 1995, il.

MALACO, Jonas Tadeu Silva. [por Alice Foz]. O lugar da assembléia dos

cidadaos de Atenas. Sdo Paulo: Alice Foz, 2003. 63 p., il.

MANSOURI,  Seyed-Amir. L'esprit du paysage dans [I'ambiance
architecturale. In: ECOLE D'ARCHITECTURE DE TOULOUSE. Paysage &
Ambiances. 3°™ Rencontres des doctorants des écoles d’architecture.

Toulouse: Ministére de la cuture, 1996. p. 197-204., il.

MARTINS, Angela Maria Moreira. Ambiéncia cotidiana como formadora dos
lugares para o lazer e o turismo. In: Projetar, 2005, Rio de Janeiro. Anais do

Projetar. Rio de Janeiro: Proarg/UFRJ, 2005.

MERLEAU-PONTY, Maurice. Fenomenologia da percepg¢ao. 2. ed. Traducgao:
Carlos Alberto Ribeiro de Moura. Sdo Paulo: Martins Fontes, (edi¢do original 1945)

1999. 662 p., il. (Colecéo tépicos) Titulo original: Phénoménologie de la perception.

METROPOLITAN MUSEUM OF ART. The perfect place: garden, yards and
other edens. New York: The Metropolitan Museum of Art, 1995. 118 p., il.

333

MOORE, Fuller. Concepts and practice of architectural daylighting.
lllustrations: Gregory Anderson. New York: Van Nostrand Reinhold, 1981. 290 p.,
il.

MYERS, David. Introducéo a psicologia geral. 5. ed. Tradugdo: A. B. Pinheiro
de Lemos. Revisdo técnica: Claudia Henschel de Lima. Rio de Janeiro: LTC, (edicédo
original 1986) 1999. caps. V e VI, p. 104-145, il.

NASA’'S EARTH SCIENCE ENTERPRISE. Surface meteorology and solar energy
(release 5.1). Desenvolvido por NASA’'s Earth Science Enterprise Program.

Disponivel em: <shire.larc.nasa.gov/sse> Acesso em: 15 de dezembro de 2005.

NEUFERT, Ernest. Arte de projetar em arquitetura. 4. ed. Traducdo da 212
edicdo alemd. Séo Paulo: Gustavo Gili do Brasil, (edicdo original s/d.) 1974. 431 p.,
il.

NORBERG-SCHULZ, Christian. Existence, space and architecture. Traducgao:
Adrian Margarit. Barcelona: Editorial Blume, (edi¢do original 1971) 1975. 145 p., il.

Titulo original: Existence, space and architecture.

NORBERG-SCHULZ, Christian. Genius loci. Towards a phenomenology of
architecture. London: Academy Editions London, (original edition 1979) 1980.

214 p., il. Original title: Genius loci — paesaggio, ambiente, architettura.

NORBERG-SCHULZ, Christian. L’art du lieu. Architecture et paysage,
permanence et mutations. Traduction: Anne Guglielmetti; préface a I'édition
francaise: Jean-Pierre Le Dantec. Paris: Le Moniteur, (édition originel 1996) 1997.
312 p., il. (Collection architextes) Titre originel: Architettura: presenza, linguaggio

et luogo.



NORBERG-SCHULZ, Christian. La signification dans [I'architecture
occidentale. Bruxelles: Pierre Mardaga éditeur, (édition originel 1974.) 1977. 447

p., il. Titre originel: Significato nell’ architettura occidentale.

NORBERG-SCHULZ, Christian; DIGERUD, J. G. (colaboracéo). Louis I. Kahn, idea
e imagen. Madrid: Xarait editiones, 1981. 107 p., il.

OLGYAY, Victor. Design with climate: a bioclimatic approach to

architectural regionalism. New York: Princeton University, 1963. 190 p., il.

OLIVEIRA, Beatriz Santos de. Arkhé. Uma abordagem fenomenolégica da
arquitetura. 2000. 108 f., il. Tese (Doutorado em Arquitetura) — Faculdade de

Arquitetura e Urbanismo, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo.

OLIVEIRA, Beatriz Santos de. Espaco e estratégia: consideracdes sobre a
arquitetura dos jesuitas no Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio; Uberlandia:
Prefeitura Municipal, 1988. 105 p., il.

PANERO, Julius & ZELNIK, Martin. Dimensionamento para espacos interiores.
Um livro de consulta e referéncia para projetos. Traducdo: Anita Regina Di
Marco. Barcelona: Editorial Gustavo Gili, S.A., (edicdo original s/d) 2002. 330 p., il.
Titulo original: Human dimensions & interior space. A source book of design

reference standards.

PAULA, Katia Cristina Lopes de. Arquitetura além da visdo: uma reflexdo
sobre a experiéncia no ambiente construido a partir da percepcao das
pessoas cegas congénitas. 2003. 208 f. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura)
— Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal do Rio de Janeiro,

Rio de Janeiro.

334

PENNA, Antdnio Gomes. Percepc¢éo e realidade. Introducdo ao estudo da
atividade perceptiva. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Fundo de cultura, (edicdo
original s/d) 1973. 183 p., il.

Pequeno Dicionario Latino-Portugués. 3 ed. S&o Paulo: Companhia Editorial
Nacional, 1950, 132 p.

PORTAL EAPRENDER. Prédio escolar: a valorizacdo do patio escolar.

Disponivel em: <http://eaprender.ig.com.br/gestao.asp> Acesso em: 14 jun. 2005.

QUILLES, Anderson L.G.; BITTO, Claudio H.; TOFFOLI, Sénia F. L.; Sodré, Ulysses.

Matematica essencial: trigonometria. Disponivel em:
<http://www.pessoal.sercomtel.com.br/matematica/trigonom/trigo03.htm> Acesso

em: 08 jul. 2005.

RAMOS, Silvana de Souza. N6s e o mundo. Merleau Ponty e a filosofia do
corpo. /n: DISCUTINDO FILOSOFIA. Revista técnica. S&o Paulo: Escala
educacional, ano 1, n® 2. p. 12-17, il. ISSN 1808-8961

RAPOPORT, Amos. Origens culturais da arquitetura. [S.1.]: [s.n.]. 14 p., il.

RAPOPORT, Amos. Pour une anthropologie de la maison. Préface: Anne M.
Meistersheim, Traduit: Anne M. Meistersheim et Maurin Schlumberger. Paris:
Dunod, (édition originel 1969) 1972. 207 p., il. Titre originel: House, forme and

culture.

RASMUSSEN, Steen Eiler. Arquitetura vivenciada. 2 ed. Tradugdo: Alvaro
Cabral. Sdo Paulo: Martins Fontes, (edicdo original s/d.) 1998. 247 p., il. Titulo

original: Experiencing architecture.

REIS FILHO, Nestor Goulart. Quadro da arquitetura no Brasil. 3. ed. Sdo Paulo:
Perspectiva, (edi¢do original 1970) 1976. 211 f., il.



RIVERO, R. Arquitetura e clima: acondicionamento térmico natural.
Traducgdo: José Miguel Aroztegui. Porto Alegre: D.E. Luzzato e Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, (edigao original s/d.) 1985. 239 p., il.

ROBBINS, Claude L.. Daylighting: design and analysis. New York: Van
Nostrand Reinhold Company, 1986. 325 p., il.

ROBERTSON, D. S.. Arquitetura grega e romana. Traducdo: Julio Fischer,
Revisdo da traducdo: Eduardo Pereira e Ferreira. S&o Paulo: Martins Fontes,
(edicdo original 1929) 1997. 518 p., il. Titulo original: Greek and roman

architecture.

RUDOFSKY, Bernard. Architecture sans architectes. Bréve introduction a
I'architecture spontanée. Traduction: Dominique Lebourg. Paris: Chéne,
(édition originel 19 ) 1980. 158 p., il. Titre original: Architecture without

architect.

RYKWERT, Joseph. A casa de Adao no paraiso: a idéia da cabana primitiva
na histéria da arquitetura. Tradugdo: Ana Gabriela Godinho de Lima, Anat
Falbel, Margarida Goldsztajn e Mario H. S. D'Agostinho. Sdo Paulo: Perspectiva,
(edicdo original 1981) 2003. 255 p., il. Titulo original: On Adam’s house in

paradise: The idea of the primitive hut in architectural history.

SANTOS, Carlos Nelson Ferreira dos. A cidade como um jogo de cartas. Niter6i:

Universidade Federal Fluminense: EDUFF; S&o Paulo: Projeto Editores, 1988. 193
p., il.

SCHOENAUER, Norberg. 6.000 afios de habitat. De los poblados primitivos a
la vivienda urbana en las culturas de oriente y occidente. Traduction:
Josefina Frontado. Barcelona: Gustavo Gili, (edicion original 1981) 1984. 384 p., il.

Titulo original: 6.000 years of housing.

335

STEINER, Cambi Di Cristina. Viviendas unifamiliares con patio. Traducéo:
Carlos Gomes Gonzalez. Mexico: Gustavo Gilli, (edi¢ao original 1981) 1988. 142 p.,

il. Titulo original: Tipologie residenziali con patio.

STIERLIN, Henri. O império romano. Dos etruscos ao declinio do império
romano. Tradugdo: Maria Filomena Duarte. Nova lorque: Benedikt Taschen,
(edicdo original s/d.) 2002. 240 p., il.

SUMMERSON, Sir John. A linguagem classica da arquitetura. 3. ed. Tradugao:
Sylvia Ficher. Revisdo da traducdo: Monica Stahel. S&8o Paulo: Martins Fontes,
(edicdo original 1963) 2002. 148p., il. Titulo original: The classical language of

architecture.

TAVARES FILHO, Arthur Campos. Reflexdes sobre a nocdo de tipo
morfoldgico e o programa arquitetdnico: os casos das escolas municipais
Estados Unidos e Republica Argentina. 2005. 200 pp., il. Dissertagao
(Mestrado em Arquitetura) - Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade

Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

TUAN, Yi-fu. Espaco e lugar: a perspectiva da experiéncia. Traducéo: Livia de
Oliveira. S&o Paulo: Difel, (edigéo original 1977) 1983. 250 p., il. Titulo original:

Space and place. The perspective of experience.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO, CENTRO DE LETRAS E ARTES,
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO, DEPARTAMENTO DE
ARQUITETURA E REPRESENTACAO DA FORMA. Introducéo ao estudo da forma
arquitetdnica. Rio de Janeiro: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo, s/d. Disponivel em: <http://www.fau.ufrj.br> Acesso
em: 17 dez. 2004.

VAZ, Lilian Fessler. Aspectos simbdlicos da moradia — do cortico ao
arranha-céu. In: PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO. Cadernos do
patrimonio cultural. Caderno especial n. 3. Rio Janeiro: [s.n.], out. 1992. p. 29-

40., il.

VENTURI, Robert; BROWN, Denise Scott; IZENOUR, Steven. Aprendendo com
Las Vegas: o simbolismo (esquecido) da forma arquitetdnica. Traducgao:
Pedro Maia Soares. S&o Paulo: Cosac & Naify, (edi¢do original 1977) 2003. 224 p.,

il. Titulo original: Learning from Las Vegas.

VIANNA, Nelson Solano; GONGALVES, Joana Carla Soares. lluminacéo natural.
S&o Paulo: Virtus s/c Ltda, 2001. 378 p., il.

VITRUVIO, Marco Polido. Da arquitetura. Traducdo e notas: Marco Aurélio
Lagonegro. Sao Paulo: Hucitec, (edicdo original séc. | d.C.) 1999. 245 p. Titulo

original: De archictetura libri decem.

WHITE, William H.. The social life of small urban spaces. Washington DC: The
Conservation Foundation, 1980. 125 p., il.

WUNDRAM, Manfred; PAPE, Thomas; MARTON, Paolo. Andréa Palladio (1508-
1580). Um arquitecto entre o Renascimento e o Barroco. Traducéo: Casas

das Linguas, Lda. Nova Yorque: Benedikt Taschen, (edi¢éo original s/d.) 1994. 248
p., il.

336

ZEVI, Bruno. Saber ver a arquitetura. 5 ed. Tradugdo: Maria Isabel Gaspar e
Gaétan Martins de Oliveira. Sdo Paulo: Martins Fontes, (edicdo original ¢.1957)

1996. 286 p., il. Titulo original: Sapere vedere l'architettura.



BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA DOS ESTUDOS DE
CASO

A histéria do CEFET/RJ. Disponivel em: <http://www.cefet-

rj.br/instituicao/historia.htm=> Acesso em: 30 de maio de 2005.

ANDRADE, Vera Lacia Cabana de Queiroz. Colégio Pedro Il, um lugar de
memoria. 1999. 157 f., il. Dissertacdo (Mestrado em Histdria Social) — IFCS,

Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

BAGDADI, Solange. O templo das normalistas: a histéria do famoso Instituto de
Educacdo que marcou época e formou geragdes. Jornal do Brasil. Rio de Janeiro,
24 abril 2005. Disponivel em:
<http://www.jb.com.br/jb/papel/cadernos/domingo/2005/04/23/jordom200504230
06.html> Acesso em: 24 abril 2005.

BALTAR, Francisca Maria Teresa dos Reis. Programas de escolas na segunda
metade do século XIX: as escolas construidas pelo arquiteto Bethencout
da Silva. 1999. 163 f., il. Dissertacdo (Mestrado em Belas Artes) — Escola de Belas

Artes, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

DORIA, Escragnolle; COMISSAO DE ATUALIZAGAO DE MEMORIA HISTORICA DO
COLEGIO PEDRO Il - Roberto BANDEIRA et al.. Memoria histérica do Colégio
Pedro Segundo. Brasilia: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais,
(edicao original 1937) 1997. 302 p., il.

FREY, Adélia Maria; CARVALHO, Catia; ARCHANJO, Fabiana; PORTILHO, Heloisa
Ferreira; TEIXEIRA, Kamila Cobbe; ALIMANDRO, Renata Esterque. Instituto

superior de educagdo do Rio de Janeiro. Antiga escola normal. Rio de

337

Janeiro: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, Departamento de Histéria e Teoria, Conservacdo e Restauracdo do

Patrimdnio Cultural, 2002. Mimeografado.

INEPAC (VIII RA). ldentificagdo e Documentacdo Escrita, Pasta: Instituto de

Educacéo do Rio de Janeiro. (Consultado em setembro/2004).

INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO ARTISTICO NACIONAL (62
SUPERINTENDENCIA REGIONAL). ldentificagdo e Documentagdo Escrita, caixa
41. (Consultado em margo/2002).

KOSHIBA, Luiz & PEREIRA, Denise Manzi Frayze. Histdria do Brasil. 5. ed. S&o
Paulo: Atual, (edicéo original 1945) 1987. 386 p., il.

SANTOS, Paulo F.. Quatro séculos de arquitetura. Rio de Janeiro: 1AB, 1981.
124 p., il. (Colegéo IAB - vol.I).

SILVERIO, Alfredo Baltazar da. Instituto de educag&o. Distrito Federal: [s.n.],
1954. 144 p.

TELLES, Augusto C. da Silva. Guia dos bens tombados na cidade do Rio de

Janeiro. Rio de Janeiro: Expressdo e Cultura, 2001. 212 p., il.

VIDAL, Adjenane F.; SOUZA, Alex P. de; MELLO, Bruno M. de Souza; SANTANA,
Henrique A.; BALDANZI, Luca F. de Oliveira; MATHIS, Miguel do P.; MORAES,
Priscilla S.; MELLO, Rafael da S.; RODRIGUES, Rafael F. T.. (Orientadores: Jorge
Luiz Silva de Lemos & Monica de Castro Britto Vilardo; Coordenador: Murilo
Antonio Rodrigues de Andrade Filho). Jardins do CEFET/RJ: memodria viva da
histéria e da ciéncia. Rio de Janeiro: Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica
Celso Suckow da Fonseca, Departamento de Biologia, EXPOTEC 2004.

Mimeografado e cartaz.



METODOLOGIA DA PESQUISA

BARDIN, Laurence. Analise de conteudo. Traducdo: Luis Antero Reto e Augusto
Pinheiro. Lisboa: Edi¢des 70, (edi¢do original 1977) s/d.. 229 p. Titulo original: L’

analyse de contenu.

BAUER, Martin W.; GASKELL, George (editores). Pesquisa qualitativa com
texto, imagem e som: um manual pratico. Tradugdo: Pedrinho A. Guareschi.
Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes, (edicdo original s/d.) 2002. 516 p., il. Titulo

original: Qualitative researching with text, image and sound: a practical handbook.

ALVES-MAZZOTTI, Alda Judith; GEWANDSZNAJDER, Fernando. O método nas
ciéncias naturais e sociais. Pesquisa quantitativa e qualitativa. 2. ed. Séo

Paulo: Pioneira Thomson, (edi¢&o original 1999) 2001. 206 p.

BEAUD, Michel. Arte da tese: como preparar e redigir uma tese de
mestrado, uma monografia ou qualquer outro trabalho universitario.
Traducgdo: Gléria de Carvalho Lins. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, (edi¢do original
1985) 2002. 176 p. Titulo original: L'art de la thése.

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Técnicas de pesquisa:
planejamento e execugdo de pesquisas, elaboragdo, analise e

interpretacdo de dados. Sdo Paulo: Atlas, 1982. 205 p.

RICHARDSON, Roberto Jarry; colaboradores: PERES, José Augusto de Souza;
WANDERLEY, José Carlos Vieira; CORREIA, Lindoya Martins; PERES, Maria de
Holanda de Melo. Pesquisa social: métodos e técnicas. 3. ed. Sdo Paulo: Atlas,
(edicao original s/d.) 1999. 335 p.

338

PROGRAMAS COMPUTACIONAIS

Autocad, versédo 2004. Desenvolvido pela Autodesk.

Google Earth Home. Desenvolvido pela National Geographic Society, 2005 MDA
EarthSat. Disponivel em: <http://earth.google.com> Acesso em: 22 de novembro
de 2005.

Analysis Bio, versdo 2.1.2. Desenvolvido pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC-ESV), LabEEE - NPC. Disponivel em:
<http://www.labeee.ufsc.br/software/analysisBIO.htmI> Acesso em: 10 de margo

de 2002.

Sketchup, versdo 4.0.170. Desenvolvido por @Last Software Inc.. Disponivel

em: <http://www.sketchup.com> Acesso em: 11 de julho de 2005.



CONTRIBUICAO PESSOAL

ALVES, Luiz Augusto dos R.; RIBEIRO, Rosina Trevisan M.; SBARRA, Marcelo;
COSENZA, Carlos Alberto N.. Interfaces entre o conforto ambiental e o
patrimdénio histérico e artistico nacional. O caso do Colégio Pedro II -
centro do Rio de Janeiro. In: Férum de Patrimdnio Cultural, 1., 2004, Belo
Horizonte. Resumos... Belo Horizonte: UFMG, 2004, pp. 171-172.

ALVES, Luiz Augusto dos Reis; BROTAS, Lara Muniz Martins; BASTOS, Leopoldo
Eurico Gongalves. A casa de fazenda do capédo do bispo. Analise do conforto
ambiental nas residéncias rurais fluminenses do século XVIII. In: ENTAC,
2002, Foz do lguagu, Parand, Brasil. Anais do IX Encontro Nacional de Tecnologia

do Ambiente Construido. Parana: ANTAC, 2002. p. 241-247.

FONTES, Maria Paula Zambrano; REIS ALVES, Luiz Augusto dos; SANTOS, Mauro;
COSENZA, Carlos Alberto Nunes. Humanizacdo na arquitetura da saude: a
contribuicdo do conforto ambiental dos patios e jardins em clima tropical
quente-umido. In: Anais do ENTAC, 2004.

FONTES, Maria Paula Zambrano; REIS-ALVES, Luiz Augusto dos; DUARTE,
Cristiane Rose; SANTOS, Mauro. Os patios como estratégia arquitetdnica
para a saude psiquica e fisica de usuarios de edificios hospitalares. In:

Anais do Coléquio Bernard Salignon, 2003.

MALAFAIA, Cristina; REIS-ALVES, Luiz Augusto dos; ZAMBRANO, Leticia Maria. O
conforto higrotérmico. Um estudo baseado no modelo de Fanger: PMV e
PPD. Rio de Janeiro: Universidade Federal do Rio de Janeiro, Faculdade de

Arquitetura e Urbanismo, 2004. il., Mimeografado.

339

REIS ALVES, Luiz Augusto dos. O Colégio Pedro Il — centro do Rio de
Janeiro. Estudo do Conforto Ambiental em Edificio do Patrimdnio
Histdrico e Artistico Nacional. In: Anais do Seminario sobre Republica, UFRJ,
2004.

REIS ALVES, Luiz Augusto dos; PORTO, Maria Maia; BARROSO-KRAUSE, Claudia.
Os patios internos a luz do conforto ambiental. In: Anais do Congresso IAB,

Rio de Janeiro, 2003.

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. O conceito de lugar. Rio de Janeiro: Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, 2004. il., 10p..

Mimeografado. ISBN 332544.

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. O que é o patio interno? - parte 1. Disponivel
em: <http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp322.asp> Acesso em:
agosto 2005.

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. O que é o patio interno? - parte 2. Disponivel
em: <http://www.vitruvius.com.br/arquitextos/arq000/esp327.asp> Acesso em:
setembro 2005.

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. O que é o patio interno? Rio de Janeiro:
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,

2004. il., 28p.. Mimeografado. ISBN 332545.

REIS-ALVES, Luiz Augusto dos. Os patios internos em climas tropicais a luz
do conforto ambiental. 2003. 182 f., il. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura) —
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio

de Janeiro.



340

APENDICES



341



342

Nossa Senhora do carvalho. (Madonna della Quercid). Oleo sobre painel, 114 x 110 cm.
Raphael Urbino (1483-1520). (Fonte: THOENES,2005, p.35)



343



Apéndice 1

ESTRATEGIAS  BIOCLIMATICAS TEORICAS
PARA EDIFICIOS ESCOLARES DE OCUPACAO
DIURNA NO CLIMA TROPICAL UMIDO, CASO DA
CIDADE DO RIO DE JANEIRO.

1. INTRODUCAO

O estudo referente ao bioclimatismo na producdo arquitetdnica e
urbanistica tem como prerrogativa o conhecimento e a analise do meio.
Este conhecimento e analise, que parte da escala macro até a micro,
estudam o entorno natural e o construido do ponto de vista do conforto

ambiental.

Ao definirmos o tipo de edificagdo com o seu horario, periodo anual de uso
e localizacdo geogréafica é possivel calcular com maior precisdo as
estratégias bioclimaticas tedricas a serem adotadas de forma a alcancar a

possibilidade de condicdo de conforto fisico no ambiente construido.

O objetivo deste apéndice é o estudo dessas estratégias bioclimaticas
referentes ao tipo de edificio a ser analisado, no nosso caso, o edificio
escolar. Apesar do pétio interno escolar ser um espaco nao-coberto, esta
etapa mostra-se importante, uma vez que este elemento que estudamos é

“abracado” pelo corpo edificado.

344

2. O CLIMA TROPICAL UMIDO: O CASO DA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO

O clima, entendido como a manifestacdo habitual da atmosfera em
determinado ponto, é um dos importantes recursos naturais a disposicao
do homem. Como recurso natural, entende-se todo e qualquer
componente da natureza que o homem possa usar em seu beneficio

(ROSS,1998).

Localizada na regido sudeste do Brasil, a cidade do Rio de Janeiro esta
situada a 22° 54’ de latitude Sul e 43° 10’ de longitude oeste, sendo
banhada pelo oceano Atlantico. Seu clima é classificado como sendo o

tropical Umido (in CORBELLA & STANGENHAUS,1999).

Consoante Ferreira® (1965 apud BUSTOS ROMERO,2001, p.45), as principais
caracteristicas do clima tropical Umido sdo: amplitude das variagdes
térmicas diurnas fracas, ou seja, as variagdes de temperatura durante o
dia sdo pequenas; os dias sdo quentes e Umidos; durante a noite, a
temperatura é mais amena, porém a umidade é elevada; existéncia de
duas estacOes (verdo e inverno), com pequena variacdo de temperatura
entre elas; o periodo das chuvas é indefinido com maiores precipitacdes no
verdo; alto teor de umidade relativa do ar; a radiacdo difusa é muito

intensa, pois o conteldo de vapor d'agua das nuvens evita a radiagdo

* FERREIRA, Chagas P. Alguns dados sobre o clima para a edificacdo em Brasilia.
1965. Dissertagdo (Mestrado em Arquitetura) — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,
Universidade Federal de Brasilia, Brasilia.



direta intensa; os ventos dominantes, em geral, sdo fracos, com direcdo
predominante no quadrante Sudeste; e, semelhanca sensivel dos dados

climaticos de uma localidade para outra.

Devido a sua proximidade com o oceano, a metropole do Rio de Janeiro é
afetada pelas brisas que sopram a tarde provenientes do continente e a
noite oriundas do mar, com maior intensidade durante o verao (in CORBELLA

& STANGENHAUS,1999).

A topografia acidentada do estado influencia o clima da cidade. Sendo esta
caracterizada por dois (2) dominios: o trecho montanhoso representado
pelos macicos litoraneos e o das zonas de amplas baixadas. Estes macicos
variam em média de 200m (zona norte) até 400m (zona sul) em altitude.
As encostas direcionadas para o oceano tendem a ser mais frescas e
Umidas, e as continentais mais quentes e secas. Contudo, a umidade
relativa do ar se mantém alta durante quase o ano todo (in CORBELLA &

STANGENHAUS,1999).

Através do diagrama solar especifico para a cidade, definido pela sua
latitude (22° 54’ Sul)?, analisamos que as trajetorias aparentes do Sol na
metrépole durante os periodos sazonais de solsticio de inverno (22 de
junho), equindcio de outono (21 de margo) e equinécio de primavera (23
de setembro) localizam-se nos quadrantes Nordeste, Norte e Noroeste. As
alturas solares ao meio dia encontram 0s seus valores maximos de 44° 6’

no solsticio de inverno e de 67° 6 nos equindcios de outono e de

2 0 diagrama solar especifico para a cidade do Rio de Janeiro (22° 54’ Sul) e os valores de
azimute e altura solar encontram-se nos Apéndices 2 e 3 desta pesquisa (Nota do autor).
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primavera. Somente no solsticio de verdo (22 de dezembro) é que a
trajetoria aparente do Sol se faz nos quadrantes Sudeste, Sul e Sudoeste.

A altura solar ao meio dia neste periodo é de 89° 54'.

NORTE

SuUL

Fig.1: Carta Solar do Rio de Janeiro. 22° 54’ de latitude Sul (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: Linha Vermelha — trajetéria solar no Solsticio de ver&o (22 de dezembro); Linha
Verde - trajetdria solar no Equindcio (outono, 21 de margo e primavera, 23 de setembro);
Linha Azul - trajetdria solar no Solsticio de inverno (22 de junho).

Segundo o grafico de temperaturas maxima e minima registradas na
cidade durante o periodo de 1961 a 1990, totalizando 29 anos,
observamos que a caracterizacdo térmica da metrépole oscila entre as
duas linhas, a verde e a vermelha, que representam, respectivamente, 0os
valores de temperaturas maxima e minima registrados no mesmo periodo.
Ao traduzir o gréafico, podemos dividir o ano térmico em dois periodos: do
més de novembro a abril os valores sdo superiores a 20°C e de maio a

outubro, em que os valores minimos sao inferiores a 20°C. No anexo 7,



encontramos 0s niveis de temperaturas maxima e minima absolutas, que
podem chegar a 39°C nos meses de novembro a janeiro, € em maio pode

decrescer até 12°C aproximadamente (INMET).

Tabela 1: Gréafico de temperaturas maxima (---) e minima (---) (°C) registradas na cidade do
Rio de Janeiro. Periodo de 1961 a 1990. (Fonte: www.inmet.gov.br/climatologia/graficos)

42.5 T T T T T T T T T T T T

7.5 n

32.5 - n
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A variacdo térmica diaria é pequena, o que indica uma estacdo Umida e
céu parcialmente encoberto a encoberto. Com grande umidade do ar, as
particulas de agua em suspensdo na atmosfera protegerdo a regido de
receber diretamente a radiacdo solar, visto que essas mesmas particulas
trabalhardo como difusoras da luz solar. Porém, a noite, esse mesmo
“mecanismo de protecdo” torna-se prejudicial, impedindo que o calor
recebido e acumulado no solo e meio construido durante o periodo diurno

seja dissipado para a atmosfera.

Em relacdo a umidade relativa do ar, o maior valor situa-se no periodo do
més de margo a maio, e nos meses de outubro e de dezembro (cerca de

80%). Ha um decréscimo no valor da umidade no més de junho (decresce
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de 79 a 77%), registrando como 0s meses mais secos julho e agosto
(77%). Confirmando estes valores temos os registros das precipitacdes,
em que dezembro apresenta-se como 0 més mais chuvoso (superior a
150mm), e 0s mais escassos em chuva os de junho (cerca de 70mm)

chegando até 50mm em julho e agosto (INMET - Anexo 7).

Em razdo dos altos valores de umidade relativa do ar ha um enorme
desconforto higrotérmico, por vezes pior que o das zonas tropicais secas
onde as temperaturas chegam a niveis mais altos, pois a perda de calor

por evaporagao é prejudicada.

Os principais fatores que determinam a quantidade, a qualidade da luz
natural e, por consequiéncia, a configuracdo do tipo de céu, sédo definidos
pela sazonalidade (movimento aparente do Sol ao longo do dia e do ano),
o clima, a qualidade do ar (composicdo fisica e poluentes), as
caracteristicas fisicas e as geograficas (latitude, longitude, altitude,

continentalidade®, entre outros) do entorno.

No clima quente Umido, o céu aparece como parcialmente nublado e com
muita luminosidade, em decorréncia, principalmente, da alta quantidade
de vapor d'agua na atmosfera. No caso da cidade do Rio de Janeiro, a
condicdo de céu tipico é caracterizada, durante a maior parte do ano,

como parcialmente encoberto (in SCARAZZATO,1995* apud VIANNA &

% A continentalidade é um conceito que relaciona a proximidade/distancia do local estudado
em relagdo a costa oceéanica (in VIANNA & GONGALVES,2001).

4 SCARAZZATO, Paulo Sergio. 1995. Conceito de dia tipico de projeto aplicado a
iluminacdo natural: dados referenciais para localidades brasileiras. Tese de
Doutorado. Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sédo Paulo, Sao Paulo.



GONGALVES,2001). Ressaltamos a ocorréncia de dias de condi¢cbes de céu
claro e encoberto na regido. Nos anexos 8 e 9 destacamos os valores de
iluminancia incidentes nos planos verticais e nos horizontais na cidade do

Rio de Janeiro.

Graficamente, representamos a incidéncia da luz natural (dividida em luz
direta do Sol e luz difusa proveniente do céu) na cidade através do

diagrama solar.
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Figs.2, 3 e 4: Carta Solar do Rio de Janeiro, 22° 54’ de latitude Sul, destacando a luz direta
do Sol e a luz do céu, nos periodos de solsticio de verdo, equinécio e solsticio de inverno,
respectivamente. (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: Regido amarela — luz direta (Sol); Regiéo azul — luz difusa (céu).

E importante sublinhar que os valores numéricos aqui apresentados
representam o periodo temporal compreendido entre os anos de 1961 e
1990 (registros mais recentes de tais dados ndo sdo oferecidos pelo
INMET). A crescente urbanizacdo pode ter a sua influéncia sentida
comparando as informacdes das normais climatolégicas dos periodos de
1901 a 1930 e de 1961 a 1990, em que os dados deste Ultimo apresentam

valores comparativos das temperaturas média, maxima e minima
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superiores ao do primeiro em até 1°C, que se tratando de médias

representa um valor expressivo (INMET; CORBELLA & STANGENHAUS,1999).

2. RECOMENDAGOES BIOCLIMATICAS TEORICAS GENERICAS
PARA EDIFICIOS NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO

Como recomendacBes bioclimaticas gerais para edificio escolares
localizados na cidade do Rio de Janeiro, baseamo-nos, inicialmente, na
bibliografia encontrada® sobre arquitetura bioclimatica direcionada para o

clima tropical umido.

Em razdo & caracterizagdo climatica da cidade do Rio de Janeiro (clima
tropical imido), as variaveis climaticas que devem ser controladas sdo a
intensa radiacao solar e a temperatura elevada associada a alta

taxa de umidade relativa do ar.

Em razdo da alta taxa de umidade relativa do ar, a caracterizacdo celeste

varia de parcialmente encoberto a encoberto, dispondo assim de grande

® Dentre os Véarios autores e trabalhos, destacamos: KOENIGSBERGER, O. H., INGERSOLL, T.
G., MAYHEW, Alan, SZOKOLAY, S. V. Viviendas y edificios en zonas calidas y
tropicales. (1977); MASCARO, Lucia Elvira Alicia Raffo de. Luz, clima e arquitetura.
(edigdo original 1979); MASCARO, Lucia Elvira Alicia Raffo de. Energia na edificacéo:
estratégia para minimizar seu consumo. (1985); FROTA, Anésia Barros; SCHIFFER, Sueli
Ramos. Manual de conforto térmico. (edi¢do original 1987); LAMBERTS, Roberto; DUTRA,
Luciano; PEREIRA, Fernando Oscar Ruttkay. Eficiéncia energética na arquitetura.
(1997); HERTZ, John. Ecotécnicas em arquitetura: como projetar nos trépicos
Umidos do Brasil. (1998); CORBELA, Oscar Daniel; STANGENHAUS, Carmen Ruth.
Caracteristicas térmicas de materiais de constru¢cdo usados no Rio de Janeiro.
(1999); dentre outros.



quantidade de luz difusa. E necessaria a avaliagio cuidadosa deste

elemento, pois, em certos casos, pode tornar-se causa de desconforto.

Os edificios nesses locais devem tirar o maximo de proveito das brisas,
utilizando-se de grandes pés-direitos, janelas, beirais e varandas. O vento
age, nesse tipo climatico, como atenuante térmico, retirando o calor do
ambiente e facilitando a evaporacdo do suor. Normalmente, os ventos tém
velocidade limitada no tropical imido, o que ndo impede que uma regido
seja marcada por tormentas. Tanto internamente quanto ao nivel externo,
deve-se favorecer a circulacdo dos ventos, sombrear e proteger contra a
chuva (nessa ordem). Quando houver fechamentos externos a edificagao,
estes devem ser leves para permitirem a passagem dos ventos. A
vegetacdo além de ndo barrar os ventos, deve ser trabalhada para
proporcionar a sombra, pois filtra a luz solar, baixa a temperatura do ar
por evapotranspiragdo, protege as plantas menores e o terreno contra as
chuvas e incidéncia solar fortes, e por fim reduz a alta luminancia do céu
parcialmente a totalmente encoberto, presentes neste clima

(MASCARO,1989).

As edificacbes devem ser dispostas no lote de modo a permitir que a
ventilacdo atinja todos os edificios e proporcione ventilacdo cruzada em
todos os ambientes, compatibilizando com uma baixa exposi¢cdo da mesma
a radiacéo solar, através de uma orientacdo solar adequada. O partido
arquitetbnico deve prever construcdes orientadas e implantadas para

captar o maximo dos ventos dominantes.
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As construcdes de ocupacdo diurna e noturna ndo devem apresentar
inércia térmica muito grande, pois isso dificultaria a retirada do calor
interno armazenado durante o dia, prejudicando o resfriamento da
construcdo quando o nivel de temperatura externa noturna estiver mais
ameno que o interno. Deve-se prever inércia térmica de média a leve,
porém sempre apresentando elementos isolantes nos fechamentos, para

impedir que o calor atravesse a construcao®.

Da mesma forma, a cobertura deve apresentar materiais de alta
resisténcia térmica (inércia leve a média) e sempre com elementos

isolantes e/ou espacos de ar ventilados (MASCARO,1989).

As precipitagdes aqui sdo intensas, havendo a necessidade da drenagem
de 4gua e a protegdo contra a proliferacdo de fungos e insetos (FROTA &

SCHIFFER,1987).

Sintese das recomendacfes bioclimaticas tedricas genéricas para

edificacbes no clima tropical imido:
(Baseado inicialmente no estudo realizado por MASCARO,1989 Jn7 REIS-ALVES, 2003, p.41)

(a) Orientacdo: longitudinal no eixo Leste-Oeste, sempre que
possivel, a fim de diminuir sua exposi¢do ao Sol;

(b) Distribuicdo: circulacdo do ar ao redor das edificacbes e em
seus interiores (ventilacdo permanente e cruzada);

® Fernandez (s/d.) destaca, em relacdo a recomendagdo da inércia leve, excegdes como
prédios de ocupacdo exclusivamente diurna, pois a inércia média funcionaria como resisténcia
térmica durante o dia. O superaquecimento noturno poderia ser exaurido com um sistema de
ventilacdo para o conforto no dia seguinte.



(c) Partido: edificacbes isoladas de forma a garantir o vento
dominante a todas;

(d) Circulagao exterior: sombreada e ventilada;

(e) Aberturas exteriores: grandes, ao nivel do usuario (para
beneficia-lo com a ventilacdo natural), protegidas contra a
radiacado solar;

(f) Paredes exteriores e cobertura: finas e isoladas (baixa inércia
térmica);

(9) Superficies exteriores: refletoras;
(h) Paredes interiores: finas, que deixem passar a brisa;
(i) Varanda: permeavel aos ventos e protegida da radiacéo solar;

(i) OBS: E necessario adotar precaucbes especiais contra as
chuvas torrenciais, insetos, mofos e fungos devidos a alta
umidade.

Acrescentando a este conhecimento empirico, pesquisadores tém-se
dedicado aos estudos que viabilizem uma melhor producéo arquitetdnica-
urbanistica ao meio. Diversos instrumentos de analise climatica visando
este objetivo foram desenvolvidos, tais como a carta bioclimatica de
Olgyay (1963), o0 diagrama psicrométrico de Givoni (1976; 1992 apud LAMBERTS
et al,1997), as cartas solares, as tabelas de Mahoney, programas de
simulagdo climatica, etc. Através do relacionamento, confronto e
interpretacdo dos dados quantitativos climéaticos € possivel prever

objetivamente estratégias bioclimaticas tedricas a serem adotadas.
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3. ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS TEORICAS PARA EDIFICIOS
ESCOLARES DE OCUPAGAO DIURNA NA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, SEGUNDO O DIAGRAMA PSICROMETRICO DE GIVONI
(PROGRAMA ANALYSIS BI10O)

Givoni (1976) expressa que o bem-estar higrotérmico pode ser definido
como [...] “a auséncia de irritagdo ou mal-estar térmicd’ e indica que a
delimitacdo da zona de bem-estar higrotérmico tem uma base fisioldgica,
sendo esta a que marca as baixas atividades dos mecanismos

termorreguladores do corpo humano (tais como o suor, o arrepio, etc).

Através do diagrama psicrométrico (Anexo 10), Givoni (1976) estabeleceu
zonas de conforto para edificios, corrigindo algumas limitagbes da carta
bioclimatica de Olgyay (1963), pois esta Ultima se baseava estritamente nas
condicGes climaticas externas. O diagrama de Givoni (1976) se baseou em
temperaturas e taxas de umidade dos ambientes interiores. O individuo
tomado como referéncia em seu diagrama foi considerado saudavel,
adulto, aclimatado ao ambiente e em atividade sedentaria. O ar do

ambiente foi considerado como calmo.

Givoni (1992 apud LAMBERTS et al.,1997) concebeu uma carta bioclimatica
adequada para paises em desenvolvimento®, na qual os limites maximos
de conforto de sua carta anterior foram expandidos. Em estudos realizados

por pesquisadores brasileiros’, que analisaram os métodos de Vvarios

® Em “paises em desenvolvimento” leia-se “paises tropicais” (Nota do autor).

" LAMBERTS, Roberto; DUTRA, Luciano; PEREIRA, Fernando Oscar Ruttkay. Eficiéncia
energética na arquitetura. (1997).



autores, entre eles Watson & Labs® (1983), Olgyay (1963), Givoni (1976, 1992)
e Szokolay® (1987), concluiu-se que o trabalho mais recente de Givoni para

paises em desenvolvimento é o mais adequado as condicdes brasileiras.

O diagrama foi informatizado pela UFSC-ECV, LabEEE — NPC™ gerando o
programa conhecido como Analysis Bio, em que pode ser acrescentado na

analise o tempo de ocupagao do edificio.

Plotando os dados climéticos da cidade do Rio de Janeiro no programa,
dividimos o ano em dois periodos, relativos, de um modo geral, ao ano
letivo das instituicBes escolares brasileiras, quais sejam: (1) de 1° de
marco a 30 de junho e, (2) de 1° de agosto a 30 de novembro. Em relagdo
ao horario de ocupacédo, uma vez que a maioria dos estudos de caso desta
pesquisa sdo escolas com turno de trabalho somente durante o periodo
diurno, selecionamos o periodo diario compreendido entre 7 horas

(inclusive) as 18 horas (inclusive).*

Neste contexto, destacamos o0s seguintes resultados e respectivas

analises:

As horas totais de desconforto higrotérmico sdo superiores as de

conforto para os dois periodos anuais, sendo que o causado pelo calor

8 WATSON, D.; LABS, K. Climatic design: energy-efficient building principles and
practices. New York: MacGraw-Hill, 1983.

® SZOKOLAY, S. V. Thermal design of buildings. Australia: Raia Education Division, Red
Hill, 1987.

10 ytilizamos o software desenvolvido pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC-
ECV) no LabEEE — NPC, conhecido pelo nome de Analysis Bio, versdo 2.1.2. (Nota do autor).

™ As simulagdes encontram-se no Anexo 12 desta pesquisa (Nota do autor).
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destaca-se. Porém, em razéo dos percentuais das horas obtidos na andlise,
ndo podemos desconsiderar o estado de desconforto higrotérmico gerado

pelo frio.

No periodo compreendido entre 1° de marco a 30 de junho, obtemos um

grande percentual de horas de conforto higrotérmico.

Tabela 2: Percentuais de horas anuais de Conforto e de Desconforto. (Fonte: O AUTOR,2006)

- Periodos
Anélise
1/3a30/6 | 1/8 a30/11
Conforto 42,3% 28,3%
i 0, 0,
Desconforto Frio 8,61% 8,13%
Calor 49,1% 63,6%

Como principais estratégias bioclimaticas teéricas, o0s resultados
recomendam como forma de solucionar o desconforto higrotérmico
gerado pelo calor, respectivamente para o primeiro e segundo periodos
anuais, o sombreamento (90,4% e 91,3%), a ventilacdo (45,7% e
60,6%) e a massa para resfriamento (9,85% e 4,99%). As referentes

ao desconforto higrotérmico, em razdo do frio, é sugerido o uso

conjunto da massa térmica e aquecimento solar (8,54% e 8,06%).



Tabela 3: Percentuais de horas anuais das estratégias bioclimaticas. (Fonte: O AUTOR,2006)

Desconforto Estratégias Periodos
1/3a30/6 | 1/8a30/11
Massa térmica / Aquecimento solar 8,54% 8,06%
Frio Aquec. solar passivo 0,0689% 0,0683%
9 Aquecimento artificial 0 0
E Umidificacio 0 0
< Ventilacio 45,7% 60,6%
Massa p/ resfriamento 9,85% 4,99%
Calor Resfr. evaporativo 8,2% 3,96%
Ar condicionado 2,2% 2,46%
Sombreamento 90,4% 91,3%
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Apéndice 2
CARTA SOLAR DO RIO DE JANEIRO (22° 54’ SUL)

Fonte: O AUTOR,2006 (Programa Autocad, versédo 2004)

NORTE

QESTE  |™




Apéndice 3

ANALISE COMPARATIVA DA INSOLACAO EM
PATIOS INTERNOS NA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO. ESTUDO BASEADO NO MODELO DO
TRATADO DE VITRUVIO (séc. | a.C.).

1. INTRODUCAO

O objetivo deste apéndice é estudar quantitativamente a insolacdo solar e
o fator de céu visivel (FCV) em um espago especifico, o patio interno, para
gue possamos embasar a parte teoérica da tese. Através do programa
conhecido como Autocad, versdo 2004, construimos com grande precisao
de valor a carta solar para a cidade do Rio de Janeiro (latitude 22° 54’
Sul), o que permitiu o conhecimento exato em graus e minutos do azimute
e altura solares nos principais periodos anuais (solsticios de verdo e de

inverno e equinécios de primavera e de outono) *2.

A partir de um modelo virtual de edificacdo com patio interno baseado na
relacdo de proporcdo para atrios descrita no livro 6° do Tratado de
Arquitetura (De archictetura libri decem) do arquiteto romano Vitravio (séc.

I a.C.), comparamos a variacdo da area de piso do pétio interno iluminada e

2 No hemisfério Sul, o solsticio de verdo ocorre no dia 22 de dezembro, o equindcio de
outono no dia 21 de margo, 0 equindcio de primavera no dia 23 de setembro e o solsticio de
inverno no dia 22 de junho (Nota do autor).
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a mascara solar em trés (3) orientacbes solares diferentes, de modo a
tracar recomendacdes de projeto (orientacdo e proporcdo) para patios

internos na cidade do Rio de Janeiro.

E conhecido que ao longo da histéria da arquitetura, a tipologia de
residéncias com patios internos foi tema constante (SCHOENAUER,1981). A
obra de Vitravio (séc. | a.c) é referenciada como o primeiro Tratado de
Arquitetura, e nela sdo descritas as denominacgdes dos atrios através de
seus tipos colunares, e, também, & proposto um modelo de proporgao
para este espaco e de seus cdmodos adjacentes, de modo que estes
Ultimos possam usufruir adequadamente da luz natural. Segundo o autor
(VITRUVIO,séc. | a.C., pp.147-148) ha trés formas de combinar a largura e o

comprimento dos atrios:

[...] O primeiro modo, formam-nos os atrios cujo comprimento, ao ser dividido
em cinco partes, tem trés delas atribuidas a largura; o segundo é formado por
atrios tais que, dividindo-se seu comprimento em trés partes, sejam atribuidas
duas a largura, e o terceiro da seguinte forma: descreva-se a largura nos lados
de um quadrado e trace-se a diagonal desse quadrado; a medida que tiver essa
linha diagonal, tal comprimento sera atribuido ao atrio. Sua altura, descontada
a quarta parte da medida que vier a ter a largura, sera erigida sob as vigas,
com o restante entre o forro e o telhado tomado como parte proporcional sobre
0 vigamento.

A descricdo ainda decorre, agora sobre a largura dos aposentos adjacentes

ao atrio:



A largura nas salas a direita e a esquerda do atrio, quando o comprimento
destes variar de trinta a quarenta pés 3, sera definida em uma terca parte
e meia deste. Variando de quarenta a cinqlenta pés, divida-se o
comprimento em trés partes e meia, e atribua-se uma delas as alas.
Todavia, se o comprimento variar de cinglienta a sessenta pés, atribua-lhes
sua quarta parte. Se variar de sessenta a oitenta pés, divida-se o
comprimento em quatro partes e meia, e de uma delas far-se-a a largura
das alas. Se variar de oitenta a cem pés, o comprimento devera ser dividido
em cinco partes, e um deles constituira a exata largura das alas. [...]

[...] Porém, os &trios menores ndo podem ter suas relagdes de simetria
baseadas nas dos maiores. Todavia, se nos valermos das propor¢6es dos
maiores nos menores, nem os escritorios'*, nem as alas poderéo ter alguma
utilidade. (VITRUVIO,séc. | a.C., pp.147-148)

Vale ressaltar que o estudo realizado levou em consideracdo as proporcdes
de patio interno consoante Vitrivio (séc. 1 a.C., pp.147-148). Os valores
numéricos obtidos nos graficos comparativos de area de piso iluminado
ndo almejam tornar-se regras constantes, eles podem variar conforme a
proporcdo adotada para este espaco. Nd@o foram 0s nossos objetivos
estudar a adequabilidade das propor¢des do atrio de Vitrivio (séc. 1 a.C.)
para patios internos, nem a eficiéncia em termos de conforto higrotérmico
deste modelo virtual de edificagdo para o clima que Vitrivio habitava.
Almejamos o estudo e a andlise desta tipologia arquitetnica, segundo a
orientacdo solar, para o clima especifico da cidade do Rio de Janeiro (clima

tropical Umido).

Acreditamos, porém, que mesmo sendo um estudo ilustrativo e empirico,

ele nos permitiu refletir sobre as teorias vigentes na area do bioclimatismo

12 1 pé = 30,48 centimetros

4 No original tablinium.
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acerca da orientacdo solar de edificios em climas tropicais Umidos e,
principalmente, se estas se rebatem quanto a orientacdo do patio interno.
Por consequéncia, tal estudo nos motivou a pensar a respeito da
proporcao das dimens@es do patio interno em relacdo a orientacdo solar,
ao fator de céu visivel (FCV), o uso de elementos construtivos e até
mesmo paisagisticos que possam ser adotados, de modo a selecionar a

incidéncia solar neste espaco.

Com uma visdo mais ampla, estes estudos podem referenciar ndo somente
a concep¢do arquitetdbnica no que concerne aos patios internos, mas
também quanto aos prismas de ventilacdo e iluminacdo em edificios, a
dimenséo de logradouros (relacdo entre a largura da caixa de rua e altura

dos edificios) e pragas.

2. ROTEIRO METODOLOGICO
2.1. Criacdo do modelo virtual

Como exercicio tedrico, nos baseamos em um modelo virtual de edificio
com pétio interno a fim de realizar uma analise comparativa na area de
piso iluminada pelo Sol, alterando somente a orienta¢éo solar do modelo
virtual proposto, considerando que o edificio se localiza na cidade do Rio
de Janeiro (latitude 22° 54’ Sul), de clima tropical tmido. Propusemos
assim, trés (3) orientac8es solares possiveis, considerando a primeira com
o Norte paralelo a largura do péatio (modelo 1), a segunda 45° a esquerda

(modelo 2) e por ultima, ortogonal (modelo 3).



Aleatoriamente, atribuimos o valor inicial de 6,5 metros para a largura do
patio interno. Com isso, calculamos em 9,19 metros o seu comprimento e
em 4,87 metros a sua altura. A largura do corpo da edificagdo foi de 4,59

metros.

sl |

®N

Figuras 1, 2 e 3: Modelo virtual de edificagdo com péatio interno; respectivamente, modelos 1,
2e3.

Caracteristicas:

Largura do patio: 6,5m
Comprimento do patio: 9,19m
Altura do patio: 4,87m

Area de piso do péatio: 59,73m?

Area da abertura zenital do patio: 59,73m?

2.2. A Carta solar do Rio de Janeiro: utilizacdo do programa

Autocad, versao 2004

Para determinar o angulo de incidéncia do Sol sobre uma superficie

especifica, sdo utilizadas as cartas solares, que sdo as representacdes
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gréficas das trajetorias aparentes do Sol, projetadas no plano horizontal do
observador, uma para cada latitude especifica. Dentre os varios métodos
de projecdo cartografica que podem ser utilizados, destacamos o
ortografico, o equidistante e o estereografico. Em todos estes métodos a
abdbada celeste é representada por um circulo cujo centro é a projecéo do
zénite do observador no plano horizontal (LIBBEY-OWENS-FORD,1974%;
HOKE, 1996 /jn BROWN & DEKAY,2001; OLGYAY,1963). Os azimutes solares sao
representados por linhas irradiadas do centro as horas, e as alturas solares
sdo indicadas por circulos concéntricos, ou entdo utilizado sobre esta carta
o transferidor auxiliar'’’. Adotamos neste trabalho a projecdo
estereografica recomendada por Frota & Schiffer (1987) pela facilidade em

representar as projecdes das trajetdrias aparentes do Sol.

As cartas solares disponiveis atualmente, apesar de muito Uteis, nao
dispdem de precisdo de valores. Com o objetivo de calcular os valores do
azimute e altura solares, em graus e minutos especificos para a cidade do
Rio de Janeiro (latitude 22° 54’ Sul), utilizamos o programa computacional
gréfico intitulado Autocad, versdao 2004, para a sua construcdo (Apéndice
2). Tal programa € largamente utilizado por arquitetos, designers e
engenheiros com fins de auxiliar as praticas projetual e construtiva, uma

vez que ele a elaboracéo grafica em detalhes minuciosos.

15 LIBBEY-OWENS-FORD. Sun angle calculator. Toledo: Ohio (1974).

6 HOKE, John Ray (ed.). Architectural graphic standards. CDedition. Nova lorque:
Wiley,1996

" 0 transferidor auxiliar indica as projecdes estereogréficas sobre o plano do horizonte para
um observador situado em uma superficie vertical, ou seja, informa a altura solar em angulo
(FROTA & SCHIFFER,1987).



Apresentamos na tabela a seguir os valores do azimute e altura solares
para cada hora e periodos anuais para a cidade do Rio de Janeiro, € 0

valor da sombra projetada por uma haste vertical (1 metro) ao plano
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horizontal do observador iluminada pelo Sol para cada horario e periodos

anuais.

Tabela 1: Valores de azimute e altura solares para a cidade do Rio de Janeiro (latitude 22° 54’ Sul). (Fonte: O AUTOR,2006)

Solsticio de inverno Equinécios Solsticio de verédo
Horario ) Comprimento ) Comprimento ) Comprimento
Azimute | Altura sombra Azimute | Altura sombra Azimute | Altura sombra

solar solar H=1 solar solar H=1 solar solar H=1
6 - - - 90° 0° 0 111°14' | 6°13' 9,18
7 63° 1 3052 14,79 84° 3' 13° 48 4,07 106° 37 20° 53' 2,62
8 55° 56' 15° 47" 3,53 77° 20" 27° 26' 1,92 102° 41 34° 34 1,45
9 46° 42' 26° 35' 1,99 68° 44' 40° 39 1,16 99° 13' 48° 16' 0,89
10 34° 29’ 35° 37 1,39 56° 1' 52° 55' 0,75 96° 5' 59° 0,6
11 18° 39' 41° 50' 1,11 33° 38’ 62° 8' 0,52 93° 16' 75° 50' 0,25
12 0° 44° 6' 1,03 0° 67°6' 0,42 180° 89° 54’ 0,001
13 341° 21" 41° 50' 1,11 326° 22' 62° 8' 0,52 266° 44' 75° 50' 0,25
14 321°31' | 35° 37 1,39 303° 59" | 52°55' 0,75 263° 55' 59° 0,6
15 313°18' | 26° 35' 1,99 291°16' | 40° 39' 1,16 260° 47' | 48° 16 0,89
16 304° 4' 15° 47 3,53 282° 40' 27° 26' 1,92 257° 19 34° 34' 1,45
17 296° 59' 3052 14,79 275° 57" 13° 48 4,07 253° 23" 20° 53' 2,62
18 - . - 270° 0° 0 248° 46' 6° 13' 9,18

2.3. Esquemas graficos da variagcdo da mancha solar conforme a

orientacdo solar e o periodo sazonal.

Conhecidos os valores em graus e minutos para o azimute e altura solares,
fomos capazes de desenhar também, através do Autocad, a variagdo da

mancha solar para as trés (3) orientagdes solares propostas neste estudo.

Criamos graficamente o modelo virtual no Autocad, e através do uso da
carta solar do Rio de Janeiro foi possivel calcular a area de piso iluminada
pelo Sol. Adotamos o periodo temporal compreendido entre as 7:00 e as
17:00 horas, uma vez que sao os horarios comuns que dispdem da luz
solar nos periodos de solsticio de verdo, equinécios de outono e de

primavera e solsticio de inverno.
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Figuras Conjunto 4: Representac¢do grafica da insolagdo para o periodo de solsticio de verdo da cidade do Rio de Janeiro na area de piso do patio interno nos trés modelos virtuais propostos (Fonte:
O AUTOR,2006).
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Figuras Conjunto 5: Representacao grafica da insolacéo para o periodo de equindcio da cidade do Rio de Janeiro na area de piso do patio interno nos trés modelos virtuais propostos (Fonte: O
AUTOR,2006).



359

F:00H 8:00H 00H 10:00H 1100 H 12:00 H 1300 H 1400 H 15:00 H 16:00 H 17:00 H

Al I B DN DR AR A AT A A O

Solsticio de Inverno
(22 de junho)

F:00H 8:00H 9:00H 10:00 H 11:00 H 12:00 H 13:00 H 14:00 H 15:00 H 16:00 H 17:00 H

T 1D AL T AL A A= A A Al A

- - _— L

Solsticio de Inverno
(22 de junha)

F:00H 8:00H Q:00H 10:00 H 11:00 H 12:00 H 13:00 H 14:00 H 15:00 H 16:00 H 17:00 H

Sl YL AL I 1= A= - A AL IR L

i

Solsticio de Inverno
(22 de junha)

Figuras Conjunto 6: Representacéo grafica da insolagdo para o periodo de solsticio de inverno da cidade do Rio de Janeiro na area de piso do patio interno nos trés modelos virtuais propostos
(Fonte: O AUTOR,2006).



2.4. Analise comparativa.

Tabulando os valores achados em tabelas e graficos comparativos foi

possivel observar que o modelo 1 (azimute 90°) foi o que mais recebeu
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incidéncia da radiacdo solar em termos de area de piso, seguido pelo

modelo 2 (azimute 45°) e, por dltimo, pelo modelo 3 (azimute 0°), durante

o periodo de solsticio de verao.

Tabela 2: Valores de area de piso (m?) iluminada pelo Sol para os modelos 1 (azimute 90°), 2 (azimute 45°) e 3 (azimute 90°), para os quatro periodos sazonais (Fonte: O AUTOR,2006).

3 . 5 Horario
Periodo sazonal Orientacao solar
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
N ] Azimute 90° 0 11,32 28,43 38,76 51,2 59,67 51,2 38,76 28,43 11,32
Solsticio de verdo Azimute 45° 0 8,73 22,41 32,21 47 59,65 46,73 31,03 19,76 2,81
22 de dezembro
Azimute 0° 0 0 18,75 31,86 48,08 59,69 48,08 31,86 18,75 0
Equinocios Azimute 90° 0 0,13 17,32 27,25 33,8 40,82 33,8 27,25 17,32 0,13
21 de margo e Azimute 45° 0 0 8,99 24,47 34,5 39,02 39,6 32,31 16,83 1,85
23 de setembro Azimute 0° 0 0 8,62 24,56 35,74 46,36 35,74 24,56 8,62 0
- Azimute 90° 0 4,75 9,98 13,5 9,98 4,75
Solsticio de inverno Azimute 45° 0 0 10,97 16,58 17,6 13,15
22 de junho
Azimute 0° 9,48 19,18 27,05 19,18 9,48

Ainda comparando os trés

uma pequena diferenca em termos de area de piso iluminada. O modelo 1
(azimute 90°) apresentou maior insolagdo entre 8:00 e 11:00 horas, o

modelo 2 (azimute 45° de 13:00 as 14:00 horas e o modelo 3 (azimute

modelos propostos, durante os equindcios, ha

0% de 11:00 as 12:00 horas.

Em relacdo ao inverno, o modelo 3 (azimute 0°) apresentou maior area de

piso iluminada pelo Sol, seguido pelo modelo 2 (azimute 45° e,

finalmente, pelo modelo 1 (azimute 90°).
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Graficos 1, 2 e 3: Comparacdo da variacdo da area de piso iluminada pelo Sol nos modelos adotados nos Solsticios de verdo e de inverno e Equindcios, respectivamente (Fonte: O AUTOR,2006).

(Legenda: linha azul claro: modelo 1; linha violeta: modelo 2; linha roxa: modelo 3).
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Neste momento, ao analisarmos cada modelo separadamente e
confrontarmos a variagdo da mancha solar nos quatro periodos sazonais,
observamos que no modelo 1 (azimute 90°) h4 uma grande variacdo de
area de piso iluminado ao longo do ano, muito alta no verao e muito baixa
no inverno. O modelo 3 (azimute 0°) foi aquele que mostrou diferencas

menores na area de piso iluminada ao longo do ano.
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Gréaficos 4, 5 e 6: Comparacdo da variacdo da area de piso iluminada pelo Sol nos periodos anuais para cada modelo adotado separadamente (Fonte: O AUTOR,2006).

(Legenda: linha vermelha: solsticio de verdo; linha verde: equinécios; linha azul escuro: solsticio de inverno).
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Ainda simulando a insolagdo nos trés modelos adotados no Autocad, do patio interno. As areas em negrito séo as regides celestes néo visiveis
através do estudo da mascara solar verificamos a diferenca da visualizacao por tal observador, pois elas localizam-se atrds das faces do patio interno

de parcela de céu considerando um observador no centro da area de piso do edificio.
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- N s

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3

Figuras Conjunto 7: Representacdo grafica mascara solar nos trés modelos virtuais propostos, respectivamente, modelos 1, 2 e 3 (Fonte: O AUTOR,2006).

(Legenda: linha vermelha: solsticio de verdo; linha verde: equinécios; linha azul escuro: solsticio de inverno).

O que nos informa a teoria bioclimatica acerca da orientacédo dos edificios Teobricos™ dizem-nos que em climas tropicais Umidos, caso da cidade do

em climas quentes, sobretudo nos tropicais Umidos?



Rio de Janeiro, as edificacbes devem ser orientadas em seu eixo
longitudinal acompanhando o eixo Leste-Oeste segundo o Norte
verdadeiro. Esta recomendacdo tedrica objetiva a redugdo do tempo de
insolacdo e da carga térmica adquirida pelas fachadas, pois as maiores
fachadas estariam expostas assim aos quadrantes Norte e Sul (facilmente
protegidas por elementos horizontais, tais como beirais, varandas,
pérgulas, copas das arvores, etc.), e, conseqientemente, as menores aos
guadrantes Leste e Oeste (protegidas somente por elementos verticais,

preferencialmente moéveis).*

As fachadas internas pertencentes ao patio interno estariam também
sujeitas a estas recomendacdes em relacdo a orientacdo e protecdo
solares. Por vezes, a propor¢do do patio pode permitir que as suas faces

sombreiem umas as outras.

Entretanto, em relacdo ao piso do patio interno os graficos aqui produzidos
sugerem que a melhor orientacdo longitudinal do patio interno é em
relacdo ao eixo Norte-Sul, pois dos trés modelos, 0 modelo 3 (azimute 0°)
foi 0 que menos recebeu radiagdo solar no periodo de solsticio de verdo e
0 que mais recebeu no de inverno. Segundo a simulacdo dos dados
climaticos da cidade no Diagrama Psicrométrico de Givoni (Apéndice 1 e Anexo

11)%°

(1976%; 1992 apud LAMBERTS et al.,1997) h& a necessidade de
sombreamento (84,7%) durante a maior parte do ano, mas também do
uso do aquecimento solar passivo (0,0458%) e da unido entre o
aquecimento solar e a massa térmica (14,9%) em dias em que o

desconforto higrotérmico seja causado em razao do frio. Sendo assim, o
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modelo 3 (azimute 0°), em termos de &rea de piso do pétio interno, seria o
mais adequado as necessidades bioclimaticas deste tipo climatico, pois é o
gue mais se adequa as recomendacbBes das estratégias bioclimaticas

sugeridas pelos resultados do Diagrama Psicrométrico.

O que este estudo nos propde? Que ao projetar um edificio com patio
interno esquecamos a recomendacdo tedrica de conforto ambiental em
termos de orientacdo solar do edificio para privilegiar a condicdo de
conforto na area de piso do patio interno? Se adotassemos esta postura,
inicialmente, estariamos expondo tanto as fachadas do edificio quanto as

do patio interno a grande carga térmica solar.

A contribuicdo deste estudo de simulagdo foi a evidéncia de que, em
termos de area de piso do pétio interno iluminado pelo Sol, a orientacao
longitudinal Norte-Sul é a que mais recebe Sol no verdo e a que menos
recebe no inverno. Sendo assim, faz-se necessario o célculo das
propor¢des minimas do patio interno (largura x comprimento x altura), de
modo a selecionar o(s) horario(s) que desejamos que O seu piso seja

banhado pelo Sol invernal, ou de qualquer outro periodo anual desejado.

As tabelas a seguir sugerem as propor¢cdes minimas que o patio interno
deve apresentar de modo que o0 seu piso comece a ser iluminado pela luz
do Sol. Calculamos tais proporc¢des considerando trés (3) possibilidades de
orientacdo solar para o patio interno (azimutes de 0°, 45° e 90°), e o0s
valores achados referem-se as dimensdes minimas de abscissa, que seria a
largura do pétio (correspondente ao eixo X) e de afastamento, que seria o

comprimento do pétio (correspondente ao eixo Y), conforme indicado na



figura abaixo. O valor da altura foi fixado em 1. Para este célculo,

utilizamos também o programa Autocad para uma preciséo de valores.

%
/’
&

Figura 8: Esquema gréafico de célculo de dimensGes minimas de patio interno para o Rio de
Janeiro em relagéo a insolagédo (Fonte: O AUTOR,2006).

Tabela 3: Propor¢des minimas (largura/comprimento) do patio interno no Rio de Janeiro de
modo a assegurar insolagdo em sua area de piso no Solsticio de inverno (Fonte: O
AUTOR,2006).

Solsticio de inverno
Horario H =1 (constante)
Dimensdes minimas | Dimensfes minimas | Dimensdes minimas
(azimute 0°) (azimute 45°) (azimute 90°)

6 - - -

7 13,18/ 6,71 14,06 / 4,57 6,71 /13,18
8 2,93/1,98 3,47 /0,67 1,98 /2,93
9 1,45/ 1,37 1,99/0,05 1,37/1,45
10 0,79/1,15 1,37/0,25 1,15/0,79
11 0,35/1,05 1,00/0,49 1,05/0,35
12 0,001 /1,03 0,72/0,72 1,03 /0,001
13 0,35/1,05 0,49 /1,00 1,05/0,35
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14 0,79/1,15 0,25/1,37 1,15/0,79
15 1,45/1,37 0,05/1,99 1,37/1,45
16 2,93/1,98 0,67 / 3,47 1,98 /2,93
17 13,18/6,71 4,57/ 14,06 6,71/13,18
18 - - -

Tabela 4: Propor¢des minimas (largura/comprimento) do pétio interno no Rio de
Janeiro de modo a assegurar insolagdo em sua area de piso nos Equinécios (Fonte: O
AUTOR,2006).

Equindcios
Horario H =1 (constante)
Dimensdes minimas | Dimensdes minimas | Dimensdes minimas
(azimute 0°) (azimute 45°) (azimute 90°)

6 * * *

7 4,04 /0,42 3,16 / 2,56 0,42/ 4,04
8 1,87/0,42 1,62 /1,03 0,42 /1,87
9 1,08 /0,42 1,06 /0,46 0,42 /1,08
10 0,62 /0,42 0,74 /0,14 0,42 /0,62
11 0,29/0,44 0,51/0,10 0,44 /0,29
12 0,001 /0,42 0,29/0,29 0,42 /0,001
13 0,29/0,44 0,10/0,51 0,44 /0,29
14 0,62 /0,42 0,14 /0,74 0,42 /0,62
15 1,08 /0,42 0,46 / 1,06 0,42 /1,08
16 1,87/0,42 1,03/1,62 0,42 /1,87
17 4,04 /0,42 2,56 /3,16 0,42/ 4,04
18 ** ** **

* A edificacdo deve ter o formato em U, com a abertura voltada para o Leste

** A edificacdo deve ter o formato em U, com a abertura voltada para o Oeste




Tabela 5: Proporgdes minimas (largura/comprimento) do patio interno no Rio de Janeiro de
modo a assegurar insolagdo em sua area de piso no Solsticio de verdo (Fonte: O
AUTOR,2006).

Solsticio de verédo
Horario H =1 (constante)
Dimens6es minimas | Dimensdes minimas | Dimensdes minimas
(azimute 0°) (azimute 45°) (azimute 90°)
6 8,55/ 3,32 3,70/ 8,40 3,32/8,55
7 2,51/0,74 1,24/ 2,30 0,74/251
8 1,41/0,31 0,77 /1,22 0,31/1,41
9 0,88/0,14 0,52/0,72 0,14 /0,88
10 0,59 /0,06 0,37 /0,46 0,06 / 0,59
11 0,25/0,01 0,16 / 0,18 0,01/0,25
12 0,001 / 0,001 0,001 / 0,001 0,001 / 0,001
13 0,25/0,01 0,18 /0,16 0,01/0,25
14 0,59 /0,06 0,46 / 0,37 0,06 / 0,59
15 0,88/0,14 0,72 /0,52 0,14 /0,88
16 1,41/0,31 1,22/0,77 0,31/1,41
17 2,51/0,74 2,30/1,24 0,74/251
18 8,55/ 3,32 8,40/ 3,70 3,32/8,55

Em relacdo ao verdo, podemos dispor de elementos sombreadores em
suas fachadas internas, tais como as recomendadas para as fachadas do
edificio, ou seja, para as faces Norte e Sul do patio interno, elementos de
sombreamento horizontais e para as faces Leste e Oeste, elementos
sombreadores verticais. Para as fachadas Nordeste, Noroeste, Sudeste e
Sudoeste, elementos compostos (horizontais e verticais). Pode-se ainda
localizar arvores na area de piso de modo que as copas funcionem como
elemento sombreador horizontal para o piso, e vertical para as faces do

patio interno.
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Uma outra opgao seria desvincular a orientacao longitudinal do edificio da
do seu patio interno. Enquanto o eixo longitudinal do edificio seguiria o
sentido Leste-Oeste, 0 do patio interno seguiria o Norte-Sul para favorecer
a sua area de piso. Caberia ao projetista conceber elementos e dispositivos
de sombreamento e redirecionamento da luz para proteger as fachadas do

patio interno da carga térmica.

Em relacdo a luz indireta, ou seja, a luz proveniente do céu, calculamos o
FCV (Fator de Céu Visivel), descrito em angulo, relacionando uma
dimenséo (podendo ser a largura ou o comprimento) e a altura do patio
interno. Por exemplo, se o patio interno possui 15 metros de largura, 30
metros de comprimento e 9 metros de altura, a razéo entre as dimensdes
de largura e altura é de 1,66... (15/9); o seu FCV esta compreendido entre
73° 44’ e 82° 22’ para o FCV1, e 56° 19" e 60° 15’ para o FCV2. Ja a razdo
entre o comprimento e a altura é de 3,33... (30/9); o seu FCV esta
compreendido entre 116° 47’ e 120° 31’ para o0 FCV1, e 72° 54’ e 74° 3
para o FCV2.
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3,75 123° 51 75° 4 8,75 154° 15' 83° 29'
4 126° 52' 75° 58' 9 154° 57 83° 40'
4,25 129° 36' 76° 46' 9,25 155° 36' 83° 50'
4,5 132° 5 77° 28' 9,5 156° 13' 83° 59'
4,75 134° 20' 78° 7" 9,75 156° 49' 84° 9'
5 136° 24’ 78° 41 10 157° 23' 84° 17

Figura 9: Esquema gréafico para o célculo do FCV1 e FCV2 (Fonte: O AUTOR,2006).

Legenda: H = altura; D = pode referir-se a largura ou ao comprimento.

Tabela 6: Determinacdo do Fator de Céu Visivel (FCV) segundo a relagdo D (que seria a
largura ou o comprimento) sobre H (altura) do patio interno (Fonte: O AUTOR,2006).

Prog%‘?éo Fovi Fov2 Prog;’;‘;g‘o Fovi Fov2
0,25 14° 15 14° 2 5,25 138°17' | 79° 13
0,5 28° 4' 26° 34 5,5 140° 2 79° 42
0,75 41° 7' 36° 52 5,75 141° 39' 80° 8

1 53° 8 45° 6 143° g 80° 32
1,25 64° 1' 51° 20 6,25 144°31' | 80° 55'
15 73° 44 56° 19 6,5 145° 48 | 81°15'
1,75 82° 22' 60° 15' 6,75 146°59' | 81° 34

2 90° 63° 26 7 148° 7' 81° 52
2,25 96° 44 66° 2 7,25 149° 9 82° 9
2,5 102°41' | 68°12 7.5 150° 8 82° 24
2,75 107° 57' 70° 1 7,75 151° &' 82° 39

3 112°37 | 71° 34" 8 151°56' | 82° 52
3,25 116° 47 | 72°54 8,25 152° 45' 83° 5
3,5 120° 31° 74° 3 8,5 153°31 | 83°17

Como lugar de interacdo social, privativo-seletivo, de vigilancia,
transcendental, contemplativo e recreativo, o patio interno simboliza a
imagem materna ao abracar a sua prole, protegendo e alimentando-a,
junto ao calor de seus seios.?? Metaforicamente, banhar o pétio interno
com a luz dourada do Sol e a suave do céu reforca o seu carater simbdlico
e a sua esséncia de protec¢do e relacédo. Protecdo contra 0 meio externo ao
edificio, e relagdo com o céu, Sol, estrelas, homem x homem, homem x

ambiente construido.
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ANEXOS
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A virgem do caramanchéo de rosas. Stefan Lochner. Cerca de 1440 (Fonte:
GOMBRICH,1972, p.205)
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Anexo 1
A ORIGEM DO COGNATO “PATIO”

Existem diversas origens possiveis para a palavra, o que acaba levando a
impossibilidade de apontar com precisdo sua origem. Porém, destacamos

algumas:

1. Do latim* patiu 1. Recinto, geralmente lajeado para o qual da entrada a
porta principal de algumas casas. 2. Espa¢o descoberto fechado por muro
ou por outro tipo de construcdo, anexo a um edificio: As criancas
brincavam no pétio de um colégio. 3. Recinto descoberto no interior de um
edificio: o pdtio de um convento. 4. Espaco descoberto cercado de
edificios. 5. Recinto junto as estacdes ferroviarias, onde as locomotivas
manobram. 6. Atrio, vestibulo. 7. Teat. Designacdo genérica dos antigos
teatros portugueses e espanhois, patio de comédias: “O palco [das
representacdes cénicas] era o pdtio, recinto formado por diversos
pavilhdes do pacgo dispostos em retangulo, e coberto pelo céu estrelado.”
(P®. Arlindo Ribeiro da Cunha, A Lingua e a Literatura Portuguesa. p. 200.)
patio de comédias. 7eat. Patio (FERREIRA,1986)

* Latim — lingua eclesiastica usada na Roma antiga, mais conhecida como latim classico.
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2. Pateo** 1. Recinto lajeado para que da entrada a porta principal de
algumas casas; terreno murado anexo a um edificio; recinto descoberto no
interior de um edificio ou rodeado por outros edificios; vestibulo.
(FERREIRA,1972)

3. Castelhano*** patio. 1. Terreno murado, anexo a um edificio. 2.
Recinto descoberto, no interior de um edificio ou rodeado por edificios. 3.
Espaco que nos palécios e outros edificios vai desde a entrada principal a
escadaria; atrio, vestibulo. 4. Grande saguédo. 5. Ant. Edificio ou aulas em
que se professavam humanidades. PATIO DOS BICHOS, o mesmo que
casa dos bichos. (FREIRE,s/d)

4. Provengal**** (patu e pat)). 1. Recinto térreo ou calcado murado e
descoberto no interior de uma casa ou anexo a ela. 2. Espaco descoberto
gue em muitos edificios vai desde a entrada exterior até a construcdo
principal; atrio, vestibulo. 3. Ant. Edificio ou aulas em que se professavam
humanidades: Freqlentar o patio. 4. Praca fronteira a uma igreja; adro.
(/n DICIONARIO BRASILEIRO DA LINGUA PORTUGUESA, 1975)

5. (‘patyu). Terreno murado anexo a um edificio. Recinto descoberto, no
interior de um edificio ou entre fundos de edificios. (Do latim vulgar*****
patuu, terreno baldio). (NASCENTES, s/d.)

** Do verbo latino: Patéo, és, ui, ére, v. int. Estar aberto, exposto; estender-se; abrir-se;
estar descoberto; manifestar-se; ser evidente. (/7 Pequeno Dicionério Latino-Portugués. p.
132)

***Castelhano — lingua romanica ou neolatina utilizada no centro da Peninsula Ibérica.
Também dito espanhol.

**** Provencal — lingua romanica ou neolatina utilizada na Franca medieval do sul.

**xkx Latim vulgar - latim usado e aprendido pelas camadas populares. O Tratado de
Arquitetura de Vitravio (séc. I a.C.) foi escrito em latim vulgar.



Anexo 2

AS EQUACOES DE CONFORTO HIGROTERMICO

Os indices de conforto higrotérmico sdo desenvolvidos, fixando-se um tipo
de atividade e vestimenta (clo) utilizada pelo individuo (homem idade
média, peso normal e saudavel) para, a partir dai, relacionar as variaveis
do ambiente e reunir, sob a forma de cartas ou nomogramas, as diversas
condicdes ambientais que proporcionam respostas iguais por parte dos

individuos.

Como forma metodolégica, as variaveis integradas do conforto
higrotérmico s@o apresentadas de forma diferenciada, variando de autor

para autor.

Fanger (1970) define 6 (seis) principais variaveis para o equacionamento do

conforto higrotérmico:

a) Atividade — calor produzido pelo corpo (W/m?2);
b) Resisténcia térmica da vestimenta (clo);

¢) Temperatura do ar (°C);

d) Temperatura média radiante(°C);

e) Velocidade relativa do ar (m/s);

f) Presséo de vapor d’agua no ambiente (Kpa).
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Segundo Fanger (1970), pela equacgdo de conforto térmico, originalmente
publicada por ele em 1967*, é possivel calcular, para qualquer nivel de
atividade e de vestimenta, todas as combinacfes das variaveis climaticas,
ou seja, a temperatura do ar, a temperatura média radiante, a umidade

relativa e a velocidade do ar.
Para o autor, o conforto térmico é funcéo:
f (H/Adu, Icl, Ta, Tmrt, Pa, V, Ts, Esw/Adu) = 0°

Para uma certa atividade, a temperatura da pele (Ts) e a secre¢do do suor
(Esw) sdo tidas como as Unicas variaveis fisiolégicas que influenciam no
equilibrio térmico. Fanger (1970) simplifica a equagdo de conforto térmico
da seguinte maneira: para qualquer atividade (H/ADu) e para qualquer
vestimenta (Icl), pode-se calcular todas as combina¢des de temperatura
do ar (Ta), temperatura média radiante (Tmrt), umidade relativa do ar
(Pa) e velocidade do ar (V).

* FANGER, P. Ole. Calculation of thermal comfort: introduction of basic comfort
equation. ASHRAE. Trans. 73, Il, 1967 /n: FANGER,1970.

2 Onde:

H/Adu = calor interno produzido por unidade de area de superficie corpérea (Adu = DuBois
area);

Icl = resisténcia térmica da vestimenta (clo);

Ta = temperatura do ar (°C);

Tmrt = temperatura média radiante (°C);

Pa = presséo do vapor d’agua no ambiente (Kpa);

V = velocidade relativa do ar (m/s);

Ts = temperatura média da pele (°C);

Esw/Adu = perda de calor por unidade de area de superficie corpérea por evaporagdo do
suor.



Equacéo final:
f (H/Adu, Icl, Ta, Tmrt, Pa,V) = 0

Fanger (1970) analisa, em continuidade de sua pesquisa, a relagdo
fisiolégica do corpo com o meio ambiente, definido assim, uma outra
equacdo de conforto térmico, agora definindo os processos de trocas

higrotérmicas entre o corpo-meio.

A equacdo adotada por Fanger (1970, pp.22-23)° expressa que a producéo de
calor interna (H) menos a perda de calor por evaporacdo na pele (Ed +
Esw) e pela respiracdo (Ere + L) € igual ao calor conduzido através da
vestimenta (K), que por sua vez, é igual ao calor dissipado na superficie

externa da roupa por radiagdo e conveccédo (R + C).
H—Ed—Esw—Ere—-L=K=R+C*

Autores como Rivero (s/d., p.61) expressam outras equacbes, mas todas

versam sobre 0 mesmo principio:

BT=G-T+Cd+Cv+R+E?

% Traducdo livre dos autores.

* Onde:

H = calor interno produzido pelo corpo humano (W/m?2);

Ed = perda de calor pela evaporacédo da agua pela pele (W/m?2);

Esw = perda de calor pela evaporagédo do suor na superficie da pele (W/m?2);

Ere = perda do calor latente pela respiragdo (W/m?2);

L = perda do calor pela respira¢édo seca (W/m2);

K = transferéncia do calor da pele na superficie externa do corpo vestido (conducéo através
da roupa) (W/m2);

R = perda do calor por radiagdo na superficie externa do corpo vestido (W/m2);
C = perda do calor por conveccdo na superficie externa do corpo vestido (W/m=2).

5 Onde:

374

Frota & Schiffer (1987) dividem as variaveis integradas em:

a) indices biofisicos: baseiam-se nas trocas de calor entre o corpo e o

ambiente;

b) indices fisiologicos: baseiam-se nas reacdes fisiolégicas originadas
por condi¢cdes de temperatura de bulbo seco, temperatura média

radiante, umidade relativa do ar e a velocidade do ar;

¢) indices subjetivos: baseiam-se nas sensacfes subjetivas de

conforto.

As variaveis climaticas, que ndo apresentam tantas dificuldades de
mensuragdo, sdo principalmente: a temperatura do ar (temperatura de
bulbo seco, de bulbo Umido e radiante), a umidade relativa do ar e a

velocidade do ar (RIVERO,s/d.; GONZALEZ et al.,1986).

Lamberts et al. (1997) as dividem em variaveis humanas e variaveis
climaticas. Algumas variaveis humanas sdo: o metabolismo (segundo a
atividade realizada), o sexo, a idade, o biotipo, o tipo de vestimenta (clo),

a cultura, o grau de climatacdo, os habitos alimentares, o estado

BT = balan¢o térmico resultante da contabiliza¢do de toda a energia gerada e perdida pelo
organismo (em situagdo de balanco, BT=0);

G = energia gerada pelo corpo — 3,49KJ (Kg.K);

T = trabalho externo realizado, que supde a transferéncia da energia a outros sistemas
(W/m2);

Cd = energia perdida ou ganha por condugdo (W/m?2);

Cv = energia perdida ou ganha por convecgdo (W/m?2);

R = energia perdida ou ganha por radiagdo (W/m?2);

E = energia perdida por evaporacdo ou ganha por condensagdo. A condensagdo se da
excepcionalmente quando o meio tem uma temperatura superior & do individuo e uma alta
umidade relativa.
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emocional, a fadiga, etc. As climaticas abrangem a temperatura (radiante,
bulbo Umido e bulbo seco), a umidade relativa, a intensidade da radiagao

solar, o vento, precipitacdes e etc.



Anexo 3

ATIVIDADES E METABOLISMO

Selecionamos as atividades mais usuais, e respectivos metabolismos, que

podem ser desenvolvidas no patio interno escolar, quais sejam:

Tabela 1: Tipos de atividades e estimativa do metabolismo (Fonte: AWBI,1991 /n

QUEIROZ,2002).
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Tabela 2: Tipos de atividades, metabolismo total realizado pela atividade, relacionados a
velocidade do ar no ambiente local (Fonte: AWBI,1991 /7 QUEIROZ,2002).

TIPOS DE ATIVIDADES

METABOLISMO (M)

Met (1 met = 58.15

2
deitado 46 0.8
sentado, relaxado 58 1.0
de pé, relaxado 70 1.2
atividade sedentaria: escritério,
o o 70 1.2
doméstico, escola, laboratério
atividade em pé: loja, laboratorio, 93 16

industria leve

(M / Apy), RENDIMENTO vi'::;D::E
TIPOS DE ATIVIDADES Keal/h.m? DO TI;I:]B)ALHO AMBIENTE (V,
m/s)
REPOUSO
dormindo 35 0 0
sentado, quieto 50 0 0
de pé, relaxado 60 0 0
CAMINHANDO
a 3.2 Km 100 0 0.9
a 5.6 Km 160 0 1.6
a 8.0 Km 290 0 2.2
DIVERSAS ATIVIDADES
lecionar 80 0 0
ESCRITORIO
digitacdo 45-50 0 0.05
Servicos gerais 50-60 0 0-0.1
EXERCICIOS FisIcos
ginéstica 150-200 0-0.1 0.5-2
danca 120-220 0 0.2-2
basquete 380 0-0.1 1-3




Anexo 4

RESISTENCIA TERMICA DA VESTIMENTA (Icl)

Tabela: Resisténcia térmica da vestimenta (Icl). Fonte: AWBI (1991) /7 QUEIROZ, 2002.

RESISTENCIA TERMICA DA
VESTIMENTA (I )

CONJUNTO DE VESTIMENTA
clo(1clo=
(m%.K/W) 0.155
m2.K/W)
corpo despido 0 0
bermudas 0.015 0.1
conjunto tipico de roupa tropical: pequeno comprimento, short, camisa 0.045 03
com manga curta, meias finas e sandalias ' ’
roupa leve de verdo: pequeno comprimento, cal¢as longas de tecido leve, 0.08 05
camisa com manga curta e short, meias finas e sapatos ) '
conjunto de roupas leves de trabalho: roupas adaptadas p/ ambientes
interiores, camisa leve de algoddo com manga comprida, calgas, meias e 0.11 0.7
sapatos
conjunto de roupas de trabalho para tipica estagdo de inverno: roupas
para ambientes interiores, camisa com mangas longas, calcas, jaqueta ou 0.16 1.0
suéter com mangas longas, meias grossas e sapatos protegidos
conjunto de roupa para ambiente de trabalho europeu (tradicional):
roupas em algodao de grande comprimento, camisa, cal¢as adaptadas 0.23 15

para inverno, paleto, jaqueta e colete, meias grossas e sapatos
apropriados para frio

377



378

Anexo 5
ESPECTRO DE ENERGIA ELETROMAGNETICA

Prisma

Parte do espectro visivel aos humanos

r 't T
| | Raios Ralos X Ralos Raios Radar | Faixas de Circuitos
gama ultra- infra- radlodifusio AC
| violetas varmelhos
T T T T T T : T T T
10° 10°? 10 1w 1 10° 00 10 10" 101 10 107
C. de onda am B @ de um matro)

(Fonte: /in MYERS,1986, p.i) A estreita faixa de comprimentos de ondas visiveis para o olho humano (mostrada ampliada) estende-se das ondas mais curtas de luz azul-violeta as ondas mais longas

de luz vermelha.



Anexo 6
NIVEL DE ILUMINANCIA MINIMO

Selecionamos as atividades visuais mais usuais, em termos de produc¢do, que possam ser desenvolvidas no patio interno escolar, quais sejam:

Tabela 1: Nivel de iluminancia minima (Fonte: NBR 5413/1982).

NiVEL DE ILUMINANCIA MINIMO (lux)

Corredores e escadas

geral 100
Escolas

Salas de aula 300
Quadro negro 500
Salas de trabalhos manuais 300
Platéia de anfiteatro 200
Sala de desenho 500
Sala de educacéo fisica 150
Sala de reunides 200
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Anexo 7
DADOS CLIMATICOS - RIO DE JANEIRO (periodo: 1961 a 1990)

Fonte: www.inmet.gov.br/climatologia/graficos (Site acessado em: 23 de marco de 2002.)

1. Presséao (hPa)

1821 3. Precipitacdo maxima 24 horas (mm)
1819 273
1817 g3
1615 175
1813 123
1811 73
Jan  Few Mar Abr  Mai dun Jul Ago  Set Out  Mow Dez
f=3=1
Jan  Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Mow De=z
2. Precipitacdo (mm)
28 4. Temperatura média (°C)
258 =1
z@a 22
158 =
,_,_.—o—'—’"———._.___‘
1aE 23 /f‘
S@ =3c]
Jan Few  Mar  Abkr  Mai Jun o Jul Ago  Set Out  MNow  Dez
21 ——




5. Temperatura maxima (°C)

33

33

21

29

27

23

6. Temperatura minima (°C)

22

2e

24

22

2a

13

7. Temperaturas maxima (

42.5 T

) € minima ( =---) (°C)

381

37.0

22.5 -

27,3

g2.o0 -

17.5 1

Jdan

8. Temps. maxima absoluta (

Feu

Mar

Ak

Mai

Jul

Ago

Set Out How

Dez

) e minima absoluta ( =-=-) (°C)

&8 .

S8 -

48 +

JElS I o

=15 o

18 1

Jan

Feu

Mar

Akr

Mai

Jul

Ago

Set Out How

Dez
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9. Evaporagdo (mm) 11. Insolagdo (H)
138 f=bcix ]
178 cla

158 19a

138 17a — //.\\_‘

118 ] 158
L]

Jan  Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set  Out  Mow Dez e Jan Few  Mar  Akr  Mai Jun Jul Ago  Set  Out Mow Dez
10. Umidade (%) 12. Nebulosidade (déc.)
¥ N
81 5
£0 ’
73 &
78 =
77 4

Jdan  Feu Mar Akr  Mai  Jun  Jul  Ago  Set  Out  Mouw  Dez Jan  Few Mar  Abr  Mai  Jun  Jul Ago  Set Out  MNov Tez
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Anexo 8

NIVEIS DE ILUMINANCIAS (Klux) PARA PLANOS VERTICAIS - CIDADE DO RIO DE JANEIRO
CEU PARCIALMENTE ENCOBERTO

Fonte: SCARAZZATO,1995° apud VIANNA & GONCALVES,2001, p.309

NIVEIS DE ILUMINANCIAS (KLUX) PARA PLANOS VERTICAIS - CIDADE DO RIO DE JANEIRO - CEU PARCIALMENTE ENCOBERTO
VERAO EQUINOCIO INVERNO

N |[NE|E|SE|] S [sw| W |NW|N|NE|]E|[SE| S [sw|w | NW|N[NE]E [SE| S [sw] w [Nw
8 |11.1|32.6(45.8(37.2]145| 8.1 | 6.6 | 7.5 [19.5(31.9(30.0/15.7] 6.9 | 5.0 | 5.2 | 7.7 |17.3]28.3|26.8|14.4| 6.4 | 46 | 48 | 7.0
9 [14.8|425(55.6]42.9]15.1[10.8] 9.5 [10.8]33.4(48.3[40.6]17.1] 0.1 | 7.4 | 8.2 [11.7[31.4]46.1|39.1]16.09] 87 | 70| 7.7 111
10 [20.3]43.8|52.2(38.4]16.4]13.2|12.4|13.8]44.6|54.0|38.7|14.1]10.4] 0.5 [11.1|18.5]43.1]53.4[38.9|14.0[10.1] 9.1 [10.6]17.1
11 [245[37.6|39.1(|27.7]17.1]155|15.4|16.6]51.7]50.2|28.1|13.5]11.1[11.3]14.0|31.3]50.9]50.9 [ 29.5 | 13.5 | 10.9] 10.9 [ 13.5 | 29.6
12 [26.8]25.9(20.7|18.0(17.6]17.7|18.3|22.6]53.639.8|15.8|12.3]11.3[12.7|18.8 | 43.8|53.6]41.4[16.1 |12.4|11.2]12.4[16.7 | 42.1
13 [25.2]17.2|16.1]16.1]17.2]24.8|35.2|35.4]49.8]26.8]13.0|10.7]11.0]13.8[32.4 |52.4]|50.5]28.7 [ 13.3| 10.8 | 10.9]13.5[30.3 | 51.3
14 [21.4]145[13.1]13.8]16.6]26.4|50.0(43.0(41.1]14.6]10.1] 8.8 |10.0]14.1]40.5|53.3|42.5]16.4]10.4| 9.0 [10.1]14.0]39.3]53.2
15 [16.0]11.5[10.2|11.4]15.4|42.6|55.8|43.5]28.8]10.3] 7.2 | 6.6 | 8.4 [17.6|38.5|43.8|30.6]/10.9] 7.5 | 6.8 | 8.6 |17.0[38.7|45.2
16 |12.0]83 | 7.2 |87 [15.0[395(49.2|35.6]14.6] 6.2 | 42| 41|59 [133]23.6[24.3/16.3] 6.8 | 46| 44 |6.2]13.9[256]26.8
17 | 76| 49| 44|57 [11.2]247]29.0[199] 36 20|13 |14]22]40]|59|56]46|25]16|17]27]49]73]71
18 |28 |17 |15 2240647049 00]00]00]00]00]00]00][00]00][00]00]00][00]00]00]00

Hora

% SCARAZZATO, Paulo Sergio. 1995. Conceito de dia tipico de projeto aplicado a iluminacido natural: dados referenciais para localidades brasileiras. Tese de Doutorado. Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo.



Anexo 9

NIVEIS DE ILUMINANCIAS (Klux) PARA PLANOS HORIZONTAIS - CIDADE DO RIO DE JANEIRO

CEU PARCIALMENTE ENCOBERTO

Fonte: SCARAZZATO,1995" gpud VIANNA & GONGALVES,2001, p.318

NIVEIS DE ILUMINANCIAS (KLUX) PARA PLANOS

HORIZONTAIS
CIDADE DO RIO DE JANEIRO - CEU PARCIALMENTE
ENCOBERTO
Hora Verao Outono Inverno Primavera

8 38.4 24.5 21.4 49.8
9 62.6 44.0 40.5 72.7
10 83.4 61.0 57.8 90.4
11 97.6 71.7 69.4 100.4
12 103.3 74.5 73.3 101.4
13 99.7 68.9 68.9 93.3
14 87.3 55.7 56.9 77.0
15 67.8 37.3 39.3 54.9
16 43.9 18.3 20.3 30.9
17 20.9 4.9 6.2 11.4
18 5.7 0.3 0.3 0.3
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" SCARAZZATO, Paulo Sergio. 1995. Conceito de dia tipico de projeto aplicado a iluminagdo natural: dados referenciais para localidades brasileiras. Tese de Doutorado. Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo.



Anexo 10

O DIAGRAMA PSICROMETRICO DE GIVONI (1976)

Umidade Relativa

op o .
e e g oo o 9e o
TES L & & 9 S
35
So
Temperatura de esumidificagao
P .. M convencional
bulbo damido ("C) 7 /
yauvd Y
M Ar condicignado
ass convencional
> térmica e
entilagaop
fna ><
><//
evaporativo
25 30 35 40 45 50 55 60 65

Temperatura de bulbo seco ("C)

50

45

40
oS

35

30

Pressao de Vapor mm.Hg

Figura: Carta Psicrométrica para edificios, segundo GIVONI, 1976 /7 GONZALEZ et al.,1986, p.75.
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Anexo 11
O DIAGRAMA PSICROMETRICO DE GIVONI
(1976) PARA EDIFICAQC)ES NO RIO DE JANEIRO

Dados de entrada:
Dia e més inicial: 01/01

Dia e més final: 31/12 0
Total de horas: 24 horas / dia ZONAS: s0_
Pressdo: 101.51 KP 1. Conforto
essdo: 101.5 a 2. Ventilacao AI‘ ,3\ =25
. 3. Resfriamento Evaporativo 4 ﬁé - e
Analise geral: 4. Massa Témica p/ Resfr. 25 r ~ L]
Conforto: 20.8% 5. Ar Condicionado o ; ¥ o oTal 5 ~20
Desconforto: 79.2% ‘75‘ ;midiﬁcf?é‘? o Adtecimento Sl \)"OX ” | 5
I . Massa Iermic quecimento Solar 3
- 0 10 -1s ¥
Frio: 14.9% 8. Aquecimento Solar Passivo A 3 15 2
- Calor: 64.3% 9. Aquecimento Artificial 15 o) S Iz 2
10.Ventilagao/ Massa 3 P N\ Ll =10
Estratégias bioclimaticas: 1LVent./Massa/ Resf. Evap. 10_ 2 5 SuZaRbZanL e =
(1) Desconforto causado pelo calor 12.Massaf Resg Bvap.s P A = VTS Samm
H = L+ i q [ == I~
Ventilagdo: 60.9% e e aes FPI ISEEEER== <
o g = 3
Massa p/ resfr.: 4.48% e I AR ST AR Y
. 0
ReSfr evap" 36% Ol 5 10 15 20 25 30 35 40 4‘5 5’(;
Ar condicionado: 2.84% S UFSC - ECV - LabEEE - NPC

(2) Desconforto causado pelo frio
Massa térmica/aquecimento solar: 14.9%
Aquecimento solar passivo: 0.0458%
Aquecimento artificial: 0%

Umidificacdo: 0%

(3) por zonas

Ventilagédo: 56.9%

Ventilagdo/massa: 0.572%
Ventilagdo/massa/resfriamento evaporativo: 3.4%
Massa térmica p/ resfriamento: 0.321%
Massa/resfriamento evaporativo: 0.183%
Aquecimento artificial: 0%

Conforto: 20.8%

Massa térmica/aquecimento solar: 14.9%
Aquecimento solar passivo: 0.0458%

Ar condicionado: 2.84%

Resfriamento evaporativo: 0.0114%
Umidificacio: 0%



Anexo 12

O DIAGRAMA PSICROMETRICO DE GIVONI
(1976) PARA EDIFICACOES ESCOLARES DE
UTILIZACAO DIURNA NO RIO DE JANEIRO

Dados de entrada:
Dia e més inicial: 1/3
Dia e més final: 30/6
Horario diario: 7 as 18 horas
Presséo: 101.51 KPa

Andlise geral:
Conforto: 42.3%
Desconforto: 57.7%
- Frio: 8.61%

- Calor: 49.1%

Estratégias bioclimaticas:

(1) Desconforto causado pelo calor
Ventilacédo: 45.7%

Massa p/ resfr.: 9.85%

Resfr. evap.: 8.2%

Ar condicionado: 2.2%

(2) Desconforto causado pelo frio
Massa térmica/aquecimento solar: 8.54%
Aquecimento solar passivo: 0.0689%
Aquecimento artificial: 0%
Umidifica¢do: 0%

(3) por zonas

Ventilagdo: 37%

Ventilagdo/massa: 1.17%
Ventilagdo/massa/resfriamento evaporativo: 7.51%
Massa Térmica p/ resfriamento: 0.551%
Massa/resfriamento evaporativo: 0.62%
Aquecimento artificial: 0%

Conforto: 42.3%
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Massa Térmica/aquecimento Solar: 8.54%
Aquecimento solar passivo: 0.0689%

Ar condicionado: 2.2%

Resfriamento evaporativo: 0.0689%
Umidificacdo: 0%

(4) Sombreamento
Porcentagem: 90.4 %

ZONAS: =30
Conforto b
Ventilacao / =25
Resfriamento Evaporativo % ™~
Massa Témica p/ Resfr. 25
Ar Condicionado > % 5 20
Unmidificag&o O 25
Massa Térmica/ Aquecimento Solar O 20 I
Aquecimento Solar Passivo A
Aquecimento Avtificial 15
10.Ventilag&o/ Massa Wi 1| -10
11.Vent/Massa/ Resf. Evap. 10__ S e aampy =

12.Massa/ Resf. Evap. 5 = =

0 I — : = \ ]

VBN
/!

=15

©NOOTAWN PR

Wlg/kg]

©

M a
INAY)
/

AWK

P -5

A
\
&
(Al
N
\
A
(
I\
\

9
e I P i)

<

. i ——6 N ]
¥ T v 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

UFSC - ECV - LabEEE - NPC
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Dados de entrada: ,
Dia e més inicial: 1/8 =30

' e ZONAS: 20
Dia fe_meg’fl_nal. 3‘0/11 1. Conforto N
Horério diério: 7 as 18 horas 2. Ventilacao = -25
Pressédo: 101.51 KPa 3. Resfriamento Evaporativo A v ~
4. Massa Témica p/ Resfr. 25 b LA N

Analise geral: 5. Ar Condicionado : 5 20

g : 6. Umidificagéo o) 5 —
Conforto: 28.3% 7. Massa Térmica/ Aquecimento Solar_O 20 o 2 L. g
Desconforto: 71.7% 8. Aquecimento Solar Passivo < AR A 2
- Frio: 8.13% 9. Aquecimento Artificial 15 R ~ Iz 2

_y 10.Ventilag&o/ Massa > IDakdyS Iz L
- - 0, = 10
Calor: 63.6% 11.Vent./ Massa/ Resf. Evap. 10 Cre =
; 3 12.Massa/ Resf. Evap. 5 St e e =k g min
Estratégias bioclimaticas: 0 Necos oh ;7%:/ e i -5
e = [y I BN e =

(1) Desconforto causado pelo calor SSScosiSSamesCCams + u \ H
Ventilagdo: 60.6% | S S I o
Massa p/ resfr.: 4.99% 0 5 1o s 20 25 30 % Urdl - edV - LabEEE - NPC
Resfr. evap.: 3.96% B

Ar condicionado: 2.46%

(2) Desconforto causado pelo frio
Massa térmica/aquecimento solar: 8.06%
Aquecimento solar passivo: 0.0683%
Aquecimento artificial: 0%

Umidificacio: 0%

(3) por zonas

Ventilagédo: 56.1%

Ventilagdo/massa: 0.546%
Ventilagdo/massa/resfriamento evaporativo: 3.89%
Massa Térmica p/ resfriamento: 0.478%
Massa/resfriamento evaporativo: 0.0683%
Aquecimento artificial: 0%

Conforto: 28.3%

Massa térmica/aquecimento solar: 8.06%
Aquecimento solar passivo: 0.0683%

Ar condicionado: 2.46%

Resfriamento evaporativo: 0%
Umidificacao: 0%

(4) Sombreamento
Porcentagem: 91.3 %



Anexo 13

CARACTERISTICAS TERMICAS MEDIAS DE
ALGUNS MATERIAIS

Fonte: FROTA & SCHIFFER (1988).
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madeira em painel aglomerado 0,16 550 1300
palha comprimida 0,12 350 X
papeldo 0,08 650 X
pedra ardésia 2,1 2700 837
pedra granito 3,5 2700 837
pedra marmore 3,26 2700 837
poliestireno em espuma rigida 0,03 35 X
poliestireno expandido (isopor) 0,04 11 X
telha fibrocimento 0,65/0,95 1600 / 2000
telha de fibra vegetal (tipo
onduline) 0,46 1067 X
telhas de barro 0,93 1700 921
terra argilosa seca 0,52 1700 837
terra comprimida (bloco) 1,15 1800 837
terra Umida 0,6 1800 1465
tijolo de concreto furado
(19x19x39) - 8 furos 0,91 1700 1005
tijolo macico prensado 0,72 1600 921
vidro 1,1 2700 1800
zinco 112 7130 X

Condutividade | Densidade (d | Calor especifico
Material () W/m°C | our)Kg/m? (c) 3/Kg°C

aco 52 7780 500

adobe 0,59/0,73 1500 1000

agua 0,58 1000 4187

aluminio 230 2700 880

argamassa de cal e cimento 0,85 1800 754
asfalto com areia 1,15 2100 X

cimento amianto 0,95 2000 850

cobre 380 8930 390

concreto 1,65 2200 1005
concreto cavernoso 1,15 1800 X

concreto celular (bloco) 0,5 600 963

cortica (placas de granulado) 0,05 200 1424

cortica comprimida 0,1 500 1423
duraluminio 160 2800 X

fibra de vidro 0,03 70 754

gesso em placas 0,35 750 837

1 de rocha 0,03 100 754

14 de vidro 0,05 24 754

madeira aglomerada (painel) 0,1 400 1424
madeira de balsa 0,05 90 X

madeira de pinho 0,3 900 1256

madeira em painel compensado 0,24 100 1424
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Anexo 14

COEFICIENTE DE REFLEXAO DAS CORES E DOS

MATERIAIS
Fonte: VIANNA & GONCALVES (2000), p.337
Fonte: MASCARO (s/d) in VIANNA & GONGALVES (2000), p.337 Refe_ré_ncias (*_’/o) de (p)
Refletancia das Refletancia das materiais seIecmr.lados
superficies (0) superficies (0) an‘:"'t? S€m poeira 7
cores comuns cores comuns ceramica vermelha 30
(%) (%) concreto aparente 55
muito escuras 0al5 aluminio polido 60a70 granito 40
escuras 15a 35 parda 8a50 granolite 17
médias 30a35 cromo 60 a 65 marmore branco 45
claras 50a 70 pérola 72 pedregulho 13
muito claras 70 a 85 aco inox 55 a 65 terra 7 a20
brancas 85 a 100 esmalte 60 a 90 tijolos 13 a 48
amarelo 30a70 rosa 35a70 cantaria 25 a 60
azul 5a55 verde 12 a 60 madeira clara 13 a 34
vermelho 10 a 35 creme 60 a 68 madeira escura 7a13
branco 85a95 castanho 20 a 50 cal 35 a3 38
preto 4a8 cinza 25 a 60 gesso (branco) 90 a 95
bege 25 a 65 espelhos 80 a 90 troncos de arvores 3a5
casca de ovo 81 marfim 71a70 vegetacdo (média) 25
grama escura 6




Anexo 15

MODELO DO QUESTIONARIO-ENTREVISTA, TIPO 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
Programa de P6s-Graduagdo em Arquitetura — PROARQ

Pesquisa: O pétio interno escolar como lugar simbdlico.

Como vocé percebe as condigdes ambientais em sua sala de aula e no patio?

Em termos de temperatura e umidade, associadas & ventilagdo? Essa condigcdo para vocé é:

SALA DE AULA

Verao

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Inverno

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

1. Dados do entrevistado: Idade:

Sexo:

PATIO E CORREDORES

Verao

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Inverno

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muitofrio

Tempo em que estuda no colégio:

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

391



Anexo 16

MODELO DO QUESTIONARIO-ENTREVISTA, TIPO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
Programa de P6s-Graduagdo em Arquitetura — PROARQ

Pesquisa: O patio interno escolar como lugar simbdlico.

1. Como vocé percebe a qualidade do ambiente (ambiéncia) do péatio de sua escola neste momento?

Informante 1

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Por que?

Informante 2

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel

Muito desconfortavel

Por que?

Informante 3

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Por que?

Informante 4

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Por que?

2. Em termos de temperatura e umidade, associadas a ventilagdo, como vocé as sente no momento?

Informante 1

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Informante 2

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Informante 3

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Informante 4

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio

Informante 5

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel
Muito desconfortavel

Por que?

Informante 5

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio
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Informante 6

Muito confortavel
Confortavel
Desconfortavel

Muito desconfortavel

Por que?

Informante 6

Muito quente
Quente
Levemente quente
Neutro

Levemente frio
Frio

Muito frio
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3. Em ternos do nivel de luz natural, como vocé a sente no momento?

Informante 1 Informante 2 Informante 3 Informante 4 Informante 5 Informante 6
Muito claro Muito claro Muito claro Muito claro Muito claro Muito claro

Claro Claro Claro Claro Claro Claro

Levemente claro Levemente claro Levemente claro Levemente claro Levemente claro Levemente claro
Neutro Neutro Neutro Neutro Neutro Neutro
Levemente escuro Levemente escuro Levemente escuro Levemente escuro Levemente escuro Levemente escuro
Escuro Escuro Escuro Escuro Escuro Escuro

Muito escuro Muito escuro Muito escuro Muito escuro Muito escuro Muito escuro
OBS: OBS: OBS: OBS: OBS: OBS:

4. Dados dos entrevistados:

Informante 1 Informante 2 Informante 3 Informante 4 Informante 5 Informante 6
ldade: ldade: Idade: Idade: ldade: ldade:
Sexo: Sexo: Sexo: Sexo: Sexo: Sexo:



