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RESUMO
SEGURANGA AO FOGO EM EDIFiCIOS DE UNIVERSIDADES:
Um Estudo de Caso na UNAMA / PA
Myrian Leal Maia
Orientadora: Monica Santos Salgado

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pdés-graduacéao
em Arquitetura, Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, da Universidade Federal do Rio
de Janeiro-UFRJ, como requisito parcial a obtengao do titulo de Mestre em Arquitetura.

A busca da conformidade aos requisitos definidos para o produto da construcao civil
passou a ser um dos principais objetivos para qualificar o desempenho de edificios. O
processo do projeto passou a ser fundamental para programar um eficiente
gerenciamento entre as informagdes necessarias ao seu desenvolvimento (requisitos de
desempenho do produto) e a execugcdo do mesmo. A norma ISO 6241:1984 estabelece
14 requisitos de desempenho para as edificagcdes, que visam a garantia da qualidade do
edificio. Cabe ressaltar que, cada um desses requisitos reine um amplo universo de
recomendacdes que devem ser consideradas desde o projeto. Este trabalho apresenta
uma analise baseada em um dos requisitos da ISO 6241:1984: a segurang¢a ao incéndio,
que é estabelecida por um conjunto de agdes classificadas como passiva e ativa. Utiliza-
se como estudo de caso um edificio de universidade, situado em Ananindeua - Para, com
0 objetivo avaliar seu desempenho quanto a seguranga ao fogo. A partir dai, foi
selecionado um dos edificios que compdem os “campi“ da Universidade da Amazébnia, a
UNAMA - BR, por ser um edificio relativamente recente, com programa de necessidades
definido desde a sua concepc¢ao até sua utilizagdo, para abrigar um Unico programa: o
educacional. A partir deste diagndstico sdo analisadas: a relagdo entre as decisdes
tomadas durante o processo de projeto e a execugao do edificio, utilizando a Lei Estadual
de Seguranca ao Incéndio n. 5088 de 19/09/1983 e as Instrugbes Técnicas do Corpo de
Bombeiros de Sao Paulo, como parametros de avaliagao, juntamente com a identificagao
da visdo dos seus usuarios no que se refere a adequagao a seguranga ao incéndio, no
que se refere a protecdo passiva. A partir desses elementos sao identificadas diretrizes
para a adequacao do edificio estudado, evidenciando a importancia que o arquiteto tem
dentro deste processo, ja que a protegdo passiva € realizada por um conjunto de
decisdes que o projeto deve atender e que devem ser de responsabilidade do arquiteto.

Palavras-chave: Desempenho, Seguranga ao Incéndio, Universidades, Arquitetura.

Rio de Janeiro
Agosto / 2007



ABSTRACT

Abstract of the Dissertacdo de Mestrado submitted to the Program of After-
graduation in Architecture, College of Architecture and Urbanism, the Universidade
Federal do Rio De Janeiro - UFRJ, as partial requisite to the attainment of the heading of
Master in Architecture.

The search of conformity to the requirements defined for the product of the civil
construction, the building, started to be one of the main objectives to characterize the
performance of the building. The process of the project started to be basic to implement
an efficient management enters the necessary information to its development (requisite of
performance of the product) and the execution of the same. Norm ISO 6241:1984
establishes 14 requirements of performance for the constructions, which they aim at to the
guarantee of the quality of the building. It fits to stand out that, each one of these
requirements congregates an ample universe of recommendations that must be
considered since the project. This work presents an analysis based on one of the
requirements of the 1ISO 6241:1984: the security to the fire that is established by a set of
classified action as passive and active. A university building is used as case study, with
the objective to evaluate its performance how much to the security to the fire, for this type
of program. One of the buildings was selected that compose “campi “of the UNAMA -
University of the Amazonia, UNAMA BR, for being a recent building, with program of
necessities defined since its conception until its use, to shelter an only function: the
educational one. From this diagnosis, they are analyzed: the relation enters the decisions
taken during the process of project and its product, using of Security Fire State Law N.
5088, to 1983/09/19 and the Techniques Instruction, of the Body of Firemen of Sdo Paulo,
as evaluation parameters, together with the identification of the vision of its users as for
the adequacy to the security to the fire of passive form. From these elements lines of
direction for the adequacy of the studied building and for new projects of university are
identified, as for the security requirement to the fire of passive form, since the architect is
main the responsible one, since the passive security is carried through by a set of
characteristics that the project must take care of.

Keywords: Performance, Security to the Fire, University, Architecture.

Rio de Janeiro
2007/August
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INTRODUGAO

Dentro do universo da Seguranga ao fogo, a protecédo da vida e do patrimbnio conduz a
uma grande relevancia das pesquisas nesta area. Realizar um planejamento deficiente
pode trazer sérios riscos a vida, assim como pode gerar também prejuizos de ordem
material. Sendo um requisito, que deve ser atendido ainda na concepc¢ao do projeto, ele
pode contribuir para a salvaguarda de vidas e do patrimdnio material, influenciando de

forma direta na qualidade do edificio.

O projeto de um edificio pode influenciar positivamente ou negativamente no seu
desempenho, pois as decisdes tomadas no momento da sua concepgao podem alterar a
qualidade de seu desempenho. O edificio, considerado como produto, deve atender as
exigéncias de seus usuarios ou clientes e por isso, adotar os requisitos de qualidade
criados para serem parametros, que devem ser atendidos. Portanto, passam a ser um

dos caminhos da busca da qualidade do projeto visando o desempenho do edificio.

Diversos estudos indicam a existéncia da influéncia do ambiente na seguranca de seus
usuarios. Isso torna ainda mais relevante a busca da adequacéo ao uso dos edificios, isto
€, a qualidade do desempenho do mesmo. Sendo assim, o objetivo desta pesquisa é
tornar ainda mais evidente o entendimento de que as decisbes arquitetbnicas podem

influenciar na qualidade de uma edificagao.

A 1SO 6241:1984, que trata do desempenho de edificios indica quatorze requisitos para a
busca da qualidade na construcéo civil. Dentre os quatorze requisitos foi selecionado o
que aborda a seguranca ao fogo. Para um edificio se adequar a seguranga ao fogo, é

necessario que ele atenda parametros classificados como agdes passivas e ativas.

Neste caso, como Seguranca ao fogo € um elemento fundamental para o seguro
desenvolvimento das atividades humanas, no interior do edificio, sendo um componente
que deve estar presente desde o momento da concepcdo do projeto arquitetonico.
Portanto, as decisbes devem fazer parte do trabalho do arquiteto. Neste sentido, a
seguranca ao incéndio sera abordada neste estudo, particularmente com relagcdo as
medidas de protecdo passiva, pois sdo elas que devem constar desde a concepgao do
projeto arquiteténico. Com isso, a responsabilidade do arquiteto torna-se evidente, pois

suas decisdes podem influenciar na qualidade e desempenho de uma edificagao.

Como a seguranga ao fogo, também requer atendimento as Legislagbes vigentes, foi
necessario verificar os parametros impostos pela Lei Estadual n.5088 de 19/09/1983,

vigente no Estado do Para. Para a anédlise do edificio em estudo, foram utilizadas as
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Instru¢cdes Técnicas (IT) do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao
Paulo (CBPMSP), por serem as mais recentes do pais e por trazerem varios detalhes
técnicos e graficos relativos aos procedimentos de seguranga ao fogo, que devem ser

seguidos na construcao de edificagdes.

Ha aproximadamente quatro anos, no Estado do Para, é observado que o setor da
educagao superior vem se mostrando em fase de crescimento. IniUmeras instituicdes séo
implantadas no Estado, seja em edificios construidos especialmente para a funcgao
educacional ou em edificios ja existentes adaptados para este fim. Esse crescimento
mostra a capacidade de absorcdo de um contingente significativo de usuarios, o que
aguca ainda mais a necessidade das pesquisas relativas ao uso educacional,

principalmente o de nivel superior.

A escolha do estudo de caso, o edificio da Universidade da Amazodnia (UNAMA),
localizado em Ananindeua-Para, conhecido como UNAMA BR (por se situar na Rodovia
BR 316, Km3), se deu por alguns fatores: é um edificio relativamente recente,
aproximadamente cinco anos de uso (projeto de 2001); foi projetado, construido e
utilizado para a funcido educacional; ndo sofreu reformas ou mudanca de uso. Além
disso, o contato diario em outro edificio pertencente a esta Instituicao, despertou o

interesse em estudar um edificio com a fungao educacional.

O ambiente de ensino, além de ser um dos aspectos avaliados pelo Ministério da
Educacdo e Cultura, também pode influenciar na escolha do aluno e ainda mais
importante, na condicdo segura de seus usuarios (alunos e professores) no
desenvolvimento e aprendizagem dos conteudos. Como afirma Pinhal (2002, p.7),
atualmente com a disponibilidade e utilizacdo de novas tecnologias no processo de
ensino, aliadas ao desenvolvimento de pesquisas no campo da neurociéncia, apontam as

evidéncias da influéncia do ambiente no desenvolvimento cerebral dos individuos.

Juntamente com as normas acima indicadas, foram ouvidos os usuarios do edificio
UNAMA BR: professores, funcionarios e alunos, com a finalidade de verificar a opinido
sobre o atendimento das exigéncias impostas por esses usuarios, para adequacido do
edificio a seguranga ao fogo. Portanto, foram confrontados os seguintes elementos: o
projeto arquiteténico, as ITs do CBPMSP e a opinido dos usuarios do edificio UNAMA
BR, de maneira a avaliar o desempenho deste prédio em relacdo as medidas passivas de

seguranga ao fogo.

A pesquisa proposta seguiu algumas etapas no processo de realizagdo, com a finalidade

de sistematizar as informagbes a serem coletadas, viabilizando a ordenacao e redacao
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do texto, para que contivesse um estudo com resultados confiaveis, e assim contribuir de
maneira relevante, para a melhoria do edificio em estudo, fornecendo dados que possam
ser utilizados em novos projetos, no que se refere a seguranca ao fogo e desempenho

dos edificios, que estejam ligados ao ensino universitario.

Com isso, é valido dizer que esta pesquisa combina dois tipos de pesquisa: a pesquisa
exploratéria e a pesquisa descritiva ou aplicada, que segundo Campomar (1991, p. 74),
se diferem pelos seus objetivos: a primeira visa definir melhor o problema, proporcionar
insights sobre o assunto, descrever comportamentos ou definir e classificar fatos e
variaveis; e a segunda, visa aplicar as leis, as teorias e os modelos na descoberta de

solugdes ou no diagnodstico de realidades, estabelecendo as relagdes entre as variaveis.

A analise dos diversos dados foi feita pela integracao quantitativa e qualitativa por que,
segundo Goldberg (1997, p.62) permite o cruzamento das conclusdes de modo mais
seguro, combinando aspectos ligados comparaveis que podem ser generalizados
(quantitativo) com a observacao direta da realidade a ser pesquisada por meio da analise

de entrevistas e exame de documentos (qualitativo).

Apos organizar a estrutura do trabalho, para o levantamento e coleta de materiais
necessarios a composicao do primeiro, segundo e terceiro capitulos, foram importantes: o
material bibliografico, as iconografias e dados estatisticos que permitiram o apoio ao
texto, com o uso de mapas de localizagdo; fotografias e aerofotogrametria
correspondentes ao estudo de caso; desenhos e plantas correspondentes ao partido
arquitetbnico empregados no estudo de caso. Além disso, as Tabelas e graficos com
demonstrativos estatisticos correspondentes ao estudo, em face da escolha quantitativa,

permearam os diversos capitulos desta pesquisa.

Esta pesquisa esta estruturada em quatro capitulos, observando a seguinte distribuigéo:
Capitulos 1, 2 e 3 correspondem a fundamentacao tedrica; o capitulo 4 visa o estudo de

caso, além de estabelecer as diretrizes propostas para o edificio estudado.

No primeiro capitulo € abordado o assunto sobre a qualidade na construgdo civil, onde é
apresentado o principio da aplicagdo dos conceitos na industria de um modo geral, e
como esses conceitos atingiram a area da construgéo civil tais, como: qualidade em
arquitetura, desempenho do edificio, avaliacdo do desempenho do edificio,

comportamento em uso, avaliagdo pds-ocupacéo.

No segundo capitulo, é descrito o processo evolutivo da tipologia arquitetdnica
educacional, no que diz respeito as Instituicdes de Ensino Superior, dando énfase na

organizacao em torno de um atrio, por ser a mesma utilizada no edificio em estudo. Sao
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apresentados também aspectos correspondentes as legislacbes que incidem sobre o
projeto arquitetdnico educacional, assim como estabelece andlise de dois edificios de

universidades que usam a tipologia arquitetonica que se desenvolve a partir do atrio.

No terceiro capitulo é enfatizado o desempenho de edificios sob o aspecto ligado ao
requisito escolhido da ISO 6241:1984: Seguranca ao Incéndio, identificando desde as
caracteristicas da origem, propagacgao do fogo e métodos combate ao fogo, assim como
a classificacdo dos tipos de incéndio, riscos, dentre outras caracteristicas ligadas ao
incéndio. Além disso, apresenta as principais ITs que foram utilizadas para a analise da

protegao passiva, aplicadas no estudo de caso.

O quarto capitulo apresenta o estudo de caso, situando-o no contexto regional,
identificando a sua importancia, suas caracteristicas, fornecendo dados histéricos,
indicando a justificativa da escolha do local. Além dessas abordagens, sdo descritos: as
observagdes, os dados coletados durante a pesquisa de campo, as andlises e as
consideracfes a respeito do estudo de caso, levando em consideragdo as normas de
seguranga ao fogo, selecionadas como parametros para avaliacdo, o que conduz as

principais conclusdes.

A partir do exposto acima, sdo apontadas algumas diretrizes para a adequacido do
edificio UNAMA BR, que podem servir de instrumento para a melhoria da qualidade e
desempenho do edificio. Sendo assim, a pesquisa tem a intencido de contribuir de modo
significativo, na adaptacdo do estudo de caso, segundo os critérios de seguranca ao
incéndio, previstos nas ITs do CBPMSP, assim como contribuir, com as informacoes
contidas neste trabalho para a realizagao de instrumentos que possam, servir de consulta

para novos estudos que visam as condi¢des seguranga ao fogo.



CAPITULO 1

QUALIDADE NO PRODUTO E QUALIDADE NO PROCESSO
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1 QUALIDADE DO PRODUTO

Sempre que se pensa em algo que possui ou é de qualidade, imediatamente é feita uma
analogia as caracteristicas que um produto possui e que atendem a varios aspectos
como forma, cor, textura, funcionalidade, etc. e se ele esta adequado as necessidades

daquele que o utilizara.

Com o aumento da competitividade, a palavra qualidade ndo s6 se popularizou, mas
passou a ser um alvo a ser atingido pelas industrias de diversas areas, até mesmo pelas
empresas prestadoras de servico, visando a manutengdo da sobrevivéncia das mesmas,
em um mercado cada vez mais acirrado. Para buscar a qualidade dos produtos, foi
necessario que a sua definicdo fosse entendida, e a partir dai, diversas significacbes vem

sendo discutidas.

A qualidade passou a ser vista como sendo a “totalidade de propriedades e
caracteristicas de um produto ou servico, que confere sua habilidade em satisfazer as
necessidades explicitas ou implicitas” (ISO 8402 apud CERQUEIRA, 1993, p.151).
Porém, na industria, a definigdo mercadoldgica criada por Juran e Gryna (1991), é a

mais usada: Qualidade é a adequacao ao uso.

Mas, somente definir qualidade, ndo é o suficiente para que ela seja atingida. E
necessario que se ponham em pratica, agcdes inovadoras que provoqguem 0 COMpPromisso
de todos os envolvidos nas diversas etapas do processo de producdo. Segundo Crosby
(1990, p. 46), a qualidade é definida como conformidade aos requisitos, ndo como
bondade; € conseguida por meio da prevencido, n&do por avaliacdo; o padrdo de
desempenho deve ser baseado em “zero defeito” e nao niveis aceitaveis de qualidade; e
por fim, a qualidade é medida pelo preco da nado-conformidade. Por isso, o conceito de
qualidade para Crosby (1990, p. 51) é que a qualidade é a conformidade com as

especificagdes.

Juran (1992, p. 09), considera que o conceito de qualidade pode ter varios significados.
Mas, dois deles, atingem um nivel muito critico dentro de uma empresa, que se preocupa
em planejar a qualidade e organizar as estratégias a serem desenvolvidas. Para ele a

qualidade esta ligada as caracteristicas do produto e a auséncia de deficiéncias.

Segundo Davis et al, (2001, p.44), “a qualidade pode ser dividida em duas categorias:
qualidade do produto e qualidade do processo”. De certa forma sdo categorias que se
completam, pois geralmente a qualidade de um produto é resultado de um determinado

processo de producdo. Portanto, o nivel de qualidade na elaboragdao de um produto varia
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de acordo com o mercado que ele deseja atender e normalmente, o nivel de qualidade de

um produto, deve estar sempre ligado as exigéncias do cliente.

A qualidade é um termo bastante empregado em varias areas do conhecimento, e por
isso, possui varias definicbes. Assim surgem conceitos, que ndo sdo adequados e que
segundo Palladini (2004, p. 20), aparecem por dois motivos: pela palavra ser de dominio

publico e por nao ter aplicacdo em contexto especifico.

Em fungdo disso, enfatiza a necessidade de se ter cuidado ao conceituar qualidade,
porque nao se pode “redefinir’ intuitivamente um termo que todo mundo ja conhece e
nem restringir 0 seu uso a situacgdes especificas. Ele diz ainda que “definir de forma
errdbnea leva a gestdo da qualidade a adotar agcbes cujas consequéncias podem ser

extremamente sérias para a empresa”. (PALADINI, 2004, p.20).

Paladini (op. Cit.) considera que a qualidade possui algumas caracteristicas que precisam

ser consideradas, tais como:

é abstrata, nem sempre ha definicdo das necessidades do cliente;

€ sindnimo de perfeigao;

nao se altera para certos produtos ou servicgos;

€ subijetiva, varia de um para outro;

€ capacidade de fabricagcao para desenvolver um projeto;

€ um requisito minimo de funcionamento;

¢é diversidade de opg¢des de um produto ou servico;

€ a area em que se desenvolve todo o processo de producao da qualidade.

A qualidade pode ser obtida por um conjunto de ac¢des. De forma alguma, essas acdes
podem ser realizadas isoladamente, pois qualquer procedimento nesta diregcdo pode
gerar inumeras falhas. Por isso, a gestdo da qualidade deve se prevenir com agdes mais

integradas e equilibradas nas diversas etapas de produgéo e estratégias adotadas.

Para Paladini (2004, p. 20), o conceito correto da qualidade, deve envolver dois
componentes: espacial e temporal, porque ela tem caracteristicas que devem ser
consideradas, como: multiplicidade de itens, pois qualidade engloba muitos aspectos
(componente espacial); processo evolutivo, pois sofre alteragbes conceituais ao longo do

tempo (componente temporal).
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Sendo a qualidade um conjunto de atributos que contribuem para o desempenho de um
produto ou servico, de forma alguma, se deve adotar uma visao restrita ou desequilibrada
de um apenas um deles. Com isso, a gestdo da qualidade ao ser adotada, podera
contribuir para promocéao da cultura da qualidade, a partir da necessidade da mudanca de

acdes durante o processo de producgao.

O primeiro passo para isso, é adotar o conceito mais amplo, que muitas vezes é
trabalhoso, porque mudar ira significar abandonar velhos valores para assimilar os novos.
Nesse aspecto pode-se dizer que a industria da construcao civil, particularmente o setor
que se refere a execugao de um edificio, segundo Messeguer (1991, p. 14) por muitos

anos permaneceu estatica e tradicionalista.

Quando se busca uma definicdo sobre a qualidade na industria da construgéo, a
qualidade passa a ser um conjunto de aspectos que ndo podem deixar de ser
considerados: “Qualidade é: adequagéo a cultura; aos usos e costumes de uma dada
época, ao ambiente no qual a obra se insere; a evolugao cientifica, tecnoldgica e estética;
a satisfacdo das necessidades econOmicas; a razdo e evolugdo do Homem”.
(ZANETTINI, 1997 apud FABRICIO, 2002, p.144).

Porém ¢é importante destacar que: para os clientes e usuarios finais, a qualidade do
empreendimento tende a ser avaliada, por critérios mais complexos e multiparamétricos
que vao sendo mudados e incrementados ao longo do uso e da vida dos edificios. Assim,
por exemplo, “a manutenibilidade e a habitabilidade do edificio podem nao ser
consideradas adequadamente no momento da compra, mas ao longo do tempo de uso,
assumem um papel relevante na avaliacdo que os usuarios fardo do edificio.”
(FABRICIO, 2002, p.145)

Como se vé, a qualidade é um assunto quase que inesgotavel, pois possui diversos
“olhares” que podem ser modificados ao longo dos anos, ndo so6 pelo aprofundamento
das pesquisas relativas ao assunto, mas pela propria mutagao dos parametros de valores
sociais, econdémicos, politicos que conduzem aos novos paradigmas, visando sempre o
atendimento das necessidades de um usuario que em seu processo evolutivo, cada vez

mais passa a ser mais rigoroso em suas escolhas.

1.1 A QUALIDADE NA CONSTRUGAO CIVIL

No Brasil, muitas mudangas ocorreram no setor da construcio civil, desde o séc.XIX,

mesmo sendo uma modificagdo observada inicialmente, na organizacdo do setor de
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producdo dos materiais e componentes da construgdao, em fungdo do aumento da
demanda por suas atividades. Segundo Salgado (1996, p.12), essas mudangas se deram

por trés motivos principais:
a expansao dos centros urbanos;

o desenvolvimento dos transportes e migracdo européia, que propiciaram a divisdo da
atividade construtiva em subsetores, ja que nessa fase ocorre a cientifizagdo das
atividades de projeto, pela produgdo de diferentes materiais e componentes, pelo

surgimento da categoria “operario da construg¢ao”;
0 aparecimento das primeiras construtoras nacionais.

A industria da construgao civil se diferencia das demais industrias, por ter caracteristicas
que normalmente ndo sdo observadas em qualquer tipo de industria. Segundo
MESEGUER (1991, p.13), existem dez itens que sado proprios da industria da construgao
civil:

e possui carater ndbmade, que tem como consequéncia a dificuldade de se obter

constancia das caracteristicas nas matérias-primas e processos; Na maior parte

das vezes, faz uso de produtos unicos, isto é, ndo sao fabricados em série;

e a produgado é centralizada (operarios moéveis em torno de um produto fixo) nao
podendo ser aplicada a produgcdo em cadeia (operarios fixos em torno de um

produto mével);
e & uma industria muito tradicionalista, isto &, é resistente as alteracoes;

e mao-de-obra é pouco qualificada, tem carater eventual e possui baixa

possibilidade de ascenséo profissional,

e 0 ambiente onde se desenvolve o produto €& descoberto, com dificuldades de

armazenamento, sujeita a vandalismo;

e 0 consumo do seu produto muitas vezes € unico, portanto as experiéncias dos

usuarios das edificagdes nao se repercutem posteriormente nas obras;

e as especificagdes adotadas sdo complexas, quase sempre contraditérias e muitas

vezes confusas;
e as responsabilidades estdo dispersas e pouco definidas;

e 0 grau de precisdao € muito pequeno para qualquer parametro, seja orgamento,

prazo, resisténcia mecéanica, etc.
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Todas essas caracteristicas produzem efeitos diversos e acabam dificultando as

atividades, portanto, prejudicando a qualidade do produto final: o edificio. Ha dificuldades:

na organizagao e no controle das atividades, gerando interferéncias mutuas;

no quesito mao-de-obra o despreparo dos operarios, a falta de seguranga nao sé
do ambiente, mas a insegurancga trabalhista repercute na baixa motivagéo e perda

da qualidade;

pela vida longa e o alto custo desse produto fazem com que o consumidor final

tenha pouca influéncia na qualidade do produto;

pela flexibilidade do sistema de producédo que reduz a qualidade, considerando o

alto grau de variabilidade das ac¢des.

Como se tudo isso nao bastasse, a industria da construgdo possui outras duas

caracteristicas marcantes, que a torna diferente das demais industrias:

possui muitos setores com diferentes fungdes participando do processo de
producado: aparecem as interfaces, consideradas como zonas frageis que podem
comprometer a qualidade que podem se apresentar de maneira unidirecional e
multidirecional. Segundo Fabricio e Melhado, (2003, p.2), a interface unidirecional
corresponde ao processo tradicional, onde as informacdes sao geradas, sendo o
ponto de partida para a etapa seguinte. Na interface multidirecional, baseada na
engenharia simultdnea, ha uma retroalimentacdo das fases de execucdo e do

desempenho do produto em uso.

€ um setor que na etapa de execucdo, ha um alto desperdicio de materiais,
tempo, energia, etc. contribuindo para a baixa qualidade do produto e para o
aumento de seu custo. Por ter um desperdicio muito alto, ha necessidade de

implantar agdes para combaté-lo e que devem estar na mesma proporgao.

Por todos esses aspectos, a industria da construcdo civil enfrenta muitas dificuldades

para implantar e controlar a qualidade de seus produtos. Por isso, a busca da qualidade

tornou-se assunto amplamente discutido, para que haja uma mudanga de mentalidade

em relagdo a questao, provocando a quebra de paradigma, modernizando todo o setor.

Enquanto desde a década de 70 a Franga ja se preocupava com a qualidade da

construgcao civil, no Brasil essa preocupacido aconteceu de forma indireta, a partir da

década de 90. O primeiro setor a buscar a conformidade com os requisitos foi a industria

de componentes e materiais, que abasteciam o setor da construgao.
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No decorrer dos anos, varios estimulos como a publicagdo de guias de gestdo da
qualidade, informativos anuais sobre o desempenho no setor, foram formas encontradas
para promover a adesao da busca pela qualidade no campo da construcao civil. Entre os
anos de 80 e 90 do séc. XX ficaram claras as iniciativas quanto a promoc¢ao da qualidade

nesta area.

Surgiram os primeiros Clubes de Qualidade na Construgédo (Clubs Construction Qualité)
formados por profissionais da construgdo civil e outras areas correlatas. Visando a
incentivar a melhoria da qualidade no processo de construgdo do Brasil, surgiram
programas como: O QUALIHAB e o PBPQ-H.

O QUALIHAB (Programa da Qualidade da Construgdo Habitacional do Estado de Séao
Paulo) foi instituido pelo Decreto N°. 41.337, de 25 de novembro de 1996, e se baseava
na certificagdo evolutiva das empresas conforme as construtoras fossem atendendo
gradativamente os requisitos definidos pela norma ISO 9001/2000 — Norma para

Sistemas de Gestao da Qualidade.

Segundo a Secretaria do Estado da Habitacdo de Sao Paulo (2007), o QUALIHAB tem
como objetivo aperfeicoar a qualidade das habitagdes, envolvendo os materiais e
componentes empregados, enfocando os projetos e obras realizadas, através da parceria
com o meio produtivo, firmando acordos setoriais que abordem: a implantacdo de
programas setoriais de qualidade; a maximizacdo da relagdo beneficio /custo; a
agregacédo de valores sociais (a satisfagdo do usuario); o dispéndio de recursos
humanos, materiais e energéticos (agua/energia) nas construgées habitacionais,
preservando o meio ambiente e estimular a interagdo da cadeia produtiva, buscando

produtividade, padronizagao,

Este modelo, desenvolvido em Sao Paulo, esta sendo adotado por outros Estados, e
também pela Secretaria do Planejamento do Governo Federal, através do PBQPH —
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat. Além disso, a Caixa
Econbmica Federal, inspirada no programa, decidiu exigir, nos financiamentos
habitacionais, certificagdo da qualidade as empresas construtoras, medida que entrou em
vigor em julho de 2001 (SECRETARIA DO ESTADO DA HABITACAO - SAO PAULO,
2007).

O PBQP-H (Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat) é, portanto
uma iniciativa do Governo Federal, para cumprimento dos compromissos firmados pelo
Brasil, quando da assinatura da Carta de Istambul - Conferéncia do Habitat 1l/ 1996
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007). A sua meta é organizar o setor da construgéo civil
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em torno de duas questbes principais: a melhoria da qualidade do habitat e a
modernizagdo produtiva, isto é, implantar a garantia da qualidade, produtividade e
integracdo de sistemas na cadeia produtiva, o investimento em inovagéo,
desenvolvimento tecnolégico e modernizagao gerencial, além de implantar programas de

formacéao e qualificagéo profissional e de seguranga do trabalho.

Seu objetivo, em longo prazo, € criar um ambiente de isonomia competitiva, que propicie
solugcdes mais baratas e de melhor qualidade para a reducdo do déficit habitacional no
pais, atendendo, em especial, a producido habitacional de interesse social. Portanto, “é
um componente importante contemplado pela Politica Nacional da Habitagdo que se
preocupa em implantar medidas voltadas para a modernizacdo da producéo
habitacional.” (Ministério das Cidades, 2006). Por isso, este programa esta baseado na
versao 1SO 9001/2000 e passa a ser exigido pelos érgaos financiadores da construcao
civil.

Esses programas contribuem de maneira eficaz para que as empresas construtoras, pelo
menos as que participam do processo na construgdo publica, busquem a qualidade, se
adequando de maneira eficiente, e consequentemente promovendo a conscientizagao
para implantacdo de novas agdes, ndo apenas nas construtoras diretamente ligadas ao

processo, mas todas as empresas que participam da cadeia produtiva.

Como se observa, a qualidade na construcao civil é o resultado de um longo processo de
amadurecimento de varios conceitos e de procedimentos adotados por todos os
envolvidos no processo de producdo. Na construcido civil, um forte aliado é o setor
publico, pela implantacido de agdes e exigéncias, contribuindo para que o projeto do

edificio seja claro permitindo o seu desempenho e a garantia da qualidade.

1.2 QUALIDADE DESDE O PROJETO DO EDIFICIO

A colocagao do produto no mercado requer uma tomada de decisdo, um planejamento
das diversas agdes que serdo adotadas nas etapas produtivas e uma clara identificacao
das responsabilidades, de cada envolvido no processo produtivo. Mas, segundo SOUZA
et al, (1995, p. 127), sdo as solugdes adotadas na etapa de projeto que tém amplas
repercussdes em todo o processo da construgdo e na qualidade do produto final a ser

entregue ao cliente.
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Segundo McGinty, (1984, p. 160), projeto, no contexto da arquitetura, é simplesmente a
atividade de criar propostas que transformem alguma coisa ja existente em algo melhor.

Para ele o projeto possui dois sentidos:

restrito, que envolve o conjunto de idéias e agdes organizadas c/ objetivo de executar

futuro empreendimento;
complexo, que significa designio, isto &, desejo de fazer ser.

O projeto arquitetbnico pode ser entendido como produto, quando se refere ao edificio
que se pretende construir, e como processo quando se refere a seqliéncia de atividades
necessarias para transformar a idéia original da edificacdo (concepg¢ao), em diretrizes a
serem obedecidas pela construtora para realizar o produto — construir o edificio,
(SALGADO, 2005). Sendo um produto, ele deve buscar padrdes de qualidade, ja que ele
precisa conquistar uma aceitacido no mercado. Sendo um processo, ele deve apresentar
em suas etapas, um controle eficaz das diversas acgbes, pois existem muitos agentes

envolvidos.

O processo de projeto envolve todas as decisdes e formulagdes que
visam subsidiar a criagdo e a produgdo de um empreendimento, indo da
montagem da operacdo imobiliaria, passando pela formulagdo do
programa de necessidades e do projeto do produto até o
desenvolvimento da produgdo, o projeto “as Built” e a avaliacdo da
satisfagdo dos usuarios com o produto. (FABRICIO, 2003, p.75)

Segundo Meseguer (1991, p.32), a unica maneira de aperfeicoar a relacdo entre
qualidade e preco do projeto final é controlar a qualidade dos projetos em cada etapa do
processo. Diz ainda que, ao julgar a qualidade de um projeto, devem ser distinguidos
claramente, e levando-se em consideragao os diferentes niveis de complexidade, trés
aspectos diferentes: a qualidade da solugdo proposta, a qualidade da descricdo da
solucdo, qualidade da justificativa da solugdo. Neste caso, ele se refere ao processo do

projeto do produto, isto &, do edificio.

Porém, Salgado (2005), vai mais além, pois acrescenta que a qualidade do projeto esta

ligada a combinagdes de quatro fatores:

qualidade do empreendimento - viabilidade econémica da proposta visando a penetracéo
no mercado, atendimento as necessidades e expectativas do cliente e taxa de retorno do

investimento.
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qualidade da solucdo proposta - atendimento aos requisitos do cliente quanto a

funcionalidade, conforto ambiental, segurancga, estética etc.

qualidade do processo de elaboragao do projeto — a subdivisdo do processo do projeto
em varios outros, estabelecendo relagdes de interface entre outros agentes de producéo,
exercidos por meio de procedimentos de gerenciamento do processo. Para isso €
necessario que haja a presenca de: um compatibilizador, para combinar as informagdes
advindas de todos os projetos e transforma-las em um projeto de execugdo; de um
coordenador de projetos, que garante o trabalho do compatibilizador, fazendo com que a
execucao do projeto seja de forma continua, sem interrupgbes; e de um gerente de

projetos, tomando decisbes estratégicas (projeto / canteiro de obras).

qualidade na representacao grafica — viabiliza a produgao da edificagdo no momento em
que ha clareza na comunicagao de informacgdes do projeto. Deste aspecto dependerao
também as atividades no canteiro de obra, perdas e desperdicios de materiais e tempo e

possiveis erros na execucao do projeto.

Os projetos tém importantes repercussbes nos custos e na qualidade dos
empreendimentos. Assim, a qualidade do projeto é fundamental para a qualidade do
empreendimento (MELHADO, 2001, p. 85). Por isso, é de essencial importancia, que
sejam observados esses quatro fatores citados acima, colocados por Salgado, pois &
preciso que haja uma clareza para todos os envolvidos ndo s6 no processo do

empreendimento, mas também no processo do projeto.

Segundo Venturieri (1999), é na fase de projeto que acontece a concepgdo e o
desenvolvimento do produto. A qualidade da solugédo do projeto determinara a qualidade
do produto, e em conseqiéncia, condicionara o grau de satisfagdo dos usuarios finais.
Melhado (2001, p. 85) considera que € muito importante reconhecer que deve haver
integracdo entre os agentes envolvidos no processo, para que ocorra uma qualidade
global, isto é, entre as diversas especialidades de projetos, assim como o processo de

produgao do empreendimento.

Por isso, € muito importante que os itens anteriormente listados, sejam e estejam
representados com clareza e precisdo para assegurar a qualidade da execucdo e
satisfacdo do usuario. Como se vé, essas etapas devem estar interligadas e para que
elas tenham qualidade, deve haver por parte da empresa executora, uma diretriz e um

controle rigoroso de todas as etapas.

Para que esse controle seja rigoroso, € imprescindivel que haja um coordenador e que

ele estabeleca um acordo com a sua equipe de projeto (determinagdo de tarefas e
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responsabilidades), definindo as interfaces a serem consideradas, assumindo a

representacao da equipe junto ao contratante do projeto.

Segundo Fabricio e Melhado, (2003, p. 4), como o processo de projeto é desenvolvido
por diversas formulagbes, projetos, planejamentos desenvolvidos por agentes distintos,
as interfaces ocorrem entre as etapas e os agentes. O numero elevado de envolvidos
neste processo aumenta a necessidade de organizacao do fluxo de informacéo entre os

agentes e uma gestao competente dessas interfaces.

Esses mesmos autores apontam que no processo tradicional as interfaces sao
unidirecionais, isto &, ao final de cada etapa, as informacbes geradas passam a ser o
ponto de partida para a etapa seguinte. Adotando o modelo da engenharia simultédnea
para um novo conceito de projeto simultaneo eles identificam trés interfaces principais
nas quais ha o estabelecimento da cooperacao simultdnea e a elas foi dada uma
retroalimentacdo das fases de execugdo e de uso, promovendo a comunicagao

multidirecional.

Concepgao e projeto do empreendimento
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T Interfaces potencialmente
simultaneas
i1- Interface com o mercado (programa);
i2- Interface entre os projetos do produto;
i3- Interface projeto do produto — produgdo (projeto para <--p
producéo;
i4- Retroalimentagéo execucao — projeto; >

i5- Interface cliente (retroalimentagéo de desempenho).

llustragado 1: Principais interfaces no processo de projeto.

Fonte: FABRICIO; MELHADO (2003, p. 3)
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Neste modelo, cinco interfaces se mostram importantes:

e interface com o cliente, exercida entre o mercado e o promotor, intermediando as

necessidades e condi¢des do cliente com o desenvolvimento do projeto;

e interface entre os projetistas de especialidades, coordenagéo dos projetistas com

as diferentes disciplinas de projeto;

¢ interface relativa a construtibilidade e elaboracdo dos projetos para a producéo,

com especificagdes do produto, métodos construtivos dos subsistemas da obra;

¢ interface de acompanhamento da obra e elaboragao do “as built’, que garanta a

retroalimentacao de futuros projetos e a manutenibilidade do edificio construido;

e interface de acompanhamento do empreendimento durante a sua fase de uso e
manutencdo. A avaliagdo dos resultados e da satisfagdo dos clientes é para

alimentar novos empreendimentos.

Essa proposta do projeto simultdneo tem como objetivo criar um modelo préprio de
gestdo do processo de projeto que atenda as necessidades impostas pela aplicagao da
qualidade, integrando as diferentes dimensdes e interfaces do empreendimento. Fabricio
e Melhado (2003, p.3) destacam as interfaces 1, 2 e 3 como especificas do projeto e
importantes, porque coordenam os esforcos de modo integral para gerar solugbes

eficientes.

O principal produto do trabalho do arquiteto é o projeto arquitetdénico, e para que esse
produto seja desenvolvido com qualidade, deve ser levado em conta que o projeto é
multidisciplinar, isto é, ele envolve diversas atividades e diferentes profissionais que
devem atuar de modo interdisciplinar, isto € as equipes devem ter consciéncia da
importancia de cada area dentro do processo, sem que uma se destaque em relagdo a
outra. Para Salgado (2004), o arquiteto deve agir de forma interdisciplinar, além ser um

articulador capaz de coordenar a equipe de trabalho.

O projeto passou a ser visto como um componente primordial dentro da busca da
qualidade de um produto e que precisa ser encarado como uma das partes do processo
que pode eliminar a condugdo a erros e segundo Melhado (1994, p.47) dentro de um
contexto de mudancas em busca da qualidade no setor, se ndo houver uma mudanca
nos métodos de elaboragdo e controle de projeto, os resultados em termo de produto final
ainda estardo aquém do pretendido, pois ele considera o projeto como um canal

fundamental para a transmisséo da evolugéo tecnolégica.
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1.2.1 O Cliente no Processo de Projeto

Como foi dito anteriormente, a gestdo da qualidade deve envolver todos os setores e os
diferentes niveis de uma organizacdo. Dentro dos quatro itens estipulados, o foco no
cliente € um importante quesito para o desenvolvimento do processo de projeto, porque

visa ao atendimento das suas necessidades.

Sendo assim, a satisfacdo do cliente se tornou um elemento diferencial que contribui para
a colocacgao do produto no mercado. “Historicamente, é a partir da relagdo com o cliente
que se encontra a origem do processo, a possibilidade do arquiteto criar e desenvolver

novas solugdes expressas no projeto arquitetdnico”. (SEGNINI, 2004, p.4)

Segundo Oliveira e Freitas (1998, p.111), o processo construtivo considerando todas as
suas etapas, requer significativa interagao entre elas, sempre com o objetivo de satisfazer
os diferentes clientes. Por isso, torna-se necessario identificar o cliente, ndo como aquele
que promovera todo o processo, mas como aquele que ira participar ativamente das

atividades ou fungdes para as quais o edificio é construido.

Porém, no caso do projeto de edificios, muitas vezes sdo observados varios clientes com
diferentes necessidades ou expectativas. E esse é um dos motivos que se deve definir
muito bem quem sera o cliente mais importante dentro desse processo. Isso se torna um
aspecto imprescindivel para que o arquiteto estabelega um programa, que vise o cliente
final, que nesse caso sera o usuario, e assim fornega requisitos minimos para o inicio de

todo o processo de realizagao do produto.

“A relacao cliente arquiteto € multifacetada. Se, por um lado é a partir do cliente (e ou
usuario) que a arquitetura adquire condi¢cdes de realizagdo, por outro lado, a relagao
entre ambos é marcada por tensdes” (SEGNINI, 2004, P.5). Isso acontece, por que o
arquiteto além de ter que satisfazer os desejos de seu cliente, ele também tem

responsabilidade de promover o desenvolvimento cultural e social.

Juran (1992, p.6) revela a importancia do cliente, pois é a partir dele que o produto tera
aceitacao ou rejeicao. O cliente compara o desempenho de produtos distintos e adquire o
que mais lhe satisfizer, ou ainda reclama, exige e devolve, gerando retrabalho e outros
prejuizos, que formam nesse contexto, o que Juram chamou de “insatisfacdo com o

produto”.

Para este autor (1992, p.9) o cliente tem um sentido mais amplo, pois é considerado

cliente todas as pessoas afetadas pelo processo ou pelo produto. Ele estipula dois tipos
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de clientes: o interno (que sao todas as pessoas envolvidas no processo de produgao) e

o externo (que sao todas as pessoas afetadas pelo produto).

Com relacéo ao cliente externo, especificamente na industria da constru¢cao entende-se
que a qualidade do produto edificacdo pode ser alcangada através de varios caminhos.
Entre os mais utilizados pelas construtoras na busca da melhoria da qualidade dos seus
produtos esta a Avaliagcao Pds-Ocupacéao. Através dessa avaliagdo, € possivel conhecer
a opinidao dos usuarios das edificacbes em relacdo ao ambiente construido, o que permite
as empresas aprender com os erros do passado, aprimorando as decisdes futuras, sendo
portanto, uma importante “arma” na busca da melhoria das edificacbes produzidas, e na
garantia da qualidade. O objetivo dessa avaliagdo é analisar o comportamento em uso

das edificacbes através da analise da satisfagdo dos usuarios.

Para Ornstein (1992, p.12) a Avaliagao Pés Ocupacgado € um campo do conhecimento em
que as areas de arquitetura, urbanismo e de engenharia podem usufruir para “promover a
acao (ou a intervencao) que propicie a melhor qualidade de vida daqueles que usam um
dado ambiente; e produzir informagcao na forma de um banco de dados gerando
conhecimento sistematizado sobre o ambiente e as relagcbes entre ambiente -
comportamento” (PINHAL, 2002, p.16).

Segundo Correa (2004), no caso da construgdo civil os efeitos, da satisfacdo /
insatisfagao pds — ocupacao, nao cessa nos consumidores que efetivamente adquirem os
imoveis, propagando-se rapidamente para os futuros consumidores em potencial. Isso
ocorre, porque uma das caracteristicas do produto na construgao civil, diz respeito a sua
longevidade, isto €, a fase de uso desse produto é bem maior que a de outros produtos.
Além disso, a aquisicdo produto da construgdao civil, muitas vezes é Uunica, para

determinados clientes.

Por isso, é imprescindivel que as empresas construtoras adotem a avaliacdo pos-
ocupacao com a finalidade de detectar e corrigir falhas provenientes do processo de
projeto, fornecendo os dados necessarios para que nesse processo de projeto, haja um
maior controle da equipe, no que se refere a elaboracao do produto, e assim subsidiar a

compatibilizacdo de todos os tipos de projeto envolvidos, antes da execug¢ao da obra.
1.2.2 Controle do Processo do Projeto
Dar importancia a todo o processo de producdo de uma edificagao € um fato que deve se

tornar mais corriqueiro na industria da construgao civil, apesar de que, segundo Eddlin

(1994) apud Oliveira e Freitas (1998, p.112) ainda existe certo desequilibrio nesse
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contexto, pois o projeto representa (mundialmente) 3% a 10% do custo final de todo o

Processo.

Porém, ele chama atencéo para o fato de que é na fase da concepgéo do projeto, que
sao definidos, entre 70% a 80%, do custo final de uma edificacéo, além de se apresentar
como sendo a origem dos principais problemas em uma edificagdo. “A qualidade deve
existir no produto ja na etapa do projeto. Depois que os planos ja estdo sendo
executados pode ser tarde demais” (DEMING, 1990, p.37)

Visando a assegurar a qualidade da solugdo e da descricdo do projeto, € fundamental
haver um controle de todo o processo de elaboragdo. As diretrizes estabelecidas, a
coordenagdo e a clareza das responsabilidades para integragdo de todas as partes
envolvidas, sdo muito importantes para que o projeto se desenvolva com a qualidade
desejada. Esse controle esta diretamente ligado ao gerenciamento e a coordenacgéao de

projetos.

O controle de qualidade do projeto refere-se ao controle da qualidade durante o processo
de elaboracdo, exercido pelos proprios projetistas e pela coordenacéo de projeto, e ao
controle de recebimento de projeto (SOUZA, et al, 1994, p.142). Para que esse controle
exista, parametros ou padroes de referéncia devem ser adotados. Esses parametros
podem ser de: consumo, dimensdes, materiais, normas, etc. além daqueles que servirao
de base para a apresentacao dos projetos (detalhes, especificagdes, etc.) com o objetivo

de padronizar os procedimentos somando-os as normas ja existentes.

No controle do projeto é importante que haja um compatibilizador com a finalidade de
organizar em um unico documento, todas as informacgdes recebidas de todos os
envolvidos e transforma-las no projeto de execucdo do edificio. Outro componente
importante na equipe € o coordenador de projetos, que deve garantir que as solugdes
adotadas tenham sido integradas, e suficientemente detalhadas, para que ndo ocorram
interrupgdes e improvisagao. Ja o gerente de projetos concentra as decisdes estratégicas

fazendo a relagao projeto / canteiro de obras.

Os procedimentos padrdes tornam-se muito importantes, por que geram definicdes e
documentos que orientam as diversas atitudes. Segundo SOUZA et al, (1995, P.143)

esses documentos surgem como:

parametros de projeto, que sao as definicbes prévias relativas ao projeto e as respectivas

interfaces;
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check-list de definicbes de projeto é uma listagem do que pode ser padronizado, definido

pelos projetistas de um empreendimento para alimentar outros;
cronograma de projeto, com as etapas, prazos de elaboragédo de um projeto;

mapas de acompanhamento e de procedimentos de apresentagdo de projetos, que sao
mapas que contém uma série de informacdes a respeito de outros empreendimentos,
além dos padrdes de apresentacdo dos projetos; controle de arquivo, que sao os
procedimentos usados para a organizagdo de arquivos; controle de atualizacdo de
projeto, que sdo os procedimentos de controle de revisbes de varias partes do projeto;
controle de remessa das copias para obras, que sédo os procedimentos de remessas das
copias dos documentos que fazem parte do projeto, para manter a obra sempre

atualizada.

Além desses aspectos € importante estabelecer quais as normas que fardo parte dos
procedimentos que irdo nortear todos os tipos de projetos. A padronizacao possibilitara a
melhoria continua do processo, através da socializagdo do dominio tecnolégico entre
todos os envolvidos, garantindo a qualidade de tudo o que for passivel de padronizacao

visando a satisfacao do futuro usuario.

1.3 DESEMPENHO COMO REQUISITO PARA A AVALIACAO DA QUALIDADE DO
EDIFICIO

A intencéo de racionalizar e industrializar a construgao, para suprir as necessidades da
producao habitacional no Brasil na década de 70, levou a necessidade de uma avaliagao
do que estava sendo produzido para este setor. No entanto, &€ importante avaliar
tecnicamente e saber que critérios a avaliagcdo poderia se basear. “A escassez de
referéncias técnicas para esse tipo avaliagao restringiu a utilizacdo de novos sistemas na
escala prevista” (GONCALVES et al, 2006, p. 45).

Segundo Gongalves et al (2006, p. 43), em fungdo da inexisténcia de critérios que
pudessem nortear todo o processo de producdo da construgcdo, propiciaram
acontecimentos quase que desastrosos dentro desse setor. Experiéncias fracassadas e
problemas do tipo: patologias estruturais, custos altos de manutencio, dentre outros,
foram transferidos aos usuarios. Além disso, fizeram com que o setor tivesse receio de

adotar novas tecnologias que vinham surgindo.

Na época, o IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldégicas e BNH — Banco Nacional da

Habitacdo tiveram a preocupacao de elaborar um dos primeiros documentos brasileiros,
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no qual foram observadas as preocupacdes com o desempenho e com a avaliacido do
desempenho, no que se refere aos sistemas de construcao inovadores para a Habitacao,
apesar de ser um conceito trabalhado em outros paises desde 1950-60 (GONCALVES et
al, 2006, p.44).

Outra contribuicdo para a avaliacdo do desempenho do edificio se deu na area de
Engenharia de Produgéo, pois ela ndo esta vinculada a um determinado setor. Ela esta
preocupada com o processo de producdo, de qualquer setor, isto é, “desde o
planejamento, projeto, implantacdo e controle de sistemas produtivos, buscando uma
integracdo de pessoas, materiais e equipamentos com seu ambiente sécio-econémico”
(OLIVEIRA, 1998, p.110).

No mercado competitivo somado a clientela cada vez mais exigente, as empresas dos
diversos setores buscam aprimorar constantemente seus produtos, com a finalidade de
permanecer neste mercado. “Inserida nessa realidade, a construcéo civil tem buscado
ferramentas para reverter o quadro atual e, assim, oferecer um produto de qualidade.
Contudo, para que haja qualidade neste setor, todo o processo construtivo deve ser
direcionado para os elementos que agreguem valor para os clientes” (FUJITA, 2000, p.
18).

Em 2004 um grupo formado pelo Comité Brasileiro da Construgao Civil, Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), juntamente com especialistas de diversas areas
de conhecimento, elaborou um projeto que tem por objetivo desenvolver um conjunto de
normas técnicas brasileiras — normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), com a finalidade de avaliar os edificios habitacionais, utilizando como principio

fundamental o conceito de desempenho.

Esse documento utiliza, para a sua composi¢cdo, documentos técnicos relativos a
avaliacdo do desempenho de edificagdbes como, € o caso da ISO 6241:1984 que sera
tratada nesta pesquisa, no item a seguir. A idéia foi de elaborar uma estrutura de normas
brasileiras para avaliacdo do desempenho de edificios habitacionais até cinco
pavimentos, como um todo (ABNT/ CB 02, 2004).

Neste ambito, a elaboracdo desta norma, vem fornecer subsidios a elaboracao futura, de
normas para outras classes de edificios, como: as escolares, industriais, industriais etc.,
considerando que o desempenho, como comportamento em uso de um produto, pode
refletir a necessidade de adequacéao das condi¢des basicas de seguranca, saude, higiene

e bem estar de seus usuarios.
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1.4 1SO 6241:1984 E OS 14 REQUISITOS DE DESEMPENHO DA EDIFICAGAO.

Segundo Salgado (1996, p.148), requisitos de desempenho sao condi¢gdes qualitativas
que devem ser cumpridas pela edificacdo submetida as condi¢cdes de exposicao, a fim de
que sejam satisfeitas as exigéncias do usuario. Os critérios de desempenho formam o
conjunto de especificacbes e procedimentos que visam expressar tecnicamente as
exigéncias do usuario, podendo ser expressas qualitativa ou quantitativamente, mas
sempre de forma técnica. Os requisitos de desempenho visam a qualidade da edificacao,
enquanto que os critérios de desempenho sao as especificacbes e procedimentos que

devem ser realizados. Ambos visando a satisfagcdo dos usuarios de um edificio.

A ISO - International Organization for Standardization 6241 - Avaliacao de Desempenho
em Edificios, (ISO 6241 : 1984 Performance Standards in building — Principles for their
preparation and factors to be considered), desenvolvida pelo comité técnico ISO/TC 59-
Construcdo de Edificios, e apresentada no 1° Encontro Nacional sobre Qualidade na
Construcdo, em Lisboa (Portugal), foi aprovada em 1984, tornando-se um instrumento

produzido para mensurar o desempenho das edificagdes. (CINTRA, 2006, p.1)

Formando um conjunto de 14 exigéncias de desempenho, a ISO 6241:1984, passou a ser
um dos pardmetros mais importantes para a implantacdo da qualidade do produto da
construcdo civil, por que seus requisitos podem servir em todo o processo de projeto,
desde a concepgao e execugao, até a sua pos-ocupacdo, em virtude de possibilitar

através de seu texto, a avaliagao do edificio.

O conceito de desempenho do edificio em uso esta ligado aos 14 requisitos basicos,
descritos na ISO 6241:1984, que de certa forma representam a adequacéo do edificio a
satisfagcdo do usuario. Os requisitos estipulados nesta norma estdo divididos em trés

areas: segurancga, habitabilidade e sustentabilidade.
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QUADRO 1 : REQUISITOS DA ISO 6241: 1984

SEGURANCA HABITABILIDADE SUSTENTABILIDADE
Segurancga estrutural Estanqueidade Adaptabilidade aos diferentes usos
Segurancga ao fogo Condigdes de Higiene Durabilidade
Seguranca de Uso Pureza do Ar Economia

Conforto higrotérmico

Conforto Acustico

Conforto Visual

Conforto Tatil

Conforto Antropodinamico

llustracdo 2: Requisitos da ISO 6241: 1984.

Fonte: Prépria.

Segundo Salgado (1996, p.148), esses requisitos podem ser divididos em dois grupos

distintos:

carater absoluto: que deve ser atendido plenamente, porque coloca em risco a saude e seguranga
dos usuarios ou inviabilizam a producédo da edificagdo. S&do: Segurancga estrutural, seguranga ao

fogo, estanqueidade e custo.

carater relativo: que é possivel estabelecer uma escala de satisfagdo associada as necessidades

do usuario. Sdo: conforto higrotérmico, conforto acustico, adaptabilidade ao uso e durabilidade.

No entanto é possivel observar que os requisitos indicados pela ISO 6241:1984
acrescentam além destes os requisitos: seguranga ao uso (que poderia ser incluido no
carater absoluto) e, Condicdes de Higiene, Conforto Visual, Conforto Tatil, Conforto
Antropodindmico (que poderiam ser incluidos no carater relativo). Portanto a ISO
6241:1984 vem para complementar e acrescer valores, ao incorporar novos requisitos a

serem seguidos em se tratando de projetos arquitetdnicos.

Dentro do requisito de Seguranga, tem-se: segurancga estrutural, seguranca ao fogo e

seguranca de uso.

Seguranga estrutural que visa a estabilidade e resisténcia de toda a estrutura que

compdem o edificio e até de seus elementos isolados, isto &, a resisténcia mecanica, as
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acdes estaticas e dindmicas, que devem estar presentes ndao s6 no elemento estrutural
isolado, mas no conjunto estrutural, impedindo desmoronamento, deformacdes,

deterioracao, etc., parciais e totais, que correspondam a estrutura do edificio;

Seguranga ao fogo, no qual ha a preocupacao correspondente ndo s6 com o edificio,
mas com seus usuarios, e o meio ao qual ele esta inserido. Quanto ao edificio, a
seguranga se aplica as diferentes etapas do desenvolvimento do incéndio (inicio,
crescimento, propagacéao), uso adequado de sistemas de alarmes, tempo de resisténcia
ao fogo, etc. Quanto ao usuario, o edificio deve apresentar rotas de escape eficientes e
meios que impecam ou minimizem os efeitos fisiolégicos da fumaca e do calor. Com
relacdo ao meio ao qual ele esta inserido, o edificio deve apresentar seguranca contra a

propagacao do fogo a outras edificagbes vizinhas;

Seguranga de Uso, que deve ser prevista no projeto (forma, fungdo e escolha de
materiais e mobiliarios) e execucao (aplicacdo adequada do que foi previsto em projeto)
visando a seguranca fisica dos seus usuarios contra acidentes (escorregoes,

queimaduras, choques, ferimentos, etc.).

Dentro do requisito Habitabilidade, estdo relacionados: estanqueidade, condicbes de
higiene, pureza do ar, conforto higrotérmico, conforto acustico, conforto visual, conforto

tatil e conforto atropodinamico.

Estanqueidade, onde a edificagdo deve ser estanque a infiltracdo da agua da chuva, da
umidade do solo e lencol freatico, ao ar e aos gases, a neve e a poeira. Aplica-se aos
sistemas de impermeabilizacdo, caimentos, fixacdo e estanqueidade de materiais e

sistemas de abastecimento de agua e esgoto.

Condicgdes de Higiene, no qual a edificacao deve apresentar facilidades para o cuidado
e limpeza de seus usuarios. Este critério tem a finalidade de evitar que a aplicagao dos
diversos materiais, forma e organizagdo, possam permitir a proliferacdo de

microorganismos prejudiciais a saude humana.

Pureza do Ar, que estdo condicionados a qualidade do ar, onde a edificacdo deve
apresentar niveis nao prejudiciais, de substancias poluentes na atmosfera interna do
edificio, usando solugdes que evitem que os poluentes exteriores possam também

prejudicar a pureza do ar interno.

Conforto higrotérmico, que esta ligado ao conforto térmico dos usuérios, em que o

edificio deve apresentar controle de temperatura do ar, radiagdo térmica, velocidade do
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ar e umidade relativa, controle de condensacido, nas diferentes estacbes do ano e

caracteristicas bioclimaticas.

Conforto Acustico, onde o edificio deve apresentar controle de niveis adequados de
ruidos externos e internos (continuo e intermitente), além da inteligibilidade do som e

tempo de reverberacgao.

Conforto Visual que corresponde a iluminagcado necessaria (artificial ou natural), em que
0s ambientes de uma edificagcdo sdo submetidos. Além disso, aspectos relacionados ao
espaco e as superficies como cor, textura, regularidade, etc., contato visual (interno e

externo);

Conforto Tatil que esta ligado as propriedades das superficies, rugosidade, umidade,
calor, flexibilidade e ainda protegao contra descargas de eletricidade estatica, isto €, ndo
s6 o edificio, mas todos os seus elementos e componentes devem apresentar

caracteristicas (forma, textura, temperatura) nao prejudiciais aos usuarios;

Conforto Antropodinamico, onde os elementos que constituem o edificio nao
apresentem limitacdo de aceleracbes e de vibragbes, facilidade de movimento
(circulacdo) e manuseio de seus sistemas componentes, que possam contribuir para o

conforto dos diferentes manuseios e para a auséncia de acidentes.

Dentro do requisito sustentabilidade, aparecem os trés ultimos critérios: adaptabilidade

aos diferentes usos, durabilidade e economia.

Adaptabilidade aos diferentes usos, que se refere as possibilidades do edificio permitir
diferentes usos. Com isso, aspectos ligados a disposigao, ligagdo, dimensao e divisdo
interna dos espagos, devem estar compativeis com as necessidades dos usuarios
levando em consideracao a flexibilidade dos espacos para atender eventuais mudangas

de fungao.

Durabilidade que esta ligada a vida util do edificio e seus componentes, ou a capacidade
de manutencdo do desempenho durante a vida util prevista no projeto, considerando
programas de manutencao e as falhas referentes ao processo de projeto e de execucgao

da aplicagao de seus elementos.

Economia, que corresponde aos custos de manutencédo e de operagdo que podem ser
previstos dede a concepgdo do projeto (drenagem, sistema de hidraulico e sanitario,
energia) que possam representar uma economia financeira (construcdo e manutengao do

proprio edificio) e economia dos recursos naturais (agua, energia, etc.).
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Dentre os quatorze itens que constam na ISO 6241:1984, a escolha do item a ser
abordado, foi a seguranca ao fogo, por se tratar de um aspecto de suma importancia e
que possui crescimento em seu interesse, na medida em que, sido cada vez mais
valorizadas as acbes que preservam a vida e o patriménio material. Por mais que os
esforgos sejam constantes em buscar a garantia desse requisito, ainda ndo ha normas
nacionais que padronizem as ag¢oes, havendo assim, regras diferentes em cada Estado,

no Brasil.

Com isso, o arquiteto passa a ser uma pec¢a fundamental neste processo, por que cabe a
ele, no momento da concepcdo do edificio, prever uma série de sistemas de protecao.
Essa pratica n&do é tdo comum. Alguns aspectos sdo importantes e devem ser levados,

em consideracgao pelo arquiteto:

e considerar que a seguranga contra incéndio deve ser executada desde o inicio do
projeto, pois € um problema complexo e a sua solugdo também tem certa

complexidade;

e considerar que a seguranca contra incéndio € um problema importante e por isso
nao deve ser deixado para ser resolvido no final do projeto ou mesmo durante a

execugao da obra, como algo separado do resto;

e considerar que a seguranga contra incéndio deve ser parte integrante do projeto
arquitetdnico e por isso deve ser pensado e previsto pelo arquiteto durante a

concepgdo do mesmo.

E no momento da concepgado do projeto é que sdo definidos varios elementos: estéticos,
formais, construtivos, dentre outros, torna-se relevante que o desenvolvimento das
pesquisas em arquitetura, permeie todo o processo de projeto. Mesmo assim, se a
qualidade na construcao é adequagao as exigéncias do cliente / usuario, a relagao entre
ele e o arquiteto deve ser de constante troca de informacgdes, pois nem sempre o que o

cliente deseja ou o satisfaz € a melhor solugao técnica.

Por isso, alcancar a qualidade tornou-se uma preocupagao recorrente na atualidade.
Porém, por mais que a sua busca na construcao civil, seja um assunto muito discutido em
diversos eventos, ainda n&o € possivel esgota-la. A possibilidade de trazer a tona
assuntos como esse, ainda é relevante, pois as discussdes fornecem subsidios para que
na construcao civil, o seu produto (o edificio), consiga atingir o desempenho adequado as

necessidades de seus usuarios.
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Dentro dessa visdo e considerando a proposta deste trabalho, torna-se necessario
primeiramente compreender o processo de projeto de universidades, no que se refere a
seguranga ao fogo. Neste caso, o assunto sera tratado no proximo capitulo, onde seréo

apresentados e analisados alguns programas de edificios de universidades brasileiras.
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2 O PROJETO EDUCACIONAL

A construcao do edificio destinado a funcdo educacional pode ser observada, a partir do
momento em que o homem consegue estabelecer a organizagdo de seus conhecimentos
e a sentir necessidade de transmiti-los. Com isso, verifica-se que a necessidade de criar
um espago adequado para abrigar os individuos envolvidos neste processo, vem com o

passar do tempo, se tornando um tema cada vez mais discutido.

Por muitas vezes, os métodos pedagdgicos se tornaram o principal instrumento balizador
do processo de projeto arquitetdnico para edificios que abrigam edificagdes escolares.
Para Vinao (2005, p.17) “o espacgo se projeta, se vé ou se imagina, o lugar se constréi”.
Portanto o projeto escolar precisa garantir que o edificio, além de atender as
necessidades do usuario, esteja conforme as necessidades pedagodgicas a serem
adotadas no processo educativo, pois este espaco tornou-se ao longo do tempo, néo sé
um lugar onde sao desenvolvidas as atividades instrutivas, mas passou a ser um local de

significagao social.

Segundo Segre (2006), o tema escola teve significativa importancia no movimento
moderno, com as inovagdes cientificas e técnicas atreladas aos novos métodos de
ensino estabelecidos por Rosa Montessori, na Europa, e por John Dewey, nos Estados
Unidos. Com isso, os principios arquitetdbnicos modernistas como a racionalidade, o preco
de novos materiais (a¢o e concreto armado), a valorizagao das fung¢des do edificio, dentre
outros, foram empregados na construgdo dos espacos educacionais. E neste periodo que
segundo este mesmo autor, surgem as normas distributivas de espacos escolares,

contidas no manual de Ernest Neufert.

Com os novos paradigmas implantados pela globalizagdo, a arquitetura contemporanea
vai incorporando cada vez mais a relagdo entre a aplicagdo de novas tecnologias
construtivas e a importancia de seu significado para a sociedade. Assim sendo, segundo

Sophia (2006), a arquitetura avanga para além de seus limites, quando:

Formula as questdes para uma reflexao coletiva do sentido da prépria existéncia humana

contemporéanea;
Critica as formas convencionais de ocupacéao territorial, ora em pratica;
Demanda a industria a aplicagdo de novas tecnologias para uma vida de qualidade;

Desenha os espacgos desta sociedade ideal, que nasce do entendimento coletivo daquilo

que realmente quer ser.
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Neste mesmo sentido, este autor afirma que a arquitetura esta sob a égide da sociedade
de massa, de consumo, de informagdo e globalizada, e o projeto de espagos
educacionais, ganha novos delineamentos. Sendo assim, o espago educacional passa a
ter um significado mais marcante no individuo, a partir do momento em que ele
representa além da possibilidade de instrugdo, o resgate da valorizagdo das relagbes

humanas.

Segundo Loureiro (2006, p. 07), a qualidade do espaco fisico construido pode exercer
influéncia sobre o rendimento e o comportamento dos individuos. Neste caso, qualquer
tipo de espaco educacional passa a ter um papel fundamental para o desenvolvimento de
um pais. Mas, a esse carater € somado o papel social que o espago educacional vem
ganhando, pois segundo Sophia (2006), a escola contemporanea é o ponto de encontro
dos jovens e destes com a cidadania e na nova escola, a preocupagao nao € sé com o

conhecimento, mas com a construgdo de uma nova cultura.

A arquitetura escolar pode ser vista como um programa educador, ou
seja, como um elemento do curriculo invisivel ou silencioso, ainda que
ela seja por si mesma bem explicita ou manifesta. A localizagdo da
escola e suas relagbes com a ordem urbana das populagdes, o tragado
arquitetébnico do edificio, seus elementos simbodlicos proprios ou
incorporados e a decoragado exterior e interior respondem a padrbes
culturais e pedagdgicos.... (ESCOLANO, 1998, p. 44-45).

Nesse aspecto a arquitetura serve de suporte para os signos culturais de maior impacto
na organizagao da vida coletiva, assim como pode extrapolar o sentido ideoldgico, a partir
do momento em que esse espago passa a ser um referencial individual, principalmente
para os seus usuarios. Como afirma Strickiland (2003, p. 166), o que a arquitetura
contemporanea tem de contemporaneo ndo é uma questdo de cronologia, mas de fazer
ver o ambiente sob uma nova maneira, isto &, refletir o lugar, o pensamento e o

sentimento.

Segundo Ambrogi (2005, p.162), a escola pode ser representada por seu curriculo, seus
programas, sua organizagao, suas normas. Mas, a “concretude” de seu edificio diz muito
sobre o0 que a escola pode ser ou nao ser, bem como traduz as possibilidades cotidianas
de seu uso. Além disso, como afirma Sophia (2006), o edificio € um agente fundamental

no processo de aprendizado.

Para o uso corrente basta entender que a percepcédo espacial &,
fundamentalmente, um ato sensorial, decorrente da resposta provocada
por estimulos visuais, auditivos, tateis e sinestésicos presentes nos
elementos da expressao arquiteténica... (SILVA, p.114, 1983).
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Porém, segundo Azevedo (2002, p. 111), ndo ha estabelecimento de uma tipologia
arquiteténica adequada a um determinado pensamento pedagdgico, e caso acontega, o
edificio educacional seria reduzido apenas ao seu carater de monumento. Portanto, nao

havera uma tipologia arquitetdnica que represente uma teoria pedagogica.

Nao vai existir uma arquitetura pronta padronizada para determinada
filosofia pedagdgica; vao existir interpretagdes espaciais - reconstruidas
a partir do conhecimento das necessidades dos usuarios e do seu
imaginario coletivo. Havera uma gama de possibilidades de solugdes
arquitetbnicas decorrentes dessa interpretacdo das premissas
pedagodgicas e do conhecimento das vivéncias coletivas. (AZEVEDO,
2002, p.112)

Ao projetar edificios educacionais, o arquiteto deve refletir a importancia do mundo fisico,
que é a proposta a ser construida, assim como a importancia do mundo mental, que é
capacidade que o edificio tem de influenciar no comportamento humano, isto &, observar
as qualidades técnicas, que dizem respeito ao desempenho do edificio, juntamente com a
qualidade conceitual, que diz respeito ao simbolismo representativo que este tipo de

funcao fornece ao edificio.

De acordo com Sophia (2006), espagos educacionais de qualidade estarao sempre aptos
a atender abordagens pedagdgicas distintas, pois a boa arquitetura transcende ideologias
e governos. Essa afirmativa reforca a citacao feita por Azevedo e se adéqua ao caso das
IES. Por ter um carater plural e ao mesmo tempo identitario, as IES segundo Rodrigues
(1999, p. 9), formulam o Projeto Pedagdgico com base nas seguintes dimensdes: global,
especifica e particular. Tais dimensdes sao referéncias para o Projeto Pedagdgico da

universidade, assim como para cada curso de graduacéo.

A construcao do Projeto Pedagdgico pelos cursos e pelas IES concretiza a condi¢ao de
autonomia pedagodgica dada pela LDB que, no seu art. 53, incisos I, Il, Ill e IV, dao
competéncia as IES para fixar seus curriculos, organizar seus programas, estabelecer os
conteudos programaticos de suas atividades/disciplinas, ainda que observadas diretrizes
gerais pertinentes de cada instituicdo. Sendo assim, o Projeto Pedagdgico das IES e de
seus cursos devem estar sintonizados com nova visdo de mundo, expressa nesse novo

paradigma de sociedade e de educacgao.

O Projeto Pedagogico de uma IES é baseado numa série de principios. Com isso, pode-
se dizer que o processo de ensino superior se difere do ensino infantil, fundamental ou

médio, visto que ndo ha utilizagdo de um unico método pedagdgico. O projeto
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pedagdgico das IES é construido no contexto de uma realidade complexa e sua
estruturacao revela as caracteristicas das inter-relacbes existentes na instituicdo, nos
cursos e entre cursos, no sistema educacional superior e no contexto social do qual faz

parte.

Isso garante a formacao global e critica para os envolvidos no processo, como forma de
capacita-los para o exercicio da cidadania, bem como sujeitos de transformacao da
realidade, com respostas para os grandes problemas contemporaneos. Por isso, o
projeto arquitetébnico das IES deve ser tratado de forma diferenciada dos projetos
arquitetbnicos voltados para o ensino infantil, fundamental e médio. Se na escola desses
niveis ha sempre um método pedagdgico que influencia o processo de projeto, nas IES

ha um conjunto de principios que formam o ideario pedagdgico.

Com isso, o projeto arquitetdbnico de IES deve conter, acima de outros fatores, uma
organizacao espacial e especificacdes técnicas que contribuam para a formacido e
capacitagao do individuo. Essa organizagdo espacial deve propiciar espacos adequados
que atendam as necessidades do aprendizado dos conteudos, das relagdes sociais e da
cidadania. Para que isso ocorra, sera importante que o edificio apresente um
desempenho eficiente de suas fungdes, incorporando caracteristicas que atendam a

sustentabilidade, habitabilidade e a seguranca.

21 LEGISLAGCOES EXISTENTES PARA PROJETOS ARQUITETONICOS
EDUCACIONAIS NO BRASIL

No Brasil, os aspectos inerentes as legislacbdes para projetos educacionais ainda nao sao
formalizados. O que se observa, ao longo da histéria, € a existéncia da preocupagao em
seguir parametros ja experimentados e publicados, como coloca Buffa e Pinto (2002,
p.49), quando fala que os arquitetos do final do séc. XIX tinham usado manuais e

publicacdes técnicas européias, sobre a arquitetura escolar.

Ao logo dos anos, os trabalhos relativos a essa area, sdo ainda pontuais, isto €, existe a
preocupacdo com a elaboracédo de paradmetros técnicos e construtivos, mas ndo ha uma
norma nacional especifica para a constru¢cado de espacos educacionais. No entanto, se
verifica a existéncia desses trabalhos isolados, que buscam fornecer subsidios para a
criacdo de normas e parametros para orientacdo dos projetos arquitetdnicos de escolas

de diversos niveis.

Neste sentido, verificou-se que inexiste qualquer tipo de norma para a construgdo de

universidades. O que é observado, quanto a esse assunto, € o ftrabalho do
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FUNDESCOLA (Fundo de Fortalecimento da Escola — Ministério da Educacéo), que
elaborou um documento que listou elementos técnicos para a elaboragcdo e
acompanhamento de projetos arquiteténicos para construgdo de escolas de Ensino

Fundamental. Este documento divide-se em trés partes:

A primeira contém informagdes que devem ser observadas nas tomadas de decisao

durante a elaboragao, desenvolvimento ou acompanhamento do projeto de uma escola;

A segunda contém informagdes, em forma de desenhos, de relagdes ergonbmicas

significativas a serem utilizadas pelos projetistas nos espagos educativos;

A terceira é constituida por um conjunto de fichas dos ambientes mais freqlientes na

composigao do programa arquitetonico de escolas de Ensino Fundamental.

Na primeira parte, o conjunto de recomendacdes e informacdes técnicas, demonstra as
preocupacgdes com o processo de projeto desde a sua concepgao. Porém recomenda que
no momento da elaboracdo do projeto do prédio escolar, faz-se necessaria sua
adequacao as exigéncias dos programas de ensino, dos usuarios e da comunidade em

geral. A avaliacédo de prédios escolares deve abranger:

e Programa arquitetbnico: questdes e sugestdes relativas a fluxogramas,
organogramas, fungdes a serem desenvolvidas e dimensionamento dos

ambientes;

e Conforto ambiental: adequacées com relacdo a iluminagdo e a ventilacao,
eficiéncia das circulagdes, dimensionamento dos compartimentos, qualidade dos

espacos, observando-se as especificidades da edificagao;
e Seguranga: interna e / ou externa;

e Obras civis e de instalagcdes prediais: usando materiais adequados e técnicas
construtivas modernas, pois a intensidade no uso das instalagdes fisicas das
escolas exige o emprego de materiais duraveis e de boa qualidade na estrutura,

nas vedacgdes, nos acabamentos e nas instalagoes;
e Paisagismo;
e Mobiliario especifico;
e Comunicacéo visual.

A avaliacao das IES, implantada pelo MEC, passou a ser um instrumento que visa a

qualidade do ensino nas questbes pedagogicas, administrativas, recursos humanos,
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assim como da infra-estrutura, onde é feita uma avaliacdo de aspectos inerentes a
arquitetura. Além da avaliagcdo das Instituicdes de Ensino Superior, para obtencao da
liberacdo de novas universidades, o MEC e a Secretaria de Educagdao Superior
estabeleceram em 2002, um documento chamado de Formulario de Verificagao in loco

das Condicdes Institucionais.

Este formulario traz um “check list” para o Credenciamento de instituicbes nao-
universitarias e Autorizacdo de cursos superiores, tanto paro o ensino presencial, como a

distancia (MEC, 2007). Sao observadas quatro dimensdes para analise:

a Dimensao 1 visa o Contexto institucional;

a Dimenséo 2 analisa a organizacao didatico-pedagodgica;

a Dimensao 3 avalia o corpo docente;

a Dimenséo 4 avalia as instalacdes.

Na Dimensao quatro, um dos Indicadores avaliados, é o espaco fisico da Instituicao, que
€ analisado a partir do projeto arquitetdnico, onde os aspectos a serem analisados sao:
Salas de aula, Instalagdes administrativas, Instalacbes para docentes — salas de
professores, salas de reunides e gabinetes de trabalho, Instalagbes para a coordenacgao
do curso, Instalagbes sanitarias - adequagédo e limpeza, Infra-estrutura de seguranca,
considerados como essenciais, Auditério/sala de conferéncia, Condicdes de acesso

para portadores de necessidades especiais, laboratérios especiais e biblioteca.

A partir dessas informacgdes, é valido afirmar que este formulario, ao analisar o projeto
arquitetonico, avalia um programa arquiteténico minimo para as instituicdes de ensino
superior, que pode servir de orientagdo para o arquiteto na elaboracdo de projetos de
universidades, devendo estar atento a essas exigéncias, e com isso, contribuir para que

os critérios avaliativos, estabelecidos pelo MEC, sejam atingidos.

Com o desenvolvimento econdmico, o processo educacional passou a ser considerado
por muitos estudiosos, como um produto do sistema capitalista. Morejon (2005, p. 147)
afirma que alguns acreditam que, atualmente, as universidades, como a maioria dos
negoécios, estdo necessitando serem reinventadas; outros dizem que as universidades

precisam de uma nova reengenharia.

Como afirma Jung (2003, p.1), ao se acirrar a competicao intercapitalista, a globalizagao
obrigou as organizagdes a buscarem estratégias para obterem ganhos de produtividade.

Nesse sentido a ISO 9000 para a educagéo foi organizada para a obtencao do certificado
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de qualidade deste setor. Os principios para a busca da qualidade nas instituicoes
educacionais sao provenientes daqueles utilizados na industria, e mesmo apresentando
divergéncias entre os estudiosos do assunto, segundo Morejon (2005, p. 202), dentre as
propostas voltadas para a industria e aproveitadas no campo educacional, os 14

principios de Deming tém sido os mais utilizados.

Um dos principios de Deming para a busca da qualidade, passa pela questdo da
manutencdo de equipamentos, moveis e instalagdes. Esse principio adaptado para a

educacao é observado da seguinte maneira:

Toda escola deve preocupar-se em oferecer boa infra-estrutura para
receber os clientes. Nao ha melhoria sem investimento em ativos de
suporte — laboratérios, salas de aula bem equipadas, equipamentos de
informatica, softwares especiais, bibliotecas etc. — as atividades
desenvolvidas na escola. (TRIBUS, 1984, apud MOREJON, 2005, p.206)

A busca da conformidade com os padrées da ISO 9000 nas instituicbes de ensino
superior tem sido observada segundo Morejon (2005, p. 285) desde 1994, quando a
Universidade de Wolverhampton, na Inglaterra, foi a primeira instituicio de ensino
superior do Reino Unido a receber o certificado ISO 9000. No Brasil esse procedimento &
mais recente e em ambos o0s casos, ndo ha obrigatoriedade na busca da certificacao,

sendo uma deciséo de cada instituicio.

Mesmo com a existéncia de controvérsias sobre a implantacdo da ISO 9000 nas
instituicdes de ensino superior, sua adogao pode contribuir para a melhoria da qualidade
do processo de ensino, assim para a qualidade da edificagdo, pois além das mudangas
de comportamento dos diversos envolvidos no processo, havera uma constante avaliacéo
da infra-estrutura da instituicdo, portanto passa a ser um elemento importante para a

qualidade dos edificios de universidades.

Apesar de nao existir uma norma nacional especifica para os projetos educacionais, e
nesse caso se inclui os projetos de universidades, o manual produzido pelo
FUNDESCOLA é mais detalhado no que se refere a arquitetura. Ele pode servir de
indicador de parametros a serem seguidos pelo arquiteto, mesmo n&o sendo obrigatérios
para a concepgao desse tipo de projeto. Além disso, ndo sao instrumentos que podem

ser usados na fiscalizagdo dos mesmos, ja que sdo apenas recomendagoes.

A arquitetura educacional e principalmente de instituicbes de ensino superior, ainda € um
campo que precisa ser investigado e estudado, pois se verificou que o espaco

educacional é mais discutido no campo psicoldgico, psiquiatrico e pedagdgico, do que
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propriamente no campo arquitetdnico. Mas de certa forma, ja ha uma consciéncia, que
até bem pouco tempo, ndo existia, pois as determinacdes arquiteturais, desse tipo de
espaco, eram consideradas neutras, ou simplesmente nao consideradas como

importantes.

Como afirma Vihao (2001, p. 138), aquilo que se quer transmitir, ensinar ou aprender tem
que estar mais ou menos delimitado, demarcado, bem como ordenado e seqlienciado.
Portanto, assim como os conteudos precisam ser bem definidos e organizados, o espago
arquitetbnico também precisa. Por isso, o arquiteto, ao projetar uma IES, deve ter em
mente a real significacdo da importancia de cada espago, procurando dar a ele,

condicbes de seguranca, conforto e mobilidade para os seus usuarios.

Além disso, é importante observar que com o avango da tecnologia de comunicagdes,
novos procedimentos didaticos como: video — conferéncias, transmissao de dados a
distancia e o ensino a distancia, dentre outros, s&o cada vez mais introduzidos no campo
educacional. Com isso, o arquiteto precisa estar atento as necessidades impostas ao
espaco, por essas inovagdes, buscando adequa-las as suas decisdes durante o processo

de projeto.

Sendo assim, a avaliacdo das IES produzida pelo MEC e a visdo mercadolégica, de que
0 ensino é um produto produzido por elas ampliam as necessidades de mudancas neste
setor. Como esses aspectos levam em consideracido o espago em que as atividades
educacionais sao exercidas, as questdes técnicas e conceituais referentes a arquitetura

também contribuem para a qualificacao da instituicao avaliada.

Neste sentido, verifica-se a importancia da regulamentagdo de normas arquitetbnicas
destinadas a construcdo de edificios de instituicbes de ensino superior, ndo para a
padronizagdo dos mesmos, mas para a padronizacdo das decisdes arquitetdnicas no
sentido de atender aos critérios de desempenho (sustentabilidade, a habitabilidade e a
seguranga), criando espagos aptos ao desenvolvimento das atividades (cognitiva e
social), aos quais os métodos pedagogicos propdem para estes espacgos, assim como

qualquer outra atividade que corresponda a necessidade do programa arquitetonico.

2.2 O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO SUPERIOR NO BRASIL

No Brasil, a histéria das universidades comeca a partir da chegada da familia Real, pois a
necessidade de implantacdo de uma infra-estrutura nos diversos niveis, impulsionou a

criacao de estabelecimentos de ensino com a finalidade de formar profissionais para o



54

servico publico. Em 1808, foram criados os primeiros estabelecimentos de ensino

médico-cirargico em Salvador e no Rio de Janeiro.

De acordo com Schwartzman (2006, p.163), em outros paises da América Latina, as
universidades surgiram entre os séculos XVI e XIX, ao passo que as universidades
brasileiras somente entre anos 1930 e 1940. Guardadas algumas divergéncias entre os
historiadores, considera-se que a primeira universidade criada pelo Governo Federal
brasileiro foi a do Rio de Janeiro, em 1920, conhecida entre 1937 e 1965, como
Universidade do Brasil, que aglutinou as Escolas ja existentes: Politécnica, de Medicina e
de Direito. Dessa forma, pode-se dizer que, o sistema de ensino universitario brasileiro

foi, ma maior parte dos casos, marcado pela reuniao dessas escolas.

A primeira legislacdo universitaria brasileira, de 1931, segundo este mesmo autor,
honrava as nog¢des usuais de cultura, pesquisa e autonomia institucional, mas sua
principal preocupacao era manter sob controle os padrdes e o tamanho das profissoes.
Para isso, as universidades seriam submetidas a rigida fiscalizacdo ministerial. O
pressuposto era que haveria uma “universidade modelo” na capital do pais, que serviria

como padréo para todas as demais.

A Reforma Universitaria de 1968 estabeleceu que o ensino superior fosse aplicado
predominantemente em universidades, e apenas excepcionalmente em instituicbes nio-
universitarias, foi um componente importante para o processo de crescimento dessa
reunido de escolas. Além disso, nesta Reforma, ficou claro que o ensino superior deveria
obedecer ao principio da unidade entre ensino e pesquisa. De certa maneira, se deu o

inicio do direcionamento da estrutura em que as universidades atuais possuem.

A Lei Federal n°. 5540 de 28/11/1968, que fixa normas de organizagao e funcionamento
de ensino superior e sua articulacgdo com a escola média, e outras providéncias,
introduziu a relagdo custo-beneficio e o capital humano na educacao, direcionando a
universidade para o mercado de trabalho, ampliando o acesso da classe média ao ensino

superior e cerceando a autonomia universitaria.

Segundo Silva (2003), algumas medidas tomadas pelo Governo Federal, como a criagdo
Sistema Nacional do Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (SNDCT), seguido dos
Planos Basicos do Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (PBDCTs) geridos pelo
CNPq, e em resposta as pressdes da sociedade por aumento de vagas (crise dos
excedentes), entre 1968 e 1971 foram criadas 17 novas universidades publicas (nove

federais, seis estaduais e duas municipais) e entre 1968 e 1975, 10 universidades
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privadas, mesmo nao havendo uma reserva de docentes para atender a uma expansao

tao acelerada.

A crise econdmica dos anos 80 e as incertezas criadas pelos altos indices de inflagcao
refletiram-se no ensino superior. Segundo Silva (2003), numero de inscricbes em exame
de vestibular baixou e o numero total de vagas aumentou muito pouco. Entre os anos de
1980 a 1989, o sistema privado implantou dezenove universidades enquanto que o
sistema publico instituiu dez universidades (uma federal, sete estaduais e duas

municipais).

A lei de diretrizes e bases nacional n°® 9.394, sancionada em 20 de dezembro de 1996
baseada no principio do direito universal a educacao para todos, promoveu modificagbes
muito importantes para todos os niveis da educacéo, inclusive ao ensino superior. A partir
desta LDB, duas novas modalidades de instituicbes de educacdo superior foram
oficializadas: a universidade especializada por campo de saber e o centro universitario.
Ambas oferecendo cursos superiores, porém se diferenciando pelo desenvolvimento de

pesquisa e oferta de cursos de pds-graduagao.

Segundo Silva (2006), em 1999, o ensino superior apresentava consideravel expansao. O
numero de instituigdes de ensino superior havia passado de 918 para 1.097, com as
universidades privadas aumentando de 40 para 83, e as publicas de 55 para 72

universidades. Porém, ainda enfrenta dificuldades que afetam a sua eficacia e qualidade.

Como uma tentativa de controlar e fiscalizar o crescimento e ampliar a qualidade do
ensino superior, o MEC oficializou a avaliagdo das IES, com a Portaria N° 990, de 2 de
abril de 2002, Publicada no Diario Oficial N° 63, Secao 1, de 03 de abril de 2002. Esta
Portaria estabeleceu as diretrizes para a organizacao e execug¢ao da avaliagao das IES e
das condi¢des de ensino dos cursos de graduacdo. A partir dai, o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), tornou-se o responsavel pela avaliacao das
instituicdes de educacao superior (IES) e das condi¢gdes de ensino dos cursos de

graduacgao, nos termos desta Portaria.

Mesmo assim, as instituicdes de ensino superior continuaram a crescer e em 2004, ja
havia um total de quatro milhdes de alunos matriculados, um milhdo dos quais em
instituicdes publicas, sendo o Governo Federal responsavel por uma rede de 44
universidades e 39 Centros de Educacgao Tecnoldgica de menor porte, pelo menos uma
instituicdo em cada estado, e varias em estados como Minas Gerais e Rio de Janeiro,
(INEP de 2006, apud SCHWARTZMAN, 2003, p.166).
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Esse crescimento é bastante significativo, pois atende a demanda do ensino superior que
cresce em todo o pais. Porém, vale ressaltar que o setor privado é responsavel pela
maior parte da educacido superior brasileira, cerca de 1,8 milhdes de estudantes
matriculados em quase mil instituicbes (IESP) espalhadas por todo o pais
(SCHWARTZMAN, 2002, p. 1).

Segundo este mesmo autor (2002, p. 3), o sistema privado de ensino superior também
vem se expandindo nos ultimos anos, e a expectativa € que ele cresca ainda mais nos
proximos anos, dado tamanho ainda reduzido do ensino superior brasileiro, e as
limitagcbes de recursos do setor publico. Esse quadro vale para todas as regides do Brasil,
guardadas as suas especificidades. Na Regido Norte, apesar de Instituicdes de menor
porte, convém ressaltar que o processo de aparecimento de estabelecimentos de ensino

superior privado ¢é freqliente.

Segundo Braga (2005), a partir de 2003 o crescimento exagerado das instituicoes
privadas passou a apresentar indicios de desaceleracdo no crescimento da demanda,
apresentando um crescimento de apenas 8% em relagdo ao ano anterior €, em 2004, a

demanda ficou praticamente estavel, com um crescimento de apenas 2%.

Este mesmo autor afirma que atualmente, o setor de ensino no Brasil esta sendo
confrontado por uma ampla gama de desafios competitivos, como: o fim da expanséo da
demanda, a capacidade de demandar do cliente, que chegou ao limite, o fenbmeno da

diluicdo da demanda e aumento da concorréncia.

O acirramento da concorréncia neste setor reflete-se por suas diversas modalidades de
confronto, seja de forma direta ou indireta. Segundo Braga (2005), os diversos novos
entrantes, entre os quais o Ensino a Distancia, os cursos livres (universidades abertas),
as instituicdes corporativas (universidades corporativas), as de ensino setorial

(universidades setoriais) e as instituicdes de intermediagéo sao concorrentes entre si.

Porém, esse crescimento nao é observado em relacéo as instituicdes de ensino superior,
publicas. O grafico abaixo mostra a expansao do numero de IES e a relagao entre as IES

publicas e privadas, desde 1997 até 2004.
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Gréfico 1: Numero de IES no Brasil
Fonte: Braga (2005). Disponivel em: <http://www.linhadireta.com.br em 2jul07_arquivos>

Para enfrentar a concorréncia, acompanhar a qualidade internacional e o atendimento
das exigéncias do Ministério da Educacdo e Cultura, as universidades brasileiras vém

buscando uma exceléncia, cada vez mais necessaria, para a busca da qualidade.

Entende-se que, para isso ocorrer, as caracteristicas arquiteténicas que compdem as
instalagbes universitarias serdo tado importantes, quanto os fatores pedagodgicos e
administrativos, pois a complexidade do programa arquitetbnico deve estar ligada a
complexidade do processo pedagdgico e vice-versa, tornando-se importante a tipologia

adotada para a organizagao desses espacos.

2.3 TIPOLOGIA DO ATRIO NA ORGANIZAGCAO DO ESPAGCO DAS INSTITUICOES DE
ENSINO SUPERIOR

A tipologia arquitetbnica € um método de classificacdo de diferentes formas e estilos
arquitetbnicos que segundo Freigang e Kremeier (2003, p.228), pode ser observado
desde o séc. XVIII, como uma padronizagdo para organizar uma base universal de
elementos. Desde entdo, o estudo tipolégico passou a orientar a organizagdo das

edificagcdes assim como o processo de concepgao do projeto.

O tipo é principio estrutural da arquitetura, ndo podendo ser confundido
com uma forma possivel de descricao detalhada. Todo edificio pode ser
conceitualmente reduzido a um tipo, ou seja, € possivel abstrair-se a
composicao de uma edificagdo até o ponto em que se véem apenas as
relagcbes existentes entre as partes, deixando-se de lado as partes
propriamente ditas. (MAHFUZ, p.77, 1995).

Dentro deste universo, surge uma diversidade de tipos € como afirma Ching (2002, p.
320), esta ligada a complexidade das exigéncias do programa de um edificio, sendo a
forma e os espacos resultantes das fungdes de um edificio, dos seus usuarios e dos

propésitos ou significados que ele transmite.
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A classificacdo da tipologia do atrio surge dentre varias outras. Sua origem cronoldgica
estd na antiguidade, e aparece como uma variagdo do patio, pois segundo Ching (1999,
p. 85), o atrio € um grande patio central coberto, porém iluminado por luz natural, cercado

por varios pavimentos de galerias.

Nesta tipologia, € a partir deste patio central que todos os espagos sdo organizados,
propiciando um local em que é estabelecida a distribuicdo dos fluxos do edificio. Segundo
Lurcker (1997, p.660), o simbolismo do centro traduz a visdo que o ser humano tem da
expansao do mundo em todas as dire¢des a partir de seu pais, de seu lugar de moradia,

de si mesmo.

A partir dai, pode-se estabelecer uma relagdo entre as instituicdes de ensino superior que
se organizam a partir da tipologia do atrio, pois é a partir dela é que se pressupde o
desenvolvimento do conhecimento, fluindo para diversas diregdes, isto é ela é o centro

em torno da qual se desenvolvem diversos tipos de conhecimento.

A idéia do patio central também pode ser vista como elemento de integragdo entre os
ambientes, isto &, que estabelece comunicacdo com os espacos que o circundam. E
também nesse aspecto que se pode relacionar ao pensamento de Paulo Freire quanto a
educagao, pois em sua teoria, considera o dialogo como um importante elemento de
aprendizado. Neste sentido, projetar um edificio que integra seus espagos em torno de
um centro permite gerar um local onde as relagbes humanas, sem distingdo ou
hierarquia, podem ser constituidas, isto é, criar um espag¢o comum onde todos os
usuarios do edificio possam se encontrar e dialogar sem diferengas. Segundo Irigoyen
(2002, p.145), o atrio é o partido ideal para uma arquitetura que tera como um de seus

objetivos programaticos a modificagao das relagbes sociais.

Do ponto de vista formal, o uso do atrio como partido arquiteténico, gera um edificio com
mais privacidade, vigilancia e seguranga em relacdo ao espago externo, porém, quanto
ao espacgo interno, os ambientes organizados no seu entorno ficam visualmente em

contato entre si, ndo perdendo o carater de integracdo desses espacos.

E tipicamente um espaco central introvertido inundado de luz zenital.
Mais frequentemente situado em um contexto urbano e sua tendéncia
natural é girar em si mesmo e abragar com um olhar intimo um espago
protetor que intrinsecamente vira as costas para seus arredores.
(LASEAU; TICE, 1992, apud IRIGOYEN, 2002, p.144).

Somando-se a essas caracteristicas, esta tipologia permite uma ordenagdo dos espacos

em que prevalece a percep¢ao sensorial, pois segundo Ching (2002, p. 10) ela é obtida
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pelo reconhecimento dos elementos fisicos ao experimenta-los seqlencialmente no
tempo, isto &, a arquitetura é vivenciada pelo movimento no espago-tempo desde o seu

acesso, entrada, circulacao entre os espacos internos, etc.

O sistema de circulagido passa a ser algo importante para a ampliagao da percep¢ao do
espaco, na medida em que ele liga ou penetra os diversos espacos que o edificio é
composto, sejam por meio do uso de rampas e escadas ou corredores. Segundo este
mesmo autor (2002, p. 268), os espagos de circulagao formam uma parte integral de
qualquer organizagado arquitetdbnica e ocupam uma porgao significativa do volume do
edificio. Na tipologia do atrio essa importancia fica visualmente aparente, pois a

circulacdo € ordenada como uma galeria aberta em um dos lados, promovendo uma

continuidade espacial e visual dos ambientes que s&o conectados por ela.

Ainda fazendo parte do sistema, as rampas e escadas permitem a circulagao vertical
entre os pavimentos de um edificio. A largura desses elementos deve comportar o fluxo
normal de pessoas, como afirma Ching (2002, p. 272), uma escada deve acomodar
confortavelmente a passagem de pessoas, assim como o transporte de mobiliarios e
equipamentos, e a sua configuracdo determina a direcao da trajetdria. Sendo assim,
como a tipologia do atrio normalmente € composta por mais de um pavimento, todo o

sistema de circulagao passa a ser importante.

A aplicagdo desta tipologia tem sido muito utilizada em projetos educacionais, pois como
afirma Sophia (2001), a escola € um importante ponto de encontro e local de constru¢ao
de solidas relagdes sociais. Neste aspecto, o atrio pode propiciar condicionantes
favoraveis ao convivio e a construgdo dessas relagdes, ja que essa ele centraliza a

ordenagao dos ambientes.

Esta tipologia pode ser adequada a representagédo de certos métodos pedagdgicos, que
objetivam as rela¢des sociais como parte de um aprendizado e formagao cidada, como é
0 caso da pedagogia criada Piaget e seus seguidores, por Paulo Freire, dentre outros.
Além disso, o0 uso do atrio como partido arquitetdnico pode suprir as necessidades
arquitetbnicas dos espacos educacionais, como: a integracdo de seus ambientes, a

seguranga, o conforto etc.

Como exemplos, dentre muitas outras instituicbes de ensino superior que adotaram a
tipologia do atrio, podem ser citadas a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo de Sao
Paulo e a Universidade Paulista - UNIP, implantada em Manaus. A primeira, por se tratar
de um expoente da arquitetura educacional e que teve origem em um periodo histérico de

mudang¢as marcantes na arquitetura, no sistema educacional, no politico e em diversas
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outras areas; e a segunda, por se tratar de uma arquitetura mais recente, implantada na
regiao Norte do Brasil, que mesmo utilizando a tecnologia do ago, adotou uma tipologia

recorrente na historia.

Essas duas instituicdes, que serdo apresentadas em seguida, apesar de terem sido
construidas em momentos completamente diferentes, tanto do ponto de Vvista
arquitetbnico, quanto do ponto de vista geogréfico, social, politico, econémico,
educacional e tecnoldgico, permitem a reflexdo da responsabilidade do arquiteto na

relagdo entre a organizagao, concepc¢ao de edificios educacionais e o0 seu desempenho.
2.3.1 A Faculdade de Arquitetura e Urbanismo de Sao Paulo-FAUUSP

A universidade do Estado de Sao Paulo, conhecida como Universidade de Sao Paulo
(USP), foi fundada em 1934. Apds a Segunda Guerra Mundial, enquanto a economia
brasileira continuava se expandindo, a Universidade de Sao Paulo também crescia,
transferindo-se de antigos prédios no centro da cidade, para um campus moderno.
(SCHWARTZMAN, 2006, p.163-167).

Atualmente é formada por um enorme complexo com mais de cinquenta departamentos,
institutos e faculdades, com 25 mil alunos em mais de duzentos programas de mestrado
e doutorado. A cada ano sdo admitidos 5,5 mil alunos para seus 43 cursos profissionais
de graduacdo, selecionados dentre aproximadamente 75 mil candidatos.
(SCHWARTZMAN, 2006, p.167)

Fundada em 1948 por um conjunto de professores da Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo, entre os quais destacaram-se Jo&o Batista Vilanova Artigas e Luis Inacio
de Anhaia Melo, a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo
(ou simplesmente FAU ou FAUUSP) é uma unidade da Universidade de Sao Paulo,
responsavel pelo ensino de graduagéao, pds-graduagao, pesquisa e extensao de servigos
a sociedade na area de Arquitetura e Urbanismo e nos campos de conhecimento que

Ihes sao correlatos, como o Design, o Paisagismo entre outros.

Com a necessidade de expansao, foi projetado em 1961, um novo edificio. Segundo
Irigoyen (2002, p. 105), o processo de desenvolvimento do projeto se deu em meio as
importantes discussoes, dentro da prépria Universidade, sobre a arquitetura racionalista e
organicista, que se dividiu em dois grupos conhecidos como “wrightianos” e

“corbusianos”.

Segundo esta mesma autora, este novo edificio, projetado por Vilanova Artigas,

construido entre 1966 e 1969, visava atender uma extensa reforma curricular, ocorrida na
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década de 1960, que possibilitou a expansao de suas atividades € a uma inevitavel
necessidade de maiores espacos. Ainda funcionando como edificio-sede, esta localizado
na Cidade Universitaria (zona oeste de Sao Paulo), este edificio segue o estilo

modernista de influéncia brutalista’.

Artigas, ao utilizar o atrio em sua composigao arquitetonica, Irigoyen (2002, p.144 - 145)
afirma que essa decisdo se deu principalmente para incentivar o carater publico dos
locais coletivos, além da necessidade de introversdo frente as agressdes da cidade

grande e de promover uma continuidade espacial.

O edificio se apresenta externamente por um paralelepipedo retangular de faces laterais
cegas, todo em concreto bruto apoiado em pilares de mesmo material, que é uma das
caracteristicas da arquitetura brutalista, foi usado ndo somente por ser a solugcdo mais
econbmica, assim como correspondia a necessidade de se encontrar meios de
expressao artistica. A estrutura expressa o papel com que esse material permitia dominar

as formas codsmicas, com vaos maiores e formas leves.

llustragdo 3: Detalhes de fachada da FAUUSP

Disponivel em: http: http://www.eesc.usp.br/sap/disciplinas

A arquitetura brutalista foi um movimento arquiteténico desenvolvido por arquitetos modernos em
meados das décadas de 50 e 60. O brutalismo desenvolveu-se a partir de uma radicalizacdo de
determinados preceitos modernos. Privilegiava a verdade estrutural das edificagbes, de forma a
nunca esconder os seus elementos estruturais (0 que se conseguia ao tornar o concreto armado
aparente ou destacando os perfis metalicos de vigas e pilares).
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llustragao 4: Detalhes de projetos da FAUUSP

Disponivel em: http: http://www.eesc.usp.br/sap/disciplinas

O prédio da FAU, como proposta arquitetdnica, defende a idéia de continuidade espacial,
obtida pela ligacdo, de seus seis pavimentos, feita por rampas suaves e amplas, em
desniveis que procuram dar a sensagdo de um so plano. Ha uma interligagao fisica e
continua em todo o prédio. Segundo Bruand (1991, p. 301) o grande vazio central, com
mais de 15 m de altura, com variagdes bruscas de andar para andar e desencontro de

niveis, produzem saliéncias impressionantes.

As salas de aula, anfiteatros e outros espacgos sao dispostos no subsolo ou no encontro
dos andares superiores para, segundo este mesmo autor afirma, facilitar o recolhimento
sem prejudicar o carater dominante do tratamento interno. Artigas utilizou uma
composicao ortogonal e retilinea resultando em um ambiente de unidade total, que

facilitava os contatos humanos, lutando contra as tendéncias individuais.
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llustracdo 5: Vista do Atrio da FAUSP.

Disponivel em: http: http://www.eesc.usp.br/sap/disciplinas
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llustragado 6: Vista das rampas de acesso aos andares.

Disponivel em: Disponivel em: http: http://www.eesc.usp.br/sap/disciplinas

llustragado 7: Foto do atrio da FAUUSP.

Disponivel em: www.vitruvius.com.br

llustracao 8: Vista geral do atrio da FAUUSP

Disponivel em:<www.vitruvius.com.br>
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llustracado 9: Corte Transversal FAUUSP.
Disponivel em: <www.vitruvius.com.br>
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llustragdo 10: Planta Baixa dos diferentes pavimentos

Disponivel em: < www.saplei.eesc.usp.br/sap612/aula%20Artigas.htm>
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O seu programa original esta organizado da seguinte maneira:

e no subsolo encontram-se o auditério, as oficinas de modelos, tipografia,

laboratério fotografico e o salao caramelo;
e no primeiro pavimento encontram se a diretoria, portaria, café, museu, e o grémio;

e no segundo pavimento estdo a biblioteca, a secretaria, sala do departamento,

atelié interdepartamental e a sala de congregacao;
e no terceiro pavimento estdo 03 estudios, 14 salas de aula e 1 espaco livre.

A partir desse programa, destinado a atender as necessidades do curso de arquitetura, o
arquiteto buscou um partido que pudesse transmitir seus ideais de democracia, em
espacos dignos, sem portas de entrada, porque o queria para, segundo Irigoyen (2002,
p.145) incentivar o carater publico dos locais de vida coletiva e tentar a reeducagao do

homem sob uma 6tica moderna.

Desta forma, o uso do atrio correspondeu as necessidades de liberdade de expressao,
pelo qual o pais necessitava, transformando-se em um local que possuia também um
valor de aula, ndo pelo aprendizado de conteudos, mas pelo aprendizado de um novo

paradigma da vida moderna.
2.3.2 Universidade Paulista-UNIP de Manaus.

O surgimento de novos espagos destinados ao uso educacional universitario vem, a cada
dia, se expandindo em todo o Brasil. Atualmente é possivel observar que as estruturas
desses espacos extrapolam o contexto de uma cidade ou estado em que elas se
encontram inicialmente instaladas, isto é, elas surgem em um determinado local, ndo se
limitando as fronteiras fisicas, como é o caso da UNIP — Universidade Paulista, uma

universidade de carater privado e comercial, sediada em Sao Paulo.

Reconhecida pela Portaria n° 550/88, a UNIP iniciou suas atividades em 9 de novembro
de 1988. Foi constituida a partir do Instituto Unificado Paulista - IUP, do Instituto de
Ensino de Engenharia Paulista - IEEP, e do Instituto de Odontologia Paulista - IOP; o
primeiro destes, autorizado a funcionar em 1972, inicialmente com os cursos de

Comunicacgao Social, Letras, Pedagogia e Psicologia.

A politica de desenvolvimento Nacional permitiu um grande o processo de evolugao das
instituicdes de ensino superior. Com isso, a UNIP vem implantando-se em diversos
Campi pelo Brasil, com unidades espalhadas por todo o Estado de Sdo Paulo e ainda nas

cidades de Goiania, Manaus e Brasilia. E um importante centro de produgéo e de difusdo
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de conhecimento, por meio das atividades de ensino, pesquisa, extensdo e pos-
graduacgéo.

A UNIP de Manaus (AM) apresenta-se em uma area construida de 10.000 m?, ocupando

um terreno com 127.000 m2.

llustragdo 11: Vista aérea mostra a implantagdo centralizada no grande lote.

Disponivel em: <http://www.arcoweb.com.br>

O partido do campus universitario foi organizado com trés blocos de dois prédios cada
um, estacionamento, clube com piscinas, quadras poliesportivas e grandes espagos para

circulacao atendendo até 10.000 alunos.

1.- Estacionamento / 2.- Recreagéo / 3.- Piscina / 4.- Vestiarios / 5.- Quadra / 6.- Jardim / 7.- Caixa D'Agua / 8.- Ampliagéo
Futura / 9.- Igreja

'Blocos 1e2

llustracao 12: Planta de Implantacdo da UNIP
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Disponivel em: <http://www.metalica.com.br>
O edificio construido para abrigar o Campus de Manaus foi projetado pelo escritério de
arquitetura Paulo Sophia & Associados. Esta situado no centro do lote, tendo o primeiro
bloco concluido em fevereiro de 2001. Este bloco foi responsavel pelo ritmo da
urbanizagdo, que reservou parte da area frontal para grandes canteiros verdes,
estacionamento proximo a construgao, com instalagao, na parte posterior do terreno, de

dois novos blocos idénticos.

llustragao 13: Elevacao Frontal Blocos 1 e 2

Fonte: http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php

Seu programa visa atender 32 cursos de graduagdo, em diferentes areas do
conhecimento como: ciéncias biologicas, ciéncias humanas, ciéncias sociais, ciéncias
exatas, distribuidos entre os dois blocos, ligados por um espaco central. Os espagos

comuns entre os cursos estédo dispostos da seguinte maneira:

e no pavimento Térreo, do Bloco 1 estao localizados a Galeria, o Hall, os Sanitarios,

o Camarim, o Foyer, o Auditorio para 300 pessoas, o Palco e um Apoio Auditério.

ll'.I_I_I_I.IJ-J_I_II.ILI_I_I_Iul-J_"'LL aFa PSS R — PRy S S— . U, S — _ll_

PLENT A FEMERTO TE RRE O - BLOC
- r i

T >

Legenda: 1 — Galeria; 2 — Hall; 3-4 — Sanitarios; 5-6 — Camarim; 7 — Foyer; 8 - Auditério; 9 — Palco; 10 — Apoio Auditorio

llustragdo 14: Planta do Pavimento Térreo do Bloco1

Fonte: http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php
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e no pavimento tipo do bloco 1 estdo o Hall escada secundaria, a Circulagao, o
Salao Multiplo Uso e a Passarela Metalica;

Legenda:
11 - Hall escada
secundaria
12 - Circulagéo
= 13 - Salao Multiplo Uso
14 - Passarela Metalica

llustragao 15: Planta do Pavimento Tipo do Bloco 1

Fonte: http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php

N 2

llustragado 16: Corte transversal da UNIP

Disponivel em: < http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php >
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llustragao 17: Corte longitudinal da UNIP

Disponivel em: < http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php >

llustragao 18: Primeiro bloco da UNIP

Disponivel em: < http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php >

Cada bloco é constituido por dois prédios de quatro pavimentos, dispostos paralelamente
e ligados pela grande praga de circulacdo com pé-direito triplo, estrutura metalica fechada
por vidro, policarbonato e telhas termoacusticas (Corbioli, 2001). A praca central com
dimenséao de 40 x 23 m é vedada e climatizada, tornando-se uma area de convivéncia e

de integragao de espacgos.
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llustracdo 19: Vista Geral dos Blocos da UNIP

Disponivel em: < http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php >
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llustragdo 20: A face principal da praga e vista da circulagdo horizontal (UNIP)

Disponivel em: < http://www.paulosophia.com.br/unip-manaus.php>

Para facilitar o acesso a todas as instalagées, foram planejadas passarelas no formato de
varandas, acompanhando o perimetro dos blocos. As passarelas conduzem ainda as
torres de circulacao vertical, que formam volumes independentes nas cabeceiras dos
edificios e chamam a atengdo por sua linguagem moderna e dindmica. Cada bloco é

servido por um elevador para deficientes fisicos.
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llustragao 21: Circulacao vertical da UNIP

Disponivel em: <http://www.arcoweb.com.br>

O bloco concluido na primeira etapa abriga: teatro com 300 lugares, laboratérios,
secretaria, administracdo e centrais técnica e de apoio, além de salas de aulas multiuso,
com 100 m?, que podem ser facilmente remanejadas em espacos maiores ou menores,

conforme as necessidades do momento ou mudangas futuras de uso.

De acordo com Corbioli (2001), Paulo Sophia deixou de lado os conceitos convencionais
de prédios escolares para ganhar caracteristicas tipicas dos escritorios de planta livre,
como divisdrias acusticas moduladas, tomadas de piso e iluminacéao flexivel. A extensao
do programa e o cronograma reduzido impuseram a racionalidade da construcio

industrializada, com lajes e painéis de fechamento pré-fabricados.

Para melhor compreensao das particularidades de cada exemplo, acima abordado, foi

organizado um quadro sindptico que pode ser observado a seguir.

QUADRO SINOPTICO DOS EDIFiCIOS FAUUSP E UNIP
Caracteristicas

FAUUSP UNIP
Data do Projeto 1961 2000
Estilo Modernista de influéncia Contemporaneo
Brutalista
Partido Arquitetonico Um bloco Dois Blocos Paralelos
Forma Paralelepipedo Retangular  Dois Paralelepipedos paralelos ligados

por uma praga central

Intencao Arquitetonica Continuidade espacial Flexibilidade espacial (Planta Livre)
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Organizagao Espacial Em torno do atrio Em torno do atrio
Tipos de Circulagao Galerias e Rampas Galerias, Passarelas e Escada
Programa Arquitetonico Atende ao curso de Atende a 32 cursos de Graduagao

Arquitetura e Urbanismo
Tecnologia Construtiva Concreto Armado Estrutura Metalica e Concreto

llustragdo 22: Quadro sindptico dos edificios da FAUUSP e UNIP — Manaus

Ao fazer uma correlagdo entre os edificios apresentados, observam-se algumas
diferengas se devem principalmente ao programa de necessidades. Na concepg¢ao do
projeto arquitetdnico do prédio da FAUUSP, o arquiteto teve que atender a um unico
projeto pedagdgico, referente ao curso de arquitetura e urbanismo, enquanto que o
arquiteto do prédio da UNIP - Manaus teve que atender 32 cursos, de diferentes areas e

com diferentes projetos pedagdgicos.

Além disso, os quase quarenta anos que separam a concepgado desses projetos
arquiteténicos, fazem com que sejam evidentes as diferengas de estilo, assim como as
tecnologias construtivas utilizadas. O momento politico, econémico, social em que esses
edificios foram concebidos, denota que as os arquitetos tinham a intencdo em promover
espacos que atendessem as necessidades de cada época. O primeiro visava a
continuidade espacial por que promovia um espac¢o democratizado; o segundo visava a
flexibilidade espacial, para atender as possiveis mudancas ocorridas nas metodologias

pedagdgicas, na distribuicdo dos cursos ofertados etc.

O sistema de circulagao horizontal é realizado nos dois edificios por meio de galerias
(corredores abertos em um dos lados), se diferenciando apenas no edificio da UNIP —
Manaus, ao utilizar também as passarelas metalicas que interligam os blocos. Em relagao
a circulacao vertical, as diferengas sio evidentes, pois ela é feita no edificio da FAUUSP
por meio de rampas e escadas, e no edificio da UNIP - Manaus é feita por escada e

elevadores para deficientes fisicos.

Como pbde ser observado, apesar dessas edificacdes possuirem essas diferengas, como
a organizagdo espacial se d4 em torno do atrio, eles apresentam um sistema de
integracdo dos ambientes, além da segurangca em relagdo ao espacgo exterior. Como é
aceito que, em todo o lugar onde houver convivéncia, interagdo entre sujeitos e o espaco,

os saberes estdo sendo desenvolvidos, o atrio pode corroborar com o aprendizado, pois
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€ um espaco flexivel em que o usuario pode estabelecer relagdes com outros individuos

€ com o proéprio espaco.

Embora este trabalho ndo aborde o estudo da semidtica e da simbologia da arquitetura, é
valido ressaltar que a arquitetura ao ser vivenciada no espaco por meio da forma, ela
estabelece uma comunicacdo com seus usuarios. Como foi observado, pelos exemplos
citados, o uso da tipologia do atrio é bastante adotada nos edificios educacionais, como é
0 caso das |IES e para compreender os reais motivos dessa constante, € imprescindivel

maior investigacao neste assunto.
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3 SEGURANGA AO FOGO NAS EDIFICAGOES

Uma situagcao sob controle pode gerar sensacao de seguranga e dominio. Nao é diferente
em se tratando do fogo. Em inumeras situagées, quando ha o controle do fogo ele pode
ser benéfico ao homem, como: para o aquecimento de um ambiente, na coccdo dos
alimentos, na geragdo de energia, etc. Porém, ocorrendo o seu descontrole o resultado

pode acarretar diversos tipos de maleficios.

Com o desenvolvimento das cidades, a forma de disposi¢ao de seus edificios no contexto
urbano aliada as técnicas de iluminagao artificial, foram as principais causas para os
incéndios ocorridos em edificacbes a partir dos séc. XV a XVIIl, fazendo com que o
Estado interviesse na criacao, aplicacao e fiscalizacdo de leis que visavam o controle do

fogo e assim a diminuicdo dos incéndios.

Segundo Espirito Santo (2004, p. 7-9), foi no periodo renascentista que ocorreu a
ampliacdo das discussdes sobre o risco de incéndio. Com a evolugao da teoria sobre a
relacdo entre: medo do dano / gravidade do dano / probabilidade do evento, foi
observado o surgimento dos seguros em 1667, na Inglaterra, (ainda que nao fossem da
mesma forma dos atuais). Mas é somente a partir do séc. XX, que a aplicagado dos

seguros passa a ser baseada em normas especificas.

De acordo com o Corpo de Bombeiros Militar do Estado de S&o Paulo-CBMSP (2006),
incéndio é a presenca de fogo em local ndo desejado e capaz de provocar, além de
prejuizos materiais: quedas, queimaduras e intoxicagdes por fumacga. Além disso, quando
0 incéndio ocorre, pode provocar sangdes econdmicas ou juridicas e atribuicdo de
responsabilidades. Para eles, as construcdes sempre ofereceram riscos de incéndio,

fazendo com que muitas vezes ocorressem perdas irreparaveis humanas e materiais.

No Brasil, algumas catastrofes histéricas foram causadas por incéndios em edificacdes,

responsaveis por inumeras perdas, tais como:
e 24/02/1972 - O incéndio no Edificio Andraus, em Sao Paulo, deixou 16 mortos;
e 01/02/1974 - O incéndio no Edificio Joelma, em Sao Paulo, deixou 184 mortos;

e 15/01/1994 - O incéndio no edificio da Caixa Econdmica, no Rio de Janeiro, ndo

deixou vitimas, mas o fogo consumiu os dezenove andares ocupados;

e 1983 - Incéndio na Vila Socd, em Cubatdo, no Estado de Sdo Paulo, deixou 93

mortos;
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e 26/02/2004 - Incéndio no prédio da Sede da Eletrobras, na Cidade do Rio de

Janeiro, sem vitimas fatais.

llustracdo 23: Incéndio na Sede da Eletrobras, RJ.

Fonte: Folha On line, disponivel em http//www.pbase.com/wcmaguiar/image/27429890.

Tais problemas ndo sdo somente ocorridos no Brasil. Em 17 de Outubro de 2004, um
incéndio que se prolongou por mais de 19 horas destruiu 22 andares da Torre Leste do
complexo Parque Central, em Caracas, na Venezuela. O edificio de 221 m, o mais alto do
pais - construido na década de 70 - comegou a se incendiar a meia-noite do sabado no
andar da sede do departamento de Aviacdo Civil. Problemas no acionamento dos

equipamentos dificultaram o combate ao fogo, ndo havendo o controle das chamas.

T i !
'I|'f Eﬁpﬂm%

llustragdo 24: Incéndio em Caracas

Fonte: volteirenet, disponivel em://http//:www.volteirenet.com.br
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Foi observado que mesmo tendo causas diversas, o agravamento desses incéndios foi
propiciado pela falta de um eficiente sistema prevengédo e de combate ao fogo, além de
deficiéncias na organizacédo espacial dos edificios, como se pode observar no relatério

dos bombeiros, no caso Joelma:

Observagdes quanto ao sistema contra incéndios existente: havia
somente uma escada comum (ndo de seguranga, que tem paredes
resistentes ao fogo e ventilacdo para evitar gases téxicos). Nao havia
sistema de alarme manual ou automatico de forma que fosse
rapidamente detectado, dado o alarme e desencadeadas as providéncias
de abandono da populagdo, acionamento de brigada interna,
acionamento do Corpo de Bombeiros e outras mais. Nao havia qualquer
sinalizagao para abandono e controle de panico. Apesar da estrutura do
prédio ser incombustivel, todo o material de compartimentagdo e
acabamento ndo eram suficientes e ndo havia qualquer controle de
carga-incéndio, por isso rapidamente o incéndio se propagou e fugiu do
controle. (BOMBEIROS, 2006)

Com isso, pode-se perceber o quanto é importante a aplicagao dos recursos disponiveis
para a prevencao e o combate ao incéndio nas edificacbes, bem como a sua manutencao
adequada, para que elas se tornem mais seguras neste requisito. Segundo Assis (2001,
p.10) é essencial que as rotas de fuga, os dispositivos de controle de fumaga e de calor,
os sistemas de alarmes sejam adotados como medida de prevengao de incéndio, além
do treinamento dos usuarios da edificagdo. Mesmo com os sofisticados métodos e
mecanismos de combate a incéndios, ainda sdo muitas as ocorréncias de incéndio,

registradas pelo Corpo de Bombeiros de todo o pais.

E nesse sentido que a conscientizagéo da aplicagdo das normas de segurancga ao fogo e
panico, pelo arquiteto, passa a ser imprescindivel, pois como menciona Espirito Santo
(2004, p.27), os arquitetos podem contribuir para a propagag¢dao de um incéndio, assim
como a sua prevengao, pelo simples fato de adotar elementos de seguranga ao fogo na
concepcdo do projeto de arquitetura, evitando situagdes de risco aos usuarios de um
edificio.

De acordo com Assis (2001, p.10), muitas vezes os bombeiros se véem em uma total
incapacidade operacional, frente aos problemas construtivos, como: dificuldade de
acesso e falta de equipamentos, até mesmo pela atitude dos ocupantes da edificacao,
que despreparados, se colocam em lugares de risco. Mas como afirma Luz Neto (1995,
p. 88), “incéndio se apaga no projeto”. Por isso, é fundamental que o projeto de uma
edificacado atenda essa preocupacgao, pois dara maior seguranga aos seus usuarios e ao

desenvolvimento de suas atividades.
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Com base nestas afirmativas € coerente reforgcar a importancia que o projeto
arquitetdnico tem na prevencado e combate ao incéndio, colocando-se nesta fase, uma
responsabilidade muito grande nas decisdes do arquiteto, pois as solugbes adotadas ao
conceber um determinado projeto, podem favorecer o descontrole do fogo ou dificultar a

execucao do trabalho dos bombeiros.

Logo, ao se pensar nas possibilidades de incéndio, no momento da concepgédo de um
edificio, fica claro que a utilizagcao de recursos arquitetbnicos que dificultem a propagacao
do fogo e facilitem o escape de seus usuarios, deve ser adotada pelo arquiteto. Tais
decisbes podem contribuir para o desempenho adequado quanto a seguranga ao fogo

em edificagoes.
3.1 O FOGO

Para o Corpo de Bombeiros (2006), o fogo é formado por trés entidades distintas, que
compdem o "triangulo do fogo" (sugerido por Proust)®: combustivel - aquilo que queima
(como a madeira); comburente (que permite a queima, como o0 oxigénio) e o calor. Sem

uma dessas entidades, ndao pode haver fogo.

Porém, Segundo o Corpo de Bombeiros (2004), o fogo € um tipo de queima, combustao
ou oxidacdo; resulta de uma reagédo quimica em cadeia, que ocorre na medida em que
atuem ao invés de trés, quatro elementos que passam a ser imprescindiveis para a

producao do fogo:

Combustivel + Oxigénio + Calor + Continuidade da reagdo de combustao = FOGO

llustragdo 25: Esquema da produgéo do fogo.

Combustivel é o material oxidavel (sélido, liquido ou gasoso) capaz de reagir com o
comburente (em geral o oxigénio) numa reacdo de combustdo. E o que queima. O
combustivel: € o elemento que serve de propagacgao do fogo, pode ser solido, liquido ou

gasoso.

2 Joseph Louis Proust, quimico que elaborou em 1797 a chamada Lei de Proust ou Lei das

proporg¢oes constantes, onde verificou que as massas dos reagentes e as massas dos produtos
que participam de uma reagdo quimica obedecem sempre a uma propor¢gao constante
(caracteristica de cada reagdo e independente da quantidade das substancias que sdo colocadas
para reagir).
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Comburente é o material gasoso que pode reagir com um combustivel, produzindo a
combustdo. Ex. O oxigénio: é necessario para a combustao e esta presente no ar que

nos envolve.

lgnicdo é o agente que da o inicio do processo de combustdo, introduzindo na mistura
combustivel / comburente, a energia minima inicial necessaria. O Calor: é o elemento que
serve para dar inicio a um incéndio, mantém e aumenta a sua propagacgdo. As
transmissdes do calor sao classificadas pelo Corpo de Bombeiros como sendo de trés

tipos:

e conducgao: pelo contato direto de molécula a molécula. Por exemplo: uma barra de

ferro levada ao fogo;
e conveccao: é a transmissao do calor por ondas calorificas;
¢ irradiacao: é a transmissao do calor por raios calorificos.

Reacdo em cadeia é o processo de sustentabilidade da combustdo, isto €, torna a

queima auto-sustentavel, pela presenca de radicais livres, que sao formados durante o
processo de queima do combustivel. O calor irradiado das chamas atinge o combustivel,
e este é decomposto em particulas menores que se combina com o oxigénio e queimam,

irradiando outra vez calor para o combustivel, formando um ciclo constante.

Ocorrendo em cadeia, as reacbes quimicas dependerdo da temperatura. Se ela for
menor que o ponto de ignicdo do material combustivel, ela ndo ocorrera. Portanto,
segundo o Corpo de Bombeiros de S&do Paulo (2006), a figura do tridngulo é substituida

pelo tetraedro.
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TETRAEDRO DO FOGO combustivel
FASE INICIAL

calor

reagao quimica
em cadeia

|[2AlSNqUWIod

&

reagao quimica
em cadeia

llustragdo 26: Tetraedro do fogo.

Fonte: Corpo de Bombeiros. Disponivel em http://www.bombeirosemergencia.com.br/incendio.htm

Ao eliminar um desses quatro elementos, a combustdo sera extinta e,
conseqlientemente, o foco de incéndio: pode-se afastar ou eliminar a substancia que esta
sendo queimada, embora segundo o Corpo de Bombeiros do estado de S&o Paulo
(2006), isto nem sempre seja possivel; pode-se eliminar ou afastar o comburente
(oxigénio), por abafamento ou pela sua substituicdo por outro gas ndo comburente; pode-
se eliminar o calor, provocando o resfriamento, no ponto em que ocorre a queima ou

combustao. Ou pode-se interromper a reacao em cadeia.

3.2 CLASSES DE INCENDIO

Segundo Lobato (2001, p. 33), as classes de incéndio sdo especificadas em fungéo do
tipo de material combustivel existente em um determinado ambiente, se sdlido, liquido ou
gasoso. Dependendo disso, se recomendara um tipo de controle e de agente extintor. No

quadro a seguir estdo organizadas as classes de incéndio com suas caracteristicas:
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QUADRO 2 - CLASSES DE INCENDIO E SUAS CARACTERISTICAS.

CLASSE A
FOGO EM COMBUSTIVEIS COMUNS QUE DEIXAM RESIDUOS
Substancias: Fogo em papel, madeira, tecidos, etc.
Tipo de controle: O resfriamento é o melhor método de extingao.
Agente extintor Agua
CLASSE B
FOGO EM LIQUIDOS INFLAMAVEIS, FOGO EM GASES
INFLAMAVEIS
Substancias: Gasolina, 6leo, alcool e querosene, etc. Gas de cozinha
Tipo de controle: O abafamento é o melhor método de A ventilagao € o melhor
extingao. método de extingao
Agente extintor P6 quimico seco (bicarbonato de sédio e | Agua sob forma de neblina ou
cloreto de potassio), o CO2, a agua sob chuveiro e com menor
forma de neblina e chuveiro, as espumas eficiéncia o p6é quimico seco
quimicas e mecanicas. (PQS)
CLASSE C
FOGO EM EQUIPAMENTOS ELETRICOS ENERGIZADOS
Substancias: Fogo em motores transformadores, geradores, etc.
Tipo de controle Interrupgéo da Reagédo Quimica em Cadeia / Agente
extintor ndo condutor de corrente elétrica
Agente extintor O p6 quimico e o gas carbdnico com atencdo aos

equipamentos elétricos que possuem componentes
sensiveis as substancias quimicas como o Sédio e o
Potassio

CLASSE D

FOGO EM METAIS COMBUSTIVEIS. SUBSTANCIAS: FOGO EM ZINCO, ALUMINIO,
MAGNESIO, ANTIMONIO, TITANIO, SELENIO, LITIO, CADINIO, POTASSIO ETC.

Substancias Fogo em zinco, aluminio, magnésio, antiménio,
titAnio, selénio, litio, cadinio, potassio etc.
Tipo de controle O abafamento
Agente extintor Ideal é o p6é quimico especial como: grafite seco,
cloreto de sodio, nitrogénio, areia seca.

llustragao 27: Classes de incéndio e suas caracteristicas.

Organizagéao: Autora, junho, 2006.

3.3 O DESCONTROLE DO FOGO

O fogo quando descontrolado pode acarretar varios problemas. O conceito de incéndio é
considerado para o Corpo de Bombeiros de S&o Paulo (2006), como a presenga de fogo
em local ndo desejado e capaz de provocar, além de prejuizos materiais: quedas,
queimaduras e intoxicagdes por fumaga. Provocados por variadas formas, acidental ou
até mesmo intencional os incéndios possuem diversas caracteristicas que dependerao de

varios fatores como temperatura do ambiente, dos materiais inflamaveis, etc.
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Quando ocorre a combustao de matérias, outras substancias sdo emitidas e quando se
trata de um incéndio, podem alterar negativamente o estado fisico do ser humano, e com
isso prejudicar o controle do fogo e o resgate das vitimas. Logo, em um incéndio, com o
fenbmeno da combustdo, surgem novas situagdes que agravam o perigo: o calor, as

chamas, a fumaca e a insuficiéncia de oxigénio.

Conforme o Corpo de Bombeiros do estado de S&o Paulo (2006), em se tratando da
seguranga das pessoas, dentre os quatro fatores citados, a fumaga é um agente que
causa danos mais graves, e, portanto, deve ser o fator mais importante a ser
considerado. A fumacga pode ser definida como uma mistura complexa de soélidos em
suspensdo, vapores e gases. E desenvolvida quando um material sofre o processo de
pirdlise (decomposicdo por efeito do calor) ou combustdo. Seus componentes,
associados ou nao, influem diferentemente sobre as pessoas, ocasionando os seguintes

efeitos:

Diminuicdo da visibilidade devido a atenuacdo luminosa do local; lacrimejamento e
irritacdes dos olhos; modificagdo de atividade organica pela aceleragao da respiragao e

batidas cardiacas; medo; desorientacao; Intoxicagao e asfixia; vémitos e tosse.

E importante entender o comportamento da fumaga em uma edificacdo, por que
dependendo do grau de exposicdo e da quantidade de fumacga, ndo sé impedira a
locomogao das pessoas, mas a exposi¢do por muito tempo aos gases e vapores toxicos,

pode causar a morte.

O movimento da fumaca pelos corredores e escadas, dependera das aberturas
existentes e da velocidade do ar nestes locais. Foi verificado que quanto mais a fumacga
se alastrar, menor sera a espessura de sua camada, e que a sua velocidade de
propagacao na diregao horizontal, no caso dos corredores, estd emtornode 1 m/s, e na

direcao vertical, no caso das escadas, estaentre2m/se3m/s.

Com relagdo ao calor, como afirma Espirito Santo (2004, p. 44), ele tem um papel
importante ao ser humano por manter a sua temperatura estavel. Mas, o excesso de
calor pode causar disturbios ao organismo em fungdo de seus efeitos fisiologicos. No
caso de incéndio, o calor é a causa direta da queima e de outras formas de danos
pessoais. Os danos causados pelo calor incluem: a desidratacdo, a insolacao, a fadiga e
problemas no aparelho respiratorio, exaustao pelo calor, além de queimaduras, que nos

casos mais graves podem levar a morte.

Estudos realizados ao longo de varios anos apontam algumas causas de incéndio mais

freqlentes, e por isso, atualmente é adotada uma classificagao para as suas principais



83

causas. Segundo Luz Neto (1995, p.25) as causas originarias de incéndios sao
produzidas com maior freqléncia nos seguintes locais: lavanderia, armazenagem em
geral, centrais de lixo e incineragdo, central de esterilizagdo, arquivos, cozinha,
laboratodrios e oficinas. Além destes, enfermarias, ambulatérios e todas as salas de

espera merecem atencao especial.

Mas segundo o Corpo de Bombeiros do estado de Sado Paulo (2006), as principais
causas sdo: sobrecarga nas instalagdes elétricas, vazamento de gas, improvisagdes nas
instalagbes elétricas, criangas brincando com fogo, fésforos e pontas de cigarros atirados
a esmo, falta de conservagao dos motores elétricos, estopas ou trapos envolvidos em

Oleo ou graxa abandonados em local inadequado.

O Corpo de Bombeiros (2006) destacam como sendo trés as classificagbes das causas

de incéndio:

1. Causas Naturais: sdo aquelas que provocam incéndios sem a intervencido do

homem. Exemplo: Vulcdes, terremotos, raios, etc.
2. Causas Acidentais: Sao inumeras. Exemplo: eletricidade, chama exposta, etc.

3. Causas Criminosas: sdo os incéndios propositais ou criminosos, sdo inumeros e
variaveis. Exemplo: pode ser por inveja, vinganga, para receber seguros, loucura,

etc.
3.4 OS RISCOS E METODOS DE EXTIN(;AO DO INCENDIO

Risco é o acontecimento possivel, futuro e incerto, seja quanto a sua realizagdo, seja
quanto a época em que podera ocorrer independente da vontade humana ou nao e de
cuja ocorréncia decorre prejuizos de qualquer natureza. (PORT. N°. 004, de 02 de julho

de 2005, Corpo de Bombeiros de Minas Gerais)

Segundo Alves (2006, p.3), o risco é definido genericamente como a incerteza da perda.
A perda em caso de incéndio é medida geralmente com o numero de mortes ou dos
danos de propriedades, mas inclui perdas significativas tais como a interrup¢ao de

negdécios, a degradacédo do ambiente e a destruicdo de bens culturais insubstituiveis.

Porém, conforme LOBATO (2001, p.33) o risco de incéndio (diferente das classes de
incéndio), €& especificado em funcdo do tipo de ocupacdao ou destinacdo de um
determinado imével que é de acordo com a Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil (TSIB) -

publicada pelo Instituto de Resseguros do Brasil, o qual juntamente com a area
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construida ira determinar a quantidade de equipamentos, o dimensionamento e o tipo

sistema de protegdo e segurancga ao incéndio e panico.

O risco pode ser dividido em dois tipos, segundo PORT. N°. 004, de 02 de julho de 2005

do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais:

e Risco isolado: é o0 risco separado dos demais, por paredes ou espagos
desocupados, suficientes para evitar a propagagédo de incéndio de um para o
outro. Logo o Isolamento de risco € a caracteristica construtiva, concebida pelo
arquiteto ou engenheiro, na qual se tem a separacgao fisica de uma edificacido em
relagdo as demais circunvizinhas, cuja caracteristica basica € a impossibilidade
técnica de uma edificacdo ser atingida pelo calor irradiado, conduzido ou
propagado pela convecgdo de massas gasosas aquecidas, emanadas de outra

atingida por incéndio;

e Risco predominante: é a atividade principal exercida na edificacdo, que também
pode ser definido como o risco principal da edificagcdo, ou o que predomina sobre
os demais, ou ainda o maior nivel de risco, desde que na ocorréncia de um
sinistro ele contribua de alguma forma para o agravamento da situagdo de forma

significativa e em termos proporcionais;

Portanto é necessario se conhecer a fungéo do edificio, o tamanho (area construida) para
se conhecer o risco de incéndio e definir, dimensionar, caracterizar todos os
equipamentos ou até salas especificas, que devem constar no projeto de protecdo e

seguranga e panico, que devem atender a Lei Estadual 5088 de Setembro de 1983.

De acordo com Mitidieri (1998), apud Espirito Santo (2004, p.43) o nivel de seguranga
contra incéndio obtido para um edificio esta diretamente ligado ao controle das categorias

de risco tanto no processo produtivo da edificagdo quanto na sua utilizagao.

Essa mesma autora acrescenta que o risco a propriedade esta presente desde o
momento do inicio de incéndio e que pode evoluir dependendo dos materiais e
equipamentos contidos nele e de edificios adjacentes. Porém deve-se levar em conta,

além disso, a funcao do edificio a sua area construida.

Segundo Lobato (2001, p.37), as categorias de risco dispostas na TSIB, conforme consta
na NR-23 do Ministério do Trabalho (Lei Federal n. 6514 de 22/12/77 e Port. N. 3214 de
8/06/78), NBR12693 e NB-24 da ABNT, séo trés:
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QUADRO 2: CLASSIFICAGAO DOS RISCOS EM RELAGAO A FUNGAO DO EDIFICIO.

RISCO FUNGAO

Conjuntos e condominios residenciais horizontais e verticais; Igrejas; Hospitais; Clinicas;
Consultorios; Museus; Orgdos publicos; Escolas; Bancos; Escritérios; Estagdes
A Elevatorias; Estagdes de Radio, TV e telefonicas; Cartorios, etc.

Hotéis; Garagens comerciais; Oficinas de Automoveis; Lojas em geral; Depdsitos em
geral; Agéncias de Loterias; Clubes; Laboratérios; Supermercados; Bares; Restaurantes;
Boates ou cabarés sem palco / cenarios; Barbearia; Quartéis; Rodoviarias; Farmacias;
Estudios de gravagao; Lanchonetes; Livrarias; Olarias; Cinema sem palco; Subestagdes
B de eletricidade; Area de desportos; etc.

Mercados Publicos; Fabrica de méveis e esquadrias de madeira; Serraria ou carpintaria;
Industrias diversas; Lojas / Depositos / Fabrica de fogos de artificio; Distribuidoras de
C gas; teatros; Graficas com rotogravuras; Boates com palco / cenarios; Fabrica de
produtos quimicos; Fabricas de sabao sabonetes; etc.

llustragao 28: Quadro de Classificagao dos riscos em relagao a fungao do edificio.

Organizagéo: autora, (2006)

Constatados os riscos, € importante saber quais sdo os métodos mais adequados para

combate. Para isso, sao identificados trés principais métodos de extingao do fogo:

1.- Abafamento: ocorre com a retirada do oxigénio, € o mais dificil, a ndo ser em

pequenos incéndios.

2.- Resfriamento: é o0 método de extingdo mais usado, consiste em retirar o calor do

material incendiado.

3.- Interrupcdo da Reagdao Quimica em Cadeia: é caracterizada pela agédo do pod

quimico seco que interrompe a reagdo da combustao.

Em alguns casos a ventilagdo pode ser considerada como um método de extingdo,
principalmente quando se trata da prevencao de incéndio quando houver vazamento do

gas de cozinha.
3.5 SISTEMA DE SEGURANCA AO INCENDIO E PANICO

Segundo Lobato (2001, p.20), o sistema de seguranga ao incéndio e panico sédo todas as
medidas necessarias para obter plena seguranga contra incéndio e panico em um
determinado imovel ou espaco fisico e esta dividido em duas categorias e que devem ser
vistoriadas pelo Corpo de Bombeiros Militar, antes (projeto) e depois da conclusdo da

construcao de um edificio:
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1.- Medidas de Prevengao. Que se referem aos cuidados e precaugdes que 0s usuarios

e responsaveis pelas edificagbes devem ter, para evitar a formagéao de fogo;

2.- Medidas de Protegao, isto € a combinacdo da Protecdo Ativa com a Protegao
Passiva. A Protegdo Ativa consiste no projeto, na instalacdo, no treinamento para
utilizacdo de combate ao fogo e a Protegdo Passiva consiste no projeto e execugao de

detalhes construtivos e estruturais, para confinar e retardar a propagagao do fogo.

De acordo com Espirito Santo (2004, p. 9), a seguranga inserida como filosofia
administrativa, atenua desperdicios, na medida em eu previne acidentes e contribui para
um custo 6timo, atuando sobre o patriménio e o meio ambiente. Mesmo que o “conceito
da segurancga propria seja uma incerteza e nao existindo seguranca absoluta” (ALVES,
2006, p.3) devem-se considerar diversos fatores que possam colaborar com a diminuigao

dos riscos de incéndio inerentes aos complexos sistemas adotados em uma edificagao.

A compatibilizagdo de todos os projetos que sdo necessarios para a produgdo de um
edificio e / ou empreendimento deve ser condi¢cao para a qualidade do desempenho do
mesmo, quanto a seguranga ao fogo. Assim, como primeiro integrante deste processo,
esta o arquiteto que deve ter conhecimento e consciéncia da necessidade da aplicagéo

dos recursos proporcionados pela tecnologia dos equipamentos de segurancga.

Segundo Lobato (2006) projeto arquitetdnico é diferente de projeto de prote¢cdo contra
incéndio e panico, que segundo PORT. N° 004, de 02 de julho de 2005 do Corpo de
Bombeiros de Minas Gerais, contém um conjunto de pecgas graficas ou escritas,
necessarias a definicdo das caracteristicas principais do sistema de hidrante ou
mangotinhos, composto de plantas, secdes, elevagbes, detalhes e perspectivas

isométricas e, inclusive, das especificagdes de materiais e equipamentos.

Porém, Lobato (2006) afirma que o projeto arquitetdnico da suporte para a execugao do
projeto de protecdo contra incéndio. Portanto, os dois projetos devem caminhar
paralelamente para que problemas futuros sejam solucionados neste momento com a
previsdo de todos os sistemas e equipamentos necessarios. Conhecer de normas e
equipamentos de seguranca ao fogo, se aplicados ao projeto, podem garantir a qualidade

e o desempenho do edificio.

3.6 TIPOS DE PROTEGAO E EQUIPAMENTOS

Nem sempre é possivel evitar os incéndios. Por isso, é importante que o edificio esteja

equipado para atender ao combate ao incéndio, nestes momentos. Assis (2001, p.10)



87

afirma que, é essencial que o projeto arquitetdnico tenha elementos que possibilitem a

salvaguarda de vidas humanas.

Lobato (2006, p.42) acrescenta que, ha dois tipos de medidas de proteg¢do, que devem
ser previstos e projetados, desde a concepgao do projeto arquitetdnico: protecdo passiva
e protegdo ativa. Segundo este mesmo autor, a diferenga basica existente entre essas
medidas esta na condicdo de acionamento, isto €, as medidas passivas fazem parte do
projeto arquitetdénico e as medidas ativas sdo todos os componentes que necessitam ser

acionados manualmente ou por algum dispositivo.

Deve — se ressaltar que, a presenga de apenas uma dessas duas medidas de protecao
nao faz com que o edificio esteja apto a seguranga ao incéndio. Elas fazem parte de um
conjunto que deve estar presente em uma edificacdo. Elas atuam de maneira que se
completam, isto €, as medidas de protecédo passiva dao condi¢gdes para a contencéo ou
reducdo do tempo de propagacao do incéndio e as medidas de protecdo ativa auxiliam no

combate ao incéndio.

Enquanto as medidas de protecdo passiva podem permitir a fuga dos usuarios e a agao
dos bombeiros, as medidas de protegdo ativa fornecem a possibilidade de apagar o
incéndio. Por isso, o dimensionamento adequado das rotas, saidas, dos equipamentos
etc. sdo importantes acbes que devem ser observadas pelos envolvidos no processo de

projeto.

No quadro a seguir, foram organizados os objetivos, vantagens, identificagcdo e a

aplicagao de cada tipo de protecéo (passiva e ativa):
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QUADRO 4: PROTEGAO PASSIVA E ATIVA E CARACTERISTICAS.

TIPO DE
PROTECAO | OBJETIVOS VANTAGENS IDENTIFICAGAO APLICAGAO
Detalhes construtivos e dispositivos
< como: paredes e portas corta-fogo; Em todas as
> Permite a fuga pisos, tetos paredes edificacdes. Para
3 Conter ou dos usuarios e a incombustiveis ou resistentes a projetos até
E retardar a agao dos combustao; vidros aramados; 750m?, pode
o propagagéo bombeiros e afastamento do edificio; instalagdes fazer parte do
L do fogo. brigadistas elétricas blindadas e balanceadas; préprio projeto
ﬁ_," durante o escadas e escadas enclausuradas; arquitetonico.
'6 incéndio sinalizagédo de saidas; rampas de
74 acesso;elevadores; saidas de
o emergéncia e protecido contra fogo
em elementos estruturais.
Equipamentos e dispositivos como: Edificagbes com
Auxilia no Chuveros automaticos (Sprinklers); area igual ou
<>f. combate ao Apaga o nebulizadores (Musifyre) e sistemas | superior a 750m?
o ] incéndio ou o incéndio fixos automaticos para ou altura superior
< ic seu principio transformadores e reatores de a 12m (Lei 5088:
xg poténcia; set. 1983 Art.59
O hidrantes; Carretel com mangotinho e 60).
",'_J de alta presséo (hose Bell); Vapor e
8 espargidores;
o sistema de deteccdo e alarmes.
- Auxilia no Para todos os
g combate o Apaga o Equipamentos e dispositivos como: | tipos de edificios
g incéndio ou o incéndio extintores manuais e sobre rodas; (Lei 5088: set.
seu principio 1983, Art. 60)

llustragdo 29: Quadro Protegéo passiva e ativa e suas caracteristicas.

Fonte: Organizada pela autora, julho / 2006.

A seguranga passiva € o conjunto de medidas incorporadas ao edificio. Como dito

anteriormente, elas n&o necessitam de um acionamento para desempenharem sua

funcdo num incéndio. Dentre elas estio:

A.- Medidas urbanisticas, que estao ligadas a facilidade de acesso a edificacdo, como:

Largura de vias publicas, acessibilidade ao lote e servigos urbanos de apoio.

B.- Medidas passivas do projeto da edificagao, que correspondem a especificacdo dos

seguintes elementos:

¢ isolamento de Risco consiste na disposicdo e desenho dos pavimentos, pois estes

podem de certa forma evitar a propagacgéo de incéndio entre os pavimentos pela

fachada.

e especificagcdo de saidas de incéndio, escadas, dutos verticais e horizontais,

frestas entre pisos e entre compartimentos do mesmo piso, rotas de fuga, que
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contribuem para dificultar a propagag¢ado de incéndio e permitir um escape mais

seguro de seus UsUarios.

e materiais de acabamento, revestimento e termo-acustico, pois estes tém relacao
direta com a propagacdo das chamas e desenvolvimento de calor e fumaca.
Portanto, tém relacdo direta com a carga de incéndio acidental do edificio

(quantidade de material combustivel existente no edificio).

e sinalizacdo de emergéncia, que contribui com o salvamento dos usuarios do
edificio, orientando a saida segura das pessoas, proibe agbes capazes de
conduzir ao inicio do incéndio, alerta os locais de risco e que contém materiais
perigosos, indica a localizagdo de equipamentos de combate ao incéndio e como

utiliza-los.

Dentre todas essas preocupacbes que sdo atribuidas a seguranga passiva, serao
analisadas nesta pesquisa, somente as medidas que devem ser tomadas em relagdo a
concepcao do projeto da edificagdo, por se tratar de uma agao direta do arquiteto na

seguranga contra incéndio e panico.

Por isso, serdo analisados somente os dois primeiros itens, acima listados: Isolamento de
Risco e Especificagdo de saidas de emergéncia. Os dois ultimos itens (materiais e
sinalizagdo de emergéncia) nao serao tratados nesta pesquisa, por que envolvem outros

fatores além do projeto.

Cabe ressaltar que em todos os projetos, a adequada especificagdo de materiais deve
ser considerada para que sejam estabelecidos padrdes que contribuam para evitar o
inicio e a propagagdao de incéndio, assim como a producdo de fumaga, em uma
edificacdo. Além disso, € necessario saber a classificacdo dos materiais e sua reagao ao
fogo, que Segundo a IT n° 10 (2004/ p.233), torna-se um importante elemento a ser

levado em consideragao pelo arquiteto.

Com relagao a sinalizagao de emergéncia, mesmo ela tendo como finalidade reduzir o
risco de ocorréncia de incéndio e panico, alertando para os riscos existentes e orientando
as acgdes de fuga adequada e de combate ao incéndio e panico, esse item também nao
sera abordado neste trabalho, por se tratar de uma intervengcdo que n&o incide

diretamente na concepcao do edificio.

Logo, é importante ressaltar, que as medidas que fazem parte da protecdo passiva,
podem ser usadas mesmo ndo havendo incéndio, por se tratarem de medidas

especificadas na concepcao do projeto arquitetdbnico e que fazem parte do edificio, tais
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como: paredes e portas corta-fogo; pisos, tetos e paredes incombustiveis ou resistentes a
combustao; vidros aramados; afastamento do edificio; instalacdes elétricas blindadas e
balanceadas; escadas e escadas enclausuradas; sinalizacdo de saidas; rampas de
acesso; elevadores; saidas de emergéncia e protecdo contra fogo em elementos

estruturais.

3.7 NORMAS PARA SEGURANCA AO FOGO

Conforme a Constituicdo Federal (de 05 de out. 1988, art. 144), a seguranga publica é
dever do Estado. Para isso, a preservacido da ordem publica, da integridade das pessoas
e do patriménio é de responsabilidade dos 6rgéos que tem o poder de policia®, nos quais
dentre eles esta os Corpos de Bombeiros Militares. Portanto, a competéncia para legislar

sobre normas edilicias € dos Estados, Distrito Federal e Municipios.

E importante destacar que o Corpo de Bombeiros é de competéncia do Estado. Dessa
forma, em todo episddio de incéndio, panico e acidente de qualquer dimensao, cabe a
esfera estatal intervir de alguma forma, seja nas acbes de combate, seja através da
adequada legislagao e fiscalizacdo. Em virtude dessa particularidade, cada Estado tem o

poder de formular e alterar qualquer proposicao legislativa que vise a seguranca publica.

No caso do Estado do Para, a legislagdo especifica, Lei Estadual n°. 5.088, de 19 de
setembro de 1983, em seu Art. 4°, atribui ao Corpo de Bombeiros Militar do Para —
CBMPA, a competéncia de estabelecer e fiscalizar as Normas de Protecdo Contra
Incéndio e Panico e determina, no cap. | art.1° o minimo de medidas preventivas contra
incéndios, necessarias para edificagbes no que concerne a Normas Gerais de

Instalagdes Preventivas Contra Incéndios e fiscalizar a execu¢ado das mesmas.

Portanto, d& competéncia ao Corpo de Bombeiros Militar do Para (em nivel estadual)
para realizar vistorias em edifica¢des; estudar, analisar, planejar, exigir e fiscalizar todo
servigco contra incéndio e panico deste Estado. Exerce ainda, o poder de policia nessa
area, especialmente quando embarga, interdita obras, servigos e habitagcbes e locais de

diversdes publicas que nao oferecam condicbes de funcionamento. Ai se encontra o

*o0 Codigo Tributario Nacional define: Art. 78. Considera-se poder de policia atividade da
administragdo publica que, limitando ou disciplinando direito, interesse ou liberdade, regula a
pratica de ato ou a abstencao de fato, em razéo de interesse publico concernente a seguranga, a
higiene, a ordem, aos costumes, a disciplina da produgcdo e do mercado, ao exercicio de
atividades econdmicas dependentes de concessdo ou autorizagdo do Poder Publico, a
tranquiilidade publica ou ao respeito a propriedade e aos direitos individuais ou coletivos. (Redagao
dada pelo Ato Complementar n°. 31, de 28.12.1966).
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principio da legalidade, onde a administragdo publica em toda a sua atividade esta presa
aos mandamentos da lei, dela ndo podendo se afastar, sob pena de invalidade do ato e

responsabilidade de seu autor.

No Art. 2° do Capitulo Il (Lei n.5088 de 19 set. 1983), que trata da Legislacdo Basica
adotada, sdao mencionadas a utilizacdo das seguintes normas: da Associag¢ao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), referentes a construcéo e instalagcdo de equipamentos de
combate a incéndios; Normas da National Fire Protection Association - (NFPA) - dos EE.
UU.; Normas da Fire Office Comittee (FOC) of England, estas duas ultimas usadas pela

auséncia de normas nacionais quanto a segurancga ao incéndio.

Além destas normas citadas acima, foram utilizadas na formulacao desta Lei (n°5088), os
seguintes documentos: Circular n° 19, de 06.03.78, do Instituto de Resseguros do Brasil
(IRB) - Superintendéncia de Seguros Privados (SUSEP), que aprova normas para
concessao de descontos sobre prémios de Seguro-Incéndio Instituto de Resseguros
Brasil (IRB); Norma Regulamentadora n° 24 do Ministério do Trabalho, que aprova
Normas de Protegdo ao trabalhador contra riscos de incéndios e acidentes de trabalho;
Portaria n° 32 do Conselho Nacional de Petréleo, que dita normas para construcdo e
seguranga nas instalagdes e armazenamento de petréleo e seus derivados; NB n° 161/69

- que regula a Protecao contra Incéndio em Veiculos de Transporte Terrestre.

O Art. 3° do cap. Il (Lei n.5088 de 19 set. 1983) aborda os Sistemas de Prevencéao e
Combate a Incéndio. Nele sio feitas algumas recomendagdes para construcdo de
edificacdes, sistemas de aviso e dispositivos que retardam a propagac¢ao do fogo. Porém,
essas recomendacdes ndo sao reforcadas com o detalhamento de instrugdes que
pudessem orientar de forma mais eficaz os arquitetos e projetistas, quanto a seguranga

passiva ao incéndio.

Quanto a segurancga ao incéndio e visando as medidas de seguranca passiva, a lei
estadual n°. 5088 de 19/09/1983 apresenta no Art. 3°, as necessidades da observancia

de alguns elementos construtivos como:

a) Paredes e portas contra fogo;

b) Pisos, tetos e paredes incombustiveis ou resistentes a combustao;
c¢) Vidros aramados em portas e janelas;

d) Afastamento;

e) Instalacgdes elétricas blindadas;
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f) Ignificagado a ser feita em locais afeitos a concentragées publicas (casas de diversdes).
No Art. 4° é colocado que para a evacuagao é obrigatéria a existéncia de:
a) Escadas;

b) Escada enclausurada a prova de fogo e fumaca, conforme prescrigdes constantes na
NB 208;

c) Saida de emergéncia;
d) Sinalizagao das saidas em locais bem visiveis;
e) Rampas.

Paragrafo Unico - Todos os elevadores deverdo ter comunicagdo direta com as escadas

existentes na edificacéo.

No Art. 6° é indicada a necessidade das vias de acesso possuirem sinalizacao e
indicacdo, que proporcionem a maxima facilidade para os trabalhos de salvamento e

combate a incéndios.

No Capitulo Xll, que trata do Isolamento de Risco, é colocado que deve ser promovido o
isolamento nas edificagbes acima de quatro pavimentos. Porém, a aplicagcdo desse
isolamento é obrigatéria apenas nas escadas de seguranga, com a indicacdo da
necessidade de haver um sistema de combate ao fogo e fumacga, além de algumas
especificagdes sobre posi¢do de abertura de portas de acessos as escadas e descarga.
Portanto, ndo faz referéncia a compartimentacdo do edificio, assim como medidas

urbanisticas que podem ser adotadas.

De modo geral, no Estado do Para, a Lei n°. 5088 de 19/09/1983, que orienta as medidas
de combate ao fogo, sejam elas passivas ou ativas, ndo oferece nenhum tipo de detalhe,
esquema, desenho ou até mesmo texto mais explicativo, que possa elucidar algumas
questdes arquitetbnicas e servir de orientagdo aos arquitetos e projetistas, assim como

de servir de referencial para a fiscalizagao pelos 6rgaos competentes.

Sendo assim, decidiu-se adotar nesta pesquisa, como instrumento de auxilio para a
analise das questbes referentes as medidas passivas de protegcdo ao incéndio, as
Instrugdes Técnicas (IT) do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao
Paulo (CBPMESP), pois em se falando de instrumento normativo sobre seguranga ao
incéndio, € o documento mais recente do pais, que tras no seu conteudo informagoes

criteriosas para orientagio técnica da aplicagdo da seguranca ao incéndio.
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De acordo com o Capitulo Il do Decreto N°. 46.076, de 31 de agosto de 2001, que
instituiu o Regulamento de Seguranga contra Incéndio das edificagbes e areas de
risco, a Instrugao Técnica do Corpo de Bombeiros (ITCB) é o documento técnico
elaborado pelo CBPMESP, que regulamenta as medidas de seguranga contra

incéndio nas edificac6es e areas de risco.

Sao trinta e oito Instrugdes Técnicas, que entraram em vigor em 13/06/2005, que tem
como objetivo estabelecer critérios técnicos com base em diversas normas ligadas ao
desenho técnico e representagao de projetos arquitetdnicos, além de Leis Estaduais e
Constituicao Federal. Porém, das ftrinta e oito Instrugbes Técnicas, foram utilizadas
apenas as que se referiam as medidas de seguranca passiva (n° 02, n°. 09, n° 11, n°.
12) e que contribuem para a orientacdo das decisdes arquitetdbnicas que visam a

seguranga ao fogo.

3.8 DECISOES ARQUITETONICAS E A SEGURANCA AO FOGO

O arquiteto deve tomar decisbes durante a elaboracdo do projeto, levando em
consideracao os possiveis riscos de incéndios e sua propagacao. O tipo de propagacao e
o0 consequente tipo de isolamento a ser adotado, dependem do arranjo fisico das

edificagdes, que podem ser:

a) entre as fachadas das edificacées adjacentes por radiagéo térmica;

CLs
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PROPAGAGAD ENTRE FACHADAS

llustracdo 30: Propagacao entre fachadas.

Fonte: Instrugdo Técnica n.07/01/CBMSP,
Disponivel em: http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html

b) entre a cobertura de uma edificacdo de menor altura e a fachada da outra

edificacao;
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llustragdo 31: Propagacgao entre cobertura e fachada.

Fonte: Instrugdo Técnica n.07/01/CBMSP,
Disponivel em: <http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.htm|>

c) entre duas edificacbes geminadas, pelas aberturas localizadas em suas fachadas
e / ou pelas coberturas das mesmas, por transmissdo direta de chamas e

conveccao de gases quentes.

llustragdo 32: Propagacao entre duas edificagées geminadas com a mesma altura.

Fonte: Instrugdo Técnica n.7/01/CBMSP.
Disponivel em: http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html

d) entre edificagbes geminadas, por meio da cobertura de uma edificagdo de menor
altura e a fachada de outra edificagdo, pelas trés formas de transferéncia de

energia.
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llustragdo 33: Propagacao entre duas edificacées geminadas com altura diferenciada.

Fonte: Instrugdo Técnica n.07/01/CBMSP.
Disponivel em: http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html

Segundo a IT n° 02 (2004, p. 146), o isolamento de risco € uma medida de protegéo
passiva por meio da compartimentacao ou afastamento entre blocos destinado a evitar a
propagacao do fogo, calor e gases entre blocos isolados. Para ocorrer o isolamento de
risco nos edificios, alguns procedimentos sdo recomendados pela Instru¢ao Técnica n°.

07/2004, para o isolamento de risco, que sao:

a) isolamento (distancia de separacao) entre fachadas de edificagdes adjacentes:

d
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llustragdo 34: Distancia de Seguranga.
Fonte: Instrugdo Técnica n.7/01/CBMSP.

Disponivel em: http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html
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b) ilsolamento (distancia de separagédo) entre a cobertura de uma edificacdo de

menor altura e a fachada de uma edificagdo adjacente:

[y
O 0O

\”x””\

O O

llustragdo 35: Distancia de seguranca entre a cobertura e fachada.

Fonte: Instrugdo Técnica n.07/01/CBMSP.
Disponivel em: http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html

c) por parede corta-fogo? portante entre edificacdes contiguas:

llustracdo 36: Parede corta fogo

Fonte: Instrugdo Técnica n.07/01/CBMSP,
Disponivel em: http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html

Para ocorrer o isolamento de risco por distancia de separagao entre fachadas, segundo a

Instrugao Técnica n°. 07 (2004, p. 3), deve-se considerar, o risco que o edificio adjacente

* Parede corta-fogo de isolamento de risco € um elemento construtivo, que sob a agéo do fogo,
conserva suas caracteristicas de resisténcia mecanica. Nao possui aberturas e deve ultrapassar
1,00m acima das coberturas ou telhados, quando possuirem materiais combustiveis em seus
elementos construtivos.
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(expositor) gera ao edificio a ser considerado isolado (em exposicdo). A distancia de
separagdo, (exposicdo) entre essas edificacbes, deve seguir certos parametros
preliminares, como a propagagéo por radiagdo térmica (que depende basicamente do

nivel de radiacao proveniente de uma edificagcdo em chamas).

EDIFICIO EXPOSITOR oo
— ==
OO, —— [O00
ool — (OO
EDIFICIO EM EXPOSIGAQ

llustragdo 37: Exposic¢éo entre edificagdes

Fonte: Instrugdo Técnica n.7/01/CBMSP, Disponivel em:
http://www.polmil.sp.gov.br/ccb/pagina34.html

O nivel de radiacdo esta associado a severidade do incéndio, a area de aberturas
existentes e a resisténcia ao fogo, dos vedos. Porém, dentre varios fatores que
determinam a severidade de um incéndio, dois tém importancia significativa e estao
relacionados com o tamanho do compartimento incendiado e a carga de incéndio da

edificacao:

e o tamanho do compartimento, pois esta relacionado com a dimens&o do incéndio

e a relagdo: largura e altura do painel radiante localizados na fachada;
e a carga de incéndio.

Pode-se citar, neste caso, o ocorrido no dia 18 de abril de 2003 em Ouro Preto, onde o
fogo consumiu totalmente um edificio que fazia parte do conjunto arquitetdnico tombado,
desta cidade. Apesar de ter sido um incéndio de grandes proporg¢oes, o afastamento
entre os prédios, favoreceu o resfriamento de suas paredes, pelos bombeiros, impedindo
assim, que o fogo atingisse outras edificagcdes que se encontravam nas proximidades.
Um exemplo concreto de que mesmo com um pequeno afastamento entre edificacoes,

permite diminuir o risco de propagacao de incéndio.
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llustragdo 38: Incéndio em Ouro Preto.
(14 de abril de 2003, cerca de 19h40min horas da noite).

Foto: Jamil Pereira de Jesus
Disponivel em: http://www.vitruvius.com.br/minhacidade/mc067/mc067.asp

llustragdo 39: Ouro Preto.

(19 de abril de 2003, cerca de 08h00min horas da manha).

Foto: Jamil Pereira de Jesus
Disponivel em: http://www.vitruvius.com.br/minhacidade/mc067/mc067.asp

Em prédios histéricos, que normalmente fazem parte de um conjunto arquiteténico, é
comum o fogo destruir grande parte dos edificios adjacentes, por nido haver uma
separagao entre eles. Edificios geminados dificultam o combate ao fogo. Por isso, o
simples afastamento, torna-se também um componente importante a ser observado no

momento da concepgao do projeto arquitetonico.
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3.8.1 Disposicao e Desenho dos Pavimentos: a compartimentagao.

Quando o incéndio em um determinado ambiente ja esta generalizado, ha grandes
possibilidades da propagacdo do mesmo para outros ambientes, seja por: convecgao de
gases quentes, do proprio edificio ou que saem pelas janelas; ou por condugéo de calor
das barreiras entre compartimentos ou destruicdo das mesmas. Por isso, torna-se

imprescindivel limitar a propagagao de incéndio.

A compartimentagcdo tem por objetivo a divisdo do edificio em células capacitadas a
suportar a queima dos materiais combustiveis nelas contidos, impedindo o alastramento
do incéndio. E importante destacar que, a compartimentacdo também é um aspecto

importante para a seguranca de incéndio.

Costa, Ono e Silva (2005, p.1) afirmam que, dentre as medidas de protecao passiva, o
papel da compartimentacdo pode ser definido sob diversas o6ticas sendo relacionada a
varios fatores, tais como: medidas urbanisticas (distdncia minima de separacido entre
edificagdes), medidas arquitetdnicas (dimensdes e formas de espacos fechados, terragos
e sacadas), fungao dos espacos compartimentados (areas permanentes ou transitorias) e

projeto estrutural em situagao de incéndio.

Compartimentar, segundo Rosso (1975, p. 266), € dividir o edificio horizontal e
verticalmente por meio de vedos resistentes ao fogo, em espacgos estanques ao fogo e
aos seus subprodutos. Neste sentido, reforcando este conceito Costa, Ono e Silva (2005,
p.1) afirmam que compartimento € uma area de confinamento, delimitada por paredes e
lajes resistentes ao fogo, cuja fungao € manter o fogo no seu local de origem impedindo-o

de se propagar para os locais adjacentes.

Para a Instrugdo Técnica n°. 03 do CBMSP (2004, p.138-139), o compartimento é
qualquer parte de uma edificacdo, abrangendo um ou mais coémodos, espacos ou
andares, projetados para evitar ou minimizar a propagag¢édo do incéndio de dentro para
fora de seus limites. Portanto a compartimentacao é a setorizacao do edificio em areas
que possam prevenir a entrada e /ou resistir as chamas que comecem dentro de um
compartimento, isto €&, criar volumes construtivos estanques ao fogo (vertical ou

horizontalmente).

E importante ressaltar que a compartimentagdo é diferente do isolamento de risco. Na
Instrugao Técnica citada acima, ha o estabelecimento da diferenca entre eles. Costa, Ono

e Silva (2005, p.9) afirmam que, embora ambos sejam medidas de protecdo passiva com
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0 objetivo de limitar a propagacgéo do incéndio, o isolamento de risco pode ser tanto um
compartimento constituido de vedos fixos resistentes ao fogo, como um afastamento
entre blocos, destinado a evitar a propagacgéo do fogo, calor e gases, entre os blocos

isolados.

Tal definicdo implica que os elementos da compartimentacdo, enquanto isolamentos de
risco devem ter caracteristicas isolantes, ndo apenas para impedir a penetragao das
chamas, mas também do calor e fumaca. Existem dois tipos de compartimentacéo: a

Vertical e a Horizontal.

A compartimentacao vertical é obtida pelos elementos horizontais de compartimentagao.
Segundo a IT n°. 02 (2004, p. 113) a compartimentagao vertical impede o alastramento
do incéndio entre andares e assume carater fundamental para o caso de edificios altos
em geral. Ela deve ser de tal forma, que cada pavimento componha um compartimento

isolado. Para isso o edificio deve apresentar algumas caracteristicas, tais como:

1) lajes corta-fogo;

2) enclausuramento das escadas através de paredes e portas corta-fogo;

3) registros corta-fogo em dutos que intercomunicam os pavimentos;

4) selagem corta-fogo de passagens de cabos elétricos e tubulacdes, através das lajes;

5) utilizagdo de abas verticais (parapeitos) ou abas horizontais projetando-se além da
fachada, resistentes ao fogo e separando as janelas de pavimentos consecutivos (nesse
caso é suficiente que estes elementos mantenham suas caracteristicas funcionais,

obstruindo dessa forma a livre emisséo de chamas para o exterior).

llustragdo 40: Comportamento do fogo na propagacéao de incéndio pela fachada.

Fonte: IT n. 11 /2004
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llustragdo 41: Solugdes aceitas pelas Normas de combate ao incéndio.

Fonte: IT n, 11/ 2004.

Neste caso, o desenho e a disposigao do edificio podem contribuir significativamente com
a seguranca contra incéndio. Ha duas alternativas que podem funcionar, segundo a IT n°.
02 (2004, p.113): se o edificio contiver abas horizontais entre pavimentos de medida
maior ou igual a 0,90 m e se ele possuir espacamento vertical, entre aberturas com
medida igual ou maior que 1,20m. Sendo valida qualquer outra solugdo que estabelega o

mesmo efeito das anteriores.

Outro fator importante que diz respeito a disposicdo do edificio e que pode interferir na
seguranga contra incéndio, € o uso do atrio como partido arquiteténico. Segundo a IT n°
09 (2004, p.224), os atrios devem ser entendidos como espacgos no interior de edificios
que intercomunicam pavimentos, devendo atender a uma série de condi¢cbes para nao
facilitarem a propagacéao vertical do incéndio. As condi¢cdes basicas a serem atendidas
séo:

a) os atrios devem ser integralmente compostos por materiais incombustiveis,
classificados como | de acordo com a IT n° 10/ 2004 (Controle de Materiais de

Acabamento e Revestimento), Unica exceg¢ao feita a vidros laminados;

b) cada atrio deve fazer parte, exclusivamente de uma prumada de areas de
compartimentacao horizontal, ou seja, as areas distintas de compartimentacao horizontal

nao devem intercomunicar-se através do atrio nos pavimentos;

c) devem ter secao transversal constante ou que aumente ao longo da altura;
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d) ndo devem ter sec¢do transversal irregular, definida, por exemplo, por materiais que

avancem sobre o vazio do atrio;

€) as areas de circulagdo em torno do atrio ndo devem integrar as rotas de fuga, pois se
constituem em regido de risco, de onde pessoas devem se afastar para abandonar o

edificio em caso de incéndio.

Segundo esta IT, para que a existéncia do atrio ndo afete a compartimentacao vertical, é

necessario que as seguintes condi¢des adicionais sejam atendidas:

a) compartimentagdo do atrio deve ser feita em todos os pavimentos servidos, em seu

perimetro interno ou no perimetro da area de circulacdo que o rodeia em cada pavimento;

b) os elementos de compartimentacdo do atrio devem apresentar resisténcia ao fogo,

podendo, inclusive, paredes corta-fogo, vidros corta-fogo e vedadores corta-fogo;

c) as paredes corta-fogo devem atender as condi¢des estabelecidas nas letras "a" e "b"
constantes do item sobre escadas desta mesma IT (2004, p. 222), que trazem
recomendacbes sobre a resisténcia ao fogo das paredes de enclausuramento, de

paredes de alvenaria ou de painéis com fungao estrutural e o uso de portas corta-fogo;

d) os vedadores corta-fogo podem ser pantograficos, de correr ou de deslocamento
horizontal, devendo ser compostos integralmente por materiais incombustiveis
(classificados como | na IT n° 10/2004). Se, apresentar fechamento automatico
comandado por sistema de detec¢ao automatica de fumaga, que esteja de acordo com a
NBR 9441, e ser caracterizada quando a resisténcia ao fogo através dos procedimentos
de ensaio do NBR 6479; e

e) as condi¢des de fechamento das portas mencionadas no item anterior devem ser tais

que nao oferegam risco de provocar acidentes e ferimentos nas pessoas.

Por isso, ao adotar atrio como partido arquitetdnico, o arquiteto deve estar atento para
que as condi¢cbes de seguranga recomendadas na IT n° 09/2004, sejam atendidas, caso
contrario, este se tornara um fator de grande risco para a propagacao do fogo e da

fumaca agravando as condi¢cdes de incéndio.

Quanto a Compartimentacdo Horizontal, sendo também uma medida de protecao
passiva, ela ira resguardar os ambientes de um edificio, com o uso de alguns elementos
construtivos, evitando a propagacao horizontal. Segundo Costa, Ono e Silva (2005, p.15),
a compartimentacao horizontal € obtida pelos elementos verticais de compartimentacéo.
Segundo a IT de n° 09 (2004, p. 219), a compartimentacido horizontal é constituida dos

seguintes elementos construtivos:
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llustragao 42: Modelo de compartimentagao horizontal.

Fonte: IT n° 09 (2004, p. 216)

a) Paredes corta-fogo de compartimentacao;
b) Portas corta-fogo;

¢) Vedadores corta-fogo;

d) Registros corta-fogo (dampers);

e) Selos corta-fogo;

f) Afastamento horizontal entre aberturas.
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Algumas caracteristicas construtivas sdo apresentadas, que dizem respeito a construgéo

de paredes corta — fogo, que aliados aos sistemas de protegdo ativa, formam um

conjunto que atuam na compartimentagéo horizontal. Esta deve ser compatibilizada com

o atendimento da IT n° 11/2004, sobre Saidas de Emergéncia, de forma que cada area

compartimentada seja dotada de saidas para o exterior da edificacdo e areas adjacentes.
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Para compartimentar um edificio € necessario identificar as unidades autbnomas, que
segundo a IT n°. 03 (2004, p.156), para seguranga ao incéndio, sdo unidades que podem
ser isoladas com recursos que evitem a propagacgédo do fogo, e no caso dos edificios
educacionais, sao consideradas como unidades autbnomas, as salas de aula e

assemelhados.

Em um edificio podem ser aplicadas as duas formas de compartimentagéo (horizontal e
vertical), dependendo da altura total ou do n° de pavimentos que ele possui. A seguir, a
figura apresenta um esquema de um edificio que utiliza as duas formas de

compartimentacao:
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llustracdo 43: Exemplos de compartimentagdo em um edificio.

Fonte: MUROSAKI (1993), apud Costa, Ono e Silva (2005, p.10)

A producéo de fumaca € outro produto do incéndio que pode provocar sérios danos aos
usuarios de um edificio, uma vez que, segundo o Corpo de Bombeiros de S&o Paulo
(2006) aproximadamente 80% das mortes em incéndios tiveram como causa a fumaga.
Portanto, o controle de fumaga foi incluido na relagdo de medidas de seguranga,

principalmente rotas de fuga e subsolos.

Para que isso ocorra, € necessario optar por uma, dentre as diversas formas de controle
da movimentagcao da fumaca. Nesse caso, as caracteristicas obtidas pela configuragéo e
forma do edificio, podem ser levadas em consideragdo. Na IT n°. 02/ 2004, é feita a
referéncia de uma forma de controle de fumacga realizada pelo uso de um atrio, onde a
fumaca é eliminada por uma abertura zenital, desde que sejam observadas as
caracteristicas de compartimentacdo no caso do uso de atrio como tipologia

arquitetonica.
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llustracdo 44: Extracdo de fumaca de atrios
Fonte: IT n° 02 (2004, p. 110)

Esta IT afirma que, o processo de Controle de Fumacga necessario em cada edificio para
garantir a seguranga de seus ocupantes contra o fogo e fumacga, é baseado nos
principios de engenharia. O processo deve ter a flexibilidade e a liberdade de selecéo de
metodo e da estrutura do sistema de seguranca, para promover os requisitos num nivel

de segurancga que se deseja.
3.8.2 Especificacdao dos Meios de Fuga.

Os meios de fuga podem ser compostos por alguns elementos que atuam em conjunto e
que precisam ser projetados de acordo com a populacao usuaria do edificio. Os meios de
fuga sao: saidas de emergéncia (quantidade, largura, tipo de abertura e localizagcio),
corredores (distancia a percorrer, largura, portas), escadas de seguranga (tipo, largura,
dimensionamento dos degraus, localizacdo, quantidade, descarga), sistema de

iluminagéo (rotas, escadas de seguranga, saidas) e elevador de seguranca.

Um incéndio em um edificio, a situacdo de panico entre seus usuarios é quase que uma
constante. Para minimizar os efeitos, que podem tornar a situacdo ainda mais dramatica,
€ preciso que o edificio esteja equipado com medidas de protecao ativa e passiva para
combater o incéndio. Ao projetar um edificio, o arquiteto, antes mesmo de propor
medidas ativas para viabilizar a segurancga ao incéndio, deve observar, em primeiro lugar,

como se encontra a aplicacdo das medidas de protegao passiva.

As medidas passivas possibilitam a evacuagdo segura da edificagdo em caso de
incéndio. Segundo Gouveia e Etrusco (2002, p.2) o fato de os incéndios serem
fendmenos extremamente violentos e essencialmente aleatérios, faz da evacuacao dos

locais de maior risco, a estratégia mais confiavel de salvamento de vidas humanas.
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De acordo com a IT n° 03 (2004, p.153), a saida de emergéncia possui 0 mesmo
significado de rota de fuga ou rota de saida ou até mesmo simplesmente saida, podendo-
se considerar como o0 caminho continuo, devidamente protegido e sinalizado,
proporcionado por portas, corredores, “halls”, passagens externas, balcdes, vestibulos,
escadas, rampas, conexdes entre tuneis paralelos, outros dispositivos de saida, ou

combinacbes desses.

Esse caminho deve ser percorrido pelo usuario em caso de emergéncia, de qualquer
ponto da edificacao, recinto de evento ou tunel, até atingir a via publica ou espacgo aberto

(area de refugio), com garantia de integridade fisica.

Dentro do item sobre as saidas de emergéncia, torna-se necessario considerar algumas
questbes basicas, como: a caracteristica da ocupacido, a arquitetura e o sistema
construtivo, os materiais de acabamento e decoragdo, os equipamentos e sistemas de

protegao instalados.

Os objetivos das saidas de emergéncia sao: integrar o sistema global de protecao,
permitir o rapido abandono do edificio e facilitar o acesso ao combate e salvamento. As
saidas sdo importantes, pois nem sempre o incéndio pode ser combatido pelo exterior do
edificio, pois as acdes de combate e salvamento devem ser rapidas e seguras, mas
normalmente utilizam os meios de acesso da edificacdo, que sao as proprias saidas de

emergéncia ou escadas de segurancga utilizadas para a evacuag¢ao de emergéncia.

O Calculo da populagao do edificio também é fundamental para o dimensionamento das
saidas de emergéncia, pois é a partir de seu conhecimento que ocorre o célculo das
quantidades de saidas necessarias. Além disso, a populacdo, de cada pavimento da
edificacdo, é calculada pelos coeficientes da tabela 4 (anexo 1), considerando sua
ocupacdo dada na Tabela 1 (anexo |) - Classificagdo das Edificacdes e Areas de Risco
quanto a Ocupacéao do Decreto Estadual n°. 46.076/01, contidas na IT n° 11 (2004, p. 258
- 259).

Segundo o texto da IT n° 11 (2004, p. 241), para o calculo da populagdao, devem ser
incluidas nas areas de pavimento, no caso de edificios que possuem atividades
educacionais (classificada como F): as areas totais cobertas das edificagbes; as areas de
escadas, rampas e assemelhados (no caso de edificagdes dos grupos F-6), quando, em
razdo de sua disposicdo em planta, esses lugares puderem, eventualmente, ser utilizados
como arquibancadas. Sao excluidas das areas de pavimento, para o calculo da

populagao, as areas de sanitarios e elevadores nas ocupacoes de classificagao F.
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As saidas de emergéncia segundo a Instrugdo Técnica (IT) n° 11 (2004, p.241) séo
compreendidas pelos acessos; rotas de saidas horizontais, quando houver, e respectivas
portas ou espaco livre exterior, nas edificagbes térreas; escadas e rampas; descarga.

Cada um desses elementos possui caracteristicas particulares, que sao:

3.8.2.1 Acessos

Segundo a IT n°. 11 (2004, p. 242), os acessos devem satisfazer as seguintes condigdes:
e permitir o escoamento facil de todos os ocupantes da edificacao;
e permanecer desobstruidos em todos os pavimentos;
e terlarguras de acordo com o estabelecido no item 5.4 da IT n°. 11 /2004;

o ter pé-direito minimo de 2,5 m, com excegcdo de obstaculos representados por

vigas, vergas de portas e outros, cuja altura minima livre deve ser de 2 m;

e ser sinalizados e iluminados (iluminacdo de emergéncia de balizamento) com
indicacao clara do sentido da saida, de acordo com o estabelecido na IT n°. 18 —

lluminagao de emergéncia e na IT n°. 20— Sinalizagdo de emergéncia.

Além disso, os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstaculos, tais como:
moveis, divisdrias moveis, locais para exposicdo de mercadorias e outros, de forma

permanente, mesmo quando o prédio esteja supostamente fora de uso.

O numero de saidas difere para os diversos tipos de ocupacdo, em funcido da altura,
dimensdes em planta e caracteristicas construtivas. O nimero minimo de saidas, para
cada tipo de ocupacéo, consta na | T n° 11/2004 e pode ser dimensionada a partir do uso
da tabela 7 - Dados para o dimensionamento das saidas de emergéncia (anexo II),
contida na IT n°. 11 (2004, p. 261). No caso de duas ou mais escadas de emergéncia, a

distancia minima de trajeto entre as suas portas de acesso deve ser no minimo 10 m.

A Largura das saidas deve ser dimensionada em fungdo do niumero de pessoas que por
elas deva transitar observando alguns critérios como a funcdo dos pavimentos e seu
numero de populagcdo. Porém, a IT n° 11 (2004, p. 242), estipula a largura minima de
1,20m. a ser adotada para todos os tipos de edificagcbes, exceto as edificacbes

hospitalares e similares.

A Distancia a percorrer consiste no caminhamento entre o ponto mais distante de um

pavimento até o acesso a uma saida nesse mesmo pavimento. Da mesma forma como o
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item anterior, essa distancia varia conforme o tipo de ocupacdo, as caracteristicas

construtivas do edificio.

As distancias maximas a serem percorridas para atingir um local seguro (espacgo livre
exterior, area de refugio, escada comum de saida de emergéncia, protegida ou a prova
de fumaca), tendo em vista o risco a vida humana decorrente do fogo e da fumacga,

devem considerar:

0 acréscimo de risco quando a fuga é possivel em apenas um sentido;

0 acréscimo de risco em funcao das caracteristicas construtivas da edificacao;

a reducao de risco em caso de protecdo por chuveiros automaticos ou detectores;

a reducao de risco pela facilidade de saidas em edificacoes térreas.

3.8.2.2 Rotas de saidas horizontais

As distancias maximas a serem percorridas para atingir as portas de saidas das
edificacdes e escadas ou das portas das escadas (nos pavimentos) constam da Tabela 5
(anexo I) e devem ser consideradas a partir da porta de acesso da unidade auténoma
mais distante, desde que o seu caminhamento interno néo ultrapasse 10 m. Para uso da
Tabela 5 (anexo 1) devem ser consideradas as caracteristicas construtivas da edificacao,

constante da Tabela 3 (anexo 1), edificacdes classes X, Y e Z.

As rotas de fuga sdo compostas pelos corredores e portas dispostas nessas rotas.
Quando a rota de fuga horizontal incorporar corredores, o fechamento destes deve ser
feito de forma a restringir a penetragdo de fumacga durante o estagio inicial do incéndio.
Para isso suas paredes e portas devem apresentar resisténcia ao fogo. Para prevenir que
corredores longos se inundem de fumaga, é necessario prever aberturas de exaustao e

sua subdivisdo com portas a prova de fumaca.

As portas incluidas nas rotas de fuga nao podem ser trancadas, entretanto devem
permanecer sempre fechadas, dispondo para isso de um mecanismo de fechamento
automatico. Alternativamente, essas portas podem permanecer abertas, desde que o
fechamento seja acionado automaticamente no momento do incéndio. Essas portas
devem abrir no sentido do fluxo, com excecgao do caso em que nao estao localizadas na

escada ou na antecamara e nao sao utilizadas por mais de 50 pessoas.

De acordo com a IT n°. 12 (2004, p. 268), as rotas de escape horizontais, os acessos
horizontais as descargas ou as rotas de saidas de emergéncia verticais devem satisfazer

algumas recomendagdes que, dentre outras, esta a largura minima de 1,20 m. Além
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disso, todas as portas de saida de emergéncia devem abrir sempre no sentido de fuga,
possuir largura dimensionada para evacuagédo segura da populagcdo do recinto, nunca
inferior a 1,20 m, serem providas de barras antipanico, ndo possuir pecas plasticas em

fechaduras, espelhos, macanetas, dobradicas e outros.

Quanto as rotas de escape verticais (escadas ou rampas), de acordo com a IT n°. 12
(2004, p. 268), essas saidas devem ser continuas desde o piso ou nivel que atendem,
até o piso de descarga ou nivel de saida do recinto ou setor. Assim como as rotas de
escape horizontais, ha uma série de recomendagdes contidas na IT n°. 12/2004 que

devem ser atendidas.

3.8.2.3 Escadas ou rampas

A Largura, das escadas de seguranca e das rotas de fuga horizontais, também ¢é
importante para a seguranga contra incéndio e panico, pois € a partir dela € que
possibilitara o maior ou menor fluxo de pessoas. O numero previsto de pessoas que
deverao usar as escadas e rotas de fuga horizontais é baseado na lotagao da edificacao,

calculada em funcéo das areas dos pavimentos e do tipo de ocupacéo.

As larguras das escadas de seguranca e outras rotas devem permitir desocupar todos os
pavimentos em um tempo aceitavel como seguro. Isso indica a necessidade de
compatibilizar a largura das rotas horizontais e das portas, com a lotagdo dos
pavimentos, assim como adotar escadas com largura suficiente para acomodar em seus
interiores a circulagao dos usuarios do edificio, sendo chamada de unidade de passagem

a largura minima correspondente.

Todas as escadas de seguranga devem ser enclausuradas, com paredes resistentes ao
fogo e portas corta-fogo. Em determinadas situacdes, essas escadas também devem ser
dotadas de antecamaras enclausuradas, de maneira a dificultar o acesso de fumaca no
interior da caixa de escada. As dimensbdes minimas (largura e comprimento) sdo
determinadas na |l T n° 11 e 12/ 2004. Na Lei Estadual n° 5088 de 19/09/83, também séao

listados alguns procedimentos com relagdo ao aspecto construtivo dessas escadas.

Segundo a IT n°. 11 (2004, p.246 - 251), existem alguns tipos de escada, classificadas
como: escadas ndo destinadas a saida de emergéncia, escada n&o enclausurada ou
escada comum (NE), escadas enclausuradas protegidas (EP), escadas enclausuradas a
prova de fumaca (PF), escadas a prova de fumaca pressurizada (PFP), escada aberta
externa (AE), todas com as suas particularidades, atendendo aos diversos tipos de

classificacado do edificio, que podem ser identificados na Tabela 1 e 7 (Anexo |).
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Para prevenir acidentes e obstrugdes, nao devem ser admitidos degraus junto a soleira, e
a abertura de porta ndo deve obstruir a passagem de pessoas nas rotas de fuga. O Unico
tipo de porta admitida € aquele com dobradigas de eixo vertical com unico sentido de
abertura. Dependendo da situacgdo, tais portas podem ser a prova de fumaca, corta-fogo

(ou ambas) e a largura minima do vao livre deve ser de 0,80 m.

Raio de escoamento e
de cobertura das portas

Duto de
entrada de ar

Caixa de escada
e de elevador
resistente ao fogo —
totalmente isolado

Duto de saida
de fumaca

—
Antecamara ventilada
Elevador de emergéncia EE—

llustragdo 45: Escada de seguranga a prova de fumaga com elevador de emergéncia.

Fonte: IT n° 02 /2004, p.118 organizada pela autora

3.8.2.4 Descarga

Segundo a IT n® 3 (2004, p. 139), Descarga é parte da saida de emergéncia de uma
edificacao, que fica entre a escada e o logradouro publico ou area externa com acesso a
este. As recomendacgdes contidas na IT n° 11/ 2004, permitem o uso de portas de saida
de emergéncia do tipo basculante, de correr, de enrolar ou sanfonadas, desde que haja
impossibilidade técnica para sua adequacao aos critérios estabelecidos, isto é, abrirem

sempre no sentido de fuga e serem providas de barras antipanico ( IT n°. 12/ 2004).

Caso seja necessario especificar estes tipos de portas, estas devem permanecer abertas
e monitoradas pela seguranca durante a realizagdo de um evento, mediante
compromisso prévio e por escrito assumido pelo responsavel do evento, nos termos da IT
n°. 01/2004. A largura das descargas € calculada pelo tipo de ocupagado do edificio.
Segundo a IT n°® 11 (2004, p. 255), a largura nao pode ser inferior a 1,20 m, nos prédios

em geral.
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Além de todos esses elementos, é preciso que se compreenda também, que o tempo de
evacuacao se difere em relagédo a trés aspectos, citados por Gouveia e Etrusco (2002,

p.2) e que consideram importantes:

e 0 usuario, onde a suscetibilidade aos efeitos de um incéndio vai depender do
estado fisico e mental que podem prejudicar a mobilidade do usuario, e até

mesmo o seu treinamento para escape do incéndio;

e 0 edificio, pois sua arquitetura pode ou nao facilitar a orientacdo dos usuarios;

adequacao ao numero de usuarios;

e interacdo usuario-edificagdo, pois a familiaridade do usuario com o espacgo que
utiliza e a eficiéncia da sinalizacdo de emergéncia no contexto do uso da

edificacao sdo parametros que podem influir na severidade de um incéndio;

Gouveia e Etrusco (2002, p.3), citam em sua pesquisa, a existéncia de uma férmula que
a engenharia de incéndio utiliza para calcular o tempo de escape de uma edificagdo: O
tempo de escape (Dt esc) € igual a somatéria: do tempo de detecgdo do incéndio (Dt det),
Tempo de alarme (Dta), Tempo de pré-movimento (Dtpre) e Tempo de escape até a
saida (Dte).

Além desses fatores, € necessario que um importante elemento tenha sido utilizado pelo
arquiteto, que também pode contribuir com o tempo de propagag¢do do fogo em uma
edificacdo: a especificacdo dos materiais a serem utilizados. Essa especificacdo é
importante, desde a estrutura do edificio, até na escolha dos materiais de revestimento.
Porém, este aspecto ndo sera abordado nesta pesquisa, por questdes ja esclarecidas

anteriormente.

Mesmo com a constante inovacdo da industria no setor de seguranca ao fogo e com o
desenvolvimento de pesquisas que abordam o desempenho de edificios, o uso das
normas quanto a segurancga ao fogo séo imprescindiveis, por estabelecerem critérios que
visam a seguranca dos usuarios de um edificio, bem como dos bens materiais que ele

contém.

Além disso, as normas podem contribuir para que o edificio agregue requisitos de
qualidade, para seu adequado desempenho e ndo somente adota-las para se resguardar
da aplicacdo das penalidades, normalmente impostas pelas mesmas. Sendo assim, os
conceitos apresentados neste capitulo serao utilizados como embasamento tedrico, para

o desenvolvimento do estudo de caso, que sera desenvolvido no proximo capitulo.
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CAPITULO 4

ESTUDO DE CASO
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4 ESTUDO DE CASO

Conhecido e explorado pelas suas riquezas naturais, o Estado do Para, inserido na
Amazobnia Brasileira, ao longo de seus quase quatro séculos de existéncia, segundo
Monteiro (2005, p. 221) vem sofrendo significativas mudangas em sua infra-estrutura e na

composigao de sua populacao.

Localizado na Regido Norte do Brasil, mais precisamente na por¢ao Oriental da regido
Amazobnica, cortada pela linha equatorial (HAJE, 1993, p.11), o Estado do Para é
considerado por alguns historiadores como Monteiro (2005, p. 251), como sendo um
estado privilegiado por sua situagcao geografica, tem como sua capital a cidade de Belém
fundada em 1616, por Francisco caldeira Castelo Branco, como inicio do povoamento da

Amazobnia.

Possui aproximadamente 1,25 milhdes de Km? (15% do territério nacional). Em 2004 a
populagdo do Estado era de 6,9 milhdes de habitantes (IBGE, 2005) A economia é
baseada na mineracéo industrial (especialmente minério de ferro e bauxita), exploracao e
beneficiamento de madeira e agropecuaria. Em 2002, o PIB do estado atingiu
aproximadamente R$25.5 bilhdes, enquanto a renda per capita foi de R$3.887,00, sendo

0 vigésimo colocado entre os estados brasileiros (IPEA, 2002).

Entrecortadas por varios bragos de rios e igarapés, a cidade de Belém se desenvolveu
ocupando areas alagadas modificando bruscamente a paisagem pelos constantes
aterramentos realizados ao longo de sua existéncia. E neste contexto que se

desenvolveu a Universidade da Amazé6nia.

Em 1974, uma area situada na Avenida Alcindo Cacela, n. 287 foi adquirida pelos
dirigentes do CESEP (Centro de Estudos Superiores do Estado do Para) (UNAMA, 2006),
que é a atual UNAMA, para que a sua sede propria do fosse construida, pois ainda
funcionava em instalagdes de um colégio em Belém. Este terreno, com caracteristicas de
varzea, e por esse motivo se dizia, que ndo havia sido adquirido metros quadrados e sim
metros cubicos, pois era uma area muito alagada (UNAMA, 2006). E assim neste local foi
erguida a sede do CESEP - (Centro de Estudos Superiores do Estado do Para), atual
UNAMA.

Na mesma época (1977), segundo Pereira (1999, p.15) nasceu uma outra instituicao
conhecida como Faculdades Integradas do Colégio Moderno - FICOM, com intuito de se

transformar em universidade.
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Em 1987 ocorreu a unido entre esses dois centros de Ensino Superior: o CESEP e
FICOM, que objetivavam a transformagdo em uma nova instituicdo de ensino superior a
UNESPA - Unido das Escolas Superiores do Para, que com uma breve existéncia, logo
se transformaria na Universidade da Amazonia- UNAMA, que obteve seu reconhecimento

em 1993, tornando —se a primeira Universidade particular da Amazénia.

Acompanhando a evolugdo do desenvolvimento econdmico-sdécio-politico-cultural da
Amazoébnia, esta Instituicdo também atravessou varios processos evolutivos com o intuito
de propiciar, impulsionar e dar continuidade ao desenvolvimento da regido por meio do
conhecimento gerado e difundido para toda a Amazénia. Atualmente a UNAMA dispbe de
quatro "campi", que sdo nomeados pela localizagdo em que se encontram: Alcindo

Cacela, Quintino Bocaiuva, Senador Lemos e BR.

A UNAMA, que possui sede em Belém - PA, € uma instituicdo pluridisciplinar pluralista,
apartidaria, dialogal e vocacionadamente catdlica, vivendo das contribuicdes de seus
alunos e de Convénios e Contratos com Instituicées publicas e privadas. Possui em seus
estatutos a missdo de “Educar para Desenvolver a Amazobnia” visando o compromisso

com o homem todo e com todos desta regido (UNAMA, 2004, p. 9).

Esta Universidade, atualmente € considerada como presencial, porém ja apresenta
alguns cursos e algumas disciplinas que utilizam o ambiente virtual, ja que integra o
Instituto Universidade Virtual Brasileira - [lUVB, utilizando a internet, a video-conferéncia,
o radio e materiais impressos. Seu portal oferece diversos servigos para alunos e

professores.

Em 2007, a UNAMA conta com mais de 19.500 alunos, 673 professores, 764 funcionarios
distribuidos nos "campi" Alcindo Cacela, Quintino, Senador Lemos e BR. Possui um
Projeto Institucional de duragao quinqienal, aprovado pelo seu Conselho Universitario,
em 4 de fevereiro de 1998. Segundo a UNAMA (2007), ja que possui a missdo que se
propde a promover a educagdo para o desenvolvimento da Amazonia, adota alguns

principios ligados a essa caracteristica:

e principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, levando em
conta a graduacdo, a pos-graduacdo, os nucleos tematicos de pesquisa e o0s

programas e as atividades académicas de extensao e de iniciagao cientifica;

e principio da qualidade do fazer educacional, fundado na avaliacdo sistematica

daquilo que realiza;
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e principio da regionalidade, posto que se sente responsavel pelo desenvolvimento

dos recursos humanos e da ciéncia na Amazonia.

e principio da comunicagdo permanente, tornando transparente as suas agdes e 0s
resultados académicos daquilo que desenvolve. Entre universidade e sociedade

nao pode haver distancias.

4.1 DESCRICAO DO EDIFiCIO

Como foi dito anteriormente, a sede da Universidade da Amazonia esta localizada na
Avenida Alcindo Cacela. Porém, o edificio selecionado para desenvolver a pesquisa foi o
“‘campus” BR que esta situado no Municipio de Ananindeua, Regido Metropolitana de
Belém, no estado do Para.

REGIAO METROPOLITANA
DE BELEM

DIVISAO MUNICIPAL

SANTA BARDARA
[OPARA

.I ul-

I:I Ananindeua

llustragdo 46: Regiao Metropolitana de Belém

Fonte: Prefeitura de Belém

Este Campus passou a ser parte integrante do conjunto dos “campi” UNAMA em 2003. A
escolha desse prédio para realizagdo do estudo proposto deve-se ao fato de ter sido o
recentemente construido, utilizando as convengdes de prote¢cédo ao incéndio (Lei n°. 5088
de 19/09/1983), na elaboragao de seu desenho arquitetdnico e por ser uma edificagao

que ainda nao foi submetida a alteragdes em seu desenho original.
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Localizado na Rodovia BR 316, km-3, o edificio estudado é constituido de uma
construcdo de um Uunico bloco possuindo oito andares nos quais se distribuem os
diversos setores necessarios ao atendimento do programa da Universidade da Amazénia
- UNAMA e possui uma area construida estimada em aproximadamente 30.592 m?, onde

cada andar contribui com uma area de 3.824 m2.

Br 316 — km 3

llustragao 47: Localizagao da UNAMA-BR

Disponivel em: <htto://www. Google earth.com.br>;
<http://www.unama.br/universidade/mapacampi/>.

e ) S OB £ 2006

llustragado 48: Vista da fachada do lateral e posterior do edificio UNAMA BR

Foto: Myrian Maia
4.1.1 O Programa do Edificio UNAMA BR

A partir da definicdo da necessidade de construgdo de um novo prédio para a ampliagéo
das instalacées da UNAMA, foi cogitada a construcédo de um prédio de seis andares de
sala de aula com espacos flexiveis que pudessem ser facilmente adaptados conforme a
necessidade de seu uso. A idéia inicial, segundo Arruda (2006) era programar para esse
novo espacgo, cursos inseridos na area bioldgica (fonoaudilogia, odontologia, fisioterapia,

biomedicina). Porém, como a implantagao desses cursos implicaria em grandes gastos,
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ja que havia sido construido alguns anos antes, laboratérios para esta area em outra

unidade da UNAMA, essa idéia foi abandonada.

Com isso, ficou previsto um partido organizado em duas torres de seis andares, somente
para salas de aula. Outros dois blocos independentes seriam construidos, um para
abrigar a biblioteca e outro para uma segunda sede da reitoria, que ficariam préximos aos
dois blocos de salas de aula. Neste momento j4 se identificava a necessidade da
construgao futura de um centro esportivo com quadra poli esportiva, piscinas, vestiarios,
assim como também previa a construcdo de um auditério que comportasse
aproximadamente trés mil pessoas em funcdo da necessidade de espagos para a

realizagao de grandes cerimbnias académicas como, por exemplo, uma colagao de grau.

Com a necessidade quase que urgente de concretizar a instalacdo do edificio, em fungao
da sobrecarga dos outros campi da UNAMA, a orientagdo feita pela direcdo da
Universidade ao arquiteto, foi de criar espacos de salas de aula que pudessem ser
utilizadas, independentemente do curso a ser implantado neste local, em virtude de néo
haver uma definicdo exata dos mesmos. Além disso, com a necessidade de se construir
também uma subestacdo, para gerar energia elétrica nos horarios de sobrecarga da
companhia fornecedora local, uma grande area do terreno foi ocupada. Estes dois fatores
condicionaram a modificagdo do programa de necessidades e até mesmo do partido

arquitetdnico inicialmente proposto.

Na medida em que foram incorporadas tais necessidades, segundo Arruda (2006),
chegou-se a definigdo de um numero de aproximadamente 43 salas de aula a serem
projetadas. A partir dai, foi proposto o programa de necessidades dos servigos e setores
administrativos, biblioteca, auditérios que deveriam fazer parte do edificio, ja que ele

deveria atender o programa educacional.

Portanto, segundo Arruda (2006), o projeto foi desenvolvido em fungéo disso, isto €, ndo

havia um programa de necessidades definido exatamente. Nao se sabia quais e quantos

cursos seriam levados para o local. Isso sé veio acontecer, quando o prédio estava
aproximadamente 70% construido, isto é, foi somente nesta etapa a definicdo de que, a
area do conhecimento a ser contemplada com o novo edificio seria a area de ciéncias
sociais, pois esta possuia, na época o curso com maior demanda, nesta Universidade, o

curso de direito.

O dimensionamento das salas de aula foi baseado na compatibilizagdo entre as
indicacbes do MEC e Secretaria Estadual de Educacao (para escolas), adotando 1,2 m?

por aluno, a partir do desenho funcional resultou em um dimensionamento de 7m de
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largura e 9m de profundidade, para 54 ou 56 alunos por sala de aula. Mesmo assim elas
foram programadas para quando houvesse necessidade, uma subdivisdo em seu interior,

pudesse ser feita, surgindo duas salas com dimensdes menores.

Esse segundo partido, e definitivo, foi organizado em uma solicitagdo da direcao da
UNAMA, que se posicionou de modo favoravel a escolha de um partido que possuisse
um espacgo de integracdo entre os usuarios do edificio, como é observado na Teoria da
Educacéao de Paulo Freire, em que os espacgos devem promover encontros sociais, troca
de conhecimento, etc. Assim o partido foi organizado em torno de um atrio para que

houvesse uma maior integracéo dos diversos pavimentos do edificio.

Com relacdo a implantacido do edificio, a solicitacdo inicial, feita pela direcdo da
Universidade, foi o aproveitamento maximo da area. Mas alguns condicionantes foram

importantes para a decisdo da implantagao:

e a orientagao, visando maior conforto térmico e luminico. O prédio foi orientado em
funcdo dos ventos dominantes, onde ele recebe ventilagcdo diagonal no edificio
(manha-leste, a tarde-norte), por isso ele se posiciona de frente para a Rodovia
BR 316. Além disso, a disposi¢ao enfileirada das salas de aula, no sentido do

comprimento, se deu para melhor aproveitamento da iluminag&o natural.

e a localizagao no terreno, pois 0 mesmo esta localizado na Rodovia BR 316, que
possui fluxo constante de veiculos de todo o tipo, apresentando ruidos intensos,
que prejudicariam a atividade no interior do edificio, caso ele fosse mais proximo

da mesma;
e alegislagao correspondente a implantacao de edificagdes, existente no estado.

Esses condicionantes contribuiram de maneira decisiva para a implantacdo do edificio.
Por isso, o afastamento adotado foi de 60 m de distancia da Rodovia, visando ao

atendimento, dentre as condigdes citadas, principalmente o conforto acustico.

Com relagcédo ao estacionamento, ele foi dimensionado em fung¢ao do perfil do aluno da
UNAMA e em fungdo da distancia da localizacdo do prédio em relacdo ao centro de
Belém. Foram previstas vagas para veiculos, para aproximadamente 20% da populagéo

usuaria da edificacao.

O primeiro partido foi pensado em funcao da liberacdo de toda a area do terreno para
estacionamento. Entdo, todo o terreno seria ocupado pelo mesmo, incluindo o que é
chamado de subtérreo do prédio (por estar abaixo 0,60 do nivel da BR 316, isto &, semi-

enterrado), que seria um estacionamento coberto, pois partido, esta area ndo era



119

ocupada por nenhum setor. Neste partido, s6 haveria trafego no subtérreo somente para
0 usuario que fosse acessar o veiculo, isto €, a rampa dava acesso direto para o que

seria chamado de pavimento térreo do edificio.

Para atender a solicitacdo da direcao, todos os andares s&o organizados em torno de um
atrio com a intengéo, segundo o arquiteto Arruda (2006), de direcionar a sociabilidade
dos diversos grupos de usuarios para este local, concentrando em unico local, visivel a
todos os andares, a possibilidade de apresentagdes culturais ou outras manifestacoes

ligadas ao processo educacional.

No partido definitivo, a area destinada ao estacionamento coberto, teve que ser ocupada
pela biblioteca, ficando o mesmo organizado em volta do prédio e dimensionado para
atender um pouco mais de mil vagas, que seriam utilizadas por alunos, funcionarios e
professores. Com isso, a circulagdo do subtérreo deixou de ser apenas realizada pelos
proprietarios dos veiculos estacionados e passou a ser também dos usuarios da

biblioteca.

Com isso, a solucao arquitetdnica definitiva foi obtida a partir de uma forma regular com
uma organizagao centralizada, onde o espaco central formado pelo atrio domina todos os
espacos a sua volta. Possui uma forma cubica implantada no terreno também de modo
centralizado, seguindo um eixo longitudinal, onde pode ser observada a simetria bilateral,

tanto no exterior como no interior, com acesso centralizado.

O atrio possui uma altura equivalente a seis andares do edificio, apresentando uma
abertura zenital do tipo lanternin, isto €, uma cobertura que caracterizada por aberturas
dispostas em duas faces opostas e iluminantes. Essas aberturas permitem a passagem

da iluminacgao e da ventilagao para o interior do edificio.
O prédio foi construido composto por oito andares dispostos da seguinte maneira:

e subtérreo (identificado dessa maneira por estar parcialmente abaixo do nivel do
terreno, isto é semi-enterrado), possui: biblioteca, ambulatério médico, 2 conjuntos
de banheiros masculinos e femininos, 2 vestiarios, sendo 01 masculino e 01

feminino, 01 agéncia bancaria e espaco para trés lojas;

e térreo (construido um pouco acima do nivel da rua), possui: atrio, 02 auditérios
com capacidade para 340 pessoas, setor financeiro, pré — reitoria de ensino,
secretaria geral, setor de reproducdo e controle de avaliacdo, atendimento e

banheiros;
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e 1° pavimento apresenta: 02 mini — auditérios com capacidade para 209 pessoas
por auditério, 13 salas de aulas presenciais com capacidade para 54 alunos por
sala e 02 de video conferéncia com capacidade para 54 pessoas por sala, sala
dos professores e coordenadores, 01 sala de equipamentos didaticos, setor da

direcao de ensino e 04 banheiros, sendo 02 masculinos e 02 femininos;

e 2° pavimento contém: 20 salas de aulas presenciais, 18 salas com capacidade
para 54 alunos e 02 salas com capacidade para 48 alunos, 01 sala livre, 02
espaco culturais, 02 salas de informatica (NIC) e 04 banheiros, sendo 02

masculinos e 02 femininos;

e 3° pavimento apresenta: 22 salas de aulas presenciais, sendo 18 com capacidade
para 54 alunos e 04 salas com capacidade para 45 alunos, 04 espacos livres, 04
banheiros, sendo 02 masculinos e dois femininos, 01 sala de equipamentos

audiovisuais e 01 sala de controle e coordenagao;

e 4° pavimento possui: 18 salas de aulas presenciais com capacidade para 54
alunos, 01 lanchonete, 01 patio coberto, 01 sala de equipamentos audiovisuais,

01 sala de coordenacéao e 04 banheiros, sendo 02 masculinos e dois femininos;

e 5° pavimento apresenta: 22 salas de aulas presenciais, sendo 18 com capacidade
para 54 alunos e 04 salas com capacidade para 45 alunos, 04 espacos livres, 04
banheiros, sendo 02 masculinos e dois femininos, 01 sala de equipamentos

audiovisuais e 01 sala de controle e coordenagao;

e 6° Pavimento contém: 16 laboratérios de informatica com capacidade para 32
alunos, 03 salas livres, 01 central de copias, 01 depédsito, 01 sala de coordenacéo
e 04 banheiros, sendo 02 masculinos e 02 femininos € um espago que abriga a
radio UNAMA.

Sendo assim, o prédio possui uma grande area central, livre que pode ser observada na

ilustracado a sequir:
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llustracdo 49: Lay out do pavimento térreo.

Fonte: Projeto Arquitetdnico UNAMA BR (2001, A 02/08)

De certa maneira, pode-se fazer uma correlacéo entre este prédio da UNAMA com os
prédios da FAUUSP e UNIP de Manaus, apresentados no capitulo Il, pois eles usam um
partido organizado a partir da tipologia do atrio. Porém, varias caracteristicas
arquiteténicas se divergem entre esses edificios: o programa de necessidades, o sistema

estrutural, os materiais construtivos e de revestimentos e técnicas construtivas.

18082006

llustragao 50: Vista interna do edificio UNAMA BR
Foto: Myrian Maia
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llustragdo 51: Patio central da UNIP-Manaus

Disponivel em: www.metalica.com.br. Acesso em Nov. 2006

Com a definicdo dos cursos a serem implantados no edificio da UNAMA BR, o projeto
atendeu um crescimento na demanda existente na area de Estudos Sociais, mais
precisamente nos cursos de Direito, Administragdo, Ciéncias Econdmicas, Ciéncias
Contabeis, Ciéncias Sociais e Relagbes Publicas, Comunicagao Social e Jornalismo,

Comunicacgao Social e Publicidade e Propaganda.

Essa demanda, segundo o Diretor Financeiro da Instituicdo (2006) nao s6 se dava com o
aumento da procura pelos cursos referidos, assim como pela localizacdo das residéncias
daqueles que, na maioria, se matriculavam nestas areas de graduacdo, isto €&, as
pesquisas apontavam uma proximidade entre o terreno escolhido e a residéncia dos

alunos e/ ou futuros alunos.

Em 2007, o edificio UNAMA BR comporta além dos cursos mencionados as graduagoes
de: Relagdes publicas, Relagbes Internacionais, totalizando oito cursos de graduagao que

se distribuem em varias turmas nos diferentes turnos: matutino, vespertino e noturno.
4.1.2 Caracterizagao dos Acessos

O espago em que se localiza o edificio UNAMA BR possui duas formas de acesso: o
acesso de pedestres e 0 acesso de veiculos. O acesso de pedestres é feito por uma
rampa que se divide em direcdo ao subtérreo e ao térreo e o acesso de veiculos é feito

por duas entradas separadas e relativamente distantes entre si.

Quanto ao edificio, propriamente dito, no térreo ha uma entrada de pedestres e no
subtérreo estao disponiveis duas entradas que podem ser utilizadas também por aqueles

que acessam o estacionamento de veiculos. Eles estdo dispostos da seguinte forma:
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e 0 acesso localizado no subtérreo da fachada principal, permite a entrada e saida
dos usuarios do edificio provenientes do estacionamento. Ao entrar no edificio e
ultrapassar as catracas de seguranca, o usuario chega a um hall de entrada que
leva a escada comum de acesso ao pavimento térreo, aos elevadores e a

biblioteca;

e 0 acesso localizado no subtérreo da fachada posterior do edificio, possui as
mesmas caracteristicas do acesso da fachada principal, com excecado do acesso

a biblioteca;

e 0 acesso localizado no pavimento térreo da fachada principal, permite a entrada
ou saida dos usuarios por meio de rampa, que se divide em duas partes: uma liga
o térreo do edificio ao acesso de pedestres que vem da Rodovia BR-316, e o

outra que liga a acesso do subtérreo, localizado na fachada principal do edificio.

1808 2006 %

18/08/2006

llustragao 52: Acima, acesso da fachada posterior e abaixo, acesso da fachada principal.

Fotos: Myrian Leal Maia
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Porta de acesso fachada.posterion:

<

Porta de acesso fachada principal

llustragao 53: Acessos ao Edificio UNAMA BR

Fonte: Projeto arquitetdnico UNAMA BR (2001, prancha 09/08)

O edificio em estudo apresenta um total de quatro escadas: duas escadas
enclausuradas, para seguranga contra incéndio e duas escadas abertas, para acesso
diario aos pavimentos. As escadas enclausuradas foram construidas visando ao
atendimento das orientagdes contidas na Lei Estadual 5.088 de 19 de setembro de 1983.
As escadas abertas ligam todos os pavimentos, do subtérreo ao sexto pavimento,
passando pelo atrio localizado no térreo do edificio.

Além dessas escadas, o edificio é servido por escadas rolantes que ligam o atrio (térreo)
ao primeiro pavimento e este ao segundo. Elas estao dispostas em dois pontos dispostos
diagonalmente e foram necessarias para diminuir o fluxo dos elevadores, atendendo as

normas que dimensionam a quantidade de elevadores em um edificio.



125

B Ly

_lﬁ"—g&l Az A=

llustragdo 54: Escada rolante com acesso pelo atrio.

Foto: Myrian Leal Maia

4.2 ANALISE DO EDIFiCIO UNAMA BR
4.2.1 Processo de projeto

Na realizagdo das diversas etapas do projeto, em decorréncia de alguns problemas
ocorridos durante esse processo, como a duvida sobre quais 0s cursos que deveriam ser
implantados no edificio, ocupac¢ao de parte do terreno para a subestacdo de energia
elétrica e principalmente a necessidade da urgéncia da utilizacdo do prédio, pode-se
perceber que algumas alteragdes projetuais foram realizadas, que mudaram totalmente o

primeiro partido proposto. Essas alteragdes foram:
e a decisdo tardia sobre a escolha dos cursos que deveriam ser implantados no
edificio;
e aimplantagao da biblioteca no local que anteriormente seria estacionamento;
e aimplantacao da reitoria no edificio, antes prevista para um outro bloco;
e aimplantacdo do comércio no subtérreo do edificio, antes previsto em outro bloco;

e 0 atrio era para ficar mais amplo para a promo¢ao de eventos como colagao de

grau;

e 0 auditério com capacidade para trés mil pessoas, foi fracionado em quatro
auditérios (dois grandes no pavimento térreo e dois pequenos no primeiro andar),

por ndo haver mais espaco suficiente para a sua implantagao;
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e implantacdo de somente duas lanchonetes, no subtérreo, anteriormente previsto o

numero de quatro para atendimento inclusive da populacido externa.

e sobre as lanchonetes foi prevista a implantagdo de uma praga com flexibilidade

para eventos direcionados aos cursos, ainda nao construida.

e 0 vestiario dos funcionarios, o refeitorio e cozinha, laboratério de comunicacéo,
almoxarifado, foram instalados em quatro prédios localizados proximos ao prédio

central;

e 0s servigos proporcionados pela Universidade para a comunidade, estdo do lado

de fora da area do edificio, em prédios locados pela UNAMA,;

e 0s corredores, que inicialmente foram projetados para 2,20m de largura, foram

ocupados para a acomodagao de espacgos, reduzindo a largura dos mesmos.

e as divisérias das salas de aulas, antes previstas para serem facilmente
removiveis, foram construidas em alvenaria, pois aquelas implicavam em
extensdo do prazo de conclusao, ja que elas seriam importadas de outro estado,

prevalecendo a facilidade da aplicacdo da alvenaria.

e apos ter concluida a construcado das fundacdes, houve a substituicao do sistema
estrutural, que era do tipo convencional, para o concreto protendido, para
construcao das lajes nervuradas. A razdo dessa alteracdo foi em funcido da
economia de custos, em fungido do aproveitamento das formas de polipropileno.

Assim, todo o projeto estrutural teve que ser refeito, com a obra em andamento.

Sendo assim, em virtude de todas essas mudancas ocorridas juntamente com a fase de
construcao, se observa que foram prejudicadas e até eliminadas importantes etapas do
processo. Como relatado no capitulo I, a primeira interface do processo de projeto coloca
o cliente como sendo uma peca fundamental, ja que ele informa as suas necessidades
para que o arquiteto monte o programa a ser atendido. Essa etapa foi seriamente

comprometida.

Com o objetivo de atender as necessidades do cliente, ndo tdo bem definidas desde o
momento inicial do processo, o partido foi modificado ao longo de todo o processo de
projeto. Porém, é necessario também estar atento aos requisitos de desempenho, isto €&,
as condigdes qualitativas que o edificio deve atender (seguranga, habitabilidade e

sustentabilidade), combinando essas duas exigéncias.
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Outra etapa do processo prejudicada foi a interface entre os projetos do produto, pois ao
verificar a necessidade da constru¢ao da subestagédo de energia, alguns espacgos tiveram

que ser reorganizados e transformados para o atendimento de novas fungdes.

Além disso, a interface relativa a construtibilidade e elaboragdo dos projetos, foi
prejudicada quando houve a alteragao do sistema construtivo, assim como a interface de
acompanhamento de obra e elaboragdo do projeto “as built”, necessario para a

retroalimentacgao de projetos futuros e para a manutenibilidade do edificio construido.

Diante do exposto, pode-se afirmar que todas as interfaces do processo de projeto
sofreram interferéncias, que de alguma forma, sacrificaram o desenvolvimento do
processo. Porém, cabe ressaltar que, o projeto € um produto de um processo
multidisciplinar, por isso, a articulagdo e coordenacéo das equipes devem ser muito bem

definidas, para que todo o caminho a ser percorrido atinja resultados com qualidade.
4.2.2 Meios de fuga observados nas instrugoes técnicas (IT) do CBPMSP

Conforme descrito no capitulo lll, as Instrucbes Técnicas do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo (CBPMSP), sdo regulamentagbes que visam
orientar todos os envolvidos no processo de projeto, quanto a seguranga ao incéndio, de
uma edificacdo. No capitulo anterior foi dito que as medidas de seguranga ao incéndio

podem ser passivas e ativas, que elas sdo importantes e devem atuar em conjunto.

Neste aspecto, vale ressaltar, que o processo de projeto do edificio em estudo foi
baseado apenas na Lei Estadual de Seguranca ao Incéndio Lei n°. 5088 de 19/09/1983.
Com relagao as medidas passivas, esta Lei apresenta apenas como recomendacoes, as
escadas protegidas ao incéndio. Basicamente esta é a unica medida de protecao

passiva, observada como obrigatéria, na organizagao prevista para o prédio em estudo.

E importante destacar que, com relacdo a protecdo ativa, o prédio é dotado de sistema
de alarme, sensores de fumaga com seus acionamentos interligados a central de controle
de seguranca implantada no prédio, assim como instalagcao de quatro pontos de hidrante
de calcada, extintores e hidrantes internos e externos ao edificio, dimensionados de
acordo com a Lei Estadual de seguranga ao incéndio. Como foi dito anteriormente, essas
medidas ndo serdo analisadas neste estudo, em virtude de ndo se tratar diretamente de

uma decisdo do arquiteto no processo de projeto.

As Instrugdes Técnicas do CBPMSP sao as mais recentes e completas orientagdes do
aplicadas no Brasil, no quesito de seguranga ao fogo. Apresentam um roteiro detalhado,

inclusive com representacdes graficas, que contribuem para a melhor compreensao do
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texto normativo. Por isso, elas foram utilizadas para orientar a analise do edificio em
estudo, tendo sido destacadas somente as Instrugcdes Técnicas referentes as medidas

passivas, ligadas ao processo de projeto.

Antes de qualquer acdo, é recomendada pelo CBPMSP por meio das Instrucbes
Técnicas, a identificacao da classificagao do edificio que é alvo de analise. Para isso, sdo
utilizadas as informagbes expostas na IT n° 11 / 2004. Nesta IT existem varios
parametros, contidos em quadros, que auxiliam na determinacdo dessa classificacao.

Portanto, o edificio em estudo possui as seguintes caracteristicas:

e quanto a altura: é uma edificagdo de média altura ou medianamente alta, pois esta

entre os valores: Maior que 12m e menor ou igual a 30m.

e quanto a ocupacao e classificagdo das edificacdes e areas de risco: de acordo
com a tabela proposta na IT n° 11 / 2004, o edificio em estudo,como abriga a
funcao educacional, é classificado como edificacdo do grupo “F”, com subdivisao
“F5”, “F6”, que correspondem a auditérios e assemelhados, em escolas. Portanto,
para essa classificagdo de ocupacdo, o numero considerado para calculo, é de
uma a duas pessoas por m? de area, sendo que a capacidade da unidade de
passagem’ deve ser de 100 pessoas para acessos e descargas; 75 pessoas para

escadas e rampas; 100 pessoas para portas (ver quadros do anexo ).

4.2.2.1 Compartimentacgéo Vertical

A compartimentagao vertical pode ser aplicada nas fachadas, assim como no interior das
edificagdes. No edificio em estudo, as fachadas externas apresentam sacadas que se
projetam das paredes laterais do edificio. Mesmo tendo qualquer outra finalidade, elas
contribuem para que o prédio atenda as recomendacdes de seguranga ao fogo contidas
na IT n° 02/ 2004, pois se observa a combinagao entre as duas maneiras adotadas para
evitar a propagagao do incéndio, isto €, além de abas horizontais proporcionadas pelas

sacadas de 1,20m de projecao, foi utilizada a distancia vertical entre aberturas de 1,30m.

Com relacao as faces, principal e posterior do edificio, observa-se a auséncia de abas

horizontais (proporcionadas pelas sacadas), porém a distancia vertical utilizada entre as

® Unidade de passagem de acordo com a IT n° 03 (2004, p.153), é a Largura minima para a
passagem de uma fila de pessoas, fixada em 0,55 m. Nota: Capacidade de uma unidade de
passagem € o numero de pessoas que passa por esta unidade em 1 min.
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aberturas exteriores é maior que 1,50m, portanto, atendendo aos parametros indicados
na IT n° 02 /2004.

llustragdo 54: Vista externa posterior do edificio UNAMA BR.

Foto: Myrian Leal Maia
Como dito anteriormente, a opgao de criar um edificio, que propiciasse maior integragéo
entre seus usuarios e suas atividades, resultou na organizacdo de um partido
arquiteténico em torno de um grande 4trio. A IT n° 09/ 2004 aborda a condig&o dos Atrios,
pois estes fazem parte das caracteristicas construtivas integrantes da compartimentagao

vertical.

Segundo consta nesta IT (2004, p.224), os atrios devem ser entendidos como espagos no
interior de edificios que interferem na compartimentagdo horizontal ou vertical, devendo
atender a uma série de condicbes para nado facilitarem a propagacédo do incéndio.
Portanto, o uso da tipologia de atrio, requer maior atencéo para a condi¢gdo seguranga ao
fogo. Segundo esta IT, o atrio deve possuir cinco caracteristicas que sdo condi¢des para
a seguranga ao fogo. Fazendo a analise do edificio em estudo, quanto essas condi¢des,

ele se apresenta da seguinte maneira:

e a primeira condicdo exposta, se trata dos materiais de construgcido. Esta condi¢ao

nao foi analisada por razdes anteriormente citadas;

e a segunda condicdo é sobre a prumada das areas de compartimentagcao

horizontal e sua ligagdo com o atrio. Neste caso, foi observada a adequagéo a IT
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n°. 09/ 2004, pois a unica compartimentagéo horizontal existente no edificio, esta
localizada nas escadas de segurancga, que ndo estdo em comunicagdo com o
atrio;

a terceira condicdo sobre a secao transversal do atrio, o edificio em estudo

atende, pois todos os andares seguem o mesmo alinhamento, mantendo o

mesmo vao, do piso ao ponto maximo do pé-direito;

a quarta condi¢cao recomenda a nao utilizacdo de materiais que avancem sobre o
vazio do atrio. Esta condicdo o edificio em estudo n&o atende, pois se observa
que a bandeja metdlica de protegao, instalada ao longo do quarto andar, avanca

sobre o vazio do atrio;
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llustracdo 55: Bandeja de protegdo para quedas de objetos.

Foto: Myrian Leal Maia

a quinta condigdo se refere a ligagdo das as areas de circulagdo, em torno do
atrio, com as rotas de fuga. Neste caso o edificio ndo atende, pois toda a
circulagao que fica em torno do atrio, coincide com a rota de fuga dos pavimentos,

ligando os diversos ambientes com a escada enclausurada.

E importante ressaltar que, por mais que ndo tenham sido observadas nesta pesquisa, as

especificagdes relativas aos materiais, o atrio apresenta-se protegido por guarda-corpo

metalico vazado, condigdo que permite a propagacao do fogo de um andar para outro.
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Portanto, as condicbes contidas na IT n. 09/ 2004, n&do foram atendidas, podendo-se
afirmar que o interior da edificacdo, em funcao do atrio, esta vulneravel a propagagao do

fogo.

Apesar do uso do atrio permitir a visualizacdo de todos os andares e de qualquer
movimentacao ou atividade fora da normalidade (como indicio de incéndio e pénico), a
seguranga ao incéndio € formada por um conjunto de caracteristicas que o edificio que
possui essa tipologia, deve ter. Além disso, para colaborar com a segurancga de incéndio,
a aplicagdo de aberturas dispostas em volta do atrio, devem seguir os padrées de
distanciamento vertical entre elas, da mesma maneira como sio indicadas para as

aberturas localizadas nas fachadas.

Com relagao a cobertura do atrio, ela é formada por uma abdbada translicida com dupla
faixa de aberturas verticais, posicionadas frente a frente, que permitem o fluxo de fumaca
para o exterior do edificio, diminuindo a possibilidade de acidentes provocados pelo

excesso de fumaca, atendendo as recomendacgdes da IT n°. 09/ 2004.

llustragdo 56: Cobertura do atrio.

Foto: Myrian Leal Maia

Além desses detalhes relativos a tipologia do atrio, fazem parte da compartimentacao

vertical, os seguintes elementos:

e 0 uso de lajes corta-fogo. Nao utilizadas no edificio em estudo;
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e 0 enclausuramento das escadas através de paredes e portas corta-fogo. Foi
utilizado no edificio em estudo, em virtude de ser uma exigéncia estabelecida na
Lei n°. 5088 de 19/09/1983 (a qual serviu de orientagdo a concepg¢ao do projeto

arquitetbnico), portanto, estd adequado a IT n° 09/ 2004;

e registros corta-fogo em dutos que intercomunicam os pavimentos; selagem corta-
fogo de passagens de cabos elétricos e tubulacdes, através das lajes. Nao foram
analisados nesta pesquisa, por ndo se tratarem das decisdes do arquiteto no

momento da concepgao do espacgo arquitetonico.

4.2.2.2 Compartimentagao Horizontal

Conforme esse aspecto, o unico sistema de compartimentacéo horizontal utilizado esta
presente na escada enclausurada. Nas duas escadas enclausuradas ha o uso das
paredes corta-fogo, de acordo com o que é recomendado na Lei Estadual n. 5088 de
19/09/1983. Porém, como o sistema de enclausuramento da escada nao abrange o
pavimento por inteiro (com uma parede corta-fogo que divide o pavimento em ambientes
isolados), pode-se afirmar que o edificio possui compartimentagdo horizontal somente

nas escadas de protecao e ndo em seus pavimentos.

Isso implica dizer que o edificio ndo esta adequado, por ndo possuir nenhum tipo de
parede corta-fogo, que possa impedir a propagacdo de incéndio de um ambiente para

outro, em um mesmo pavimento.

4.2.2.3 Acessos.

Existem varios acessos encontrados no edificio. O acesso de pedestres é feito por meio
de uma rampa que liga a BR 316 ao pavimento térreo do edificio. Esta rampa se
subdivide para dar acesso ao subtérreo. Portanto, o usuario que a utiliza, tem duas
possibilidades de entrada. A inclinagdo desta rampa de acesso nao foi analisada, pois se
trata de um aspecto construtivo, ndo abordado nesta pesquisa, mas ela deve atender aos

padroes recomendados em relagdo a acessibilidade, com inclinagdo em torno de 10%.
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llustracdo 57: A esquerda, vista lateral da rampa de acesso. A direita, parte que se direciona ao
subtérreo

Foto: Myrian Leal Maia

O acesso realizado pelos usuarios do estacionamento pode ser feito pelo subtérreo,
assim como pelo térreo do edificio, se for utilizada a rampa que se bifurca em direcédo a
entrada que se localiza neste pavimento. Porém, ha a oferta de outro acesso localizado
na fachada posterior, organizado de forma idéntica ao da fachada principal (que leva aos

elevadores e a escada aberta).

llustragao 58: Vista do acesso ao vestibulo do subtérreo.

Foto: Myrian Leal Maia

A partir de um vestibulo, no subtérreo, pode-se chegar a biblioteca, aos elevadores e a
escada comum. Estes dois ultimos se comunicam com o pavimento térreo onde fica

localizado o atrio deste edificio. A partir do atrio, tem-se a possibilidade de se chegar aos
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outros andares pela escada aberta, pelos dois pares de elevadores (dispostos proximos a
entrada principal e posterior) e ainda por duas escadas rolantes que levam até o segundo

pavimento.

llustragdo 59: Escadas rolantes chegam até o segundo pavimento.

Foto: Myrian Leal Maia
Pode-se dizer que, todos esses acessos descritos nao fazem parte da rota de fuga
vertical, pois eles ndo se encontram no percurso formado pelas escadas de seguranga.
No entanto, eles podem compor saidas alternativas, dependendo da situagdo de péanico

ou incéndio.

E importante ressaltar que, as saidas que ligam as escadas ao exterior do edificio (ainda
dentro da propriedade da UNAMA), sao independentes aos acessos descritos acima.
Porém, quando se trata das saidas (da propriedade da UNAMA, a partir das escadas de
seguranga), em diregdo a Rodovia BR 316, as alternativas s&o: subir a rampa do

subtérreo em direcao a guarita de controle de entrada e os dois acessos de veiculos.

Expostas essas caracteristicas, pode-se afirmar que o edificio possui saidas adequadas,
quando se trata das rotas verticais. Porém, em relagéo as rotas de escape do edificio em
direcao ao exterior da propriedade (Rodovia BR 316), as saidas sédo deficientes, tanto em
quantidade como em dimensionamento, pois se desconsiderar as saidas dos veiculos,
somente havera uma saida de pedestres (passando pela guarita de controle de entrada),
e esta, com largura insuficiente para o fluxo de toda a ocupacgao do edificio, que segundo

a IT n° 09/ 2004, prevé uma largura minima de 1,20 m para os vaos.
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4.2.2.4 Rotas de Fuga e Saidas Horizontais.

Quanto as rotas de saidas horizontais, sera considerado que ha dois tipos existentes no
edificio em estudo: um constituido pela saida do edificio ao exterior em diregdo a Rodovia
BR316 e o outro formado pelos corredores que levam em direcdo as escadas de

seguranca.

Com relagéo ao primeiro tipo, como o edificio se encontra localizado distante dos seus
acessos, pode-se dizer que o percurso entre eles e a saida da rota vertical, constitui uma
rota de fuga horizontal. A existéncia de uma ligacdo (rampa) entre o subtérreo e a saida

do prédio para a Rodovia BR316, inclui nesta rota, esta parte da rampa.

Ja em relagado ao segundo tipo, como o edificio possui a maior parte de seus ambientes
organizados em torno da galeria do atrio, as saidas dos mesmos se ligam a ela. Com
isso, pode-se dizer que esta galeria possui duas funcgdes: circulagdo, ja que permite o
acesso aos ambientes (salas de aula, sala dos professores, auditérios etc.) e também
rota de fuga, pois se liga as escadas enclausuradas. Por isso, algumas caracteristicas
(sentido de abertura de portas, mudanca de diregdo, cantos vivos etc.), devem ser

observadas com mais atencéo.

Foi observado que algumas portas que se ligam com a rota de fuga possuem o sentido
de abertura para o exterior, sem a devida protecdo de um recesso de parede, podendo
provocar acidentes sérios e até mesmo impedir a fuga dos usuarios, em caso de incéndio

ou panico. Os ambientes que possuem essas caracteristicas sio:
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e Auditérios do pavimento térreo;

llustragao 60: Abertura do acesso do auditério do pavimento térreo.

Foto: Myrian Leal Maia

e 0s quatro espacos culturais quatro localizados nos patios cobertos do 4°

pavimento.

Portanto, esta caracteristica deve ser corrigida, visando atender as recomendagdes

contidas na IT n° 11/2004, utilizada para a analise do edificio.

Quanto ao dimensionamento da largura minima das portas dos diversos ambientes, foi
verificado que o projeto arquitetdnico atende aos requisitos recomendados pela IT n® 11/
2004, pois essas saidas tém entre 1,0 m a 1,80 m de largura e a recomendagéo € que
devem possuir, no minimo, 0,80 m. Além disso, ndo ha nenhum tipo de desnivel entre as
portas internas e as rotas de escape horizontal e vertical, o que permite um fluxo continuo

dos usuarios. Portanto, de acordo com essa Instrugdo Técnica.

Quanto a distancia a ser percorrida para atingir um local seguro, de acordo com a analise
da tabela 5 contida no anexo I, o edificio em estudo ndo apresenta chuveiros de combate
ao incéndio (splinkers) ou detectores de incéndio automaticos em todos ou na maior parte
dos ambientes. Como ele possui mais de uma saida de emergéncia, a distancia maxima
a ser percorrida € de trinta metros (30 m), estando adequado aos padrbes usados para

analise.



137

A existéncia de mudanca de dire¢do na rota de fuga foi identificada entre a circulagéo que
recebe todo o fluxo das salas de aula e o acesso a escada a prova de fumaca. Neste
caso, as paredes que proporcionam este encontro deveriam estar livres de cantos vivos,

portanto, ndo atende a recomendacao contida na IT n° 12/2004.

!-H |
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llustragao 61: Sinalizagéo da saida de emergéncia e canto vivo na mudanca de diregéo.

Foto: Myrian Leal Maia

Além das duas escadas enclausuradas, o edificio possui quatro elevadores sociais, um
elevador de servigo, duas escadas rolantes e duas escadas abertas. Estes meios de
circulagdo vertical estdo fora das rotas de escape. E valido ressaltar que apesar da
auséncia de elevadores de emergéncia, esta caracteristica esta prevista na Lei Estadual
n° 5088 e atende perfeitamente as recomendagdes contidas na Instru¢do Técnica IT n°

12/ 2004, utilizada como parametro para analise.

Toda a rota de escape horizontal é protegida por guarda—corpo. Porém, sua altura é de
0,90 m, medida que nao atende a especificacdo das Instru¢cdes Técnicas n° 11 e 12/
2004, que € de no minimo 1,10 m, para assegurar a propagagao do fogo aos outros
andares. Mesmo atendendo a recomendacéao da IT n°. 11/ 2004, de possuir espagamento
minimo de 15 cm entre as hastes, de ser construido de material que nao estilhaca e de
possuir uma forma que nao repuxa ou engancha roupas, ele é vazado, caracteristica que
permite a propagacao do fogo e da fumaga para outros andares. Portanto, ha
necessidade de adequacao referente a esta IT, para que o edificio obtenha maior

seguranga no atrio.
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llustragdo 62: Guarda- corpo metalico vazado.

Foto: Myrian Leal Maia

Neste edificio, existem dois tipos de ambientes que indicam um risco maior de incéndio:
os auditorios e a biblioteca. O primeiro tipo, por se tratar de um ambiente que além de ter
revestimento acustico, agrupa certo n° de pessoas em um mesmo recinto, dificultando a

fuga, em caso de incéndio e panico.

No caso dos dois auditérios maiores, projetados para 340 pessoas cada, possuem dois
acessos ligando-os a um hall de apoio, e este se liga ao atrio, incluindo-o como parte da
rota de fuga. Ha também duas portas de emergéncia, localizadas no centro das paredes
laterais do auditério, com largura que atende a IT n°12 /2004. Porém, observou-se que
estas saidas tém ligacdo com esse hall de apoio, por meio de uma escada com trés
degraus e um patamar, sugerindo certa inseguranga quanto ao fluxo das pessoas, em

caso de incéndio.

No caso dos auditérios menores, projetados para 209 pessoas cada, e que ficam no
primeiro pavimento, possuem duas portas que medem 0,80 cm. Como a localizagao
deles ndo permite saidas laterais, o acesso e a saida dos mesmos sao feitos por essas
aberturas. Por isso, segundo a IT n° 12 /2004 é conveniente a ampliagcado de pelo menos

uma das portas, para a largura de 1,20 m, no minimo.

Com relacdo a biblioteca, que possui 58.682 exemplares, ha dois acessos que se
convergem para um unico, em fungdo do controle de entrada préprio de sua fungao.

Esses acessos atendem a recomendacao da IT n° 12 /2004, quanto a largura minima.
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Porém em seu interior ndo ha nenhuma saida de emergéncia, fazendo com que aumente

ainda mais o risco que este espago oferece aos seus usuarios.

184082006

llustragcao 63: Acesso a biblioteca.

Foto: Myrian Leal Maia
E importante destacar que, mesmo ndo fazendo parte do processo de concepcdo do
projeto arquitetdnico, foram observadas outras caracteristicas, quanto a obstrucao,

sinalizagéo e iluminagao das rotas de fuga.

Quanto a obstrucdo, foi observado o bloqueio por mobiliario, nas saidas de alguns
ambientes como é o caso dos auditérios do 1° pavimento, havendo impedimento do

escoamento facil dos usuarios;

llustragdo 64: Bloqueio por mobiliario da saida do auditério do 1° pavimento.

Foto: Myrian Leal Maia
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Quanto a sinalizacao, foi constatada a sua deficiéncia nas rotas de fuga, acessos e
saidas, que apesar de serem parcialmente identificadas, se apresentam de forma
discreta, orientando muito pouco a direcdo que deve ser tomada, para percorrer em caso
de incéndio e panico, portanto em desacordo com as Instrugcdes Técnicas n° 18 e 20
/2004. A sinalizagdo de emergéncia faz parte do conjunto de medidas para a melhor

orientacédo e compreensao do edificio, por isso elas sao referidas neste trabalho.

Quanto a iluminagéo das rotas de saida (horizontais e verticais), elas sdo do tipo natural,
proveniente cobertura do atrio e nas escadas a prova de fumaga com aberturas
devidamente protegidas com vidro aramado e artificial, com sistema de sensor de
presenca, que sao utilizados em toda a rota de fuga vertical. Porém, entre os pavimentos:
térreo e subtérreo o acendimento esta com defeito. Portanto, segundo a IT n° 11/ 2004, o
edificio se encontra adequado, quanto a iluminacido, havendo necessidade de vistoria

para identificagdo e corregcado do problema encontrado.

Essas caracteristicas sao relatadas, por que podem prejudicar a seguranga ao incéndio e
panico, necessitando constar em um programa de avaliagdo e manutencido continua,

para que as condi¢des arquitetbnicas nao sejam afetadas.

4.2.2.5 Escadas ou Rampas.

Conforme analise dos pardmetros adotados nas diversas recomendacdes de IT n° 11 /
2004, o edificio em estudo esta no grupo de ocupacgao “F”, subdivisdo “F5” e “F6”.
Utilizando as tabelas indicadas pela IT n® 11/2004 (anexo |), verificando-se a area e a
altura do edificio, chegou-se a previsao de que, para o edificio em estudo, o tipo de
escada a ser utilizada deveria ser a escada a prova de fumacga (EPF), que segundo a IT
n° 03 (2004, p. 141), € uma escada cuja caixa é envolvida por paredes corta-fogo, dotada
de portas corta-fogo, cujo acesso é feito por antecdmara igualmente enclausurada ou

local aberto, de modo a evitar fogo e fumaga em caso de incéndio.

O edificio apresenta duas escadas a prova de fumaca localizadas diagonalmente no
edificio, que possuem as caracteristicas que se adéquam a IT n°. 11/ 2004, pois possuem
antecamaras que as ligam com as rotas de escape de cada pavimento, paredes e portas
corta-fogo. Elas formam uma rota vertical que levam o usuario ao exterior do edificio,
somente no subtérreo, porém elas ndo se comunicam com a parte interna do edificio
neste andar, isto é, oferecem comunicacao interna nos demais andares, mas soé

oferecem saida no subtérreo se for para o exterior do edificio.



Escada a Prova

de Fumaga (EPF)

T
{iie

llustragdo 65: Visualizagdo das escadas a prova de fumaca.

Fonte: Projeto Arquitetdnico UNAMA BR, 2001, Prancha A 06/08.

141
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Dutos e antecamara

llustragédo 66: Detalhe da escada enclausurada UNAMA BR.

Fonte: Projeto Arquitetdnico UNAMA BR (2001, p. 02/08)

As escadas possuem altura entre os patamares de 3,05 m de altura, atendendo a IT n°
12/2004, que estipula no maximo 3,7 m; Elas possuem lances retos, € na mudanca de
direcdo, ha um patamar intermediario e plano, com a mesma largura da escada. Porém,
entre o pavimento térreo e o subtérreo, foi observada a mudanca de direcdo, que é feita
por um leque, fugindo ao atendimento da IT n° 12 /2004, que considera inadequado a
esse tipo de escada. Portanto, ao ser verificado o projeto arquitetonico, foi observado que
a representagao da escada enclausurada € idéntica em todos os pavimentos. A partir dai,
constatando-se que o procedimento construtivo n&o seguiu, por motivo desconhecido, o

projeto arquitetdnico, comprometendo a segurancga do fluxo da rota vertical, neste local.

Os degraus das escadas possuem altura dos espelhos medindo 0,17m e largura dos
pisos medindo 0,28 m. Portanto, o balanceamento dos degraus, atende a relagdo entre
altura do espelho € a largura do piso, obtida com a férmula 0,60 < 2h (altura do espelho)
+ b (largura do piso) < 0,65 (m), encontrada na IT n° 12/2004.

Os corrimaos estdo em ambos os lados da escada a prova de fumaca e possuem uma
altura de 0,90 m a partir do piso, atendendo assim, aos requisitos enunciados na IT n° 12
/2004 e IT n° 11. Porém, eles entram em desacordo com esta IT, a partir do momento

em que eles apresentam descontinuidade, na mudancga de direcéo.



143

Descontinuidade do
corrimao, nao atende
a IT n°. 12/2004
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llustragdo 67: Escada a prova de fumaga.

Foto: Myrian Leal Maia

Além das escadas enclausuradas, as areas de uso comum possuem duas escadas
abertas, que estao fora das rotas de escape. Essas escadas, embora possam fazer parte
da rota de fuga (IT n° 03/2004, p. 141), isto ndo acontece neste caso, por nao
apresentarem caracteristicas de escada de seguranga, mas elas se comunicam
diretamente com os demais ambientes como corredores, atrios e outros em cada
pavimento. Foi observada a presenca dos corrimdos com mesmas caracteristicas
adotadas nas escadas a prova de fumacga e segundo a IT n® 12/2004, este tipo de escada
nao necessita de portas ou paredes corta-fogo. Portanto, elas atendem as condi¢des de

seguranca exigidas.
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10/04/2007

llustragao 68: Escada aberta.

Foto: Myrian Leal Maia
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llustragédo 69: Escada nao enclausurada com acesso pelo atrio.

Foto: Myrian Leal Maia.
Somente uma parte da rampa faz parte da rota de fuga horizontal, pois ela liga tanto a
saida do subtérreo como a saida da area do terreno para a Rodovia BR316. Foi
observada a presenga dos corrimdos com mesmas caracteristicas adotadas nas escadas
a prova de fumaca. Portanto, ela atende as orientagdes contidas na IT n° 12 /2004 e

auxiliam, na descarga para o exterior.



145

Nas escadas comuns e rampas n&o enclausuradas, foi observada a presenca dos

corrimaos com mesma medida adotada na escada a prova de fumaca.

4.2.2.6 Descarga.

Existem duas descargas dispostas no final das rotas de escape verticais. Essas saidas
encontram-se no subtérreo, posicionadas nas fachadas laterais do edificio. As areas de
descarga compreendem o vao da saida para o exterior, assim como a area proxima a
este vao. Neste aspecto foram observadas algumas caracteristicas que dizem respeito a

desobstrucao.

Este aspecto consta na Instrugdo Técnica n° 11/assim como na Lei Estadual do Para, Art.
56 da Lei Estadual 5088 de 19 de setembro de 1983. Nestes dois documentos os textos
se referem a necessidade dos acessos e saidas permanecerem abertos e desimpedidos,
em todas as horas em que o mesmo funcionar para o publico e para seus proprietarios e

inquilinos.

O descumprimento desse aspecto foi observado, a partir do momento em que o acesso

ao exterior estava bloqueado da seguinte maneira:

e apesar de possuirem largura maior que 1,20 m, que esta de acordo com o
recomendado pela IT n° 11/2004, o tipo de sistema de abertura é de correr e
conforme a IT n° 01/2004, ela deveria permanecer aberta e monitorada pela
seguranga, caracteristica apresentada em desacordo com a IT, por permanecer

fechada.

11/04/2 008

llustragdo70: Descarga com porta de correr.

Foto: Myrian Leal Maia
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e presenca de entulho de obra (em virtude de problemas no forro de gesso);

11/04/2007

llustragdo 71: Descarga proveniente da rota vertical

Foto: Myrian Leal Maia

e veiculo estacionado na area de evacuacgao;

e auséncia de divisores fisicos para impedir a utilizacdo inadequada da area de

evacuacao;

11'?114‘.& 007

llustragéo 72: Area de evacuagéo

Foto: Myrian Leal Maia
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e altura elevada do embasamento que liga o nivel da descarga com o nivel da area

de evacuacao.

llustragdo 73: Area de evacuacgéo

Foto: Myrian Leal Maia
Destes descumprimentos descritos acima, pode-se observar que somente o ultimo, diz
respeito a arquitetura. Ressalte-se, portanto, que mesmo havendo a preocupagéo por
parte do arquiteto em incorporar as questbes relacionadas a seguranga ao fogo e
controle de pénico, no desenvolvimento do projeto arquitetbnico do edificio, essas
medidas de nada adiantam se a administragdo predial n&o tiver determinados cuidados

na fase de uso-operagcédo e manutengao da edificagao.

Conforme a IT n°. 11 / 2004, antes de se fazer a andlise dos requisitos de seguranga ao
fogo, é necessario que seja encontrada a classificagdo do edificio, de acordo com as
tabelas fornecidas, que se encontram no anexo | desta pesquisa. Sendo assim, o prédio
estudado é classificado como uma edificagdo de média altura fazendo parte do grupo “F”

e subdivisao “F5” e “F6”, que corresponde aos edificios que tém a fungao escolar.

Utilizando essas referéncias, para analisar todas as partes que compdem o sistema de
seguranga passiva do prédio, foi verificado que o prédio ndo atende tais requisitos,
prejudicando o desempenho a seguranga ao incéndio de forma passiva. No quadro a
seguir, estao organizados em sintese, os requisitos analisados, sendo indicados os niveis
de atendimento observados, em relacdo aos requisitos estudados. Neste sentido, os

niveis adotados sio:

e atendeu plenamente;
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e atendeu parcialmente;

e nao atendeu ou a nao existe o dispositivo

QUADRO 5: ANALISE DO DESEMPENHO DO EDIFICIO

Atendeu Atendeu Nao atendeu
plenamente | parcialmente | ou ndo existe
o dispositivo

Compartimentacédo horizontal
Compartimentacao vertical
Acessos
Saidas de emergéncia
Escadas
Sinalizagao
Controle de fumacga
Detecgao e alarme
Resisténcia ao fogo

llustragao 74: Quadro de Analise do Desempenho do Edificio UNAMA BR

Analisando os dados apresentados, pode-se concluir que a edificagcdo em estudo nao
atendeu plenamente nenhum requisito destacado, em relagédo a seguranga ao fogo. Cabe
ressaltar que o projeto estudado foi realizado sem que houvesse as exigéncias contidas
nas Instrugdes Teécnicas utilizadas para a andlise. Deve — se ressaltar que, ndo ha
exigéncias especificas para a seguranga ao incéndio, formalizadas pelos 6rgaos

competentes de Ananindeua.

No que se refere a esse assunto, ha uma fiscalizacéo feita pelo Corpo de Bombeiros do
Estado do Para, que se respalda na Lei Estadual n° 5088 de 19/09/1983, porém ha
poucas especificagdes sao fornecidas e nenhum detalhamento grafico, quanto as
medidas de protecdo passivas, que possam orientar os envolvidos no processo de

projeto.

4.3 METODOLOGIA ADOTADA NA PESQUISA DE CAMPO

Foram aplicados questionarios fechados. As questbes foram organizadas para coletar
dados relacionados as informacdes pessoais das categorias de usuarios que foram
entrevistados, assim como relativas ao edificio, com a intencdo de analisar como o
mesmo € compreendido e vivenciado por esses usuarios no tocante a seguranga contra

incéndio e panico.
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Essas questbes foram redigidas de forma simples, sendo aplicadas aos funcionarios e
professores € com pequenas alteragdes aos alunos. Todos os entrevistados foram
informados de que seria mantido preservado o sigilo quanto a sua identificagdo. No
tocante ao horario a serem aplicados esses questionarios, foram visados os diferentes

turnos.

Antes de desenvolver as questdes relacionadas com as entrevistas, cabe esclarecer

alguns aspectos referentes a ocupagao do prédio. Essas caracteristicas séo:

e 0 prédio possui seus oito pavimentos, ocupados da seguinte maneira: subtérreo,
térreo, primeiro andar e sexto no turno matutino; subtérreo, térreo, primeiro,
segundo, terceiro, quarto e sexto andares no turno vespertino; todos os andares
no turno noturno. Vale ressaltar que os laboratorios encontram-se no sexto andar,

0 que explica a sua utilizagdo durante os trés turnos;

e a ocupacdo total do prédio nos pavimentos citados ocorre apenas a noite,
funcionando 85 turmas. A tarde funcionam 47 turmas e pela manha apenas 13
turmas. O que significa que pela manha e a tarde, o prédio ndo esta ocupado em

sua capacidade plena, como é o turno da noite;

e com relacdo a ocupacio do prédio, cabe destacar que as turmas matutinas foram

criadas a partir do inicio do ano de 2007;

e com relacdo a populacdo de alunos no prédio, cabe destacar que todos
ingressaram desde o primeiro semestre (periodo) de seus cursos, havendo 17
turmas do regime anual (em extingao) e 128 semestrais que ainda encontra-se no
7° semestre (periodo), portanto ndo havendo ainda nenhuma turma formada

desde a ocupacao inicial do prédio;

e 0s docentes e alunos que freqlientam o prédio pertencem aos cursos da area de
Ciéncias Sociais, os quais sao: Administracdo, Jornalismo, Publicidade e
Propaganda, Direito, Ciéncias Contabeis, Relacbes Internacionais, Economia,

Relagdes publicas.

Os questionarios foram aplicados aos entrevistados nos diferentes andares, sendo
abordados os usuarios que se encontravam no interior ou exterior das salas de aula. Os
dados quantitativos da pesquisa foram estabelecidos a partir desses questionarios,
realizados com as categorias: funcionarios, professores e alunos. Os resultados auxiliam
no esclarecimento de questdes importantes para a identificagcdo da percepg¢ao do usuario

em relacdo ao ambiente construido e sua compreensao da relagao deles com o edificio.
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A populagdo que utiliza o edificio UNAMA BR é composta pelas seguintes categorias:
docentes, discentes e funcionarios, além de eventualmente usuarios externos. Para
viabilizar a pesquisa foram selecionadas as categorias: docentes, discentes e
funcionarios, por utilizarem o edificio rotineiramente. Para a aplicacdo dos questionarios
foi utilizada uma populagdo amostral, e assim coletar as informagdes sobre a seguranca

ao incéndio, na visdo desses usuarios.

Segundo UNAMA (2007), as categorias selecionadas caracterizam-se da seguinte

maneira:
e Docentes:

Todos possuem formagdo minima de poés-graduagdo. Alguns acumulam atividades

administrativas, perfazendo um total de 250 docentes.

Os docentes nem sempre frequientam o prédio diariamente em horario continuo ou em
todos os turnos, pois alguns cursos funcionam nos trés turnos. Apesar disso, seu
depoimento é fundamental na medida em que exercem fungao-chave na utilizagao do

prédio.
e Funcionarios:

Essa categoria é composta por funcionarios de apoio, com formacado que varia do

primeiro grau, segundo grau até terceiro grau, totalizando 139 funcionarios.

Os funcionarios estao diariamente nas instalacdes do edificio em estudo. Por essa razao,
seu depoimento em relacdo a edificacdo é fundamental para o estabelecimento do

diagnéstico desejado.
e Discentes:

Essa categoria € composta por todos os alunos dos diferentes cursos que funcionam no
edificio, variando entre o primeiro ao sétimo semestre (periodo de estudo), visto que no
edificio ainda ndo ha o correspondente aos ultimos semestres dos cursos. No total eles

correspondem em torno de 6700 alunos.

A visdo dos alunos é diferente daquela emitida pelos docentes ou funcionarios, na
medida em que ocupam o prédio de forma sazonal e em periodos e turnos variados do
dia.

O método empregado foi o nao-probabilistico, utilizado quando ndo é exigida precisdo

estatistica dos resultados (ORNSTEIN, 1992, p.76). Algumas informagdes, no entanto,
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possibilitaram a definicdo do tamanho do universo investigado pela pesquisa quantitativa

do usuario.

Na investigacao serdo considerados alguns critérios estatisticos, que normalmente, como
afirma a mesma autora, sio utilizadas na Avaliagdo Pés-Ocupagao, como referéncias
basicas e conceituais, ja que a estatistica € uma ciéncia que possui diversidade de
informagbdes mais complexas. Portanto, ndo serdo abordados os diferentes critérios

desta area.

Segundo Ornstein (1992, p.78) os niveis de confianga mais utilizados em avaliagcao Poés-
ocupacéo estao na faixa de 95,5%, e para que uma amostra ou a margem de erro seja

definida, deve-se utilizar a seguinte férmula:

(za/2)? . p.q

ez

Onde: n=Tamanho da Amostra

Za/2 = Variavel normal padronizada para um dado nivel de confianga.

p = Proporgéo de elementos com caracteristica estudada e caso seja desconhecida adota-
se o valor de 50% ou 0,50

q = Complemento de p, isto &, q = 1-p, ou seja, 50% ou 0,50 para p=0,50

e = Margem de erro. Mais adotado encontra-se entre 1% a 10%.

Aplicando esta férmula para as categorias selecionadas, os valores encontrados sao

aceitos como a margem de erro para a pesquisa.
Para a Categoria-Aluno:
(2?.0,5.0,5 1

358 = 358 =
e? e?

e?=0,0028 e =0,05 ou 5%

A amostra de 358 entrevistados corresponde a 5% do numero total de usuarios dessa
categoria (alunos), do edificio UNAMA BR, representando um nivel de confianga de no
minimo 95% com uma margem de erro de aproximadamente 5%. Ao observar a tabela

de amostras casuais simples, para nivel de confianga de 95,5% (ORNSTEIN, 1992, p.80
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— 81), seguindo a quantidade de populagdo até 6.700 ocupantes, contida na tabela, a

amostragem de 358 entrevistados, também se encontra com margem de erro de 5%.

Para a Categoria-Professor:

(2).0,5 .05 1
46 = 46 = .

e? e?

e? = 0,022 :> e=0,15 ou 15%

A amostra de 46 entrevistados corresponde a 15% do numero total de usuarios dessa

categoria (professores), do edificio UNAMA BR, representando um nivel de confianga de
no minimo 95% com uma margem de erro de aproximadamente 5%. Ao observar a
tabela de amostras casuais simples, para nivel de confianga de 95,5% (ORNSTEIN,
1992, p.80 — 81), seguindo a quantidade de populagdo até 250 ocupantes, contida na
tabela, a amostragem de 46 entrevistados, também se encontra com margem de erro de
5%.

Para a Categoria-Funcionario:

(2).0,5.0,5 1
38 = 38 =
e? e?
2= 0,027 :> e =016 ou 16%

A amostra de 38 entrevistados corresponde a 16% do numero total de usuarios dessa

categoria (funcionarios), do edificio UNAMA BR, representando um nivel de confianga de
no minimo 95% com uma margem de erro de aproximadamente 5%. Ao observar a
tabela de amostras casuais simples, para nivel de confianga de 95,5% (ORNSTEIN,
1992, p.80 — 81), seguindo a quantidade de populagdo até 250 ocupantes, contida na
tabela, a amostragem de 38 entrevistados, também se encontra com margem de erro de
5%.

No quadro a seguir, pode-se observar a quantidade de entrevistados e a relagéo entre as

trés categorias:
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QUADRO 01: RELAGAO CATEGORIA / N° DE ENTREVISTADOS/
POPULAGAO TOTAL

Categoria
de
Entrevistados Alunos Professores Funciondrios
Nuamero de 358 46 38
Entrevistados/ categoria
Nuamero total/ 6700 250 139
Categoria
% Correspondente a Categoria 5.34 18.4 27.33
quantidade para cada categoria
% Correspondente a populagao 81 10 09
total de entrevistados
% Correspondente ao n° 05 3.5 02
total da Populagao entrevistada

llustragdo 54: Quadro de relagdo Categoria/ Entrevistados/ Populagéo.

De posse desses dados, a analise dos mesmos sera feita a partir de cada categorizagao
dos usuarios, isto é serdo analisados separadamente os questionarios por extratos e
tabulacdo manual, fazendo uma amostragem através de graficos. Em seguida, sera
realizada uma descri¢gao dos resultados encontrados quanto aos itens correspondentes a

protecao passiva contra incéndio (rotas de fuga, riscos de acidentes pessoais etc.).

A sistematizagao adotada se deu a partir da coleta de dados por meio dos questionarios,
utilizando perguntas simples e objetivas com a finalidade de ocupar pouco tempo dos
entrevistados (aproximadamente 5 minutos). Os questionarios foram subdivididos em trés

blocos:

1-dados pessoais;

2-informacdes sobre a relagdo com o edificio;

3-opinido dos usuarios com seis niveis entre étimo e péssimo.

Com a finalidade de adequar os questionarios, uma pesquisa piloto foi realizada para a
correcao das falhas da verificagao do tempo utilizado para que o entrevistado concluisse
o preenchimento. Para melhor visualizagcdo dos dados os entrevistados foram
organizados em categorias (professores, funcionarios e alunos), porém como o
contingente populacional é formado na maioria pelos alunos, o maior numero de

entrevistados se concentrou nos estudantes.

No caso da definicdo do universo que corresponde a categoria-aluno, sera formado pelos
alunos que estudam no edificio em seus diversos pavimentos e em diferentes turnos.

Essa escolha se deu para possibilitar a visualizagdo do grau de compreensao do edificio,
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pois pode haver a possibilidade de determinados alunos de determinados cursos nao

utilizarem o andar superior correspondente aos laboratérios de informatica.
4.3.1 Caracterizagao dos Usuarios

Em se tratando do universo que corresponde a categoria-professor, sera formado pelos
professores que utilizam o edificio em seus diversos pavimentos e em diferentes turnos.
Essa escolha se deu para possibilitar a visualizagdo do grau de compreensao do edificio,
pois pode haver a possibilidade de determinados professores n&o circularem entre os

diferentes andares do edificio.

Quanto ao universo que corresponde a categoria-funcionario, sera formado pelos
funcionarios de diferentes setores e que podem utilizar o edificio de modo diversificado e
em diferentes turnos. Assim como o caso dos professores, essa escolha se deu para
possibilitar a visualizagdo do grau de compreensao do edificio, por essa categoria, pois
pode haver a possibilidade de determinados funcionarios nao circularem em todos os

pavimentos do edificio.

Catagorias

W Entrevistades W Total da Categoria

A aingy

Alunos Professores Funciond rios

Grafico 2: Categorias

O grafico acima apresenta a relagcao entre a populacdo das categorias entrevistadas e o
numero de entrevistados. A populagéo total do edificio (sem contar eventuais visitantes
externos) € de aproximadamente 7090 pessoas. Dessa quantidade, apenas 6,24%
participaram da pesquisa como entrevistados. Porém, como a populagao total foi dividida
por trés categorias, a quantidade de entrevistados foi dada pela relagao entre o total de

cada categoria que utiliza o edificio. Sendo assim, 18,4% correspondem ao numero de
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professores entrevistados; 27,33% correspondem ao numero de funcionarios

entrevistados; 5,34% correspondem ao nimero de alunos entrevistados.

Género das Categorias de Entrevistados

W Masculino

M Feminino

Ndo Responderam

Alunos Professores Funciondrios

Grafico 3: Género das Categorias de Entrevistados

Quanto a ocupagado por género, observa-se certo destaque no género feminino nas
categorias aluno e professor. Porém, na categoria funcionario, o género que mais se

destaca é o masculino.

Faixa Etaria

B Entre 16 e 20 anos

B Entre21 e 30 anos

Entre31 e 40 anos

B Acimade 40 anos

B Ndo Responderam

Alunos Professores  Funcionarios

Gréfico 4: Faixa Etaria

Quanto a faixa etéria, o grafico mostra que a maioria dos alunos esta entre as duas faixas
mais jovens, isto €, entre 16 e 20 anos e entre 21 e 30 anos. Em relagdo a categoria

professor, a faixa etaria em destaque foi acima de 40 anos. Com relagdo a categoria

Funcionario, o destaque se deu na faixa etaria entre 21 e 30 anos. Com isso, pode-se
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afirmar que em funcao da grande ocupacgao do edificio ser referente a categoria aluno, o

prédio é ocupado por uma populagao relativamente jovem.

Tempo de Permanénciano Prédio

W Até 4 horas

W Entre 4 e 6 horas

Entre 6 e 8 horas

B Acimade 8 horas

B Ndoresponderam

Alunos Professores Funciondarios

Grafico 5: Tempo de Permanéncia no edificio UNAMA BR

Em relacdo ao tempo de permanéncia no prédio a categoria aluno permanece, na
maioria, utilizando o edificio entre 4 e 6 horas. Ja a categoria professor, houve destaque
no que corresponde ao tempo acima de 8 horas. Em relacido a categoria funcionario, foi
observado o destaque para a permanéncia ficou entre 6 e 8 horas. Com isso, afirma-se
que as diferentes categorias analisadas, utilizam o prédio com tempo de permanéncia
diferente entre si, onde a categoria professor € a que mais tempo passa no prédio em

estudo.
4.3.2 Opiniao dos Entrevistados

Os resultados obtidos foram organizados separadamente por categoria. Foram
analisados os dados referentes a seguranca ao panico, seguranga ao incéndio,
comprimento dos corredores, seguranga das escadas, localizacdo dos extintores e
hidrantes, risco de acidentes pessoais e seguranga nas rotas de escape em caso de

incéndio. Esses resultados se apresentaram da seguinte forma:
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Grafico-Opgao dos entrevistados quanto a seguranga ao
fogo

W otimo

B bom

M regular

Wruim

M péssimo

I . -I . W ndo sabhem

T T f nao responderam
alunos professores funcionarios

Grafico 6: Segurancga ao Fogo

O Gréfico 6 permite concluir que, em relagao a seguranga ao fogo, a maioria dos alunos e
funcionarios entrevistados considerou o edificio com desempenho bom ou regular.
Porém, a grande quantidade de docentes respondentes ou n&o souberam ou se
recusaram a responder, mas os que responderam consideram que o edificio tem um
6timo desempenho. Isso indica que a seguranca ao fogo merece uma reviséo por parte
dos administradores para identificar se o problema apresentado esta ligado a concepgao

do projeto ou com o utilizagdo/manutencao do edificio.

Grafico-Opgao dos entrevistados quanto a seguranga da
escada

W otimo

B bom

M regular

Wruim

M péssimo

W ndo sabhem

nao responderam

alunos professores funcionarios

Grafico 7: Seguranga das Escadas
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O Grafico 7 permite concluir que, a maioria dos alunos entrevistados considerou as
escadas com otima ou boa seguranga. Porém, a grande quantidade de docentes
respondentes ou ndo soube ou se recusou a responder, mas 0s que responderam
consideram que as escadas tém otima seguranga. Com relagdo aos funcionarios, a
maioria considera que as escadas possuem boa segurancga. Isso indica que as escadas
merecem uma revisdo por parte dos administradores para identificar se o problema
apresentado esta ligado a concepgao do projeto ou com o utilizagdo/manutengdo do

edificio.

Grafico-Opgao dos entrevistados quanto a seguranga ao
panico

W otimo

B bom

regular

Wruim

M péssimo

nao sabem

. o) MN_.0.

alunos professores funcionarios

nao responderam

Grafico 8: Seguranga ao Pénico

O Gréfico 8 permite concluir que, em relagéo a seguranga ao panico a maioria dos alunos
e professores entrevistados ndao souberam ou se recusaram a responder. Porém, a
grande quantidade de funcionarios respondentes considera que o edificio tem boa ou
regular seguranga ao panico. Isso indica que a seguranga ao panico merece uma revisao
por parte dos administradores para identificar se o problema apresentado esta ligado a

concepgao do projeto ou com o uso/utilizagado/manutencgéo do edificio.



159

Grafico-Opg¢ao dos entrevistados quanto aoc comprimento
dos corredores

W otimo

B bom

M regular

Wruim

M péssimo

. _I l o M ndo sabem

T T f nao responderam
alunos professores funcionarios

Grafico 9: Comprimento dos Corredores

O Grafico 9 permite concluir que, em relagido ao comprimento dos corredores, a maioria
dos alunos e professores entrevistados considera que os corredores esta entre 6timo e
bom em relagdo ao comprimento. Quanto aos funcionarios, grande quantidade de
respondentes considera que os corredores tém bom comprimento. Isso indica que o

comprimento dos corredores atende ao requisito de seguranca.

Grafico -Opgao dos entrevistados quanto ao risco de
acidentes pessoais

W otimo

B bom

M regular

Wruim

M péssimo

W ndo sabhem

nao responderam

alunos professores funcionarios

Gréafico 10: Risco de Acidentes Pessoais

O Grafico 10 permite concluir que, em relagao ao risco de acidentes pessoais, a maioria

dos alunos e professores entrevistados, ndo soube ou se recusou a responder. Porém, a
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grande quantidade de funcionarios respondentes considera que, em relagéo ao risco de
acidentes pessoais, o edificio tem boa seguranga. Isso indica que a seguranga ao risco
de acidentes pessoais merece uma revisao por parte dos administradores para identificar
se 0 problema apresentado esta ligado a concepgdo do projeto ou com o

uso/utilizacdo/manutencao do edificio.

Grafico -Opc¢ao dos entrevistados quanto ao risco de
escape em caso de incéndio e panico

H otimo

B bom

regular

Hruim

M péssimo

-I_’ nao sabem

' nao responderam

alunos professores funcionarios

Grafico 11: Risco de Escape em Caso de Incéndio e Panico

O Grafico 11 permite concluir que, em relagao ao risco de escape em caso de incéndio e
panico, a maioria dos alunos e professores entrevistados nao soube ou se recusou a
responder. Porém, a grande quantidade de funcionarios respondentes considera que, em
relacdo ao risco de escape em caso de incéndio e panico, o edificio tem boa seguranca.
Isso indica que a seguranga ao risco escape em caso de incéndio e panico, merece uma
revisdo por parte dos administradores para identificar se o problema apresentado esta

ligado a concepgao do projeto ou com a utilizagdo/manutencao do edificio.

No quadro a seguir, pode-se ter uma visdo mais objetiva da analise realizada, a partir das
opinides das categorias de entrevistados em relagdo a algumas questbes levantadas, no

que se refere a seguranga ao fogo.
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QUADRO 4: AVALIAC}I:\O DASEGURANCA AO FOGO-CATEGORIAS

Questdes Analisadas Aluno | Professor | Funcionario
Segurancga ao Fogo
Seguranca das Escadas

Seguranga ao Panico

Comprimento dos Corredores

Risco de Acidentes Pessoais

Risco nas Rotas de Escape

llustragdo 75: Quadro demonstrativo da avaliagdo da seguranga ao fogo — Categoria

Ao analisar as respostas dos entrevistados, p6de — se observar que cada categoria
possui diferente maneira de compreender as questdes ligadas a seguranga do edificio em
estudo. Na opinido dos alunos, considerando que o niumero de respostas favoraveis foi
igual ao numero de respostas negativas, pode-se dizer que o edificio atende parcialmente
as questdes de segurancga, analisadas. Na opinido dos professores, como 0 numero de
respostas negativas, superou as positivas, o edificio requer uma atengdo mais rigorosa
quanto as questdes de seguranga, analisadas. Na opinido dos funcionarios, como todas

as respostas foram positivas, o edificio atende aos requisitos de seguranca analisados.

Na outra etapa da pesquisa, foi perguntado aos entrevistados se ja havia presenciado
alguma situacéo de risco ou se ja havia participado de algum treinamento de combate ao

incéndio. As respostas foram variadas em relacéo a cada categoria.
e Categoria Aluno:

Foi declarado por uma grande parte dos entrevistados, que ja havia presenciado algumas
situacbes de risco, principalmente no que se refere ao tipo de revestimento de piso
empregado nas escadas, circulagdes e até mesmo nas rampas de acesso ao prédio, pois
acidentes como escorregdes e quedas foram bastante relatados. Além disso, problemas

freqUentes nos elevadores (elevador preso) foram relatados com freqiéncia.

Ainda quanto as questdes relativas a segurancga, alguns alunos observaram que: a baixa
altura, dos guarda-corpos das escadas abertas, proporcionava inseguranga na utilizagao
desses locais, pois em caso de acidente ocasionado na escada, as pessoas poderiam ser
projetadas para além destes guarda-corpos, tornando ainda mais grave o acidente.
Porém, acidente deste porte ndo foi relatado, ficando o registro em fungdo da

insegurancga que é proporcionada aos usuarios do prédio.



162

e Categoria Professor:

Os entrevistados declararam quando foi perguntado se ja havia participado de algum
treinamento de combate ao incéndio, somente um professor respondeu que ja havia

recebido treinamento, mas nao no prédio da UNAMA BR.
Categoria Funcionario

Os entrevistados declararam quando foi perguntado se ja havia participado de algum
treinamento de combate ao incéndio, somente um funcionario respondeu que sim, pois
fazia parte da brigada de incéndio da UNAMA BR, porém ja ha quatro anos nao fazia

novo treinamento, mostrando-se a favor de um treinamento da brigada anual.

Foi relatado pelo funcionario que faz parte da brigada de incéndio, que ja havia
presenciado apenas um inicio de incéndio na casa de maquinas, propiciado por curto
circuito na parte elétrica, mas que foi imediatamente controlado e extinto em fungao da
agilidade ao combate, permitida pelas cameras que controlam esta area. Com isso,

poucos tiveram conhecimento deste episédio.

A partir da analise em relagdo a opinidao das Categorias-Alunos, Professores e
Funcionarios e buscando uma explicacdo para as diferengas dos resultados das

entrevistas, pode-se dizer que:

e 0 tempo de permanéncia no prédio tenha contribuido para que a categoria —

professor, fosse negativa;

¢ a maneira de utilizacdo dos espacgos, visto que, a categoria - aluno faz com maior
freqiéncia em todos ou quase todos os espacos do edificio e a categoria —
funcionario praticamente permanece em um unico ambiente, durante todo o

tempo de permanéncia no edificio.

Portanto, o edificio em estudo apresenta necessidade de uma revisdo por parte dos
administradores, para identificar se os problemas de seguranca verificados sao
provenientes da concepcdo do projeto ou da utilizagdo/manutencao do mesmo.
Posteriormente, implantar estratégias para adequa-lo quanto a segurancga ao fogo, pois a
andlise demonstra que somente em um unico aspecto avaliado, comprimento dos

corredores, o edificio atende as necessidades das trés categorias de usuarios.
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4.4 DIRETRIZES PARA O ESTUDO DE CASO

Com a finalidade de adequar o edificio as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros da
Policia Militar do Estado de Sao Paulo, utilizadas como pardmetros de andlise, avaliagao
e observagdo da seguranga ao incéndio e panico, serdo necessarias algumas acgdes

correspondentes ao embasamento apresentado no capitulo Il deste trabalho.
4.4.1 Compartimentacao Vertical

No caso do atrio, os elementos de compartimentacdo devem apresentar resisténcia ao
fogo. Varios recursos poderiam ser utilizados para solucionar o problema da possibilidade
de propagacao de incéndio por convecgao (onde gases quentes fazem com que ocorra
focos de incéndio em andares distintos) ou propagacao por conducgao (contato direto das
chamas), desde o uso de vedadores corta-fogo retrateis, de correr ou de deslocamento
horizontal (classificados na IT n® 10/2004), paredes corta-fogo de compartimentacao até

vidros corta-fogo.

Neste caso, a solugdo mais viavel passa a ser o uso do vidro corta — fogo, aplicado
paralelamente ao guarda — corpo metalico, de maneira que fagca um fechamento em
relacdo ao atrio. Sua instalacdo é simples e deve possuir mesma altura do guarda —
corpo, para nao descaracterizar a estética do edificio. Com essa solugcido, o edificio
estaria atendendo as recomendacgdes dispostas na IT n° 09 / 2004, sobre

compartimentacao vertical.
4.4.2 Compartimentagao Horizontal

Como no momento da concepgéo nao foi prevista a construgdo de paredes corta-fogo
dividindo o edificio em unidades autbnomas, o prédio ndo possui compartimentacéo
horizontal. Dessa forma, quanto a esse aspecto ndo ha o que ser feito, pois a adequacéao

a compartimentagao horizontal e realizada na fase de construgao.
4.4.3 Rotas de Fuga e Saidas Horizontais.

Necessidade da inclusdo de um nicho ou recesso de parede, para que as portas dos
espacos culturais, no quarto pavimento, tenham aberturas resguardadas das rotas de

escape;

Correcao da largura de pelo menos uma das portas (de preferéncia a que fica em frente
ao corredor interno) ou se possivel as duas portas dos auditérios do primeiro pavimento e
dos espacos culturais, para possibilitar saidas de emergéncia ligando- os as rotas de fuga

horizontais;
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Ainda sobre estes auditérios, uma saida de emergéncia poderia estar disposta na parede
de um dos “halls” de apoio, possibilitando o acesso mais rapido a escada a prova de
fumaca. Além disso, para facilitar o fluxo das pessoas no interior do auditério, no caso de
incéndio, uma fileira de cadeiras (em frente as portas de emergéncia) deveria ser

removida, para permitir o cruzamento dos fluxos em diregéo as portas de emergéncia.

Remocdo das arestas e cantos vivos na mudanca de sentido das rotas de fuga

horizontais;

Aumentar a altura do guarda-corpo das rotas de fuga e das escadas comuns, passando

de 0,90 m para 1,05 m conforme o recomendado pelas Instru¢des Técnicas.

Na biblioteca, incluir duas saidas de emergéncia com largura de 1,20 m cada, situada na
fachada lateral e ao lado das salas individuais, permitindo o fluxo das pessoas que se
encontram na sala de periddicos e na sala de video. Essa medida diminuira a distancia a
percorrer do interior desse ambiente até a area externa, em caso de incéndio,

promovendo uma descarga mais rapida e segura até o exterior do edificio.
4.4.4 Escadas ou Rampas.

Regularizar o ultimo lance da escada a prova de fumacga, removendo o leque existente
nos ultimos degraus, retornando ao projeto original, onde a mudanca de direcao ¢ feita

por meio de patamares adequados a largura da escada e a IT n° 11 /2004;
Corrigir os corrimaos completando-os na mudancga de dire¢ao;

Modificar as pequenas escadas das saidas de emergéncia, dos auditérios do pavimento
térreo, para rampas com inclinagcdo maxima de 10%, respeitando as distancias devidas,
no sentido de aumentar a seguranca no fluxo das pessoas e com isso reduzir a

possibilidade de acidentes e panico.
4.4.5 Descarga.

Construcédo de rampas de ligacado entre o edificio e o nivel do piso externo, no final da

rota de escape, isto é no subtérreo;

Utilizar divisores e marcos de separacao, nas areas de descarga, a fim de evitar a ma

utilizacédo desta area.

Além dessas alteragdes, alguns problemas foram detectados que dizem respeito a
manutencido e conservacado predial, que deverdo ser corrigidos, por prejudicarem de
forma significativa a seguranga ao incéndio e panico. Elas se referem a sinalizacao e

manutencio dos espacgos.
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a)Sinalizacao
Adequacao da sinalizagédo das saidas de emergéncia e das rotas de escape;

Demarcacao ou sinalizagcdo da rota de escape para o exterior no intuito de coibir o

estacionamento de veiculos, desobstruindo o seu acesso.

Utilizagado de sinalizagdo de emergéncia em toda a rota de escape, desde os ambientes
que possuem certo risco (como a biblioteca e auditérios) até corredores de todos os

pavimentos;

No caso das escadas a prova de fumaca, posicionar a sinalizacdo existente, em local

visivel, para melhor orientar a utilizagao da rota de escape.

b)Manutencao e conservagao:

remocao do entulho, na final da rota de saida vertical,
¢ manutencio das portas corta-fogo, para que elas estejam aptas ao uso;

e manutencdo das portas, da area de descarga,destrancadas, permitindo melhor

fluxo das pessoas;

e remocgao do mobiliario posicionado em frente as portas dos auditérios do primeiro

pavimento, evitando o bloqueio da passagem.

Essas agdes tornam o edificio em estudo, na medida do possivel, adequado as ITs do
CBPMSP, ja que algumas deficiéncias ndo podem ser corrigidas, em funcdo de que
essas corregoes estdo vinculadas ao momento da concepgao do projeto arquitetonico.
Porém, as solugdes apresentadas, sao perfeitamente exequiiveis e podem diminuir o risco
de propagacdo de incéndio, colaborando com a redugdo do panico, acidentes e

ferimentos no momento do escape.
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CONSIDERAGOES FINAIS

As diversas atividades exercidas no interior de um edificio de uma IES, aliada a constante
evolucédo dos instrumentos e de metodologias educacionais, induzem a ampliacao das
especificidades desse programa arquitetdnico. Além disso, no campo das tecnologias das
edificagdes, ocorre uma diversificacdo na oferta de novos materiais que podem ser
aplicados em todo o processo construtivo. Com isso, fica evidente a importancia do

arquiteto, como agente facilitador da seguranca dos edificios.

Por isso, novas posturas devem ser adotadas para que a qualidade do edificio seja uma
prioridade. Essa mudanca deve ocorrer ndo somente com os arquitetos, mas também
com todos os envolvidos no processo de concepgado, construgdo e avaliacido das
edificagcdes. Neste ambito, a qualidade do edificio, também esta diretamente ligada ao
grau de segurancga que este pode ter para com os seus usuarios. Nesta questéo, € de
extrema importancia ressaltar a seguranga contra incéndio e panico, pois, mais do que os
prejuizos materiais causados por estes eventos, estdo os prejuizos incalculaveis das

vidas humanas.

No Brasil, a produgdo de leis e normas de combate ao incéndio e panico, ainda se
baseiam, na maioria dos casos, em referéncias internacionais (LUZ NETO, 2006, p. 34).
Também sao observadas iniciativas de alguns estados como Sao Paulo, em estabelecer
um maior numero de detalhes que devem ser aplicados na construcao de edificios, com a

intencao de reduzir os numeros fatidicos ocasionados por esses sinistros.

Em Belém, é visivel a evolugdo da produgdo de estudos sobre a seguranga contra
incéndio e panico. Porém, esses estudos ainda sao realizados de forma isolada, faltando
orientacbes e direcionamentos mais eficazes e mais especificos, que possam controlar,
no que se refere ao campo da arquitetura, a execugdo dos projetos mais complexos,
como € o caso do edificio de IES. Neste caso, ainda ha muita coisa a fazer, no que diz
respeito a segurancga contra incéndio e panico, principalmente no que se refere a edificios

de universidades.

Em Ananindeua, area que o estudo de caso se encontra localizado, ainda é mais
preocupante, pois ha total inexisténcia de leis e normas que dizem respeito a seguranca
contra incéndio e panico. Segundo Lobato (2006), tudo que é aplicado nesta cidade,
segue o0 modelo de Belém. Portanto, torna-se ainda mais importante a mobilizacdo dos
estudos nesta area, visto que a cidade de Ananindeua cresce vertiginosamente,

necessitando assim, de normas e leis que regulamentem a fiscalizacdo da segurancga
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contra incéndio e panico nos seus diversos edificios, incluindo nesta questao os edificios

de universidades.

Seja em Belém ou em Ananindeua, e mesmo tendo um programa complexo, com uma
diversidade de usuarios (funcionarios, professores, alunos e visitantes), e com um
programa que possui a necessidade de flexibilidade dos espacos, ainda s&o inexistentes
instrucdes mais detalhadas, que podem ser adotadas para a orientagcao de arquitetos na
concepgao de projetos arquitetdnicos, que visem a seguranga passiva em qualquer tipo

de edificio.

Usando como exemplo a ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria), que em
1995 elaborou um trabalho (“Série Saude & Tecnologia — Textos de Apoio a
Programacao Fisica dos Estabelecimentos Assistenciais de Saude — Condi¢des de
Seguranca Contra Incéndio”), que determina parametros de seguranca ao incéndio a
serem seguidos pelo arquiteto, na execugao do projeto arquitetdnico de estabelecimentos
assistenciais de saude, é importante que 6rgdos como o MEC organize em um
documento, critérios claros e objetivos, sobre seguranga contra incéndio e panico em

edificios educacionais.

Particularmente o edificio estudado (UNAMA BR) foi projetado atendendo algumas
recomendagbes para a seguranga de incéndio previstas na Lei Estadual n°. 5088 de
19/09/1983. Sado observadas algumas caracteristicas nesse sentido, mesmo estando
localizado em Ananindeua, local que ainda ndo possui uma legislagao propria, quanto a

seguranga de incéndio.

Mesmo atendendo de modo satisfatério, certas recomendacbes contidas nesta Lei
Estadual, ao utilizar as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado de Sao
Paulo, como instrumento de andlise, foram percebidas que algumas solugdes dadas no
projeto arquitetbnico, ndo atendiam as recomendagdes fornecidas por essas Instrugdes

Técnicas.

Com o intuito de averiguar o porqué deste fato, foi observado que a Lei Estadual aplicada
no Para e que serve a fiscalizagdo do Corpo de Bombeiros, ndo continha os detalhes
técnicos apresentados nas Instrugcdes Técnicas (IT) do CBPMSP. Essas informacgodes,
relativas aos procedimentos construtivos e arquitetbnicos, servem com grande eficacia de

instrumento orientador aos arquitetos e construtores.

As solugbes a serem tomadas para que o edificio UNAMA BR se torne adequado as ITs,
sdo perfeitamente exeqliveis, no campo da arquitetura. Porém, de nada adiantara

modificar o que é necessario, se nao houver: uma implementacado de um plano fuga claro
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e acessivel a todos os usuarios do edificio, um programa de manutengao do edificio e de
todos os equipamentos de protegdo ativa e do treinamento anual da brigada de incéndio.
Tudo isso, por que a eficiéncia da prevencao e combate ao incéndio é proporcionada nao

sé por uma unica agéo, mas por um conjunto delas.

De certa forma, a adogéo de elementos que contribuam para a seguranca de um edificio
também interfere no grau de qualidade do mesmo, assim como na qualidade da
execucao das atividades para as quais o edificio foi idealizado, e neste caso, o edificio
em foco destina-se para fins educacionais, cientificos e de servigos, ja que a proposta da
Universidade ao qual o edificio é sede é promover a formacao educacional, a pesquisa e

a extensao.

Portanto, torna-se imprescindivel organizar, sistematizar e normatizar informacgbes que
sirvam de suporte para a orientacdo de equipes multidisciplinares, responsaveis pelo
planejamento fisico de projetos com programas complexos, como é o caso do edificio
UNAMA BR.

E importante verificar que na falta de uma Lei Federal, quanto & seguranga de incéndio,
os Estados ou até mesmo os Municipios assumam a sua atividade legisladora e criem
normas claras, pois a seguranca de um edificio ndo deve estar somente atrelada no
auxilio externo (combate pelo Corpo de Bombeiros, Seguro contra incéndio etc.). Num
sentido mais restrito, até mesmo o MEC poderia exercer o seu poder, a partir da

producao de diretrizes que pudessem servir para qualquer tipo de espaco educacional.

Enquanto ndo surge uma Legislagdo Federal que oriente e uniformize, de forma simples
e pratica, a elaboragéo de projetos para adogéao eficiente dos dispositivos de prevencao e
combate ao incéndio, as acbes isoladas se tornam importantes para suprir essa
necessidade. Mas, € relevante afirmar que, a padronizagdo e a regulamentacao das
acdes podem ser um importante recurso a ser utilizado, por todos os envolvidos na

execugao de um projeto, assim como para os 6rgaos fiscalizadores.

Além disso, a ciéncia da prevencdo contra fogo deve permear a formacdo de
engenheiros, arquitetos, técnicos em edificacdes e outros envolvidos no processo de
concepcao do edificio. Portanto, essa dissertacdo pode contribuir para revisdo de uma
postura constante e uma auséncia inadmissivel do planejador na concepg¢do dos
aspectos fisicos ligados ao universo da prevencao e prote¢cao contra incéndio e panico

nos edificios de instituicdes de ensino superior.

A organizagao espacial, a especificacao técnica e os procedimentos construtivos sao

elementos que jamais devem ser deixados ao segundo plano, pois serdo eles que
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indicardo: o adequado dimensionamento dos espacos, o0 comportamento estrutural, os
materiais que contribuirdo com a carga de incéndio e as previsbes dos locais de
instalacbes para combate ao fogo. Sob esse aspecto, o projeto arquitetbnico € um
instrumento que pode colaborar para a prevencdo de incéndios, tornando o ambiente

mais seguro.

Portanto, o arquiteto tem em seu caminho a responsabilidade de conceber projetos
integrados aos requisitos de seguranga ao incéndio, influenciando assim na qualidade do
edificio, na seguranga de bens materiais e principalmente de vidas humanas, pois como

afirma Luz Neto (1995, p. 11) “Incéndio se apaga no projeto!”.
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GLOSSARIO

Acesso: caminho a ser percorrido pelos usuarios do pavimento para alcangar a porta da
escada. Os acessos podem ser constituidos por passagens, corredores, vestibulos,

antecamaras, balcoes, varandas e terragos.

Abertura desprotegida (Unprotected opening): porta ou janela ou qualquer outra
abertura ndo dotada de vedacido com o exigido indice de prote¢ao ao fogo, ou qualquer
parte da parede externa da edificagdo. Com indice de resisténcia ao fogo menor que o

exigido para a face exposta da edificagao.

Afastamento minimo (Limiting distance): distancia da face exposta da edificacdo para a
divisa do lote, o eixo do logradouro ou para uma linha imaginaria entre dois prédios ou
areas compartimentadas do mesmo lote, medida perpendicularmente a face exposta da

edificagao.

Alarme (Alarm signal): sinal audivel ou visual transmitido através de uma edificacéo ou

de parte dela para avisar seus ocupantes da existéncia de um incéndio.
Alteracao: mudanca, ampliacdo ou reducao de qualquer coisa, fato ou ocupacgao.

Antecamara: recinto que antecede a caixa da escada a prova de fumaca, com ventilagao

garantida por dutos ou janela para o exterior.

Balcao (Sacada): parte da edificagdo em balango em relagdo a parede externa do prédio,

tendo pelo menos uma face aberta para o exterior ou para uma area de ventilagao.

Bocel ou nariz do degrau: borda saliente do degrau sobre o espelho, arredondada

inferiormente ou néo.

Capacidade de uma unidade de passagem: numero de pessoas que pode passar por
esta unidade de passagem, em condi¢des satisfatérias, em um minuto, num determinado
componente da saida. A capacidade da unidade de passagem é funcdo do tipo de

ocupagao da edificagao.

Carga combustivel (Fire load) de uma ocupagdo: o conteudo combustivel de uma
dependéncia ou da area de um pavimento expresso em termos da massa média de
materiais combustiveis por unidade de area, do qual a libertagdo de calor possa ser
calculada baseada no valor calorifico dos materiais, e inclui os moveis e seu conteudo, as
divisérias, o acabamento de pisos, paredes e forros, tapetes, cortinas, etc. A carga

combustivel é expressa em Kg/m?, correspondendo a quantidade de madeira (Kg de
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madeira por m?) que emite a mesma quantidade de calor que a combustao total dos

materiais ou produtos considerados na dependéncia ou area de pavimento.

Circulagcao de uso comum (Public corridor): passagem que da acesso a saida de mais

de uma unidade autbnoma, quarto de hotel ou assemelhado.

Chaminé (Chimney): poco preponderantemente vertical encerrando ao menos um duto

para conduzir gases de combustao para o exterior.

Construgdao combustivel (Combustible construction): o tipo de construcdo que nao

preenche as exigéncias de construgédo incombustivel.

Combustivel: material que ndo atinge os critérios de aceitagdo da Norma Brasileira
“Método de teste para a determinagdo de incombustibilidade dos materiais de

construcao”.

Corrimao: barra, cano ou pega similar, com superficie lisa e arredondada, localizada
junto as paredes ou guardas de escadas para as pessoas nelas se apoiarem ao subir ou

descer.
Degrau: cada um dos pisos que se assenta o pé ao subir ou descer uma escada.

Depésito: ocupacdo ou uso de edificagdo onde se guardam e/ou vendem produtos por
atacado, com ou sem conteudo especifico, e que, embora possam armazenar alta carga
combustivel, tem restrito acesso ao publico e reduzido numero de ocupantes em relacéo
a sua area. Incluem armazéns gerais, depésitos de aluguel, depédsitos de firmas
transportadoras, etc. e depdsitos com conteudo especifico (depédsitos de fabricas,

depdsitos de firmas atacadistas especializadas).

Detector de calor: detector de incéndio projetado para operar a uma determinada

temperatura ou a um indice de aumento de temperatura.

Detector de fumaca: detector de incéndio projetado para operar quando a concentragao

de produtos de combustdo no ar excede um nivel pré-determinado.

Detector de incéndio: aparelho capaz de perceber a existéncia de um incéndio e
automaticamente ativar um sinal de alerta ou um alarme. Inclui detectores de calor e

detectores de fumaca (Fire detector).

Distancia de seguranca: distancia entre uma face exposta da edificagdo ou de um local
compartimentado a divisdo do lote ao eixo da rua ou uma linha imaginaria entre duas
edificagcdes ou areas compartimentadas do mesmo lote, medida perpendicularmente a

face exposta da edificacao.
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Diviséria ou tabique (Partition): parede interna, baixa ou atingindo o teto, sem efeito

estrutural.

Duto de entrada de ar: espaco no interior da edificagdo que conduz ar puro, coletado no
nivel inferior da mesma, as escadas, antecamaras ou acessos, mantendo, com isto os

vaos, livres de fumaca em caso de incéndio.

Duto de ventilagao: espaco, no interior de edificagdo, que permite a saida, em qualquer

pavimento, de gases e fumaca para o ar livre, acima da cobertura da edificagéo.

Duto de exaustao (Exaust duct): duto pelo qual o ar é conduzido de uma dependéncia

ou espaco interno para o exterior.

Enclausurar: separar um ou mais locais do resto da edificagdo por intermédio de

paredes e portas corta-fogo.

Entrepiso: conjunto e elementos com ou sem espagos vazios compreendido entre a
parte inferior do forro de um pavimento e a parte superior do piso do pavimento

imediatamente superior.

Escada comum: escada que, embora podendo fazer parte de uma saida de emergéncia,

nao cumpre as condigdes minimas para ser considerada escada protegida.

Escada de emergéncia (Escape stairway): escada integrante de uma saida de
emergéncia. Pode ser uma escada comum, escada protegida, escada enclausurada ou

escada a prova de fumaca.

Escada protegida: escada de emergéncia devidamente ventilada, cuja caixa é envolvida
por paredes resistentes ao fogo, possuindo acesso a descarga dotados de paredes e

portas resistentes ao fogo, nos termos da norma brasileira NBR 9077.

Escada enclausurada: escada cuja caixa é envolvida por paredes corta-fogo e dotada

de portas corta-fogo, nos termos da norma brasileira NBR 9077.

Escada a prova de fumacga: escada enclausurada precedida de antecaAmara ou local
aberto, de modo a evitar, em caso de incéndio, penetracao de fogo e fumaca, nos termos
da norma brasileira NBR 9077.

Espacos confinados (Cavities, concealed spaces): vazio dentro da edificacdo ou entre
diferentes partes da mesma, tais como espacos dentro de paredes ocas, vazios sobre

forros falsos, etc.

Escritérios (Edificio de): ocupacgao ou uso de edificacdo onde ha locais para a prestacao

de servigos pessoais ou condugcdo de negdcios, tais como escritorios em geral,
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consultérios, reparticdes publicas, instituicbes financeiras, etc. (Business and personal

services occupancy).

Evacuacgao: Retirada ou saida da populagao do interior de uma edificagao para o exterior

da mesma, em busca de local seguro,

lluminacao de emergéncia: iluminagao que tem por objetivo propiciar as pessoas, saida
em seguranga até o exterior da edificagdo com um nivel de iluminacdo adequado, quando
falha a energia da rede publica. A iluminacdo de emergéncia inclui a sinalizagao de

saidas e a iluminagao das vias de escape.

Incombustivel (Noncombustible): material que atende os padrdes de método de ensaio

para determinacido da n&o combustibilidade.

indice de propagagdo de chama (Flame-spread rating): indice que classifica os
materiais ou elementos de construgcdo em funcdo da propagagdo da chama em sua

superficie conforme determinado em método de ensaio normalizado.

indice de protegdo ao fogo (Fire protectio rating): tempo em horas ou fragdo que um

elemento de vedagao resistira a passagem da chama quando exposto ao fogo sobre

condicbes especificadas em norma.

indice de resisténcia ao fogo (Fire-resistence rating): tempo em horas ou fragdo que um
material ou elemento de construgao resistira a passagem da chama e a transmissao de

calor quando exposto ao fogo sob condi¢des especificadas em norma.

Lance ou Lang¢o de escada: sucesséao ininterrupta de degraus entre dois patamares

sucessivos.

Largura de degraus: distincia entre o bocel (nariz ou focinho) de um degrau e a
projecdo do bocel do degrau imediatamente superior, medido horizontalmente sobre a

linha de percurso da escada.

Linha de percurso de uma escada: linha imaginaria sobre a qual desce uma pessoa
que segura o corrimao da bomba, estando deste afastada 50 cm (ou, como o corrimao
esta a 10 cm da parede ou da borda livre da escada, a 60 cm desta borda ou parede).
Sobre esta linha todos os degraus devem possuir piso de igual largura, mesmo os
degraus dispostos nos locais em que a escada faz deflexao. Sinénimo de linha de piso.
Nas escadas de menos de 1,20m de largura considera-se a linha de percurso situada no

eixo da escada.
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Local compartimentado (Fire compartment): espaco fechado numa edificacdo que é
isolado dos demais por uma separacao corta-fogo tendo o exigido indice de resisténcia

ao fogo.

Local de saida unica (Dead end): local em um pavimento de uma edificacdo onde a

saida é possivel apenas em uma diregao;

Local de refugio: local compartimentado constituindo zona de refugio em caso de

incéndio, possuindo acesso direto a escada enclausurada.

Nariz ou bocel de um degrau: borda saliente do degrau sobre o espelho (arredondada
ou nao). Se, excepcionalmente, o degrau nao possui bocel, a linha de concorréncia dos

planos do degrau e do espelho chama-se quina do degrau.

Nivel de acesso: nivel do terreno no ponto em que se atravessa a projecdo do

parametro externo da parede do prédio, ao se entrar na edificagao.

Ocupacao: uso real ou uso previsto de uma edificacdo ou parte dela, para abrigo e

desempenho de atividades de pessoas ou prote¢cao de animais e bens.

Parede corta-fogo: tipo de separagao corta-fogo que sob a agado do fogo, conserva suas
caracteristicas de resisténcia mecanica, € estanque a propagacdo da chama e
proporciona um isolamento térmico tal que a temperatura medida sobre a superficie ndo

exposta nao ultrapasse 140°c durante um tempo especificado.

Parede resistente ao fogo: parede capaz de resistir estruturalmente aos efeitos de

qualquer fogo ao qual possa vir a ficar exposta, durante um tempo determinado.

Saida de emergéncia, rota de saida ou saida: caminho continuo, devidamente
protegido, proporcionado por portas, corredores, halls, passagens externas, balcdes,
vestibulos, escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinagdes destes, a
ser percorrido pelo usuario, em caso de um incéndio de qualquer ponto da edificagao até
atingir a via publica ou espaco aberto, protegido do incéndio, em comunicagdo com o

logradouro.

Separagao corta-fogo: elemento de construgdo que funciona como barreira contra a

propagacao do fogo, avaliado conforme NBR10636.
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ANEXO |
TABELAS

Tabela 1 - Classificagao das edificagées quanto a altura

Tipo de edificagdo Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do dlti-
mo pavimento nio consideradas ediculas no atico des-
(denominagdo) tinadas & casa de maquinas e terragos descobertos (H).

Altura contada entre o terreno circundante e o piso da entrada

Edificagdes térreas . o
igual ou inferiora | m.

Edificagdes baixas H = 6
Edificagdes de baixa-média altura é6m < H = IIm
Edificagdes de média altura e medianamente altas IZm < H = 30m
H > 30mou

Edificagfes dotadas de pavimentos recuados em relagio aos pa-
vimentos inferiores, de tal forma que as escadas dos Bombeiros
nde possam atingi-las, ou situadas em locais onde & impossivel
0 acesso de viaturas de bombeiros, desde que sua altura seja H
>12m.

Edificages altas

Tabela 1: Classificagdo das edificagbes quanto a altura.

Fonte: IT n°11 (2004, p. 259)
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Tabela 2 - Classificagcao das edificagc6es quanto as suas dimensées em planta

Matureza
Cédigo Classe da edificacio Parimetros de drea
do Enfoque
. . N De pequeno pavimento § <750 m?
Quanto i drea do malor Pavimento F
“ ()
0 De grande pavimento SP:» 750 m?
Quanto a drea dos pavimentos P Com pequeno subsclo 5, <500 m?
B atuados abaixo da soleira de En-
trada (ss) Q Com grande subsolo 5, > 500 m*
R Edificagdes pequenas 5, <750 m?
Quamoa 4rea total 5t {Suma das ) Ediﬂca;ﬁes médias 750m= St < | 500 m?
4 | dreas de todos os Pavimentos da
edificacdo) T Edificacties grandes 1500 m? < §_< 5000 m’
U Edificagdes muito grandes A, > 5000 m?

Tabela 2: Classificagdo das edificagdes quanto as suas dimensdes em planta.

Fonte: IT n° 11 (2004, p.259)
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GRUPO TIPOS DE EDIFICACOES
TIPO | I 1] v v v
DENOMINACAO. | B8 Jeaagiobua| L Y| et | damenteats | AT

ALTURA Um pavimento H <6,00m 6.00m=H=12,00m | 12,00m=H=23,00m | 23.00m=<H=30,00m | Acima de 30,00m
A-1,A-2 A3 - - - - - -
B-1.B-2 - 5.000 4.000 3.000 2.000 1.500
C-1:C-2 5.000 M 3.000 2.000 2.000 1.500 |.500
C-3 5.000 0 2.500 .500 1.000 2.000 2.000
D-1,0-2,D0-3,D-4 5.000 2.500 .500 1.000 800 |.500
E-1.E-2,E-3,E4,E-5eE-6 - - - - - -
F-1.F-2,F-3,F-4,e
F-9 ) ) ) B ) )
F-5,F-6 e F-B - - - 2.000 000 800
F-7 - - cT CT CT cT
F-10 5.000 M 2.5000 .500 1.000 .000 800
G-1,G-2,G-3 - - - - - -
G-4 10.000 5.000 3.000 2.000 .000 .000
G-5 Wer IT especifica ou Comissdo Técnica
H-1,H-2,H-4,H-5 e H-6 (2) - - - - - -
H-3 - - - 2.000 |.500 .000
-l el-2 - 10.000 5.000 3.000 |.500 2.000
-3 7.500 ™ 5.000 3.000 1.500 .000 |.500
| - - - - - -
)2 10.000 5.000 3.000 1.500 © 2.000 |.500
)3 7.500 3.000 2.000 2.500 .500 .000
J-4 4,000 2.500 .500 2.000 .500 .000
L-| 100 T T CT CT CcT
L-2el-3 CT CT CT CT CT CT
M- Arender as exigéncias da 1T n® 35
M-2 |.000 500 CT CT CT CT
M-1 5.000 3.000 2.000 1.000 CT cT
M-4, M5,M-6 e M-7 750 CT CT CT CT CT

Tabela 3: Area Maxima de Compartimentacao.

Fonte: IT n° 09 Compartimentagao Horizontal e Vertical (2004, p.230)

Notas especificas:

1) A area de compartimentacdo pode ser aumentada em 100%, caso haja sistema de detecgao de
fumaca (IT n° 19) e controle de fumaga (IT n° 15).

2) A edificagao destinada a clinica com internagao (divisdo H-6) sera enquadrada como H-3, de
acordo com o exigido no Decreto Estadual n® 46.076/01.
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3) CT - Comisséao Técnica.
Notas genéricas:

a) Observar os casos permitidos de substituigdo da compartimentagao de areas, por sistema de
chuveiros automaticos, acrescidos, em alguns casos, dos sistemas de detecgdo automatica e/ ou
controle de fumagca, conforme tabelas de exigéncias do Decreto Estadual n® 46.076/01.

b) Os locais assinalados com trago ( — ) estdo dispensados da compartimentagcao horizontal,
mantendo a compartimentagcédo vertical, de acordo com as tabelas de exigéncias do Decreto
Estadual n°® 46.076/01.

c) Nao sera considerada a compartimentagédo vertical nos casos de: interligacdo de pisos ou
pavimentos consecutivos, por intermédio de atrio, escadas, rampas de circulagdo ou escadas
rolantes, desde que o somatdrio de area dos pavimentos ndo ultrapasse os valores estabelecidos
para cada grupo e tipo de edificagao, limitando-se no maximo a 3 pisos. Esta exceg¢do nao se
aplica para as compartimentagdes das fachadas e selagens dos shafts e dutos de instalagdes.

d) No caso desta IT, as edifi cagdes térreas dotadas de subsolo para calculo de area maxima de
compartimentagao deverao

ser enquadradas na classe Il desta tabela, caso esse subsolo ndo seja compartimentado em
relagédo ao térreo.
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Ocupacio Capacidade da U de passagem
Populacio ™
Acessos/ Escadas/
Grupo Divisdo Portas
Descargas rampas
A-l A-2 Duas pessoas por dormitério ©
A —
A3 Duas pessoas por dorn‘ntarp e uma pessoa por 4 60 45 100
m? de drea de alojamento @
B Urmna pessoa por |5 m® de drea B9
C Uma pessoa por 4 m* de drea ©0
D Uma pessoa por 7 m* de drea 100 60 100
E-1 aE-4 Uma pessoa par 1,50 m* de drea de sala de aula®
E 2
E-5.E-6 Uma pessoa por 1,50 mmde drea de sala deaula 30 n 30
F-1.F-10 Uma pessoa por 3 m*de drea
F-2,F-5,F-8 Uma pessoa por m* de drea & G
F F-3,F-6,F-7, 100 75 100
Duas pessoas por m* de drea & (1:0,5 m?)
F-9
F-4 Uma pessoa por 3 m* de drea & 0
G-1,G-2,G-3 Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
G 100 &0 100
G-4 Uma pessoa por 20 m* de drea '®
H-1,H-6 Urna pessoa por 7 m* de drea ® 60 45 100
Duas pessoas por dormitério (C) e uma pessoa
H-2 , :
H por 4 m* de drea de alajamenta ® 30 2 30
H3 Uma pessoa e meia por leito + uma pessoa por 7
i m* de drea de ambulatério
H-4,H-5 Uma pessoa por 7 m* de drea ® &0 45 100
| Uma pessoa per [0 m* de drea
_ 100 &0 100
I Uma pessoa per 30 m* de areal
L-1 Uma pessoa por 3 m*de drea
L 100 &0 100
L-2,L-3 Uma pessoa por 10 m*de drea
M-1 + 100 75 100
M M-3, M-5 Uma pessoa por 10 m?® de drea 100 60 100
M-4 Uma pessoa por 4 m* de drea 60 45 100

Tabela 4: Dados para o dimensionamento das saidas de emergéncia.

Fonte: IT n° 11 (2004, p. 261)
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Notas:

(A) Os parametros dados nesta Tabela sdo os minimos aceitaveis para o calculo da populagao
(ver segdo 5.3).

(B) As capacidades das unidades de passagem (ver terminologia na IT n° 3) em escadas e
rampas estendem-se para langos retos e saida descendente. Nos demais casos devem sofrer
redugdo como abaixo especificado. Essas porcentagens de redugédo sdo cumulativas, quando for o
caso:

a) Langos ascendentes de escadas, com degraus até 17 cm de altura: redugéo de 10%;
b) Lancos ascendentes de escada com degraus até 17,5 cm de altura: redugéo de 15%;
¢) Langos ascendentes de escadas com degraus até 18 cm de altura: redugéo de 20%;

d) Rampas ascendentes, declividade até 10%: redugao de 1% por degrau percentual de inclinagao
(1% a 10%);

e) Rampas ascendentes de mais de 10% (maximo: 12,5%): reducao de 20%.

(C) Em apartamentos de até dois dormitérios, a sala deve ser considerada como dormitério: em
apartamentos maiores (trés e mais dormitérios), as salas de costura, gabinetes e outras
dependéncias que possam ser usadas como dormitérios (inclusive para empregadas) séo
considerados como tais. Em apartamentos minimos, sem divisbes em planta, considera-se uma
pessoa para cada 6 m? de area de pavimento.

(D) Alojamento = dormitério coletivo, com mais de 10 m2.

(E) Por "Area” entende-se a “Area do pavimento” que abriga a populagdo em foco, conforme
terminologia da IT n° 3; quando discriminado o tipo de area (por ex.: area

do alojamento), é a area util interna da dependéncia em questao.

(F) Auditérios e assemelhados, em escolas, bem como saldes de festas e centros de convengdes
em hotéis sdo considerados nos grupos de ocupacao F5, F-6 e outros, conforme o caso.

(G) As cozinhas e suas areas de apoio, nas ocupagoes B, F-6 e F-8, tém sua ocupagdo admitida
como no grupo D, isto €, uma pessoa por 7 m? de area.

(H) Em hospitais e clinicas com internamento (H-3), que tenham pacientes ambulatoriais, acresce-
se a area calculada por leito, a area de pavimento correspondente ao ambulatério, na base de
uma pessoa por 7m?3,

() O simbolo “+” indica necessidade de consultar normas e regulamentos especificos (nio
cobertos por esta Instrugdo Técnica).

(J) A parte de atendimento ao publico de comércio atacadista deve ser considerada como do
grupo C.

(K) Esta tabela se aplica a todas as edificagdes, exceto para os locais destinados a divisdo F-3,
com area superior a 10.000 m? ou populagéo total superior a 2.500 pessoas, onde deve ser
consultada a IT 12 (Dimensionamento de lotagédo e saidas de emergéncia em centros esportivos e
de exibicao).

Tabela 5 - Classificagdo das edificagbes quanto as suas caracteristicas
construtivas
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COoDIGO TIPO ESPECIFICACAO
Edificios onde pelo menos duas das trés condicfes estio
presentes:
a) Mio possuam TRRF, mesmo que existam condi-
¢Bes de isencio na IT 08;
by Mi timentaci tical le-
Edificagdes em que o crescimento e a ) O posstiam compartimentagso vertical comple
® . . . ta, de acordo com a IT 09, mesme que existam
propagagio do incéndio podem ser ficeis . . o
. condigdes de isengio no Decreto Estadual n.” 46
e onde a estabilidade pode ser ameagada .
. . 076/01;
pelo incéndio.
c) Mic possuam centrole deos materiais de acaba-
mento,de acordo com a IT 10, mesme que existam
condigdes de isengdo no Decreto Estadual n.” 46
076/01 ou na prépria IT 10
Edificios onde apenas um das trés condigdes esta presente:
a) Mio possuam TRRF, mesmo que existam condi-
Edificagdes onde um dos trés eventos & ¢Bes de isencio na IT 08;
provivel: . .
b) Mic possuam cempartimentagic vertical com-
v a) ripido crescimento do incéndio; pleta, de acordo com a IT 09, mesme que exis-
tam condicdes de isengio no Decreto Estadual
b) propagacio vertical do incéndio; n.° 46 07&/01;
c) Mico possuam controle dos materiais de acaba-
¢) colapso estrutural, .
mento, de acordo com a IT 10, mesmo que exis-
tam condicfes de isencio no Decreto Estadual n.®
46 076/01 ou na propria IT 10,
Edificios onde nenhuma das trés condigGes abaixo eswd
presente:
a) Mio possuam TRRF mesmo que existam condi-
fes de isencio na IT 08;
Edificagdes concebidas para limitar: ¢ ¢
b) Mio possuam compartimentagdo vertical comple-
z a) o rapido crescimento do incéndio; ta, de acordo com a IT 09, mesmo que existam
condigdes de isencdo no Decreto Estadual n® 46
b) a propagacio vertical do incéndio; 076/01;
cy Mio possuam controle dos materiais de acaba-

c) colapso estrutural.

mento, de acordo com a IT 10, mesmo que exis-
tam condi¢des de isengio no Decrete Estadual
n.” 46 076/01 ou na prépria IT 10,

Tabela 5: Classificagdo das edificagbes quanto as suas caracteristicas construtivas.

Fonte: IT n° 11 (2004, p. 260)
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Tabela 6 - Distancias maximas a serem percorridas

Sem chuveiros ou sem detectores Com chuveiros ou com detectores
Tipo de Grupo e divisio automaticos Automaticos
edificagdo de ocupagio Mais de uma Mais de uma
Saida fnica Saida Gnica
saida saida
X Qualquer 10 m 20m 25m 5m
Y Qualquer 20m 0m Fm 45m
CDERG-3.G-4, H, 30 m 40 m 45m 55 m
LLeM

z

ABG-1,G-2¢e] 40 m 50m 55m 65 m

Tabela 6: Distancias maximas a serem percorridas
Fonte: IT n° 11 (2004, p. 262)
Notas:

a) Edificagdes exclusivamente térreas dos grupos G-1, G-2, I-1, J-1 e J-2, terdo suas distancias
maximas a serem percorridas acrescidas de 150% e para as divisdes I-2; J-3 e J-4, estas
distancias poderao ser acrescidas de 100%, desde que, em ambos os casos, as ocupagdes acima
possuam controle de fumaga, de acordo com a Instrugdo Técnica n°® 15 - Controle de fumaga.

b) Esta tabela se aplica a todas as edificagdes, exceto para os locais destinados a divisdo F-3,
com area superior a 10.000 m? ou populagéo total superior a 2.500 pessoas, onde deve ser
consultada a IT n® 12.

c) Para que ocorram as distancias previstas na Tabela 5 e notas acima, é necessaria a
apresentagdo do leiaute definido em planta baixa (saldo aberto, sala de eventos, escritérios,
escritérios panoramicos, galpdes e outros). Caso nao seja apresentado o leiaute definido em
planta baixa, as distancias definidas acima seréo reduzidas em 30% (trinta por cento).
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Tabela 7- Numero minimo de saidas e tipos de escadas de emergéncia por
ocupacgao.

Dimensdo N (area de pavimentos = a 750 m*) O (drea de pavimento > 750 m*)
Mows 13 Hee |6<HaiZideHedol ™™ 4 5 bee [6-Hei2iZ-Heg "
(em m) g3 30 = = 30

Ocupacio

Tipo Tipe Tipe Tipe Tipo Tipe Tipo TS

Gr. Div. | N®%s | N®s MN®s MN®s MN*®s Nes | MN&s MN®s MN®s N®s | Ese

Esc Esc Esc Esc Esc Esc Esc

A-l | | ME | MNE - - - P_F | | NE | MNE - - - -

A A-2 | | ME | MNE | EF | i | | NE 2 MNE 2 EP 2 PF
A-3 | | ME | MNE | EF 2 PE | | NE 2 MNE 2 EP 2 PF

B B-1 | | MNE | EP | PF 2 PF 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF
B-2 I | ME [ EP | PE 2 PF 2 2 NE | 2 EP 2 PE 2 PF

c-1 | | MNE | MNE | EF 2 EF 2 2 NE 2 EFP 2 FF 3 PF

C c-2 | | MNE | MNE | EF 2 FF 2 2 NE 2 EFP 3 FF 4 PF
C-3 | | MNE 2 EP 2 PF 3 PF 2 2 NE 2 EP 3 PF 4 PF

D - | | MNE | EP 2 EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
E-1 I | ME | NE | EP 2 PF 2 2 NE | 2 EP 2 PE 3 PF

E-2 [ I | NE| 1 | NE| 1 EP | 2 | PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 3 | PF

E E-3 [ I | NE| 1 | NE| 1 EP | 2 | PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 3 | PF
E-4 [ I | NE| 1 | NE| 1 EP | 2 | PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 3 | PF

E-5 [ I | NE [ 1 EP | 1 EP | 2 | PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 3 | PF

E-6 2 2 ME 2 EP 2 EP 2 PF 2 2 ME 2 EP 2 PF 3 PF

F-1 | I NE [ 1 e | 2 [ er | 2 | PF| 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PFE| 2 | PF

F-2 [ I | NE [ 1 P | 2| P | 2 | PF| 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 2 | PF

F3 | 2 2 | NE| 2 |NE| 2 | NE| 2 | PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 2 | PF

F4 | 2 2 | NE| 2 | NE| + + + + 2 2 |NE| 2 | EP| + + + +

E F-5 2 2 ME 2 MNE 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 3 PF
F-&6 2 2 ME 2 EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF

F-7 2 2 ME 2 EP - - - - 3 3 NE 3 EP - - - -

F-8 | | ME 2 EP 2 PF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF

F-9 2 2 ME 2 EP 2 EF 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF

F-10 I | ME | EF 2 EF 2 FF 2 2 NE 2 EP 2 FF 2 PF

G-1 [ I NE| 1 [ NE| 1 | NE| I EP | 2 2 |NE| 2 |NE| 2 | NE| 2 | EP

G2 | 1 I | NE| 1 | NE| 1 EP [ EP | 2 2 |NE| 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF

G | G3 | 1 I | NE [ 1 EP | 1 PF [ PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 2 | PF
G4 | 1 I | NE| 1 | NE]| 1 EP [ PF | 2 2 |NE| 2 | EP| 2 | PF| 2 | PF

H-1 | | ME | NE | EP - - 2 2 NE 2 MNE 2 EP - -

H-2 | | MNE | EF | FF | FF 2 2 MNE 2 EFP 2 FF 2 PF

H H-3 2 2 MNE 2 EF 2 FF 2 FF 2 2 MNE 2 EFP 2 FF 3 PF
H-4 2 2 MNE 2 MNE + + + + 2 2 MNE 2 MNE + + + +

H-5 2 2 MNE 2 MNE + + + + 2 2 MNE 2 MNE + + + +

H-6 | | ME | EP | PF | PF 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF

-1 2 | ME | NE | EP 2 EP 2 2 NE | 2 EP 2 EP 2 PF

I -2 2 | MNE 2 MNE | EP 2 EF 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF
-3 2 2 MNE | EP | PF 2 PF 2 2 MNE 2 EP 2 PF 3 PF

] - | MNE | MNE | EP 2 PF 2 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
L-1 | | MNE 2 EF | PF 2 FF 2 2 NE 2 EFP 3 FF 4 PF

L L-2 2 2 MNE 2 EF 2 PF 3 FF 2 2 NE 2 EFP 3 FF 3 PF
L-3 2 2 ME 2 EF 2 PF 3 FF 2 2 NE 2 EP 3 FF 3 PF

M-1 | | MNE | MNE + + + + 2 2 NE 2 MNE + + + +

M-2 2 2 MNE 2 EP 2 PF 3 PF 2 2 MNE 2 EP 3 PF 3 PF

M M-3 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF
M-4 | | MNE | MNE | MNE | NE | | MNE 2 MNE 2 MNE 2 MNE

M-5 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF 2 2 MNE 2 EP 2 PF 2 PF

Tabela 8: Numero minimo de saidas e tipos de escadas de emergéncia por ocupagao.
Fonte: IT n° 11 (2004, p. 263)

NOTAS:
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a) Para o uso desta tabela, devem ser consultadas as tabelas anteriores, onde sao dados os
significados dos codigos alfabéticos e alfanuméricos utilizados e mais as dos indicados a seguir:

b) Abreviatura dos tipos de escada:

NE = Escada nao enclausurada (escada comum);

EP = Escada enclausurada protegida (escada protegida);
PF = Escada a prova de fumaga.

¢) Outros simbolos e abreviaturas usados nesta tabela:
Tipo esc. = Tipo de escada;

Gr. = Grupo de ocupacgao (uso) — conforme Tabela 1 do Regulamento de Seguranga Contra
Incéndio

Div. = Subdivisdo do grupo de ocupacdo — conforme Tabela 1 do Regulamento de
SegurangaContra Incéndio

Nota (1) = Em edificagdes de ocupagao do grupo A — divisdo A-2, area de pavimento “ N ” (menor

ou igual a 750 m?), altura acima de 30 m, contudo ndo superior a 50 m, a escada podera ser do
tipo EP (Escada Enclausurada Protegida), sendo que acima desta altura (50m) permanece a
escada do tipo PF (Escada Enclausurada a Prova de fumaca);

+ = Simbolo que indica necessidade de consultar Instru¢do Técnica, normas ou regulamentos
especificos (ocupagao nao coberta por essa Instrugdo Técnica);

- = Nao se aplica.

d) Para as ocupacgdes do grupo F-3, onde o local tratar-se de recintos esportivos e/ou de
espetaculos artistico cultural (exceto ginasios e piscinas com ou sem arquibancadas, academias e
pista de patinagao), deve ser consultada a IT n°® 12 ;

e) Grupo H-2 e H-3: Altura superior a 12 m = além das saidas de emergéncias por escadas
(Tabela 6), deve possuir elevador de emergéncia (ver Figura 9) e areas de reflgio (ver Figura 18).
As areas de refugio quando situadas somente em alguns pavimentos de niveis diferentes deve ter
seus acessos ligados por rampa (5.6.1.a). Para as edifi cagdes que possuam area de refugio em
todos os pavimentos (exceto pavimento térreo), ndo ha necessidade de rampa interligando os
diferentes niveis em acessos as areas de refugio.

f) Havendo necessidade de 2 (duas) ou mais escadas de seguranga, uma delas podera ser do tipo
Aberta Externa (AE), atendendo ao item 5.7.14 desta Instrucdo Técnica.

d) A quantidade minima de escadas previstas nesta tabela pode ser desconsiderada desde que a
edificacdo possua até 36 m de altura e a(s) escada(s) proposta(s) atendam aos parametros de
distancia maxima a percorrer (Tabela 5) e quantidade minima de unidades de passagem para a
lotagao prevista (Tabela 4).

h) O nimero de escadas de emergéncia depende também do dimensionamento das saidas pelo
célculo da populagéo (Tabela 4) e das distancias a serem percorridas (Tabela 5).

i) Para a divisdo F-3, com area superior a 10.000 m? ou populagao total superior a 2.500 pessoas,
deve ser consultada a IT n® 12.

ANEXO Il — LISTAGEM DAS NORMAS, LEIS E INSTRUGOES TECNICAS
REFERENTES NA SEGURANGA CONTRA INCENDIO EM EDIFICAGOES

URBANAS.

2.1 - NORMAS

* NBR 12/77 - Inspecéao de seguranca de caldeiras estacionarias;
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* NBR 10898 - Sistemas de iluminagcao de emergéncia;
* NBR 6244/80 - Ensaio de resisténcia a chama para fios e cabos elétricos;
* NBR 9441/86 - Execugao de sistemas de deteccao e alarme de incéndio;

* NBR 8674/84 - Execucao de sistemas fixos automaticos de protegdo contra incéndio
com agua nebulizada para transformadores e reatores de poténcia;

* NBR 10638 - Bloco autbnomo de iluminacdo de seguranga para balizamento e
aclaramento;

* NBR 9441 - Execucgao de sistemas de deteccéo e alarme de incéndio - procedimento;

* NBR 5627/80 - Exigéncias particulares das obras de concreto armado e protendido em
relagéo a resisténcia ao fogo;

* NBR 5828/84 - Componentes construtivos estruturais.
Determinacao da resisténcia ao fogo;

* NBR 5667/80 - Hidrante urbano de incéndio;

* NBR 6125/80 - Chuveiros automaticos para extingdo de incéndio;
* NBR 9077/93 - Saidas de emergéncia em edificios;

* NBR 5410/90 - Instalacdes elétricas de baixa tensao;

* NBR 7192/84 - Projeto, fabricacao e instalacao de elevadores;

* NBR 11785 - Barra antipanico - especificagao;

* NBR 11742 - Porta corta-fogo para saidas de emergéncia;

NBR 9050 - Adequacdo das edificagcbes e mobiliario urbano a pessoa deficiente -
procedimento;

* NBR 8132 - Chaminés para tiragem dos gases de combustdo de aquecedores a gas -
procedimento;

* NBR 5413 - lluminagao de interiores - procedimento;

* NBR 5628/80 - Componentes construtivos estruturais.

Determinacao de resisténcia ao fogo;

* NBR 7532/82 - Identificadores de extintores de incéndio - dimensoes e cores;
* NBR 7500/83 - Transporte, armazenagem e manuseio de materiais;

* NBR 6493/80 - Emprego de cores fundamentais para tubulagdes industriais;
* NBR 7195/82 - Norma de cor da seguranca do trabalho;

* NBR 9198/85 - Acondicionamento e embalagens;

* NB 142/70 - Vistoria periddica de extintores de incéndio;

* NB 24/65 - Instala¢des hidraulicas prediais contra incéndio sob comando;

* NB 68/79 - Emprego de dispositivos de seguranga nos recipientes transportaveis para
gases liquefeitos de petroleo;

* NB 98/66 - Armazenamento e manuseio de liquidos inflamaveis e combustiveis;

* NB 107/62 - Instalagdes para utilizacdo de gases liquefeitos de petréleo;
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* NB 1272/90 - Diretrizes para o pessoal administrativo, médico e de enfermagem
envolvido na utilizagdo segura de equipamentos eletro-médicos;

* EB 46/85 - Identificagdo de gases em cilindros;

* EB 624/77 - Manutencao e recarga de extintor de incéndio;
MB 267/ - Protegao contra incéndio por chuveiros

NB 1135 automaticos;

* GB 920/ - Porta corta-fogo de madeira revestida de metal,
EB 132

* MB 1192 - Determinagéo de resisténcia ao fogo de paredes e divisérias sem funcao
estrutural; e

* MB 478/69 - Tinta retardante de incéndio - verificacao das caracteristicas.
1.2 - PROJETOS DE NORMAS

* O: 01.03-042 - Execucédo de sistemas fixos automaticos de protecdo contra incéndio
com gas carbdnico por inundagao total para transformadores e reatores de poténcia;

* P - NB - 084 - Valvulas de seguranca e/ ou alivio de pressao; aquisi¢cao instalagao e
utilizacao.

1.3 - LEI ESTADUAL (PARA)

* N° 5088 DE 19 DE SETEMBRO DE 1983. Minimo necessario para edificacdes no que
concerne a normas gerais de instalagbes preventivas contra incéndios e fiscalizagéo e
execucao das mesmas.ASSEMBLEIA LEGISLATIVA.DO ESTADO DO PARA

1.4 INSTRUGCOES TECNICAS

« INSTRUCOES TECNICAS DO CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DE SAO
PAULO EM ATENDIMENTO AO Decreto Estadual de Sdo Paulo n°® 46.076/01.

ANEXOS lll: QUESTIONARIOS.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura — PROARQ
Mestrado Interinstitucional UFRJ / UNAMA / UFPA

Dissertacdo: SEGURANCA AO FOGO EM EDIFICIOS DE UNIVERSIDADES:
Um Estudo de Caso
QUESTIONARIO DE PESQUISA — CATEGORIA: ESTUDANTES

Este questionario tem por objetivo fornecer dados para colaborar no diagndéstico do grau de
seguranga passiva contra incéndio e panico dos usuarios do edificio da Universidade da Amazénia
UNAMA-BR.



Para alcangar melhores resultados, conto com a sua colaboracéo:

QUAL O SEU CURSO ATUAL ?
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Marque com um X, nos quadros abaixo, a sua resposta.

DADOS PESSOAIS E FUNCIONAIS

IDADE Entre 16 € 20 | Entre 21 € 30 | Entre 31 e 40 Acima de 40
anos anos anos anos
SEXO Masculino Feminino
TEMPO DE ESTUDO NA 1° semestre | 2° semestre 9° semestre 10° semestre
UNAMA-BR ou mais
TEMPO DE RERMANENCIA Até 4 horas Entre 4 e 6 |Entre 6 e 8 | Acima de 8
NO PREDIO/ DIA horas horas horas
ANDAR QUE MAIS UTILIZA 1°,2° ou 3° 4° ou 5° 6°ou 7° 8° Andar
Andar andar Andar
SUA OPINIAO
Descri¢cao
Vocé conhece as rotas de escape deste prédio? ASIM NAO | NAQ SEI
O que vocé faria em caso de incéndio ou panico? | NAO SEI PROCURO SAIDA DE
EMERGENCIA
Vocé ja presenciou alguma situagéo de risco? SIM NAO CASO SIM, QUAL?
Vocé tem dificuldade de identificar espagos do SIM NAO
edificio?
Vocé consegue identificar onde estao localizados SIM NAO
0s equipamentos de combate ao incéndio?
Vocé faz uso dos laboratérios? SIM NAO
Caso use os laboratérios, qual o periodo MANHA TARDE NOITE
utilizado?
Vocé ja sofreu algum tipo de acidente em funcao B
das caracteristicas do edificio (escadas, SIM NAO CASO, SIM QUAL?
corrimaos, guarda —corpos, pisos, etc)

OBRIGADA PELA SUA ATENGAO E PELO SUE TEMPO

Myrian Leal Maia

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura — PROARQ
Mestrado Interinstitucional UFRJ / UNAMA / UFPA

Dissertagdo: SEGURANCA AO FOGO EM EDIFiCIOS DE UNIVERSIDADES:
Um Estudo de Caso

QUESTIONARIO DE PESQUISA — CATEGORIA:PROFESSORES E FUNCIONARIOS
Este questionario tem por objetivo fornecer dados para colaborar no diagndéstico do grau de
seguranga passiva contra incéndio e panico dos usuarios do edificio da Universidade da Amazénia
UNAMA-BR.
Para alcangar melhores resultados, conto com a sua colaboracéo.
DADOS PESSOAIS~E FUNCIONAIS
QUAL A SUA PROFISSAO ?
Marque com um X, nos quadros abaixo, a sua resposta:
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IDADE Entre 16 e 20 Entre 21 e 30 Entre 31 e 40 Acima de 40
Anos anos anos anos
SEXO Masculino Feminino
TEMPO DE Até 1 ano 2 anos 3 anos Acima de 3 anos
SERVICO -UNAMA-
BR
CARGO / FUNCAO Docente Funcionario da Funcionario Contratado
QUE OCUPA UNAMA Terceirizado Temporario
TEMPO DE
PERMANENCIA NO Até 4 horas Entre 4 e 6 horas Entre 6 e 8 horas Acima de 8 horas
PREDIO/ DIA
ANDAR QUE MAIS Sub- térreo, 1°, 2° 4° ou 5° andar 6° ou 7° Andar 8° Andar
UTILIZA ou 3° Andar
SUA OPINIAO
Descrigao
Vocé conhece as rotas de escape deste SIM NAO NAO SEI
prédio?
O que vocé faria em caso de incéndio ou NAO SEI PROCURO SAIDA DE
panico? EMERGENCIA
Vocé ja presenciou alguma situagao de risco? SIM NAO CASO SIM, QUAL?
Vocé tem dificuldade de identificar espacos SIM NAO
do edificio?
Vocé consegue identificar onde estao SIM NAO
localizados os equipamentos de combate ao
incéndio?
Vocé faz ja participou de algum treinamento SIM NAO
de seguranga contra incéndio?
Vocé ja sofreu algum tipo de acidente em ; CASO, SIM QUAL?
funcgdo das caracteristicas do edificio SIM NAO
(escadas, corrimaos, guarda —corpos, pisos,
etc)

OBRIGADA PELA SUA ATENGAO E PELO SUE TEMPO!

Myrian Leal Maia

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura — PROARQ
Mestrado Interinstitucional UFRJ / UNAMA / UFPA

Dissertacdo: SEGURANCA AO FOGO EM EDIFiCIOS DE UNIVERSIDADES:
Um Estudo de Caso.

PLANILHA DE QUANTIFICAGAO DAS CATEGORIAS

Esta planilha tem por objetivo obter a quantidade total das categorias de usuarios do
edificio UNAMA - BR, a fim de dimensionar a quantidade de seus usuarios, assim como o
numero de entrevistados e assim, colaborar no diagndstico do grau de seguranga passiva
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contra incéndio e panico dos usuarios do edificio da Universidade da Amazénia UNAMA-

BR.

Para alcangar melhores resultados, conto com a sua colaboracéo.

CATEGORIA

NUMERO TOTAL

PROFESSORES

FUNCIONARIOS

ALUNOS DO 1° SEMESTRE

ALUNOS DO 2° SEMESTRE

ALUNOS DO 3° SEMESTRE

ALUNOS DO 4° SEMESTRE

ALUNOS DO 5° SEMESTRE

ALUNOS DO 6° SEMESTRE

ALUNOS DO 7° SEMESTRE

ALUNOS DO 8° SEMESTRE

ALUNOS DO 9° SEMESTRE

ALUNOS DO 10° SEMESTRE

ALUNOS DO 4° ANO

ALUNOS DO 5° ANO

TOTAL DE ALUNOS DO CAMPUS BR

OBRIGADA PELA SUA ATENGCAO E PELO SUE TEMPO!

Myrian Leal Maia — Prof. do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UNAMA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
Programa de Pés-Graduagao em Arquitetura — PROARQ
Mestrado Interinstitucional UFRJ / UNAMA / UFPA

Dissertagdo: SEGURANCA AO FOGO EM EDIFiCIOS DE UNIVERSIDADES:

Um Estudo de Caso

QUESTIONARIO DE PESQUISA — CATEGORIAS

Este questionario tem por objetivo fornecer dados para colaborar no diagnéstico do grau
de seguranga passiva contra incéndio e panico dos usuarios do edificio da Universidade

da Amazoénia UNAMA-BR.

Para alcangar melhores resultados, conto com a sua colaboracéo.

Marque com X a resposta que corresponde a sua opinidao sobre a seguranca de
incéndio e panico do prédio UNAMA BR.
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SEGURANGA CONTRA INCENIO E PANICO

LOCAL: PREDIO UNAMA BR

CATEGORIA

FUNCIONARIO

()

DOCENTE

()

ALUNO
()

CLASSIFICACAO
QUANTO
OBSERVACAO

OTIMO

BOM

REGULAR

RUIM

PESSIMO

NAO SEI

%

A SEGURANGA AO PANICO

A SEGURANGA CONTRA INCENDIO

AO COMPRIMENTO DOS CORREDORES

LARGURA DAS ESCADAS

SEGURANCA DAS ESCADAS

A MANUTENGAO DOS EXTINTORES

A LOCALIZAGAO DOS EXTINTORES

A LOCALIZAGAO DOS HIDRANTES

RISCO DE ACIDENTES PESSOAIS

ESCAPE EM CASO DE ACIDENTE E PANICO

OBRIGADA PELA SUA ATENGAO E PELO SUE TEMPO!

Myrian Leal Maia — Tel. (91) 9993-6899



