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RESUMO

CORTES, Marina Medeiros. Método de avaliacdo sonora em éareas urbanas formais e
informais. Tese (Doutorado em Ciéncia da Arquitetura). Faculdade de Arquitetura e

Urbanismo, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

A poluicdo sonora nas cidades tem aumentado e isto ndo é um fato novo. Além
disto, 0os aspectos sonoros se apresentam comumente negligenciados pelos gestores e
projetistas urbanos e quando tratados, sdo colocados apenas como um incémodo, ruidos a
serem eliminados ou permitidos, em circunstancias especificas. Entretanto, diante da
complexidade dos sons percebidos no meio urbano e das limitacdes do uso de indicadores
simplesmente numéricos, € importante aplicar métodos mais adequados para uma avaliagéo
sonora que combine diferentes metodologias, englobando também os aspectos qualitativos.
Percebe-se, entdo, uma evolugdo no tratamento dos "ruidos perturbadores” para o dos
"ambientes sonoros”. Ao pensar na qualidade sonora dos espacos urbanos, destaca-se o
estudo da paisagem sonora, integrando os aspectos do som, da forma urbana e da
percepcdo dos usuarios. Neste sentido, o objetivo do trabalho é a proposi¢cao de um método
de avaliacdo integrada do ambiente sonoro urbano, a partir de critérios quantitativos e
qualitativos. O método foi aplicado em uma area da Cidade do Rio de Janeiro que abrange
tipos de ocupacdo do solo formal e informal. Assim, o tecido orgénico da Favela Santa
Marta, localizada no Bairro de Botafogo, sem circulacdo de veiculos por causa da sua
topografia acentuada, contrasta com o tracado retilineo da via arterial e uma das principais
do Bairro, a Rua Sdo Clemente e também com a regido da Rua Goethe, uma area
residencial, praticamente sem circulagdo de veiculos. O estudo englobou configuracdes
localizadas préximas uma da outra e ao mesmo tempo tao distintas, onde a forma urbana se
enquadra como um fator de grande influéncia no ambiente sonoro. As metodologias
empregadas se basearam principalmente na técnica do passeio sonoro, mais conhecido
como “soundwalk”, além da integracdo com dados obtidos em medi¢cSes e mapas de ruido,
percurso comentado e aplicagdo de questionarios. Uma avaliagdo dos parametros
quantitativos e qualitativos se traduz em um método completo e integrado, capaz de
fornecer dados mais detalhados da paisagem sonora, valorizando a identidade do lugar e
servindo como ferramenta de auxilio para a gestdo e planejamento urbano, em

complemento das normas e legislacdes vigentes.

Palavras-chave: paisagem sonora, forma urbana, avaliagdo sonora integrada; qualidade

sonora; passeio sonoro.
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ABSTRACT

CORTES, Marina Medeiros. Sound evaluation method in formal and informal urban
areas. Thesis (Doctorate in Architecture Science). Faculty of Architecture and Urbanism,

Federal University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

Sound pollution in cities has increased and this is not a new fact. Furthermore,
sound issues are commonly neglected by urban managers and designers, even they are
considered, are seen only as a nuisance, noise to be eliminated or allowed, in specific
circumstances. However, given the urban environment’s perceived sounds complexity and
the limitations on the usage of merely numerical indicators, it is important to apply more
appropriate methods for a sound evaluation that combines different methodologies, including
gualitative aspects. Therefore, a treatment evolution from "disturbing noises" to that of
"sound environments" is perceived. When thinking about the sound quality of urban spaces,
the study of the soundscape stands out, integrating aspects of sound, urban form and users'
perception. In this sense, the objective of the paper is to propose an integrated method to
evaluate the urban sound environment based on quantitative and qualitative criteria. The
method was applied in an area of the City of Rio de Janeiro that covers both formal and
informal land occupation types. Therefore, the informal settlement of Favela Santa Marta,
located in the neighborhood of Botafogo, without vehicular circulation due to its sharp
topography, contrasts with the rectilinear urban tissue of the arterial and one of the main
streets of the area, Sdo Clemente Street, and with the region of Goethe Street, a residential
area with virtually no vehicular traffic. The study covered configurations located close to each
other and at the same time so distinct, where the urban form was represented as a factor of
great influence in the sound environment. The methodologies used were based mainly on
the soundwalk technique, besides the integration with data obtained in measurements and
noise maps, commented route and the application of questionnaires. An evaluation of the
guantitative and qualitative parameters translates into a complete and integrated method,
able to provide more detailed data of the soundscape, valuing the identity of the place and
serving as an aid tool for urban planning and management, complying with the current norms

and laws.

Keywords: soundscape, urban form, integrated sound evaluation, sound quality, soundwalk.
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INTRODUCAO

O crescimento urbano tem como consequéncia o aumento significativo dos
problemas ambientais nas grandes cidades. Um desses efeitos negativo da urbanizacéo é o
nivel de ruido que se torna cada vez mais perturbador. O ruido pode ser considerado como
gualquer alteracdo das propriedades fisicas do meio ambiente causada pelo som, que direta
ou indiretamente seja nocivo a salde, a seguranca e ao bem estar dos individuos. Esta

presente diariamente nas atividades humanas e seus danos sao cada vez mais prejudiciais.

O som é um importante aspecto ambiental relacionado a qualidade de vida. Um
espaco pode se tornar hostil para seus cidaddos, também por conta de seus sons, assim
como espacos urbanos confortaveis acusticamente ajudam a criam oportunidades de
recreacdo e restauracdo psicolégica dos estresses da vida cotidiana (GIDLOF
GUNNARSSON; OHRSTROM, 2007). Dessa forma, o trabalho se insere em um contexto
onde os fenbmenos sonoros na cidade sdo uma real preocupacao, principalmente para os
profissionais de gestdo urbana. Entretanto, apresentam-se comumente negligenciados e
quando tratados, sao colocados apenas como um incémodo, ruidos a serem eliminados ou

permitidos, em circunstancias especificas (REGO, 2004).

Embora o incdbmodo do ruido ainda careca de definicdo mais precisa, diante dos
diversos aspectos subjetivos que envolvem, tém sido desenvolvidos métodos de avaliagao
sonora que levam em consideracao os fatores fisicos e comportamentais mais significativos
para determinadas situa¢des. No Brasil, a norma utilizada para avalia¢cdo do ruido visando o
conforto da comunidade é a NBR 10.151 (ABNT, 2000). Esta norma, quando aplicada, é
geralmente para situacdes existentes, ou seja, depois que 0s danos ja estdo estabelecidos e
0s usudrios de uma regido reclamam do problema. Além disso, os profissionais de gestao e
planejamento urbano, ao analisarem o ambiente sonoro, s&o confrontados com outras
questdes. Existe, por exemplo, uma obrigacdo de respeitar a norma, apesar dos niveis
sonoros encontrados nas nossas cidades estarem normalmente acima do exigido. Estar
dentro do limiar do conforto também ndo garante necessariamente a aprovacdo da
populacdo em relagdo a qualidade sonora. Do mesmo modo, um ambiente com qualidade

sonora também nédo garante a auséncia total do incbmodo (RAIMBAULT, 2002).
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Percebe-se, portanto, que o tratamento do ambiente acustico é normalmente
focado em niveis de som e mitigacdo de ruido. Os mapas de ruido sdo ferramentas de
auxilio, que representam graficamente 0s niveis sonoros de uma determinada regido, em
termos quantitativos. Além disso, os mapas de ruido se encontram bastante difundidos,
principalmente nos paises da Comunidade Europeia, que utilizam a Diretiva 2002/49/EC.

Apesar do estado da arte das pesquisas no Brasil, o0s métodos de simulacdo
computacional de impacto sonoro ndo sdo exigidos nas legislagbes federais e sdo pouco
presentes nas municipais. Fortaleza/CE (BRITO; COELHO, 2013), Belém/PA (MORAES,
2006, 2010) e Natal (FLORENCIO, 2018) sdo exemplos de locais com mapa de ruido
englobando a Cidade como um todo. Além disso, em 2016, a Prefeitura do Municipio de
Séo Paulo regulamentou a elaboracdo de mapa de ruido e, em 2018, foi langado o Mapa de
Ruido Urbano Piloto de uma determinada regido da Cidade (INAD SP, 2018). Sdo também
encontradas diversas pesquisas em Universidades como Pinto e Mardones (2009) que
trouxe o exemplo do Bairro de Copacabana/RJ, Garavelli et al. (2010) em Aguas Claras/DF,
Cantiere et al. (2010) na regido central da cidade de Curitiba/PR, Cortés (2013) com o Bairro

de Petropolis em Natal/RN, entre outros.

Mesmo proximos da situagéo vivida, 0s niveis sonoros representados nos mapas
de ruido ndo nos fornecem informagfes suficientes sobre a qualidade sonora das
configuracdes urbanas. Existem autores que defendem que os métodos qualitativos sdo os
mais adequados para este tipo de avaliagdo, devido limitagBes explicitas e implicitas que

existem em relagéo aos indicadores simplesmente numéricos (BELLEN, H. M., 2006).

Carlos Nelson (1985) exemplifica como a qualidade ambiental de uma via
depende do controle entre a densidade do uso do solo e a capacidade de suporte do
sistema de circulagdo. Em relacdo aos aspectos sonoros, sdo também influenciados pelas
caracteristicas morfolégicas do campo de propagacdo como densidade da malha urbana,
disposicdo e forma das edificacdes, perfil das ruas, pavimentacdes e existéncia de grandes
massas vegetais (NIEMEYER, 2007; ARIZMENDI, 1980; VALADARES; GERGES, 1998).

Existe uma multiplicidade de fontes sonoras no meio urbano, além do trafego de
veiculos, que ndo sdo levados em consideracdo. A dificuldade da analise sonora em
espacos urbanos também se encontra em caracterizar e avaliar a relevancia dessa
variedade de fontes. Além disso, os sons sdo percebidos de forma diferente para cada

transeunte, influenciados por aspectos culturais, sociais, da memaria, entre outros.

Neste sentido, algumas pesquisas recentes visam a analisar a dimenséo sonora
ndo mais como um simples incémodo, e sim como um argumento qualitativo para a gestao

das cidades, que reconheca também os aspectos positivos dos sons do nosso cotidiano.



17

Percebe-se, portanto, uma evolu¢gdo da abordagem que parte do estudo dos "ruidos
perturbadores” para o dos "ambientes sonoros" (TISSEYRE, 2010). Esta nova visao
estimula outras possibilidades de descrever os ambientes acusticos, além de permitir

modelos que abordem essa complexidade.

A criagdo do conceito de “paisagem sonora” marca efetivamente o inicio das
mudancas de paradigmas na forma de se estudar o ambiente sonoro. Soundscape é a
analogia acustica da Paisagem, e denota como o ambiente acustico € percebido, e/ou
experimentado, e/ou compreendido pelas pessoas em determinado contexto (ISO 12913-
1/2014). A nocdo de paisagem sonora ndo é recente. Em 1977, o canadense Murray
Schafer, a partir da palavra inglesa landscape, cunhou o termo soundscape para designar
as particularidades do ambiente sonoro. O estudo da paisagem sonora permite uma
abordagem global dos ambientes acusticos urbanos, considerando todas as fontes como
parte da identidade do som de uma cidade, sem juizo positivo ou negativo. Schafer ja
introduzia certa preocupacao — e certamente uma nostalgia de uma sociedade pré-moderna
nos quais sons “naturais” predominavam — com a invasao de sons “manufaturados” proprios
da sociedade essencialmente urbana (SCHAFER, 2011, p. 12).

Apesar do crescente numero de trabalhos em torno da paisagem sonora, apenas
em 2014 que chegou ao mercado a primeira ISO voltada para este conceito. A norma define
e explica os fatores relevantes para estudos de paisagem sonora (ISO 12913-1/2014).
Porém, a parte sobre os métodos e medicGes ainda esta em fase de elaboracdo (ISO
12913-2). Existe a dificuldade em elaborar uma ferramenta que possa ser utilizada em
planejamento e gestdo urbana, capaz de retirar informacdes do que precisa ser preservado
ou modificado, diante da realidade de um grupo social, com todas as subjetividades

especificas de cada contexto.

Segundo Truax (2001), o melhor indicador das caracteristicas qualitativas de um
ambiente pode derivar dos sons gravados em determinados lugares, em momentos
representativos do dia ou durante um “passeio sonoro” pela area, mais conhecido como
soundwalk. Essa metodologia indicada se inspira no método proposto por Kevin Lynch
(1960), com o olhar para a cidade através de percursos urbanos. Para isso, é determinado
um itinerario apoiado em diferentes formas urbanas a ser percorrido a pé pelo pesquisador,
realizando gravacdes sonoras. Essas gravacdes séo feitas em movimento nos espagos, em
que as fontes sonoras também estdo em movimento. Portanto, sdo caracterizadas pela
morfologia do local, apresentando uma traducdo visual da impressdo auditiva (VENOT;
SEMIDOR, 2006).
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Dessa forma, o GRECCAU (Groupe de Recherche Environnement, Confort,
Conception Architecturale et Urbaine — Grupo de Pesquisa Ambiental, Concepc¢ao
Arquitetbnica e Urbana), localizado na ENSAP-Bx (Ecole Nationale Supérieure
d’Architecture et de Paysage de Bordeaux), na Franca, criou uma técnica para aplicacdo e
leitura do passeio sonoro, que ja se mostrou aplicada em diversas cidades da Europa,
servindo como referéncia para planos de a¢éo e requalificacdo ambiental (SEMIDOR, 2007;
ASTUCE, 2010; SILENCE, 2010). Além da efetividade comprovada, a escolha dessa
metodologia para a presente pesquisa se deu pela realizagdo de um estagio de doutorado
em 2017, financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPEYS), através do Programa de Doutorado Sanduiche (PDSE).

Esta pesquisa esta particularmente interessada nos dados da paisagem sonora,
destacando a relacdo entre os aspectos sonoros, a forma urbana, 0os usos e a percepcao
das pessoas. Como consequéncia, ocorreu uma adaptacdo da metodologia utilizada pelo
GRECCAU/ENSAP-BX, para a realidade do local de estudo. Além disso, foram empregados
outros métodos e técnicas como medi¢cbes in loco, a elaboracdo de mapa de ruido,
aplicacdo de questionarios e o percurso comentado. Buscou-se no final uma sintetizagéo e
integragdo dos resultados, capaz de montar um diagnostico mais detalhado dos ambientes
sonoros em questdo, com possibilidade de aplicagdo nas mais diversificadas configuracdes

urbanas.

O trabalho se baseou nas disparidades tdo marcantes e presentes no Rio de
Janeiro, entre a chamada cidade “formal” e “informal”’, entre o “morro” e o “asfalto”. A
populacdo das favelas representa um total de 22,03% da populagdo do Rio de Janeiro
(IBGE, 2011). A favela é uma realidade que atinge nao sé o Brasil, mas também diversos
outros paises. Hoje temos o desafio de produzir ideias criativas, que podem conduzir, de
modo eficaz, a integracdo de areas marginalizadas ao espac¢o urbano e de proporcionar
uma maior qualidade de vida aos seus moradores. Ao pensar no futuro das cidades
contemporaneas, ndo se pode deixar de refletir sobre esse tipo de assentamento urbano
informal. Mike Davis (2006), por exemplo, mostra a gigantesca escala de favelizacdo e de
empobrecimento das cidades do Terceiro Mundo, que possuem mais de um bilhdo de

pessoas vivendo em favelas.

As cidades do futuro, em vez de feitas de vidro e a¢o, como fora previsto
por geracdes anteriores de urbanistas, serdo construidas em grande parte
de tijolo aparente, palha, plastico, blocos de cimento e restos de madeira
(DAVIS, 2006, p. 28 e 29).
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O estudo de caso foi realizado na Favela Santa Marta, localizada no Bairro de
Botafogo, no Rio de Janeiro, e seu entorno proximo, com caracteristicas formais
completamente diferentes. A Favela Santa Marta se configura como uma boa representacao
da forma de habitar de grande parte da populacdo da Cidade. A origem das favelas no Rio
de Janeiro se deu a partir da ocupagdo dos morros, que perdura até hoje, como no caso da
escolhida para o estudo.

Desta forma, foram definidos percursos que englobassem diferentes
configuracdes urbanas para uma andlise das ambiéncias sonoras. O tecido organico da
Favela, sem circulacéo de veiculos por causa da sua topografia acentuada, contrasta com o
tracado retilineo da via arterial, e uma das principais do Bairro, a Rua S&o Clemente e
também a regido da Rua Goethe, que se apresenta como uma area residencial, mas

praticamente sem circulagéo de veiculos.

A partir da problematica apresentada, é possivel formular a seguinte hipotese: as
caracteristicas da forma urbana, a cultura e os modos de apropriagdo das éareas de
ocupacao informal do solo definem um ambiente sonoro particular, distinto do seu entorno

com ocupacao formal.

Objetivos

Objetivo Geral

Propor um meétodo de avaliagdo sonora integrado, que considere critérios
quantitativos e qualitativos como suporte de planejamento urbano para melhoria da

qualidade acustica.

Objetivos Especificos
e  Contribuir para o estado da arte na avaliagdo sonora de ambientes urbanos;

e Avaliar o ambiente sonoro de uma area da Cidade do Rio de Janeiro que englobe tipos

diferentes de ocupacédo do solo, como o tecido urbano formal e informal;

+ Aplicar o método do passeio sonoro desenvolvida pelo laboratério GRECCAU-BX, da

Franca, adaptada a realidade do local de estudo;

e Atualizar as técnicas e programas para processamento dos dados dos diferentes

métodos empregados;

e Demonstrar a necessidade da integracdo de abordagens quantitativas e qualitativas

como apoio as ferramentas de planejamento e legislagcdo de controle de ruido urbano.
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Estrutura do trabalho

Os capitulos da tese foram agrupados em duas grandes partes. A primeira parte
concentra a pesquisa bibliografica, a fim de descrever as caracteristicas acusticas e
conceitos para uma avaliacdo do ambiente sonoro urbano, bem como diferentes métodos e
técnicas que interessam ao nosso trabalho. A segunda parte esta relacionada a aplicacdo

dos métodos escolhidos no estudo de caso.

Assim, dentro da Parte 1, no Capitulo 1, sdo descritos os fatores que geram uma
busca pela luta contra os ruidos, diante da situacdo de crescente poluicdo sonora dos
centros urbanos, com seus riscos e problemas que influenciam a saldde e qualidade de vida

da populacdo. Séo também discutidas as principais normas e legislagdes acerca do tema.

O Capitulo 2 enfatiza os elementos do ambiente sonoro urbano e o que precisa
ser levado em consideragcdo nas suas avaliagbes, baseadas no conceito da paisagem
sonora. Este conceito impulsionou novas abordagens nas avaliagbes das ambiéncias
sonoras urbanas nas ultimas décadas, pensando o som comoO um recurso, como parte
integrante de um contexto, ndo apenas com o Unico objetivo de reducédo de niveis de ruido.
Assim, sdo abordados trés aspectos principais na avaliacao sonora: os aspectos fisicos do
som, os aspectos do espaco urbano e, por fim, os aspectos sensiveis, relacionados a
percepc¢do dos usuarios.

O Capitulo 3 apresenta métodos e técnicas de avaliagbes sonoras aplicadas em
espacos urbanos. As mesmas foram divididas entre abordagens com caracteristicas

gquantitativas e qualitativas.

O Capitulo 4, situado na Parte 2 do trabalho, descreve o recorte do estudo, onde
€ possivel encontrar formas urbanas completamente diferentes, em pequenos espacos
percorridos a pé pela pesquisadora. Assim, apresenta a localizacdo dos espacos, seus
aspectos gerais, o contexto histérico, bioclimatico e as caracteristicas gerais da forma

urbana.

No Capitulo 5 séo aplicadas os diversos métodos escolhidos para a avaliagdo
das ambiéncias sonoros do estudo de caso, divididas em medi¢cdes de campo, simulagéo de
mapa de ruido, analise subjetiva através de aplicacdo de questionarios e percurso
comentado, além da técnica do passeio sonoro. Cada etapa apresenta uma andlise de seus
resultados, mas no final do capitulo é realizada uma andlise integrada desses diversos

fatores.

O Capitulo 6 sédo as consideracdes finais, onde ocorre um balanco do trabalho

desenvolvido.
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PARTE 1 | revisio BiBLIOGRAFICA

Esta parte visa apresentar as referéncias e 0s conceitos que embasam a
presente pesquisa. Assim, destacamos os fenébmenos sonoros urbanos, a partir do ponto de
vista contra o ruido, para os estudos de paisagem sonora. Com isso, sdo tracadas
metodologias de avaliagdo do ambiente sonoro urbano, apresentando abordagens
quantitativas e qualitativas, que permitiu construir um plano de situagfes a considerar e as

escolhas metodoldgicas do estudo.
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1A GESTAO DO RUIDO

Do ponto de vista fisico, som e ruido constituem o mesmo fendmeno de varia¢ao
da pressdo atmosférica. Marco (1982) sintetiza o ruido como todo som que néo é desejado
pelo receptor. Entretanto, essa diferenciacdo € muito subjetiva, ao passo que alguns sons
podem ser extremamente desagradaveis para uma pessoa e agradaveis para outra.
Inclusive, h& situacées em que se utiliza um ruido no combate de outro mais perturbador,

através de uma técnica chamada mascaramento sonoro® (BISTAFA, 2006).

Esta aceitacdo do ruido possui diversas variaveis como: as caracteristicas do
som (intensidade e duracdo, por exemplo), a qualidade do som, se transmite uma
mensagem, se a fonte sonora é atrativa, se evoca emogoes e recordacgdes, da capacidade

auditiva da pessoa e até dos gostos particulares a cada cultura.

Segundo Schmid (2005) a comodidade acustica esta associada a conveniéncia
de se ouvir, podendo ser uma necessidade ou um desejo. Buscamos, portanto, ouvir aquilo
gue ndo nos cause estresse, nem distracdo em alguma atividade que porventura esteja
sendo realizada. Assim, a adequacao sonora requer que 0 ambiente sonoro seja coerente

com a atividade desenvolvida.

No entanto, os ruidos em excesso acabam trazendo prejuizos a qualidade de
vida das pessoas. O ruido urbano € um exemplo de poluicdo ambiental. A Organizacao
Mundial de Saude (OMS) define o ruido como todo som indesejado que afete nocivamente a
saude e o bem-estar de individuos ou de populacées. Infelizmente, tem se tornado cada vez

mais presente e imponente nas nossas cidades, e isso ndo é um fato novo.

As fontes sonoras urbanas incluem o trafego aéreo, rodoviario, ferroviario, a
construcao civil, industrias, sons comunitérios e zonas de comércios servi¢os. Entretanto, os
sons do transito sdo os mais comuns e com o grande desenvolvimento do setor se tornou o

maior problema para o conforto acustico urbano. Em qualquer local de uma grande cidade

! Mascaramento do som - “consiste na sobreposigao de sons, ou seja, dois ou mais sons percutem ao
mesmo tempo no mesmo ambiente e se ‘embaralham’ dificultando sua identificagédo. Nesses casos, o
som de maior intensidade sobrep8e-se ao de menor intensidade” (CARVALHO, 2010, p.29).
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existe um fundo sonoro continuo produzido pela superposicdo dos ruidos dos veiculos
(MARCO, 1982).

No estudo do ruido urbano, a via é o espaco destinado a circulacdo de veiculos
e se constitui como fonte sonora. O nivel sonoro nas vias é determinado pela combinacéo
de diversos fatores como, por exemplo, 0 nimero total de veiculos, a relagdo entre veiculos
leves e pesados, a velocidade e padrdo de escoamento dos veiculos, o tracado e
declividade e tipo de pavimentacao da pista, a manutencédo do veiculo, a forma de conducédo

do motorista, o constante uso da buzina, etc.

No Brasil, 0 nimero de carros néo para de crescer. Com base nos registros do
Departamento Nacional de Transito (Denatran) e nas estimativas populacionais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2013, o pais ja possui um automovel para
cada 4,4 habitantes. H& dez anos, a proporc¢éo era de 7,4 habitantes por carro®. Em 2013, o
IBGE apresentou um total de 49.822.708 de automdveis no Brasil, contando com os demais
veiculos rodoviarios (caminhBes, caminhonetes, O6nibus e micro-6nibus, motos e
motocicletas, tratores e utilitarios) soma-se um total de 88.242.503 de veiculos. Além disso,
a pesquisa revela que, das dez cidades com mais carro por habitante, nove estdo na regido

Sudeste do pais.

De acordo com a Organiza¢do Mundial da Saude (OMS), atualmente a poluicédo
sonora fica atrds apenas da atmosférica, sendo considerada como um dos problemas
ambientais que atinge o maior nUmero de pessoas no planeta. Porém, normalmente nédo é

tratada como prioridade pelas autoridades.

A poluicdo sonora é também uma das principais causas de desvalorizacdo de
residéncias situadas em zonas centrais nas cidades. A modificacdo das caracteristicas de
alguns bairros, que antes eram residenciais e considerados tranquilos, pode provocar a
deterioracdo e desvalorizacdo, devido a exposi¢cdo aos intensos ruidos provenientes de
rodovias, aeroportos, centros comerciais e casas noturnas. Isso faz com os proprietarios
com poder aquisitivo mais alto se mudem para zonas mais afastadas, o que contribui para o

crescimento do perimetro urbano da cidade e incentiva a segregacao social (VERAS, 2000).

Assim, as questdes da acustica urbana passam a ter mais importancia na
medida em que se busca um controle do ruido e preservacdo da qualidade ambiental das

cidades. Entretanto, o tema do controle da poluicdo sonora € de dificil assimilacdo, muitas

> G1.COM - Disponivel em: < http://g1.globo.com/brasil/noticia/2014/03/com-aumento-da-frota-pais-
tem-1-automovel-para-cada-4-habitantes.html>. Acesso em: 21/06/2016.
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vezes indesejavel e pensada apenas como forma de remediar um problema, pois em muitos
casos exige complexas solugcbes e 0 emprego de uma expressiva quantidade de recursos
financeiros (BUNN et al., 2009).

1.1 Osriscos do ruido a satde

Os efeitos do incbmodo sonoro podem repercutir de diversas formas no
organismo humano: sobre o aparelho auditivo, as atividades cerebrais, os 6érgédos e as
atividades mentais. Porém, primeiramente os efeitos dos ruidos tendem a aparecer sobre 0
aparelho auditivo (SILVA, 2002).

A Organizagcdo Mundial da Saude (OMS) coloca que para a maioria das
pessoas, a exposi¢do continua de um nivel de ruido ambiental na média de 70 dB néo ira
causar perda auditiva. O ruido acima de 80 dB pode aumentar o comportamento agressivo
das pessoas. Ja a exposicao por mais de 8 horas por dia, a um ruido de mais de 85 dB é

potencialmente perigoso.

O ruido provoca diversas alteragbes auditivas como o trauma acustico, a perda
auditiva temporaria e desvio temporario dos limiares (TTS) e o desvio permanente dos
limiares (PTS).

O trauma acustico é a perda de audicédo provocada por um ruido extremo e por
um curto periodo de tempo. Porém, provoca instantaneamente uma perda irreversivel, como
por exemplo, se expor a explosdes, tiros e pancadas fortes no ouvido. Essa perda
geralmente sugere um quadro de rompimento da membrana timpéanica, destruicdo das
células ciliadas da céclea e hemorragias, com possiveis deformidades do pavilhdo auricular
(VILLARROEL, 2015).

De acordo com Schafer (2011), a exposi¢édo prolongada a sons acima de 85 dB
pode causar, a principio, um desvio temporario do limiar (TTS — Temporary Threshold Shift),
uma elevacao do limiar da audicdo, onde todos os ruidos parecem ser mais ténues do que o
usual. A audicdo normal retorna depois de algumas horas ou dias. Caso a pessoa continue
a se expor a esse nivel de ruido posteriormente, pode desenvolver uma lesdo coclear
permanente, resultando um desvio permanente do limiar (PTS — Permanent Threshold
Shift), que se ocorrer no ouvido interno, essa perda € incurdvel. De acordo com Bistafa
(2006), na perda auditiva temporaria as células ciliadas se recuperam, voltando ao estado
normal. JA& na perda auditiva permanente, ndo ha recuperacdo natural dessas células

lesionadas e sua reposi¢do por meios naturais ainda ndo existe.
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Quando o nivel de ruido atinge 100 dB pode causar o trauma auditivo e a
consequente surdez. Ao nivel de 120 dB, além de lesar o nervo auditivo, provocam zumbido
constante nos ouvidos, tonturas e aumento do nervosismo. O ruido de 140 dB pode destruir
o timpano, provocando o que se denomina "estouro do timpano" (FARIAS, 2006).

Além dos efeitos no aparelho auditivo, o ruido excessivo pode também repercutir
nas atividades cerebrais, interferindo diretamente nas agfes rotineiras do homem como
dormir, descansar, pensar, ler, entre outras. Pode lesar o funcionamento de outros 6rgaos,
até mesmo por acdo reflexiva, perturbando as funcbes neurovegetativas. As primeiras
manifestacdes séo inquietudes e irritabilidades, que causam alteragces no metabolismo
basal, resultando em distarbios neuromusculares. Logo a vitima pode ter queda de
produtividade, perda de apetite, aerofagia, insénia, problemas circulatorios ou respiratorios,

nauseas, cefaleia, tremores e perda de peso (MARCELO, 2006).

De acordo com Murgel (2007), o homem ao ser inserido em um ambiente
ruidoso, fica tenso e irritadico, alternando periodos de apatia com outros de profunda raiva.
Caso essa situagdo permanecga continua e diaria, ou impega o sono adequado, seus efeitos
séo refletidos nas atividades diarias, tanto no campo pratico, produtivo, quanto nas relagbes

sociais e afetivas.

Carvalho (2010) apresenta outros maleficios do ruido no homem como
problemas gastrointestinais e cardiovasculares, decorrentes das sucessivas contragdes
musculares. Causa também problemas respiratérios e de secre¢cdes hormonais e 0o mais
inquietante, disturbios no sistema nervoso, que é o que mais sofre. Percebe-se, portanto,
gque o ruido prejudica bastante as atividades mentais, interferindo diretamente na

capacidade do homem em se manter atento e no desenvolvimento de sua inteligéncia.

Os efeitos gastrointestinais s&o decorrentes das vibragbes de baixas
frequéncias, inferiores a 500 Hz. Sao, assim, captadas por 6rgdos ocos de grosso calibre,
COmo 0S vasos sanguineos principais, estbmago e intestino, desencadeando uma série de
reacOes e alteracdes nos movimentos peristalticos. I1sso prejudica o encaminhamento do
alimento no sistema digestivo, vindo a provocar diarreia ou prisédo de ventre, dependendo de
cada individuo. Outro efeito € 0 aumento das secre¢fes géstricas no estbmago, provocando
gastrites e Ulceras no duodeno (MURGEL, 2007).

Diversos estudos com grupos de trabalhadores, submetidos a niveis de ruido
entre 60 dB(A) e 115 dB(A), apresentaram maior incidéncia de hipertensédo e infarto do
miocardio do que outros ndo sujeitos ao ruido. Além do nivel sonoro, observou-se que o
tempo de exposicado € um fator de extrema importancia, ao se verificar que trabalhadores

com idade perto dos 25 anos, sujeitos a ruido ha dez anos, apresentaram problemas
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cardiacos que normalmente sé se observariam em pessoas com 50 anos de idade
(MURGEL, 2007).

Como a audicdo estd sempre ativa, mesmo durante o sono, quando outros
sentidos estdo em descanso, 0s sons continuam a ser detectados pelo sistema auditivo e
processados pelo cérebro de forma inconsciente. Caso algum ruido se destaque dos
demais, indicando a menor possibilidade de perigo, far4d a pessoa despertar (MURGEL,
2007). Nas grandes cidades, até mesmo quando o homem dorme ndo consegue ficar livre
da acdo do ruido, que age sobre 0 subconsciente e o sistema nervoso, piorando suas
condicbes de salde, ja abaladas durante o dia (MARCELO, 2006).

1.2 Normas e Leis

A emissao do ruido é inerente a atividade humana atual. Para uma inddstria
funcionar, por exemplo, necessita de equipamentos e mesmo que ruidosos, ela tem o direito
de utilizd-los. Da mesma forma, as pessoas possuem o direito de circular em seus
automoveis ou divertir-se nos bares e em casas noturnas. Entretanto, também existe o
direito & saude e ao bem estar, 0 que relaciona ao direito de viver em sua propria casa em
condicbes adequadas. Cabe assim, a legislacdo e aos responsaveis por sua aplicacdo
conciliar um equilibrio de todos esses direitos, sem que a populacdo em geral seja
prejudicada. Por isso, a necessidade de normas e requisitos legais, que regulamentem e

padronizem metodologias de avaliagdo sonora (MURGEL, 2007).

Existe legislagdo que “limita os indices de decibéis para determinados sons n&o
desejados” (SCHAFER, 2011, p.258). Assim, estabelece-se um nivel sonoro permitido para
maquinas e automoveis, por exemplo. A critica que Schafer (2011) faz é que essas medidas
quantitativas tendem a dar ao ruido o significado de “som forte” (relacionado a intensidade),
0 gue é lamentavel ao pensar que nem todos os ruidos irritantes sdo necessariamente fortes

para sobressair efetivamente em uma medig&o de nivel sonoro.

Outra forma de gerenciamento do ruido pode ser baseada em limites de
tolerancia, ligados aos critérios de saude publica, que séo as legislacdes tradicionais. A
partir de medi¢fes e calculos dos niveis sonoros nas bordas das vias é possivel realizar um
diagnostico, elaborar estratégias e planos de acgdo, para trazer os niveis de ruido a
patamares aceitaveis. Entretanto, Raimbault (2002) considera que estdo bem longe das

preocupacdes reais do conforto do usuario.

Discute-se também que nao é simples determinar qual é o limiar de tolerancia ou

0 nivel sonoro a partir do qual os estimulos sonoros se tornam estressantes. Os niveis



27

sonoros séo susceptiveis, podendo variar de um individuo para outro e também tem relacéo

com a histdria de exposicao sonora de cada um (MARRY, 2013).

Além disso, outros aspectos sdo colocados em questao. Os ruidos, tanto fortes
quanto os de baixos niveis, podem produzir um desconforto, segundo o contexto de
emissdo. Estar dentro do limiar do conforto também ndo garante necessariamente a
aprovacgao da populagdo em relagdo a qualidade sonora do ambiente. Por fim, um ambiente
com qualidade sonora também ndo garante a auséncia total do incobmodo (RAIMBAULT,
2002).

1.2.1 Internacionais

As normas internacionais sao importantes na avalia¢cdo do ruido, pois podem ser
aplicadas diretamente ou servir como referéncia as normas nacionais. Existem duas
principais organiza¢fes para normatizagdo internacional. A International Organization for
Standardization (ISO) trata, principalmente, da metodologia e procedimentos de comparacao
dos resultados e a International Electrotechnical Commission (IEC), que aborda os aspectos
relacionados as instrumentacdes necessarias para avaliacdo de ruido ambiental (BRUEL &
KJZAR, 2000).

A Norma ISO 1996 Acoustics: Description and Measurement of Environmental
Noise se apresenta como a principal norma para avaliacdo de ruido ambiental, estando
dividida em duas partes: a ISO 1996-1:2016 - Basic quantities and procedures; e a ISO
1996-2:2017 - Determination of sound pressure levels. Esta Norma define a terminologia

béasica e descreve as melhores praticas para avaliagédo de ruido ambiental.

A Norma ISO 9613 Acoustics: Attenuation of Sound during Propagation Outdoors
possui duas partes: 1ISO 9613-1:1993 - Calculation of the absorption of sound by the
atmosphere e a ISO 9613-2:1996 - General method of calculation. Define um método de

calculo para propagacao sonora ao ar livre.

Para ensaios em campo de medicdo do isolamento sonoro, € utilizada a Norma
ISO 16283 Acoustics -- Field measurement of sound insulation in buildings and of building
elements é divida em 3 partes: a 1ISO 16283-1:2014 - Airborne sound insulation; a 1SO
16283-2:2018 - Impact sound insulation, que esta para ser publicada; e a ISO 16283-3:2016

- Facade sound insulation, que esta em fase de elaboragéo.

Existem também as Normas IEC que tratam dos medidores de nivel sonoro,
cujos padrbes sdo aceitos pela maioria dos paises do mundo e no Brasil também sé&o

adotadas como referencia. Estas normas sao:
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A IEC 61672 - Electroacoustics - Sound Level Meters substitui a norma IEC
60651 e a IEC 60804. As maiores alteracbes sdo as especificacbes que ficaram mais
rigorosas, em que o medidor do tipo 03 desaparece. Isto significa um melhor teste e um
controle de qualidade de instrumentagdo com maior precisdo. A norma € dividida em 3
partes: a IEC 61672-1:2013 — Specifications; a IEC 61672-2:2013 - Pattern evaluation tests;
e a lEC 61672-3:2013 - Periodic tests.

Para o0s equipamentos de calibracdo € utilizada a IEC 60942:2017,
Electroacoustics — Sound calibrators. A norma especifica os requisitos de desempenho para
trés classes de calibrador de som: classe LS (Laboratory Standard, normalmente utilizados
apenas no laboratério), classe 1 e classe 2, que sdo consideradas como calibradores para

uso em campo.

Nos paises da Comunidade Europeia sdo exigidos mapas estratégicos de ruido
pela Diretiva 2002/49/EC, para aglomeragbes com mais de 250.000 habitantes,
equipamento industrial e para grandes eixos e terminais rodoviarios, ferroviarios e
aeroportos. O objetivo da Diretiva é definir uma abordagem comum para evitar, prevenir ou
reduzir os efeitos prejudiciais da exposi¢do ao ruido ambiente. Para isso, coloca a pratica

das seguintes agoes:

- Determinacgdo da exposicao ao ruido ambiente, através da elaboracdo de mapas de

ruido;
- Informacé&o do publico sobre o ruido ambiente e seus efeitos;

- Planos de acdo baseados nos resultados dos mapas de ruido, a fim de prevenir e
reduzir o ruido, sempre que necessario e preservar a qualidade do ambiente acustico,
guando boa (Planos de prevencao do ruido ambiental - Plans de prévention du bruit dans

I'environnement - PPBE).

O Indicador de ruido é apresentado pela diretiva para descrever o nivel do ruido
ambiente. Os indicadores comuns de ruido selecionados séo o Ly, para avaliar o incémodo
sonoro e 0 Lngy para avaliar as perturbagbes do sono (ver subitem 2.2.1). Porém, os
Estados-membros podem utilizar indicadores suplementares, em situagcdes especiais. Esses

valores podem ser determinados por medi¢des no ponto de avaliagdo ou por célculos.

1.2.2 Brasileiras

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, no artigo 23,

inciso VI, estabelece a competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
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dos Municipios da protecdo do meio ambiente e o combate da poluicdo em qualquer de
suas formas. Além disto, o Capitulo VI, relacionado ao meio ambiente, estabelece que:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva- lo para as presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1998).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) publicou também vérias
resolugdes, fixando normas de preservacdo do meio ambiente. A Resolucédo n° 001, de
08/03/1990, define limites de ruido ambiental no territério brasileiro, em decorréncia de

quaisquer atividades comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica:

“Sao prejudiciais a saude e ao sossego publico, [...], os ruidos com niveis
superiores aos considerados aceitaveis pela Norma NBR - 10.151 - Avaliagbes do Ruido em
Areas Habitadas visando o conforto da comunidade” (CONAMA n° 001, 1990). Além disto,
coloca que as medicbes deverdo ser efetuadas também de acordo com a NBR-10.151.
Porém, essa Resolucdo ndo menciona especificamente o ruido de trafego (aéreo, veicular e
ferroviario), mas indica que a emissao dos ruidos dos veiculos automotores deve obedecer
a norma do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN, 2006).

A Resolugdo n° 002, de 08 de marco de 1990, institui em carater nacional o
Programa Nacional de Educacdo e Controle da Poluicdo Sonora, chamado de Programa
Siléncio. Dentre alguns dos objetivos estdo o de promover cursos de capacitacdo técnica,
divulgar junto a populacéo matérias educativas e de conscientizacdo dos efeitos prejudiciais
causados pelo excesso de ruido, introduzir o tema “poluicdo sonora” nos cursos secundarios
da rede oficial e privada de ensino e incentivar a fabricagdo e uso de maquina, motores,
equipamentos e dispositivos com menor intensidade de ruido, o que inclui os automdéveis
(CONAMA n° 002, 1990).

A Resolugdo n° 252, de 01 de fevereiro de 1999, considera que o ruido
excessivo, principalmente o ruido proveniente do trdfego dos veiculos rodoviarios
automotores, causa prejuizo a saude fisica e mental. Desta forma, apresenta a necessidade
de se reduzir estes altos indices de poluicdo sonora nos principais centros urbanos do
Brasil. Estabelece, assim, para os veiculos rodoviarios automotores limites maximos de
ruido nas proximidades do escapamento, para fins de inspecéo obrigatoria e fiscalizacao de
veiculos em uso (CONAMA n° 252, 1999).

A Lei n° 10.257 de 10/07/2001, denominada Estatuto da Cidade é uma lei
federal que “estabelece normas de ordem publica e interesse social, que regulam o uso da

propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadéaos,
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bem como do equilibrio ambiental”’. Assim, o equilibrio ambiental se apresenta como fim da

politica urbana e, indiscutivelmente, a poluicdo sonora esta inserida nesse contexto.

O Estatuto da Cidade prevé, nos artigos 36 e 37, o Estudo de Impacto de
Vizinhanca (EIV), um instrumento de gestdo que permite a avaliacdo dos impactos causados
por empreendimentos e atividades urbanas. O EIV é executado de forma a contemplar os
efeitos positivos e negativos do empreendimento ou atividade e um dos itens que devem ser
analisados é a geracao de trafego. Todavia, a lei municipal definird quais as atividades e
empreendimentos que dependerdo de EIV para a obtencdo da licenca de funcionamento,
construcdo e ampliacdo. Além disso, no artigo 38, o Estatuto da Cidade trata da
necessidade de realizacdo e aprovagdo do Estudo Prévio de Impacto Ambiental (EIA),
mesmo com a elaboracdo do EIV. Inclusive, ao tratar dos instrumentos da politica urbana, o
artigo 4° possibilita a realizacdo de ambos os estudos, concomitantemente. Assim, o EIA
esta direcionado ao licenciamento ambiental, enquanto que o EIV ao urbanistico. Nos dois

instrumentos s@o bastante abordadas questdes de poluicdo sonora.

O Estatuto da Cidade também trata dos instrumentos da politica urbana e
menciona, no artigo 4, o planejamento municipal, em especial: o Plano Diretor, a disciplina
do parcelamento, do uso e da ocupacéo do solo e o zoneamento ambiental. E em relacéo
ao zoneamento que a NBR 10.151 (ABNT, 2000) estabelece os diferentes limites de niveis

sonoros.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) possui a norma NBR
10151/2000: Acustica - Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade — procedimento®. Dispde sobre a medicdo e avaliacdo dos niveis de sons
urbanos e estabelece niveis de ruido para areas especificas de ocupacéo. Esta norma esta
atualmente em processo de revisao (CE-02:135.01) e devera ter seu nome alterado para
Acustica — Medicdo e avaliagdo de niveis de pressao sonora em ambientes externos as

edificacoes.

Ela trata basicamente da medi¢cdo do Laq, €m que deve ser realizada uma
corre¢do de +5dB para ruido com caracteristicas impulsivas, de impacto ou caso o ruido
tenha componentes tonais. Assim, o nivel sonoro corrigido (Lc) € comparado com o Nivel
Critério de Avaliacdo (NCA), indicando se estd na faixa toleravel ou se sdo necessarias
medidas para reduzi-lo. A Tabela 1 apresenta os valores para ambientes externos em

fung&o dos horarios diurno e noturno:

® De acordo com a resolucido CONAMA 001/1990, os parametros da norma devem ser adotados
como referéncia pelas legislagbes municipais de controle de ruido ambiental.
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TABELA 1 - NIVEL CRITERIO DE AVALIAGAO PARA AMBIENTES EXTERNOS, EM dB(A).

Tipos de areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

FONTE: ABNT NBR 10151/2000.

Em areas urbanas, o ruido ambiente com frequéncia ultrapassa o Nivel Critério
de Avaliacdo (NCA) recomendado, principalmente devido a emissdo sonora do trafego
veicular. Nesses casos, a nhorma recomenda que o NCA assuma o valor do nivel de ruido
ambiente medido in situ, levando muitas vezes a populacdo a conviver diariamente com

valores acima dos limites de conforto, tolerancia e até mesmo salubridade.

Além disso, a norma indica equipamentos de medicao, a calibracdo e ajustes
dos instrumentos, os procedimentos e condigcbes da medi¢cdo, os parametros a se considerar
e as informagbes necessarias que o relatério do ensaio deve conter. Entretanto, acaba
normalmente sendo aplicada em situacfes existentes, ou seja, depois que os danos ja estdo
estabelecidos.

Existe também a ABNT NBR 10152/2017: Acustica - Niveis de pressao sonora
em ambientes internos a edificacdes, que acabou de passar por um processo de revisao e
substitui 0 texto que estava em vigor desde 1987. A norma estabelece o procedimento para
execucdo de medicdes de niveis de pressdo sonora em ambientes internos a edificacdes; o
procedimento para determinacdo do Nivel de Pressdo Sonora representativo de um
ambiente interno a uma edificagdo; o procedimento e os valores de referéncia para
avaliacdo sonora de ambientes internos a edificagfes, em funcdo de sua finalidade de uso;
e os valores de referéncia de niveis de presséo sonora para estudos e projetos acusticos de

ambientes internos a edificacdes, em fungéo de sua finalidade de uso.

A Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho - NR 17 se refere a
ergonomia, estabelecendo parametros que permitam a adaptacdo das condigbes de
trabalho a proporcionar um maximo de conforto, seguranca e desempenho. Reporta, assim,
aos niveis da ABNT NBR 10152. Ja a NR 15 serve para atividades e operacgdes insalubres,
apresentando os limites maximos permissiveis de exposi¢des diarias a determinados niveis
sonoros (Tabela 2). Sdo consideradas atividades ou operacdes insalubres as que se
desenvolvem acima dos limites de tolerancia. Caso sejam ultrapassados, comprometem

seriamente a audicdo do ser humano.
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TABELA 2 - LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDOS.

Limites de Tolerancia para Ruido Continuo ou Intermitente
Niveis de Ruido dB(A) | Maxima Exposi¢do Diaria Permissivel

85 8 horas

86 7 horas

87 6 horas

88 5 horas

89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas

91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas

93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas

96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora

102 45 minutos

104 35 minutos

105 30 minutos

106 25 minutos

108 20 minutos

110 15 minutos

112 10 minutos

114 8 minutos

115 7 minutos

FONTE: NR 15, 1978.

1.2.3 No Estado do Rio de Janeiro

O Artigo 24 da Constituicdo Federal coloca que compete a Unido, aos Estados e
ao Distrito Federal concorrentemente legislar sobre diversos temas, dentre eles prote¢édo do

meio ambiente e controle da polui¢éo.

A Lei Estadual n° 126/1977, alterada pela Lei n°® 3827/2002, dispde sobre a
protecdo contra a poluicdo sonora para todo o Estado do Rio de Janeiro. Para a Lei
Estadual, sao considerados “prejudiciais a saude, a seguranga ou ao sossego publicos” os
ruidos que: atinjam no ambiente exterior ao recinto que tem origem, acima de 85 dB,
medidos na curva “C”, através do método MB-268 da ABNT; os ruidos que alcancem, no
interior do recinto em que tém origem, niveis de sons superiores aos considerados normais
pela ABNT. Entretanto, verifica-se que o método de medicao indicado, a norma MB-268 da
ABNT, ndo esta mais em vigor e nem possui substituta. Além disso, a Lei Estadual

apresenta os ruidos que sao expressamente proibidos, os permitidos e as penalidades.
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1.2.4 No Municipio do Rio de Janeiro

O Plano Diretor, aprovado pela Camara Municipal, apresenta-se como 0
instrumento bésico da politica de desenvolvimento e de expansdo urbana, ou seja, € um
instrumento para dirigir o desenvolvimento do Municipio nos seus aspectos econémico,
fisico e social. A Lei Complementar n.° 111 de 1° de fevereiro de 2011 dispde sobre a
politica urbana e ambiental e institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro. Nos principios e diretrizes da politica urbana
do municipio, trata do “desenvolvimento sustentavel, de forma a promover o
desenvolvimento econdmico, a preservagcao ambiental e a equidade social” (Art. 2, I). Em

relag@o a poluicdo sonora encontramos 0s seguintes artigos:

Art.119. Tanto o monitoramento quanto o controle e fiscalizagcéo da poluicdo
ambiental contemplardo o cadastramento e a avaliacdo da qualidade e da
vulnerabilidade ambiental, visando impor diretrizes e metas que possibilitem
a protecdo especial: VIl. da coletividade contra a poluicdo sonora e
vibracdes de atividades industriais, comerciais, shows, torneios e atividades

recreativas que possam vir a intervir com o0 sossego publico.

Art.189. Sdo ac¢les estruturantes relativas a educagdo ambiental: V. a
realizacdo de campanhas educativas especificas, de prevencdo contra
ruidos.

Art. 195. Poderdo ser desenvolvidas atividades de apoio as agbes de
fiscalizagdo ambiental objetivando: 1l- a manutengdo dos ruidos urbanos em

niveis estabelecidos pela legislacao.

Art. 214. Séo diretrizes da Politica de Transportes: Il. Diminuicdo do efeito
da emissdo de gases poluentes, da poluicdo sonora e da intrusédo visual

prejudicial & sinalizacao.
(LEI COMPLEMENTAR n.° 111, 2001)

O Decreto n® 29.881 de 18/09/2008, consolida as posturas da Cidade do Rio de
Janeiro e da outras providéncias. No seu Livro I, que trata das posturas referentes a
manutencdo da ordem e convivéncia urbana, apresenta o Regulamento n°® 2 — Da prote¢&o
Contra Ruidos. O texto desse regulamento é baseado na Lei n°® 3.268 de 29/08/2001, com
alteracdes pela Lei n°® 3.342 de 28/12/2001, que trata das condi¢des basicas de protecéo da

coletividade contra a poluicdo sonora no Municipio.

Um dos itens da Lei n° 3.268 de 29/08/2001 aborda os niveis méaximos

permissiveis e os métodos de medicao de sons e ruidos, que se baseia na NBR 10151
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(ABNT, 2000), com adequacbes para o zoneamento municipal, como é apresentado na

Tabela 3:

TABELA 3 - NIVEIS MAXIMOS PARA SONS E RUIDOS EXTERNOS, EM dB(A), VINCULADOS AO

ZONEAMENTO MUNICIPAL, DE ACORDO COM A NBR 10151/2000.

ZONEAMENTO PERIODO | PERIODO
TIPOS DE USOS MUNICIPAL DIURNO | NOTURNO
Zonas de preservacao e conservacao "
de unidades de conservacao ZCVS, ZI?VS’ Areas 45 40
: . Agricolas
ambiental e zonas agricolas
. . ZRU, ZR 1,ZR 2, ZR 3,
Residencial urbano ZRM. ZOC 55 50
Zonas de negdcios, comércio, ZR 4,7ZR 5, ZCS, CB, 65 60
administracéo ZUM, ZT, ZIC, ZP, ZC, AC
Area predominantemente industrial ZPI, Z| 70 65

Obs.: Os niveis méximos de sons e ruidos permitidos em ZE serdo verificados de acordo com os
usos previstos em cada subzona em correlagdo com a tabela acima.

Legenda: ZE - zona especial, ZCVS - zona de conservacgéo da vida silvestre, ZPVS - zona de
preservacgdo da vida silvestre, ZOC - zona de ocupagédo controlada, ZRU - zona residencial
unifamiliar, ZRM - zona residencial multifamiliar, ZR 1, 2, 3 - zona residencial (permite ensino em
edificagdo exclusiva), ZR 4, 5 - zona residencial (permite comércio em edificacdo mista e
pequena industria), ZCS - zona de comércio e servi¢o, CB - centro de bairro, ZUM - zona de uso
misto, ZT - zona turistica, ZC - zona comercial, AC - area central, ZI - zona industrial, ZPI - zona
predominantemente industrial, ZIC - zona de indUstria e comércio, ZP - zona portuaria.

FONTE: Lei n° 3.268 de 29/08/2001

No Municipio do Rio de Janeiro, a Lei n° 6.179, de 22 de maio 2017, disp&e

sobre medidas para o combate eficaz a poluicdo sonora prejudicial a0 meio ambiente, a

saude, a seguranga ou ao sossego publico. A Lei coloca que:

Art. 2° Considera-se poluicao sonora prejudicial ao meio ambiente, a saude,

a segurangca ou ao sossego publico o barulho, de qualquer natureza,

inclusive o produzido por animais domésticos, voz humana, som musical,

obras, reformas, meios de transporte rodoviarios, aquaviarios e aéreos, ou

gualguer outro ruido que atinja, no ambiente exterior ao recinto em que tem

origem, nivel sonoro de decibéis superior ao estabelecido na legislacéo

vigente (LEI n°® 6.179, 2017).

Além disso, as infracGes deverdo ser punidas através de notificagdo ou multa

para pessoas fisicas e para pessoas juridicas, multa, interdicdo parcial ou total do

estabelecimento e encaminhamento ao 6rgdo competente para a cassacao do alvara de

licenca e funcionamento, a depender do nimero de reincidéncias.



35

20O AMBIENTE SONORO URBANO

No ambiente urbano, a questdo das "imagens da cidade" tem suscitado
numerosas reflexdes, tedricas e empiricas, oriundas de um largo espectro de campos
disciplinares. Kevin Lynch (1960) ajudou no surgimento de novas investigacdes sobre o
modo de representacdo das cidades, com orientagdo pluridisciplinar. As “imagens da
cidade" sédo hoje, essencialmente, um objeto de analise transversal com tantas perspectivas
gue nele se cruzam e frutificam mutuamente (FORTUNA, 2013). Aqui, a analise sugere uma
caminhada através da cidade, que privilegia um modo de apreensao voltado para um dos
nossos sentidos: a audicdo. Cada lugar € marcado por impressfes sonoras, com aspectos
positivos ou negativos, por sinais que podem gerar marcos sonoros* e identidade para uma

cidade.

Os sons estéo presentes em todos 0s momentos do nosso dia a dia. Seus niveis
sonoros sdo afetados em funcdo de diversas variaveis, como o resultado da interagéo
complexa de fontes sonoras independentes (fixas e moveis), com diferentes condi¢des
climéticas, atributos fisicos da area e do seu entorno, que podem servir para reforcar ou

reduzir os niveis sonoros entre as fontes e os receptores (SAFEER, 1973).

Além disso, descrever os fenémenos sonoros urbanos de maneira mais
adaptada a realidade perceptiva da vida cotidiana nos distancia de uma abordagem
quantitativa tradicional e aborda o ambiente sonoro como indicador de qualidade de vida,
ndo apenas como uma medicdo de um incémodo inevitavel. Por conseguinte, é preferivel
utilizar o termo "sons do ambiente" no lugar da palavra "ruido", entendidos como elementos
sensoriais da nossa percepcao da paisagem sonora urbana. As formas urbanas, seus usos
e as praticas sociais também se integram e fazem parte da andlise das "ambiéncias
sonoras™ (LEOBON, 1995).

* Para Schafer (2011) o termo “marco sonoro” deriva de landmark (marco divisério), que se refere a
um som que € Unico ou possui qualidades que o tornam especialmente notado por uma comunidade.

® Cada local possui uma ambiéncia prépria que o caracteriza e cuja construgdo € cotidiana. A base
dessa ambiéncia é a articulacdo entre muitos fatores visiveis e invisiveis [como, por exemplo,
componentes sonoros] que impregnam aquele lugar e definem sua identidade, influenciando o
comportamento das pessoas que vivem no local ou o percorrem (ELALLI, 2009, p. 1).
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Destaca-se, portanto, a grande necessidade de estudos de conforto acustico
adaptados a qualificac@o dos sons urbanos, em nossas normas e leis, em complemento das
grandezas energéticas. Dessa forma, propfe-se a discussdo em torno de trés aspectos
principais da paisagem sonora, auxiliando na avaliagdo sonora em espagos urbanos, e

consequentemente, nas decisbes de planejamento urbano.

Os aspectos da paisagem sonora que interagem entre si sao: os efeitos fisicos
do som (intensidade, frequéncia, duragéo, etc.), as condi¢cdes do meio em que estd inserido
(distancia, altura, forma do espaco, outro ruido ambiente, etc.) e o usuario do espacgo

(percepcao, sensibilidade pessoal, fadiga, memoria, etc.) (Figura 1).

FIGURA 1 - ESQUEMA DOS FATORES ENVOLVIDOS NA PAISAGEM SONORA.

Sons urbanos Espaco Urbano Usuario
Fontes sonoras Caracteristicas do meio Percepgao
Emissao Propagacao Recepcao

FONTE: Adaptado de material didatico de SEMIDOR, 2004.

2.1 O estudo da paisagem sonora

2.1.1 Origem e conceito

No final da década de 1960 e inicio dos anos 1970 foi fundado o World
Soundscape Project - WSP (Projeto Paisagem Sonora Mundial) liderado pelo compositor e
musico Raymond Murray Schafer, formando um grupo de pesquisa, com membros notaveis
como Howard Broomfield, Bruce Davis, Peter Huse, Barry Truax e Hildegard Westerkamp,
na Universidade Simon Fraser no Canada. O Projeto foi dedicado ao estudo comparativo da
paisagem sonora mundial, de forma a criar um catalogo dos sons caracteristicos de cada
regido. Além disso, tentou unir as artes e as ciéncias dos estudos sonoros para o

desenvolvimento da interdisciplina Planejamento Acustico (SCHAFER, 2011).
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O grupo surgiu a partir da iniciativa de Schafer em focar no ambiente sonoro
contra a crescente poluicdo sonora, bem como de sua aversdo pessoal com 0s aspectos
mais estridentes da rapida modificagdo da paisagem sonora de Vancouver, 0 que deu
origem a primeira composi¢cdo do Projeto, The Vancouver Soundscape, um conjunto de
gravacfes dos ambientes sonoros da cidade. O Projeto Paisagem Sonora Mundial resultou
em outras publicacdes e também culminou no surgimento do termo soundscape, traduzido
no Brasil como “paisagem sonora” e da disciplina “ecologia sonora”. Esse neologismo, da
palavra inglesa landscape, toma por base o conceito inicial de paisagem, e considera
"paisagem sonora" tudo que é possivel escutar, em vez de tudo que é possivel enxergar.
Representa os diferentes sons que compde um determinado ambiente, sejam esses sons de
origem natural, humana, industrial ou tecnoldgica. E qualquer campo de estudo acustico. O

termo foi assim definido como:

Paisagem sonora - o ambiente sonoro. Tecnicamente, qualquer por¢géo do
ambiente sonoro vista como um campo de estudos. O termo pode referir-se
a ambientes reais ou a constru¢des abstratas, como composi¢cbes musicais
e montagens de fitas, em particular quando consideradas como um
ambiente (SCHAFER, 2001, p.366).

Ja a “Ecologia sonora” € a ciéncia que estuda os efeitos do ambiente acustico e
das paisagens sonoras, com as consequéncias fisicas e comportamentais nos seres Vvivos.
Para se tornar um ouvinte “ecologicamente correto”, € necessario primeiramente aprender a
ouvir a paisagem sonora, agucar a audicdo para sons que na maioria das vezes ndo sao
percebidos (SCHAFER, 1979).

O estudo da paisagem sonora aborda a problematica do ambiente acustico a
partir da capacidade dos sons em dar identidade e qualidade a um espaco, de tal forma que
as localidades possam até mesmo ser diferenciadas pela sua paisagem sonora. Assim,
Schafer (2011) considera que a luta pela diminuicdo do ruido € uma abordagem negativa,
pois como todos os sons fazem parte da identidade da cidade, possuem um significado

importante e precisam ter a possibilidade de serem escutados.

Considerar tanto os sons desagradaveis quanto os agradaveis da paisagem
sonora e levar em conta a opinido da comunidade é uma excelente maneira de saber quais
0s sons que devem ou ndo ser preservados em determinado local. Analises como estas
podem ajudar a diminuir a poluicdo sonora de forma efetiva, uma vez que, a paisagem

sonora existe no ambiente, podendo ser manipulada e modificada.

Fortuna (2013) coloca que a paisagem sonora ndo se trata de paisagens no

sentido fisico-geogréafico, mas sim de paisagens num sentido mais amplo de ambientes
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vividos e de atmosferas sensiveis. O autor ainda destaca diversos trabalhos que seguem
esta linha de argumento, mas que em sua maioria, conservam uma relagdo direta com a
ciéncia geogréfica, o urbanismo e a ordenacdo social de espacos e territdérios como
Augoyard (1978; 1985), Amphoux (1994), Borzeix (1995), Delage (1980), Haumont (1994) e
Schafer (1977; 1985) ou até mesmo em Portugal, Carvalho (1990).

2.1.2 Modificagcoes da paisagem sonora ao longo da histdria

Em 1977, Schafer publicou o livro The Tuning of the World (A Afinacdo do
Mundo), uma sintese dos resultados dos estudos do Projeto Paisagem Sonora Mundial. O
livro j& introduzia uma preocupacdo — e certamente uma nostalgia de uma sociedade pré-
moderna nos quais 0s sons “naturais” predominavam - com a invasdo de sons
“manufaturados” préprios da sociedade essencialmente urbana, enquanto processo
involuntario da modernizacdo. O autor busca tracar uma histéria da paisagem sonora,
mostrando que a medida que o mundo se torna cada vez mais superpovoado de sons,
ocorre que por outro lado, a variedade de alguns deles decresce. Dessa forma, ha muitas
"espécies em extincdo" na paisagem sonora atual, que precisam ser protegidas, do mesmo

modo que a natureza.

Nesse livro, Schafer (2011) mostra como a sonoridade mudou ao longo da
histéria humana e diferencia os ambientes acusticos, como "hi-fi" (alta fidelidade) e "lo-fi"
(baixa fidelidade). Os ambientes de alta fidelidade sdo os ambientes naturais, aqueles em
que 0s sons que caracterizam o meio ambiente sdo claramente ouvidos, onde os diferentes
"planos de som" sdo percebidos. Em funcéo do baixo nivel de ruido ambiental, mesmo os
sons insignificantes se destacam, podendo também comunicar informacgdes interessantes ou
vitais. Ja na paisagem sonora “lo-fi”’, os sons com significado sdo mascarados pelo ruido da
sociedade poés-industrial. A transicao dessas paisagens sonoras ocorreu de forma gradativa

ao longo dos séculos.

Ao falar das primeiras paisagens sonoras, Schafer (2011) cita o0 som do mar, 0
som das aguas como a chuva, riachos, quedas d'agua, do vento, dos terremotos, das
tempestades, dos efeitos da neve e do degelo, dos vulcdes, entre outros, chegando até os
sons da vida como o canto dos péssaros, 0s insetos e 0s animais em geral. Estes sons
naturais estdo cada vez mais raros nos grandes centros urbanos. Atualmente, muitas vezes
sdo observaveis apenas em locais como parques, areas destinadas a conservacao da

natureza, ou na periferia das cidades.
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Com a substituicdo da vida nbmade para a agraria, ha mais de 10 mil anos,

comecou-se a despertar uma paisagem sonora rural:

Quando os homens viviam quase sempre isolados ou em pequenas
comunidades, 0os sons ndo se amontoavam, eram rodeados por lagos de
quietude e o pastor, 0 madeireiro e o fazendeiro sabiam |Ié-los como indicios
das mudancas do ambiente (SCHAFER, 2011, p.72).

Na paisagem sonora rural, aparecem o0s sons da caca, dos pastoris, e dentre
outros o da fazenda, onde cada animal tem seus préprios ritmos de som e siléncio, de
despertar e repouso. Apesar de ser silenciosa, essa paisagem sonora comecgou a conhecer
duas profundas interrupgfes acusticas, que ja chama de ruido: o ruido da guerra e o da
religido. Na guerra, a imagem acustica marcante foi a do metal e do ferro, nas espadas, e a
partir do século XIV acrescentaram-se as explosdes de pélvora. Na religido foram as preces
e rituais (SCHAFER, 2011).

Depois, ocorre uma transicdo da vida rural para vida urbana. No campo e nas
vilas medievais ocidentais, os sinos desempenharam um importante papel social, marcando
as horas, anunciando nascimentos, mortes, casamentos, alertando problemas de incéndios,
invasdes, além de um sinal sagrado para a igreja (REGO, 2006). Nos tempos antigos, nos
territérios agricolas e préximos de rios, 0 moinho ressaltava no centro da vida do vilarejo. H&
registros literarios desses sons durante todo o inicio da Idade Média. Na Europa, as ruas de
suas principais cidades raramente eram silenciosas, pois havia as constantes vozes dos
vendedores ambulantes, musicos de rua e mendigos, além do som do martelo do ferreiro.
Ao escurecer, 0s sons do toque de recolher e as vozes dos guardas-noturnos eram
importantes sinais sonoros®. Os toques de recolher feitos por sinos perduraram nas cidades
inglesas até o século XIX (SCHAFER, 2011).

Percebe-se, portanto, que o ruido comegou efetivamente a perturbar as pessoas
desde os tempos em gue elas passaram a viver em cidades, como foi observado na leitura
do poeta romano Juvenal (60-131 d.C.): “Quanto sono, lhe pergunto, posso ter eu nesta
estalagem. As carrocas passando fazendo estrondos, os gritos dos carroceiros presos no
trafego [...]" (BISTAFA, 2006, prefacio). Schafer (2011) também destaca esses sons das

carrocas e cavalos:

® “Qualquer som para o qual a atencéo é particularmente direcionada” (SCHAFER, 2011, p. 368).
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Um dos sons fundamentais’ mais influentes das primeiras paisagens
sonoras urbanas deve ter sido o tropel dos cavalos, audivel em toda parte,
nas ruas pavimentadas de pedra, e diferente do cavo ruido dos cascos em
campo aberto (SCHAFER, 2011, p.98).

No século XIX, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico influenciou o campo
da acustica e nas paisagens das cidades ocidentais. A Revolucdo Industrial, juntamente
com a necessidade de aglomeracao cada vez maior de pessoas, introduziu uma multiddo de
novos sons, com o0 uso de novos metais, como o ferro e o estanho fundidos, bem como
novas fontes de energia, como carvdo e o vapor. A chegada das maquinas a vapor nas
paisagens urbanas e rurais, quase sempre acompanhadas por caracteristicos apitos que,
como 0s sinos, demarcam um territério conforme o alcance da escuta. Podemos citar os
apitos das fabricas marcando os diferentes turnos de trabalho, o apito dos trens em
entroncamentos, saindo ou chegando as estacfes e o0 apito das embarcacdes partindo ou
atracando nos portos (REGO, 2006).

O aumento do nivel da intensidade sonora na cidade € a caracteristica mais
marcante da paisagem sonora industrializada. Em 1822, Lord Rayleigh construiu o primeiro
instrumento préatico de precisdo para medir a intensidade acustica. Entretanto, o decibel?,
como meio de estabelecer graus definidos de pressdo sonora, s6 teve seu uso difundido a
partir de 1928.

Outro efeito na paisagem sonora provocado pela Revolucdo Industrial foi o da
linha continua, apresentando um registo grafico como a longa linha horizontal, j& que as
novas fabricas, iluminadas por gas, podiam trabalhar dia e noite sem parar, e 0s

trabalhadores empobrecidos eram forcados a fazer o mesmo (SCHAFER, 2011).

As estradas de ferro também trouxeram mudancas importantes na paisagem
sonora. “De todos os sons da Revolugao Industrial, os dos trens, com o passar do tempo,
parecem ter assumido as mais apraziveis associacbes sentimentais” (SCHAFER, 2011, p.
120). A primeira estrada de ferro surgiu na Inglaterra, em 1825, desenvolvida para ligar
minas de carvao e transportar passageiros. Fez tanto sucesso que em poucos anos a Gra-
Bretanha ja estava com uma rede de estradas de ferro. Depois, seguiu para o resto do

mundo, aparecendo na Franca em 1828, nos Estados Unidos e Irlanda em 1834, na

" “Nos estudos da paisagem sonora, os sons fundamentais s&o aqueles ouvidos continuamente por
uma determinada sociedade ou com uma constéancia suficiente para formar um fundo contra o qual os
outros sons sao percebidos” (SCHAFER, 2011, p. 368).

® Decibel é a décima parte do bel, unidade de medida que serve, em acUstica, para definir uma escala
de intensidade sonora (simbolo: dB).
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Alemanha em 1835, no Canada em 1836, entre outros. Em 1920, as primeiras linhas da
Europa, exceto as da Inglaterra, comecaram a ser eletrificadas.

Na metade do século XIX, inicia-se a utilizagdo de novas fontes de energia como
0 petroleo e a eletricidade. A Revolugéo Elétrica, além de ampliar os efeitos da Revolucéo
Industrial, acrescentou novos temas, como a multiplicagdo de produtores sonoros e sua

disseminacao imperialista por meio da amplificagéo.

Para Ponting (1995), depois da Segunda Guerra Mundial ocorreu uma mudanga
nos processos industriais e também no tipo de poluicdo. As novas maquinas, entre elas os
veiculos automotivos, aumentaram poluicdo atmosférica e o nivel de ruido das cidades,
contribuindo para degradacdo do meio ambiente e alteracdo da qualidade de vida das
populagdes. JA& na década de 1970, os Estados Unidos estavam produzindo mais
automoveis do que criangas. Segundo Schafer (2011), a maquina de combustéo interna é,
até hoje, o som fundamental da civilizagdo contemporénea. Na sequéncia, o ruido da cidade

agravou-se ainda mais com o trafego aéreo.

As cidades foram evoluindo e com elas também os seus sons. Portanto, a
paisagem sonora do mundo estad em constante mudanga. O homem moderno atualmente
habita um mundo sonoro radicalmente diferente de qualquer outro que se tenha conhecido.
Para Schafer (2011), a maior parte dos sons que ouvimos atualmente nas cidades é

utilizada retoricamente para atrair nossa atengéo ou para nos vender algo.

Os sons manufaturados séo uniformes e, quanto mais eles dominam a paisagem
sonora, mais homogénea ela se torna. Esses novos sons, que diferem em qualidade e
intensidade daqueles do passado, tem alertado muitos pesquisadores em relacdo aos
perigos de uma difusdo indiscriminada e imperialista de sons, em cada reduto da vida
humana. Simbolos da modernidade, ao lado de tantos outros, estes artefatos tecnoldgicos e
as respectivas marcas sonoras também estdo destinados, inelutavelmente, a serem
substituidos (FORTUNA, 2013).

2.1.3 As temporalidades sonoras

No dominio da fisica, 0 som se propaga ao longo de um tempo e de um espaco.
Essa ideia também nos leva a imaginar a diversidade de paisagens sonoras existentes em
um espacgo urbano. Villena (2012), mesmo com o olhar nas paisagens sonoras para um
trabalho compositivo em mdasica experimental, destaca um critério fundamental, o da
temporalidade. As temporalidades sdo geradas pelo fluxo de eventos nas paisagens

sonoras, influenciadas por acGes humanas, de animais e climaticas. Por exemplo,
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fendbmenos climaticos (uma tempestade) e atividades bioldgicas ou sociais vinculadas ao
ciclo circadiano® (predominio de cantos de passaros no periodo matutino, fluxo menor de
transito a noite), ao ciclo semanal (maior fluxo de veiculos durante a semana, praias mais
movimentadas no final de semana) ou ciclo anual (canto de sabids na primavera). Assim, o
estudo minucioso de um local especifico nos mostrara continuidades e descontinuidades,

relagdes casuais e relagdes causais.

Marry (2013) coloca que a temporalidade do dia a dia determina a ambiéncia*
sonora dos espacos publicos. Cada espaco publico possui temporalidades diferentes, que
dependem principalmente das suas fun¢des e da vivacidade do bairro. Os fluxos urbanos
também criam tempos sonoros comuns e ciclicos, cuja repetitividade é observada. E
possivel, em um mesmo espago publico, encontrar paisagens sonoras bastante diferentes,
como a existéncia de mercado, a tranquilidade do horario depois do almog¢o ou a animagéo
noturna, por exemplo. Dessa forma, a cronologia sonora dos espagos publicos proporciona

um ritmo fortemente sentido na vida desses espacos.

A sazonalidade induz mudancas significativas na vegetacéo, na presenca ou ndo
de passaros, temperatura e luz do sol, de forma que influencia nas praticas urbanas e nos
modos de deslocamento (MARRY, 2013). Assim, existem lugares que sdo marcados
fortemente pelas mudancas de estacfes do ano e, consequentemente, da paisagem sonora.

Para Marry (2013), a temporalidade urbana aponta que o ruido urbano ndo tem
apenas invadido o espaco, como em determinados locais tem ocupado igualmente todo o
tempo. Antigamente, os ruidos estavam ritmados pelo ciclo do dia e da noite. A autora ainda
coloca que em algumas cidades hoje em dia, os ruidos podem atravessar da mesma forma

a noite, sem preservar os tempos humanos, trazendo uma nova condi¢do de vida urbana.

Assim, nos ambientes menos poluidos acusticamente, como no campo, 0S Sons
se diferenciam bastante com o tempo e as estacdes. Na vida urbana, entretanto, a
paisagem sonora sofre alteracdes menos marcantes. As mutacdes ocorrem a partir das
mudangas tecnolégicas de consumo, como, por exemplo, pela utilizagdo em massa de
novas maquinas e utensilios (PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO, 1998).

° O termo “circadiano” tem sua origem do latim circa diem, que significa “sobre o dia”. Dessa forma,
ciclo circadiano é utilizado para designar o periodo de aproximadamente 24 horas sobre o qual se
baseia o ciclo bioldgico de quase todos o0s seres Vivos.

% 0 termo ambiéncia tem origem do francés “ambiance” e pode ser também traduzido como meio
ambiente. Entretanto, o termo € aceito considerando-se o meio moral e material que envolve o
ambiente, uma pessoa (BESTETTI, 2014).
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Na cidade de hoje, as paisagens sonoras modernas, enquanto aglomerado de
sons de fontes diversas, impostas ao sujeito receptor, sugerem um estado de espirito
condicionado de forma permanente pelo som ambiente, socialmente vivido. Fugir do ruido
se tornou impossivel e o refagio no siléncio ndo passa de um estratagema cultural e
psicologica (FORTUNA, 2013). As pessoas ndo convivem mais com SoOns amenos e
diferentes do cotidiano e acabam se acostumando a certos ruidos de intensidades elevadas.

2.1.4 Normas com foco na paisagem sonora

A necessidade de normatizac¢ao para paisagem sonora comecou a ficar cada vez
mais evidente devido ao nimero de trabalhos na area, acontecendo em todo o mundo, sem
nenhum critério definido, dificultando a comparacdo entre pesquisas. A definicdo da
entidade estudada nos “Soundscapes” foi a primeira dificuldade, devido aos diferentes
nomes encontrados na literatura. Sao usados termos como “the environment of sound”,

”

“aural spaces”, “ambient conditions”, “acoustic environment” (HOLTZ, 2012).

Apenas em 2014 que chegou ao mercado a primeira 1SO voltada para paisagem
sonora, a 1SO 12913-1/2014: “Acoustics - Soundscape - Part 1: Definition and conceptual
framework”. A norma define e explica os fatores relevantes para medicdo e descricdo de
dados em estudos de paisagem sonora, bem como planejamento, concep¢éo e gestdo da
paisagem sonora. Como o som é considerado agora um recurso e ndo um desperdicio, a
porta estd aberta para projetar os ambientes acusticos. Nesta norma, a paisagem sonora €
definida como o ambiente acustico percebido, e/ou experimentado, e/ou compreendido
pelas pessoas em determinado contexto. A ISO 12913-2 sobre métodos e medigfes, esta

em fase de elaboracao.

Além disso, o Instituto Nacional Americano de Padrdes - ANSI (American
National Standards Institute) também esta desenvolvendo novas normas que consideram a
vida no parque e areas selvagens. Todos esses estudos estdo dirigidos para melhorar a

qualidade de vida, ndo apenas dos seres humanos, mas sim de todos 0s seres Vivos.

2.2 Aspectos fisicos do som

Os sons se diferenciam por trés principais caracteristicas: a intensidade, que
permite diferenciar os sons fortes dos fracos; o tom, que permite distinguir entre 0s sons
graves e agudos; e o timbre, que € maneira prépria de vibrar de cada fonte sonora, que
permite identificar a “personalidade” do som (BUSTOS ROMERO, 2001).
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A paisagem sonora urbana consiste geralmente em uma mistura de varios sons
com diferentes intensidades, frequéncias, duractes e dire¢bes, 0 que torna sua avaliagdo
mais dificil. Durante uma medicao, por exemplo, pode-se obter valores constantes, como

também pode apresentar picos de energia ou cair até o valor do som residual*!

por varias
vezes. Porém, de forma geral, o ruido proveniente dos centros urbanos adapta-se melhor a
definicdo de ruido intermitente’?, apresentando em momentos isolados alguns picos (como

uma rapida descompresséao do sistema de freio a ar de veiculos pesados).

Os aspectos fisicos do som estéo relacionados as propriedades das emissdes
sonoras. O termo fonte indica, em um de seus significados, a causa, origem ou principio de
alguma coisa. A fim de avaliar objetivamente as fontes sonoras, varios autores adotam ou
desenvolvem indicadores de ruido®, que podem ser determinados através de métodos de

calculos, predicdo e estimativa acustica ou de medicao dos valores dos niveis sonoros.

2.2.1 Descritores de niveis sonoros

e Nivel de pressédo sonora continuo equivalente ponderado em A - Lagq

Como o ruido ambiental ndo € constante, a sua avaliagao fica mais dificil. Por
isso, utiliza-se o nivel sonoro equivalente para tornar a avaliagdo mais precisa. Segundo
Bistafa (2006), para registros de niveis sonoros, € natural que se procure por um nivel médio

durante o tempo de registro.

Dessa forma, o Nivel de Pressdo Sonora Equivalente - L., — representa 0
somatorio logaritmico dos resultados dos valores obtidos por frequéncias, durante uma
faixa de tempo especificada. Quando expressos em decibéis, com a ponderagédo A,
configura-se no Laeq (Equacéo 1). De acordo com a NBR 10.151/2000, 0 Laeq € 0 “nivel
obtido a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora (com ponderacdo A)
referente a todo o periodo de medicdo” (ABNT, 2000, p.2).

1 O som residual & definido como “som remanescente do som total em uma dada posicdo e em uma
dada situagédo quando sao suprimido(s) o(s) som(ns) especifico(s) em consideracdo” (ABNT NBR
16313/2014, p. 1). E o ruido de fundo, que teve sua nomenclatura alterada para se adequar ao que ja
estava definido e apresentado na ISO 1996.

'2 Som intermitente ou flutuante: “som que ocorre apenas em certos intervalos de tempo, regulares ou
nao, em que a duragéo de cada um é superior a 1 s” (ABNT NBR 16313/2014, p. 3). S40 0s sons
mais comuns no dia a dia (ex.: os trabalhos manuais, afiacdo de ferramentas, soldagem, o transito de
veiculos).

¥ Indicador de ruido significa uma escala fisica de um descritor de ruido ambiental que se relacione
com efeitos prejudiciais a satde humana (DIRETIVA EUROPEIA 2002/49/EC).
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EQUACAO 1

T 2
R YA

LAeq,T :10|0910 T 0
o Mo

(dB)

T = Tempo de integracéo
pa¥= pressdo sonora instantanea com ponderac&o A no instante t

po = Presséo sonora de referéncia.

O Laeq € utilizado por diversas normas e legislagbes. Ocorre uma tendéncia
internacional em empregar o Nivel Equivalente (Le;) com a ponderacdo em “A” como
descritor geral do ruido de transporte. E utilizado pela Agencia de Protecdo Ambiental (EPA
— Environmental Protection Agency) no Estados Unidos e pelas normas ISO 1996/1987 —
partes 1, 2 e 3 (MORENO MARDONES, 2009).

No Brasil, a NBR 10151/2000 define o Nivel de Ruido Ambiente (L,,) como o
“nivel de pressao sonora equivalente ponderado em ‘A’, no local e horario considerados, na
auséncia do ruido gerado pela fonte sonora em questao” (ABNT, 2000, p.2). No Rio de
Janeiro, a Secretaria de Meio Ambiente também o adota como métrica, para a avaliagéo das
fontes de ruido ambiental na Lei 3.268/2001 (ver subitem 1.2.4).

¢ Nivel dia e noite - Ly,

O L, € um nivel que, considerando um ponto de interesse na comunidade, pode
ser calculado a partir dos L4 obtidos a cada hora do dia. Para esse calculo, o periodo diurno
é referente ao horario das 7h as 22h e o periodo noturno das 22 as 7h. E uma grandeza
desenvolvida pela Agéncia de Protecdo Ambiental norte-americana e de acordo com Bistafa
(2006):

O Lg, € uma medida similar ao nivel equivalente, calculado durante um
periodo de 24 horas, com a diferenca de que os niveis sonoros, durante o
periodo noturno, sdo penalizados em 10 dB(A) .Essa penalizacdo se deve
ao fato de que, durante o periodo normal de repouso da maioria das

pessoas, 0s ruidos sdo julgados mais perturbadores do que durante o
periodo diurno (BISTAFA, 2006, p.109).

Dessa forma, o Nivel Dia e Noite Lq, € obtido a partir de uma soma dos Leq de
cada hora do periodo diurno com os Leq de cada hora do periodo noturno (com o acréscimo
de 10 dB como penalidade), calculando-se em seguida a média durante o periodo de 24

horas. A equacao que expressa matematicamente essa grandeza € a seguinte:
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1 [ 9 EQUACAO 2

(110 +10)/10

Lin =10l0gy —| > 10" #3100 O
i=1

j=1

Leqi = Nivel equivalente da i-ésima hora do periodo diurno (das 7h as 22h).
Leg = nivel equivalente da j-ésima hora do periodo noturno (das 22 h as 7h).

hd Ldaya I—eveninga Lnight’ Lden

O Indicador de ruido é uma escala fisica utilizada para a descricdo do ruido
ambiente, que tenha uma relagdo com um efeito prejudicial a saude humana. Este método é
utilizado pela legislacdo francesa, que de acordo com a diretiva europeia (DIRETIVA
2002/49/EC, 2002), utiliza um valor limite admitido de Lgen, Laay, Levening OU Lnight, pelo Estado-
membro. Ultrapassar estes valores implica na tomada de agbes mitigadoras por parte das
autoridades competentes. Conceitualmente seus niveis sdo representados por uma média
anual dos valores, em diferentes periodos do dia. Um ano corresponde no que se refere a
emissao sonora e a um ano médio no que diz respeito as condi¢cdes meteoroldgicas. O dia
corresponde a 12 horas (07:00 as 19:00h), o fim-de-tarde a 4 horas (19:00 as 23:00h) e a
noite a 8 horas (23:00 as 07:00h).

Nivel dia-fim-de-tarde-noite - Lgen - €m decibéis (dB), é definido pela seguinte
formula:

1 Laay M M EQUAQAO 3
gen =10 Iogﬂ 12x10%° +4x10 ' +8x10 1 |p

L

Onde:

Lsay € 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado na curva A,
determinado durante todos os periodos diurnos de um ano, conforme definicdo da norma
ISO 1996-2/1987.

Levening € O nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado na curva A,
determinado durante todos os periodos do fim do dia de um ano, conforme definicdo da
norma ISO 1996-2/1987;

Light € 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, ponderado na curva A,
determinado durante todos os periodos noturnos de um ano, conforme definicdo da norma
ISO 1996-2/1987.



a7

e Niveis estatisticos L, Lso, Lgg; €tc.

Os indices estatisticos L, séo utilizados para calcular a porcentagem do tempo
que um determinado nivel sonoro foi excedido durante o periodo de medic¢édo. Eles auxiliam
na avaliagdo pela indicacdo do grau de incobmodo do ruido medido, dando uma ideia
aproximada da amplitude da variacdo sonora. Grandes variagdes no nivel de ruido também
sdo altamente incomodas, pois sons de alta intensidade, isolados, sdo facilmente
perceptiveis e perturbadores (MURGEL, 2007). Estes indicadores podem ser obtidos, por
meios estatisticos, através da analise das amostras dos niveis do ruido. Sao denominados
niveis estatisticos ou de excedéncia. Souza (2012) descreve os mais utilizados, que também

estdo representados na Figura 2:

- L90: nivel sonoro que foi excedido em 90% do tempo de medi¢do. Descreve 0
nivel mais baixo correspondente ao que se pode chamar de nivel ambiente ou

ruido de fundo. Exclui interferéncias esporadicas;

- L50: nivel sonoro que foi excedido em 50% do tempo de medicdo. Descreve

niveis altos, mas despensa 0s niveis que ocorrem por menos de 50% do tempo;

- L10: nivel sonoro que foi excedido em 10% do tempo de medicdo. Descreve

niveis altos, mas despensa 0s niveis que ocorrem por menos de 10% do tempo.

FIGURA 2 - MEDICAO DE RUIDO COM Leq E NIVEIS ESTATISTICOS.

dB(A) A\
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64—
55 -
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Leq
L50

30 L90

S
INTERVALO DE TEMPO 7t
FONTE: Adaptado de GEP MOSELLE, 1978, p.13.

e Nivel de pressdo sonora maximo € minimo - Lyax € Lmin

Os indices Lmax € Liin correspondem ao maior e menor Nivel de Pressdo Sonora

detectado durante o periodo de amostragem. Para estudos de ruido ambiental, esses
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valores sdo pouco significativos, pois um pico sonoro de ocorréncia esporadica nao

corresponde ao ruido caracteristico do ambiente avaliado (MURGEL, 2007).

2.3 Aspectos do espaco urbano

2.3.1 Descricées fisicas

O estudo da propagacédo dos sons, relativamente administravel para os espacos
internos, se complica consideravelmente nos espacos livres. No exterior, a propagac¢do dos

sons é modificada por alguns fatores, tais como (RAIMBAULT, 2002):

- A absorcdo atmosférica e fatores climatolégicos como a variacdo das
condicbes normais de pressdo e temperatura, variagbes devidas a gradientes de vento,

presenca de fendbmenos atmosféricos como chuva, neve ou granizo;

- A topografia do local, o vale ou a planicie, e a presenc¢a de obstaculos, como as
superficies rochosas ou a vegetacao, influenciam aspectos como a reflexdo, difracdo ou

protecao sonora,

- Por fim, a geometria urbana e a natureza dos materiais, segundo seus

coeficientes de absorcéo sonora, que afetam na reflexdo das ondas sonoras.

A descricao fisica das geometrias urbanas permite decompor o espagco em
dimensdes como comprimento, largura e altura. A relacdo altura da fachada e largura entre
os edificios foi o primeiro indicador fisico utilizado na previsdo dos niveis sonoros em tecidos

abertos (CETUR 1980). Relacdo que define dois tipos de espagos:

e Composicdes espaciais fechadas:

As composicdes espaciais fechadas s&o representadas por edificacdes
dispostas em ambos os lados da via, de maneira quase continua, como as ruas do tipo

canion. A relacéo H/L é igual ou superior a 0,2 (Figura 3):

FIGURA 3 - RUA EM “U”.

—k
Rua em “U”
\,\7 ~
g H . EQUACAO 4
1 I H2 MEDIA > 0,2
— r
Calgada Via Calgada

FONTE: Adaptado de CETUR, 1980, p. 31.
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A rua em "U" é bastante caracteristica das &reas urbanas. Nela acontecem
numerosas reflexdes sonoras nas fachadas das edificagbes, principalmente se forem
revestidas com materiais reflexivos. Assim, ocorre um aumento no nivel sonoro no espaco,
em comparagdo com um campo livre ou com apenas uma reflexdo. Neste caso, a fonte
sonora se localiza no meio da rua e o receptor é atingido pelos raios do som direto da fonte
e os acumulados, pelas devidas reflexdes nas duas fachadas voltadas uma para a outra.
Como exemplo, a Rua do Ouvidor, no Centro do Rio de Janeiro (Figura 4 e Figura 5).

FIGURA 5 - FOTOGRAFIA DA RUA DO OUVIDOR, RIO DE
FIGURA 4 - FONTE SONORA (S) JANEIRO - ESPACO ACUSTICO FECHADO.
E RECEPTORES (R) NA RUA EM
“U”.

caNlz

S

FONTE: Adaptado de NGUYEN, ‘B
2007, p. 54. '

" Google

FONTE: Google Maps.

e Composicdes espaciais abertas:

Constituidas de edificios distantes, descontinuos ou de baixa altura tendo uma
relagdo H/L inferior a 0,2. A composicao espacial aberta também é chamada de rua em “L”.
(Figura 6).

FIGURA 6 - RUA EM “L”.

-k

Rua em “L”
H H EQUACAO 5
MEDIA < 0'2
L
Calcada Via
7—d Lc d
L

FONTE: Adaptado de CETUR, 1980, p. 32.
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Na Figura 7, Rua em “L”, a fonte sonora causa reflexao na fachada do edificio a
esquerda da fonte, de modo que o receptor proximo da fachada recebe os raios sonoros
diretos e refletidos. Por outro lado, o receptor a direita da fonte sonora € atingido apenas
pelos raios sonoros diretos. Como exemplo de tecido aberto ou Rua em “L”, temos certas

avenidas e orlas urbanas, como o Aterro do Flamengo, no Rio de Janeiro (Figura 8).

FIGURA 8 - FOTOGRAFIA DO ATERRO DO FLAMENGO, RIO
FIGURA 7 - FONTE SONORA DE JANEIRO - ESPACO ACUSTICO ABERTO.

(S) E RECEPTORES (R) NA
RUA EM “L”.

FONTE: Adaptado de NGUYEN,

2007, P. 54, : s T -l

FONTE: Fotografia da autora.

Do ponto de vista sonoro, a rua é o principal elemento de base do tecido urbano.
Dessa forma, as condi¢cdes de propagacdo sonora séo fortemente influenciadas pela
natureza das construgdes que existem ao redor de uma via. A irregularidade das fachadas e
de seus elementos e adornos, por exemplo, podem influenciar na difusdo sonora no espago.
Assim, o dimensionamento das ruas deve ser pensado além da questdo do volume de
trafego, evitando a concentracdo de poluentes e bolsdes de calor, no tipo de campo sonoro

que determina.

Em relagdo aos materiais, as suas escolhas ndo devem ser feitas apenas
pensando na questdo estética, mas também nos usos, na manutencdo e nos sons. A
natureza dos materiais, seguindo seus coeficientes de absorcdo sonora'®, afeta a reflexao
das ondas sonoras (diretas ou difusas), interferindo na propagacédo ao ar livre. De modo
geral, os materiais estdo relacionados aos componentes das fachadas e tipos de coberturas

do solo. S&o designados em termos acusticos por “macios” e “duros”.

De acordo com Bistafa (2006), a reflexdo no solo gera um raio sonoro que

interfere com o raio direto, resultando em atenuacdo ou amplificagdo do nivel sonoro. Os

0 coeficiente de absorgao sonora (a) exprime a relagao entre a energia absorvida pelo material e a
energia incidente. Os valores de (a) variam de 0 (totalmente reflexivo) a 1 (totalmente absorvente).
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materiais “macios”, porosos ou fibrosos apresentam bom desempenho como absorvedores
acusticos. Sao considerados pisos absorventes, tais como terra, areia e grama. Porém, os
materiais tipicos de meio urbano como concreto, asfalto, vidro e alvenaria, que sdo “duros”,
apresentam baixos coeficientes de absorcdo sonora, para todas as faixas de frequéncia.
Ocorre que a porosidade caracteristica da maioria dos materiais absorventes resulta em
baixa resisténcia as intempéries, limitando as possibilidades de aplicagdo no meio externo
(NIEMEYER, 2007). A Tabela 4 apresenta alguns materiais para pavimentagdo com seus

respectivos coeficientes de absor¢cédo sonora.

TABELA 4 - COEFICIENTES (a) DE ABSORGCAO SONORA DE PAVIMENTACOES.

PAVIMENTACAO 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz NRC*
Asfalto 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,05
Cascalho solto 0,25 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,70
Concreto 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00
Espelho d’agua 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,00
Grama 0,11 0,25 0,60 069 092 099 0,60
Madeira 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 0,0
Méarmore ou ceramica | 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00
Terreno natural 0,25 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,70

* NCR ¢ a média dos coeficientes de absor¢do sonora (), para as frequéncias de 250, 500, 1.000 ¢ 2.000 Hz.

FONTE: EGAN, 1984.

Apesar de influenciar a qualidade do espaco, do ponto de vista quantitativo, o
uso da vegetacao na atenuacdo dos sons ndo € efetivo e se deve mais pelo efeito da
disténcia entre a fonte e o receptor. Na pratica, uma quantidade densa de arvores, com
cerca de 30 m de profundidade, pode atenuar apenas de 6 a 7dB, em uma frequéncia
qualquer entre 125 e 8.000 Hz (EGAN, 1988). Portanto, seria necessaria uma vasta e muito
densa vegetagdo para suprir oS mesmos resultados de uma barreira acustica. Em
contrapartida, seu impacto psicolégico é importante. Além disso, a vegetacdo pode ser
utiizada em complemento as barreiras acusticas, como elemento de integracdo da

paisagem, em taludes e paredes.

Destaca-se, também, a importancia dos parques e bosques urbanos, diante da
necessidade cada vez maior de ambientes que possibilitem a aproximacdo do ser humano
com a natureza. A sensacdo, quando se esta dentro de um parque, € de distanciamento do
mundo urbano. Os parques possuem elementos como arvores, lagos, passaros e outros
animais, capazes de trazer sonoridades diferentes, que qualificam a paisagem sonora do

lugar, mascarando também os sons externos.
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2.3.2 Forma urbana e propaga¢do sonora

Pretende-se nesta etapa compreender os fendmenos da propagac¢ao sonora no
ambiente urbano, como consequéncia da forma dos espacos. A morfologia, iniciada em
1960 pelo italiano Muratori, € uma ciéncia descritiva dos fenbmenos urbanos (RAIMBAULT,
2002). “Mais especificamente, a morfologia urbana trata do estudo do meio fisico da forma
urbana, dos processos e das pessoas que o formataram” (REGO; MENEGUETTI, 2011,
p.124). Oferece, por sua vez, diferentes niveis de leitura e métodos de observacdes das

formas e estruturas das cidades, interagindo varias disciplinas.

Em primeiro lugar, o que chama a atencdo no desenho de uma cidade é a sua
tessitura, a trama dos seus elementos. O tecido urbano é configurado pelo sistema viario,
pelo padrédo de parcelamento do solo, pela aglomeragdo e isolamento das edificacdes,
assim como pelos espacos livres. Em outras palavras, o tecido da cidade € formado pelas
edificacdes, ruas, quadras e lotes, parques, pracas e monumentos, nos seus mais variados
arranjos. No entanto, esses elementos devem ser considerados como organismos, em
constante atividade, ou seja, em transformacdo ao longo do tempo (REGO; MENEGUETTI,
2011).

Cada espaco urbano corresponde a uma ambiéncia sonora e um nivel sonoro
especifico, em funcdo de sua forma e de suas fun¢des dominantes. Uma area com jardim,
por exemplo, tem a ambiéncia sonora completamente oposta as zonas comerciais, com
grande fluxo de pessoas e veiculos. Muitas vezes, em poucos metros de distancia podemos
encontrar sonoridades bastante diferentes, como mostra a pesquisa de Niemeyer (2007) ao
estudar um Bairro do Rio de Janeiro, Sdo Cristévao, que foi totalmente modificado pela
constru¢cdo de um viaduto (Linha Vermelha), trazendo grande impacto térmico e acustico
para a regido. Mesmo assim, a autora ainda verifica em espagos muito proximos ao viaduto,
como pequenas vilas residenciais, que a combinagéo da topografia, arborizacéo e diferentes
padrdes de uso e ocupagdo do solo criaram microclimas e ambientes sonoros bastante

favoraveis.

Percebe-se que podemos encontrar nas cidades, ambiéncias sonoras
completamente diferentes, apesar da maior parte dos espagos urbanos possuirem o tipo de

tecido fechado, ou seja, ruas em “U”. Por isso, Raimbault (2002) defende que, para analisar
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os efeitos sonoros em relacdo a forma urbana, sdo necessarios outros indicadores

complementares como a densidade™, rugosidade™®, fractalidade'’, materiais e texturas™®.

Como exemplo, o autor apresenta trés cidades com a mesma composicio
espacial de rua em “U”, mas com tecidos urbanos completamente diferentes, Paris, Nova
lorque e Buenos Aires. Na Figura 9, é possivel notar diferencas relacionadas a outras
caracteristicas fisicas da forma urbana, como a densidade e a rugosidade. Paris possui um
tipo de centro historico com cortes dos Boulevards e das avenidas, apresentando uma alta
densidade de construcdo e prédios ndo muito altos. Paralelamente, Nova lorque e Buenos
Aires mostram escalas diferentes de um urbanismo moderno, a trama retangular. Os
arranha-céus nova-iorquinos oferecem uma forte concentragdo vertical que permite uma
densidade de construgdo baixa e uma rugosidade elevada. Em oposicdo, as ilhas

construidas de Buenos Aires sdo mais densas, porém com a rugosidade mais baixa.

FIGURA 9 - TRES EXEMPLOS DE CONFIGURACOES URBANAS DIFERENTES: PARIS, NOVA
IORQUE E BUENOS AIRES, RESPECTIVAMENTE.
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FONTE: RAIMBAULT, 2002, p.36.

> A densidade de construgéo (d compreendido entre 0 e 1) é a relacdo construido / ndo construido de
uma superficie de referéncia. Por exemplo, os centros urbanos medievais sdo muito densos (d>0,5),
diferentemente da densidade muito baixa das operac¢des do urbanismo moderno (d<<0,5).

A rugosidade do terreno (coeficiente Z, compreendido entre 0 e 0,3 no meio urbano) esta
relacionada ao espacamento e alturas relativas da massa edificada.

" A dimenséo fractual D é compreendida entre 1 e 2. Parte da ideia de existéncia de uma estrutura
ligada em todas as escalas, em hierarquia, desde o muito grande ao muito pequeno (BADARIOTTI,
2005). Assim, a fractalidade das configuracdes urbanas informa a hierarquia de distribuicdo de
elementos continuos de uma superficie. Por exemplo, os centros urbanos medievais densos, cuja
organizacédo espacial € complexa, tem uma fractalidade elevada (D<1,7), enquanto que o urbanismo
moderno apresenta uma fractalidade mais baixa (D<1,5).

'8 Componentes das fachadas e solo, definindo as propriedades das superficies das formas urbanas,
gue ja foi tratada anteriormente no subitem 2.3.1.
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Verifica-se que os indicadores fisicos do espa¢o também nos informam sobre

algumas propriedades sonoras, pois determinam a “porosidade’®”

Ou a exposi¢ado aos ruidos
dos espacos urbanos. Paris, por exemplo, com suas vias e fachadas irregulares, com
diferentes recuos e tamanhos de quadras, oferece uma dispersdo sonora interessante
(RAIMBAULT, 2002). Um espaco com extensas massas edificadas e continuas, ou seja,
com menor porosidade, tendem a intensificar o som gerado dentro desses espagos urbanos,
mas protege dos sons externos. Porém, espacos delimitados por massas edificadas
descontinuas e menores, com maior porosidade, tendem a dispersar e amortecer 0s sons

produzidos em seu interior (VILLAS BOAS; OLIVEIRA, 1986).

As malhas reticuladas, pensadas principalmente para favorecer a circulagéo,
apesar da sua simplicidade e sua eficacia aparente, possuem problemas com os aspectos
sonoros. A vantagem relativa da mobilidade do plano ortogonal se prejudica pela presenca
dos elevados niveis sonoros. O tecido é caracterizado por ruas retilineas e largas que se
cruzam em angulos retos. O som, assim, consegue se propagar mais facilmente pelos
espacos, do que quando comparado com as formas organicas (VANDENBUSSCHE, 2015).
N&o se pode generalizar, mas pela facilidade de circulagdo dos meios de transportes, 0s
sons predominantes nas malhas reticuladas sdo normalmente relacionados ao trafego de

veiculos como motores dos carros, 6nibus, motos, freios, aceleracao, buzinas, etc.

Segundo Kostof (1991), o termo “organico” utilizado para descrever um tipo de
forma urbana, é utilizado com ressalvas, pois ndo se refere em seu estudo a elementos
biol6gicos, mas sim a elementos com caracteristicas formais semelhantes a algumas
encontradas na natureza. Para o autor, as cidades de padrdo organico sdo geradas de
forma espontanea, no sentido de ndo ser alvo de iniciativas de outros agentes, sendo dos
gue vivem na propria terra. Ao dissertar sobre o tema, exemplifica o padrédo organico de uma

cidade medieval, mas também comenta sobre as favelas, as barriadas da América Latina.

O planejamento orgéanico ndo comeg¢a com uma finalidade preconcebida:
move-se de necessidade, de oportunidade a oportunidade, numa série de
adaptacdes que se tornam, elas proprias, cada vez mais coerentes e cheias
de propésitos, de tal forma que geram um plano complexo final, dificilmente
menos unificado que um modelo geométrico pré-formado (MUMFORD,
1982, p.329).

9 A porosidade determina uma maior ou menor permeabilidade das manifestacdes na atmosfera (tais
como penetracdo dos ventos e propagacédo de ruidos), na estrutura urbana. Depende da estrutura de
parcelamento e do indice de ocupacdo da malha urbana, e é expressa através da relacdo entre
espacos abertos (vazios) e confinados (cheios) (VILLAS BOAS; OLIVEIRA, 1986).
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A favela, sob o ponto de vista da configuracdo espacial, se distancia da
formalidade e regras de um planejamento, cujas bases legais se baseiam em pressupostos
urbanos modernos e suas derivagBes contemporaneas. Este tipo de espaco mantém a
organicidade reconhecida, por exemplo, na cidade medieval e no urbanismo medieval
portugués, presente na cidade colonial brasileira (LOUREIRO; MEDEIROS, 2014a, 2014b).

Apesar de exemplos completamente diferentes em tantos aspectos, em relacéo
a configuracdo urbana, podemos encontrar algumas similaridades, que se reflete também na
propagacdo sonora. Uma das caracteristicas desse tipo de tecido € a sua trama muito
fragmentada, cujo entrelacamento das parcelas, longas e estreitas constitui uma rede
complexa. O tecido organico € pouco hierarquizado, propicio para distribuir a circulagéo e
ndo a estruturar. As edificagdes se alinham com as construgdes vizinhas. E um urbanismo
de justaposicdo, que se tornou denso de modo progressivo ao longo dos anos. As ruas séo
estreitas, sinuosas e irregulares, se definindo como uma sucesséo de espacos, visualmente
fechados, mas que por outro lado s&o espacos ativos, unicos e individuais (CETUR, 1981).
Para Jacques (2002), a visdo da favela enquanto labirinto trabalha a nog&o de conhecimento

implicito e de pertencimento, necessarios para que se saiba nele caminhar.

Este tipo de configuracdo urbana revela ruas com fontes sonoras das mais
diversas naturezas. Constitui-se como um lugar de encontros, que a cada curva é possivel
encontrar um conjunto de atividades diferentes, onde esses sons se redistribuem. Cada
local possui uma ambiéncia sonora especifica. Além disso, o tempo de reverberacdo dos
sons presentes nesses espacgos se apresenta alto devido suas ruas estreitas, provocando
um som confuso, diante da variedade dos eventos sonoros que se destacam. Ao confrontar
com o crescimento automobilistico dos Ultimos anos, a configuracdo organica manifesta a
sua fragilidade. Em locais com passagem de veiculos, apesar da dificuldade de circulacdo e
do seu menor fluxo, os sons do trafego veicular atingem niveis elevados devido a alta

reverberacéo nos espagos urbanos (CETUR, 1981).

Na maioria das cidades, a estrutura morfolédgica resultante € uma mistura de dois
tipos de movimento: o planejado e o natural. E dificil encontrar cidades que ao longo de sua
historia tenham sido mantidas puramente planejadas ou estritamente espontaneas. A cidade
contemporanea é, portanto, um mosaico de intervengdes, as vezes centralizado, as vezes
descentralizado. E comum, por exemplo, encontrar estruturas urbanas que foram
originalmente planejadas e tiveram que ser adaptadas ao longo dos anos por acoes
localizadas, promovendo um crescimento natural, acima da estrutura regular original. Ao
mesmo tempo, também era facil encontrar estruturas urbanas originalmente organicas, mas

gue passaram por sucessivas acoes centralizadas e planejadas (SOBREIRA, 2007).
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2.4 Aspectos sensiveis

O som é definido, psicologicamente, como uma percepg¢éo sensorial evocada por
processo fisiolégico na parte do cérebro relacionada com a audigdo (WHO, 1999). O
homem, como receptor sonoro, também sofre a influéncia de outros fatores presentes no
ambiente, além das propriedades acusticas, como as condic@es climaticas, a forma do local,
a paisagem visual, as praticas nele desenvolvidas, entre outros aspectos. O modo como o
individuo percebe e interpreta essas sensacBes também esta ligada as representacdes
individuais e coletivas relacionadas a todos esses fatores. Mdltiplas condi¢cdes ocorrem ao
mesmo tempo, o que mostra os diversos aspectos sensiveis que caracterizam a relacéo
usuario-ambiente (THIBAUD et al., 1998).

Fortuna (1999) coloca que o trabalho de analise dos sons precisa sempre de um
esforco interpretativo do investigador, podendo-se falar de certo “relativismo sonoro”. Isso
quer dizer que simultaneamente, o som tem um significado denotativo (de quem o
emite/origina), um significado sonoro conotativo (na relagdo que estabelece com os outros
sons com que se combina) e ainda um significado pessoal (relacionado com a nossa
experiéncia social e biogréfica), que tanto pode acionar memérias, como gerar situacdes de
estranhamento e irritabilidade.

Os estudos com abordagens cognitivas consideram a representacdo da mente
humana como um processador de informacdes, que transforma os dados fisicos e
observaveis, em informacao simbdlica (RAIMBAULT, 2002). Dessa forma, o significado de
uma fonte sonora, as experiéncias humanas, com suas caracteristicas psicologicas,
culturais e sociais contribuem a transformar um som em um incOémodo ou ndo. Portanto, os
parametros sensiveis também precisam ser levados em consideragdo no estudo da
paisagem sonora, pois influenciam na percepc¢éo do homem em relagdo ao ambiente sonoro

em gue se encontra.

2.4.1 A percepg¢ao, cultura e memoria

De acordo com a filésofa Chaui (2000), o conhecimento sensivel, também
chamado de empirico, tem como foco principal a sensacdo e a percepcdo. A tradicédo
filosofica, até o século XX, distinguia sensacédo de percepcdo pelo grau de complexidade.
Porém, os estudos da fenomenologia e Gestalt mostraram que ndo ha diferenca entre elas,
pois sentimos e percebemos formas, ou seja, totalidades estruturadas, dotadas de sentido
ou de significagdo e ndo uma soma de sensagOes elementares e pontuais. Portanto, a

percepgao “é o conhecimento de um sujeito corporal, isto €, uma vivéncia corporal, de modo
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gue a situacao de nosso corpo e as condi¢cdes de nosso corpo séo tao importantes quanto a
situagéo e as condi¢des dos objetos percebidos” (CHAUI, 2000, p.154).

Essa relacdo do sujeito com o mundo exterior também caracteriza a percepcao,
de tal forma que um n&o vive sem 0 outro. Isto nos leva aos estudos de percepcdo

ambiental, que se configura com:

[...] processo recursivo de interagdo homem-ambiente que permite ao
homem influenciar ou atuar sobre o ambiente como ser por ele influenciado
ou atuado. Os homens, os artefatos e os ambientes séo sujeitos que se co-
produzem cotidianamente (RHEINGANTZ et al., 2009, p.20).

Em 1979, Jean-Francois Augoyard publicou seu livro Pas a pas. Essai sur le
cheminement quotidien en milieu urbain e fundou 0 CRESSON (Centre de Recherche sur
I'Espace Sonore & 'Environnement Urbain) na Escola Nacional de Arquitetura de Grenoble.
Faz parte da abordagem do CRESSON comparar as caracteristicas fisicas das
configuracdes urbanas com a percepcdo de seus habitantes e usuarios. Além disso,
destacam a importancia de estudar a paisagem sonora a partir de diferentes perspectivas
culturais (AUGOYARD, J. F.; TORGUE, 2005).

Augoyard et al. (1985) trabalham com a hipétese de que a atividade sonora esta
intimamente relacionada com audicdo e com a interpretacdo. Na verdade, qualquer
percepcdo implica algum efeito, ou seja, um trabalho de interpretagdo minimo. As
caracteristicas culturais e sociais adicionam outras interpretacfes. Todos nés temos
ouvidos, mas ouvimos de forma diferente, como resultado de nossa cultura, profissbes,

educacao, linguagem, as representacgfes, os valores, as opinides, 0os sentidos, etc.

Para Thompson (2002), a paisagem sonora é simultaneamente um ambiente
fisico e um modo de perceber esse ambiente sonoro. Os aspectos culturais de uma
paisagem sonora incorporam maneiras estéticas e cientificas de escuta, uma relagdo do

ouvinte com o seu ambiente e com as circunstancias sociais que ditam quem escuta o qué.

Portanto, isto nos faz refletir que as caracteristicas sociais e culturais também
interferem na valoragcdo subjetiva do ambiente sonoro. Povos e culturas diversas
apresentam paisagens sonoras diferentes. A paisagem sonora na qual vivemos nos traz o
sentimento de pertencimento, de fazer parte daquele ambiente, carregando seus proprios

significados e valores simbdlicos.

Os povos com culturas diferentes vivem em mundos sensoriais diferentes, o que
faz com que a forma como se experimenta e percepciona o espaco varie de cultura para

cultura. Destaca-se, também, que os mecanismos culturais criam “filtros” perceptivos no
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processo de apreensdo espacial. Assim, os individuos aprendem desde a infancia, e sem o
saberem, a eliminar ou a conservar com atencéo tipos de informacéo diferentes. Uma vez
adquiridos, estes modelos perceptivos parecem se tornar fixos para toda a vida. Isto ocorre
também em relacdo aos sentidos, como o auditivo (HALL, 1986).

Segundo Chaui (2000), a cultura esté relacionada a invencdo de uma ordem
simbdlica, que surge tanto para representar, quanto para interpretar a realidade. Com isso,
pode ter diversas definicbes, onde destacamos a seguinte:

[...] conjunto de préticas, comportamentos, acdes e instituicdes pelas quais
0os humanos se relacionam entre si e com a Natureza e dela se distinguem,
agindo sobre ela ou através dela, modificando-a. Este conjunto funda a
organizacdo social, sua transformacdo e sua transmissdo de geracdo a
geracéo (CHUAI, 2000, p.375).

Para Cosgrove (2004, p.108), “todas as paisagens possuem significados
simbdlicos porque séo o produto da apropriacdo e transformacdo do meio ambiente pelo
homem”. Para a paisagem sonora isto néo é diferente, ela também é produto de uma cultura

e reflete a identidade de um lugar e de seus habitantes.

E possivel se distinguir os sons dos habitos e costumes de um grupo de
individuos, tendéncias, falas, sotaques, preferéncias musicais, evocacdo de sons do
passado, entre outros. Isto refor¢a os valores existentes e pode contribuir para a fixacdo das
pessoas em determinados lugares, além da criacao do sentimento de pertencimento a esse
espaco, pelo fato de apresentarem sonoridades que concedem o sentimento de
familiaridade na paisagem (TORRES; KOZEL, 2007).

Portanto, a percepcdo sonora ter4 suas especificidades para cada grupo de
individuos e resulta também em diferentes adaptabilidades auditivas. Por exemplo, as
buzinas das motocicletas e automéveis podem ser sons agressivos em uma localidade,
enguanto em outra é encarado de maneira natural. Os sons do transito que, além dos sons
dos motores, possuem coédigos especificos em cada grupo social. Os sons de construcao
civil podem ter horérios mais flexiveis, enquanto em outros locais séo estabelecidas leis ou
critérios rigorosos para que ndo ultrapassem os horarios comerciais. Uma festa pode durar
uma noite inteira, ao som de musicas em alto volume, conversas e risadas, enquanto que
em determinadas regifes existem limites de decibéis e/ou horarios estabelecidos para festas
(TORRES; KOZEL, 2007).

Observa-se, também, uma estreita relagdo entre linguagem e cultura. Além
disso, a fala é fundamental nas nossas atividades cotidianas. Através dela é possivel ocorrer

comunicacgdo, expressao, significacdo e, consequentemente, a construcédo e perpetuacao de
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valores de um determinado grupo. Assim como a fala, a musica é tida como sistema
simbdlico e cultural e se manifesta na paisagem sonora. Para Torres e Kozel (2010) a
musica enquanto expressao artistica retrata também a memoria de um povo. E um elemento
integrante da paisagem sonora e pode encontrar nela bases para seu surgimento e
perpetuacao.

Para Chaui (2000), a memodéria € inseparavel do sentimento do tempo, que traz
para o presente uma percepcado/experiéncia do passado. E também registro do presente
para que permaneca como lembranca. Por isso, guardamos na memoria aquilo que possui
maior significacdo ou impacto em nossas vidas, mesmo que seja um momento fugaz,
curtissimo e que jamais se repetiu ou se repetird. Através da percepc¢do que temos a
representacdo direta de uma realidade, que € guardada na nossa memdria como uma

recordacao.

Muitas vezes, ao pensarmos em um som, automaticamente resgatamos da
nossa memoéria alguma lembranga sonora, que pode nos ser agradavel ou incomoda.
Musicas, sons de criangas, cantos de passaros, etc. podem ser gatilhos para sensacdes de
eventos anteriores, enriguecendo a experiéncia de cada pessoa. Por causa dessa memoaria
afetiva € possivel entender o motivo que cada pessoa reage de modo especifico ao som. As
emocgOes vao reforcar percepgdes. Sdo como um processamento corporal dos fatos
percebidos e julgados, onde devido as emocgdes, se tornam grandes experiéncias (SCHMID,
2005).

2.4.2 As preferéncias sonoras

As preferéncias sonoras parecem depender muito mais de outros fatores do que
do nivel de som propriamente dito. As pessoas geralmente compartiiham uma opinido
comum em dar preferencia aos sons naturais e relacionados com a cultura, em vez de sons
artificiais. Essa preferéncia pode ser chamada de fundamental. Assim, os sons de veiculos e
sons de construgdo sdo os com menor popularidade, ja os sons das atividades humanas

sdo normalmente classificados como neutros (KAN et al., 2004).

O contexto cultural e a experiéncia ambiental desempenham um papel
importante no julgamento das pessoas, que pode ser chamado de macro preferéncias.
Neste sentido, pessoas de um mesmo ambiente tendem a mostrar semelhante preferéncia
sonora. Além disso, é possivel verificar micro preferéncias, relacionadas com as diferencas
pessoais, como o sexo e idade. Com o0 aumento da idade, as pessoas ficam geralmente

mais favoraveis, ou tolerantes, com os sons da natureza, cultura ou atividades humanas. Os
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jovens, entretanto, tendem a ser mais favoraveis, ou tolerantes, para sons como a musica
de rua e sons mecénicos. Em relacdo ao sexo masculino e feminino sdo poucas as
diferencas. Os sons preferidos das mulheres tendem a ser mais influenciados pela emocéo
(KAN et al., 2004).

Os sons tecnoldgicos (como o trafego rodoviario) sédo tipicamente percebidos
como um componente desagradavel, enquanto os sons naturais (por exemplo, passaros)
sdo um componente agradavel. Além disso, os sons dos seres humanos tornam o cenario
sonoro movimentado (AXELSSON et al., 2013).

Para Marry (2013), os sons haturais e particularmente os sons da agua geram
um sentimento positivo no ambiente. Destaca, assim, a importancia da agua (decorativa,

calma e em movimento) que tem tanto um valor ornamental como simbdlico.

Yang e Kang (2005) realizaram uma pesquisa pela Escola de Arquitetura da
Universidade de Sheffield, em que identificaram os sons com um maior nivel de aceitacdo
pela populacdo. O resultado confirma que os sons de origem natural sdo os preferidos,

enguanto que os de origem tecnoldgica e, principalmente mecanica, néo (Figura 10).

FIGURA 10 - ENUMERACAO DE SONS TiPICOS PRESENTES EM ESPACOS URBANOS
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E importante ressaltar que o homem tem uma capacidade enorme de se adaptar
ao meio em que vive e isso também se refere aos sons. Essa adaptabilidade psicoauditiva
ao meio faz com que os ruidos presentes na paisagem sonora cotidiana, sejam encarados
como normais (TORRES; KOZEL, 2007).

2.4.3 O espaco e o lugar

Todo som carrega uma informacéo sobre a fonte que o produz, assim como do
ambiente em que a fonte e o receptor estdo situados. O som, por exemplo, é condicionado
tanto pelo seu volume confinado no espagco como pelas caracteristicas das suas superficies,

além de outros aspectos fisicos ja discutidos.

Ao tratar sobre a espacialidade, Marry (2013) coloca que as diversas
configuragdes urbanas também influenciam no modo de apreensédo e percepgdo dos
usuérios. Esses diferentes espacos geram uma paleta rica de ambiéncias sonoras e a
gualidade urbana vai influenciar fortemente na percepcdo das pessoas. Assim, apresenta
alguns aspectos relacionados aos espacos que podem modificar as impressées sonoras dos

seus usuérios de uma forma positiva ou negativa.

A concepcao de um espaco, o planejamento e o mobiliario urbano, por exemplo,
podem ser determinantes na apreensdo sonora, pois auxiliam na apropriacdo do local,
criando novos usos, trazendo novas sonoridades e sensagdo de seguranca. A escolha dos
materiais, que além do impacto acustico em relacdo a absor¢cdo ou reflexdo sonora,
possuem outras caracteristicas como a cor, a temperatura, a qualidade e duracdo dos
mesmos, influenciando o julgamento e a percepcdo global do local. Da mesma forma, a
utilizacdo de obras artisticas, que tende a impactar qualitativamente no espac¢o urbano, pois
oferece uma visdo estética, capaz de modificar as relacdes sociais com 0 espago,
urbanidade e ambiéncia (MARRY, 2013).

A vegetacdo também se apresenta como um fator determinante, diante dos seus
diversos efeitos benéficos, que ja sdo bastante conhecidos. Tanto no meio publico quanto
no privado, a vegetagdo tem funcdes arquitetdnicas, recreativas e estéticas inegaveis, além
de modificar significativamente as ambiéncias espaciais pelas suas acdes sobre a luz, o
calor, o vento, 0 som e a umidade. Sua caracteristica estética transforma a paisagem
construida, introduzindo mudancgas de texturas, formas e cores. Portanto, a vegetacéo
também influencia fortemente as percepcdes e apropriagcdo do espaco urbano pelos
usuarios. (MARRY, 2013).
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E no espaco publico urbano onde se concentram as manifestacdes e 0s
encontros das pessoas, que fazem parte do quotidiano da cidade. E onde se processa
grande parte da socializacdo urbana, constituindo assim um reflexo da sociedade. As
caracteristicas fisicas do espaco exterior publico também podem influenciar a sua leitura, a
forma como o sentimos e vivemos. Assim, 0 espaco também tem a capacidade de estimular

diferentes tipos de comportamentos (SANTOS, 2008).

A preferéncia pela paisagem sonora de um determinado espaco pode ser em
funcdo, por exemplo, da tranquilidade do ambiente que promove o bem-estar, da sua
animacao que cria uma sensacao de excitacdo, da clareza das informacgfes que transmite
seguranca ou da relagdo com suas caracteristicas culturais ou naturais (BROWN; KANG,;
GJESTLAND, 2011).

Discussdes sobre os conceitos do espaco e do lugar séo frequentes nas mais
diversas areas e abordagens teéricas, em diferentes periodos histéricos. De acordo com
Tuan (1983), o significado de espago geralmente se mistura com o de lugar, pois um n&o
pode ser compreendido sem o outro. “O espacgo transforma-se em lugar a medida que
adquire definicdo e significado” (TUAN, 1983, p. 151). Dessa forma, o espago, que € um
elemento abstrato, ganha significado e valor, em razdo da simples presenca do homem, seja
para acomoda-lo fisicamente, como o seu lar, ou para servir como palco para as suas
atividades (REIS-ALVES, 2006). Portanto, devemos sempre buscar a constru¢ao do “lugar”,
gue faca parte da memoria coletiva e individual, constituindo parte essencial da identidade

de cada um e das referéncias que temos da cidade.

Para Marc Augé (1994, p.73) “Se um lugar pode se definir como identitario,
relacional e historico, um espaco que ndo pode se definir nem como identitario, nem como
relacional, nem como histérico definirA um ndo-lugar’. O autor considera que a
"supermodernidade” é um produtor de ndo-lugares, de espacos que ndo sao lugares
antropoldgicos em si. S&o representados, por exemplo, pelos espagos publicos de rapida
circulagcdo, como aeroportos, rodoviarias, estagbes de metrd, e pelos meios de transporte,

assim como pelas grandes cadeias de hotéis e supermercados.

Como cada sociedade particular condiciona a producdo de seus préprios sons e
a maneira como sdo percebidos, o som pode ser considerado como um dos fatores que
definem o sentido de "lugar" ou “ndo-lugar” de um espago urbano especifico. Portanto, os
sons ndo podem ser deixados de lado na construcdo e recuperacdo dos lugares
antropoldgicos. Os espacos publicos, com sua paisagem sonora, fazem parte da construgcéo
da identidade urbana de uma cidade (GONZALEZ, 2013).
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2.4.4 Os sentidos do corpo humano

A percepcdo envolve informagBes que o espaco nos transmite através dos
nossos sistemas sensoriais, que reagem a diferentes estimulos ambientais.
Tradicionalmente, podemos falar da existéncia de cinco sentidos — visdo, olfato, tato,
audicdo e paladar — que nos auxiliam na percepcéo dos espacos. Para Marry (2013), os
individuos sé@o naturalmente afetados por um ambiente global (térmico, acustico, luminoso,
estético, etc.) e a percepcao é fruto do conjunto desses sentidos. Assim, a percepcao

sonora também esta intrinsecamente vinculada aos demais sentidos.

Ao falar sobre "ambientes Iluminosos”, "ambientes sonoros", "ambientes
olfativos" ou "ambientes térmicos", estamos tratando de qualificadores que se referem a
natureza de um meio. Porém, ao caracterizar um ambiente dessa maneira, torna a
percepcdo mais facil de entender, especificando um campo em que esses fenémenos
aparecem. Apesar de ser o resultado de uma combinacao de estimulos, nunca percebemos
tudo o que é verificado por nossos sentidos. Toda percepcao é apenas a percepgao de algo.
A percepcédo nos leva a definir o ambiente como um contexto sensorial, que especifica as

condigbes sob as quais os fendmenos emergem e aparecem (THIBAUD, 2002).

Temos a sensacdo do ambiente pelos estimulos desse meio, sem se ter
consciéncia disso. Pela mente seletiva, diante do bombardeio de estimulos,
sdo selecionados os aspectos de interesse ou que tenham chamado a
atencdo, e sO ai € que ocorre a percepcdo (imagem) e a consciéncia
(pensamento, sentimento), resultando em uma resposta que conduz a um
comportamento (OKAMOTO, 2002, p. 27.)

Dessa forma, tudo o que ha no espaco pode ser sentido. O espaco €&, assim,
apreendido através dos sentidos, vividos ou imaginados. Porém, mesmo que sem querer,
guase tudo se remete a visdo. A audicdo se apresenta, portanto, como um importante
complemento da visdo, pois muitos dos sons que nos interessa ouvir sdo originados fora do
nosso campo visual. A audicdo também nos traz a ideia sobre presenca, constancia,

mudancas subitas e perigo (SCHMID, 2005).

A visdo se apresenta como o sentido dominante. Através dela obtemos uma
grande parte da nocdo do espaco nos circunda, percebendo as formas, cores, movimentos,
detalhes, texturas, luz, entre outras coisas. A audi¢do, por si sO, é dificil de conseguir
transmitir uma informag&o completa da componente fisica do espaco. Entretanto, € bastante
importante para a comunicagcdo, uma componente social. Os sons nos atingem sem que nos
0S procuremos, sem a necessidade de focar neles, podendo vir de todo o espaco

circundante. O olfato também é um sentido dificil de controlar. Os odores podem vir de
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qualquer lugar, podendo até mesmo nem saber ao que estdo associados. Muitas vezes é
determinante para uma ligagdo emocional que criamos com 0s espacos. O tato, por ultimo,
esta associado ao ato de percorrer o espago, de sentar ou de tatear, através de um contato
direto ou indireto com as superficies materiais dos espagos (SANTOS, 2008).

Os sentidos também nos remetem a memdrias afetivas. Os registros da memoria
podem ser alimentados a partir de sensacdes como sons, calores e, de modo muito
especial, aromas (SCHMID, 2005).
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3 METODOS DE AVALIACAO DO AMBIENTE
SONORO URBANO

O ruido vem sendo tratado como fonte de poluicdo de uma cidade, como um
residuo que deve ser eliminado, em razdo do risco da perda auditiva. Assim, as
metodologias de avaliacdo sonora, no geral, seguem uma abordagem quantitativa, que ha
décadas esta sendo utilizada no gerenciamento do ruido em areas urbanas, principalmente
em paises desenvolvidos. A Figura 11 ilustra o processo classico de avaliacdo de ruido com

abordagem quantitativa, apresentado por SCHOMER et al. (2010).

FIGURA 11 - DIAGRAMA QUE DESCREVE O PROCESSO CLASSICO DE AVALIACAO DE
RUIDO COMUNITARIO, ABORDAGEM QUANTITATIVA.

Ambiente
Fontes . .. Perturbacao
S acustico de Fi
um lugar

FONTE: SCHOMER et al., 2010, p. 5 (tradugao prépria).

A partir do final da década de 1960 e inicio de 1970, este modelo comegou a ser
colocado em questdo, inicialmente com um grupo de pesquisadores do Canada, liderados
por Murray Schafer, como pode ser visto no capitulo 2. O grupo via o tipo de abordagem
guantitativa como superficial, por desconsiderar os diversos aspectos humanos envolvidos

na percepcéo que temos do ambiente sonoro.

Percebe-se que a andlise dos fenbmenos sonoros na cidade é uma questédo
complexa, que no geral ainda é mal compreendida, de forma que é dificil de conciliar o
ponto de vista fisico com as multiplas expectativas dos cidaddos. E importante, também,
enfatizar que todos os sons contribuem para a imagem da cidade e sua apropriacdo pelos
usuarios. Assim, os métodos classicos mais utilizados para avaliacdo sonora do ambiente

urbano, expressos em decibéis, como por exemplo, os Niveis Estatisticos e o Nivel de
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Pressdo Sonora Equivalente, sdo muito importantes, mas nao tem sido satisfatorios diante
de toda variedade de sons percebidos.

Ocorre, dessa forma, o desvio do discurso da luta contra o ruido intenso, para a
"qualidade do ambiente sonoro”. Esta nova visdo estimulou diversos pesquisadores a
estudarem outras possibilidades de descrever os ambientes acusticos, além de permitir
modelos que abrangessem essa complexidade (RAIMBAULT, 2002). Assim, ocorreu 0
primeiro passo para o estudo com abordagem qualitativa, com carater multidisciplinar,

tratando as fontes sonoras inseridas em um contexto, com as diversas variaveis humanas.

A Figura 12 ilustra o processo de avaliacdo sonora com abordagem qualitativa,

baseado no conceito de paisagem sonora, apresentado por SCHOMER et al. (2010).

FIGURA 12 - DIAGRAMA QUE DESCREVE O PROCESSO DE ABORDAGEM QUALITATIVA.

Fontes
sonoras

Contextos

Audicao
(a fungao
auditiva)
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mental do
Soundscape
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Reacoes
humanas ou
resultados

FONTE: SCHOMER et al., 2010, p. 4 (tradugao prépria).

Este capitulo tem, portanto, o objetivo de discutir alguns métodos de avaliagdo
sonora em espacos urbanos, que englobem diferentes parédmetros quantitativos e
qualitativos.
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3.1 Métodos quantitativos de avaliagdo sonora

3.1.1 Medicdes sonoras em campo

No Brasil, atualmente, é a NBR 10.151 (ABNT, 2000) que especifica o0 método
para medicdo de ruido. Primeiramente, para uma correta medicdo, deve-se utilizar um
equipamento adequado. De acordo com esta norma, o medidor do Nivel de Pressdo Sonora
ou o sistema de medicdo precisa atender as especificacdes da IEC 60651. Além disso, deve

ter certificado de calibracéo, renovado no minimo a cada dois anos.

Os medidores utilizam duas constantes de tempo aceitas internacionalmente.
Sao os tempos correspondentes as respostas lenta (slow), de um segundo e, rapida (fast),
de 0,125 segundos. Alguns aparelhos mais sofisticados, possuem a constante de tempo de
35 ms (0,035 s), correspondente a operacao "impulso”. Essa constante existe em normas de
alguns paises, usadas para sons de grande intensidade e tempo de duragdo muito pequeno.

Os pontos de medicdo precisam ser selecionados previamente, de acordo com
o objetivo do estudo. Para medi¢cdes no exterior da habitacdo “devem ser efetuadas em
pontos afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m de quaisquer
outras superficies refletoras, como muros, paredes etc.” (ABNT, 2000, p.2). A norma
também coloca recomenda¢des como o tempo de medicao, que deve ser escolhido de
forma a permitir a caracterizacdo do ruido em questdo. A medicdo pode envolver uma
Unica amostra ou uma sequéncia delas. Além disso, ndo devem ser efetuadas medi¢cdes
na existéncia de interferéncias audiveis advindas de fendmenos da natureza, como

trovodes, chuvas fortes, entre outros.

Em relacdo ao nivel a ser medido, percebe-se que ocorre uma tendéncia
internacional em utilizar 0 Laeq cOMo indice nos mapas de ruido. Portanto, as medigdes
realizadas em campo, consistem na medida do Nivel de Press&do Sonora Equivalente (Laeg),
em decibels ponderados em "A". Esse nivel pode ser utilizado para medir ruidos continuos,
ruido de trafego viério e outros, como o industrial. Também ¢é Util para comparar duas
situacdes de ruido semelhantes (MORENO MARDONES, 2009).

3.1.2 Métodos de predicdo sonora

Os niveis sonoros podem ser determinados através dos métodos de medigdo e
dos reconhecidos métodos de previsdo, também chamados de modelacdo ou célculo.

Entretanto, em determinadas situacdes, verifica-se a necessidade de combinar os dois,
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como por exemplo, para trabalhar com valores representativos para fluxo de trafego
(rodoviario ou ferroviario) anual, através de dados obtidos com medi¢des de curta duracao.

A estimativa dos niveis sonoros e a verificagdo dos seus efeitos sobre a
populacdo em termos de poluicdo (efeitos na saude, desconforto, custos sociais, etc.),
podem fornecer dados quantitativos que ajudam a esclarecer as escolhas relacionadas a

concepcdo de um projeto arquitetdnico ou urbano e quais seriam as suas consequéncias.

Para os modelos de predicdo, no caso de ruido rodoviario, destaca-se a
necessidade de registrar as caracteristicas do trafego durante as medi¢cbes, como o nimero
de veiculos leves e pesados e as respectivas velocidades equivalentes continuas de
circulagcdo. As medi¢cdes devem ocorrer em condigbes meteoroldgicas favoraveis para a
propagacdo sonora. Também €& necessario o registro de velocidade e direcdo do vento,
temperatura e umidade relativa do ar (ANTUNES et al., 2008).

O CETUR (Centre d’Etudes des Transports Urbaines — Centro de Estudos de
Transportes Urbanos) langou em 1980 o Guide du Bruit des Transports Terrestres (Guia de
Ruido de Transportes Terrestres), que € um guia francés para calculo do ruido rodoviéario e
ferroviario. Um dos modelos mais populares de predi¢cdo acustica. Atualmente, esse centro
de estudos € chamado de CERTU (Centre d'Etudes sur les Réseaux, les Transports,
I'Urbanisme et les constructions publigues — Centro de Estudos de Redes, Transportes,
Urbanismo e constru¢ces publicas). O guia trabalha através de um método simplificado ou
detalhado de predicdo sonora. Além disso, se baseia na analise das caracteristicas do

tecido urbano e do sistema de circulacdo de transporte.

O HARMONOISE (Harmonised Accurate and Reliable Methods for the EU
Directive on the Assessment and Management of Environmental Noise), criado em 2001, foi
0 projeto que iniciou uma procura por modelos mais fidedignos de emissao e propagacéo do
ruido. Surgiu com o objetivo de criar um método harmonizado, preciso e confiavel para
avaliacdo do ruido ambiental oriundo também de rodovias e ferrovias, sendo este trabalho
completado em 2004. Desenvolveram uma série de conhecimentos cientificos na area,
como a criacdo de um modelo de propagacéo genérico do ruido, validado para fontes de
trafego rodoviario e ferroviario, mas que poderia em principio ser estendido para outras
fontes sonoras. Estes modelos de propagacdo também levam em consideracdo fenbmenos
meteorologicos, efeitos da distancia, absorcdo sonora, solo e barreiras acusticas. Uma
vantagem em relacdo aos métodos ja existentes € que se apresenta como uma ferramenta
versatil no mapeamento do ruido, pois possibilita a sua utilizagdo quando existe informacgéo
extensa e exata sobre os dados pesquisados e também em casos em que a informacéo

disponivel seja pouco detalhada.
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O Projeto IMAGINE (Improved Methods for the Assessment of the Generic
Impact of Noise in the Environment - Métodos Aperfeicoados para a Avaliagdo do Impacto
Genérico do Ruido para o Ambiente) surgiu em 2003 na Unido Europeia, antes do
HARMONOISE ser concluido. A intencdo da sua criacdo era a de ampliar as bases de
dados das fontes sonoras do Harmonoise, incluindo também, através da mesma
metodologia, o ruido industrial e de tr&fego aéreo. Isto exigiu a criacdo de modelos para
industria e fonte de aeronaves, juntamente com as modificacfes necessarias nos modelos
de propagacao. Outro objetivo foi providenciar orientacées e exemplos para fazer a ligacéo
entre a informacéo fornecida pelos mapas de ruido, a gestédo do trafego e os planos de acéo
que devem ser elaborados pelos estados membros (FREITAS, 2013). O projeto IMAGINE
chegou ao seu término em 2006. Ambos os projetos, 0 HARMONOISE e o IMAGINE tinham
como objetivo geral desenvolver um modelo contendo métodos de avaliacdo de ruido
comuns para todos 0s paises europeus, para a producdo de mapas estratégicos de ruido
(IMAGINE, 2007).

O Programa CNOSSOS EU (Common Noise Assessment Methods in Europe) foi
criado com o mesmo conceito do HARMONOISE e IMAGINE, porém conta com 0 apoio
maior dos paises membros (IMAGINE, 2007). Seu processo teve inicio em 2009 e foi
finalizado em 2012. A partir de 2012 iniciou-se a fase de implementacdo, que durou até
2015. O objetivo final foi elaborar uma metodologia de avaliacdo comum de ruido
operacional, no ambito da Diretiva Europeia (2002/49/CE). O quadro metodoldgico aponta
guestdes relacionadas ao trafego rodoviario, ferroviario, aéreo, ruido industrial e propagacao
do som. Especifica também um método para atribuir receptores pontuais nas fachadas dos
edificios (KEPHALOPOULOS et al.,, 2012). A Comissdo Europeia da Diretiva 2015/996
(COMMISSION DIRECTIVE EU 2015/996) especifica que os métodos de célculo
especificados no CNOSSOS devem ser aplicados por todos os paises membros da Unido
Europeia até 31 de dezembro de 2018 (PEETERS; BLOKLAND, 2018).

Dessa forma, diversos paises elaboraram seus proprios métodos de predi¢éo do
ruido a partir de informagfes técnicas (sem necessariamente a necessidade de dispor de
medicdes sonoras especificas). Além dos projetos j& comentados anteriormente, temos para
o ruido rodoviario: NMPB Routes, que € uma norma francesa, recomendada pela Diretiva
Europeia para paises que ndo possuem um método préprio de célculo; a RLS 90, norma
alemd, muito popular pela sua simplicidade e precisdo, principalmente em ambientes
urbanos; a Road Traffic Noise (CoRTN), norma Inglesa; a Statens Planverk 48, a norma
Nordica; a Federal Highway Model (FHWA), norma Norte-americana (HOLTZ, 2012).
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As duas normas atualmente mais utilizadas pelo Grupo de Pesquisa “Conforto
Acustico no Ambiente Construido”, do PROARQ/UFRJ, sdo a RLS 90 e a NMPB Routes. A
norma alema Richtlinien fiir den Léarmschutz an StraBen, conhecida como RLS-90,
estabelece técnicas especificas, procedimentos de medi¢éo e reducdo de ruido de trafego
rodoviario e de estacionamentos. Utiliza o método da fonte pontual com espalhamento,
atenuacdo sonora, refracdo e reflexdo. Seus procedimentos de calculo apresentam o
modelo da fonte e o da propagacdo sonora. Com relacdo ao modelo da fonte sdo usados
dados de trafego para predizer o nivel de ruido referencial em 25 metros de distancia da
estrada (L2s5) e 4 metros acima do solo. Ja 0 modelo da propagacdo tem como dados de
entrada a emissdo média durante o dia e a noite, resultando em niveis de ruido no receptor
durante os respectivos periodos. Para se calcular o nivel sonoro L,s séo indispensaveis 0s
dados de trafego (numero de veiculos por hora, porcentagem de veiculos pesados), a
velocidade dos veiculos leves e pesados, as corregdes pela superficie da rua, ao gradiente

da rua e adi¢cdes devido as multiplas reflexdes.

A Norma Francesa NMPB-Routes (Nouvelle Methode de Prevision de Bruit -
Novo Método de Previsdo de Ruido), elaborada em 1996, é o método de calculo
provisorio indicado pela Diretiva Europeia (DIRETIVA 2002/49/EC, 2002) para previsao
do ruido de infraestruturas viarias de trafego rodoviario, incluindo efeitos meteoroldgicos.
“‘Descreve um procedimento detalhado para calcular os niveis sonoros causados pelo
ruido de trafego rodoviario de uma determinada via até uma distancia de 800 metros em
relacdo a cada uma de suas faixas a uma altura minima de 2 metros acima do solo”
(SOUZA, 2012, p.69).

Cada uma das técnicas, de medicdo ou previsdo sonora, apresentam vantagens
e desvantagens. Em relacdo as vantagens, o método com calculo consegue fornecer
informac®es detalhadas das principais fontes sonoras, possibilidades de analises em maior
namero de pontos, ndo sofrem interrupcdes diante de condic6es meteorolégicas adversas,
permitem a avaliacdo de situacBes hipotéticas, simples atualizacbes e demonstram uma
menor sensibilidade aos efeitos do ruido de fundo. Entretanto, como desvantagens
apresentam principalmente a necessidade de muitas informagfes na coleta de dados
(acUsticos e geométricos) e da dependéncia entre a precisdao dos resultados com as
habilidades acusticas e experiéncias em modelagem por parte do usuario (BRUEL & KJ/ER,
2000).

Atualmente, existem diversos softwares comerciais, que se norteiam em alguns

desses modelos de predicdo como o Predictor e Lima da Empresa Briel & Kjeaer, o Mithra da
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Empresa 01 dB, o Cadna-A da Empresa Datakustik e o SoundPLAN, da Empresa
Braunstein + Berndt GmbH.

3.1.3 Mapeamento de ruido

O mapa de ruido é uma importante ferramenta de planejamento urbano para o
estudo, diagnostico e controle do ruido ambiental. E uma representacdo grafica do
comportamento acustico de uma regido, em um determinado momento, o que facilita a
compreensdo dos resultados. Assim, 0s niveis sonoros medidos ou calculados séo
representados em curvas isofbnicas, através de desenho gréfico, com possibilidades de
diversos formatos como perspectivas, cortes, fachadas e no plano horizontal (como planta

baixa), dependendo da escala de analise e objetivo do estudo (Figura 13 e Figura 14).

FIGURA 14 - MAPA DE RUIDO NA

FIGURA 13 - MAPA DE RUIDO NO NIVEL DA CIDADE DE HAIA, NA HOLANDA
CONSTRUCAO. (FERROVIARIO E RODOVIARIO).

FONTE: IMAGINE, 2004, p.7.

O mapeamento de ruido ndo é uma atividade nova e jA vem sendo executada
em varios paises da Comunidade Europeia, desde a década de 1970 (IMAGINE, 2004).
Apresenta-se continuamente desenvolvida e teve um grande impulso a partir dos projetos
Europeus IMAGINE e HARMONOISE. Desde junho de 2007, sdo exigidos mapas
estratégicos de ruido nos paises da Unido Europeia, pela Diretiva 2002/49/EC, para todas
as principais estradas, ferrovias, aeroportos e aglomeracdes. Além disso, 0s mapas
precisam ser atualizados de cinco em cinco anos e sédo também utilizados pelas autoridades
competentes para identificar prioridades para o planejamento de acfes e avaliar

globalmente a exposicao ao ruido em toda a Unido Europeia. Além disso, ajuda a informar
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ao publico em geral sobre os niveis de ruido a que estdo expostos e, assim, se pensar em
acdes para reduzir a poluicdo sonora para um nivel ndo prejudicial a saude publica e ao

meio ambiente.

Percebe-se, portanto, que as suas finalidades s&o diversas como, por exemplo:
quantificar o nivel de ruido existente, identificando as fontes emissoras e as areas com
niveis acima do admitido; verificar o nimero de pessoas e de edificacdes sensiveis
(habitacBes, escolas e hospitais) que estao sendo afetadas; criar diferentes cenérios futuros
e prever 0 impacto de novas estruturas e atividades. O mais comum € a identificacdo de
areas criticas, com valores de ruido muito elevados, normalmente excedendo as normas e
legislacdes locais. Nota-se que a aplicagdo do mapa de ruido na escala de uma quadra,
verificando o niumero de pessoas afetadas ou como ferramenta de auxilio nas decisdes
projetuais, € o tipo de estudo mais escasso, diante da nossa realidade da dificuldade dessa

ferramenta chegar aos escritorios de arquitetura.

De acordo com PINTO et al. (2004), o processo de elaboracdo de mapas de

ruido através de modelos de previsdo € geralmente dividido em quatro fases distintas:
1. Definicdo da "area do mapa" e da "area de estudo”;
2. Aquisi¢ao de dados;
3. Simulagédo do mapa de ruido;
4. Validacéo do mapa de ruido.

Na primeira fase é necessario, geralmente, considerar uma “area de estudo”
maior do que a “area do mapa” onde se pretende conhecer os niveis sonoros. Podem existir
fontes de ruido que apesar de se localizarem fora da area do mapa, influenciam os niveis
sonoros ai existentes. Esta distancia a considerar depende do tipo e intensidade da fonte
em causa, bem como das caracteristicas de ocupacdo do solo no limite da area do mapa
(PINTO et al., 2004).

Durante a segunda etapa ocorre a coleta de informagdes que servem como base

necessaria a alimentacao do modelo, divididas em trés grupos:
» A introducdo de dados meteoroldgicos: Temperatura e Umidade Relativa do ar.

» A base cartografica contendo: a topografia do local; a localizacdo e altura das
edificacdes ou alturas médias, caso seja um aglomerado de edificios; a existéncia

de obstaculos a propagacéo do ruido, como muros e barreiras acusticas.
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» Os dados das fontes de ruido. No caso, a poténcia sonora emitida pelas vias de
traéfego, consideradas como fonte linear, pode ser definida de duas formas
(NIEMEYER; PINTO; PINHEIRO, 2002):

» Calculada, como no método do CETUR (1980) ou pelo programa, de
acordo com a escolha de uma norma, em funcao do fluxo de veiculos,
velocidade, proporcao entre veiculos leves e pesados e caracteristicas
fisicas da rua (largura, declividade e revestimento do solo);

» Medicdo sonora em campo.

Em relacdo as medi¢des in loco, os pontos precisam ser previamente definidos, de
acordo com alguns critérios, como a influéncia predominante de um sé tipo de fonte e a
medicdo que ndo deve ser realizada em locais com cruzamento de ruas, para evitar a

aceleracao e desaceleragdo de veiculos.

Na terceira fase sdo decididos os parametros do calculo do mapa de ruido para
realizacdo da simulacdo. Define-se, entdo, o niumero de pontos de célculo e altura em que
sera realizado, o numero de reflexdes, as normas e legislacdo em que serd baseado e os
indicadores de niveis sonoros (Laeq; Lgen, Lday, €tC.). NO processo de calculo propriamente
dito, essas variaveis € que vao tornar ou ndo o processo mais simples e menos demorado.
Sao, assim, caracteristicas intrinsecas do modelo e dependem do grau de precisao que se
pretende obter, além da escala em que o mapa sera realizado (PINTO et al., 2004).

A validacéo e calibracdo dos mapas, que é a quarta fase, é feita ao confrontar os
valores simulados com os valores medidos. Mesmo quando os dados de entrada sédo
baseados em medic¢Bes in loco, € interessante que ocorra essa comparacao para verificar se
os valores sdo condizentes. Segundo Pinto et al. (2004), a simulacdo sera aceita caso a

diferenga entre os valores simulados e medidos néao ultrapasse + 2 dB(A).

No Brasil, poucas sdo as Cidades com mapa de ruido englobando a Cidade
como um todo, como por exemplo, Fortaleza/CE (BRITO; COELHO, 2013), Belém/PA
(MORAES, 2006, 2010) e Natal (FLORENCIO, 2018). A Prefeitura do Municipio de S&o
Paulo regulamentou em 2016 a elaboragdo de mapa de ruido (PREFEITURA DO
MUNICIPIO DE SAO PAULO, Lei n® 16.499/2016) e em 2018 foi lancado o Mapa de Ruido
Urbano Piloto de uma determinada regido da Cidade (INAD SP, 2018).

Além disso, é possivel encontrar diversas pesquisas com elaboracdo de mapa
de ruido no &mbito académico como: Pinto e Mardones (2009) que trouxeram o exemplo do
Bairro de Copacabana/RJ (Figura 15); Guedes (2005) com o Bairro Jardins em Aracaju/SE,

Garavelli et al. (2010) em Aguas Claras/DF; Cantiere et al. (2010) na regido central da
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cidade de Curitiba/PR; Souza (2012) com o Bairro Imbui em Salvador/BA; Brasileiro (2017)
com o Bairro Castelo Branco, em Jodo Pessoa-PB; Cortés (2013) com o Bairro de Petropolis
em Natal/RN; Pinto (2013) com predi¢cdo de ruido urbano para a constru¢do do Estadio
Arena das Dunas, em Natal/RN; entre outros.

FIGURA 15 - MAPA DE RUIDO DO BAIRRO DE COPACABANA, RIO DE JANEIRO.
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FONTE: PINTO e MARDONES, 2009.

Fortaleza-CE foi a primeira cidade brasileira a ter elaborada a sua Carta
Acustica, em 2011. O projeto foi implantado através da Secretaria do Meio Ambiente de
Fortaleza, sob a coordenacgéo de Francisco Aurélio Chaves Brito e participacdo do professor
José Luis Bento Coelho, especialista em Acustica do Instituto Superior Técnico de Lisboa
(SEMAM FORTALEZA, 2013) (Figura 16).
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FIGURA 16 - MAPA DE RUIDO NOTURNO, DOS BAIRROS DE IRACEMA E CENTRO ALDEOTA,
EM FORTALEZA - CE, COM EVENTO NO CENTRO CULTURAL.
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FONTE: Disponivel em: <http://www.mobilize.org.br/noticias/3472/mapeamento-da-poluicao-
sonora-a-importancia-das--cartas-acusticas-para-as-cidades-brasileiras.html>. Acesso em: 14
ago. 2016.

3.2 Métodos qualitativos de avaliagdo sonora

Em relacdo as abordagens qualitativas, com exce¢do das entrevistas e
guestionarios, os métodos aqui detalhados sdo aplicados em estudos dentro do contexto
europeu, com o intuito de buscar diferentes formas de analisar a paisagem sonora urbana.
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Para facilitar a compreenséo, a Tabela 5 apresenta um resumo dos métodos estudados,
com seus respectivos laboratérios e alguns pesquisadores atuais ou antigos, que

trabalharam com os métodos, mas ja se aposentaram.

TABELA 5 — SINTESE DOS METODOS QUALITATIVOS DE AVALIAGAO SONORA

METODO LABORATORIO PESQUISADORES
Passeio sonoro com GRECCAU - Ensap- Catherine Semidor, Aline
gravacgéao binaural Bordeaux, Franca Barlet
Percurso comentado CRESSON - ENSA Jean—Frangm_s Augoyard,
Jean-Paul Thibaud, Henry
- Grenoble, Franga
Escuta amplificada Torgue
Cg[tog_rafla das UMR ESO - C.N.R.S. — Alain Léobon
ambiéncias sonoras Rennes, Franca
Levantamento das CAPS — |IST, Lisboa, Mohammed Boubezari,
topologias sonoras Portugal Bento Coelho

FONTE: Elaborado pela autora.

3.2.1 Entrevistas, questiondrios e formuldrios

Ao reconhecer que o observador ndo pode pretender ter acesso a uma realidade
independente dele préprio, as entrevistas e questionarios sdo de fundamental importancia
para o entendimento da experiéncia vivenciada no ambiente (AZEVEDO; RHEINGANTZ,
2008). Diferentes campos de estudo podem utilizar as mesmas técnicas de entrevistas e

guestionarios, mas os dados séo explorados de formas diversas.

Existem, basicamente, trés tipos de entrevistas: estruturada, semi-estruturada
ou nao estruturada. Na entrevista estruturada, um roteiro previamente programado e
impresso em um formulario deve ser respondido. Na semi-estruturada, o entrevistador
prepara apenas um roteiro ou esquema basico, ou ainda um mesmo conjunto de perguntas.
Entretanto, ndo existe necessariamente uma ordem sequencial para serem aplicadas. Por
fim, a entrevista ndo estruturada, onde o entrevistador deve, simplesmente, encorajar o
entrevistado a falar sobre um tépico ou assunto, com o minimo de direcionamento possivel
(RHEINGANTZ et al., 2009).

O questionario possui uma série ordenada de perguntas sobre o tema
pesquisado, que devem ser respondidas por escrito sem a presenca do pesquisador.
Quando o pesquisador participa dos questionamentos, é chamado de entrevista estruturada.

O questionario pode ser entregue pessoalmente, enviado por correio, por e-mail, ou ainda
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disponibilizado pela Internet. A aplicacdo de questionarios também é necesséria para
reconhecer o real nivel de satisfacdo dos usuarios, devido ao maior nimero de pessoas que
pode abranger (RHEINGANTZ et al.,, 2009). Existe, também, o formulario, que é um
instrumento similar ao questiondrio, porém as perguntas sao feitas pelo proprio pesquisador,

que também anota as respostas, e ndo pelo sujeito da pesquisa (APPOLINARIO, 2004).

Varias pesquisas utilizam estas técnicas de coletas de dados para definir o nivel
de conforto dos usuarios em espacos externos. No caso, sdo direcionados a aspectos
socioldgicos e subjetivos em relacdo ao espaco fisico a ser avaliado. Em relacéo a trabalhos
com entrevistas e/ou questionarios com foco na avaliagdo sonora qualitativa em espacos
urbanos, destaca-se a pesquisa de Rodriguez e Hirashima (2017), que teve o objetivo de
apresentar os métodos adotados e os tipos de analise empregados nos cinco estudos mais
citados na area de paisagem sonora, para comparacdo e avaliacdo de procedimentos

empregados e de resultados obtidos.

A amostra dos estudos de caso foi obtida através do método “ProKnow-C”
(Knowledge Development Process-Constructivist), que consiste em processos estruturados
para selecéo e analise de referéncias bibliograficas. O processo direciona a busca de artigos
cientificos alinhados ao tema, gerando um banco de artigos que passam por varias
filtragens, reanalises e validacdo final. O método foi desenvolvido pelo Laboratério de
Metodologia Multicritério em Apoio a Decisdo — LabMCDA/UFSC (RODRIGUEZ;
HIRASHIMA, 2017).

Nos artigos estudados, apresentou-se contabilizado o nimero de citagBes até a
data de 28 de Maio de 2017: (a) Acoustic comfort evaluation in urban open public spaces, de
Kang e Zhang (2005) - 301 citagdes; (b) Soundscape and Sound Preferences in Urban
Squares: A Case Study in Sheffield, de Kang e Yang (2005) - 195 citacBes; (c) Semantic
Differential Analysis of the soundscape in urban open public spaces, de Kang e Zhang
(2009) - 151 citagOes; (d) Analysis and evaluation of soundscapes in public parks through
interviews and measurement of noise, de Szeremeta e Zannin (2009) - 89 citacdes; (e)
Soundscape approach integrating noise mapping techniques: a case study in Brighton, UK,
de Aletta e Kang (2015) - 23 citagdes (RODRIGUEZ; HIRASHIMA, 2017).

Como um dos resultados, foi elaborada uma tabela (Tabela 6) com as questdes

e as escalas de respostas utilizadas em cada uma das cinco pesquisas analisadas:
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TABELA 6 - QUESTOES E ESCALAS UTILIZADAS PELOS ARTIGOS ESTUDADOS.

Artigos Questdes Escalas
1. Avaliacéio do ambiente sonoro do lugar 1- Muito silencioso.
2- Silencioso.
2. Avaliagdo do ambiente sonoro da sua casa 3- Nem silencioso nem ruidoso.
4- Ruidoso.
a)Kang e 5- Muito ruidoso.

Zhang (2005)

3. Classificacéo 3 fontes de sons:
-Musica ao vivo na rua

-Musica de veiculos de passageiros
-Musica de edificios circundantes

1- Favoravel.
2-Nem favoravel nem irritante.
3- Irritante.

b)Kang e
Yang (2005)

1. Descricdo de 3 sons escutados no lugar

2. Classificagéo de sons:
-Canto dos passaros
-Musica das lojas

-Sons de vozes circundantes

1- Favoravel.
2-Nem favoravel nem irritante.
3- Irritante.

3. Selecdo ambientes sonoros relaxantes desejados
no lugar

1-Sons naturais.

2-Sons naturais com sons artificiais
na distancia.

3-Sons naturais com sons artificiais
misturados.

c)Kang e
Zhang (2009)

1. Classificacé@o de sons:

1- Favoravel.
2-Nem favoravel nem irritante.
3- Irritante

2. Avaliagéo do nivel sonoro

1- Muito silencioso.

2- Silencioso.

3- Nem silencioso nem ruidoso.
4- Ruidoso.

5- Muito ruidoso

3. Avaliacdo do conforto acustico

1- Muito confortavel

2- Confortavel

3- Nem confortavel, nem
desconfortavel

4- Desconfortavel

5- Muito desconfortavel

1. Mencionar os aspectos que considera mais
agradaveis do parque.

2. Mencionar os aspectos que considera mais
desagradaveis do ambiente parque

d)Szeremeta | 3. Segundo os sons escutados no parque, mencionar | 1- Trafego
e Zannin 0s que possa identificar 2- Sons humanos
(2009) 3- Sons naturais
4- Cantar dos passaros
5- Sons relacionados & maquinas
6- Sons relacionados a musica
7- Sons relacionados a sinalizacéo ou
comunicagéo
8- Outros
1. Em geral, como vocé descreveria o ambiente 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10
e) Aletta e sonoro atual? Muito mal Muito bom

Kang (2015)

2. De um modo geral, em que medida o ambiente
acustico circundante é adequado ao local?

0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

De modo nenhum Perfeitamente

FONTE: RODRIGUEZ; HIRASHIMA, 2017, p. 74.
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E interessante destacar algumas consideracdes a respeito das pesquisas acima.
Em alguns casos se mostraram aplicados questionarios, preenchidos pelos usuarios, em
outros o proprio entrevistador preenchia as respostas, no caso, chamado de formulario.
Além disso, em todos os estudos realizaram medigdes acusticas de Laeq. Alguns
pesquisadores realizaram medi¢c6es de 1 minuto de dura¢do enquanto o usuario do espaco
respondia ao questionario. Szeremeta e Zannin (2009), que aplicaram formularios, tiveram
suas medicOes acusticas feitas em momentos diferentes, no mesmo horario da aplicacédo

dos formulérios, mas ao longo de trés meses, com duracéo de 5 minutos.

3.2.2 Passeio Sonoro - soundwalk

O passeio sonoro € uma caminhada com o foco principal em ouvir o ambiente. O
termo soundwalk foi utilizado pela primeira vez pelos membros do World Soundscape
Project, na década de 1970. O Laboratério GRECCAU (Groupe de Recherche
Environnement, Confort, Conception Architecturale et Urbaine) da Ensap-Bx (Ecole
Nationale Supérieure d'Architecture et de Paysage de Bordeaux) trabalha com um método
especifico para o passeio sonoro, que ja foi aplicado em diversas cidades da Europa e é
utilizado como referéncia para planos de agéo e requalificacdo ambiental (SEMIDOR, 2006;
ASTUCE, 2010; SILENCE, 2010).

A descricdo deste método pode ser encontrada no ASTUCE (2010) (Ambiances
Sonores, Transports Urbains, Coeur de ville et Environnement), que é um Projeto de
Pesquisa com o objetivo de proporcionar uma metodologia pertinente, que permita melhorar
a qualidade acustica dos centros das cidades e que se apoia no conceito de paisagem
sonora. Estuda a problemética através da integracdo de uma abordagem sensivel dos
ambientes sonoros urbanos e, portanto, da experiéncia sonora dos cidaddaos em seu
ambiente. O Projeto reuniu pesquisadores de duas Escolas Nacionais de Ensino Superior de
Arquitetura da Franca, o GRECCAU, localizado em Bordeaux, o CRESSON (Centre de
Recherche sur I'Espace Sonore et I'Environnement Urbain), em Grenoble, além do INRETS
(Institut National de Recherche sur les Transports). Cada grupo possui o seu método, que
séo reunidos no ASTUCE (2010), criando-se um guia metodoldgico a partir de estudos de
casos em duas pragas. Assim, a pesquisa ocorreu simultaneamente na Praca Pey-Berland,
em Bordeaux e na Rua Félix Poulat, em Grenoble, por membros de ambas as equipes, em
trés dias e em trés momentos caracterizados por atividades especificas: manha, hora do

almoco e no final da tarde.

Inspirado no trabalho de Kevin Lynch (1960) "A imagem da cidade", o método

proposto pelo GRECCAU-Bx é baseado na nocao de soundwalk. Através de um percurso no
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espaco urbano sao registradas as "cenas de som” (eventos sonoros significativos).
(SILENCE, 2006). Como a paisagem sonora urbana é o produto de uma grande variedade
de fontes sonoras, defende-se que a fonografia (palavra proposta por Abraham Moles, em
1972, se referindo a gravacdo de som por analogia com a fotografia) é capaz de preservar a
especificidade dos sons dos sitios urbanos. Com o uso da fonografia, todo evento sonoro
pode ser preservado, de forma que possamos identifica-lo posteriormente (SILENCE, 2006).
Assim, o principio basico método do passeio sonoro desenvolvido pelo GRECCAU-Bx é
realizar gravacdes dos sons urbanos, totalmente desprovidos de julgamento prévio em

relagéo a sua qualidade, o que complementa as medidas acusticas padrdo do ruido urbano.

A primeira etapa do método consiste em definir um ou mais percursos a serem
percorridos a pé pelo pesquisador. Ao longo do trajeto, é possivel também escolher pontos
fixos de interesse para um maior detalhamento, ficando a critério da necessidade de cada
estudo. O tempo de trajeto também é variavel, em fungéo do interesse do pesquisador, mas
deve ser realizado no maximo em torno de 30 minutos, em funcdo da logistica de coleta e
tratamento de dados. Além disso, este tempo de percurso jA se apresenta como uma
distancia suficiente para encontrar diferentes formas urbanas com um tipo de trafego
equivalente ou permanecer em um espaco urbano particular com grande variedade de
fontes sonoras (ASTUCE, 2010). Alguns critérios para escolha do percurso podem ser
estabelecidos como: Relevancia arquitetonica e histérica; intenso uso de pedestres; poluicdo
acustica (VENOT; SEMIDOR, 2006). A Figura 17 apresenta dois percursos realizados Praca
Pey-Berland, em Bordeaux, com pontos fixos de andlises.

FIGURA 17 - TRAJETO DO PASSEIO SONORO NA PRACA PEY-BERLAND, EM
BORDEAUX E OS “PONTOS ZOOM” DE ANALISES.
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FONTE: ASTUCE, 2010, p.12.
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Para gerar uma informacédo confiavel, o passeio sonoro deve ser repetido varias
vezes, contemplando a diversidade de atividades e compensando a flutuagdo do ruido no
tempo. Portanto, deve ser realizado em horarios diferentes do dia e diferentes dias da
semana, analisando a diferenca entre dias com e sem veiculos (SEMIDOR, 2007).

O procedimento utilizado pelo GRECCAU-Bx para descrever a distribui¢cdo
espacial da energia sonora é através de uma técnica de gravacao binaural. Esta técnica se
relaciona com os dois ouvidos, de forma que nos permite determinar a direcdo da origem
dos sons e criar o efeito de som ambiente. Assim, a gravacao binaural bastante utilizada em
acustica de salas (Figura 18) foi adaptada para os espacos externos, trazendo uma
inovacdo ao método do passeio sonoro. Durante o passeio, todos 0s sons sdo gravados por
um par de microfones, colocado ao nivel do ouvido, que simula essa percepc¢do binaural.
Como as gravagOes séo realizadas na altura do pesquisador, os sinais obtidos sdo como os

percebidos pelos pedestres.

FIGURA 18 - GRAVACAO BINAURAL COM MANEQUIM EM ACUSTICA DE SALAS.

FONTE: Kall Binaural Audio.

Antes de comecar 0 percurso, é necessario realizar a calibracdo dos microfones,
através da gravacao de um sinal sonoro emitido por um calibrador, para que posteriormente

sejam utilizadas na extracao dos dados do passeio sonoro em laboratério.

Além disso, é interessante que as gravacfes dos passeios sonoros estejam
acompanhadas de informacfes adicionais, indispensaveis para a futura exploracdo das
faixas sonoras, como por exemplo, o numero do registro da gravacdo, a data, a hora do
inicio e do final do percurso, a localizagéo, algum problema relatado ao longo do trajeto e as
condi¢Bes do tempo. Estes dados podem ser falados na prépria gravacéo do passeio sonoro
ou anotados em uma ficha.
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Os resultados séo obtidos para cada via de gravagéo, ou seja, para cada ouvido
(direito e esquerdo). Os dados séo tratados em programa computacional capaz de converter
as gravagles, juntamente com a calibracéo, em valores de intensidade por frequéncia, ao
longo do tempo, como o software dBEnv, comercializado pela empresa 01dB ou o Wav File
Analyzer (WFA), comercializado pela ViAcoustics. O tempo de aquisicdo dos sinais para o
tratamento € geralmente de 10 segundos para ter informacfes mais exatas sobre os
eventos de curta duracdo (ASTUCE, 2010).

A apresentacdo desses dados é posteriormente trabalhada em Excel, na forma
de espectro 3D (nivel sonoro, tempo e frequéncia) e de imagens acusticas, que seria uma
imagem em 2D, representando as frequéncias (eixo Y, em Hertz) e o tempo (eixo X, em
segundos), mas que também é acompanhada de uma legenda com valores dos niveis
sonoros, em uma escala com cores de 10 em 10 dB (Figura 19). A representagdo mais

utilizada é a segunda, em 2D, por ser a mais facilmente legivel.

FIGURA 19 - EXEMPLO DE ESPECTRO EM 3D E IMAGEM ACUSTICA EM 2D,
RESPECTIVAMENTE.
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FONTE: ASTUCE, 2010, p.11 (tradugao proépria).

De acordo com Semidor (2007), esses resultados podem ser analisados através
de duas comparacgoes:

1. Para todos os lugares, através da evolucdo da paisagem sonora com e sem
trafego de veiculos,

2. Para um mesmo lugar, através da percepcdo de cada ouvido, que fornece
informac®es sobre a distribuicdo espacial da energia sonora devido a morfologia urbana. A
semelhanca das 2 faixas sonoras (para cada ouvido) significa um espaco quase fechado
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como uma rua do céanion, por exemplo. Entretanto, grandes diferencas entre as 2 faixas

caracterizam um espaco aberto.

As imagens acusticas permitem uma traducdo visual da impressdo auditiva.
Através do confronto dos dados registrados € possivel avaliar o papel da morfologia ou das
fontes de ruido sobre a evolugdo da paisagem sonora. Este tipo de escuta cria uma
percepcao realista do ambiente sonoro (VENOT; SEMIDOR, 2006). Além disso, os dados
fisicos representados na forma de imagens acusticas e a escuta das gravacgOes feitas
durante os passeios, em momentos diferentes, também permitem identificar as areas com
caracteristicas sonoras proprias, que variam pouco com o dia e com a hora. O cruzamento
desses dados com os critérios da morfologia urbana e os tipos de atividades complementam

as andlises da paisagem sonora e a influéncia que um exerce sobre o outro.

A andlise das imagens acusticas permite destacar os sons das atividades
urbanas na paisagem sonora, como a passagem de bonde e do trafego de veiculos em
tecido urbano fechado (Figura 20) ou as conversagdes nos terracos de café em tecido
aberto (Figura 21). Mostram também o papel da morfologia urbana na comparagdo das
imagens da orelha direita com a esquerda. As imagens tendem a apresentar resultados com

maior semelhanca visual, entre as duas orelhas, para espacos fechados (ASTUCE, 2010).

FIGURA 20 - IMAGENS ACUSTICAS DA RUA FIGURA 21 - IMAGENS ACUSTICAS DA
FELIX POULAT, NO MOMENTO DA PRACA PI?Y-BERLAND, COM CONVERSA$
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FONTE: ASTUCE, 2010, p. 14 (traducdo propria).
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A representacdo do som sob a forma de imagens acusticas e a escuta das
gravagOes durante as caminhadas, em momentos diferentes, também permitem identificar
as areas com caracteristicas sonoras proprias, que variam pouco com o dia e a hora. Assim,
o local pode ser dividido em critérios que se complementam como a forma urbana, tipos de

atividades ou paisagens sonoras.

No estudo realizado em Bordeaux, por exemplo, os pesquisadores conseguem
dividir a Praga Pey-Berland em zonas com diferentes paisagens sonoras. As “sequéncias”
sonoras gravadas sdo caracterizadas em determinados momentos por uma forte presenca
humana, como as areas reservadas aos terragos de café ou aos percursos dos pedestres
(frequéncias médias), em outros momentos pela circulacdo tanto de transportes privados e
coletivos (frequéncias graves) e ainda por aquelas mais calmas, onde as fontes sonoras de
origem natural sdo claramente percebidas (nivel de ruido de fundo mais baixo) (Figura 22)
(ASTUCE, 2010).

FIGURA 22 - DIVISAO DA PRAGA PEY-BERLAND, EM BORDEAUX EM ZONAS DE
ACORDO COM AS “SEQUENCIAS” SONORAS.
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FONTE: ASTUCE, 2010, p.15.

E muito importante que os dados dos registros sonoros sejam complementados
com fotografias e/ou videos, coletados ao mesmo tempo de gravacdo dos sons, durante o
trajeto. Assim, ao longo do percurso, as "cenas de som" mais importantes e episédios que
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caracterizam a apropriacdo do espaco publico, também devem ser registrados, servindo
como parte da memoéria visual (VENOT; SEMIDOR, 2006).

As fotografias e videos coletados também permitem manter o controle das
diversas formas urbanas e das atividades presentes ao longo do percurso. O método
possibilita a captagcdo de uma sequéncia visual, detalhes das fachadas, pavimentos,
vegetacdo, usos, entre outros, para analises futuras em laboratério, juntamente com os

registros sonoros.

Além disso, também é realizado um levantamento morfolégico, com técnicas
usuais de mapas figura-fundo, tipo de uso, circulacdo, planos de terra, cortes e perfis das
ruas. Tabelas e desenhos com analises da forma urbana complementam os comentarios
das gravacOes e fotografias ao lado dos passeios sonoros. Nesta etapa avaliam-se 0s
aspectos relacionados a morfologia do sitio (topografia, tecido urbano, pavimentacoes,
construcdes, mobiliario), atividades (meios de transportes, atividades humanas, atividades
mecéanicas) e outros itens capazes de promover diferentes sonoridades (agua, movimento

do ar, fauna e flora) (Figura 23 e Figura 24)

FIGURA 23 - ALTURAS DAS CONSTRUGOES AO REDOR PRAGA PEY-BERLAND, EM
BORDEAUX E DAS RUAS QUE DESEMBOCAM NA PRACA.
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FONTE: ASTUCE, 2010, p. 19.
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FIGURA 24 - RECOBRIMENTOS DO SOLO DA PRACA PEY-BERLAND, EM BORDEAUX.
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FONTE: ASTUCE, 2010, p. 21.

Por fim, o método também aborda a coleta de dados psicoambientais,
envolvendo as percepcdes e avaliacbes dos usuarios, com especial atencdo para a
dimens&o sonora. E realizada concomitantemente aos passeios sonoros e baseada no
método de enquete por questionario com transeuntes do local, em pontos fixos selecionados
ao longo do trajeto. O questionario utilizado foi composto por 16 questfes, em sua maioria
por questdes fechadas e de escalas de julgamento, de modo que as respostas sejam
relativamente faceis e rapidas de serem coletadas (cerca de 10 minutos). A maioria das
perguntas é de escolha Unica, para permitir detectar as praticas habituais dos usuarios, e

ndo todas as préticas possiveis para 0 mesmo assunto (ASTUCE, 2010).

As gravagfes sonoras também podem ser usadas para interrogar posteriormente
os cidaddos sobre a representacdo e a percepcao que ele tem de seu ambiente urbano.
Percebe-se, portanto, que o método integra tanto as questdes qualitativas quanto as

guantitativas de avaliacdo sonora, mas destaca-se a analise subjetiva.
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3.2.3 Percurso comentado

O método do percurso comentado € aplicado pelo Centro de Pesquisa do
CRESSON, localizado em Grenoble e que também fez parte Projeto ASTUCE (2010). O
grupo trabalha com o conceito de ambiéncia, em articulacdo com o meio ambiente, projeto e
sociedade. No ASTUCE (2010), centrou a sua intervencdo sobre a dimensao qualitativa e
comentada, através do percurso comentado feito no mesmo trajeto que o utilizado pelo
GRECCAU-Bx. Além disso, outro método foi aplicado pelo CRESSON, as entrevistas com
escuta amplificada, feitas em alguns pontos fixos, também chamados de "pontos zoom" e

que seréo discutidas no proximo subitem (Figura 25).

FIGURA 25 - TRAJETO DO PERCURSO COMENTADO E “PONTOS ZOOM” DE
APLICACAO DA ESCUTA AMPLIFICADA NA PRACA PEY-BERLAND, EM BORDEAUX.

FONTE: ASTUCE, 2010, p.25.

7

Para o percurso comentado, € selecionado um grupo de especialistas para
percorrer um itinerario comum. Os especialistas podem ser arquitetos, urbanistas,
engenheiros acusticos, musicos, estudantes de graduacdo, qualquer pessoa sensibilizada
com as questbes urbanas e/ou problematicas sonoras. Assim, é possivel coletar dados mais
sutis e aprofundados do que os obtidos com transeuntes anénimos, notadamente sobre as
relacbes com o espaco e as percepcdes sensoriais. Portanto, o percurso comentado implica

um compromisso real da parte do entrevistado, no caso, o especialista (ASTUCE, 2010).

Depois de selecionar o0s ‘"especialistas”, grava-se individualmente o0s
comentarios, no proprio percurso, em tempo real. O entrevistado deve se apresentar

totalmente livre para se mover e livre de qualquer equipamento. A gravacdo de seus
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comentarios e da situacdo sonora ambiente € realizada pelo pesquisador, que deve
caminhar ao lado do especialista.

Ao expressar as impressdes, cruzando os critérios de diferentes naturezas
(visuais, sonoras, tateis, olfativas, gestuais, mas também arquitetbnicas, climatolégicas,
fisicas, culturais...), as palavras coletadas testemunham um padréo de percep¢do comum no
lugar, no momento da pesquisa. Outra vantagem desse método é a possibilidade de
reencontro com esses especialistas depois de alguns meses, para uma reativacdo dos

resultados, um retorno da experiéncia.

Na interpretacdo dos resultados, a demarcagdo das “sequéncias” sonoras é o
primeiro trabalho de analise, organizando os resultados dos percursos comentados. Os
especialistas argumentam suas sensacdes e as confrontam com seus conhecimentos
prévios de campo. Um percurso no centro da cidade, efetuado num territério geralmente
constante, revela de fato limites, mudancas, zonas de transicdo e marcas, que identificam as
sequéncias sensiveis, partilhadas de um modo geral por todos 0s entrevistados. Além da
analise dos aspectos sonoros, cruzam-se os dados da morfologia, dos usos e dos critérios
sensiveis dos transeuntes. Quando alguma destas dimensdes expressa uma

descontinuidade, uma nova sequéncia é criada.

A Figura 26 apresenta a divisdo das “sequéncias” na Praga Pey-Berland, em
Bordeaux, como cortes em amarelo. Cada uma possui um aspecto dominante e palavras-

chave que descrevem 0s aspectos visuais, sonoros e praticas urbanas.

FIGURA 26 - DIVISAO DAS “SEQUENCIAS” NA PRA(}A PEY-BERLAND, EM BORDEAUX.

FONTE: ASTUCE, 2010, p.29.
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O “percurso comentado” apresenta muita semelhanca com a técnica da
“observacgao incorporada”, utilizada pelo grupo de pesquisa Qualidade do Lugar e Paisagem
(ProLUGAR-PROARQ/UFRJ) em avaliagbes poés-ocupagdo (APO). A observacdo
incorporada é um método que favorece a compreensao da complexidade da experiéncia
vivenciada no ambiente, possibilitando um olhar mais abrangente. Esse resultado sera

sempre diferente de uma interpretacdo distanciada e desincorporada do pesquisador.

A técnica enfatiza uma fase de preparacdo da mente e do corpo, de forma que
ocorra um relaxamento das tensodes e ansiedades produzidas em seu deslocamento, antes
de se inserir na atmosfera do ambiente estudado. Além disso, tem uma maior flexibilidade
na coleta das informagdes. O relato pode ser feito através de gravador, como no passeio
comentado, ou em caderno de anotacdes. A ideia é utilizar instrumentos de registro que
permitam uma maior liberdade, naturalidade e riqueza de detalhes. O relato deve ser
complementado por desenhos e mapas esquematicos indicando com detalhes os percursos,
as paradas prolongadas, as interrupcdes, os marcos e demais elementos considerados
importantes (AZEVEDO; RHEINGANTZ, 2008).

3.2.4 Escuta Amplificada

Outro método utilizado pelo CRESSON, no Projeto ASTUCE (2010), é a escuta
amplificada. Os “pontos zoom” para aplicacdo do estudo foram escolhidos previamente (ver
Figura 25). Cada local representa uma situacdo particular dos usos do espaco. Em
Bordeaux, por exemplo, foi escolhida uma area de terracos de café, um espaco sem muitas
atividades e na estacdo do bonde elétrico. O método utiliza um tipo de entrevista, que
permite interrogar os transeuntes e habitantes aleatoriamente no local. O seu objetivo é

tentar entender o maximo possivel da percepgdo comum dos espacos Sonoros.

Em cada um dos “pontos zoom” sé&o instaladas duas cadeiras uma em frente da
outra. A primeira cadeira é para o investigador, a segunda para a pessoa interrogada, que é
recrutada entre os transeuntes voluntarios para participar da experiéncia. Esta pessoa
coloca uma mascara completamente bloqueando sua visdo e um aparelho, que funciona

como fone de ouvido e gravador ao mesmo tempo (Figura 27).
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FIGURA 27 - ENTREVISTA COM ESCUTA AMPLIFICADA.

FONTE: ASTUCE, 2010, p.28.

Através do equipamento é transmitida a ambiéncia sonora do momento exato em
gue a entrevista estd sendo realizada, ligeiramente amplificada em comparagdo com a
escuta sem os fones de ouvido. Depois de alguns instantes de adaptagédo, o pesquisador
comeca a entrevista em torno de 4 perguntas: descricdo dos elementos sonoros do local;
referéncia de lugares semelhantes ao plano sonoro que esta sendo escutado (da cidade ou
de outro lugar); caracteristicas tipicas da paisagem sonora de um centro urbano; por fim,

cenas de filmes que esses sons remetem.

O uso de mascara de olho serve para aumentar ainda mais a concentracao
sobre a percepgdo sonora e retirar a impressdo do contexto visual. Acredita-se que na
situacao artificial criada pela obscuridade, as outras sensacdes (visuais, tacteis, etc.) séo
reduzidas e a experiéncia fisica comum é entéo focalizada na escuta. Ja o fone de ouvido,
permite uma aproximagdo com a situacdo um pouco amplificada. Assim, destaca-se a
escuta, tornando-a mais confortavel e revelando suas diferentes nuances (plano do todo,
perto, distante...). Sem a amplificagéo, a escuta natural se mistura com a escuta do fone de
ouvido e ndo se obtém o efeito do “zoom” sonoro que revela a paisagem audivel. Modificar
um pouco a intensidade da escuta destaca que ela é realmente o sentido prioritario dessa
experiéncia (ASTUCE, 2010).
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3.2.5 Cartografia das ambiéncias sonoras urbanas

Alain Léobon, pesquisador da UMR ESO du C.N.R.S. (Unité Mixte de Recherche
- Espaces Géographiques et Sociétés - Centre National de la Recherche Scientifique),
trabalha com um método de elaboracdo de mapas de ambiéncias sonoras urbanas. A coleta
dos dados acusticos € realizada através de um percurso a pé na area de estudo, onde o
pesquisador seleciona pontos fixos de investigagéo. As gravacdes e medi¢cdes de Leg
ocorrem apenas nos pontos fixos. Pretende-se captar as diversas ambiéncias sonoras que
um pedestre pode encontrar. Os passeios sao repetidos no mesmo dia na parte da manha;
tarde e noite, para obter uma amostra representativa da ambiéncia sonora do lugar
(LEOBON, 1995c).

Depois de "fonografar" os sons dos pontos de estudo, 0 pesquisador escuta as
sequéncias em laboratério e lista os eventos sonoros que aparecem cronologicamente ou
que se sobrepdem. As frequéncias de ocorréncia das fontes sonoras nas gravacdes sao
feitas através de andlise estatistica com um programa chamado SACSSO® (Systéme
d’Analyse et de Composition de Séquences Sonores). Assim, para cada ponto fixo da
caminhada, é possivel representar em um histograma a proporcdo de importancia das
fontes associadas aos eventos sonoros. Depois, a quantidade de fontes sonoras é reduzida
para as ambiéncias predominantes, em que sao atribuidas cores no histograma. Este

método de representagéo é chamado de "triangulo do equilibrio sonoro” (LEOBON, 1995b).

A primeira etapa € distribuir os eventos sonoros encontrados em cada ponto fixo
em seis tipos de fontes sonoras de referéncia: Ruido de Fundo, que quantifica 0s momentos
de siléncio ou “falso siléncio” (ruido residual); Atividade Mecanica, relativa aos fluxos
sonoros "mecanicos” (carros; 6nibus; motocicletas; trabalho; etc.); Presenca Humana, ligada
aos indices de presenca e de passagem de pedestres (passos; voz; etc.); Atividade
Humana, considerando a vivacidade de um espaco (seja ele comercial; lazer;
entretenimento; ruido de vizinhanga; etc.); Linguagem e Comunicacdo, que seriam vozes
inteligiveis, mensagens de sinaliza¢cdo, musica, etc.; Ruidos da Natureza, passaros, vento,
som da agua, etc. (LEOBON, 1995b).

Depois, essas fontes sonoras sao reduzidas em apenas 3 grandes grupos:

20 Systeme d’Analyse et de Composition de Séquences Sonores, SACSSO - é um programa de
tratamento de dados de gravacdes sonoras elaborado com a colaboracdo de Philippe Jouenne em
parceria com o laboratério de pesquisa de Alain Léobon - Groupe "Acoustique Architecturale et
Urbaine", Laboratoire de Mécanique Physique, de PURA 879 du CNRS, 2, Place de la Gare-de-
Ceinture, 78310 Saint-Cyr-L'Ecole (LEOBON, 1995b).
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e Circulagao, formado pelas Atividades Mecanicas;
e Vivacidade, que agrupa Atividades Humanas + Linguagem e Comunicagao;
e Presencga, que integra Presenca Humana + Ruido de Fundo + Ruidos da Natureza.

A distribuicdo das fontes sonoras de acordo com esse método, cuja soma das
respectivas porcentagens é de 100% no total, pode ser representada por um ponto em um
triangulo equilatero, com cada lado relacionado a um desses grupos. A localizacdo do ponto
no histograma representara a cor que sera utilizada para representar a ambiéncia sonora na
cartografia. O tridngulo do equilibrio sonoro possui nove zonas, com cores que variam do
vermelho (ambiéncia muito mecanica), azul (muito humana ou ambiente calmo) e amarela
(com muita vivacidade) (Figura 28) (LEOBON, 1995c).

FIGURA 28 - HISTOGRAMA DO TRIANGULO DO EQUILIBRIO SONORO.

Vivacidade

Presencga Circulagao

70 50 30

Hl Ambiéncias sonoras de pedestres, paisagens naturais ou residenciais

I Ambiéncias sonoras de paisagens naturais ou residenciais com ruide de fundo de circulacao
Il Ambiéncias sonoras mistas com dominante humana

B Ambiéncias sonoras mistas com dominante humana e relativa vivacidade

[ Ambiéncias sonoras com muita vivacidade

[ Ambiéncias sonoras mistas “pedestres e circulagdo’

[ Ambiéncias sonoras mistas e com vivacidade

Ambiéncias sonoras mistas com dominante de circulacac

Ambiéncias sonoras mistas com dominante de circulacao e com vivacidade
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FONTE: LEOBON, 1995a (traduc&o propria).

Em um trabalho realizado no Centro Histérico de Nantes, Franca, as gravacdes
tiveram duragdo de trés minutos e os registros foram feitos com um gravador estéreo e
microfones estereofénicos. Apresentaram-se necessarios 120 pontos significantes de
andlise ao longo do centro histérico. Um dos mapas resultantes da pesquisa se encontra na
Figura 29 (LEOBON, 1995c).
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FIGURA 29 - CARTOGRAFIA DAS AMBIENCIAS SONORAS DO CENTRO HISTORICO DE NANTES EM
NOITE DE VERAO.
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FONTE: LEOBON, 1995a (traducgéo prépria).

Os mapas de ambiéncias sonoras podem ser também acompanhados por
mapas de niveis sonoros. Além disso, o Ministére de '’Aménagement du Territoire et de
I'Environnement (Ministério de Planejamento do Territério e do Ambiente) organiza, todos os
anos em setembro, um dia “En ville, sans ma voiture” (na cidade, sem o meu carro). Léobon
e Woloszyn (1999) realizaram, portanto, um estudo comparativo do centro histérico com e

sem o tréfego de veiculos (Figura 30).

Ao ler os mapas das ambiéncias sonoras de Nantes, é possivel verificar que no
dia sem veiculos a paisagem sonora é consideravelmente modificada. As ambiéncias sé&o
mais silenciosas, mais diversificadas, menos mecénicas, o ruido rodoviério reduzido. Ao
diminuir o efeito de mascaramento devido o som do trafego de carros, as mensagens
sonoras sao muito mais inteligiveis, trazendo também significado e identidade. A qualidade

sonora melhora, portanto, a audig&o e o conforto dos usuarios.
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FIGURA 30 - CARTOGRAFIA DAS AMBIENCIAS E DOS NiVEIS SONOROS DO CORAGCAO
HISTORICO DE NANTES EM DIAS COM E SEM TRAFEGO DE VEICULOS.
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FONTE: Adaptado de LEOBON, 1995b (tradug&o propria).

3.2.6 Levantamento das topologias sonoras

Boubezari (2007) apresenta sua pesquisa de pés-doutorado realizado no
Laboratério CAPS-IST (Centro de Acustica e de Processamento de Sinais, do Instituto
Superior Técnico de Lisboa), em que explora as possibilidades pragmaticas de



95

representacdo da paisagem sonora do espaco publico. Pode ser aplicado no ambito da
gestdo do ruido urbano por uma representacdo qualitativa, pois também envolve a
sensibilidade do pesquisador, dos sons especificos a cada fonte identificada na area de
estudo. Portanto, considera-se um método integrado, que analisa 0 ambiente sonoro através

de aspectos objetivos e subjetivos.

Atualmente, os mapas de ruido representam curvas de isofonia do ruido global,
medido ou calculado e expresso em decibéis, sem distingdo dos ruidos entre si. O
equipamento utilizado nos mapas de ruido ndo permite distinguir as fontes sonoras do fundo
que as contém. O inconveniente é que ndo se pode saber pela leitura de tal mapa, de que
ruido se trata num determinado ponto, pois representa a soma dos ruidos mensuraveis.
Além disso, quando o ruido representado é calculado para uma Unica fonte, ndo é possivel
saber como e até que limites ele é mascarado pelo fundo sonoro ou por outros obstaculos
acusticos (BOUBEZARI, 2007).

O autor, assim, propde a utilizacdo de um dispositivo portatil de medicdo das
curvas de isofonia, limites de audibilidade de uma ou mais fontes de ruido pelo efeito do
mascaramento acustico. Com isso, identificam-se no espaco os pontos-limite de audibilidade
em torno de uma fonte sonora imersa num fundo sonoro, aumentado com um ruido branco
mascarante. O método se baseia na capacidade do ouvido humano de isolar
semanticamente um som do conjunto dos ruidos que comp&em o fundo sonoro e, além
disso, ha possibilidade de movimento do corpo ao redor dos limites do(s) objeto(s) sonoro(s)

a isolar.

A instrumentagdo consiste em um microfone e um gerador de ruido branco
modulavel, ligado a um dispositivo de escuta. A ideia é permitir misturar o ruido branco
produzido por um gerador com o ruido ambiente que contém o som particular, objeto da
medi¢do. Aumenta-se o fundo sonoro, mascarando o som ambiente, através do ruido
branco ajustavel, a fim de trazer o ruido cujo contorno se pretende delimitar ao limite de
audibilidade, que o ouvinte consegue distinguir. Esse limite de audibilidade corresponde a
posicdo no espaco a partir da qual a fonte de ruido deixa de ser audivel, de acordo com a
sensacéao do utilizador. A marcacéo no solo da localizagdo dos pontos para aplicacdo da do

método pode ser feito através dos métodos classicos de topografia.

De acordo com Boubezari (2007) o método permite assinalar a topografia
acustica de uma fonte de ruido de duas maneiras. Na primeira € necessario que o nivel do
ruido branco emitido seja fixo e o dispositivo € movimentado ao redor da fonte de ruido (S)
de modo a localizar os pontos-limite po, pP1, P2,..- Pn que compde a curva de isofonia (C)
(Figura 31).
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FIGURA 31 - CURVAS DE ISOFONIA OBTIDAS PELA MEDICAO DA DISTANCIA d ENTRE A
FONTE S E O PONTO LIMITE DE AUDIBILIDADE p.

distancia medida (d)—"

curva de isofonia (¢}———

Legenda:

$1,82 e 83= fontes de ruido
p0, p1. p2, ... pn= pontos com mesmo nivel
de ruido branco mascarante

FONTE: BOUBEZARI, 2007, p. 132.

A segunda maneira consiste em varrer o espaco acustico a intervalos iguais ou
em pontos predeterminados po,p1,P2.---Pn ,» Medindo em cada ponto o nivel acustico do ruido
branco, correspondente ao limite de audibilidade (L) em relacdo a fonte (S). Depois, as
curvas de niveis acusticos sao tracadas pelos métodos de extrapolagéo e de intra-polacao ja
conhecidos em topografia (Figura 32).

FIGURA 32 - CURVAS DE ISOFONIA OBTIDAS PELA MEDICAO DO NIVEL DE
RUIDO BRANCO QUE MASCARA A FONTE S;.

e L=495

FONTE: BOUBEZARI, 2007, p. 132.
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Para entender melhor a diferenca entre os resultados do mapa de ruido e o
mapa das topologias da paisagem sonora, seguem as Figura 33 e Figura 34.

FIGURA 33 - MAPA DE RUIDO DA PRACA DE D. PEDRO IV (ROSSIO) EM LISBOA,
ELABORACAO CAPS-IST.

FONTE: BOUBEZARI, 2007, p. 130.

FIGURA 34 - MAPAS DAS TOPOLOGIAS SONORAS DOMINANTES DA PRAGA DE D. PEDRO
IV (ROSSIO) EM LISBOA.

CIRCULAGAO MUSICA-AMBIENTE FONTE D’AGUA TODAS AS

MECANICA TOPOLOGIAS
SONORAS

FONTE: BOUBEZARI, 2007, p. 135.
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O método ndo retrata apenas 0s niveis sonoros das fontes em um mapa, mas
também ilustra a geometria, no espaco, dos pontos onde o ouvinte inicia 0 contato com o
objeto sonoro. O objetivo € isolar cada objeto sonoro do seu contexto. A este elemento, o
objeto sonoro com dimenséo fisica no espaco, foi dado o nome de “topologia sonora”
(BOUBEZARI e BENTO COELHO, 2004).

No estudo de caso realizado no parque Jardim d’Estrela, em Lisboa, as amostras
sonoras foram gravadas a uma distancia definida (geralmente 1,5 m), com dispositivo
calibrado, em que uma frequéncia de 1000 Hz puro foi previamente registrada e medida a
60 dB em laboratério. Como resultados, sdo apresentados 0s mapas da Figura 35
(BOUBEZARI; BENTO COELHO, 2012).

FIGURA 35 - MAPAS DAS TOPOLOGIAS SONORAS DOMINANTES NO PARQUE JARDIM
D’ESTRELA, EM LISBOA.
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FONTE: BOUBEZARI; BENTO COELHO, 2012.
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O problema é a escala de tempo da paisagem sonora de tal representacgéo.
Geralmente os mapas de ruido cobrem uma escala de tempo das 8h as 20h. A escala da
paisagem sonora € o da percepgdo dos usuarios ou da duragdo das amostras que sao
analisadas pela escuta, cerca de 30 segundos até 3 minutos. Entdo, muitas paisagens
sonoras dependem do momento do dia, dos sons e das praticas do lugar. Assim, no
processo de pesquisa ainda falta inserir os dados cronolégicos, mostrando também o
momento da apari¢do, a duracdo e os ritmos de cada fonte, se aplicavel (BOUBEZARI;
BENTO COELHO, 2012).
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PARTE 2 | arucacao

A aplicagéo de diferentes métodos de avaliagdo sonora com abordagens
quantitativas e qualitativas € um comeco, principalmente para a nossa realidade brasileira,
em aceitar a ideia de que as caracteristicas qualitativas possuem a mesma importancia que

as medic0es fisicas em relacdo aos aspectos sonoros, na gestao e planejamento urbano.
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4 O RECORTE DO ESTUDO

4.1 A escolha do local

A Cidade Rio de Janeiro esta localizada no estado de mesmo nome, no sudeste
do Pais, entre a latitude 22°54'10" S e longitude 43°12'27" W, proxima ao Trépico de
Capricérnio, com um extenso litoral Atlantico (Figura 36). De acordo com o IBGE (2010), é
considerada a segunda cidade com maior populagéo do Brasil, com sua populagéo estimada
de 6.320.446 habitantes, perdendo apenas para S&o Paulo. Em relagdo ao seu tamanho,
possui uma area de 1.204 kmz?, dividida atualmente em 162 bairros e agrupados em 33
regibes administrativas (INSTITUTO PEREIRA PASSOS - IPP, 2017).

FIGURA 36 - ESTADO DO RIO DE JANEIRO, COM DESTAQUE EM VERMELHO PARA O
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO E SUA LOCALIZACAO NO BRASIL.

FONTE: Disponivel em:
<https://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:RiodeJaneiro_Municip_RiodeJaneiro.svg>. Acesso em:
dez. 2017.

Situada em meio a uma paisagem privilegiada pela natureza, entre o mar e as
montanhas, a Cidade do Rio de Janeiro é considerada uma dos mais belos cartdes postais
do mundo, o que Ihe concedeu o pleito de Patrimdénio Cultural da Humanidade, em 2012,

pela UNESCO. Apresenta-se conhecida internacionalmente por causa de seus diversos
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atrativos turisticos como a Estatua do Cristo Redentor, o P&o de Acucar, o Jardim Botanico,
o Aterro do Flamengo, a Floresta da Tijuca, as praias de Copacabana, Ipanema, Leblon,
Barra da Tijuca, o Maracan, pelo Carnaval, entre tantos outros (Figura 37).

FIGURA 37 - FOTO COM DESTAQUE PARA CRISTO REDENTOR, BAIA DE GUANABARA E
PAO DE ACUCAR.

] R :
FONTE: Disponivel em: <http://pt.riomap360.com/>. Acesso em: 24 jun. 2016.

O recorte do estudo engloba trechos dos Bairros de Botafogo e Humaitd,
localizados na Zona Sul da Cidade do Rio de Janeiro (Figura 38). Botafogo € conhecido por
abrigar um dos principais cartdes-postais da cidade, a Enseada de Botafogo, com a vista

para o Morro P&o de Acucar, ao fundo.

FIGURA 38 — MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, COM DESTAQUE PARA OS BAIRROS DE
BOTAFOGO E HUMAITA.

Botafogo/
+ Humaita

A

FONTE: Elaborado através do aplicativo “bairros cariocas”. Disponivel em:
<http://lwww.data.rio/>. Acesso em: dez. 2017.

A area de pesquisa foi delimitada a partir de trajetos que pudessem ser
percorridos a pé pela pesquisadora. A justificativa para escolha da area também se baseou

em Venot e Semidor (2006), que indicam que € interessante para avaliagbes acusticas
urbanas abordar alguns dos trés seguintes critérios: relevancia arquitetonica e historica; e/ou
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intenso uso de pedestres; e/ou poluicdo sonora. Assim, foram definidos percursos que
apresentassem formas urbanas e paisagens sonoras completamente diferentes e que

abrangesse a Favela Santa Marta e o seu entorno (Figura 39).

Os trajetos passaram tanto pela cidade formal quanto pela informal, encontrando
diversidade urbana em poucas distancias. Além da questédo dos diferentes tecidos urbanos,
0 passeio sonoro englobou locais com intenso uso de pedestres, como na Favela Santa
Marta e pragas da regido. Passou por uma das primeiras e mais importantes vias do Bairro
de Botafogo, a Sdo Clemente e o seu prolongamento, a Rua Humaita, com um intenso fluxo
de veiculos e com diversas antigas edificac@es, ressaltando o seu valor histérico. Por fim, as
Ruas Miranda Valverde e Goethe, uma area predominantemente residencial, com pouca

circulacdo de veiculos e consequentemente, uma diferente paisagem sonora.

FIGURA 39 - BAIRRO HUMAITA E BOTAFOGO, COM DESTAQUE PARA O MORRO SANTA
MARTA E PERCURSOS.

SANTA TERESA
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CRISTO
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FONTE: Elaborado através do aplicativo “bairros cariocas”. Disponivel em:
<http://lwww.data.rio/>. Acesso em: dez. 2017.

A escolha da Favela Santa Marta como um dos trechos de analise do trabalho se
deu por ser uma boa representacdo da forma de habitar de grande parte da populacdo do
Rio de Janeiro. A origem das favelas na Cidade se deu a partir da ocupacdo dos morros,
gue perdura até hoje. A favela € uma realidade que atinge ndo apenas todo o Brasil, mas
vérios locais do mundo (DAVIS, 2006). Hoje existe o desafio de produzir ideias criativas, que
possam conduzir, de modo eficaz, a integracdo de areas marginalizadas ao espaco urbano

e de proporcionar uma maior qualidade de vida aos seus moradores.
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Verifica-se que a populacdo das favelas representa um total de 22,03% da
populagédo do Rio de Janeiro, mostrando assim intensa circulacédo de pessoas (IBGE, 2011).
A topografia dos morros, as habitagbes muito proximas umas das outras, a materialidade e
falta de qualidade dos sistemas construtivos das edificagbes, a falta de espagos de esporte
e lazer, sdo algumas das caracteristicas que também influenciam no conforto acustico. Os
problemas da poluigdo sonora se relacionam diretamente com a forma urbana e 0s usos

desses espacos.

Além disso, o problema do incbmodo sonoro ndo € uma questdo de poder
aquisitivo, podendo atingir pobres e ricos. De acordo com diretor da Atenua Som, Edison
Moraes, apenas a empresa tem mais de 500 janelas acusticas instaladas em favelas, onde
a populagdo acaba investindo uma grande parcela do custo de seu imovel em janelas, para
se isolar do ruido externo (MESA REDONDA, 2012). Esta tendéncia em instalar janelas
acusticas pode levar ao uso do ar condicionado, o que acarreta um maior consumo de
energia, liberacdo de calor e ruido para o exterior, agravando ainda mais o conforto dos

espacos externos, que ja sao bastante reduzidos nas favelas.

4.2 Contexto historico

Desde sua fundacéo, no século XVI, o Rio de Janeiro tem o crescimento limitado
pelos fatores geograficos (montanha, mar, mangue e extensos brejos alagadicos em toda
planicie). O seu crescimento urbano foi acompanhado pela expansédo e modernizacdo dos
sistemas de transporte (6nibus de tracdo animal — 1840; estrada de ferro com servicos
regulares de transporte de passageiros — 1861; bonde de tracdo animal — 1868; bonde
elétrico — fins da década de 1880). Além disso, também foi seguido pela necessidade de

drenagens, aterros, constru¢éo de pontes e taneis (ROCHA, 1986).

O inicio do periodo das grandes obras publicas no Rio de Janeiro, na época
Distrito Federal, comega com o prefeito Joaquim Xavier da Silveira Junior, em 1901, e com 0
Coronel Leite Ribeiro, em 1902, apesar das dificuldades financeiras, com obras para
melhorar as condi¢cdes de higiene e facilitar a circulagdo entre pontos da cidade, visando
uma maior harmonia e beleza nas construcdes de prédios. Entretanto, apenas durante a
administracdo do engenheiro Pereira Passos no cargo de Prefeito (1902/06) que ocorre uma
grande reforma urbana. Passos, ainda como estudante, assistiu o trabalho de Haussmann
na remodelacdo de uma parte de Paris, nos fins de 1857. Depois de 45 anos, essas licdes

serviram de inspiracdo e incentivo no seu governo, no Rio de Janeiro (ROCHA, 1986).
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Um dos pontos chaves que baseava o projeto politico-administrativo de
Rodrigues Alves, na época Presidente, era a remodelagédo da capital do Pais. Como seus
planos eram muito ambiciosos, o Governo Federal também precisou contribuir efetivamente
nas reformas do Rio de Janeiro, em conjunto com a municipalidade. A especulagéo
imobilidria e a melhoria nos meios de comunicacdo sdo os dois principais aspectos da sua
reforma urbana. Passos representa o triunfo dos interesses dos setores ligados ao
comeércio, transportes e construgdo civil (ROCHA, 1986).

Rocha (1986, p. 23) baseia seu ponto de vista na obra de Engels, na Inglaterra,
que coloca que “a organizacao do espaco urbano seria um mecanismo de controle
socioecondmico empregado pela burguesia”. Dessa forma, o tracado urbano refletiu os
interesses e necessidades da burguesia, mais amplamente, do capital. A disposicdo dos
bairros, fabricas, lojas, bancos, estradas de ferro, areas de lazer, entre outros, estariam em

fungéo desses interesses e necessidades.
Em 1906, termina o mandato de Passos e chega o fim da era das demoli¢des:

Naquele chuvoso 15 de novembro, quando Rodrigues Alves e seus
auxiliares diretos inauguravam oficialmente a Avenida Central, 1.681
habitacdes haviam sido derrubadas, quase 20 mil pessoas foram obrigadas
a procurar nova moradia no curto espaco de quatro anos. As reformas do
governo de Rodrigues Alves marcaram profundamente a vida no Rio de
Janeiro (ROCHA, 1986, p.73).

4.2.1 Uma nova forma de habitar: a origem das favelas no Rio de Janeiro

O final do século XIX foi marcado pela chegada de correntes migratérias ao
Distrito Federal, no caso o Rio de Janeiro. Primeiramente, por causa do término da
campanha de Canudos (1896-1897). Em segundo lugar, pela abolicdo da escraviddo (1888).
Ja com a lei do ventre livre em 1871, a Cidade se encheu de ex-escravos em busca de
trabalho. Os soldados baianos vieram para o Rio a partir de uma promessa do governo em
entregar-lhes residéncias, caso saissem vitoriosos da Guerra de Canudos. Rocha (1986)
apresenta também que os recrutados, em sua maioria das camadas mais baixas da
populagdo da capital baiana, ao retornarem para suas cidades, ndo encontraram seus
antigos empregos, aproveitando assim a disponibilidade dos meios de transporte para o Rio

de Janeiro.

E muito dificil precisar o momento em que surge essa nova forma de habitacéo,
com casebres nos morros, construidos com materiais procedentes das demolicées, sobras

ou lixos das derrubadas que aconteciam na cidade. E praticamente certo que a sua origem
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seja baiana, trazida para o Rio de Janeiro, com a chegada dos soldados da Guerra de
Canudos. Entretanto, este tipo de habitacdo ndo é exclusivo do final do século XIX.
Fotografias das encostas do Morro do Castelo e Santo Antbnio, por exemplo, também
retratavam habitagfes semelhantes as do Morro da Favela (Morro da Providéncia). Portanto,
ndo se pode afirmar que a favela surge no Morro da Favela, mas podemos dizer que essa
pratica se sistematiza a partir de sua ocupacao, como solucdo para o problema da moradia
das camadas mais desfavorecidas da populacdo. Assim, o nome Morro da Providéncia foi
dado em referéncia a essa providéncia de apropriacdo dos soldados de uma regido de
morro, em busca da promessa de habitacdo do governo, ndo cumprida. O mesmo Morro da
Providéncia também passou a ser chamado de Morro da Favela, com duas versdes para 0
uso desse termo, ambas remetendo a Canudos. A primeira aponta para uma colina que la
existia com esse nome e a segunda, em virtude de uma planta que encobria a regiao,

popularmente chamada de favela (Cnidoscolus quercifolius) (ROCHA, 1986).

A ocupacao dos morros também se deflagrou a partir da grande reforma urbana
imposta por Pereira Passos, na tentativa de tornar o Rio de Janeiro semelhante a uma
cidade europeia. Diversos corticos e habita¢cdes populares do centro foram devastados e a
populagdo pobre teve que ser transferida para os morros nas adjacéncias do centro
(ABREU, 2010).

Segundo Bellotto (2006), a Capital Federal nunca se tornou européia, gracas a
forca que reunia pessoas de diferentes classes sociais e ragas, as diversas formas e
géneros musicais que uniam o erudito e 0 popular, especialmente, o samba. Com a pobreza
dos seus habitantes e descaso do poder publico, surge assim uma imagem dualista da
favela, que sempre inspirou e continua a inspirar tanto o imaginario preconceituoso dos que
dela querem se distinguir, quanto dos tantos poetas e escritores, que cantaram suas varias
formas de marcar a vida urbana no Rio de Janeiro. Um lugar de caréncia, mas do vazio a
ser preenchido pelos sentimentos humanitarios, do acumulador de sujeira e das mais belas

vistas, da violéncia e da finura e elegancia de tantos sambistas.

Gongalves (2013) constata que o discurso politico criticando a expanséo de
construcdes precarias nos morros ja aparece até mesmo na metade do século XIX, onde a
politica urbana contemplava a alternativa de arrasar os morros do centro da cidade, para
melhorar a circulagdo do ar e também em decorréncia da ampliacdo do espaco edificavel.
Entretanto, com o aumento das tensfes sociais com a crise habitacional e politicas do final
do século XIX, os morros se tornaram em um primeiro momento uma solucdo possivel,

apesar de uma ideia temporéria, para a falta de moradias.
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Tratava-se, naquele periodo, de uma substancial concesséo social em favor das
camadas populares. Porém, esta politica de tolerancia ndo significava um reconhecimento
de fato desses espacos. Eram considerados espacos transitorios, temporarios e ilegais.
Varios autores do século XX apresentam as favelas como espacgos onde o poder publico
ndo tinha influéncia, cujo direito era diferente do resto da cidade. Com isso, uma situacao
“externa ao direito” foi se instalando, levando a ser questionada por meio de medidas
violentas (GONCALVES, 2013).

A falta de politicas de habitacdo social durante todo o século XX acarretou na
procura da favela como opcao de moradia, para grande parte da populacédo. Desde o final
do século XIX, a histéria das favelas se confunde com a propria histéria do Rio de Janeiro.
Esse crescimento populacional ao longo dos anos € apresentado por Gongalves (2013) no

seguinte quadro comparativo (Tabela 7):

TABELA 7 - PERCENTUAL DA POPULACAO DAS FAVELAS NO RIO DE JANEIRO.

Ano Populacédo das favelas Proporcéo de favelados na cidade
1950 169.300 7,1%
1960 335.000 10,2%
1970 554.300 13,0%
1980 628.170 12,3%
1991 882.483 16,4%
2000 1.092.985 18,7%

FONTE: GONCALVES, 2013.

De acordo a Lei complementar n® 111 de 1/2/2011, que institui o Plano Diretor de

Desenvolvimento Urbano Sustentavel do Municipio do Rio de Janeiro, favela significa:

[...] &rea predominantemente habitacional, caracterizada por ocupagao
clandestina e de baixa renda, precariedade da infraestrutura urbana e de
servigos publicos, vias estreitas e alinhamento irregular, auséncia de
parcelamento formal e vinculos de propriedade e constru¢cbes néo
licenciadas, em desacordo com os padrdes legais vigentes. (LEI
COMPLEMENTAR N° 111 DE 1/2/2011, artigo 234).

No Censo Demogréfico de 2010 do IBGE foram identificados 6.329 aglomerados

subnormais®, em 323 municipios brasileiros. Um total de 6% da populacdo do Brasil

L «pglomerado subnormal - E o conjunto constituido por 51 ou mais unidades habitacionais

caracterizadas por auséncia de titulo de propriedade e pelo menos uma dessas caracteristicas: 1-
irregularidade das vias de circulacdo e do tamanho e forma dos lotes e/ou; 2- caréncia de servi¢cos
publicos essenciais (como coleta de lixo, rede de esgoto, rede de 4gua, energia elétrica e iluminagdo
publica)” (IBGE, Censo Demografico 2010).
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(11.425.644 pessoas) vive em assentamentos irregulares conhecidos como favelas,
invasOes, grotas, baixadas, comunidades, vilas, ressacas, mocambos e palafitas, entre

outros, distribuidos em 3.224.529 domicilios particulares ocupados (5,6% do total).

Metade desse valor se concentra na regido Sudeste (49,8%). Apenas o estado
de S&o Paulo possui 23,2% dos domicilios do pais nesses locais, a frente do Rio de Janeiro,
que esta em segundo, com 19,1%. Porém, comparando a taxa da popula¢édo da cidade com
a que vive em aglomerac¢des subnormais, o Rio de Janeiro fica em primeiro lugar, a frente
inclusive de Sao Paulo. Sdo 1.393.314 pessoas nas 763 favelas do Rio, ou seja, 22,03%
dos 6.323.037 moradores do Rio (IBGE, 2010).

As favelas relnem grupos migratérios, com pessoas das mais diversas
procedéncias, atraidos pela possibilidade de trabalho, educacdo e uma quase impossivel
ascensdo social. Dessa forma, precarios e nem sempre provisérios “barracos” sao
construidos, em areas sem nenhuma infraestrutura urbana. Surge, portanto, uma sociedade
fragmentada, sem identidade, que acaba sendo ocupada por subgrupos ou gangues que, na
busca pelo dominio, rivalizam-se entre si, contribuindo ainda mais para essa fragmentacao
social (FUNDACAO BIENAL DE SAO PAULO, 2002).

O Cddigo de Obras do Rio de Janeiro de 1937 apresentava a primeira Politica
Publica da Cidade voltada para a favela, no caso, sua eliminagdo, proibicdo de novas
moradias e melhoria das existentes (CARVALHO; SILVA, 2012).

Diante do crescimento permanente da populacdo das favelas, devido ao intenso
éxodo rural, provenitente de areas em crise do pais, além dos resultados insuficientes das
politicas brutais de demolicbes e de remocfes (iniciadas a partir da década de 1950),
tornou-se “razoavel’ aceitar a situagdo, julgada como incontornavel e, sob o pretexto (a
menor custo) de “reabilitar” as favelas, tentar tornar toleravel a inércia dos poderes publicos
(GONCALVES, 2013).

Em 1977, o primeiro prefeito apés a fusdo da Guanabara com o antigo Estado
do Rio de Janeiro, Marcos Tamoyo, ndo falava mais em remocdo, mas sim em
reurbanizacdo. Porém, apenas seu sucessor, o Prefeito Israel Klabin, em 1979, que definiu
que essa reurbanizagdo contava em permitir a permanéncia dos moradores, oferecendo

infraestrutura, esgotos e demais servigos publicos (TEIXEIRA, n.d).

A partir dos anos 1980, sobretudo devido a luta dos assentamentos irregulares
pela ndo remocgédo, melhoria das condi¢Bes urbanisticas e regularizagdo fundiaria, um novo
instrumento urbanistico comegou a ser desenhado em varias prefeituras do pais: as Zonas

de Especial Interesse Social (ZEIS), ou Areas de Especial Interesse Social (AEIS) (POLIS,
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2004). E a area destinada a Programas Habitacionais de Interesse Social — HIS,
caracterizada por ocupacao de favelas e loteamentos irregulares ou conjuntos habitacionais
de promocao publica de interesse social e em estado de degradacdo. A sua concepgao
basica € incluir no zoneamento urbano da cidade uma categoria que permita, mediante um
regime urbanistico especifico, a implementacdo de politicas publicas de desenvolvimento
urbano e formas de controle (LEl COMPLEMENTAR N° 111 DE 1/2/2011, Artigo 70).

Neste contexto, foram criados os projetos de Urbanizagdo Comunitaria / Mutirdo
Remunerado e posteriormente, o mundialmente conhecido programa Favela-Bairro (1994-
2000) (COSTA; ANDRADE, 2004). Em 1994 foi realizado um concurso publico, para que 0s
vencedores atuassem, junto com os técnicos do Municipio, na primeira etapa do Programa
Favela-Bairro. O programa pretendia alcangcar 50.000 habitantes. O desafio langcado era
maior do que pensar em esgotos, escadarias e pavimentagdes, mas sim o de integrar as
favelas com a cidade formal. Pretendia-se, além disso, estimular uma interacdo
sociocultural, atuando de forma a ndo impor valores advindos dos padrBes culturais da
cidade formal. O concurso também teve como resultado a publicagdo de um livro com as
propostas metodol6gicas vencedoras, chamado “Favela, um bairro”. Apesar de algumas
disparidades, os métodos foram desenvolvidos basicamente a partir de cinco eixos
principais: a participagdo social no projeto, os fatores de convivéncia e integragdo, 0s
problemas legais e fundiarios, a questdo do meio ambiente e por fim, as soluces fisicas de
infraestrutura e servigos (PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO, 1996).

Entretanto, apesar dos esforcos com projetos de intervengbes em favelas e
consolidacdo de algumas politicas sociais, a ideia de “desfavelizar” a cidade continua até os
dias de hoje. Isto se deve em funcao da grande expansao das favelas nos ultimos anos, do
aumento da violéncia e, sobretudo, mais recentemente, da preparacdo da cidade para
grandes eventos internacionais como os Jogos Pan-Americanos em 2007, Copa do Mundo

de 2014 e Jogos Olimpicos e Paralimpicos de 2016.

Em 2008, o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) para favelas foi
lancado pelo governo federal, com a ideia de promover intervengcfes urbanisticas em
algumas favelas da Cidade do Rio de Janeiro. Além disso, no mesmo ano, em dezembro,
instalou-se a primeira Unidade de Policia Pacificadora (UPP) do Rio de Janeiro, na Favela
Santa Marta (CARVALHO; SILVA, 2012). A Unidade de Policia Pacificadora (UPP) faz parte
de um programa de Seguranca Publica da Secretaria de Estado de Seguranca do Rio de

Janeiro. Atualmente possui 38 UPPs e 0 seu principal interesse é o controle do territério.
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4.2.2 Os Bairros de Botafogo/Humaitd e a Favela Santa Marta

O Bairro de Botafogo conta com um total de 82.890 habitantes, 39.435
domicilios e area territorial de 479,90 hectares (IBGE, 2010). Este Bairro residencial possui
também uma enorme variedade de servicos e comércios que atendem as mais diferentes

camadas da populacéo.

O caminho que hoje é a Rua Sao Clemente foi aberto em 1657, por Dom
Clemente, que em suas terras fez uma ligacdo da praia a uma Capela de louvor a Séo
Clemente, localizada no atual Bairro Humait4. No inicio do século XIX, a regido ainda era
considerada rural. Com a chegada da Familia Real, em 1808, o local foi muito procurado por
nobres, que ergueram seus palacetes residenciais ou de veraneio em frente a enseada de
Botafogo, 0 que transformou o Bairro, pouco a pouco, na regido mais seleta da Cidade. Em
1825, foi aberta a R. Voluntarios da Patria, depois a Real Grandeza. Na década de 1850,
foram feitas as Ruas Dona Mariana, Sorocaba, Delfim (atual Paulo Barreto), da Matriz
(aberta para facilitar o acesso a igreja construida em 1831), a de S&o Jodo Batista, para dar
acesso ao cemitério, construido também nessa mesma época, e o Largo dos Ledes (no
Bairro Humaitd). As terras vdo sendo ocupadas por ricos e nobres, posteriormente, pelos
barbes do café e grandes comerciantes, com suas magnificas residéncias, principalmente
na Rua Sao Clemente (INSTITUTO PEREIRA PASSOS - IPP, n.d.).

A partir de 1867, Botafogo passa a ser servido por uma companhia de barcas.
Depois de 1871, torna-se um dos primeiros bairros a ter servico regular de bonde de tracéo
animal. Com esta dindmica da implantacdo dos transportes coletivos, acentua-se a
diversidade populacional, e o comércio, que antes se concentrava na praia, vai aos poucos

se dirigindo para o interior, contribuindo assim para a sua urbanizacao (TEIXEIRA, 2000).

Em 1892 e 1906, os tuneis Velho e Novo sao abertos, possibilitando o acesso ao
Bairro de Copacabana. Em 1901 prolonga-se a linha de bonde até a Vila Ipanema (atual
Pragca General Osorio). No inicio do século XX o perfil tipico de seu morador se transforma,
passando a receber funcionarios publicos, militares, operarios, artesdos, comerciantes e
bancarios. E quando surgem 0s primeiros corticos e as primeiras vilas, produzidas em
grande numero, para atender a essa nova demanda. Botafogo torna-se entdo um bairro de
ligacdo entre o centro e 0s novos bairros que vao surgindo. Hoje Botafogo € um bairro com
dupla identidade. De um lado, faz a ligacdo entre o centro e a zona sul e, de outro, mantém
seus velhos casarfes, suas vilas e mansdes que ainda fazem lembrar o sofisticado e

aristocratico bairro que ele foi um dia (TEIXEIRA, 2000).
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A medida que se intensificou o transporte de passageiros foi se estabelecendo
uma diferenciacdo crescente no interior do bairro. Assim, ao lado das ruas de intenso
movimento, se misturam prédios de diversas idades, de alturas e diferentes atividades. A
continua e crescente utilizacdo das ruas como eixos de passagem acabam por inviabilizar
tentativas de controle e aproveitamento mais racional do seu espaco. A valorizacdo do solo
fomentou a competicdo entre diversos setores da atividade social e econdmica, estimulando
a renovacao da area, a sua diversificagédo funcional e verticalizagdo, muitas vezes aleatoria,
provocando a expulsdo de grande parte de seus antigos moradores e transformando a
paisagem do Bairro (LORDELLO, 1983).

Humaita é um Bairro localizado entre Botafogo, Jardim Botanico e Lagoa. Apesar
de apresentar caracteristicas proprias, atualmente se encontra praticamente unificado a
Botafogo, pelo eixo representado pelas Ruas Humaitd, Sdo Clemente e Voluntarios da
Patria. O Bairro tem carater residencial, sendo um dos poucos bairros da Zona Sul que
ainda possui um grande nimero de casas tradicionais e antigas, algumas delas tombadas
como Patrimoénio Historico. Conta com uma area de 105,45 Hectares, uma populacdo de
13.285 habitantes e 6.546 domicilios (IBGE, 2010).

A sua histéria também esta ligada a de Botafogo, devido a construcdo da capela
dedicada a Séo Clemente, localizada nesse bairro. A Rua Humaita, prolongamento da Séo
Clemente, recebeu seu nome em homenagem aos brasileiros que na Guerra do Paraguai
atravessaram bravamente a passagem de Humaitd. O Largo dos Ledes, aberto em 1826,
pertencia a familia de Joaquim Marques Batista de Leado, onde ficava a manséo da Familia
Ledo, cujos herdeiros doaram a Camara, em 1853. Apresentou-se como uma fundamental
parada de bondes, quando ainda eram movidos por tracdo animal. Atualmente, na Rua
Humaita, eixo do bairro, se destacam restaurantes, o prédio de 1856 do Corpo de
Bombeiros, tombado pelo patriménio, a Casa da Espanha, o Instituto Brasileiro de
Administracdo Municipal - IBAM, e o Espaco Cultural Sérgio Porto. A Cobal, antiga garagem
de bondes, se tornou em 1971 o Horto-Mercado do Humaita e hoje € o grande “point”
boémio-gastrondmico do Bairro (INSTITUTO PEREIRA PASSOS - IPP, n.d.).

Em Botafogo, também esta situada a Favela Santa Marta, que segundo o
SABREN* (Sistema de Assentamentos de Baixa Renda), teve seu primeiro registro de
ocupacao, em 1942. Até entdo, a &rea era constituida apenas por uma densa mata. A favela

em 2010 possuia 3.908 moradores e 1.176 domicilios. Esta localizada entre os Bairros de

2 O Sistema de Assentamentos de Baixa Renda (SABREN) é um aplicativo disponibilizado pela
Prefeitura do Rio de Janeiro, com dados e informacdes sobre as favelas da Cidade do Rio de Janeiro.
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Botafogo e Laranjeiras, implantada no Morro Dona Marta, abrangendo uma area de 54.305
m2 em 2016 (INSTITUTO PEREIRA PASSOS - IPP, n.d.) (Figura 40 e Figura 41).

FIGURA 40 - VISTA DA FAVELA SANTA FIGURA 41 - VISTA DA FAVELA SANTA
MARTA. MARTA.

- — W

FONTE: Disponivel em: FONTE: Disponivel em:

<https://www.flickr.com/photos/af_rodrigues>. <http://www.rj.gov.br>. Acesso em: 22 jun.
Acesso em: 22 jun. 2016. 2016.

A Favela Santa Marta possui pouca possibilidade de expansao territorial, devido a
seus limites de ocupacédo bem definidos. De um lado, encontra-se o Plano Inclinado, que é
um meio de transporte utilizado pelos moradores para subir e descer o morro, € que possui
um total de cinco estagbes. Do outro lado, foi construido um muro, em 2009, com o
argumento de proteger a vegetacao nativa remanescente. Assim, “sua expansao se da pelo
adensamento das casas e seu crescimento vertical, apresentando constru¢cdes com até
cinco pavimentos” (CARVALHO; SILVA, 2012, p. 257).

O sistema de distribuicdo de correspondéncias, de energia elétrica, saneamento
e manejo de residuos séo ineficientes, configurando a falta de infraestrutura urbana. Os
espagos publicos e privados sdo também diferentes da cidade formal. Além disso, ndo ha
reconhecimento legal formal da propriedade, apesar de existir mercado de compra, venda e

aluguel de imobveis.

A area correspondente a Favela Santa Marta era parte da chacara de Francisco José
Teixeira Leite, Bardo de Vassouras (1804-84), um mineiro que trocou o ouro pelo café e
conseguiu juntar enorme fortuna no Vale do Paraiba. O proprietario seguinte da chacara,
Abilio Cesar Borges (1824-91), foi médico e educador. Fundou em Laranjeiras o Colégio
Abilio. Recebeu o titulo de Barédo de Macaubas pelo Imperador D. Pedro Il. Quando morreu,

sua imensa propriedade ficou fechada alguns anos (TEIXEIRA, n.d).
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Em 1901, padres jesuitas fundam em uma casa na Rua Sao Clemente, o Colégio
Santo Inacio®. O sucesso do colégio fez com que os padres ampliassem suas instalages,
comprando chacaras vizinhas, incluindo a do Bardo de Macaubas, em 1908. Em 1924, o
Padre José Maria Natuzzi permitia que os operarios contratados para trabalhar em obras de
ampliacdo do colégio e suas respectivas familias estabelecessem moradia no Morro. Muitos
desses primeiros moradores eram oriundos das regides Norte e Nordeste do pais. Com a
crise do café de 1929 e queda dos prec¢os do café no mercado mundial, agricultores pobres
do Vale do Paraiba migraram para o Rio. Foram, portanto, acolhidos pelo Padre Natuzzi,
destinando-os também ao Morro Dona Marta. Como as obras do colégio duraram por quase
trinta anos, houve emprego para todo mundo. Durante anos viveu a populacédo favelada,

intocada pelos politicos, que ndo se interessavam por aquele espaco (TEIXEIRA, n.d).

Nao se sabe ao certo o motivo do nome Dona Marta. Muitos acreditam que
surgiu no final do século XVII, quando o Padre Clemente comprou terras nessa regido e
depois da morte de sua mae, deu ao morro o nome de Marta, para homenagea-la. Séculos
depois, uma imagem de Santa Marta foi levada para o alto do morro, onde foi construida
uma capela para abriga-la. J& de acordo com a Guia de Turismo Verbnica Moura, moradora
da favela, Dona Marta era dona de uma chacara na regido, que permitia que imigrantes
construissem seus casebres no morro, por isso a chamaram de santa. Entretanto,

precisavam construir na parte alta do morro para nao serem descobertos.

Na década de 1960, com a criagdo do Estado da Guanabara, o Governo
Lacerda dinamizou mudancgas radicais na cidade, ao promover a remocédo de favelas para
outras regides. Em Botafogo, vérias favelas foram removidas, como a do Pasmado e
Macedo Sobrinho. Entretanto, a Favela Santa Marta escapou, diante da sua estabilidade ja
consolidada no Bairro e a propriedade dos terrenos, em maos dos jesuitas e fora do

processo da especulacao imobilidria (TEIXEIRA, n.d).

Carvalho e Silva (2012) colocam que na década de 1980, o trafico de drogas
armado se estabeleceu dentro da Favela Santa Marta, por diversos fatores e reflexos da
conjuntura nacional e estadual. A questao do trafico de drogas nas favelas apresenta uma

estrutura mais coletiva, que se impde através da violéncia. Provoca-se, portanto, uma

% O Colégio Santo Inécio oferece cursos noturnos desde 1968, totalmente gratuitos: Educacdo de
Jovens e Adultos/EJA e Educacdo Profissional. Além disso, Em 1979, devido & proximidade com a
Favela Santa Marta, o Colégio levantou recursos para a construcao de creches e ambulatérios para o
atendimento dessa populagdo. Alunos, ex-alunos, professores, funcionarios e suas familias tém
tradicionalmente marcado presenca com experiéncias concretas de voluntariado. Disponivel em:
<http://www.santoinacio-rio.com.br>. Acesso em: dez. 2017.



114

tensdo permanente no interior da favela com os moradores e entre as diferentes

organiza¢des criminosas, que disputam os pontos de venda das drogas.

Em 29 de maio de 2008, foi inaugurado um plano inclinado (bonde elétrico)
ligando as partes alta e baixa da Favela. Isto facilitou a vida da populacéo local, que precisa
subir cerca de 1.300 degraus para chegar ao seu topo. Em novembro do mesmo ano, houve
a instalagdo da Unidade de Policia Pacificadora (UPP). Santa Marta foi a primeira favela
pacificada do Rio de Janeiro. De acordo com o jornal O Globo** (2008 apud GONCALVES,
2013), a instalacdo da UPP na favela, em apenas um més ja provocou impacto econdmico
na regido. Corretores imobiliarios ja podiam observar um aumento de 30% no interesse de

clientes na érea e em algumas ruas de Botafogo, a valoriza¢éo imobiliaria ja alcancava 40%.

Ainda em 2008, a favela se mostrou beneficiada pelo Programa Estadual de
Urbanizagdo. O Programa realizou obras de infraestrutura, incluindo redes de esgoto,
drenagem e distribuicdo de &agua. Ocorreram também melhorias no sistema viério,
pavimentacao de areas publicas, constru¢do do segundo trecho do plano inclinado, obras de
contencdo de encostas, construgdo de unidades habitacionais e melhorias de outras ja
existentes. Porém, as obras tiveram que ser paralisadas em 2010, em virtude das fortes
chuvas no Estado do Rio de Janeiro, que demandaram a concentracdo de esforcos do
governo estadual para socorrer as areas prejudicadas (CARVALHO; SILVA, 2012).

O caso das favelas da Zona Sul do Rio de Janeiro é mais complexo diante das
politicas de renovacdo urbana. O baixo preco do solo urbano e dos iméveis, além da
localizag&o privilegiada, torna essas areas atrativas para o mercado imobiliario, podendo

muitas vezes, ser beneficiado, em detrimento da populagéo local, que acaba sendo expulsa.

O Morro Dona Marta tem sido objeto de estudo para muitos pesquisadores. E
possivel observar algumas transformacdes positivas trazidas pela implantacdo da UPP,
como as intervencdes urbanisticas, o fortalecimento de projetos sociais e culturais e o
desenvolvimento do turismo na favela. Porém, deve-se compreender que estas
transformacgfes tendem a contribuir para processos de patrimonializagdo e gentrificacao.
Portanto, € necesséario um olhar critico, constante e cuidadoso diante desses projetos, de
forma que se consiga neutralizar e superar os efeitos da mercantilizacéo de seu espaco e da

confrontagdo entre culturas e interesses dispares envolvidos (CARVALHO; SILVA, 2012).

Destaca-se que além dos fatos histoéricos, a historia oral resgata a memoria da

favela. H4 aproximadamente cinquenta anos atras, surgiu em meio aos seus barracos, a

24 Jornal O Globo, de 21 de dezembro de 2008.
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primeira agremiacdo de samba da Zona Sul, o bloco "Unidos da S&o Clemente". A
agremiacdo ascendeu nos anos de 1970 a categoria de escola de samba. Em 1992 surgiu a
"Mocidade Unida do Santa Marta", a segunda agremiacdo do morro (TEIXEIRA, n.d).

A favela ficou famosa por ter sido palco do clipe They Don't Care About Us de
Michael Jackson, em 1996. Desde entdo passou a ser alvo de visitagdo de muitos artistas
nacionais e internacionais Na ocasido, a equipe de filmagem do videoclipe teve que pedir
autorizacao para o chefe local do trafico de drogas da época. Em 26 de junho de 2010, um
ano apos a morte do cantor Michael Jackson, inaugurou-se uma estatua em sua
homenagem na favela, na laje onde havia gravado parte do seu videoclipe. A estatua foi
construida pelo cartunista Ique. A famosa laje também ganhou um mosaico do cantor, feito
pelo artista plastico Romero Britto (THUM, 2010).

Em 2003, foi langado um livro de Caco Barcellos, Abusado — o Dono do Morro
Dona Marta. O livro-reportagem conta, em forma de romance, um pouco da histéria da
Favela Santa Marta e de uma quadrilha de traficantes cujo lider era Marcinho VP,

transformado no personagem Juliano (BARCELLOS, 2003).

Em 2009, a favela recebeu visita da cantora norte-americana Madonna,
acompanhada entdo do Governador do Estado do Rio de Janeiro, Sérgio Cabral e do
Prefeito da Cidade, Eduardo Paes. Em fevereiro de 2010, ocorreu a gravacédo de um clipe
da cantora Alicia Keys com Beyoncé. No mesmo ano, recebeu também parte das gravacdes
da novela Escrito nas Estrelas, do filme Tropa de Elite 2. Em 2012 o Mirante Dona Matrta foi

usado como um palco do album Natiruts Acustico no Rio de Janeiro.

Santa Marta também participou do Projeto Favela Painting, dos artistas
holandeses Jeroen Koolhaas e Dre Urhahn - Haas&Hahn, quando vieram ao Brasil gravar
um documentario sobre Hip Hop nas favelas cariocas. Contou com a cooperacgao do projeto
"Tudo de cor para Santa Marta", da Coral Tintas (PIZARRO, 2014). O projeto foi
desenvolvido em 2010, na Praga Cantdo, cobrindo mais de 34 casas e uma é&rea de
7.000m2. A ideia é a exploséo de cores no ambiente, transformando as diversas paredes de
alvenaria em uma visdo unificada. O projeto também envolveu a formacao de jovens locais
na pintura e empregou moradores para sua realizagdo. Dentro de um més, foi possivel
verificar uma mobilizacdo na favela, na busca por melhorias nas habitacdes, além de

mudancas pessoais e sociais (Figura 42).

Depois disso, a favela continuou se transformando. O projeto da Coral Tintas

“Tudo de cor para vocé€” incentivou, desde o final de 2012, os moradores da favela a
pintarem suas proprias casas. O projeto durou até meados de 2016, com o objetivo de

conseguir pintar 0 maximo de casas possiveis. Em agosto de 2015, a favela contou com a
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ajuda de mais de 450 voluntarios, para pintar a fachada de 30 casas, renovar seis pragas e
coletar lixo por suas vielas, como parte da agdo #PintouRio450, também promovida pela

Tintas Coral, para celebrar os 450 anos do Rio de Janeiro.

FIGURA 42 - MORRO DONA MARTA, PRACA DO CANTAO, ANTES E DEPOIS DO PROJETO
FAVELA PAINTING.

FONTE: HAAS&HAHN, 2010. Disponivel em: <http://www.favelapainting.com/>. Acesso em: jun.
2016.

4.3 Caracteristicas Bioclimaticas

O Oceano Atlantico é um elemento importante para a caracterizacao climatica do
Rio de Janeiro. Funciona como um regulador térmico e promove uma suavizacao das
temperaturas, principalmente nas por¢des mais litoraneas do estado. A elevada umidade do
ar e os elevados indices pluviométricos confirmam a influéncia da maritimidade no clima
regional, mesmo em locais mais afastados do litoral (PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO, 2013b).
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O tipo de clima da Cidade € o tropical quente e Uumido, com varia¢des locais,
devido fatores como diferencas de altitude, vegetacdo e proximidade do oceano. A
temperatura média anual é de 22° C, com médias diérias elevadas no verdo (de 30°C a
32°C). Nos quatro meses do chamado alto verdo (dezembro a margo), os dias sdo marcados
com temperaturas elevadas, mas também com muita chuva forte e rapida, no geral. Durante
o inverno (junho a setembro), o clima fica mais seco e a temperatura média minima entre
18°C e 20°C. As chuvas variam de 1.200 a 1.800 mm anuais. (PREFEITURA DO RIO DE
JANEIRO, 2009).

De acordo com a NBR 15220-3 (ABNT, 2003), que trata do desempenho térmico
de edificacdes e diretrizes construtivas para habitagdes unifamiliares de interesse social, o
Rio de Janeiro estd localizado na Zona Bioclimatica n® 8 (Figura 43 e Figura 44). A norma
divide o territério brasileiro em 08 zonas relativamente homogéneas quanto ao clima. Cada
zona apresenta recomendagdes técnico-construtivas, que otimizam o desempenho térmico
das edificacbes, através de sua melhor adequacédo climatica. Para a Zona Bioclimatica 8,
sdo indicadas as estratégias de desumidificacdo dos ambientes (renovagdo do ar) e

ventilagdo, sem esquecer do sombreamento.

FIGURA 43 - ZONEAMENTO BIOCLIMATICO

BRASILEIRO. FIGURA 44 - ZONA BIOCLIMATICA N° 8.
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FONTE: ABNT, 2003, p.3. FONTE: ABNT, 2003, p.8.

O Rio de Janeiro também faz parte da problemética da dicotomia entre o
conforto térmico e o acustico, pois precisa da ventilacdo natural para manter o conforto
higrotérmico dos espagos, aumentando assim a permeabilidade aos ruidos externos. Desta

forma, para favorecer a possibilidade de utilizacdo da ventilacdo natural como estratégia
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passiva de resfriamento, destaca-se a importancia de trabalhar as questdes de acustica

também na escala urbana.

Percebe-se, portanto, que a ventilacdo € uma das estratégias mais importantes
para a Zona Bioclimética 8. Na Cidade do Rio de Janeiro, a rosa dos ventos indica o sudeste
como a direcdo predominante dos ventos, para todas as estagcdes do ano (Figura 45).
Porém, os ventos com maiores velocidades sdo os da direcao sul, podendo atingir 6 m/s. Na
direcdo sudeste, os ventos atingem velocidade em torno de 4 m/s (Figura 46).

FIGURA 45 - ROSA DOS VENTOS COM FIGURA 46 - ROSA DOS VENTOS COM
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FONTE: Programa SOL-AR (LAMBERTS;
MACIEL; ONO, n.d.).

No local de estudo, os ventos predominantes seguem o sentido das varias ruas
menores, paralelas a R. Sdo Clemente, como a R. Real Grandeza, o que favorece a
distribuicdo do vento no Bairro como um todo. Apesar da grande densidade de edificagbes e
proximidade entre elas, a Favela Santa Marta também se encontra em uma situacdo
favoravel em relacdo a ventilacdo. A implantacéo da favela se deu de frente para os ventos
predominantes. Além disso, a topografia possibilita que a maioria das residéncias consiga
receber uma ventilagdo adequada, apesar da necessidade da populacdo em aumentar o
gabarito das casas cada vez mais. A parte privilegiada pela ventilacdo é a parte alta do

morro, por ser menos densa e ter maiores velocidades de vento (Figura 47 e Figura 48).

Da mesma forma que acontece com a ventilagdo, a topografia favorece a

incidéncia solar na maior parte das construcdes. Em relacao a trajetéria solar, o Sol atinge a
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Favela ao longo de todo o dia no solsticio de verdo, a época que deveria ter menor
incidéncia solar para o conforto dos usuérios, devido as altas temperaturas. No equindcio,
por causa da topografia do local, o fim do dia ja acaba ficando protegido do Sol. No solsticio
de inverno, que € o periodo que precisa de maior insolacdo, tem pouca incidéncia solar, pois
0 Sol passa praticamente por tras da favela, em boa parte do dia (Figura 47).

De um modo geral, as favelas apresentam grande densidade de construcbes
irregulares e normalmente geminadas. Esse tipo de configuracdo prejudica a incidéncia
solar, tornando os ambientes Umidos e escuros, além de prejudicar a ventilagdo natural. E
necessario que exista um minimo de radiacdo solar em atendimento aos requisitos de
salubridade e habitabilidade, apesar da necessidade de protecdo da radiacdo solar direta,

evitando o aquecimento dos ambientes, principalmente no periodo de veréo.

FIGURA 47 - IMPLANTACAO DA FAVELA SANTA MARTA E ENTORNO EM RELACAO A
TRAJETORIA SOLAR E VENTOS PREDOMINANTES.
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FIGURA 48 - CORTE ESQUEMATICO DA FAVELA SANTA MARTA E BOTAFOGO, COM VENTOS
PREDOMINANTES E SOL NO INVERNO E NO VERAO.
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FONTE: Elaborado pela autora, 2017.

4.4 Caracteristicas gerais da forma urbana

Podemos verificar diversos contrastes na forma urbana da area de estudo.
Primeiramente, a topografia do Morro Dona Marta, onde se situa a Favela Santa Marta, que
atinge uma altura de aproximadamente 180 metros. O ponto mais alto do Morro é o Mirante
Dona Marta, com 362 metros de altitude. Por outro lado, os bairros de Botafogo e Humaita

possuem uma topografia praticamente plana (Figura 49 e Figura 50).

FIGURA 49 - PERFIL TOPOGRAFICO.

MORRO DO
CORCOVADO

MORRO i
DONA MARTA *

FONTE: Prefeitura do Rio de Janeiro. Disponivel em: <http://www.data.rio/>. Acesso em: set.
2017.
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FIGURA 50 - MAPA TOPOGRAFICO COM DESTAQUE PARA A AREA DE ESTUDO.
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FONTE: Topographic-map.com, baseado em dados do Google. Disponivel em: <http://pt-
br.topographic-map.com/places/rio-de-janeiro-2911608/>. Acesso em: dez. 2017.

Devido a topografia muito inclinada, a Favela Santa Marta ndo possui circulacéo
de veiculos, nem mesmo de motos. O deslocamento € realizado a pé ou através do plano
inclinado, o bonde elétrico. Outra opcao para subir é através da Rua Osvaldo Seabra, que
termina no ponto mais alto da Favela, na Unidade de Policia Pacificadora Santa Marta,
proximo da ultima estagéo do bonde (estacéo 5) e do campinho de futebol.

O Morro Dona Marta, de acordo com o Plano Diretor do Municipio do Rio de
Janeiro (2011), é considerado Patrimbénio Paisagistico Municipal sujeito a Protecao
Ambiental, possuindo uma expressiva vegetacdo de Mata Atlantica, constituindo assim a
APA (Area de Protecdo Ambiental) do Morro Dona Marta. Portanto, a Favela Santa Marta, a
cidade informal, se encontra dentro de limites fisicos, na tentativa de controle de sua

expansdo para proteger a vegetacdo ao redor.

Os limites que separam as distintas estruturas sociais - cidade formal, fora e
informal, dentro - também é um fator que influencia a forma urbana, consolidando uma
estrutura altamente densa, resultado de tensdes e restricbes fisicas, econdmicas,
geograficas e sociais. Sua disseminacao é limitada pelas barreiras fisicas circundantes
(SOBREIRA, 2007).
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Assim, o tecido urbano caracteristico da Favela Santa Marta é do tipo organico,
com topografia inclinada, ruas locais sinuosas, recortadas irregularmente, constituida por
becos estreitos, normalmente ingremes, com circulagdo apenas de pedestres,
desconectadas do restante da cidade, o que compromete o grau de mobilidade urbana.
Apresenta também alta densidade construtiva, com o maximo de ocupac¢do do solo e
edificios de 1 a 4 pavimentos, normalmente geminados. Ha o predominio de &reas
impermedaveis e caréncia de vegetacdo tanto domiciliar quanto urbana, apesar de estar

implantada em regido com muita vegetacao ao redor (Figura 51).

Botafogo / Humaitd apresentam uma malha urbana reticulada, com vias locais,
coletoras e arteriais, todas com circulagdo de veiculos, interligando o Bairro a Cidade.
Resultado de estruturas especificas, seu tecido mistura diversas formas e fungbes, onde &
possivel encontrar lotes de tamanhos variados ainda com casarbes e sobrados que antes
serviam como residéncias aristocraticas, como também edificios com alto gabarito ou

pequenas casas geminadas (Figura 51).

FIGURA 51 - MAPAS FIGURA-FUNDO DE EDIFICACOES E CLASSIFICACAO VIARIA,
RESPECTIVAMENTE.

LEGENDA
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FONTE: Elaborado pela autora a partir de dados da Secretaria Municipal de Transportes/
Instituto Pereira Passos. Disponivel em: < http://www.rio.rj.gov.br/dIstatic/10112/4224287/dIfe-
272707.pdf/luosanexoiiisistemaviario.pdf>. Acesso em: jan. 2018.
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4.5 Zoneamento urbano

O Decreto n° 322 de 03/03/1976 dispde o Regulamento de Zoneamento do
Municipio do Rio de Janeiro. De acordo com o zoneamento urbano, a area de estudo se
localiza em 3 tipos diferentes de Zonas de Ocupacdo. A Favela Santa Marta esta inserida
em duas zonas, a Zona Especial 1 (ZE1) e a Zona Residencial 1 (ZR1). Os outros espacos

urbanos estdo na Zona Residencial 2 (ZR2) e 3 (ZR3), conforme apresentado na Figura 52.

FIGURA 52 - ZONEAMENTO URBANO DA AREA DE ESTUDO.

ZR1

— ]

;:““J': o e
,‘,;,g;«“‘““' ‘i% a
; ; LEGENDA
/s | T % = N zE
e e
i B EE
0"@ Lo |:] -

FONTE: Adaptado do aplicativo Legislacdo Bairro a Bairro, baseado no Decreto n° 322 de
03/03/1976, Disponivel em: <http://mapas.rio.rj.gov.br/#.>. Acesso em: novembro, 2017.
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5 AVALIACAO SONORA INTEGRADA -
FAVELA SANTA MARTA E ENTORNO

O estudo da paisagem sonora, analisando tanto os aspectos quantitativos como
0s qualitativos, oferece um suporte nas decisbes de planejamento urbano, de forma a
melhorar ou preservar a qualidade sonora. Além disso, permite valorizar a identidade do
lugar e destacar os sons do cotidiano, tdo importantes e ao mesmo tempo esquecidos no
conforto acustico dos espacos urbanos.

Kan et al. (2004) apresentam uma lista de fatores que devem ser levados em
consideragdo nesse tipo de pesquisa: as fontes sonoras e suas caracteristicas fisicas,
sociais, culturais; os efeitos provocados no ambiente acustico pelos edificios circundantes e
equipamentos urbanos; as caracteristicas dos usuarios e suas preferéncias sonoras; as leis
pertinentes; e, por fim, as relagbes entre acustica e outros aspectos. Para esse trabalho, a

avaliacdo sonora da area de estudo se baseara no seguinte diagrama:

FIGURA 53 - GRAFICO RESUMO DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO DA PESQUISA.

AVALIAGAO DO AMBIENTE SONORO URBANO

ASPECTOS DO
ESPACO URBANO

Influéncia do sitio

Forma urbana,
Vegetacdo, Etc.—
Observagdes in loco e
fotoglraﬁas

ABORDAGEM QUANTITATIVA ABORDAGEM QUALITATIVA

AVALIAGCAO INTEGRADA

FONTE: Elaborado pela autora.
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Os métodos apresentados a seguir estdo descritos no Capitulo 3 — Métodos de
avaliacdo do ambiente sonoro urbano. Neste capitulo sdo mostradas as especificidades da
pesquisa e a andlise dos resultados.

5.1 Medigoes sonoras em campo

Para os dados quantitativos, utilizou-se inicialmente como base o trabalho de
Bruna Lessa (2012), desenvolvido durante seu Mestrado no Programa de Pds-Graduacéo
em Engenharia Mecéanica - COPPE / UFRJ, que elaborou um mapa de ruido para a Favela
Santa Marta. Além disso, foram feitas medigc6es complementando os dados das diferentes

formas urbanas nas proximidades da favela, de interesse dessa pesquisa.

No trabalho de Lessa (2012), ocorreram medicdes de L.;, em cada ponto
receptor, durante seis dias. Todas as medi¢gfes seguiram a norma ISO 1996/2 (1987). Antes
do inicio das medi¢Bes, o medidor de Nivel de Pressdo Sonora foi calibrado e teve-se o

cuidado de evitar condi¢des climaticas adversas, como chuva e vento.

Lessa (2012) utilizou dois tipos de medidores. Para medicdes de longo prazo (24
horas por dia, durante 6 dias), o Sound Level Datalogger da marca Extech, modelo 407760.
Para medi¢cGes de curto periodo, o Sound Level Meter da marca BSWA TECH, modelo
BSWA 308 (Figura 54).

FIGURA 54 - SOUND LEVEL DATALOGGER EXTECH 407760 E SOUND LEVEL METER BSWA
TECH 308, RESPECTIVAMENTE.

FONTE: LESSA, 2012, p.36.

Novas medi¢cdes também foram realizadas nos locais que ndo estavam
incorporados ao trabalho de Lessa (2012). Os procedimentos seguiram os padrées da NBR
10151 (ABNT, 2000). Medi¢Oes afastadas a aproximadamente 1,2 m do piso e 2 m do limite
de quaisquer superficies refletoras (muros, paredes, etc.), sempre que possivel. O medidor

de Nivel de Pressao Sonora também se mostrou calibrado antes do inicio das medicées.
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Entretanto, apenas as medi¢cdes de curto periodo puderam ser feitas. Os veiculos leves,

pesados e motos também foram contabilizados ao mesmo tempo das medigdes.

As medi¢des ocorreram nos horarios da manha (10:00h), tarde (15:00h) e inicio
da noite (19:00h) nos dias 09/11, 23/11 e 11/12 de 2017. A escolha dos horéarios se deu em
fungéo dos outros métodos utilizados no trabalho e também pela questdo da falta seguranca
no horario noturno, que para a Lei n° 3.268//2001 o horario noturno é compreendido entre
22:00h e 7:00h. O equipamento utilizado foi o medidor de Nivel de Pressdo Sonora da
marca Instrutemp, modelo ITDEC-4080, classe 2, com apoio em tripé, para se obter o

minimo de interferéncias possiveis nas medi¢des (Figura 55 e Figura 56).

FIGURA 55 - SOUND LEVEL METER
INSTRUTEMP ITDEC-4080.

FONTE: Fotografia da autora.

FONTE: Fotografia da autora.

5.1.1 Pontos de medicdo

Para esse trabalho, ocorreu a integracdo de 2 campanhas de medi¢cbes, de
diferentes pesquisas, cujos pontos estdo indicados na Figura 57. Os pontos em vermelhos
representam as medi¢des realizadas por Lessa (2012) na Favela Santa Marta. Foram
selecionados 6 pontos de medi¢des ao longo do morro, ou seja, ha parte do tecido urbano
informal. Em amarelo estéo representados os 13 pontos medidos para a presente pesquisa,
localizados na parte do tecido urbano formal.
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FIGURA 57 — MAPA COM LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDICAO DE LESSA (2012), EM
VERMELHO, E NOVOS PONTOS DE MEDICAO, EM AMARELO.

LEGENDA

PONTOS DE MEDIGAO
LESSA (2012)

PONTOS DE MEDICAO
CORTES (2018)

FONTE: Elaborado pela autora.

De acordo com a Dissertagcdo de Lessa (2012), inicialmente realizou-se o
reconhecimento da area, através de visitas e conversas com moradores, objetivando
levantar as principais fontes sonoras, geografia do local e atividades desenvolvidas pela
populacdo. Procurou-se escolher locais de facil acesso e com edificagbes importantes da
localidade, de maneira que os equipamentos ficassem em seguranga, como a associagcao
dos moradores, escolas, postos policiais, entre outros, para instalagdo do equipamento.
Além disso, os pontos escolhidos se distribuem ao longo da Favela Santa Marta da seguinte
forma: dois pontos na parte alta (pontos 1 e 2), dois pontos na parte intermediaria (pontos 3
e 6); e dois pontos na parte baixa do morro (pontos 4 e 5) (LESSA, 2012).

Os novos pontos de medicdes, na parte do tecido urbano formal, abrangem
principalmente os percursos urbanos trabalhados nos métodos do passeio sonoro e
percurso comentado, que serdo discutidos posteriormente. Além disso, engloba as vias com

maior circulacdo de veiculos nas proximidades desses percursos, pois podem existir fontes
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sonoras que apesar de se localizarem fora dos percursos, influenciam nos niveis sonoros, o

que também ira auxiliar na elabora¢éo do mapa de ruido.

Assim, o ponto A foi escolhido por ser um local de transicdo entre o tecido
informal da Favela e o formal, do Bairro de Botafogo / Humaita. Os pontos B, E, F, J e M,
estdo distribuidos ao longo de um dos percursos, pela R. Sdo Clemente e seu
prolongamento, a R. Humait4, que é a via com maior circulacdo de veiculos da area de
estudo, com um ponto de medi¢do para cada quarteirdo. Os pontos G, H e |, também fazem
parte de outro percurso, que assim como as demais vias do entorno (pontos C, D, K e L), as

medi¢cBes foram feitas em um ponto para cada via.

5.1.2 Andlise dos resultados

Lessa (2012), com os dados dos 6 dias de medigOes ininterruptas, calculou os
indicadores de ruido Lq (07:00h as 19:00h), L, (22:00h as 07:00h) e Lge, (periodo de 24h),
além dos Niveis Estatisticos. Os valores dos indicadores séo similares ao Nivel Equivalente,
porém com a diferenca de que os niveis sonoros, durante o periodo vespertino séo
majorados de 5 dB(A) e no periodo noturno de 10 dB(A), pois durante o horario de repouso
da maioria das pessoas, os ruidos sao julgados mais perturbadores do que durante o dia
(ver subitem 2.2.1).

Em relagdo aos novos pontos, foi calculada a média energética dos niveis
sonoros medidos nos trés horarios, dos trés dias distintos, gerando um valor Gnico no final,
referente ao horario diurno. O resumo dos resultados pode ser verificado na Tabela 8 e
Tabela 9:

TABELA 8 - RESULTADO DAS MEDICOES DE LESSA (2012) EM dB(A).

PONTOS NOME Lgen Lq L, Lo Lso Lo

Polo da Unidade da Policia
1 pacificadora (UPP) 51,0 50,0 58,7 63,6 60,5 50,1

Posto da Unidade da Policia
2 Pacificadora (UPP) 64,8 64,8 71,3 70,3 66,1 61,2

3 Uma casa do morro 66,7 64,5 71,1 67,2 61,3 59,2
Centro de Educacao Tecnoldgica

Lessa (2012)

“ e Profissionalizante (CETEP) 68.8 66,7 73,2 71,0 67,7 636

5 Associacao de Moradores do 64.6 65.8 70,5 70.8 66.3 64.2
Morro Dona Marta

6 Laje do Michael Jackson 64,4 | 64,3 68,8 66,1 62,5 59,0

FONTE: Elaborado pela autora.
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TABELA 9 - RESULTADO DAS MEDICOES DE CORTES (2018) EM dB(A).

PONTOS NOME 1OhL;Seq12h 15hL{‘:i\Seq17h 19hLé:q21h diLL::’er:o
A R. Mal. Francisco de Moura 69,9 73,0 72,4 72,0
B Praca Corumba 73,0 74,1 74,7 73,9
C R. das Palmeiras 60,3 66,3 63,6 63,4
D R. da Matriz 62,9 65,9 66,9 65,2
E R. S&o Clemente, n°® 345 72,6 73,75 74,7 73,7
F R. Sdo Clemente, n°® 365 73,0 74,7 69,5 72,4
G R. Real Grandeza 70,2 66,6 67,6 68,1
H R. Miranda Valverde 66,7 66,9 60,3 64,6
[ R. Goethe 55,5 56,8 59,8 57,4
J R. S&o Clemente, n°® 409 72,8 74,6 74,7 74,0
K R. Martins Ferreira 59,9 67,6 60,4 62,6
L R. Conde de Iraja 66,9 66,6 65,8 66,4
65.5 M Largo dos Ledes 69,9 73,0 71,7 71,5
% 10h as 12h 15h as 17h 19h as 21h Diurno
% Lio | Lso Loo Lo Lso Loo Lio | Lso Loo | Lio | Lso | Loo
A 73,0 | 67,5 63,0 74,0 69,5 64,2 74,2 | 70,9 66,5 | 73,7 | 69,3 | 64,6
B 74,7 | 69,2 63,9 75,3 70,6 66,2 778 | 715 68,5 | 759 | 70,4 | 66,2
Cc 62,1 55,0 52,2 69,6 59,9 56,0 67,3 | 58,5 54,3 | 66,3 | 57,8 | 54,2
D 67,2 58,1 55,3 69,8 61,8 55,8 69,1 | 58,5 53,4 | 68,7 | 59,5 | 54,8
E 75,3 71,2 61,3 76,0 71,8 63,6 78,0 | 74,3 64,7 | 76,4 | 72,4 | 63,2
F 7,7 71,7 59,7 78,2 72,9 64,8 71,1 | 66,7 64,2 | 75,7 | 70,4 | 62,9
G 72,8 | 65,3 54,4 69,8 64,4 59,4 71,1 | 64,6 54,8 | 71,2 | 64,8 | 56,2
H 63,8 53,2 49,6 69,6 64,1 58,8 63,6 | 54,7 50,8 | 65,7 | 57,3 | 53,1
| 56,6 54,2 51,9 65,8 55,3 51,5 63,5 | 48,3 45,1 | 62,0 | 52,6 | 49,5
J 76,4 | 70,4 57,5 79,0 72,8 69,0 78,1 | 72,5 67,7 | 77,8 | 71,9 | 64,7
K 62,9 | 53,2 51,6 68,3 63,4 59,7 63,3 | 57,0 52,8 | 64,8 | 57,9 | 54,7
L 69,4 | 59,8 53,8 68,5 64,9 62,7 69,7 | 61,7 57,6 | 69,2 | 62,1 | 58,0
M 71,3 66,8 58,9 76,6 70,7 65,3 74,1 | 69,3 64,1 | 74,0 | 68,9 | 62,8

FONTE: Elaborado pela autora.

A Tabela 10 e a Figura 58 apresentam a contagem de veiculos dos novos

pontos, realizados simultaneamente as medi¢c6es de Nivel de Pressdo Sonora.
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TABELA 10 - CONTAGEM DE VEICULOS LEVES (VL), VEICULOS PESADOS (VP) E MOTOS.

10h as 12h 15h as 17h 19h as 21h
VL | VP | Motos | Total | VL | VP | Motos | Total | VL | VP | Motos | Total
A 10 0 20 30 13 1 18 32] 20 0 20 40
B 146 | 9 7 162 171 15 14 2001 163| 11 12 186
Cc 9 0 0 9 10 0 2 12 15 0 1 16
D 20 0 2 22 14 1 1 16 20 0 22
E 172 | 6 7 185 181| 14 13 208 142| 13 13 168
F 91 9 4 104 149 0 11 160 129| 13 5 147
G 49 3 2 54 44 1 2 47 53 1 7 61
H 3 0 2 5 7 0 2 9 16 0 1 17
I 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
J 105 3 9 117 147 8 11 166 157 | 10 13 180
K 5 0 1 6 18] 1 1 20| 25| 0O 1 26
L 19 0 12 31 26 0 0 26 37 0 39
M 112 | 3 12 127 | 159| 7 13| 179| 202| 16 17| 235
Soma de todos os 852 Soma de todos os 1.076 Soma de todos os 1137
pontos pontos pontos
FONTE: Elaborado pela autora.
FIGURA 58 - GRAFICO COM A QUANTIDADE DE VEICULOS POR PONTO DE MEDIGAO.
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Ponto A - R. Mal. Francisco de Moura

Ponto B - Praga Corumba

Ponto C - R. das Palmeiras

Ponto D - R. da Matriz

Ponto E - R. Sdo Clemente, n°® 345
Ponto F - R. S&o Clemente, n° 365
Ponto G - R. Real Grandeza
Ponto H - R. Miranda Valverde
Ponto | - R. Goethe

Ponto J - R. Sdo Clemente, n°® 409
Ponto K - R. Martins Ferreira

Ponto L - R. Conde de Iraja
Ponto M - Largo dos Lebes
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Nota-se que a quantidade de veiculos leves € bem maior do que de motos e
veiculos pesados. Os pontos B, E, F, J e M que se localizam na Rua S&o Clemente e sua
prolongacdo, Rua Humaitd, sdo os pontos com maior circulacdo de veiculos. Apenas o
ponto A possui 0 maior numero de motos, por ser a subida para a Favela Santa Marta e
existir um ponto de moto-taxi no inicio da R. Marechal Francisco de Moura, o que justifica o
resultado. Apesar de néo ter circulagdo de moto na parte do Morro, os moradores utilizam o
servico principalmente para sairem da regido, em direcdo a outros pontos da Cidade. Os
pontos H e | foram os que tiveram a menor circulacdo de veiculos, com o ponto |
praticamente sem circulacdo, apenas 2 no total. Em relacdo aos horarios, das 10 as 12h
obteve uma circulagdo de veiculos um pouco menor, com um numero de 852 veiculos,
depois ficou o horario das 15 as 17h, com 1.076 veiculos e, por ultimo, o horario das 19h as

21h, com 1.137 veiculos no total (Figura 58).

Com o zoneamento urbano, é possivel relacionar os valores medidos em campo
com a Lei n° 3.268 de 29/08/2001, que apresenta 0S niveis maximos permissiveis para o
Municipio do Rio de Janeiro (ver subitem 1.2.4). Para todas as zonas residenciais, a
legislacdo indica o limite de 55 dB(A) para o periodo diurno e 50 dB(A) para o periodo
noturno. A NBR 10.151 (ABNT, 2000) também indica para areas mistas, predominantemente
residenciais o mesmo Nivel Critério de Avaliacdo da Legislagdo Municipal.

No gréfico da Figura 59, os pontos em tons de laranja foram medidos pela autora
da presente pesquisa e em vermelho, por Lessa (2012) também no horéario diurno, no caso
sdo os valores de Lq, possiveis de serem comparados com a NBR 10.151 (ABNT, 2000).
Verifica-se que o ponto 1 e o ponto | (apenas das 10h as 12h), que apresentaram niveis
sonoros abaixo do Nivel Critério de Avaliacdo indicado pela norma. Todos os outros pontos

e horérios ficaram acima do limite (Figura 59).

Os pontos B, E, F, J e M, localizados ha Rua Sao Clemente, possuem maior
circulacdo de veiculos e sdo também o0s que apresentaram maiores niveis sonoros, com o
valor maximo de L¢q de 74,7 dB(A). O ponto A, com intenso comeércio, circulagéo de pessoas
e presenca de veiculos, principalmente motos, também apresentou valores altos dos niveis
sonoros, com Leq de 73 dB(A) das 15h as 17h. O menor valor de Lq com 50,0 dB(A) foi no
ponto 1, localizado na parte alta da Favela Santa Marta. Depois ficou o ponto I, com Ly de
55,5 dB(A) no horério das 10h as 12h. O ponto | esta situado em uma rua sem saida, em

que apenas o0s moradores que circulam de veiculos por ela (Figura 59).
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FIGURA 59 - GRAFICO COM COMPARACAO DAS MEDICOES COM A NBR 10.151/2000.
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FONTE: Elaborado pela autora.

E interessante notar que no ponto | ndo passou nenhum carro no horario das
19h as 21h e, mesmo assim, apresentou nivel sonoro de 59,8 dB(A). Além disso, os Niveis
de Presséo Sonora da parte informal, no horario diurno, mesmo sem circulagéo de veiculos,
ficaram bastante parecidos com os valores dos pontos das ruas paralelas a R. Séo
Clemente (pontos C D, G, H, K, L). Percebe-se, portanto, que apenas 0s niveis sonoros ndo
foram suficientes para compreender as ambiéncias sonoras desses locais, 0 que ajuda a
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demonstrar a necessidade dos métodos qualitativos de avaliacdo sonora em espacos

urbanos.

Léobon (1995b) apresenta uma escala relacionando valores de Nivel de Presséo
Sonora com o0 que seria considerado muito fraco, fraco, médio, forte ou muito forte. Ao
comparar com as medicdes do trabalho, nota-se que apenas o Ponto 1 ficou dentro da faixa
de muito fraco e o Ponto |, em fraco (linha azul). A maioria dos pontos de medi¢do (um total
de 7) se apresentaram dentro da faixa de médio (linha laranja) e todos os pontos localizados
na R. Sdo Clemente / Humait4, ficaram como muito forte (linha vinho) (Pontos B, E, F, J e
M) (Figura 60).

FIGURA 60 - COMPARACAO DAS MEDICOES COM ESCALA DE LEOBON (1995B).
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FONTE: Elaborado pela autora.

Em relacdo aos niveis estatisticos, de acordo com Bistafa (2006, p. 106), “a
diferenca Lio-Lgo € um indicador da variabilidade do ruido durante o periodo de medicao. [...]
Grosso modo, quanto mais afastado estiver o Lip do Lgo, maior serd o incbmodo do ruido,

devido a variagdes bruscas de nivel”.

Com excecéo do ponto 1, os demais pontos de medicdo no Morro apresentaram
a diferenca Lo-Log abaixo de 9dB(A). Entretanto, na parte formal, todos os pontos ficaram
acima de 9dB(A), atingindo o valor maximo de 15 dB(A) no ponto G, onde ocorre uma obra.
Assim, verifica-se que a maioria dos pontos da chamada cidade informal apresentaram
valores menores da diferengca Lio-Lgo, OU seja, menor o incémodo do ruido, quando

comparados com os valores da parte formal (Figura 61).
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FIGURA 61 - GRAFICO COM NIVEIS ESTATISTICOS.
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FONTE: Elaborado pela autora.

5.2 Mapeamento de ruido

Os mapas de ruido, apesar de ndo analisar qualitativamente o ambiente sonoro,
sdo ferramentas que auxiliam na compreensdo dos resultados quantitativos, além da

possibilidade de planejar solu¢des para situacées especificas.

Lessa (2012) elaborou mapas de ruido para a Favela Santa Marta, onde se
mostrou necessario o desenvolvimento de um método especifico para representacdo das
fontes sonoras existentes. Diferentes do trafego veicular, que normalmente € o representado
nos mapas de ruido urbano convencionais, fontes sonoras como o plano inclinado, o fluxo
de pessoas e os aparelhos de som ligados nas casas do Morro, precisaram ser adaptadas

ao método.

Além disso, outro mapa de ruido foi elaborado para a presente pesquisa, de

forma a complementar os dados da parte da cidade formal, de interesse para o estudo.
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5.2.1 Simulagcdo computacional

Para a simulacdo dos mapas de ruido de Lessa (2012), utilizou-se o programa
Cadna A. O mapa requer, antes da simulacédo, informacgfes detalhadas sobre as fontes
sonoras, o ambiente fisico, demografia, etc. O primeiro item a ser inserido no programa foi a
base cartogréfica, com os dados geométricos e topograficos do Morro Dona Marta. Este foi
obtido em AutoCad, fornecido pela Prefeitura do Rio de Janeiro, mas sendo necessério a

atualizacdo de algumas edificagbes e equipamentos principais da favela.

Devido as diferentes caracteristicas fisicas e de eventos sonoros ao longo do
Morro, viu-se a necessidade de uma divisdo da area de estudo em trés partes: baixa,
intermediaria e alta. Para cada uma dessas partes foram identificadas as principais fontes
sonoras, que estdo associadas ao fluxo de pessoas e aos aparelhos de som ligados nas
casas, pois devido a topografia, ndo é possivel a circulagdo com automéveis (Figura 62)
(LESSA, 2012).

FIGURA 62 - DIVISAO DA AREA DE ESTUDO E IDENTIFICAGAO DOS TIPOS DE FONTES
SONORAS.

(

Parte Alta J

Parte
intermediaria

<

Parte Baixa <

.

B Ruela com fluxo de pessoas
[ Plano inclinado (bondinho)
. Trafego de veiculos

[ Casa com aparelho de som ligado em cada ruela

FONTE: LESSA, 2012, p.28.
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Como o Cadna A néo possui todas as representacdes das fontes sonoras, Lessa
(2012) teve que adapta-las as ferramentas existentes, utilizando método especifico para
avaliar o comportamento do nivel de poténcia sonora de cada tipo de fonte. Entdo, dividiu as
fontes em trés tipos: Fonte Linear — Fluxo de Pessoas; Fonte Pontual — Casa com Aparelho

de Som Ligado; Fonte de Trafego — Carros, dnibus e motos.

Em relagcédo ao plano inclinado (bonde elétrico), foi representado por uma fonte
linear. Entretanto, considerou-se apenas o fluxo de pessoas como fonte, pois o préprio
equipamento € muito silencioso. Em resumo, os valores do nivel de poténcia sonora para
cada fonte foram estimados e inseridos na simulacdo do mapa de ruido, apresentados na
Tabela 11.

TABELA 11 - POTENCIA SONORA DAS FONTES DA FAVELA SANTA MARTA UTILIZADAS NO

CADNA A.
Poténcia Sonora dB(A)
Localizagdo | Fonte linear | Fonte pontual | Plano inclinado
Parte alta 62,5 81,0 72,5
Intermediaria 62,5 81,0 72,5
Baixa 72,5 81,0 72,5

FONTE: LESSA, 2012, p. 38.

Para os pontos de estudo desta pesquisa, utilizou-se o programa SoundPlan. O
programa permite realizar diversos tipos de andlises como gerar mapas sonoros de
situacdes existentes e cenarios futuros, avaliagcdes de conflito com a legislacdo e de impacto
acustico provocado pelos cenarios ambientais simulados. Apresenta ferramentas para
criagcdo de modelos 3D, concordancia com principais normas internacionais de ruido de
estradas, ferrovias, industria e aeronaves. Considera, também, os principais fatores de
atenuacdo sonora ao ar livre (BRAUNSTEIN e BERNDT, 2004).

Inicialmente, a Planta Cadastral fornecida pela Prefeitura do Rio de Janeiro
também se mostrou atualizada, antes de ser importada para o programa. Foram observadas

as alturas das edificacfes, a existéncia de novas construcdes, etc. (Figura 63).
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FIGURA 63 - MAPA DE GABARITO.

MAPA DE GABARITO - LEGENDA
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FONTE: Elaborado pela autora.

A simulacdo se baseou na elaboracdo de um mapa de ruido horizontal, a partir
do modulo gréfico Grid Noise Map. A altura da malha de simula¢éo ficou com 1,20 m acima
da cota do solo, na mesma altura das medicdes. Além disso, o espagamento dos pontos da

malha de simulacao foi de 2 em 2 metros, com 3 reflexdes.

Para saber o nivel sonoro gerado na simulagdo exatamente no mesmo lugar das
medicoes, utilizou-se a opcao do programa Single Point Sound. Assim, em cada ponto de
medicao foi inserido um receptor, que indica através de tabelas, os resultados do calculo do

nivel sonoro que atinge um ponto Unico.
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Como ainda ndo existem no Brasil normas de simulagéo, este estudo se valeu
da Norma Alema RLS90 (ver subitem 3.1.2) para o ruido de trafego. Além disso, através de
comparagdes dos valores medidos e simulados, verificou-se que a Rua Goethe, apesar de
praticamente nao ter circulagdo de veiculos, o nivel sonoro do local nas medicdes se
apresentava acima do valor da simulagédo. Dessa forma, foi adicionada outra fonte sonora,
de uma obra que ocorre nas proximidades da rua (Figura 64).

FIGURA 64 - TERRENO EM OBRA, PROXIMO DA RUA GOETHE, EM ABRIL DE 2017.

Para a simulagdo da obra, assim como nos trabalhos de Niemeyer, Pinto e
Pinheiro (2002) e Maroja e Garavelli (2011),

correspondendo aos equipamentos de obra, sobre a construcdo original. Dessa forma,

foram utilizadas fontes pontuais,

consideraram-se seis fontes distribuidas uniformemente ao longo do terreno.

O valor do nivel sonoro da obra se baseou no trabalho de Maroja e Garavelli
(2011), que realizaram 25 medidas dos niveis de pressdo sonora emitidos em 10 obras na
Cidade de Aguas Claras, DF, durante os seguintes estagios: (i) terraplanagem e escavacao,
(ii) fundagdes, (iii) estrutura, (iv) acabamento. As medi¢Ges foram feitas a uma distancia de

12 metros da fonte pontual e os resultados séo apresentados na Tabela 12.

TABELA 12 - MEDIA DOS NiVEIS DE PRESSAO SONORA CARACTERISTICOS DE CADA
ESTAGIO DE OBRA.

ESTAGIO DA OBRA L min dB(A) Lgo dB(A) | Leg dB(A) | Lo dB(A) | LmaxdB(A)
(@ Terrapla}_nagem eNescava(;ao 61.0 60.0 71,0 72.0 850
e (ii) fundacdes
(iii) Estrutura 54,0 58,0 65,0 67,0 80,0
(iv) Acabamento 52,0 55,0 62,0 64,0 77,0

FONTE: MAROJA e GARAVELLI, 2011, p. 5.
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A Figura 65 mostra o exemplo de um espectro sonoro de medidas relativas aos
dois primeiros estagios de uma obra, (i) terraplanagem e escavacao e (i) fundagbes, ou
seja, € 0 mesmo espectro para as duas etapas. Percebe-se que as maiores intensidades
estdo nas bandas de baixas frequéncias, ou seja, menores que 500 Hz. O espectro
apresenta pico na frequéncia de 63 Hz, além de baixa intensidade para os sons com altas
frequéncias. “Uma vibragdo de 100 Hz corresponde a 6000 vibra¢des por minuto, que € da
ordem de grandeza das frequéncias de rotacao tipica de serras, furadeiras, motores e outros
equipamentos utilizados na construgédo civil” (MAROJA; GARAVELLI, 2011, p. 6).

FIGURA 65 - ESPECTRO SONORO EM BANDAS DE OITAVA DOS ESTAGIOS (1)
TERRAPLANAGEM E ESCAVACAO E (II) FUNDACOES.
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FONTE: MAROJA; GARAVELLI, 2011.

A calibracdo do modelo foi feita uma comparagéo das medigdes em campo com
o resultado das simulagfes. Assim, a calibracéo para o periodo diurno € mostrada na Tabela
13. Verifica-se que todos os valores obtiveram variacfes de no maximo + 2 dB(A), ou seja,
dentro de uma faixa aceitavel para validacdo dos mapas de ruido. Vale a pena ressaltar que
Lessa (2012) também realizou a calibracdo do mapa de ruido da Favela Santa Marta.
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TABELA 13 - COMPARAGCAO DAS MEDICOES EM CAMPO COM AS SIMULAGOES, EM dB(A).

Lessa (2012) Cortés (2018)
PONTOS | MEDICAO | SIMULACAO | DIFERENCA PONTOS | MEDICAO | SIMULACAO | DIFERENCA
A 72,0 70,7 -1,3
1 50,0 48,3 -1,7
B 73,9 72,4 -1,5
C 63,4 62,3 -1,1
2 64,8 65,0 +0,2
D 65,2 64,7 -0,5
E 73,7 71,8 -1,9
3 64,5 64,9 +0,4
F 72,4 70,4 -2,0
G 68,1 68,5 +0,4
4 66,7 67,2 +0,5
H 64,6 62,6 -2,0
I 57,4 56,0 -1,4
5 65, 64,4 1,4
J 74,0 72,7 -1,3
K 62,6 61,2 -1,4
6 64,3 64,5 +0,2 L 66,4 66,1 -0,3
M 71,5 69,9 -1,6

FONTE: Elaborado pela autora.

5.2.2 Andlise dos resultados

Como resultado do trabalho, Lessa (2012) elaborou mapas estratégicos de ruido
em Lgen (Figura 66 - Mapa de ruido do Morro Dona Marta, baseado no célculo Lpgy.Figura
66), L, (Figura 67) e Ly (Figura 68). Para este trabalho, apenas o mapa Ly com seus
respectivos valores de Laeq, referentes ao periodo diurno, que seréo utilizados como base de
dados. Portanto, o mapa Ly serviu de referéncia para os dados quantitativos, de forma a
integrar com os resultados das outras metodologias de avaliagdo sonora da parte da Favela

Santa Marta.

Para o mapa de ruido dos novos pontos de medi¢do (Figura 69), na parte de
Botafogo/ Humaita, os valores representados sdo de Laeq do periodo diurno, que é o nivel
utilizado pela NBR 10151 (ANBT, 2000). A nova simulacdo possui as mesmas cores da
legenda utilizada no mapa de ruido de Lessa (2012), para facilitar a interpretagdo dos

dados.




FIGURA 66 - MAPA DE RUIDO DO MORRO DONA MARTA, BASEADO NO CALCULO Lgep.
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FONTE: LESSA, 2012, p. 39.

FIGURA 67 - MAPA DE RUIDO DO MORRO DONA MARTA, BASEADO NO CALCULO L,

FONTE: LESSA, 2012, p. 40.
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FIGURA 68 - MAPA DE RUIDO DO MORRO DONA MARTA, BASEADO NO CALCULO Lg.
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FONTE: LESSA, 2012, p. 38.
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FIGURA 69 - MAPA DE RUIDO DOS NOVOS PONTOS DE ESTUDO, Lagq diurno.

WYY T aAd
¥ %

N
\ 8§ /‘
3\:"\Q

AN
3\,

b\

)Y \ 4
v

P~
=
“\_}\‘

N=

X
O 5
\3)

s

Ly
Rl

v

L

b
L\

yv
S
7
\) 3 (
o

N

4

b
AN /Q

25/
S\ s

A
. “1"‘
o

/&
S
e

£t

)
3
\s

\}
a) “

\
(‘

o
DD /

)
\
\

W W/
205
A

o

22t

- — \
O = \ o
\ = Bt
‘lnj aeits \‘S‘a“f;"‘ —

Wlee——T 1\ s\

Nivel Sonoro FONTE: Elaborado pela autora.
em dB(A)

<= 35
B > 35

> 40

[

> 45
BN > 50

> 55
B > 60
> 65
> 70
> 75
> 80
> 85




144

Em relacdo ao mapa da Favela Santa Marta, nota-se que apesar do plano
inclinado ser bastante silencioso, a aglomeracdo de pessoas nas suas estacdes acaba
sendo uma intensa fonte sonora, o que é perceptivel ao comparar o mapa diurno, com o
bonde em funcionamento, e o noturno, com o bonde parado. A fonte sonora mais
significativa para os pontos Polo UPP (Ponto 1) e Casa (Ponto 3) € o plano inclinado, devido
a localizagdo (LESSA, 2012).

A parte alta do morro, o Polo UPP (Ponto 1), que se encontra mais distante da
aglomeracdo de residéncias, foi a que apresentou o menor Nivel de Pressdo Sonora. Por
outro lado, a CETEP (ponto 4), por estar na parte baixa do morro, onde ha trafego de

veiculos e pessoas, apresentou o maior Nivel de Pressédo Sonora.

Para o Posto UPP (Ponto 2), Associagdo (Ponto 5) e Laje (Ponto 6), o fluxo de
pessoas e o0s aparelhos de som que contribuem com o maior Nivel de Pressdo Sonora para
esses locais (LESSA, 2012).

O ponto CETEP (Ponto 4), localizado na parte baixa do morro, é caracterizada
pelo fluxo de pessoas e veiculos. As fontes mais relevantes neste ponto, devido a

localizacdo, séo os fluxos de pessoas na ruela 1 e na Rua Mal. Francisco de Moura.

Em relacdo ao mapa de ruido da Figura 69, percebe-se que os resultados estédo
diretamente ligados aos tipos de vias. A R. Sdo Clemente (Pontos B, E, F, J) e 0 seu
prolongamento, a Rua Humaita (Ponto M) sdo ruas arteriais, consequentemente, as mais
movimentadas e com maior Nivel de Pressao Sonora, atingindo até 75dB(A). Verifica-se que
na R. S&do Clemente, diversas edificagbes apresentam um grande recuo frontal,

proporcionando uma reducado dos niveis que atingem as fachadas.

A Rua Real Grandeza (Ponto G), apesar de diminuir um pouco o fluxo de
veiculos em relagdo a R. Sao Clemente, também é uma via arterial, com valores de Nivel de
Pressdo Sonora também elevados, na faixa de 65,0 dB(A) a 75 dB(A). A R. Conde de Iraja
(Ponto L) é uma via coletora e seus niveis ficaram entre 65 dB(A) e 70 dB(A). Todas as
demais vias sé&o locais, atingindo os Pontos C, D, H e K valores entre 55 dB(A) e 60 dB(A).
O Ponto |, na Rua Goethe, que apresenta niveis mais reduzidos, 50 dB(A) a 55 dB(A)
(Figura 69).

5.3 Aplicagao de questiondrio

O objetivo da aplicacdo dos questionarios é identificar os modos de frequéncia

dos lugares estudados, seus usos, assim como as percepcdes e avaliagdes dos usuarios



145

sobre os aspectos ambientais em interacdo, com especial atencéo para a dimenséo sonora.
Na verdade, o ambiente sonoro urbano deve ser relacionado com outros aspectos do
ambiente fisico, social e cultural. Os individuos percebem seu ambiente através dos
diversos sentidos e a percepcdo de um aspecto influencia em outros. Para isso, foram
aplicados questionérios com questdes abertas e fechadas, direcionadas aos aspectos
socioldgicos e particulares gerais em relacdo ao espaco fisico e a caracterizagdo do cenério

sonoro.

A pesquisa precisou, antes de inicada a coleta de dados, ser submetida a
apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) em Seres Humanos, pelo site da

Plataforma Brasil*®

(o resultado final do parecer aprovado se encontra em anexo). De acordo
com o regulamento, todo e qualquer projeto que seja relativo a seres humanos (direta ou
indiretamente), inclusive os projetos com dados secundarios, pesquisas socioldgicas,
antropoldégicas e epidemiologicas, sejam eles projetos de curso de graduagéo,

especializagdo, mestrado, doutorado, entre outros, precisam ser avaliados.

Neste trabalho, ocorreu certa dificuldade na aplicacdo de questionarios na
Favela Santa Marta, principalmente porque o Comité de Etica em Pesquisa exige assinatura
de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, com um texto explicando sobre a
pesquisa, seus riscos, os direitos do entrevistado, etc. As pessoas selecionadas de forma
aleatéria na favela se recusavam a assina-lo. Para solucionar o problema e facilitar o
andamento da pesquisa, a maior parte dos questionarios relacionados a Favela Santa Marta
foram aplicados com o grupo dos Guias de Turismo moradores locais, a partir do contato
com a Guia Verbnica Moura, que acompanhou todo o trabalho de campo da pesquisa.
Dessa forma, o ponto de encontro para aplicacdo dos questionarios foi no quiosque de
informacdes turisticas, localizado na Praca Corumba. Neste local, 56% dos participantes

trabalham como guia de turismo da favela.

Como os questionéarios com a populagdo da favela foram direcionados para
serem realizados na Praga Corumba, optou-se em aplicar outros questionarios no Largo dos
Ledes, para ter uma comparagao entre a opinido dos moradores do “morro” e do “asfalto”.
Assim, os questionarios foram aplicados nos dois maiores espagos de lazer dentro dos
percursos urbanos estudados, onde também ocorreu uma maior interacdo entre a

pesquisadora e os entrevistados (Figura 70).

2 http://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf
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FIGURA 70 - LOCAIS DE APLICACAO DOS QUESTIONARIOS.
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FONTE: Elaborado pela autora.

Foram aplicados 35 questionarios, onde a prépria pesquisadora realizava as
perguntas e anotava as respostas, em quatro dias seguidos do més de Janeiro de 2018, no
horario das 16h as 18h, por ser um dos horarios com maior uso dos espacos pela
populacdo. Nos dois primeiros dias (segunda e terca-feira — 15 e 16 de janeiro) trabalhou-se
na Praga Corumba e nos dois ultimos dias (quarta e quinta-feira — 17 e 18 de janeiro), no

Largo dos Ledes.

O questionério foi dividido em 3 partes. A primeira parte trata de questdes de
caracterizacdo da pessoa interrogada, como sexo, idade, profissdo, escolaridade e local
onde mora. A segunda parte aborda o local onde a pessoa estava situada no momento do
guestionario. Assim, sdo colocadas questbes para entender a frequéncia de uso desse
espaco, 0 que a pessoa acha do espaco como um todo, em relagdo aos aspectos
ambientais e por fim, foca nas questfes sonoras. A terceira e Ultima parte trata do local onde

a pessoa mora, pois o interesse da pesquisa também engloba uma analise sensivel em
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relacdo aos aspectos da Favela Santa Marta. Assim, também envolve a questdo da

memoria sonora dos participantes da pesquisa (ver modelo do questionario em anexo).

5.3.1 Andlise dos resultados

Em relacéo ao perfil dos participantes da pesquisa, nha Praca Corumba o maior
namero dos participantes é do sexo masculino (69%), enquanto que no Largo dos Ledes, é
do sexo feminino (67%). Ao comparar a idade, percebe-se que a maior porcentagem dos
participantes da Praca Corumbd possui entre 40 e 49 anos (44%), ja no Largo dos Ledes, 20
a 29 anos (45%). Estas idades também foram as que apresentaram as maiores diferencas

entre as duas pracas (Figura 71).

FIGURA 71 - GRAFICO DO TIPO DE SEXO E IDADE.
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FONTE: Elaborado pela autora.

No grafico do nivel de escolaridade (Figura 72) é possivel perceber que tanto na
Praca Corumbé (50%) quanto no Largo dos Ledes (56%) o maior nUmero dos participantes
possui 0 ensino médio completo. Entretanto, no Largo dos Lebes, nenhum entrevistado
possui a escolaridade abaixo do ensino médio completo, 11% tem o ensino superior
incompleto, 11% ensino superior completo e 22%, pés-graduacdo. Ja na Praca Corumba,
ndo teve nenhum entrevistado com pdés-graduagdo e 13% possuem o ensino fundamental
incompleto. Além disso, 19% dos participantes apresentam o ensino médio incompleto e 6%
ensino fundamental completo, superior incompleto e superior completo. Nota-se, portanto,
gue o nivel educacional do Largo dos Lefes é maior do que na Praga Corumba, um reflexo

da questdo econémica e social dos entrevistados.
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FIGURA 72 - GRAFICO DO NiVEL DE ESCOLARIDADE.
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FONTE: Elaborado pela autora.

Das pessoas entrevistadas na Praca Corumbéa, 88% moram na Favela Santa
Marta e apenas 12% em bairros distantes da area de estudo. No Largo dos Ledes, 78%
moram em Botafogo ou Humaita e 22% em bairros distantes. E interessante verificar que
nenhuma pessoa entrevistada na Praca Corumba reside em Botafogo/ Humaité e vice-versa
e vice-versa, ou seja, o poder aquisitivo também se distingue (Figura 73). Com relacdo ao
tempo de moradia, tanto na Favela Santa Marta quanto em Botafogo/Humaita, os

participantes moram ha muito tempo nesses lugares (Figura 74).

FIGURA 73 - GRAFICO DOS FIGURA 74 - GRAFICO DO TEMPO DE MORADIA NO
MORADORES DO MORRO SANTA MORRO SANTA MARTA E ARREDORES.
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Depois de tracar o perfil das pessoas, 0 questiondrio apresenta questées com o
interesse em entender a forma de apropriagéo dos locais de aplicagdo dos questionarios.
Nenhum dos participantes estava no local pela primeira vez e ndo utiliza os espagos apenas
como local de passagem ou por poucos minutos (Figura 75).

A Praca Corumbé é frequentada diariamente por 100% dos participantes que
foram entrevistados no local. Isto se deve principalmente ao grupo dos Guias de Turismo
gue se disp0ds a participar da pesquisa, pois o Centro de Informacgfes Turisticas da Favela
Santa Marta esta localizado justamente em um quiosque na Praca Corumba. Além disso,
62% responderam que permanecem mais de uma hora no local, 19% permanecem uma

hora, assim como os que responderam que o tempo é muito variavel (Figura 75).

No Largo dos Ledes, a maior porcentagem (44%) das pessoas também utiliza
diariamente o espaco, além dos 22% que frequenta varias vezes por semana. Entretanto,
22% dos participantes responderam que utilizam ocasionalmente e 11%, menos de uma vez
por semana. O tempo de permanéncia no espago obteve os seguintes resultados: 45% dos
participantes permanecem mais de uma hora, 22% utilizam o espago por uma hora, assim

como os de meia hora e por fim, 11% responderam que é variavel (Figura 75).

FIGURA 75 - GRAFICO DE FREQUENCIA E TEMPO DE UTILIZACAO DAS PRACAS.
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FONTE: Elaborado pela autora.

Em relacdo as atividades, cada pessoa podia escolher mais de uma opcéo.
Assim, a analise dos resultados foi feita a partir de quantas vezes cada atividade foi citada

pelos participantes, de cada espago. Na Praga Corumba predomina a atividade “trabalhar”,
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com 69% dos participantes citando esta opcdo, pelo motivo apresentado anteriormente, em
relacdo a aplicacdo dos questiondrios com os guias de turismo. Este valor ficou muito
parecido com os 63% para “encontrar parentes/ amigos”. As atividades “caminho de casa” e
‘relaxar”, ambas apresentaram 31% de citagbes. Em seguida ficou a atividade “exercicio

fisico/ esporte” (19%), “festas” (13%) e “caminho casa parentes/ amigos” (6%) (Figura 76).

No Largo dos Ledes, a principal atividade citada pelos participantes foi “relaxar”,
com 56%, juntamente com “crianga brincando no parque” (44%), pois os pais levam seus
filhos para o brincarem, enquanto relaxam no espaco. Observou-se em campo que esta
atividade também ¢é muito praticada na Praca Corumbd, mas como a maioria dos
guestionarios foi aplicada com os guias de turismo, ndo apareceram nas respostas. No
Largo dos Ledes, a atividade “encontrar parentes/ amigos” foi revelada por 22% das
pessoas e as atividades “caminho casa”, “caminho trabalho”, “exercicio fisico/ esporte” e

“esperar”, 11% (Figura 76).

FIGURA 76 - GRAFICO DOS TIPOS DE ATIVIDADES PRATICADAS NAS PRACAS.
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FONTE: Elaborado pela autora.

Através da observacdo em campo, da analise da frequéncia, tempo de utilizacdo
e as atividades, percebe-se que a Praca Corumba é muito mais viva e utilizada pela
populacao local do que o Largo dos Ledes. Além da falta de espacos de lazer na Favela
Santa Marta, que faz as pessoas procurarem a praca, € um local para as criangas
brincarem, de atividade fisica para os adultos e idosos, um ponto de encontro da populacéo
como um todo, local de festas, de eventos e de jogos nas mesas de concreto fixas na pracga.

Possui pequenos estabelecimentos comerciais e 0 quiosque de informagdes turisticas.
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Com o objetivo de entender a sensacdo de conforto dos usuarios, uma das
guestdes perguntava uma nota de 1 a 5 para o conforto ambiental e outros aspectos que
também poderiam influenciar na percepc¢éo dos usuarios. De uma forma geral, os dois locais

de estudo obtiveram bons resultados (Figura 77 e Figura 78).

Na Praca Corumbg, a menor média das notas foi para iluminagdo noturna e
seguranga, ambas com 3,5 pontos e depois o mobilidrio urbano, com 3,6 pontos. A praca
possui muito equipamento urbano, mas como é bastante utilizada pela populagéo, acaba
sendo um pouco insuficiente. Dessa forma, a melhor nota foi para a utilizacdo das pessoas,
com 4,7 pontos. A presenca da natureza teve uma nota de 3,9 pontos. A iluminacdo solar
obteve 4,6 pontos, a ventilagédo, 4,4 e a temperatura, 4,1, indicando desconforto por causa
do calor, o que se justifica pela época do ano de aplicacdo da pesquisa. Por ultimo, a

percepc¢ao de conforto, que atingiu 3,9 pontos (Figura 77).

FIGURA 77 - GRAFICO COM NOTAS PARA DIVERSOS ASPECTOS NA PRACA CORUMBA.
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FONTE: Elaborado pela autora.

Para o Largo dos Ledes, a menor média das notas também foi para a iluminagéo
noturna, com 2,4 pontos. Esta reclamacao é enfatizada por alguns participantes, que nao
frequentam o espaco a noite com medo e um dos motivos € a falta de iluminacao noturna e
de seguranca. Portanto, depois da iluminacdo noturna, a seguranca obteve a menor nota,
com 3,2 pontos. Assim, € possivel verificar que tanto a iluminagdo noturna como a
seguranca foram aspectos com avaliacbes piores no Largo dos Ledes do que na Praca
Corumbd. A percepcédo de conforto recebeu a melhor nota, com 4,6 pontos. Depois, com 4,3
pontos, se destacaram a ventilagdo e a presenca da natureza. Utilizacdo das pessoas
recebeu a nota de 4,2 e mobiliario urbano, 4,1. Temperatura e iluminacdo solar com a

mesma nota, 3,6 pontos (Figura 78).
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FIGURA 78 - GRAFICO COM NOTAS PARA DIVERSOS ASPECTOS NO LARGO DOS LEOES.
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FONTE: Elaborado pela autora.

A primeira pergunta aberta do questionario foi se existe algo que o participante
ndo gosta no espaco em que se encontrava. Na Pragca Corumba, 56% responderam que ndo
tem nada que ndo gostem. As respostas dos outros 44% se apresentaram todas diferentes
umas das outras. Os aspectos citados foram: o som dos carros; a falta de brinquedo e
melhorar a distribuicdo do mobiliario urbano para poder colocar mais; a falta mesas e
bancos, pois € um lugar bastante utilizado; o estado de conservacao da praca; problemas de
pavimentacdo da praca e de drenagem das calcadas; falta de higiene por causa dos

cachorros.

No Largo dos Ledes, 55% das pessoas falaram que ndo existe nada que nao
goste no local. Os 45% restantes relataram: a falta de manutengdo dos brinquedos e
equipamentos de ginastica; falta de banheiro publico; o som dos carros; e que a praga
poderia ser gramada. Percebe-se que nas respostas, 0 som dos carros foi citado mesmo
sem perguntar diretamente sobre os aspectos sonoros do local. Além disso, a questdo da

manutencdo também se apresentou bastante criticada.

Depois disso, todas as demais questdes foram relacionadas aos aspectos
sonoros. Outra pergunta aberta discutida foi para identificar os sons que os participantes
escutavam no momento de aplicacdo do questionario. A mesma pergunta também se
mostrou colocada para a parte externa da casa dos participantes (apenas para quem
morava na regido do estudo), envolvendo assim aspectos das lembrancas dos sons
cotidianos, ja que se referia a um local diferente de onde estavam no momento da pesquisa.
Como as questdes eram abertas, cada participante identificou diversos tipos de sons, de
forma que as respostas foram organizadas de acordo com a quantidade de vezes que uma

fonte sonora se apresentou citada (Figura 79).
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FIGURA 79 - GRAFICO COM SONS IDENTIFICADOS.
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FONTE: Elaborado pela autora.

As fontes foram divididas em 5 grupos sonoros: sons de presen¢a humana,
atividade humana, natureza, atividade mecanica e explosao A fonte com maior frequéncia
de ocorréncia das respostas na Praca Corumba (94%), Largo dos Ledes (89%) e casas em
Botafogo/ Humait4 (86%), foi 0 som dos carros, ou seja, de atividade mecanica. Entretanto,
nao apareceu em nenhuma das respostas das casas na Favela Santa Marta. Muitas
pessoas falaram o som dos carros como um sinbnimo para o trafego no geral, por isso que
0s outros sons como Onibus, motos, motor e buzina foram pouco citados. Desses sons do
trafego urbano, apenas dnibus que apareceu no resultado das casas na Favela Santa Mata,
mas com apenas 7% dos participantes o citando. Som de obra também apareceu, com

excec¢do do Largo dos Ledes (Figura 79).

Outros sons destacados foram os de atividade humana, como criangcas
brincando, que esteve presente nos quatro locais de analise, com maior numero de citacdes
na Praca Corumba (69%) e Largo dos Lebes (67%), seguido das casas Santa Marta (36%) e
depois, casas em Botafogo/ Humaita (29%). Além disso, é interessante verificar que 64%
das pessoas que moram na Favela Santa Marta identificaram a atividade de escutar musica,
mas nos outros locais, praticamente nao foi notada, com apenas 6% para a Praca Corumba
(Figura 79).

Sons de presenca humana como vozes, passos, risos e gritos também
apareceram na pesquisa, assim como sons da natureza. Latido foi citado por 36% dos
entrevistados, apenas nas casas da Favela. O som dos Passaros esteve presente nos
guatro lugares. O som da 4gua de agua corrente se destaca no Morro Dona Marta (14%),
gue possui duas nascentes d’agua, de forma que esse € um som recorrente e relatado por

algumas pessoas. Na Praga Corumbd, por causa de um posto de gasolina localizado na
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frente, também é possivel escutar som de 4gua, quando ocorre lavagem dos carros. Por
ultimo, sons de explosdo como tiros (43%) e fogos de artificio (14%) que foram comentados
apenas entre os moradores da Favela Santa Marta (Figura 79).

Para esses mesmos sons identificados, os participantes se apresentaram
guestionados em relagdo as preferéncias sonoras, divididas em trés grupos: sons

agradaveis, nem agradaveis e nem desagradaveis e desagradaveis (Figura 80).

FIGURA 80 - GRAFICO COM PREFERENCIAS SONORAS.

% DOS PARTICIPANTES

SONS NEM AGRADAVEIS E NEM

DESAGRADAVEIS SONS DESAGRADAVEIS

SONS AGRADAVEIS

70 3 63

43

56
50 i 1 4 44 4
pall 1
™ | 3125 29
30 f 1g 21 2 » 1
20— pa 1 e N o vy — e R
7 7 6 6 6 67 7 7 67, 6 6| 6 7 5 7

10 R0 00,0 000 | Mﬁﬁ?mn—c"l—upr 1

e J e | o U000 0.0 .00 o Tooo oo ok oolo oofo

9

PRESENCA  ATIVIDADE PRESENGA ATIVIDADE ATIVID. PRESENCA ATIVIDADE 5
HUMANA HUMANA AU HUMANA  HUMANA  MEC. HUMANA ~ HUmana NATUR ATIVIDADEMECANICA EiFLOENY
o o 0 o ©» o 0o <« o o o o o o < 90 © ®w O < O o Q
w Q Q 8 o [0} [a} [ 3 ul Q 8 [a)] @] w o 8 O [a} Qo 2 O =z é o o
N @ @ z b4 [r4 = z a N 9] z z v N E z » E [rd @ = N r =
£ ¢ ¢ g 4 F < ¢ < € 2 g &b ¢ § ¢ £ 2 5 £ 2 2 2 8§ F E
g g = @ g2 % 3 5 9 = g o6 E
x o o [ ¥ <
m w o o o w
0 [a) !E ] a
< < 2 [ < ]
o 3 o & o 0
z 2 z 2 z 0]
L 2z < < o]
x K 4 r T

G G G

PRACA CORUMBA ELARGO DOS LEGES CASAS SANTA MARTA = CASAS BOTAFOGO

FONTE: Elaborado pela autora.

De uma forma geral, a preferéncia sonora dos participantes foi, principalmente,
para 0 grupo dos sons da natureza, mas também para sons de atividade e presenca
humana. Ao pensar em relagdo a quantidade de citacdes de cada tipo de som, os
entrevistados, na Pragca Corumba, citaram que o som que mais agrada sdo as criancas
brincando (63%) e no Largo dos Ledes, as vozes das pessoas (56%). Para as pessoas que
moram na Favela Santa Marta, 0 mesmo nimero de participantes citaram os sons das

criancas brincando e dos passaros (21% cada) como preferéncia sonora (Figura 80).

Os sons do transito dominam o ambiente sonoro da maioria dos espacos
estudados (com excecdo da favela), caracterizado por uma forte presenca de sons
mecanicos, que sdo também os que possuem o0 menor nivel de aceitacdo ou sao
considerados como nem agradaveis e nem desagradaveis, especialmente no Largo dos
Ledes (56%). Apenas nas casas da Favela Santa Marta que esse tipo de som néo foi citado,
apesar de ter alguns lugares onde é possivel escutar os sons dos carros distantes,
principalmente 6nibus. Os sons considerados mais desagradaveis na Favela Santa Marta,

com 0 mesmo numero de cita¢des, foram tiros e musica (43% cada). Os sons dos tiros deixa
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a populacdo com sentimento de inseguranca e, consequentemente, traz um grande nivel de
desconforto. Em seguida vieram os sons de gritos (29%), latidos de cachorros (21%) e fogos
de artificio (14%). As vozes, obras e 6nibus tiveram o mesmo numero de citacdes (7%)
(Figura 80).

Duas questfes objetivas do questionério tinham o interesse de saber como os
participantes se sentiam tanto em relacdo a qualidade sonora quanto do nivel sonoro dos
espacos. Para esta analise, foram atribuidas notas para cada percepcao do conforto sonoro
indicada pelos participantes: 5 para "muito confortavel", 4 para “confortavel’, 3 para “nem
confortavel e nem desconfortavel”’, 2 para “desconfortavel’ e 1 para "muito desconfortavel "
(Tabela 14). Da mesma forma ocorreu com a avaliagdo do nivel sonoro: 5 para "muito
silencioso", 4 para “silencioso”, 3 para “nem silencioso € nem ruidoso”, 2 para “ruidoso” e 1
para "muito ruidoso". Depois, mostraram-se calculadas as médias ponderadas das
porcentagens para obter uma avaliagdo final, pois leva o peso de cada categoria em

consideracado no célculo (Tabela 15).

TABELA 14 - PORCENTAGEM DOS VOTOS EM RELACAO AO CONFORTO SONORO.

AVALIAGAO DO CONFORTO SONORO

PRACA LARGO DOS | CASAS SANTA | CASAS BOTAFOGO/
CORUMBA LEOES MARTA HUMAITA

MUITO CONFORTAVEL (5) 6,3% 0,0% 14,3% 0,0%
CONFORTAVEL (4) 18,8% 11,1% 42,9% 28,6%

NEM CONFORTAVEL E NEM

DESCONFORTAVEL (3) 31,3% 77,8% /1% 57,1%
DESCONFORTAVEL (2) 37,5% 11,1% 21,4% 14,3%
MUITO DESCONFORTAVEL (1) 6,3% 0,0% 14,3% 0,0%

MEDIA PONDERACAO 28 | 3o | (3,2) | (3,1)

FONTE: Elaborado pela autora.

TABELA 15 - PORCENTAGEM DOS VOTOS EM RELACAO AO NIVEL SONORO.

AVALIACAO DO NIVEL SONORO

PRACA | LARGO DOS | CASAS SANTA | CASAS BOTAFOGO/
CORUMBA LEOES MARTA HUMAITA

MUITO SILENCIOSO (5) 0,0% 0,0% 14,3% 0,0%
SILENCIOSO (4) 6,3% 0,0% 14,3% 14,3%
NEM SILENCIOSO E NEM

RUIDOSO (3) 37,5% 33,3% 28,6% 42,9%
RUIDOSO (2) 12,5% 44,4% 28,6% 28,6%
MUITO RUIDOSO (1) 43,8% 22,2% 14,3% 14,3%
MEDIA PONDERADA 21 | @1 | (2,9) | (2,6)

FONTE: Elaborado pela autora.
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Percebe-se que em relacdo a média final, os resultados foram bastante
semelhantes, mas a qualidade sonora se mostrou um pouco melhor avaliada do que os
niveis. Nenhuma das avalia¢cbes apresentou resultados satisfatérios, ficando todas abaixo
de 3,2 pontos. Para o nivel sonoro, a média de ambas as pragas ficou 2,1, ou seja, é
considerado ruidoso e, para o conforto sonoro, préximo de 3,0, nem confortavel e nem
desconfortavel. J& as casas na Favela Santa Marta tiveram as melhores médias finais de
avaliacao, tanto em relagéo ao nivel (2,9) quanto ao conforto sonoro (3,2), comparando com

todos os espacos (Figura 81).

FIGURA 81 - GRAFICO DAS MEDIAS PONDERADAS DE AVALIAGAO DO CONFORTO E NIVEL
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FONTE: Elaborado pela autora.

Como questdo aberta, foi perguntado se os sons nos locais de aplicacdo dos
guestionarios variam muito ou se sao sempre 0S mesmos e como € essa variacdo. Na Praca
Corumbd, 56% dos participantes disseram que 0s sons estdo sempre variando ao longo do
dia ou da semana, enquanto que 44% apontaram que sao sempre 0s mesmos. As variacdes
apontadas em relacdo ao dia foram que pela manha a praca € mais movimentada por
pessoas, no horario do almogo diminui o0 movimento e no fim do dia volta a ficar ainda mais
movimentada. Os participantes também falaram que de manha cedo as pessoas praticam
mais atividade fisica e que no fim do dia é o horario de maior tréansito. Ao comparar 0s sons
ao longo da semana, sexta é o dia com maior movimentacdo e o domingo o dia mais
tranquilo e silencioso. Além disso, citaram alguns sons que ocorrem eventualmente como

som de algumas obras e de tiros.

O Largo dos Lebes apresentou o resultado inverso, 56% dos participantes

concordaram que o0s sons do espaco nhao variam nem ao longo do dia e nem na semana e
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apenas 4% afirmaram que ocorre uma variacdo. Dentre as respostas, explicaram que a
praca pela manha tem mais movimentacéo de pessoas, assim como no fim do dia e que no
horério de almogo tem muito pouco movimento. Relataram também no fim do dia, durante a

semana, é o horario com mais transito e que no fim de semana diminui.

A duas Ultimas questdes se direcionaram apenas para o local de moradia dos
participantes. Foi perguntado se os sons escutados do lado de fora de casa eram o0s
mesmos de dentro, no intuito de verificar a qualidade das vedacgOes externas de suas
residéncias. O resultado mostrou 72% dos moradores da Favela Santa Marta respondendo
gque 0s sons sao 0s mesmos, 14% que sdo0 0s mesmos, porém mais fracos e 14% que sdo
diferentes. Para as casas de Botafogo/Humaita, o resultado obteve os mesmos valores,
porém ao contrario. A analise demonstra a fragilidade das vedacdes externas nas casas dos
participantes que moram na Favela Santa Marta e proximidades entre as edificagbes (Figura
82). Na Favela, véarias pessoas enfatizaram que 0s sons externos parecem ser originados
dentro de casa, por se apresentarem tdo fortes, principalmente o som de mdsica e de
pessoas falando, que também esta relacionado a questdo da falta de consciéncia e de
educacdo ambiental. Quem respondeu que os sons sdo diferentes dentro e fora de casa,

citaram os sons de eletrodomésticos, como a televisao.

FIGURA 82 - GRAFICO COM OPINIAO SOBRE OS SONS DENTRO E FORA DE CASA.
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FONTE: Elaborado pela autora.

A Figura 83 apresenta o grafico de qual o0 momento ou horario do dia que os
sons desagradaveis externos mais incomodam os moradores tanto das casas na Favela
Santa Marta, quanto do Bairro de Botafogo/ Humaita. O resultado mostrou que nas casas de
Botafogo/Humaita, 43% dos participantes concordam que o pior horario de incémodo é pela

manha, assim como a mesma quantidade de pessoas respondeu que ndo se sente
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incomodada em nenhum horario e, 14% colocaram no final do dia. Durante a noite,
madrugada e fim de semana o fluxo de veiculos diminui, por isso ndo apresentou queixas

nestes momentos (Figura 83).

Na Favela Santa Marta, as respostas foram mais variadas, com 31%
respondendo que o pior horario é na parte da noite, 19% que é pela manha e 13% falaram
gue € na madrugada ou que ndo se incomodam. Além disso, 25% dos participantes
afirmaram que no fim de semana se sentem mais incomodados por causa do numero de
casas com mausica que aumenta, assim como o tempo de permanéncia com o som ligado
(Figura 83).

FIGURA 83 - GRAFICO COM O MOMENTO QUE OS SONS DESAGRADAVEIS MAIS

INCOMODAM.
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FONTE: Elaborado pela autora.

Em resumo, os resultados dos questionarios apontam que 0s sons mais citados
pelos participantes e considerados mais desagradaveis sdo os de origem mecanica,
provindos do transito de veiculos. Entretanto, para os moradores da Favela Santa Marta as
preferéncias sonoras apresentaram caracteristicas bem diferentes dos demais espacos,
principalmente em relacdo aos sons considerados desagradaveis, pois praticamente n&o
tem citacdo dos veiculos, devido & sua topografia acentuada que impede a circulagdo dos
mesmos. Além disso, os sons de atividade e presenca humana, considerados como
agradaveis pela maioria dos participantes, foram mais citados do que os sons da natureza,
pois de uma forma geral, sdo mais dificeis de serem escutados, principalmente em locais

com muita circulacéo de veiculos.

Independente do perfil do participante e grau de instrucéo, os resultados para as
duas pracas foram bastante semelhantes, tanto nos aspectos acusticos quanto nas demais

guestdes de conforto ambiental. Em ambas as pracas a populacdo estd no limite de
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aceitacdo de conforto sonoro e a critica em relacdo ao nivel é ainda pior, considerando os
lugares ruidosos. Além disso, a Praca Corumba é mais utilizada pela populacéo local, ao
comparar com o Largo dos Ledes.

Em relagdo as casas localizadas em Botafogo/ Humaita, os sons escutados
dentro e fora de casa séo diferentes e o que principalmente incomoda é o som do transito de
veiculos. Nas casas da Favela Santa Marta, 0s sons externos e internos sdo 0s mesmos,
principalmente sons de musica, gritos e conversacdes nas circulagbes externas. Porém, ao
gquestionar os moradores de ambos os lugares em relacdo ao nivel e conforto sonoro, as
casas da Favela apresentaram melhores pontuacgfes, justamente pelo tipo de som, que tem

melhor aceitag@o do que o trafego de veiculos presente nas casas de Botafogo/ Humaita.

5.4 Percurso comentado

As metodologias do percurso comentado e do passeio sonoro (ver subitens 3.2.2
e 3.2.3) sdo baseadas em trajetos a serem percorridos a pé pelo pesquisador, realizando

gravacdes sonoras, para serem analisadas posteriormente em laboratdrio.

Para o percurso comentado, as gravacdes foram feitas com os participantes da
pesquisa narrando as suas impressdes sobre os aspectos da forma urbana, sonoridades,
atividades e outras caracteristicas consideradas pertinentes. A analise das palavras
recolhidas em campo demonstram atitudes, palavras e interpretacbes padrdes, que
identificam as percepcdes dos pesquisadores. E possivel, portanto, encontrar limites, zonas

de transic¢des, cujas marcas identificam caracteristicas partilhadas comumente.

A técnica se mostrou aplicada em trés dias de semana e horérios distintos
(08/11/2017 — 19h, 13/11/2017 — 11h e 06/12/2017 — 16h). Os percursos das 11h e 19h se
mostraram desenvolvidos com as impressfes da prépria autora dessa pesquisa e da guia de
turismo Verdnica Moura. O percurso das 16h, com a professora do PROARQ/UFRJ Maria
Lygia Niemeyer e o professor da COPPE/UFRJ, Fernando de Castro Pinto. Além disso, o
equipamento utilizado foi o mesmo gravador do passeio sonoro, o gravador da ZOOM

Corporation, modelo H4n (ver subitem 5.5.1).

5.4.1 A escolha dos trajetos

A pesquisa possui 0 interesse em comparar as ambiéncias sonoras de diferentes
formas urbanas. Assim, foram selecionados trés trajetos que se encontram em um mesmo

ponto em comum, a Praga Corumba. Cada trajeto tem no maximo 20 minutos de duracao.
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O primeiro percurso passa pela Favela Santa Marta, iniciando na estacdo 3 do
plano inclinado, no sentido de descida do morro, terminando na Praga Corumbd, na R. Sdo
Clemente. O segundo engloba um grande trecho da Rua S&o Clemente, que depois se
transforma na R. Humaita. A Rua S&o Clemente € uma das principais vias do Bairro de
Botafogo, com edificios de maiores gabaritos e circulacdo intensa de veiculos. O percurso
parte da Praga Corumba e finaliza em outra, no Largo dos Ledes. O terceiro trajeto tem o
intuito de percorrer uma area formada por ruas residenciais de um ou dois pavimentos,

gquase sem circulacéo de veiculos, a Rua Miranda Valverde e a Rua Goethe (Figura 84).

FIGURA 84 - TRAJETO DO PASSEIO SONORO NA FAVELA SANTA MARTA.

3 -

g & O
FONTE: Elaborado pela autora.

Inicialmente existia o interesse em percorrer toda a extensdo da Favela Santa
Marta, saindo da 52 estacdo de plano inclinado, que é a ultima, no topo da favela, até a

Praga Corumba. Entretanto, no decorrer do trabalho, principalmente em 2017, a dindmica da
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favela foi se modificando. Os conflitos entre traficantes de drogas e policiais da UPP se
tornaram cada vez mais intensos®. Além disso, diversas regides do morro possuem
atualmente a circulagdo controlada pelos traficantes. Toda a pesquisa teve que ser
acompanhada pela guia de turismo Ver6nica Moura, moradora da Favela Santa Marta, que
precisou também conversar com alguns grupos explicando a pesquisa. A guia, antes de
iniciar o percurso, se informava da situacéo da favela e verificava as condi¢des de realizar o
trajeto. Diversos dias de trabalho de campo precisaram ser adiados por causa de tiroteios.

Portanto, o percurso na favela foi diminuido e tentou-se evitar locais conflituosos.

O percurso 1 foi tracado para abranger diferentes formas urbanas na escala da
favela, como areas com menor circulagdo de pessoas, locais mais abertos, becos, e
principalmente, algumas das principais vias, como a Rua Mestre Diniz (rua da Associagdo
dos Moradores) e a escadaria principal. Com o auxilio da guia de turismo, foi possivel
continuar com a area de estudo, mesmo em momento delicado em relacdo a seguranca e o
objetivo de analisar uma forma urbana completamente diferente da cidade formal foi

atingido.

5.4.2 Andlise dos resultados

Cada percurso foi dividido em “sequéncias”, demarcando os lugares cujos
passeios apresentaram similaridades nas impressdes dos participantes. A Figura 85, Figura
86 e Figura 87 mostram o resumo dos resultados para cada trajeto. Os quadros em amarelo
sdo as impressdes da autora e da guia de turismo. Os quadros em branco, dos professores
da UFRJ, que estiveram presentes apenas no percurso 1 e 3. Os ndmeros nos quadros

correspondem aos numeros das sequéncias sonoras.

26 https://oglobo.globo.com/rio/traficantes-atacam-base-da-upp-santa-marta-20520844

http://blogs.oglobo.globo.com/agora-no-rio/post/foto-da-estatua-de-michael-jackson-no-morro-dona-
marta-com-um-fuzil-viraliza.html

https://oglobo.globo.com/rio/escola-adota-medidas-de-seguranca-apos-registro-de-tiroteio-no-morro-
dona-marta-22147663

https://oglobo.globo.com/rio/tiroteio-no-santa-marta-suspende-recreio-em-escola-de-botafogo-
21794046

https://oglobo.globo.com/rio/moradores-relatam-tiroteio-fogos-de-artificio-em-comunidades-da-zona-
sul-22347961

https://oglobo.globo.com/rio/homem-baleado-durante-tiroteio-no-santa-marta-21139741
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FIGURA 85 - RESUMO DO PERCURSO COMENTADO NO TRAJETO 1.

7.1 —Rua da associagdo dos moradores. Empresa de wi-fido
morro, por isso os moradores ficam por perto. Local de
comeércio, servigo e de encontro. Pessoas sentadas nos batentes
das escadas, conversando. Passos, vozes, musica , televisdo nos
estabelecimentos. Passaro em gaiola.

1.1 - Estagdo 3 do planoinclinado.
Local aberto. Pessoas sentadas,
conversando e esperando o bonde,
criangas brincando e jogando bola.
Pequeno comércio com musica ligada.

7.2 —Comércio. Pessoas se conheceme
ficam conversando na rua. Musica. Ruas
tortuosas em que cada curva 0s sons vao se

misturando com outros.

1.2 - Bonde ndo estava funcionando.
Pessoas conversando, musica forte.A
parte alta da favela é mais silenciosae

mais calma do que o restante da favela.
R ATEN "L T -
2.1 - Passarela com guarda-corpo. Local
estreito, com edificios dos dois lados,
com 4 pavimentos. Pessoas conversando,
vento nas plantas, latido de cachorro e
som dentro das casas. Local de passagem.
T T
2.2 - Edificio grande que a Prefeiturafez
para relocagdo das casas do alto da favela.
E uma via principal, por isso mais larga. A
musica diminui por causa de barreira
formada pelos proprios edificios.
PRERET eSS T
3.1 —Agua corrente. Escada com grande
desnivel do lado esquerdo. Uma casa em
obra e outra com musica. batida de
objetos dentro de casa. Circulagdo de
pessoas conversando, passos no chéo.
AT NG, TR ORISR IR e

3.2 —Som dos passos dos pesquisadores- ruido de

fundo baixo. Agua corrente.

8.1 —Largo com igreja. Escada principal
com bares e comércio. Pessoas sentadas
conversando. Televisdo ou musica em
varios estabelecimentos. Somde dgua em
algumas partes da escada (piso com grelhas

p/ dgua). Passos. Serralheria.

8.2 — Escada mais larga. Comércio
e bares com mesas e cadeiras ¢/
pessoas conversando. Agua.

9.1 — Entrada planoinclinado.
Rua com moto, carro e buzina.
Comércio com mesas na rua.
Pessoas conversando, fazendo
churrasquinho. Bares e
equipamentos usados na calgada
para revenda. Creche - som de

criangas brincando e gritando.

9.2 — Local de transicdo entre cidade
formal einformal (coleta de lixo,
entrada favela e bonde). Comércio
muito intenso com musica e televisdo.
Carros, caminh3do. Muito diferente de

|& de cima da favela.
_ e w3 ouAl

4.1 —Crianga chorando dentro de casa e musica em
outra.

TSRV T I e YT e T T
4.2 — Som das casas, vozes, objetos. Ventilagdo comega
a diminuir, ficamais abafado. Musica dentro de casa. As

construgdes seguem o mesmo padrdo emalvenariae
ocupando todo o espaco possivel. As casas que definem
o caminho.

10.1 — Prédios mais altos, com
garagem. Trafego veiculos.
‘ ¥ Comeércio e servigo. Vozes, passos,
- 3 =N : : Py batida objetos. Vendade frutas e
5.1 —Local mais aberto, por causa de pedra sem edificagdes, com o gy verduras. Musica. Viatura policia.
dgua corrente. Bar do seu Felizardo com musica forte, impede . ;
que escute o barulho da dgua. Passarinhos na gaiola. ’ \ ; 1 e 10.2 — Edificios com
AT TN Y i RS R T e\ . 2 semelhangas
5.2 — Descidade pedra com criangas brincando de subir e descer. arquitetdnicas. Bares
Som de dgua. Pessoasconversandona via. Obra. movimentados.
N ..o 3 : 7 Trafego de veiculos.
6.1 —Local muito fechado, tanto nas laterais como a via coberta :
com sacada. Algumas casas de madeira. Grito dentrode casa.
Passos na via, 4gua da vala de esgoto. Musica em uma casa.
L 8 RELY . "
6.2 —Muito denso. Totalmente sem ventilagdo e mais barulho.
Passos. Vala com dgua. Musica dentro de casa.

O\ BT

11.1 — Praga Corumbd. Mesas de jogos, equipamento
ginastica, brinquedos, centro de informagdes
turisticas. Som de jogo de domind, de criangas
brincando, passarinhos e trafego de veiculos.
G TR . W e R
11.2 — Praga totalmente exposta ao trafego de
veiculos da S&o Clemente. Pessoas conversando.

?
\

FONTE: Elaborado pela autora.
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FIGURA 86 - RESUMO DO PERCURSO COMENTADO NO TRAJETO 2.

11 — Tecido aberto com praga de um lado e posto de
gasolina do outro. Pessoas conversando na mureta da praga.
Trafego de veiculos intenso. Carro, caminh&o, 6nibus,
buzina, freio. Rua Sdo Clemente com 3 faixas de rolamento.

\
12 — Lado direito com edificios
residenciais de 4 pavtos., lado esquerdo ¢/
casas de 2 pavtos. Pequenos recuos entre os
edificios. Movimentag&o de pessoas por
causada Praca e ponto de 6nibus. Trafego
de veiculos.

" 14 — Semelhante ao trecho 13, a diferenca
é que estd em obra. Sons de caminhdo de
concretagem e pa arrastando no ch3o.
Trafego de veiculos.
| 00T S .
15 — EdificacBes ¢/ 2 pavtos. Areade
comércio do lado esquerdo e escolado
lado direito. Trafego de veiculos. Criangas
brincando, pessoasconversandonos
estabelecimentos, vento nas arvores,
passarinhos.

13 — Gabaritoaumenta (12 pavtos.),
assim como recuos. Palacio da Cidade
com grande jardim arborizadona
frente. Pequena praga na esquina
pouco utilizada, ¢/ som de pombos.
Tecido mais aberto. Pessoas
atravessandofaixa de pedestre
conversando. Trafego de veiculos.

16 — Edificios residenciais ¢/ alto gabarito misturado com
casardes ¢/ espagos culturais, teatro, clube, lojas, Consulado.
Trafego de veiculos.
= " et 4
17 — Escola ensino infantil ao médio (lado direito), espago de
danga, escola de musica e Igreja (lado esquerdo). Trafego de
veiculos intenso. Pessoas andando e conversando nas
calcadas. Musica.
BT . 3 TVBRE S S g e ]
18 — Largo dos LeBes. Largo com floricultura, academia de idoso, parque
infantil cercado. Trafego de veiculos, mas diminui um pouco. Barulho do vento
nas plantas, folhas arrastando no ch&o. Criancgas brincando. Bicicletas.
Wae ¥ | Campainhade garagem. Espago mais aberto. Edificios altos. Muito arborizado.

FONTE: Elaborado pela autora.




FIGURA 87 - RESUMO DO PERCURSO COMENTADO NO TRAJETO 3.

; : s o5 R AT R
11.1 — Tréfego de veiculos, pessoas conversando AU \

na Praca Corumba. -
A SCRUNIANTADTI TS TR NS T e T

-
S
N

11.2 — Tréfego de veiculos. >
AT VRIS | N RS T
12.1 — Residéncias mais baixas. Trafego de veiculos.

~ Y

13.2 — Apartamentos altos, classe média / média alta.
Recuo frontal nos prédios. Tudo o que foi demolido
tem um recuo frontal maior, para alargar a via, caso

necessario. Trafego de veiculos.
[ 5 SR A B g B
14.1 — Obra. Caminh&o, objetos se

chocando. 20.1 — Rua s6 com casas. Trafego de

veiculos bem menor. Sons e vozes de
dentro de casa. Passaros. Cachorro.
Bicicleta. Passos. Carrinho de vendedor
ambulante.
- SR ETEAN
20.2 — Edificio da esquina mais alto
servindo de barreira sonora paraarua, com
residénciasde 1 e 2 pavtos. Passaros, vento
nas plantas. Casas da déc. de 1970. barulho

de ar condicionado.
TEDENNEER T LT AR aEewews

14.2 — Antigo lugar do Batalhdo da Policia
Militar, que foi transferido para perto do
ShoppingRio Sul. Obra — solda, choque de
objetos.
ALA TSNy < WNSETETIE T L .
19.1 — Tréfego de veiculos ainda intenso,
mas um pouco menor do que na Sdo
Clemente. Ainda escuta um pouco da obra
no trecho 14.

19.2 — Presenca de algumas vilas ¢/
construcdes antigas. Nas tltimas casas das ¢4
vilas quase ndo ouve o transito, diferente ‘4."' e
das casas mais proximas da rua. Trafego \"
de veiculos, Creche ¢/ saidade criangas. g

21.1 — Passaros. Vento batendo nasfolhas
das arvores. Obra distante. No momento
ndo teve circulagdo de veiculos. Apenas os
carros dos moradores que entram na rua.

> ‘\__" - s I8 °N e - 20.2 — Passaros. Vento nas arvores.
-;',v . 2 = ; _— ‘ Passagem de apenas um carro.
o J ™ SVA- 4 2 o

AR e AV W - P

I~

FONTE: Elaborado pela autora.
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5.5 Passeio sonoro - “soundwalk”

O passeio sonoro se apresenta como uma ferramenta de pesquisa integrada,
gue analisa tanto os aspectos quantitativos como os qualitativos dos aspectos sonoros de
um espaco. A metodologia do soundwalk escolhida para ser aplicada na presente pesquisa
é a trabalhada pelo grupo GRECCAU da Ecole Nationale Supérieure d'Architecture et de

Paysage de Bordeaux, na Franca (ver subitem 3.2.2).

Para o passeio sonoro, foram usados 0s mesmos trajetos do percurso
comentado (ver subitem 5.4.1). O trabalho de campo ocorreu ao longo do més de novembro
e inicio de dezembro de 2017, com sete dias de passeios sonoros. Em cada dia, apenas
dois trajetos foram percorridos, para ndo modificar muito as caracteristicas dos horarios
estudados, contabilizando um total de 14 percursos, realizados em dias da semana, fim de
semana e horérios variados. Os horarios escolhidos foram 10h, 16h e 19h, pois sdo os
horarios com maior circulacdo de pessoas na Favela Santa Marta, de acordo com
informacé&o dos guias de turismo do local. O periodo noturno (depois das 22h) ndo pbde ser
incluido na pesquisa por questfes de seguranca.

5.5.1 Instrumentos dos registros sonoros

Para os registros sonoros foi utilizado o gravador da ZOOM Corporation, modelo
H4n (Figura 88), o mesmo equipamento do percurso comentado. As gravacdes se
mostraram feitas na altura do pesquisador, de forma a simular a percepcdo do pedestre,
através de uma gravacgdo binaural (Figura 90). Este tipo de escuta cria uma percepgéo
realista do ambiente sonoro. Assim, foi confeccionado um microfone binaural pela empresa
GROM Acustica & Vibragdo e posteriormente, calibrado no LAVI - Laboratorio de Acustica e
Vibragfes - COPPE/URJ (Figura 89). Ambos os equipamentos se apresentaram fornecidos

pelo grupo de pesquisa “Conforto Acustico no Ambiente Construido” do PROARQ/UFRJ.
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FIGURA 88 - GRAVADOR MODELO FIGURA 89 - MICROFONE BINAURAL.
HA4N.

FONTE: Foto da autora. FONTE: Foto da autora.

) !.‘?‘ k |

FONTE: Foto da guia de turismo, Verdnica Moura.

Os cabos do microfone binaural devem ser conectados nas entradas 1 e 2,
localizadas na parte de baixo do gravador. Para a entrada 1, do lado esquerdo, foi
conectado o cabo branco e para a entrada 2, do lado direito, o cabo preto. A posi¢do de
cada ouvido também é indicada nos microfones, acoplados nos fones de ouvido. Além
disso, é necessario escolher em qual volume as gravacfes dos passeios serdo realizadas,
pois posteriormente os arquivos serdo comparados com a calibracdo. Assim, apresenta-se
necessario gravar com cada microfone um sinal sonoro emitido por um calibrador, que no
caso dessa pesquisa foi na frequéncia de 1 kHz a 94 dB, para depois comparar com as

gravacOes de campo e obter os dados quantitativos.

Os resultados foram captados para a orelha esquerda e direita e os dados,
tratados posteriormente em laboratério com o software dBFa fornecido e manuseado com
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auxilio do LAVI/ COPPE/ UFRJ. O tempo de aquisicdo dos sinais para o tratamento foi de 5

segundos, de forma a obter informag8es mais exatas sobre os eventos de curta duracgéo.

5.5.2 Levantamento fotogrdfico e anotacdes em campo

O ideal é que os dados do passeio sonoro sejam complementados com registros
em videos e fotos, simultaneamente com as gravacfes. Entretanto, para o presente
trabalho, ndo se mostrou possivel a realizacdo de filmagens e as fotografias também
precisaram de atencdo especial, para evitar problemas com os moradores. Assim, apenas a
prépria guia de turismo que fotografou os espacos, pois conhecia melhor os locais e as

pessoas que poderiam ou nao ser fotografadas.

Com o intuito de conseguir mais informacdes sobre as fontes sonoras, as
atividades desenvolvidas e o0s locais exatos que aconteciam 0s eventos sonoros, se
apresentou levado para campo um mapa de cada trajeto, para cada dia. Nos mapas, todas
essas informacgfes eram apontadas em cada local do percurso, com a hora, especificando
também os minutos e segundos. Dessa forma, todos 0s passeios sonoros precisaram de
trés pessoas participando do trabalho de campo. A guia de turismo realizou todas as
fotografias, um integrante do grupo “Conforto Acustico no Ambiente Construido” do
PROARQ/UFRJ, que manuseava 0 equipamento de gravacao e, a autora da pesquisa, que

anotava as informagdes nos mapas.

5.5.3 Andlise dos resultados

5.5.3.1 1Ionas de avaliagdo

Os trajetos dos passeios foram divididos em zonas de avaliacdo, criadas de
acordo com a similaridade da paisagem sonora ou da forma urbana. Quando um dos dois
parametros comecgava a ficar muito diferente ao longo do trajeto, uma nova zona se
apresentava criada. O objetivo foi identificar areas com caracteristicas préprias, que

repercutissem nas ambiéncias sonoras.

Para o trabalho, foram divididas 21 zonas de avalia¢do (Figura 91). A zona 1 até
a 10 estdo situadas na Favela Santa Marta, ou seja, dentro de um tecido organico, da
chamada cidade informal. As demais zonas (11 a 21) fazem parte da cidade formal. Apesar
disso, as zonas 11 e 12 se configuram como uma area de transicdo, com caracteristicas

diferentes, principalmente em relagé@o a apropriacdo dos moradores.
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FIGURA 91 - ZONAS DE AVALIAGCAO, COM RESPECTIVAS FOTOS.
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FONTE: Elaborado pela autora.
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A caracterizacdo da forma urbana é fundamental para a compreensdo da
paisagem sonora. A Figura 92 mostra um desenho esquematico das caracteristicas da
forma urbana das zonas de avaliacdo. E possivel perceber que as proporcdes entre as
construcdes na Favela Santa Marta (zonas 1 a 10) e no restante dos percursos (zonas 11 a
21) sdo bastante distintas. Caracteristicas como a topografia, altura e afastamento das
edificacbes e até mesmo presenca de vegetacado diferenciam as configuragces urbanas.

FIGURA 92 - ANALISE DA FORMA URBANA DAS ZONAS DE ESTUDO.

Zona1

Zona 13

1

Zona 16

Zona 14

el |

A\
\

Zona 17

FONTE: Elaborado pela autora.

Apresentaram-se analisados, para cada zona, dados como a topografia, o tipo
de tecido urbano, a altura dos edificios, o recobrimento do solo, os revestimentos das
fachadas, a presenca de vegetacdo e mobilidrio. Assim, foi criada uma tabela para
inventario fisico a partir das observacdes in loco e leitura das fotografias (Tabela 16).
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TABELA 16 - CARACTERIZAGCAO DA FORMA URBANA

FORMA URBANA

ZONAS TOPOGRAFIA TECIDO URBANO ALTURA DOS EDIFICIOS
(Inclinado, plano.) (Totalmente aberto, rua em L, rua em | (Altura aproximada de todos
U, Fechado nos 4 lados, circulacdo os lados das vias, em
coberta, organico, reticulado) metros)
1 A topograﬂa e |r.10I|.na,da, mas Tecido aberto, organico 9,0/45/12,0
0 piso sobre pilotis é plano
2 A topograﬁa N mcll_na,da, mas Tecido fechado, organico 9,0/9,0
0 piso sobre pilotis é plano
Inclinada com percurso Comega com 4,0 e termina
3 P Tecido fechado, organico o percurso com 9,0. Do
totalmente em escada h
outro lado da via, 9,0
Inclinada com escada e Tecido fechado, mas com uma 6,0 /9,0 e uma parte do
4 pequena parte da circulagédo pequena parte sem edificacBes de trecho com 9,0 apenas de
plana um lado, organico um lado
5 Inclinada com percurso Tecido fechado, organico 9,0/12,0
totalmente em escada
Metade do trecho plano e Tecido fechado com boa parte da
6 Lo . - = 9,0/9,0
outra metade inclinada circulacdo coberta, orgénico
7 Pouca inclinagéo Tecido fechado, organico 9,0/6,0
8 Pouca inclinagéo Tecido fechado, organico 12,0/12,0
9 Metade do trecho plano e Tecido fechado, organico 12,0/12,0
outra metade inclinada » 0rg ' !
10 Inclinada com percurso Tecido fechado, organico 12,0/12,0
totalmente em escada
11 Inclinado Tecido fechago_, zona de _tran5|gao 12.0/9,0
entre o0 organico e o reticulado
12 Inclinado Tecido fecha(Ajoj zona de _transm:ao 12.0/12,0
entre o orgénico e o reticulado
Existe um desnivel da praga
13 para a rua, mas a praca € Tecido aberto e reticulado 9,0/9,0/24,0
plana
14 Plano Tecido fechado e reticulado 6,0/12,0
15 Plano Tecido aberto e reticulado 18,0/38,0
Alturas bastante variadas de
Tecido reticulado e aberto, com ambos os lados da rua com
16 Plano g . e
edificios com grandes recuos frontais casas de 18m e edificios
altos de 40 até 70m
17 Plano Tecido fechado e reticulado 18,0/ 31,0
18 Plano Tecido fechado e reticulado 40,0/40,0
19 Plano Tecido fechado e reticulado 11,0/ 16,0
20 Plano Tecido fechado e reticulado 11,0/13,0
21 Plano Tecido fechado e reticulado 13,0/14,0/14,0/15,0
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CONTINUAGCAO DA FORMA URBANA

ZONAS | RECOBRIMENTO | REVESTIMENTO DAS VEGETACAO MOBILIARIO
DO SOLO FACHADAS (Densidade, porte, (Tipo, quantidade, se
(duro, macio, (Materiais absorventes, | Proximo de circulagdes configura como fonte
amortecedor, etc.) reflexivos, adornos, pedestres, em areas de sonora)
vegetacio) mobiliario urbano)
Area de protegéo __Estagdo do plano
. inclinado, com apenas um
ambiental ao lado, com ;
. a . ~ banco em alvenaria e uma
Piso duro em Ceramica, alvenaria vegetacdo densa. e P
A : A lixeira de plastico. As
1 ceramica, sobre pintada, banca de Arvores menores e
- o ; pessoas sentam nos
pilotis vendas em aluminio isoladas em alguns
4 batentes das escadas.
espacos em declive do < -
Area protegida por
terreno
guarda-corpo de ferro
. Alvenaria pintada e Poucas arvores < .
2 Piso duro em algumas partes em isoladas e arbustos no Area protegida por
cimento pintado : o guarda-corpo de ferro
chapisco inicio da zona
Piso duro da
escada em Trecho com maior declive
3 cimento e declive Alvenaria pintada, Vegetacao rasteira rotegido com guarda-
em pedra, com ceramica e madeira geta¢ cgr o gm cimentgo e ferro
vegetacgdo rasteira P
e agua corrente
Piso duro em a-lz;{aorllgr?; agﬁtr:gé Na parte que € aberta
4 cimento ceramica ep edra &a tem pequenos arbustos i
pe atras de um muro
topografia
Piso duro da
. escada em Tijolo aparente, Alguns trechos protegidos
cimento e declive Ly ~ .
5 . alvenaria pintada e Vegetagao rasteira com guarda-corpo em
em pedra, areia e .
~ - pedra da topografia ferro
vegetagao rasteira
e agua corrente
Piso duro em Tijolo aparente,
6 cimento e trecho alvenaria pintada, ) )
com vala de cerémica, madeira,
esgoto chapisco
Tijolo aparente,
7 Piso duro em alvenaria pintada, ) )
cimento ceramica, madeira,
chapisco
Piso duro em Tijolo aparente, Apenas uma jardineira
8 . alvenaria pintada, -
cimento N : com poucas plantas
ceramica, chapisco
Piso duro em Tijolo aparente,
9 . alvenaria pintada, - -
cimento N )
ceramica, chapisco
10 P|30_ duro em Alvenaria pintada ) Guarda-corpo em ferro na
cimento escada
Piso duro da rua Alvenaria pintada, Algumas arvores Primeira estacédo do plano
em asfalto e P . L ;
11 comércio informal em isoladas dentro dos inclinado e coleta de lixo
calcadas em ) L
' madeira terrenos dos edificios de toda a favela
cimento
Piso duro da rua N Algumas arvores e
Alvenaria pintada, !
em asfalto e o arbustos isolados
12 comércio informal em
calcadas em ) dentro dos terrenos dos -
: madeira e
cimento edificios
Piso duro das Uma média de 6 5 brinquedos de madeira,
ruas em asfalto e grandes de grande 5 mesas com bancos em
13 das calcadas em Alvenaria pintada porte, que sombreiam cimento, 5 equipamentos

pedra portuguesa.
Praca com piso

mais da metade da
praca, os brinquedos e

de ginastica para idosos,
quiosque de informacfes
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macio em areia

mesas.

turisticas. Toda a praga

possui uma mureta em
pedra que serve de banco
para os usuarios. 3 lixeiras

e painéis de explicagdo

Piso duro da rua

em asfalto e Presenca de canteiros Um banco em alvenatria,
14 calgadas em Alvenaria pintada com arvores de grande préximo de um ponto de
cimento e porte Onibus
canteiros em areia
Pequena praca com
Piso duro da rua umas 4 arvores de
em asfalto e médio porte, algumas
. o Pequena praca com 2
calcadas em — arvores de médio e ;
. Alvenaria pintada e bancos, 2 brinquedos de
15 cimento ou pedra A grande porte na rua. : 1
ceramica madeira e 4 lixeiras na rua
portuguesa. Grande terreno do
e : e na praga
Pequena praca Palacio da Cidade com
com piso em areia uma densa massa
vegetal
Piso duro da rua Arvores de médio e
em asfalto e _— rande porte
16 calgadas em Alvenaria pintada, distr?buidasgo longo 7 lixeiras
_cale marmore e ceramica 9
cimento ou pedra de toda a rua e dentro
portuguesa dos grandes terrenos
Piso duro da rua Arvores de médio e
em asfalto e Alvenaria pintada e grande porte dentro
17 calgadas em ap dos grandes terrenos. 2 lixeiras
. marmore
cimento ou pedra Um muro com parede
portuguesa verde
2 orelhdes, 13 lixeiras,
dois bancos de madeira
. Largo totalmente o
Piso duro da rua bastante arborizado e do lado direito do largo. O
em asfalto e lado esquerdo possui 7
sombreado, com : NP
calcadas em N . equipamentos de ginastica
Alvenaria pintada, espécies de grande e .
18 pedra portuguesa. . A e ) para idoso, 2 grandes
. marmore e ceramica médio porte, palmeiras, .
Canteiros e ~ bancos de alvenaria,
- arbustos, vegetagao
pargue em piso . - parque cercado com 4
. ; rasteira e quiosque de . g
macio de areia } brinquedos e fraldario de
floricultura -
madeira, 6 mesas com
bancos.
Piso duro da rua < -
Arvores de médio e
em asfalto e _
Alvenaria pintada e grande porte -
19 calcadas em . L o 5 lixeiras
. cerémica distribuidas ao longo
cimento ou
P de toda a rua
ceramica
Piso duro da rua Arbustos nos terrenos
em asfalto e I das edificagbes, uma
Alvenaria pintada, P .
20 calgadas em A - arvores de grande 1 lixeira
. ceramica e chapisco
cimento ou porte e uma casa com
ceramica muro verde
Rua bastante
. arborizada e
Piso duro da rua - ~
. sombreada com umas 2 lixeiras, 2 orelhes e
em asfalto e Alvenaria pintada, .
21 A - 13 arvores de grande controle de entrada de
calcadas em ceradmica e chapisco . -
cimento porte. Diversas automoveis

edifica¢des arborizadas
e 2 muros verdes

FONTE: Elaborado pela autora.
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Os usos e atividades dos usuéarios também precisam ser verificados no estudo
do ambiente sonoro urbano. O conhecimento do grau de consolidagéo da favela e de um
sistema de relagdes sociais € importante para detectar suas logicas. Para isso, € necessario
entender o comportamento social, interpretando seus usos e atividades dentro de um

espaco (Tabela 17).

TABELA 17 - CARACTERIZAGCAO DOS USOS E ATIVIDADES.

USOS E ATIVIDADES

ZONAS TIPOS DE USOS ATIVIDADES
(Comércio, servicos, esporte, lazer, (contemplacao, descanso, passagem, caracteristicas
residéncias, escolas, hospitais, ponto da atividade fisica, do comércio, etc.)
turistico, misto, etc.)
. - . Apesar de ser um local de espera para o transporte do
Misto com pequeno comercio, servigo de lano inclinado, atua como uma pequena praga, com
1 transporte da estagdo do plano inclinado e pie NN Jpequena praca,
ponto turistico (vista) criangas brincando, contemplacdo da vista, encontro
de pessoas, vendas de produtos alimenticios
Residencial Circulacao de pessoas, criangas brincando
Residencial Circulacao de pessoas
4 Predominam residéncias, poucos Circulacdo de pessoas, bar e vendas de produtos
estabelecimentos comerciais variados
A . Circulagado de pessoas, criangas brincando, local de
Residéncias e apenas um estabelecimento . .
5 comercial um dos bares mais conhecidos do Santa Marta, com
musica principalmente nos finais de semana
Misto com predominancia residencial e . . .
6 . L Circulacdo de pessoas e vendas de produtos variados
poucos estabelecimentos comerciais
7 Misto com predominancia residencial, um Circulacdo de pessoas, venda de material de
ponto comercial e uma instituic&o religiosa construcao, atividade religiosa
. A . Principal via de circulagdo de pessoas, servigo da
Misto com residéncias, servigos e AU . S )
8 . associacao de moradores e internet wi-fi, mercearias,
comércios ) .
criangas brincando, local de encontro
9 Misto com residéncias, servigos, comeércios | Circulagcao de pessoas, servigo de saldo, mercearias e
e uma institui¢ao religiosa atividade religiosa
. A . - Circulacdo de pessoas, atividade religiosa, servigo de
Misto com residéncias, servigos, comercios ~ . .
10 DT 0 saldo e diversos bares, local de encontro, criancas
e uma instituicéo religiosa ’
brincando
Circulacdo de pessoas e veiculos, ponto de moto-taxi,
. oA entrada para a primeira estacdo do plano inclinado,
Misto com residéncias, transportes, . .
11 . L L . que é o mesmo local de coleta do lixo do morro,
Servigos, comercios, instituicdes de ensino PR ; ) ~
comeércio informal de produtos diversos, alimentagéo,
bares, creche, FAETEC (qualificacéo profissional)
Circulacao de pessoas e veiculos, ponto de moto-taxi,
. A . terreno com estacionamento de veiculos, comércio
Misto com residéncias, transporte, servicos | . - U
12 ) informal de produtos diversos, feira informal de frutas
€ comércios . ~ . s
e verduras, bares, alimentagdo, servicos de mecéanica
e conserto de bicicleta
Circulacao de pessoas e veiculos, atividades de
descanso, lazer, mesas para jogos, brinquedos e
. A equipamentos de ginastica para idosos na praga, local
13 Misto com residéncias, lazer, esporte, c(lzlepencontros e fgstas uigs ues de alimgntg doe
servigcos, comércios e ponto turistico ) ~ estas, g 4 A ¢
informacdes turisticas, sendo o primeiro ponto da
visita guiada no morro, servigo de clinica de saude,
posto de gasolina
14 Residencial Circulagdo de pessoas e veiculos, ponto de dnibus
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15 Misto com predominancia residencial, lazer Circulacao de veiculos e pessoas, descanso e lazer
e instituicdo governamental em uma pequena praca, Palacio da Cidade
. A . . Circulacao de veiculos e pessoas, comércios de
Misto com residéncias, comeércios, servigos - . : ~ L
16 U : produtos alimenticios, material de construcéo, leildo,
e instituicdes de ensino . : : o
servicos de consulado, clube infantil, ponto de 6nibus
17 Misto com residéncias e instituicfes de Circulacao de veiculos e pessoas, ensino infantil ao
ensino e religiosa médio, ensino de musica, danca.
Circulacao de veiculos e pessoas, praca com
Misto com predominancia residencial, floricultura, parque infantil cercado, equipamentos de
18 comeércios, servicos e instituicao academia de idosos, ponto de 6nibus, bares, lojas de
governamental produtos diversos, restaurantes, edificio de escritérios,
MultRio da Prefeitura do Rio de Janeiro
. S oA L Circulagao de veiculos e pessoas, bares,
Misto com predominancia de comércios e . . - ;
- NN LT restaurantes, lojas diversas, oficinas, academia de
19 servigos, residéncias, esporte, instituicao . g
; crossfit, centro de lutas, edificio em obra, uma
de ensino o .
atividade de ensino
20 Residencial Circulacao de veiculos e pessoas
Circulagdo de pessoas livre e de veiculos controlada,
21 Residencial, hospedagem e institucional atividade de hospedagem do tipo hostel e escola de
linguas

FONTE: Elaborado pela autora.

As gravagfes sonoras e as anotagdes em campo foram depois trabalhadas em
laboratorio e utilizadas para uma caracterizagdo do ambiente sonoro existente em cada
zona de estudo. As andlises se mostraram realizadas através de uma tabela que aborda as
fontes sonoras com suas origens e também o0s aspectos relacionados a paisagem sonora.
Para as fontes sonoras, além de relacionar ao Nivel de Pressdo Sonora, foram classificadas
de acordo com a origem humana, da natureza ou mecanica. Na paisagem sonora, analisa-
se a percepcédo do nivel sonoro do espago, 0s sons predominantes, sons eventuais, sinais e
marcos sonoros (Tabela 18). Para caracterizar qualidade sonora dos espacos foi empregada

a mesma escala do trabalho de Léobon (1995b), representada na Figura 93.

FIGURA 93. ESCALA RELACIONANDO NIVEL E PERCEPCAO DO NiVEL SONORO.

NIVEL SONORO EM dB
- de 50 55 60 65 70 +de75
I I I | | I
I I I | | I
muito silencioso nem ruidoso muito
silencioso silencioso e ruidoso

nem ruidoso

FONTE: Elaborado pela autora, adaptado de LEOBON (1995b).
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TABELA 18 - CARACTERIZAGAO DAS FONTES E PAISAGEM SONORA.

FONTES SONORAS

NPS - SONS DA SONS MECANICOS
SONS DE PRESENCA E NATUREZA .
S ATIVIDADES HUMANAS - (O, CIsERiss
ZONAS | (Nivel de . (Rio, agua, fonte de industriais ou
Presso (Passos, vozes, conversas, gritos, agua, vento, passaros artesanais, ar
Sonora) risos, tosse, musica, etc.) em gaiola, animais condicionado, sinos,
domésticos, etc.) etc.)
, . . Geladeira e freezer,
Vozes, passos, musica, criangas o
. . - helicoptero, plano
brincando, grito e choro de crianga, . . Lo L
1 60 a 65 . ! . Vento, passaros, latido inclinado, transito e
assobio, batida de objetos, fogos de : -
artificio sirene de policia
distante.
Vozes, passos, batida de objetos,
2 60 a 65 musica, Iavag_em ¢/ escova, Vento, latido Obra, helicéptero
vassoura, batida de palmas,
criangas brincando, bicicleta
3 65 a 70 Passos, vozes, ’batlda de objetos, Agua, miado, latido Transito Q|s:tante, obra,
musica helicoptero
Passos, vozes, grito de crianga, A
4 60 a 65 batida de objetos, musica, objetos - he};%nigﬁod'féiraiéo
sendo arrastados ptero,
5 65a 70 Passos, vozes, musica, batida de Agua, passaros Helicéptero, televisao
objetos, criancas brincando
Vozes, passos, batida de objetos, < ) s
6 65a70 bola, risada, msica Agua, latido Helicoptero
7 60 a 65 Vozes, passos, 0 bjetos, vassoura, Agua Helicoptero, obra
musica
Vozes, tosse, passos, ensaio . )
8 65270 batucada, musica, batida de objetos Latido
9 65 a 70 Voze_s, passos, choro de crianca, Agua i
criangas brincando, muasica
Vozes, passos, gritos de criangas, < . . .
10 65a70 criangas brincando, batida de Agua, Yento, latido, Hellcoptero_, YEICU|OS,
; o passaros televisdo
objetos, musica
Vozes, passos, assobio, celular,
batida de objetos e de garrafas de
11 70a75 vidro, musica, garis Ilmpando o lixo Vento, passaros Hellcoptgro, veiculos,
com p4 e vassoura, criangas dentro buzina, obra
da creche, corrente de bicicleta,
bicicleta
Vozes, passos, batida de porta,
batida de objetos, batida de . Veiculos, freio, buzina,
12 70a75 ey o Vento, passaros Ny
ferramentas de oficina bicicleta, helicéptero, obra
bicicleta, musica
Vozes, criangas brincando, gritos, Veiculos. freio. buzina
13 70a75 batida de objetos, passos, bicicleta, Passaros AP - !
2 helicoptero, ventilador
musica
14 70a75 Vozes, batida de objetos, bicicleta - Veiculos, freio, buzina
. . Veiculos, freio, buzina,
15 70a75 Vozes, passos, batida de objetos, Vento, passaros veiculos passando por

bicicleta

cima de bueiro, obra
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Veiculos, freio, buzina,
16 70a75 Vozes, passos, .batlda de objetos, Vento, passaros . obra, avido,
bicicleta acionamento de alarme
de carro
17 70a75 Vozes, vassoura, musica Vento, passaros Veiculos, freio, buzina
18 70a75 Vozes, grltqs, crnancas brincando, Vento, passaros Veiculos, freio, buzina
batida de objetos
19 65 a 70 Vozes, passos, batlda. Qe objetos, Passaros, vento Veiculos, freio, buzina,
musica, skate, bicicleta obra
20 60 a 65 Vc_)zes, passos, b~at|da de ob_Je_tos, Passaros, vento, latido Velculo_s, freio, bu_2|r~1a,
abrir e fechar portdo, skate, bicicleta campainha, televisdo
Vozes, vozes de criancas, passos, Carro, buzina, ar
21 55 a 60 batida de objetos, vassoura, Vento, passaros, latido condicionado,
bicicleta helicoptero, obra
PAISAGEM SONORA
5 SOM SINAIS MARCOS
PERCEPCAO PREDOMINANTE SONOROS SONOROS
DO NIVEL SONS EVENTUAIS L
ZONAS SONORO (Presente na (sons que (Som unico,
. (Sons recorrentes, que chamam com qualidades
f - maior parte do A =
(Silencioso, tempo do guardam similaridades) atencdo em que o tornam
ruidoso, etc.) P um momento | especialmente
percurso) P
especifico) notado)
L A . Gritos de
L | Nemsiencoso | Vores passos. | Mo nelnado tirste, | craneas, |
e nem ruidoso rnang ' ' ptero, fogos de
brincando passaros, vento g
artificio
. . Musica, helicéptero, latido, .
Nem silencioso ; ; . Gritos de
2 X Vozes, passos batida de objetos, criangas . -
e nem ruidoso . criancas
brincando, obra
AQua. Vozes e Transito, obra, miado, )
3 Ruidoso gua, latido, batida de objetos, - Agua
passos e
obra, musica
. . Musica, helicoptero, .
4 Nem 5|Ien0|oso Vozes e passos televisdo, batida de objetos, Gr_ltos de -
e nem ruidoso A criancas
transito
) Criangas brincando,
. Agua, vozes e musica, televiséo, Gritos de <
5 Ruidoso o . ; Agua
passos helicéptero, batida a criangas
objetos
. Agua, vozes e Musica, latido, helicoptero, ) <
6 Ruidoso passos batida de objetos, bola Agua
Nem silencioso Agua, musica, batida de
7 . Vozes e passos ? o - -
e nem ruidoso objetos, helicoptero, obra
8 Ruidoso Vozes e passos Musica, batida de objetos, ) )
celular
AQUa. DASSOS € Musica, batida de objetos, Gritos de
9 Ruidoso 9 \}opzes criangas brincando, criancas p
ventilador ¢ Agua
Latido, passaros, televiséo,
10 Ruidoso \(ozes, pa§sps, ver_1to, bati(_ia de garrafa de Gr_itos de Agua
agua e musica vidro, batida de objetos, criangas
veiculos, Helicoptero
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Veiculos, limpeza urbana, .
; . Gritos de
. . L. obra brincando, bicicleta, i
11 Muito ruidoso Musica e vozes . . criancas e -
batida de objetos, buz,
Y uzina
helicéptero
Obra, musica, batida de .
. . Buzina,
. . Transito, vozes e objetos e ferramentas, .
12 Muito ruidoso e . gritos de -
passos bicicleta, passaros, vento, .
o criancas
helicéptero
. Passaros, passos, batida Gritos de
Transito, vozes, . - . .
. . . de objetos, bicicleta, criangas, Criancas
13 Muito ruidoso criangas s . . .
. mausica, lavagem de carro buzina, freio brincando
brincando . P
do posto de gasolina de dnibus
14 Muito ruidoso Transito Vozes, ba_tlt_ja de objetos, Bu2|rA1a,_ freio )
bicicleta de dnibus
Vozes, passos, passaros,
. . a vento, bicicleta, veiculos Buzina, freio
15 Muito ruidoso Trénsito e obra passando por cima de de 6nibus -
bueiro
Vozes, passos, batida de Buzina. freio
16 Muito ruidoso Transito objetos, bicicleta, vento, P -
. . de 6nibus
passaros, avido
17 Muito ruidoso Transito Vc_>zes, passos, bapda de Bu2|rA1a,_ freio -
objetos, musica, passaros de dnibus
. Gritos, Criancas
18 Muito ruidoso Transito Vegtbq’e\t/gszesésb:;gi de buzina, freio brincando,
) P de 6nibus passaros
Musica, vozes, passos, Buzina. freio
19 Ruidoso Transito batida de objetos, skate, P -
- . de 6nibus
bicicleta, vento, passaro
Vozes, batida de objetos, .
. . e L Buzina,
Nem silencioso P televisao, skate, bicicleta, .
20 . Transito . . batida de -
e nem ruidoso passos, latido, passaros, ~
)  x portéo
campainha, televisdo
21 Silencioso Vozes e passaros Hehcoptero(;tl)z;\gdo, carros, Buzina Passaros

FONTE: Elaborado pela autora.

Para uma melhor interpretacdo dos resultados, a Figura 94, Figura 95 e Figura
96 apresentam um resumo com as analises das impressées dos niveis sonoros e dos tipos

de paisagens sonoras para cada zona de avaliacao.
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FIGURA 94 — MAPA DAS DIV~ISAO DAS FIGURA 95 - MAPA DA PERCEPCAO DO NIVEL
ZONAS DE AVALIACAO. SONORO.

NiVEL SONORO

[ murro ruiDOSO

[Jruiboso

[] Nem siLEncIOSO E NEM RUIDOSO

[ siencioso

[ murro siLencioso

FONTE: Elaborado pela autora. FONTE: Elaborado pela autora.

FIGURA 96 - MAPA DOS TIPOS DE PAISAGENS SONORAS.

TIPOS DE PAISAGENS SONORAS
[ PREDOMINIO TRAFEGO DE VEICULOS

[ misTo TRAFEGO DE VEICULOS E OBRA
[_] MiSTO TRAFEGO DE VEICULOS E ATIVIDADES HUMANAS
|:| MISTO TRAFEGO DE VEICULOS, ATIVIDADES HUMANAS E COMERCIO

] PREDOMINIO SONS DA NATUREZA OU RESIDENCIAIS C/
FUNDO SONORO DE TRAFEGO DE VEICULOS OU OBRA

[ misTo PEDESTRES, SONS DA NATUREZA OU RESIDENCIAIS C/
FUNDO SONORO DE AGUA

- MISTO PEDESTRES, ATIVIDADES HUMANAS, COMERCIO E MUSICA

- MISTO PEDESTRES E SONS RESIDENCIAIS

FONTE: Elaborado pela autora.
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A parte mais alta do morro, que nao foi incluida no trabalho por questbes de
segurancga, possui uma menor densidade de constru¢des, comparando com outros lugares
da Favela, com predominio de 1 ou 2 pavimentos. A parte intermediaria, onde inicia o trajeto
1, comeca a aumentar o adensamento e a altura das edificagdes. Ainda é possivel encontrar
diversas casas com 1 ou 2 pavimentos, além de alguns espac¢os mais vazios por causa da
topografia bastante acentuada (Zona 1 a 5). A parte baixa, ou seja, o0 inicio do Morro é a
parte mais consolidada da Favela, com a maior densidade de construcbes e gabarito
predominante de 3 e 4 pavimentos (zona 6 a 10). Em todo o Morro, mas principalmente
nesta parte baixa, as edificacdes se apresentam como blocos justapostos, normalmente

sem quaisquer recuos e praticamente ndo existem espacos livres entre elas (Figura 97).

FIGURA 97 - FOTOS DA PARTE ALTA, MEDIA E BAIXA DA FAVELA SANTA MARTA,
RESPECTIVAMENTE.

FONTE: Fotos da autora.

Em relagdo aos usos, todo o Morro se apresenta como &rea mista, com
predominancia residencial. Ao longo da Favela existem diversos estabelecimentos
comerciais e de servicos, isolados e espalhados. Entretanto, algumas ruas possuem maior
vocacgao para a atividade comercial, principalmente na parte baixa, como na Rua Mestre
Diniz (Associa¢cdo dos Moradores — zona 8) e escadaria principal (zona 10) (Figura 98).

FIGURA 98 - FOTOS DA R. MESTRE DINIZ E ESCADARIA PRINCIPAL, RESPECTIVAMENTE.

FONTE: Fotos da guia de turismo, Verénica Moura.
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Uma edificacdo pode abrigar diferentes usos e nucleos familiares, de forma
autdbnoma. Ha o predominio de atividades comerciais ou de servi¢cos no térreo, como bares,
salbes de beleza, mercados, agéncias de viagens, lojas de roupas e artigos diversos. Dessa
forma, muitas vezes ndo € reconhecida como uma unidade Unica, mas sim, como a
sobreposicéo e articulagao da “Venda do Z¢”, da “Casa da Maria”, da “Casa do Paulo” e da
“‘Casa do Pedro” (PIZARRO, 2014). Entretanto, no caso da Favela Santa Marta,
estabelecimentos como igrejas, creches e escolas, normalmente ocupam toda uma

edificacao.

A laje, que é comumente utilizada para funcbes cotidianas e de lazer por
exemplo, equivale a um “lote” da cidade formal, que pode ser independentemente acessado,
comprado/vendido, construido, reformado, tendo assim seu valor imobiliario e potencial
como area de expansao (PIZARRO, 2014). Na Favela Santa Marta, a laje também oferece
uma vista privilegiada da cidade e por causa do desnivel da topografia, 0 acesso se torna

muitas vezes mais facil (Figura 99).

FIGURA 99 - FOTOS DE LAJES COMO AREA DE EXPANSAO E DE LAZER,
RESPECTIVAMENTE.

FONTE: Fotos da autora.

O tecido orgénico distribui a circulagdo dos pedestres pelas vielas e becos,
estreitos ou largos, cobertos ou descobertos, com muitas rampas e escadas, sem um
padrdo de dimensdes. Os espacos externos, muitas vezes, acabam nédo sendo priorizados e
0s moradores, por falta de espago, ampliam o pavimento superior da edificacdo, cobrindo a
circulacdo externa. Isto se apresenta como um problema para a distribuicdo da ventilag&o,
da entrada de sol nas residéncias e também cria um ambiente totalmente reverberante,

aumentando o desconforto acustico do local (Figura 100).
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FIGURA 100 - FOTOS COM EXEMPLOS DE SACADAS COBRINDO A CIRCULAGCAO EXTERNA.

FONTE: Fotos da autora.

Normalmente, as escadas e 0s acessos para 0S pavimentos superiores Sao
independentes, na parte de fora do edificio (Figura 101). Muitos dos acessos possuem
pequenos espacos gradeados, com degraus e recuos servindo de areas de transicao.

FIGURA 101 - FOTOS COM EXEMPLOS DE ESCADAS DE ACESSOS PARA AS RESIDENCIAS.

FONTE: Fotos da guia de turismo, Verénica Moura.

Os poucos espacos livres, até mesmo as vias de circulagdo, oferecem uma
grande variedade de atividades e apropriacdo por parte dos moradores, diante da escassez
dessas areas. Na favela, as pessoas se conhecem, sdo amigos e parentes que moram em
casas vizinhas ou no mesmo imovel. A relacdo de proximidade € muito grande e a vida

particular de cada um ultrapassa as barreiras fisicas das residéncias, assim como o som.
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Existe uma auséncia ou insuficiéncia de aberturas para ventilacdo e insolagéo
muitas residéncias, principalmente na parte mais adensada da Favela, na parte baixa. Ao
tratar dos materiais, existe um predominio do uso de alvenaria, revestimentos ceramicos e
pintura, apesar de ainda existirem poucos barracos em madeira e com restos de materiais
de outras construcdes. Muitas edificacdes séo pintadas, devido ao projeto da Coral Tintas,

“Tudo de cor para vocé”.

Em relacdo a paisagem sonora, na parte intermediéria € possivel escutar em
locais mais abertos o som do vento e o trafego de veiculos distante, principalmente motos e
6nibus. Entretanto, 0 som de musica, televisao, presenca e atividades humanas, passaros
em gaiola, latidos, passos, objetos se chocando e agua (da mina d’agua ou de esgoto -

Figura 102) estao presentes em variados locais da Favela, independente da densidade.

FIGURA 102 - FOTOS DE LOCAIS NA FAVELA SANTA MARTA COM SOM DE AGUA.

Zona 3 Zona 5 Zona 6

FONTE: Fotos da guia de turismo, verénica moura.

Na parte baixa, tem uma maior circulagéo de pessoas e atividades comerciais, 0
gue gera uma variagdo do nivel sonoro de 60 a 65 dB(A) na parte intermediaria para 65 a 70
dB(A) na parte baixa, como na Figura 98. Além disso, a reverberacdo sonora se apresenta
como reflexo da forma urbana da Favela, com passagens estreitas, edificacbes de 3, 4

pavimentos e a materialidade.

A Rua Marechal Francisco de Moura, até o inicio do morro propriamente dito,
configura-se como uma darea de transi¢cao entre o “morro” e o “asfalto”, a cidade informal e
formal. A rua é sinuosa e com inclinacdo devido topografia. Encontram-se edificios com
predominancia de gabarito de trés e quatro pavimentos, com recuos entre Si e muros
separando a area publica da privada. As calcadas existentes normalmente séo utilizadas
como areas de expansdes, para uso comercial e estacionamento de veiculos (Figura 103).
Nesta parte é onde ha ruas com circulacao de veiculos e mesmo assim, adquirem a funcao

de estar e de passagem de pedestres (zonas 11 e 12).
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FIGURA 103 - FOTOS COM COMERCIOS INFORMAIS E CARROS OCUPANDO AS CALGADAS.

FONTE: Fotos da guia de turismo, Verénica Moura.

Na zona 12, muitos bares utilizam toda a area de cal¢ada e ainda avangam as
mesas e cadeiras para a parte da rua. Existe também um comércio informal no cruzamento

da Rua Mal. Francisco de Moura com a R. Bardo de Macaubas (Figura 104).

FIGURA 104 - FOTOS COM BARES E COMERCIO INFORMAL NA ZONA 12.

FONTE: Fotos da guia de turismo, Verénica Moura.

A Praca Corumba é o tnico local em comum nos trés trajetos (zona 13). E uma
praca bastante utilizada principalmente pela populacdo da Favela Santa Marta. Possui
diversos brinquedos e equipamentos de ginastica e quiosques de informacgdes turisticas e
de acai. A paisagem sonora mistura sons de atividades humanas, principalmente criancas
brincando, com o trafego de veiculos, bastante intenso por causa da Rua Sédo Clemente.

Esta € uma das principais vias do Bairro de Botafogo.

O trajeto 2 se situa na Rua Sao Clemente, cujo prolongamento se transforma na
Rua Humaita. Caracteriza-se também por comecar (Praca Corumbd — zona 13) e finalizar

em pragas (Largo dos LebBes — zona 18). Assim, os dois locais apresentam sons de
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atividades e presenca humana fazendo parte da paisagem sonora, além do tréfego de
veiculos (Figura 105 e Figura 106).

FIGURA 105 - FOTOS DA PRAGCA CORUMBA.

FONTE: Fotos da guia de turismo, verénica moura.

FIGURA 106 - FOTOS DO LARGO DOS LEOES.

FONTE: Fotos da guia de turismo, Verénica Moura.

Com excecdo das pracas, todo o trajeto 2 predomina o som do trafego de
veiculos. A zona 14 apresenta edificacoes de 2 a 4 pavimentos, com pouco recuo tanto
frontal como lateral entre elas. As zonas 15, 16 e 17 sdo bastante semelhantes em relacéo a
forma urbana, formadas por prédios com alto gabarito, com recuos frontais, intercalando
algumas casas ou sobrados, principalmente do lado esquerdo da via, no sentido dos carros.
O lado direito possui grandes casardes em terrenos bastante arborizados, configurando
tecido aberto (Figura 107). A diferenca entre as zonas estéd na paisagem sonora. Na zona 15
(Figura 108) ocorre uma obra e na zona 17 (Figura 109) existe uma Igreja, uma escola de
musica e uma escola de danga, apresentando assim o som de musica em diversos

momentos.
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FIGURA 107 - FOTO DA ZONA 16, COM PREDIOS DE ALTO GABARITO E RECUOS FRONTAIS.

FONTE: Google maps, 2017.

FIGURA 109 - FOTO DA ZONA 17, COM IGREJA,
FIGURA 108 - FOTO DA OBRA NA ZONA 15. ESCOLA DE DANCA E DE MUSICA.

FONTE: Foto da guia de turismo, Verdnica FONTE: Google Maps, 2017.
Moura.

O trajeto 3 comeca na R. Sdo Clemente, na Praca Corumba, e se dirige para
uma &rea estritamente residencial no Bairro de Botafogo. A R. Real Grandeza (zona 19)
apesar de ser uma via arterial, o fluxo de veiculos diminui quando comparada com a R. S&o
Clemente. Além disso, as edificacdes sdo menores e mais préximas umas das outras e

também, com grande quantidade do uso de comércio e servicos.

A principal diferenca nesse trajeto sdo as Ruas Miranda Valverde (zona 20,
Figura 110) e R. Goethe (zona 21, Figura 111), formadas praticamente por residéncias,
pouco fluxo de pessoas e de veiculos, principalmente a R. Goethe, pois para a entrada com
veiculo é necessario passar por uma guarita. As edificacbes sdo de 1 e 2 pavimentos, com

poucos recuos entre elas. Na zona 20, a circulacdo de veiculos ainda predomina na
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paisagem sonora, mas também conseguem se destacar os sons da natureza (vento,
passaros, latidos) e das atividades humanas, de dentro de casa e de pessoas na rua. Na
Rua Goethe funciona um hostel e uma escola de lingua alema, trazendo sonoridades de
atividades humanas ao espac¢o. Predominam também os sons da natureza (vento, passaros,

latidos) e nas suas proximidades Goethe existe uma obra.

FIGURA 110 - FOTO DA ZONA 20. FIGURA 111 - FOTO DA ZONA 21.

A TR, <~ 4 i e i,

FONTE: Foto da autora. FONTE: Foto da autora.

5.5.3.2 Imagens acuUsticas

As gravacdes sonoras binaurais foram convertidas em imagens acusticas, que &
uma representacgdo visual do som em forma de gréafico, analisado em funcéo da frequéncia e
intensidade ao longo do tempo. Com a ajuda das gravacdes sonoras, fotos e anotagfes de
campo, podemos identificar nas imagens acusticas as fontes sonoras e os locais exatos

onde a pesquisadora se encontrava.

s

Para o entendimento das imagens acusticas é interessante observar que 0s
resultados serdo sempre apresentados para os dois ouvidos. A primeira imagem acustica, a
de cima, sera sempre referente ao ouvido esquerdo (OE) e a de baixo, ao ouvido direito
(OD). O eixo X esta relacionado ao tempo, em segundos. No eixo y se encontram as
frequéncias em bandas de terco de oitava, que seguem a ordem das baixas, médias e altas
frequéncias, de cima para baixo. Segundo Bistafa (2006) podem ser considerados graves 0s
sons abaixo da frequéncia de 200Hz, os médios situados entre 200 e 2.000Hz e o0s os
agudos acima de 2.000 Hz. Esssa divisdo ndo € rigorosa, mas se baseia em numeros
simples e foi a adotada para a andalise dos dados (Figura 112). Algumas imagens acusticas

de todos os percursos também se encontram em anexo.
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FIGURA 112 - EXEMPLO DE IMAGEM ACUSTICA.

Ouvido esauerdo - OE F'eqqzélacia (Hz)

50.0 Baixas
80.0 frequéncias

S 5000 Medias
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Ouvido direito - OD Freq%%nocia (Hz)
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frequencias

Medias
frequéncias

Altas
frequéncias

Tempo (s)
Escala dos niveis sonorosem dB
00-10 010-20 m@20-30 m@30-40 ©O40-50
O50-60 m60-70 m70-80 m80-90 m90-100

FONTE: Elaborado pela autora.

As Figura 113, Figura 114 e Figura 115 se referem aos resultados dos trajetos 1,
2 e 3 respectivamente, no mesmo horério da manha - 10h, em dias de semana. Primeiro sdo
apresentadas as imagens acusticas dos dois ouvidos (esquerdo e direito) e embaixo, existe
um grafico com os valores do L., em dB(A), também referente aos dois ouvidos, com a
marcacgao do Nivel Critério de Avaliacdo da NBR 10.151 (ABNT, 2000). Os dois graficos sdo
interligados por linhas tracejadas que indicam a mudanga de zona de avaliacdo, ou seja, 0
deslocamento ao longo do percurso. As mesmas fontes sonoras descritas na imagem do

ouvido esquerdo também se repetem para o ouvido direito.

De uma forma geral, percebe-se que o trajeto 1 é o maior dos trés e que seus
niveis sonoros sdo bem menores. As cores referentes aos niveis de 50-60 dB (laranja claro)
e 70-80 dB (laranja escuro) predominam na imagem acustica. A medida que o percurso vai
saindo da favela (a partir da zona 10), os niveis sonoros vao se elevando, aparecendo mais



188

os valores de 70-80 dB (laranja escuro) e 80-90 dB (vermelho). As zonas 10, 11 e 13 se
mostaram as mais ruidosas desta imagem acustica. O nivel de 40-50 dB é verificado
principalmente nas altas frequéncias, em algumas zonas (1, 2, 4 e 7), que s&do as mais
tranquilas. As fontes sonoras que se destacaram em diversoS momentos na imagem
acustica foram a agua, o vento, as vozes, o choque de objetos, as musicas, as obras e o

transito (Figura 113).

Nos trajetos 2 e 3, o som predominante € o tr&fego de veiculos, com valores
elevados de nivel sonoro (70-80 dB — cor vermelha) em praticamente todas as bandas de
frequéncia, na maior parte das imagens acusticas. No percurso 2 (Figura 114), nota-se que
na imagem acustica do ouvido direito, os niveis sdo mais elevados do que no ouvido
esquerdo, por ser o lado mais préximo das fontes sonoras, no caso os veiculos na R. Séo
Clemente. Em alguns momentos é possivel verificar uma diminuicdo do nivel sonoro para
60-70 dB (laranja escuro), como por exemplo, no final da zona 15 e em 3 momentos da zona
16, que se referem aos sinais fechados, diminuindo o fluxo de veiculos nesses momentos
especificos. Na zona 18, o Largo dos LedGes, o nivel sonoro diminui, por ser uma area com
caracteristicas morfolégicas diferentes, possibilitando que o0s pesquisadores se
distanciassem um pouco mais da rua durante o passeio sonoro. Os sons de presenca

humana ndo se destacam nas imagens acusticas, mascarados pelo trafego de veiculos.

O trajeto 3 (Figura 115), a partir do momento que atinge a zona 19 (R. Real
Grandeza), o nivel sonoro tende a diminuir cada vez mais. As zonas 20 (R. Miranda
Valverde) e 21 (R. Goethe) sdo compostas apenas por residéncias, sem circulacdo de
veiculos pesados e pouca circulagdo de carros, principalmente na zona 21, que quase nao
circula nenhum tipo de veiculos. Dessa forma, os sons dos passaros, campainhas, musica,

vento, e vozes comecam a se destacam na imagem acustica.
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FIGURA 113 - TRAJETO 1 AS 10H (QUARTA-FEIRA, 29/11/2017).
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FIGURA 114 - TRAJETO 2 AS 10H (QUARTA-FEIRA, 29/11/2017).

Caminhao passando Transito Arei ;
AL ) - Transito Transito
T - }
Tans\no por cima de(buelro Transito / Caminhao estacionando Transito PAssaros ‘,‘ Vozes
Freio l Freio Transito | Obra / | Buzina / o/

\

i . / a .

/ Avi | Ereio Trénsito Obra

Transito Quarta-feira - 29/11/2017 - Trajeto 2 - 10h - [ /
\

| [ Tempo (s) / o
Quarta-feira - 29/11/2017 - Trajeto 2 - 10h - Ouvido direito [ | Frequineia ()

oD

‘\ ; 2] s oy i J , { Bl 125000
*“ e zonas | 14 15 ’ plﬂ l
|

'/ \ 13 \‘\ ) | | |
) ‘ ! ! Trajeto 2 - Quarta-feira-29/11/2017 - 10h !
20 110,0 ! ;
100,0 ! ‘
~ 900 \ I ;, | ‘ T ‘ T
< N ‘ ’ o
o N ﬁsn a "N/ ~ ‘ |
S 80,0 [ / W LLUAE
& | | V‘ v
s |
- 700 | | J ! |
60,0 I , ! l
. 1] I
50,0 ! L ‘ | [
QATLERAICERRSIRBLIIICLBNTIRBEBIICBRAITILRBIIBER
——Ouvido Esquerdo  ——Ouvido Direito  =——=NBR 10.151/2000 Tempo (s)

Escala dos niveis sonorosem dB
FONTE: Elaborado pela autora. 00-10  ©10-20 m20-30 @30-40 040-50
m50-60 m60-70 m70-80 m80-90 m90-100




191

FIGURA 115 - TRAJETO 3 AS 10H (QUINTA-FEIRA, 07/12/2017).
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5.5.3.3 Identificacdo de fontes sonoras

As imagens acusticas sdo uma 6tima ferramenta de identificacdo de fontes
sonoras, que podem auxiliar na interpretacdo dos dados e adicionar informagfes aos mapas

de ruido, pois nos mesmos nao existe uma distincdo das fontes sonoras envolvidas.

A seguir, serdo apresentadas trés zonas em dias diferentes, para exemplificar as
possibilidades de identificacdo de fontes sonoras. Na zona 1, a primeira imagem acustica
(dia 29/11) mostra que o ambiente estava totalmente vazio, com o comércio fechado. No
segundo (dia 07/12), o comércio também se encontrava fechado, mas tinha algumas
pessoas na fila do plano inclinado e garis trabalhando. No terceiro (dia 11/12), além do
comércio funcionando, ligaram um aparelho de som, onde a musica prevaleceu e mascarou
todos os outros sons ambientes, atingindo valores acima de 90 dB, principalmente nas
baixas frequéncias. Percebe-se, portanto, que as imagens acusticas ajudam a compreender,
tanto com dados quantitativos como qualitativos, as fontes sonoras presentes em um

determinado local (Figura 116).

FIGURA 116 - FONTES SONORAS DA ZONA 1.
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FONTE: Elaborado pela autora.
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Na zona 3 predomina o som de agua corrente, devido a existéncia de mina
d’agua no Morro Dona Marta. As imagens acusticas do dia 29/11 e do dia 07/12 a presenca
da agua se destaca. No dia anterior, 28/11 choveu bastante na Cidade e a imagem acustica
mostra que o som da 4gua estava mais forte, principalmente no dia 29/11, com o som da
agua com nivel sonoro de até 60-70 dB . Entretanto, no dia 13/12 n&o teve som de agua,
apresentando como som residual um helicoptero e sobressaindo sons de vozes, latidos,
fogos de artificio e obra (Figura 117).

FIGURA 117 - FONTES SONORAS DA ZONA 3.
TRAJETO 1 -ZONA 3
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Vento Trénsito distante | g??: arificlo
ob 200 Alto-falante
ra 0 Obra ?02500 Distante e
Vozes e 200.0 ¥ 2000 vozes
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vozes

Obra
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‘A d
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Escala dos niveis sonorosem dB
0010 010-20 ®m20-30 @30-40 040-50

050-60 m@60-70 m70-80 m80-90 m90-100

FONTE: Elaborado pela autora.

Na zona 8 se situa a edificacdo da Associagdo dos Moradores, que antes do
Carnaval ocorriam ensaios de bloco. A Figura 118 compara as imagens acusticas de um
sébado com ensaio de musica (dia 25/11) e um dia normal de semana, uma segunda-feira
(dia 11/12), onde se destacam principalmente os sons das vozes das pessoas. O som da
musica, mesmo dentro de uma edificacao, atinge a circulacdo com nivel de 70-80 dB.
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FIGURA 118 - FONTES SONORAS DA ZONA 8.

TRAJETO 1 - ZONA 8
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FONTE: Elaborado pela autora.

5.5.3.4 Influéncia da forma urbana

Verifica-se também uma relagdo das imagens acusticas com a forma urbana,
que pode ser observada nos resultados. Na Figura 119, por exemplo, ao comparar tanto o
grafico do Laeq COMO as imagens acusticas dos dois ouvidos (esquerdo e direito) do trajeto 1
(zonas 6, 7, 8 e 9), percebe-se que sdo bastante semelhantes, o que reflete a existéncia de
um campo sonoro difuso. Entretanto, na zona 16 do trajeto 2 ocorre uma diferenciacédo
maior entre as respostas dos dois ouvidos, 0 que representa um campo sonoro aberto.
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FIGURA 119 - COMPARAGCAO ENTRE IMAGENS ACUSTICAS DO TRAJETO 1 E 2,
RESPECTIVAMENTE.
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FONTE: Elaborado pela autora.

5.6 Andlise integrada

Para a integracao dos dados, coletados nos diversos métodos de avaliacédo
sonora, foram elaboradas fichas resumo com as principais caracteristicas de cada zona de
avaliacdo. O modelo, que é apresentado a seguir, possui fotografias, croquis, cortes
esquematicos, graficos com imagens acusticas e a descricdo dos resultados. A
sistematizacdo dos dados em fichas permite também o entendimento mais rapido e visual

das informacdes referentes aos espagos estudados.
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LEVANTAMENTO
FOTOGRAFICO

LEVANTAMENTO
FOTOGRAFICO

LEVANTAMENTO
FOTOGRAFICO

rrr—mm-"-mm"-m"==="="7

N° DA ZONA

Endereco

MAPA DO TRAJETO

Desenho esquemdtico
do trajeto com a
demarcacdo da

localizacdo da zona de
avaliacdo e com
indicacdo do corte.

|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L

CROQUI DO ESPACO

O Croqui pode ser feito nas visitas ao local ou
depois, através de técnicas de desenho sobre fotos.

CORTE
ESQUEMATICO

Desenho esquemdatico
do corte da zona de
avaliacdo.

mapa de ruido.

PAISAGEM SONORA

similaridades.

FORMA URBANA

topografia.

USOS

NIVEL SONORO (LAeq)

Retirado das medicdes em campo ou da simulacdo do

Percepcdo do nivel sonoro: Silencioso, ruidoso, etc.
Som predominante: Presente na maior parte do tempo.
Sons eventuais: Sons recorrentes, que guardam

Descricdo resumida do tipo de tecido urbano e da

Descricdo resumida dos tipos de usos e atividades.

IMAGEM ACUSTICA

Imagem acustica
caracteristica da zona de
avaliacdo, para os ouvidos
esquerdo (OE) e direito (OD).
As imagens acusticas contém

os dados da gravacdo sonoraq,

fratados com valores de
intensidade e frequéncia ao
longo do tempo. Sdo também

identificadas as fontes sonoras.

Além disso, apresenta a data,
o dia da semana, a hora da
gravacdo e a escala com
cores dos niveis sonoros.
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ZONA 7
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FORMA URBANA
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CONSIDERACOES FINAIS

O processo de urbanizacdo sem o devido planejamento provoca o inchago das
cidades, desencadeando graves consequéncias econémicas e sociais. Principalmente nos
paises em desenvolvimento, este crescimento urbano deverd continuar ao longo das
préximas décadas, pelo acumulo de pessoas e falta de uma infraestrutura adequada,
gerando modelos com baixa qualidade ambiental e, consequentemente, transtornos para a

populacéo urbana.

Assim, o aumento da poluicdo sonora nas cidades cria desafios para o
planejamento e para a gestdo urbana, na tentativa de se promover um desenvolvimento
sustentavel, com ambientes sonoros com qualidade para a populacdo. Diante da
complexidade das andlises das ambiéncias sonoras urbanas, o trabalho apresentou o
interesse em estuda-las a partir do conceito de paisagem sonora. Este conceito leva em
consideracdo ndo apenas 0s aspectos quantitativos do som, mas também inclui aspectos

qualitativos, como a influéncia da forma urbana e da percepcao dos usuarios.

A diversidade dos métodos e técnicas pesquisados demonstra a importancia da
interdisciplinaridade no estudo das paisagens sonoras. Além disso, a possibilidade de
combinar métodos acrescenta a oportunidade de abordar e aprimorar os estudos sobre o
tema. Assim, o objetivo principal do trabalho em propor um método de avaliagdo sonora
integrado, considerando critérios quantitativos e qualitativos como suporte de planejamento
urbano para melhoria da qualidade acustica, foi cumprido justamente através da
combinacdo de métodos e sistematizacdo dos dados coletados em fichas. As fichas
resumos permitem uma melhor interpretagdo dos espacos estudados, de forma mais
detalhada, imediata e também visual, contendo informacdes gréaficas e discursivas. Além
disso, a andlise elaborada pode ser aplicada em outros sitios, com diferentes configuracdes

e contextos.

Os métodos utilizados com abordagens quantitativas foram as medi¢des sonoras
em campo e a elaboragdo de mapa de ruido, fornecendo os valores do Laeq da area de
estudo. Através dos questionarios foi possivel obter uma andlise subjetiva da percepcéo dos
USUArios, cujas respostas sdo também condicionadas por padrdes culturais e/ou sociais. O
percurso comentado apresenta uma analise qualitativa da &rea de estudo em relacdo a

percepcdo da pesquisadora, assim como de outros profissionais da area de acustica. A
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técnica do passeio sonoro integra as duas abordagens, quantitativa e qualitativa. Mesmo
que os dados quantitativos ndo sejam obtidos da forma exigida pelas normas e leis, é
possivel se ter conhecimento dos niveis sonoros, apresentados em forma de imagens
acusticas, em conjunto com a varia¢ao temporal e frequéncias sonoras. Além disso, também
se relaciona com a analise da forma urbana, realizada tanto pelas imagens acusticas como

pelas fotografias e anotagbes de campo durante 0s passeios sonoros.

Os objetivos especificos propostos também foram atingidos e sao
apresentados a seguir:

e “Contribuir para o estado da arte na avaliacdo sonora de ambientes urbanos”.
Mostrou-se desenvolvida uma andlise sistemética de estudos realizados no Brasil e
em outros paises, principalmente no contexto europeu, sobre a probleméatica da
avaliagdo do ambiente sonoro urbano com abordagens quantitativas e qualitativas. Os
critérios e conclusdes contribuidos por pesquisadores internacionalmente
reconhecidos foram compilados, podendo servir de referéncia para outras pesquisas

acerca do tema.

e “Avaliar o ambiente sonoro de uma éarea da Cidade do Rio de Janeiro que englobe
tipos diferentes de ocupacdo do solo, como o tecido urbano formal e informal”. As
ambiéncias sonoras urbanas sdo fortemente influenciadas pelas caracteristicas
morfolégicas do campo de propagacao. Dessa forma, a pesquisa aplica diferentes
métodos de avaliagdo sonora em é&reas com caracteristicas morfologicas
completamente diferentes, no caso, em trechos da Favela Santa Marta e do seu
entorno proximo, no Bairro de Botafogo / Humaita, localizados na Zona Sul da Cidade
do Rio de Janeiro.

o “Aplicar a metodologia do passeio sonoro, desenvolvida pelo laboratério GRECCAU-
Bordeaux, da Franca, adaptada a realidade do local de estudo”. Diante do estagio de
doutorado do Programa de Doutorado Sanduiche da CAPES, realizado pela
pesquisadora no laboratério em questdo, a metodologia do passeio sonoro foi uma das
escolhidas para ser aplicada em campo. Entretanto, como um dos percursos do
estudo de caso englobou uma area de favela, mostrou-se necessaria uma adaptacéo
na coleta dos dados. As filmagens, utilizadas como procedimento padrdo pelo
GRECCAU-BX, realizadas concomitantemente com as gravacbes sonoras, nao
puderam ser feitas na Favela Santa Marta, por motivos de seguranca. Através das
filmagens o pesquisador consegue em laboratério, no tratamento dos dados, saber
onde estava e 0 que ocorria No espago no exato momento que passava. Assim, é

possivel identificar determinadas fontes sonoras, os locais percorridos, as formas
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urbanas, os usos e atividades, podendo também um Unico pesquisador filmar e gravar
0s sons ao mesmo tempo. Isto dificultou muito a analise das gravac¢des sonoras do
trabalho, que precisou contar com mais um participante para a pesquisa, além de uma
guia de turismo que auxiliou nos trabalhos de campo na Favela Santa Marta. Desta
forma, enquanto a guia de turismo fotografava, sem aparecer muito os moradores e
alguns locais especificos, um pesquisador realizava as gravagfes sonoras e 0 outro,
anotacfes em mapa impresso, levado para campo. Em diversos locais do mapa eram
anotados a hora, 0os sons escutados e as atividades, para depois em laborato6rio

interligar com os dados das gravacdes sonoras.

o “Atualizar as técnicas e programas para processamento dos dados das diferentes
metodologias empregadas”. Cada metodologia precisou de um equipamento ou um
programa especifico, que precisaram ser apreendidos para a elaboracdo da pesquisa,
principalmente em relacdo a metodologia do passeio sonoro, que abrange um tema

ainda pouco discutido no cenario brasileiro.

» “Demonstrar a necessidade da integracdo de abordagens quantitativas e qualitativas
como apoio as ferramentas de planejamento e legislacao de controle de ruido urbano”.
O trabalho apresenta como os fendmenos sonoros sdo atualmente tratados nas
normas e leis, enfatizando as limitagdes em empregar apenas 0s parametros acusticos
mensuraveis nas analises. Diante disto, a inclusdo de parametros qualitativos em
complemento dos dados classicos de acustica, proporciona um entendimento mais
efetivo e completo das ambiéncias sonoras, consequentemente, também auxilia nas

decisfes de planejamento e gestdo dos espacos urbanos.

Com a pesquisa, foi possivel observar as diferentes sonoridades que um trecho
urbano pode apresentar. A forma urbana orgéanica e a topografia acentuada da Favela Santa
Marta, ndo permite o fluxo de veiculos, fazendo com que possua caracteristicas sonoras
desconectadas da ocupacao formal do solo de seu entorno proximo, com tragado urbano
retilineo e intensa circulagdo de veiculos. Assim, destacam-se 0s sons da natureza
(principalmente agua, passaros e latido de cachorro) e das atividades humanas. O som do
transito veicular s6 é possivel de ser escutado, com o volume muito fraco, em locais mais
abertos, menos densos, como em alguns trechos da parte alta e intermediaria da Favela. Na
parte baixa, mais adensada, ndo se escuta. Além disso, poucos moradores que participaram

dos questionarios citaram os sons dos veiculos como fonte sonora da Favela Santa Marta.

Diante da escassez de espacos livres na Favela, até mesmo as vias de
circulacdo de pedestres oferecem uma grande variedade de atividades e apropriacdo por

parte dos moradores. Nos seus becos, vielas e pequenas pracas estdo os diferentes



217

encontros, pessoas circulando, sentadas, conversando, gritando, no celular, em
estabelecimentos comerciais, criangcas brincando, etc., que formam um tecido denso de
sociabilidade. Além disso, a relacdo de proximidade é muito grande e a vida particular de
cada um ultrapassa as barreiras fisicas das residéncias. Os sons domésticos invadem as
vias de circulagcéo externas e outras casas ao redor, devido proximidade com esses espagos
e materiais utilizados nas vedacdes. A musica também se mostrou presenca constante,
tanto em estabelecimentos comerciais como residenciais, além de local com ensaio de bloco
de carnaval. Percebe-se que a cultura estd imersa nas praticas e condutas sociais,

interferindo também nas ambiéncias sonoras.

A analise quantitativa, realizada através das medigdes e elaboragdo de mapa de
ruido, mostrou que a maior parte das areas de estudo possui niveis de pressdo sonora
acima dos limites de conforto colocados pelas normas e legislagbes (ABNT NBR
10.151/2000 e, para o Rio de Janeiro, a Lei n°® 3.268 de 29/08/2001), inclusive na Favela
Santa Marta, mesmo sem a circulacéo de veiculos. A parte alta da Favela é a mais tranquila,
com 0S menores niveis de pressdo sonora. As partes intermediaria e baixa jA possuem
niveis sonoros mais elevados, que mesmo sem a circulagédo de veiculos, se assemelham a
valores encontrados em diversas ruas locais do Bairro de Botafogo, por serem &reas mais
adensadas, com maior movimentacdo de pessoas, musica e atividades comerciais e de
servicos. Além disso, o ambiente reverberante das circulacdes de pedestres, formado por
tecido fechado, passagens estreitas, edificacbes normalmente com 3, 4 pavimentos, 0s
materiais empregados nas construcdes e poucos espacgos verdes na Favela, é propicio para

a propagacao do som, o que prejudica a qualidade sonora dos seus espacos.

Por outro lado, as zonas mais ruidosas das areas de estudo se situam ao longo
da Rua Sao Clemente e seu prolongamento, a Rua Humaité, por serem vias arteriais, com
uma intensa circulacdo de veiculos. Nestas ruas € possivel encontrar uma combinacgéo de
antigos casardes e sobrados, com edificios mais novos de alto gabarito. Um ponto positivo é
gue diversas dessas edificagfes, principalmente as mais antigas, apresentam grandes
recuos frontais e/ou laterais, proporcionando uma redugéo dos niveis sonoros que atingem
as suas fachadas e criando descontinuidades no alinhamento das fachadas na via, que
permite uma melhor dispersdo do som dos veiculos. Além disso, cria-se um espago na
borda da via, que em diversos momentos foram tratados com vegetacdo, sobretudo dentro
de grandes terrenos, como os que atualmente funcionam algumas escolas, consulado, clube
e Palacio da Cidade. As edificagbes com as fachadas no limite do lote acabam ficando

bastante prejudicadas, recebendo niveis sonoros elevados.
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Na Praca Corumbé& e no Largo dos Ledes, por estarem localizadas na Rua S&o
Clemente e Humaité, predomina os sons do transito de veiculos, mas também se destacam
na paisagem sonora sons de presenca e atividade humana. As duas pracas sdo bastante
utilizadas pela populacéo local, principalmente a Praga Corumba, quando comparada com o
Largo dos Ledes.

Algumas ruas da regido estudada em Botafogo, no caso, as Ruas Goethe e
Miranda Valverde apresentaram valores bem menores do nivel de pressdo sonora. Essas
ruas sao formadas por edificacdes de um ou dois pavimentos, praticamente apenas com 0
uso residencial e sem a apropriacdo dos espacos livres pelos moradores. Por serem vias
locais, ocorre também uma diminuicdo do fluxo de veiculos, principalmente na Rua Goethe,
gque possui apenas uma via de entrada e saida de carros, além de uma guarita realizando o
controle dessa circulagdo. Além disso, em ambiente como a Rua Goethe, com muita
vegetagdo e poucos veiculos, sobressaem os sons dos passaros, do vento nas folhagens
das arvores e em alguns momentos, das atividades dos moradores dentro das casas.
Destaca-se, portanto, a importancia da hierarquizagdo viaria e sua relagdo com o tipo de
ocupacao do solo, ja que para o uso residencial sdo recomendados niveis mais baixos de
pressdo sonora. Apesar de existir uma obra atrds da Rua Goethe, as proprias edificacdes
servem como barreira sonora e este som permanece como som residual, com pouca

intensidade e que nao interfere na qualidade sonora do espaco.

Os questionarios auxiliaram na andlise dos aspectos sensiveis, voltados para a
percepcdo dos usuarios de cada local. Independente do perfil e grau de instrucdo dos
participantes, os resultados foram bastante semelhantes, em relacdo as duas pracas onde
foram aplicados (Praca Corumba e Largo dos Ledes), tanto nas questbes de acustica
guanto nas demais de conforto ambiental. No geral, aspectos como ventilacdo, vegetacao,
temperatura, mobiliario, entre outros, apresentaram resultados satisfatorios, o que favorece
a percepgcdo de conforto. As maiores reclamacdes foram pela falta de seguranca e

iluminag&o noturna, principalmente no Largo dos Ledes.

Em relacdo ao conforto sonoro, em ambas as pragas a populagéo esta no limite
de aceitagdo, considerando os locais nem confortaveis e nem desconfortaveis. Entretanto, a
critica em relacdo ao nivel sonoro é ainda pior, as duas pracas foram colocadas como
ruidosas. Nas medicdes, a Praga Corumba apresentou 0 Leq giumo de 71,5 dB(A) e o Largo
dos Ledes, 73,9 dB(A), acima do limite de conforto indicado na NBR 10.151 (ABNT, 2000).

Tanto nas pragas estudadas quanto para os moradores dos Bairros de Botafogo/
Humaita, os sons mais citados, considerados desagradaveis sdo os de origem mecanica,

provindos do transito dos veiculos. Para os moradores da Favela Santa Marta, dois tipos de
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sons apresentaram a maior e a mesma porcentagem de citacfes como desagradaveis. Um
deles é a muisica que advém de aparelhos de som ligados em diversas residéncias e
estabelecimentos comerciais, com maiores reclamacdes principalmente nos horarios de
descanso, a noite, na madrugada e nos finais de semana. O outro € o som de tiros,
provindos de conflitos armados entre facg¢des rivais ou entre traficantes e policiais da
Unidade de Policia Pacificadora (UPP). Vale ressaltar que no ultimo ano desta pesquisa,
em 2017, ocorreu uma reformulagao das UPP’s, com uma reducéo do total do efetivo de
policiais, aumentando drasticamente esses conflitos armados. O som dos tiros transmite
um sentimento de inseguranca, prejudicando na sensacgao de conforto e bem estar da
populacdo. Além desses sons, as conversacoes e gritos nas circulacdes de pedestres e
os latidos de cachorros foram bastante criticados pelos participantes que moram na

Favela.

Apesar dos sons de origem natural e os produzidos pelas atividades humanas
possuirem uma maior aceitacao e preferéncia pela populagéo, diante do cenario da Favela
Santa Marta, os participantes da pesquisa consideraram em relacdo a qualidade sonora dos
espacos uma situacdo nem agradavel e nem desagradavel. Dos locais estudados, foi a que
apresentou um resultado mais satisfatério em relagdo a opinido dos usuéarios quanto a

gualidade e também quanto ao nivel sonoro.

Entretanto, é importante destacar que os questionarios s6 foram aplicados na
Praca Corumb& e no Largo dos Lebes, com perguntas também direcionadas ao local de
moradia dos participantes, de forma a englobar a Favela Santa Marta e outras regides do
Bairro de Botafogo/ Humaita. Portanto, foi possivel ter uma ideia geral da percepgdo dos
aspectos sonoros dos participantes, ndo podendo ser analisado exatamente o local da
residéncia dos mesmos. Assim como no tipo de ocupagdo formal do solo, € possivel
encontrar areas mais silenciosas ou mais ruidosas. Na Favela também ocorre situagéo
semelhante. No caso desta pesquisa, a dificuldade em conseguir assinatura das pessoas
para responder aos questionarios na Favela Santa Marta modificou os locais de aplicacdo
dos questionarios. Desta forma, sugere-se para pesquisas futuras, que os questionarios

sejam aplicados em mais pontos dos trajetos para uma comparacao mais efetiva.

O passeio sonoro e 0 percurso comentado se apresentaram como instrumentos
com grande potencial, baseados na descricdo das diferentes paisagens sonoras, presentes
ao longo dos trajetos. O percurso comentado foi bastante interessante para compreender
melhor os espacos, principalmente na fase inicial da pesquisa e na ajuda na divisdo das
zonas de avaliacdo. Assim, foram descritas as primeiras impressdes quanto aos aspectos

sonoros, da forma urbana e das atividades dos usuarios.
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Em relagdo ao passeio sonoro, algumas informacdes importantes acabaram
sendo um pouco prejudicadas no processo de gravacdo, como a localizacdo espacial de
determinadas fontes e a traducéo de alguns sons, mais complicados de serem reconhecidos
em meio aos demais, como 0s sons de baixas frequéncias. As anota¢fes ao longo da coleta
foram essenciais para complementar as informacdes. Além disso, apesar de todo o cuidado
com o tipo de calgcado e em néo realizar movimentos bruscos durante 0s passeios, 0S
pesquisadores também interferiram em alguns momentos na paisagem sonora, interagindo
com a pavimentacdo, com sons do corpo e dos aparelhos durante a movimentacao.
Entretanto, as interferéncias sdo minimas diante de todas as gravacles realizadas e

desenvolver esta percepcéo € igualmente importante na analise dos resultados.

As imagens acusticas, elaboradas a partir das gravacdes dos passeios sonoros,

permitiram interpretar diversas informagdes, tais como:
e O nivel sonoro;
e Adistingdo entre areas silenciosas e ruidosas;

e Os eventos sonoros caracteristicos ou recorrentes em um determinado

local (ex. transito, a &gua corrente);

e Destaque de eventos sonoros de amplitude notavel (ex. buzinas, gritos,

freadas bruscas, musica);

e Diferenciacdo ou semelhanca entre imagens acusticas (orelha esquerda e
orelha direita) que refletem a existéncia de um campo difuso ou de um

campo aberto.

O conhecimento e controle das variaveis que interferem na probleméatica da
paisagem sonora sdo fundamentais para a manutencdo e melhoria da qualidade dos
espacos livres urbanos. O mapa de ruido € uma ferramenta de grande importancia nos
estudos acusticos, mas ndo se mostrou suficiente para compreender as diversas ambiéncias
sonoras existentes na pesquisa. Assim, demonstrou-se a necessidade de complementar os
dados com metodologias qualitativas de avaliacdo sonora em espacos urbanos. A énfase na
forma urbana e na percepcdo dos usuarios, além dos dados quantitativos, promoveu um
diagnéstico e leitura mais ampla das ambiéncias sonoras, ainda mais diante de uma
ocupacao em favela, onde as normas e legislacbes ndo séo aplicadas da mesma maneira

que na chamada cidade formal.
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ANEXO 2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
PROARQ - Programa de Pés-Graduacédo em Arquitetura
Discente: Marina Medeiros Cortés

Questionario a ser aplicado para a pesquisa de tese - Avaliacdo sonora em espacgos
urbanos: parametros quantitativos e qualitativos

Questionario n°: Lugar:

Data: Dia da semana: Hora:

PARA CONHECER VOCE

Sexo: () masculino () feminino

Idade:

Profisséo:

Escolaridade:

Morador da comunidade Santa Marta ou arredores? (S) (N) Qual Rua?
Se ndo: Qual o bairro em que vocé mora?

6. Ha quanto tempo mora nesse lugar?

ok e

SOBRE O LOCAL EM QUE VOCE ESTA AGORA

7. Com que frequéncia vocé usa o espa¢o? (Apenas uma resposta)

1 Diariamente ou quase diariamente 4 Ocasionalmente
2 Vérias vezes por semana 5 Esta é a primeira vez
3 Menos de uma vez por semana

8. Em média, quanto tempo vocé passa neste lugar? Se for a primeira visita: Ha quanto tempo

vocé estd aqui? (Apenas uma resposta)

1 Local de passagem 4 Uma hora
2 Poucos minutos 5 Mais de uma hora
3 Meia hora aproximadamente 6 E muito variavel

9. O que vocé costuma ou veio fazer? (Mais de uma resposta)

1 Caminho para: ( ) casa( ) escola () trabalho ( ) casa de parentes/amigos
2 Estar: ( ) Encontrar parentes/ amigos ( ) relaxar ( ) exercicios/esporte ( ) festas
3 Outros (especifique):

10.Qual a sua nota para este lugar?

Em relacéo... 112(3 (4|5

a utilizacdo das pessoas: Pouco Muito utilizado
ao mobiliario urbano: Insuficiente Suficiente

a seguranga: Inseguro Seguro

a presenca da natureza: Pouca Muita vegetacao
a iluminacao solar: Pouco sol Muito sol

a iluminacao noturna: Escuro Claro

a ventilacao: Pouco vento Muito vento

a temperatura Muito Frio Muito Quente

a percepc¢ao de conforto Desconfortavel Confortavel
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11.Ha algo que vocé néo gosta neste espaco?

12.Quais sdo 0s sons que vocé escuta neste momento?

13.Quais destes sons vocé considera:

Agradavel Desagradavel Nem agradavel e nem desagradavel

14.0 que vocé acha do nivel sonoro neste momento?

1 Muito silencioso 4 Ruidoso
2 Silencioso 5 Muito ruidoso
3 Nem silencioso e nem ruidos

15.0 que vocé acha do conforto sonoro neste momento?

1 Muito confortavel 4 Desconfortavel
2 Confortavel 5 Muito desconfortavel
3 Nem confortavel e nem desconfortavel

16.0s sons deste lugar variam muito ou sdo sempre 0s mesmos? Como € essa variagdo? (Se

for a primeira visita, ndo precisa responder).

SOBRE O LOCAL ONDE VOCE MORA (responder apenas se morar no Santa Marta ou

arredores)

17.Quais 0s sons que vVocé escuta na parte externa da sua casa?

18.Vocé também escuta esses mesmos sons dentro da sua casa? Algum som diferente?
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19.Quais dos sons externos vocé considera:
Agradavel Desagradavel Nem agradavel e nem desagradavel

20.Em que momento/hora do dia os sons desagradaveis mais te incomodam?

21.0 que vocé acha do nivel sonoro na parte externa da sua casa?

1 Muito silencioso 4 Ruidoso
2 Silencioso 5 Muito ruidoso
3 Nem silencioso e nem ruidos

22.0 que vocé acha do conforto sonoro na parte externa da sua casa?

1 Muito confortavel 4 Desconfortavel
2 Confortavel 5 Muito desconfortavel
3 Nem confortavel e desconfortavel

FIM DO QUESTIONARIO! OBRIGADO PELA SUA PARTICIPACAO!
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