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RESUMO

O patrimbénio moderno brasileiro conta com um importante acervo arquitetonico,
que representa uma fase de extrema importancia para o pais. A conservacéao e
preservacao dos edificios modernos € um desafio que o campo do patriménio
enfrenta, devido, entre outros fatores, a caréncia de estudos nessa area. Além
disso, existem poucos estudos voltados para o campo de vibragcbes e seus
impactos em bens tombados. Em raz&o dessa situacdo, o objetivo geral do
trabalho consiste em analisar os efeitos das vibracdes sobre o Pavilhdo Arthur
Neiva, edificio tombado pelo INEPAC. Nomeado originalmente como Pavilhdo
de Cursos, é composto de espacos sensiveis que desenvolvem atividades que
exigem concentragdo e siléncio, mas se localiza nas imedia¢cdes da Avenida
Brasil, via expressa de fluxo intenso, que gera constantes ruidos e vibracodes.
Este trabalho apresenta a andlise das medi¢cdes das vibracdes produzidas
tanto pela avenida quanto pelo sistema de ar-condicionado, localizado na casa
de maquinas do Pavilhdo; além da analise das medicdes dos Niveis de
Pressdo Sonora do entorno. A dissertacdo estrutura-se em cinco capitulos,
sendo o primeiro responsavel por introduzir os principios e teorias do restauro,
e 0 panorama atual da preservacéo da arquitetura moderna; o segundo situa o
leitor em relacdo ao campus da Fiocruz, local que abriga o Pavilh&o; o terceiro
apresenta suas caracteristicas histéricas e arquitetbnicas, além das suas
analises estruturais, paisagisticas e de danos; o quarto capitulo apresenta as
andlises, metodologias e resultados das medicfes; e o quinto apresenta uma
proposta de projeto para a casa de maquinas. Os resultados obtidos através
das medicbes forneceram subsidios para o projeto de intervencéo, que propos

medidas mitigadoras desses impactos.

Palavras-chave: Pavilhdo Arthur Neiva, vibragdo, ruido, patriménio moderno,
Rio de Janeiro
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ABSTRACT

The Brazilian modern heritage has an important architectural collection, which
represents a phase of extreme importance for the country. The conservation
and preservation of modern buildings is a challenge that the field of heritage
faces, due, among other factors, to the lack of studies in this area. Besides,
there are few studies focused on the field of vibrations and their impacts on
protected heritage. Due to this situation, the general objective of the work is to
analyze the effects of the vibrations on the Pavilion Arthur Neiva, a building
registered by INEPAC. Named originally as Pavilhdo de Cursos, it is composed
of sensitive spaces that perform activities that demand concentration and
silence, but it's located next to Avenida Brasil, an expressway with an intense
flow that generates constant noises and vibrations. This work presents the
analysis of vibration measurements produced by both the avenue and the air
conditioning unit, located in the engine room of the Pavilion; and the analysis of
the measurements of the Sound Pressure Levels of the environment. The
dissertation is structured in five chapters, the first one responsible for
introducing the principles and theories of restoration, and the current panorama
of the preservation of modern architecture; the second places the reader in
relation to the Fiocruz campus, where the Pavilion is located; the third presents
its historical and architectural characteristics, as well as its structural, landscape
and damage analyzes; the fourth chapter presents the analyzes, methodologies
and measurement results; and the fifth presents a design proposal for the
engine room. The results obtained through the measurements provided support

for the intervention project, which proposed measures to mitigate these impacts.

Keywords: Pavilion Arthur Neiva, vibration, noise, modern heritage, Rio de

Janeiro.
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GLOSSARIO

ACUSTICA

Bel(B) - é a unidade utilizada para exprimir a relacdo entre dois valores

poténcia, intensidade ou pressao sonora.

DB - é a décima parte do Bel. Os valores da escala decibel estdo
compreendidos entre 0 a 130 dB, que correspondem ao limiar de audibilidade e
de dor, respectivamente.

DB(A) - é a escala de indicacao de nivel de pressao sonora relativa a curva de

ponderacado “A”, que simula a resposta do ouvido humano.

ISOLAMENTO ACUSTICO - tem por objetivo reduzir a transmissdo de ruidos
aéreos e de impacto entre 0 compartimento e 0s espacos contiguos, (internos e

externos ao edificio).

LAEqQ - (Nivel de Ruido Equivalente, ponderado em A) é o nivel de pressao
sonora que, na hipétese de ser mantido constante ao longo do periodo de
medicdo, acumularia a mesma quantidade de energia que 0s niveis variaveis

acumulam no mesmo periodo.

LCpk - (Nivel de Ruido de Pico, ponderado em C) é o maior valor absoluto de

nivel de presséo sonora registrado em um determinado periodo de tempo.
L10 - ruido que € ultrapassado em 10% do tempo de medicéao.

L90 - nivel de ruido que é ultrapassado 90% do tempo, que pode ser usado

como medida de Ruido de Fundo médio para o ponto avaliado.

NCA - (Nivel Critério de Avaliacé@o) € o nivel de ruido de referéncia para o local

e horario de medicdo de forma a garantir o conforto da comunidade.
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NPS - (Nivel de Pressdo Sonora) € uma medida para determinar o grau de

poténcia de uma onda sonora, cuja unidade internacional € o decibel (dB).

RUIDO - som (variagdo da pressdo sonora num ponto) desagradavel ou

indesejavel para o ser humano.

RUIDO AEREO - produzido e transmitido através do ar (i. e. buzinas, vozes,

caixas de som).

RUIDO DE FUNDO - todo sinal sonoro que possa interferir na atividade fim do
ambiente (trdfego de veiculos, equipamentos mecanicos, vozes e outros sinais

SONoros em espacos contiguos).

RUIDO DE IMPACTO - gerado pelo impacto sobre um corpo sélido e
transmitido pelo ar (passos, queda de objetos sobre a laje, marteladas,

instrumentos de percussao, vibracdo de maquinas).
VIBRACAO

ACELERACAO - é a taxa de mudanca de velocidade muitas vezes

apresentada em "g’s" ou "mm/s2" no sistema métrico ou "in/sec2" no sistema

inglés.

ACELEROMETRO - é o equipamento transdutor cuja saida elétrica responde

diretamente a aceleracao.

FREQUENCIA - é o nimero de eventos que ocorrem num periodo fixo, a
frequéncia € também calculada como a resposta reciproca do tempo (ou seja,
dividida pelo intervalo de tempo).

HERTZ - é a unidade de medida derivada do Sl para frequéncia, a qual
expressa, em termos de ciclos por segundo, a frequéncia de um evento

periddico, oscilacdes (vibragcdes) ou rotacdes por segundo.

PVP - € o valor de pico de velocidade de particula.
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TRIAXIAL - sistema de trés eixos de vibracao.

VELOCIDADE (VIBRACAO) - é a taxa de mudanca de posicdo, medida em
distancia por minuto de tempo. Durante a medicdo de sinais de vibracao, a
velocidade representa também a taxa de mudanca no desvio e € expressa em

polegadas (in) ou milimetros (mm) por segundo.
VIBRACAO - é 0 movimento mecanico em torno de um ponto de equilibrio.

VP - é o valor de velocidade de vibracéo de particula.
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INTRODUCAO

O Movimento Moderno representa um momento Unico na arquitetura brasileira,
com a producdo de exemplares arquitetdnicos de reconhecido valor cultural,
buscando a consolidacdo da expressdo de uma nova identidade cultural
nacional. Paralelamente, representa um periodo de transformacdes em

diferentes campos:

Foi uma era marcada pelo advento da ciéncia, da producdo em
massa, das novas democracias, da industrializacdo, do crescimento
desmesurado das cidades, dos novos meios de transporte, de novas
demandas e de novos tipos de edificios. (MOREIRA, 2011, p. 155).

O patrimbnio moderno no Brasil ainda enfrenta muita caréncia de
reconhecimento enquanto bem cultural (COELHO et al., 2011). Essa caréncia
deve-se ao fato de grande parte dos estudos e pesquisas, no que tange o
campo da conservacdo e restauracdo, serem voltados as arquiteturas de

periodos anteriores.

A arquitetura moderna € uma parte fundamental do patrimdnio
cultural do século 20 e, como tal, necessita ser preservada para as
novas geragbes. A conservacdo da arquitetura moderna acarreta,
(...), uma série de desafios, que estdo relacionados aos aspectos
internos, inerentes a fabrica do edificio (seus materiais e sistemas), e
externos (falta de manutencdo, ndo aceitacdo da patinal, nido

reconhecimento e mudangas de uso). (MOREIRA, 2011)

Os desafios da conservacdo dessa arquitetura sdo inimeros, e a necessidade
de reconhecimento desse patriménio, inegavel. No intuito de sua preservacao,
torna-se muito necessaria a producdo de estudos mais aprofundados e

correntes a respeito dos exemplares modernos brasileiros e a adocdo de

1 A pétina é considerada um acréscimo e € vista como um "particular ofuscamento que a novidade da
matéria recebe através do tempo" (BRANDI, 2004, p.73).

2O lluminismo trouxe novos instrumentos para o desenvolvimento dos principios de preservagao, entre
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medidas de salvaguarda aqueles que ainda ndo foram reconhecidos como

bem.

O uso foi determinante para a preservagao da arquitetura moderna brasileira,
ao mesmo tempo em que foi responsavel, muitas vezes, por alterar as
caracteristicas originais desses edificios, através de alteracdes impostas pela
evolucdo das suas fungdes. A estrutura moderna nem sempre se mostra capaz
de incorporar as adaptacdes em sua estrutura. Sendo assim, é fundamental
que seja atribuido a edificacdo um uso que seja compativel, resultado de
intervencdes minimas em seus espacos, capazes de adequar as necessidades

atuais das novas funcfes aos espacos, e nao o contrario.

Constituindo-se, também, como um exemplar cuja arquitetura moderna foi
bastante alterada em funcéo das diversas adaptacdes decorrentes da evolucao
do seu uso, o Pavilhdo Arthur Neiva, objeto de estudo desta dissertacao, foi
tombado provisoriamente pelo INEPAC em 1998, sendo protegido, em
definitivo, no ano de 2001. Nomeado originalmente como Pavilhdo de Cursos,
teve sempre um uso continuo voltado para a area de ensino. O edificio é
composto por espacos sensiveis onde sdo desenvolvidas atividades que
exigem concentracdo e baixo nivel de ruido (laboratérios, salas de aula,
auditério, etc). Entretanto, o Pavilhdo localiza-se as margens da Avenida Brasil,
umas das vias expressas com maior fluxo de veiculos (leves e pesados) do

estado do Rio de Janeiro, condi¢cdo que gera impactos sobre a edificacao.

Com o crescimento das cidades e a necessidade de uma maior estrutura viaria
gue correspondesse as novas necessidades urbanas, a via foi construida na
década de 1940, tornando-se um dos mais importantes eixos de ligacdo do
pais. A construcdo dessa variante € posterior ao processo inicial de ocupacao
do campus de Fiocruz, no inicio do século XX, mas antecede a construcado do
Pavilhdo Arthur Neiva, entre as décadas de 1940 e 1950.

A implantacdo do edificio tdo préxima a avenida suscitou investigacdes que
serdo desenvolvidas ao longo desta dissertacdo. Devido a caréncia de estudos

no campo de vibracbes e seus impactos em bens tombados que constituem o



patrimdnio moderno brasileiro, o objetivo geral do trabalho consiste em analisar
os efeitos das vibra¢des e do ruido sobre o Pavilhdo Arthur Neiva. O estudo
apresenta a analise das vibrac¢des produzidas tanto pela Avenida Brasil quanto
pelo sistema de ar-condicionado, localizado na face interna da estrutura que
comporta o painel de azulejos. Em paralelo, foi realizada a analise do impacto
de ruido sobre a edificacdo. Os resultados obtidos através dessas analises tém
como finalidade fornecer subsidios para o projeto de intervencéo para o edificio
tombado, através da adocdo de medidas mitigadoras desses impactos.

A metodologia para o desenvolvimento do trabalho incluiu a realizacdo de
medi¢cdes de Nivel de Pressdo Sonora, em diferentes dias, horarios e pontos
estratégicos, seguindo os procedimentos recomendados pela norma ABNT. Em
relacdo as vibracbes, trés medicdes foram realizadas por meio de um
acelerbmetro triaxial, equipamento responsavel por fazer, simultaneamente, a

leitura dos dados em trés eixos.

A dissertacdo estrutura-se em cinco capitulos, sendo o primeiro capitulo "A
preservacao " responsavel por introduzir brevemente alguns principios tedricos
e 0 panorama da preservacao da arquitetura moderna, expondo as dificuldades
e desafios referentes a conservacdo do patriménio moderno brasileiro. O
segundo capitulo "O campus da Fiocruz" tem o objetivo de situar o leitor em
relacdo ao campus, local que abriga o Pavilhdo Arthur Neiva. Apresenta os
processos de formacgéo e ocupacao do campus e a breve contextualizacao do
histérico da Fundacdo Oswaldo Cruz. O terceiro capitulo "O edificio: Pavilhdo
Arthur Neiva" faz uma aproximacao do objeto de estudo, apresentando seu
breve historico, a partir da sua construcdo e da sua relacdo com a Avenida
Brasil; sua estrutura e configuragcdo arquitetdnica; suas caracteristicas
funcionais e seus processos de protecdo; a analise das intervencdes realizadas
ao longo dos anos; a comparacdo entre 0s seus espacos livres imediatos; e a
descricdo das condi¢cdes atuais da edificagdo. A bibliografia de base dos
capitulos 2 e 3 faz parte do acervo da Fiocruz, sendo disponibilizadas através
de livros, artigos e pesquisas realizadas por arquitetos, historiadores e
profissionais da area de patrimdnio histérico. O quarto capitulo "Estudo de
ruido e de vibragBes sobre o edificio" tem a funcdo de apresentar as analises,



metodologias e resultados das medicbes de ruido aéreo, resultantes da
poluicdo sonora gerada pela Avenida Brasil; e das medi¢cdes de ruido de
impacto, resultantes tanto da vibragédo rodoviaria também gerada pela avenida,
quanto da vibracdo decorrente do equipamento de ar-condicionado do
Pavilhdo. Por fim, o quinto capitulo "projeto de intervencédo" apresenta uma
proposta de projeto para a casa de maquinas do Pavilhdo Arthur Neiva, com o
objetivo de solucionar os impactos que incidem sobre a edificacdo, atestados
por meio das medicdes.



1 A PRESERVACAO DA ARQUITETURA MODERNA

Este capitulo introduz os principios e teorias do restauro, passando pelas
principais linhas tedricas discutidas ao longo dos anos sobre a preservacao do
patrimoénio. Além disso, o presente capitulo discorre sobre inicio do processo
de preservacao da arquitetura moderna, expondo a dificuldade encontrada em
lidar com a conservacao dos seus diferentes materiais e técnicas construtivas,
além dos desafios que ainda precisam ser vencidos dentro do campo da

restauracdo da arquitetura moderna.
1.1 PRINCIPIOS TEORICOS

Dentre as varias definicbes e reflexdes pertinentes ao conceito de patriménio,
podemos considera-lo como um conjunto de bens materiais e imateriais que se
relaciona com a histéria e a memadria de um povo. Um legado que herdamos
das geracOes passadas e que temos a responsabilidade de transmitir as

geracoes futuras.

O artigo 216 da Constituicdo Federal de 1988 amplia o conceito de patriménio,
anteriormente estabelecido pelo Decreto-lei n® 25, de 30 de novembro de 1937,
substituindo a nominagdo Patriménio Historico e Artistico por Patriménio

Cultural Brasileiro.

Constituem patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material
e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia a identidade, a acdo, a memoéria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem: | - as
formas de expresséo; Il - os modos de criar, fazer e viver; Ill - as
criacdes cientificas, artisticas e tecnoldgicas; IV - as obras, objetos,
documentos, edificagbes e demais espacos destinados as
manifestagdes artistico-culturais; V - os conjuntos urbanos e sitios de
valor histdrico, paisagistico, artistico, arqueolédgico, paleontolégico,
ecolégico e cientifico. (BRASIL, 1988)

Uma das principais alteracdes feitas pela Constituicdo foi a incorporacdo do

conceito de referéncia cultural e a inclusao dos bens de carater imaterial, visto


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0025.htm

que o Decreto define como patriménio apenas “o conjunto de bens méveis e

imoveis existentes no Pais e cuja conservacao seja de interesse publico (...)".

A preservagdo do patriménio cultural é fundamental para a formacgdo da
memoéria de uma sociedade. Os questionamentos e as preocupacbes a
respeito da preservacdo em carater mundial tém suas raizes no século XV
através do Renascimento Italiano, onde surge a necessidade de estudar e
conservar um edificio. Nessa época, 0s monumentos historicos eram
considerados apenas testemunhos da histéria ou obras de arte e eram
relacionados a uma categoria especifica de edificacbes, o legado da
Antiguidade Classica, especialmente o pertencente a Roma. As bulas
pontificais formuladas pelos Papas foram importantes instrumentos para a
preservacao desse legado. Essa postura e essas medidas adotadas na Italia
contribuiram para a difusdo do reconhecimento desse patrimdnio em outros

paises.

Carvalho (2005) apresenta alguns fatores que contribuiram para o
desenvolvimento dos principios de preservacdo do periodo do Renascimento

até o século XVIII:

No periodo que se estendeu entre os séculos XV e XVIII inUmeros
fatores contribuiram para uma outra relacio com o passado e
consequentemente para o desenvolvimento dos principios de
preservacdo, destacando-se o pensamento iluministaZ, a destruicdo
macica de monumentos durante a Revolugcdo Francesa3, o choque

provocado com as rapidas transformagbes do ambiente construido

2 "0 lluminismo trouxe novos instrumentos para o desenvolvimento dos principios de preservacao, entre

eles o desenvolvimento do método cientifico, os procedimentos analiticos e o racionalismo abstrato."

3 A Revolugdo Francesa, apesar da enorme destruicdo que provocou nos monumentos antigos, foi um
momento chave para o desenvolvimento de politicas de preservagdo. Surgiu com ela a nocdo de
monumento nacional e 0 exercicio da sua tutela passou a ser entendido como responsabilidade da

nacao."



em decorréncia da Revolugdo Industrial4, além do desenvolvimento
cientifico e cultural. (CARVALHO, 2005)

No século XVIIl, durante o periodo neoclassico, juntamente com o
desenvolvimento da arqueologia e da historia da arte, surge uma nova ciéncia,
conhecida como restauracdo, que teve inicio em Roma. Essa ciéncia ficou
conhecida como restauro arqueologico e pode ser definida como uma
reconstru¢cdo ou consolidacdo do monumento, através do respeito e da
utilizacdo da matéria original e da distinguibilidade das intervengdes. No final
deste século, tem-se as primeiras tentativas de organizar critérios e normas e

ao monumento se atribui o valor de documento.

"Por isso, definindo a restauragdo como 0 momento metodolégico do
reconhecimento da obra de arte como tal, a reconhecemos naquele
momento do processo critico em que, tdo s@, podera fundamentar a
sua legitimidade; fora disso, qualquer intervencdo sobre a obra de
arte é arbitraria e injustificavel. Além do mais, retiramos para sempre
a restauracdo do empirismo dos procedimentos e a integramos na
histéria, como consciéncia critica e cientifica do momento em que a

intervengao de restauro se produz. (...)" (BRANDI, 2004)

Em meados do século XIX, o assunto foi debatido de forma mais efetiva
através dos pensamentos antagbnicos de Viollet le-Duc (1814-1879), que
defendia uma teoria racionalista baseada no intervencionismo, e John Ruskin
(1819-1900), que defendia uma teoria romantica ndo intervencionista. No fim
desse mesmo século, Camilo Boito (1836-1914) surge com um pensamento
critico conhecido como "restauro filolégico”, que representou uma postura
intermediaria entre as duas linhas tedricas anteriores: a restauracdo estilistica

de Le-Duc e a conservacao de Ruskin.

4onp diferenciacéo entre os processos produtivos pré e pés - Revolugdo Industrial promoveram uma
ruptura ainda maior com o passado, motivada pela descontinuidade do fazer manual, e 0s monumentos
historicos passaram a ser vistos como irrepetiveis e insubstituiveis, e sua perda como irremediavel."
(CARVALHO, 2005, p.80-82)



No inicio do século XX, Alois Riegl contribui de forma significativa para a teoria
e pratica da preservacao, ao atribuir valores aos monumentos. Em meados do
mesmo século, Gustavo Giovannoni (1873-1947) surge com ideias que
serviram como base para o "restauro cientifico", abordando conceitos como o
favorecimento das obras de manutencdo, de reparacdo e de restauro de
consolidacédo. Esse tema foi discutido na primeira Conferéncia Internacional
sobre a preservacao artistica e histérica dos monumentos, em 1931, que deu
origem a Carta de Atenas, documento que consolidou essa linha de
pensamento e foi responsavel por introduzir o emprego de técnicas modernas,
especialmente o concreto armado, na consolidacdo dos edificios antigos. Em
razdo das dificuldades de aplicabilidade dos procedimentos indicados na Carta
de Atenas, surge, em 1965, a Carta de Veneza, com 0 objetivo de reexaminar
esses principios. Essa contraposicdo aos principios defendidos pelo restauro
cientifico ficou conhecida como ‘“restauro critico”, que pregava a
"impossibilidade de se atuar em restauracdo com regras pré-fixadas e
enquadradas em categorias pré-definidas" (CARVALHO, 2005). Nesse mesmo
momento Cesare Brandi (1906-1988) consolida seus pensamentos a respeito
da restauracdo em seu livro Teoria da Restauracdo, onde o restauro € visto

como uma acéao voltada para a obra de arte.

A fim de nortear conceitualmente as acdes de preservagao para o Pavilhdo
Arthur Neiva, este trabalho apresenta, em seguida, o pensamento de Alois
Riegl, cuja teoria resgata a reflexdo sobre patriménio, em um momento que a
restauracdo comeca a ser compreendida como campo disciplinar autbnomo, na
virada do século XIX para o XX (LIMA, 2012).

Riegl foi um filésofo e historiador, nascido em 1858 em Linz, na Austria, e vindo
a falecer em 1905, em Viena. Seu livro “O culto moderno dos monumentos”
escrito em 1903 € de grande importancia para as questdes de preservacao
histérica dos monumentos. Em seu livro, ele classifica em dois grupos os
valores dos monumentos, como rememorativos e de contemporaneidade,

possibilitando a nova arquitetura uma relagdo com a arquitetura tradicional.



O periodo representado pela obra do autor € considerado um periodo de
transicdo, controvertido e multifacetado. Ele opde o traco subjetivo da
sociedade moderna a dominancia objetiva de sociedades anteriores, pois
assim relativiza a visdo monolitica e absoluta da histéria e aloja a sua
concepcao proxima de acepcao da historia cultural do inicio do século contra a
histéria factual. A partir disso, Riegl tenta localizar os valores propostos por ele,
rememorativos e de contemporaneidade, levando mais em consideragdo a
significacdo do que a forma, imergindo-os na vida social e cotidiana de um
tempo. Ele propde seu conceito de Kunstwollen, “vontade artistica”, que tende
a significar a unidade de producdo de arte de uma dada época. Alois Riegl

conceitua monumento como:

Uma obra criada pela mdo do homem e edificada com o propdsito
preciso de conservar presente e viva, na consciéncia de geracfes

futuras, a lembranca de uma acéo ou destino.

A obra de arte é considerada toda obra humana tangivel e visivel, ou
audivel, que apresente valor artistico, € monumento histérico é
considerado toda obra analoga que possua valor histérico. (RIEGL,
1999)

Valor historico é considerado o mais abrangente, e historico é considerado tudo
o que foi e hoje ndo € mais, cada acontecimento histérico € considerado
insubstituivel. O valor artistico, de acordo com a concepg¢do antiga, € atribuido
a obra de arte a medida que responde as exigéncias de uma suposta estética
objetiva, irrefutavel até o presente momento. Ja, segundo a concepcao
moderna, o valor de arte de um monumento € mensurado pela maneira como
satisfaz as exigéncias da vontade artistica moderna, que varia de individuo a

individuo e de momento a momento.

Para Riegl, ndo ha distincdo entre monumento histérico e artistico, pois ele
acreditava que todo monumento historico € ao mesmo tempo artistico e todo

monumento artistico € ao mesmo tempo historico.



Os valores descritos por Riegl foram divididos em dois grupos. O primeiro de
rememoracdo, que € subdivido em trés outros valores: de antiguidade,
histérico, e de rememoracédo intencional; e, 0 segundo, de contemporaneidade,
também fragmentado em instrumental e artistico, este que por sua vez também

é subdivido em de novidade e relativo.
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O valor de antiguidade é definido como aquele de maior poder de
sensibilizacdo, pois as marcas do tempo provocam um sentimento de piedade
em relacdo a velhos edificios e objetos, e indiciam o sentimento de passagem
do tempo. O valor de antiguidade se opde aos valores de contemporaneidade
através das imperfeicdes das obras. O culto do valor de antiguidade rejeita
qualguer acdo conservadora, qualquer restauracdo, opondo-se assim a

conservagao do monumento.

O valor histérico remete a ancestralidade ou ao canone de que é testemunha.
A integridade do monumento com as suas caracteristicas originais é
importante, mas o trabalho de recuperacdo e restauro sdo também aceitos,
como forma de garantir a sua perenidade como fonte historica. O que interessa
no monumento é seu estado inicial como obra humana, e ndo os tracos das
forcas destrutivas da natureza. As destruicbes passadas, imputaveis aos
agentes naturais, ndo podem ser anuladas, como também nao podem ser
reparadas, mas as destruicbes futuras, as que o valor de antiguidade nao
somente tolera, mas postula, sdo inuteis para o valor historico. O autor acredita
gue quanto maior o valor histérico, menor o valor de antiguidade. O valor de
antiguidade ndo busca mais que desacelerar o processo de degradacéo,

enquanto o historico tenta impedi-lo.

O valor de rememoracédo intencional impede quase definitivamente que um
monumento sucumba no passado e o guarda sempre presente e vivo na
consciéncia das geracdes futuras. Ele tem a sua influéncia desde a criacdo da
obra ou monumento. A partir da passagem do tempo e da sua inclusdo no valor
historico, o propdsito de sua preservacao conseguiu se consolidar. Esse valor

reivindica para o monumento a sua imortalidade, o eterno presente, a
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perenidade do estado original e tem como base a restauracdo como postulado

de base desses monumentos.

No outro grupo classificado como contemporéneo, seu valor tendera a toma-lo
de forma igual a uma criacdo moderna recente, e a exigir também que o
monumento antigo apresente o aspecto caracteristico de toda obra humana em
sua génese, dando a impressdao de uma perfeita integridade, intocada pela
acao destrutiva da natureza. Esse valor resulta das satisfacdes dos sentidos ou
do espirito. Este grupo é subdividido em valor contemporéaneo instrumental e

artistico, subdividido em de novidade e relativo.

De acordo com a Conferéncia de Nara, realizada no Japdo em 1994, "A
conservacdo do patrimbénio cultural em suas diversas formas e periodos
histéricos é fundamentada nos valores atribuidos a esse patrimbnio”. O
Pavilhdo Arthur Neiva constitui-se como um bem moderno e que pode ter seu
valor reconhecido por este segundo grupo apresentado, enquadrando-se no

valor de contemporaneidade instrumental.

O valor de contemporaneidade instrumental, ou de uso, refere-se a edificios e
obras antigas que continuam a ser utilizados e que ndo devem por em risco a
vida daqueles que os abrigam, ou seja, em condi¢cdes de seguranca. E pelo
fato dessa utilizagdo demandam restauracbes e adaptacdes que podem
conflitar com os valores historicos e de antiguidade. O valor de uso ndo pode
fazer qualquer concessao ao valor de antiguidade e as margens impostas ao
valor de antiguidade sé seréo reduzidas se o valor de uso for associado a um
valor de novidade. Segundo Riegl (1999), “s6 as obras improprias a todo uso
pratico atual podem ser olhadas e apreciadas somente do ponto de vista do

valor de antiguidade e sem considerag¢ao do valor de uso”.

O valor contemporaneo artistico de novidade esta relacionado a forma, cor e
integridade, valorizando a integridade da forma, objeto acabado e sem marcas
de deterioracdo. Confrontando diretamente o valor de antiguidade. J& o valor

contemporaneo artistico relativo atribui as obras do passado seus proprios
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valores artisticos (concepcao, forma e cor), fazendo com que o homem

moderno se sensibilize com o monumento antigo (RIEGL, 1999).

Lima (2012) argumenta que os valores apontados por Riegl “sdo propicios a
aplicacdo na analise e validacao tanto do patriménio histérico antigo quanto do
patrimdnio modernista”. Esses valores por terem carater flexivel possibilitam

essa relativizacdo dos conceitos e a ponderacéo entre um e outro:

Um edificio moderno de escritérios, por exemplo, construido nos anos
de 1950, terd sua conservacdo assegurada na medida em que
oferece um potencial de uso, na medida em que se apresenta flexivel
para as demandas da constante mudanca da pratica dos servicos, na
medida em que permite certa atualizacéo tecnoldgica. O valor de uso
sera certamente hegemdnico nas acdes de conservacdo, embora o
valor de antiguidade ndo possa ser nulo, sob pena de esvazia-lo de
sentido, sob risco de retirar-lhe qualquer profundidade historica.
(LIMA, 2012)

A utilizacdo do edificio é fator primordial para a garantia de sua sobrevivéncia,
e a necessidade de adequacdo as novas demandas e dindmicas juntamente
com a preservacdo do maximo da integridade e autenticidade do bem s&o
fatores extremamente importantes para a permanéncia desse patrimonio para a
posteridade. O Artigo 5° da Carta de Veneza apresenta o uso como um fator de
preservagao e mostra a importancia de se ter limites de ponderagcao entre o

uso e o edificio.

A conservacao dos monumentos é sempre favorecida pela sua
afectac@o a uma funcéo util a sociedade. Tal afectac@o € desejavel,
mas nado pode, nem deve alterar a disposicdo e a decoracdo dos
edificios. E dentro destes limites que se devem conceber, e que se
podem autorizar, as adaptacfes exigidas pela evolucdo dos usos e

dos costumes. (Carta de Veneza, 1967)
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1.2 PANORAMA DA PRESERVACAO DA ARQUITETURA MODERNA

Atualmente, o campo da preservacdo da arquitetura moderna brasileira é
considerado ainda pouco explorado principalmente levando em conta a grande
importancia dessa arquitetura em esfera mundial e, particularmente, no Brasil.
Os desafios enfrentados pela preservacdo do patriménio moderno séo
decorrentes ndo somente da fragilidade e vulnerabilidade de suas
especificidades técnicas e de materiais, como também da falta de

reconhecimento dessa arquitetura recente como bem cultural.

A fragilidade e a vulnerabilidade de seus materiais e aspectos
construtivos e 0os pouco conhecidos processos de degradacdo; a
perda da funcdo original bem como a obsolescéncia das suas
instalacdes; a proximidade com o sistema projetual que dificulta o seu
reconhecimento como testemunhos histéricos e néo referéncias
projetuais, bem como a falta de distanciamento historico para
atribuicdo de valor agravada pelo seu contingente numérico que torna
a selecdo do que preservar muito mais complexa, sdo 0s principais
desafios identificados na preservacdo dos edificios modernos.
(CARVALHO, 2005, p.76)

Reconhecendo, entdo, a arquitetura moderna como parte integrante do
patrimdnio cultural, leva-se em conta a necessidade de se buscar no arcabougo
tedrico do campo da preservacao fundamentos que direcionem acfes que nao
sejam arbitrarias e que possam revelar os valores histdricos e estéticos desses

bens.

(...) o Restauro da Arquitetura Moderna pode ser enfrentado como os
instrumentos oferecidos pelo campo disciplinar da Restauracéo, que
exige que se enfrente a questdo com rigor técnico, metodolégico e
cientifico. (SALVO, 2007)

O Pavilhdo Arthur Neiva foi concebido como um dos exemplares do conjunto
arquitetdbnico moderno da Fiocruz, e teve sua construgdo iniciada no ano de
1947 e concluida em 1951. No campo do patrimoénio, existem muitas

dificuldades e complexidades para a gestdo e a conservacdo de bens
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modernos. Um dos fatores que mais sdo discutidos diz respeito a rapida

depreciacdo dos materiais utilizados na arquitetura moderna.

Além dos materiais ja utilizados na época, como o tijolo ceramico, a madeira e
a pedra, novos materiais foram sendo empregados na arquitetura moderna, tais
como o concreto armado e estruturas de ferro, que tinham um aspecto
inovador. A fragilidade desses novos sistemas construtivos foi decorrente, além
do desconhecimento do desempenho desses materiais a longo prazo, de
problemas de execucdo durante a construcdo como também da falta de
manutencdo no decorrer da vida util desses edificios. Diferente do que
comumente ocorre na arquitetura de outros periodos, a patina, na arquitetura
moderna, ndo €& bem vista e acaba contribuindo para a imagem de
envelhecimento dos edificios (CARVALHO, 2005).

Segundo Cordeiro (2015), o concreto, material que antes era visto como um
material com grande durabilidade e alta resisténcia, comeca a se demonstrar
perecivel e a apresentar patologias e desgastes. A falta de manutencdo e
conservacao desses edificios modernos ao longo dos anos acabou acarretando
danos que exigiram acbes de recuperacdo drasticas como Unica forma de
salvaguarda-los. Essas acdes, muitas vezes vistas como condenaveis pelas
atuais praticas do campo de conservagdo, prejudicam a manutencdo da

integridade fisica do bem.

Outras dificuldades encontradas na conservacao dos novos materiais utilizados
pela arquitetura moderna relacionam-se aos sistemas de revestimentos,
vedacOes e encaixes. Esses novos elementos foram produzidos, ora de forma
artesanal e especificamente para tais projetos, ora por processos industriais
que deixaram de ser correntes no mercado, o que dificultou a substituicdo das

pecas e comprometeu a autenticidade dos materiais (GUIMARAES, 2016).

No caso dos panos de vidro e 0s sistemas de transparéncias, muito utilizados
nessa arquitetura, observa-se que unidade do conjunto fica comprometida em
funcdo das substituicGes desses materiais por novos elementos que nao eram
similares aos originais (CORDEIRO, 2015).
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E importante ressaltar também que o desconhecimento a respeito do
desempenho e das especificidades técnicas dos materiais se tornou também

um desafio para o campo de restauracao.

Do ponto de vista do uso, a0 mesmo tempo que a utilizacdo continua das
edificacdes contribuiu para a preservacdo da arquitetura moderna brasileira,
quando incompativel, foi responsavel por alterar muitas das configuracdes
originais desses edificios, através de alteracdes impostas por novas fungdes.
Com o desenvolvimento tecnoldgico, econdmico, social e urbano, diversas
edificacbes modernas sofreram adaptacdes em sua estrutura, que ndo se
mostrou capaz de incorpora-las sem que o patriménio construido fosse

prejudicado.

Os sistemas contemporaneos, as novas tecnologias e as novas
exigéncias em relacdo ao desempenho destes edificios, a
acessibilidade, a preocupacdo atual com as mudancas climaticas e
com a eficiéncia energética se mostram muitas vezes incompativeis
com estas estruturas modernas. A adaptacdo a estas novas
exigéncias € outro fator que deve ser avaliado com cautela, pois
estas adaptagBes levam, muitas vezes, a drasticas mudancas nas
estruturas, nos espacos internos e nas superficies, substituicdo de
tecnologias e adaptacédo que levam a perda de solugfes tecnoldgicas
originais e a perda destes edificios enquanto documentos do avancgo
e das inovagdes tecnolégicas de uma dada época. (CORDEIRO,
2015, p. 117)

Esse cenario foi determinante para que o interesse pela preservacdo da
arquitetura moderna tivesse seu inicio, a partir da década de 1980, apés a
"perda ou desfiguracdo de importantes icones do Movimento Moderno", além
das "constantes ameacas de demolicdo” (CARVALHO, 2005, p.76). Sendo
assim, torna-se fundamental a atribuicdo de usos continuos e compativeis para
cada edificagdo, com um nivel de intervencdo minima que seja capaz de
adequar as necessidades atuais das novas fungbes aos espacgos, € ndo o

contrario.
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O uso foi um fator importante para a sua preservagédo - uma vez que
a perpetuacdo do uso evita 0 abandono e, por conseguinte, a
degradacdo -, mas simultaneamente mostrou-se prejudicial, uma vez
gue € preciso pensar na atribuicdo de uso adequado ao edificio,
acomodando-se ao que ele oferece e intervindo o minimo necessario,
e nao o inverso, intervindo drasticamente no edificio para que ele
entdo atenda ao esperado. (GUIMARAES, 2016, p. 21)

Com a necessidade de maior atencdo ao campo do patriménio moderno e as
suas praticas de preservacdo e conservacao, este trabalho se propbe a
contribuir para a identificacdo e analise de fatores que possam ser causadores
de danos em uma edificacdo moderna, através de causas ainda pouco

estudadas no Brasil.
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2 0O CAMPUS DA FIOCRUZ

Este capitulo tem como objetivo situar o leitor em relagdo ao campus da
Fiocruz, local que abriga, dentre outras edificacdes, o Pavilhdo Arthur Neiva. O
capitulo apresenta os processos de formacao e ocupacdo do campus, além de
contextualizar brevemente o histérico da Fundacdo Oswaldo Cruz, cujo
processo de transformacé@o confunde-se com o desenvolvimento da saude
publica brasileira. Sdo destacadas 3 (trés) épocas evolutivas da area: o periodo
eclético, no inicio do século XX; o periodo moderno, em meados do mesmo
século; e o periodo contemporaneo, que engloba o fim da década de 1970 até

os dias atuais.
2.1 A FUNDACAO OSWALDO CRUZ

A Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) € instituicdo referéncia de ciéncia e
tecnologia em saude da América Latina, com sede localizada na cidade do Rio
de Janeiro, no bairro de Manguinhos. Essa instituicdo é vinculada ao Ministério
da Saude, atuando nos seguimentos de pesquisa, desenvolvimento
tecnolégico, ensino, assisténcia meédica, e producdo de vacinas e

medicamentos.

A Fundacéo Instituto Oswaldo Cruz (posteriormente intitulada Fundagéo
Oswaldo Cruz) foi originada em 1970, reunindo em sua estrutura além do
Instituto Oswaldo Cruz, conhecido como Instituto Soroterapico Federal, outras
instituicbes do Ministério da Saude, tais como: a Escola Nacional de Saude

Publica (Ensp)®, o Instituto de Endemias Rurais (INERu)¢, o Instituto de

S Escola dedicada a formacdo profissional em saldde e ciéncia e tecnologia e atua em pesquisa,
desenvolvimento tecnoldgico, formulagao de politicas publicas e prestacdo de servigos de referéncia em
saude.

6 Instituto responsavel por realizar estudos e pesquisas sobre endemias brasileiras, atuar no
aperfeicoamento das medidas de combate as endemias, estabelecer normas, promover a celebragéo de

convénios, acordos, contratos e ajustes com outros 6rgéos de pesquisas.
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Producdo de Medicamentos (Ipromed)?, o Instituto Fernandes Figueira (IFF)8,
no Flamengo, o Instituto Evandro Chagas®, em Belém do Para, e o Instituto de
Leprologial?, em S&o Cristévao (OLIVEIRA, 2003).

O Instituto Soroterapico Federal foi criado em 25 de maio de 1900 e se
localizava na fazenda de Manguinhos, em Inhaima, na Zona Norte do Rio de
Janeiro, devido ao seu distanciamento do centro urbano. O Instituto se
implantou sob a direcdo geral do Bardo de Pedro Affonso, cirurgiao fundador
do Instituto Vacinico, primeiro laboratério produtor de vacina antivaridlica no
pais, e direcdo técnica de Oswaldo Cruz, um jovem bacteriologista. Sua
intencao inicial era a fabricacdo de soros e vacinas contra a peste bubbnica, e
com todo o trabalho de Oswaldo Cruz, o Instituto foi responsavel pela reforma
sanitaria que erradicou a epidemia de peste bubdnica e a febre amarela da
cidade (Portal Fiocruz).

A Fundacdo contou com a gestdo de importantes nomes para a saude publica
e, dentre tantos, pode-se destacar a atuacdo de Oswaldo Cruz (1902-1917),
médico e sanitarista que despertou a consciéncia sanitaria entre os intelectuais
do pais, Vinicius da Fonseca (1975-1979), economista responsavel por
reformular as atividades da Fiocruz, visando inseri-la no recém-criado Sistema
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, e Sérgio Arouca (1985-
1989), também médico e sanitarista, que recuperou a associacdo de
funcionarios, modernizou a administracao, criou o conselho deliberativo como

instancia maxima e recuperou o prestigio da instituicdo no campo da pesquisa

7 O Instituto produtor de vacinas existia apenas no nome e ndo como unidade. Ele foi substituido por Far-

Manguinhos, para a produgao de farmacos, e Bio-Manguinhos, para a produgdo de imunobiolégicos.

8 O Instituto Nacional de Saude da Mulher, da Crianga e do Adolescente Fernandes Figueira € uma

unidade de assisténcia, ensino, pesquisa e desenvolvimento tecnolégico.
9 Instituto que atua nas areas de pesquisas biomédicas e na prestacdo de servigos em saude publica.

10 |nstituto criado em 1946, subordinado ao Servigo Nacional de Lepra do Departamento Nacional de

Saude.
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cientifica e do desenvolvimento tecnoldgico (Galeria de presidentes — Fiocruz e

Biblioteca Virtual Sérgio Arouca).

De acordo com o Portal da Fiocruz, o perfil institucional da Fundacdo hoje é
caracterizado por trés segmentos aprovados pelo VI Congresso Interno,
ocorrido em 2010 na gestdo de Paulo Gadelha. O Congresso Interno delibera
sobre assuntos estratégicos relacionados a instituicdo, regimento interno,
alteragbes no estatuto. Os segmentos aprovados no VI Congresso Interno
(2010) sao os seguintes:

Missédo: Produzir, disseminar e compartilhar conhecimentos e
tecnologias voltados para o fortalecimento e a consolidacdo do
Sistema Unico de Saude (SUS) e que contribuam para a promogao
da saude e da qualidade de vida da populacdo brasileira, para a
reducdo das desigualdades sociais e para a dindmica nacional de
inovacgdo, tendo a defesa do direito a saude e da cidadania ampla

como valores centrais.

Visdo: Ser instituicdo publica e estratégica de saude, reconhecida
pela sociedade brasileira e de outros paises por sua capacidade de
colocar a ciéncia, a tecnologia, a inovagdo, a educacao e a producao
tecnoldgica de servicos e insumos estratégicos para a promocao da
salde da populacdo, a reducdo das desigualdades e iniquidades
sociais, a consolidacéo e o fortalecimento do SUS, a elaboracéo e o

aperfeicoamento de politicas publicas de salde.

Valores: Os valores da Fiocruz, pautados pela relevancia da atuagéo
da organizacdo para a sociedade, sdo os alicerces de atitudes,
comportamentos e caracteristicas que configuram a doutrina
essencial da organizacdo. S&o valores da Fundacdo: 1 -
Compromisso institucional com o carater publico e estatal; 2 - Ciéncia
e inovacdo como base do desenvolvimento socioecondmico e da
promogdo da salde; 3 - Etica e transparéncia; 4 - Cooperacdo e
integragdo; 5 - Diversidade étnica, de género e sociocultural; 6 -
Valorizacdo dos trabalhadores, alunos e colaboradores; 7 - Qualidade
e exceléncia; 8 - Reducéo das iniquidades; 9 - Compromisso com as
principais metas de transformacdo social do Estado brasileiro; 10 -

Compromisso socioambiental; 11 - Democracia participativa; 12 -
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Democratizagdo do conhecimento; 13 - Educa¢do como processo

emancipatorio. (Portal Fiocruz)

2.2 FORMACAO E OCUPACAO DO CAMPUS DE MANGUINHOS

A atual sede da Fundacdo Oswaldo Cruz esta localizada no bairro de
Manguinhos (Figura 01), na Zona Norte da cidade do Rio de Janeiro, area onde
ja se implantava o antigo Instituto Soroterapico Federal. Campus, termo
empregado primeiramente pelo presidente da Fundacdo Oswaldo Cruz em
1975, Vinicius da Fonseca, compreende o conceito de que as instituicbes
deveriam ser organizadas em um espaco unificado. Desde entdo se passou a
adotar os termos campus de Manguinhos e campus da Fiocruz (OLIVEIRA,
2003).

Figura 01 - Localizagdo Campus Manguinhos na escala da cidade (Fonte: Google Earth, 2017,
adaptado)

O campus da Fiocruz (Figura 02) € composto por duas areas, a mais extensa,
que se limita a Leste em uma das principais vias de penetracao da cidade, a
Avenida Brasil, a Oeste pela Rua Leopoldo Bulhdes, importante via de
comunicacdo da Zona Norte, ao Norte pela Rua Sizenando Nabuco e ao Sul
pelo Canal Faria-Timb6 e o Rio Jacaré. A menor area, conhecida como “area

de expansao”, encontra-se ao lado oposto da Avenida Brasil e tem seus limites
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definidos pela Rua José Moreira Pequeno ao Sul e pela Avenida Canal Dois ao

Norte.

A Avenida Brasil € limite entre dois bairros da Zona Norte carioca e por isso as
duas areas do campus estdo em bairros diferentes: a primeira esta localizada
no bairro de Manguinhos; a segunda, a area de expanséao, pertence ao bairro

da Maré.
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Figura 02 - Localizagéo terreno da Fiocruz na escala da Zona Norte (Fonte: Google Earth,
2017, adaptado)
Segundo Oliveira (2003), os processos de evolucdo da Instituicdo Oswaldo
Cruz, acompanham além de todo o desenvolvimento da saude publica no
Brasil, os processos de formacdo e ocupacdo do campus de Manguinhos.
Essa formagdo do campus pode ser caracterizada por periodos significativos
tanto relacionados aos avangos na saude, quanto a momentos arquitetdnicos

com diferentes linguagens estéticas.

A atual configuracéo arquitetdénica do campus da Fiocruz foi decorrente de trés
periodos histéricos que podem ser classificados em: eclético (1900-1936),
moderno (1937-1977) e contemporaneo (1977- atual).
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O primeiro momento € caracterizado pelo inicio da construgcdo do conjunto
arquiteténico histérico de Manguinhos (Figura 03), onde ha o predominio do
ecletismo. O ecletismo, no Brasil, é representado por uma linguagem onde se

combinam duas ou mais tendéncias de estilo e decoracgéao.

Seria um erro, porém, concluir que esse longo periodo da arquitetura
(mais de 150 anos!) tenha sido homogéneo e tenha tido um
desenvolvimento linear; ao contrario, ele apresenta diferentes
manifestacbes, como poucas outras no passado e direcbes
divergentes (frequentemente contraditorias), testemunhos de uma
continua inquietude intelectual, a tal ponto de se mostrar como um
periodo fragmentario, mais condizente com as pesquisas
cognoscitivas que aceitam, exatamente, essa fragmentariedade como
caracteristica e aprofundaram-na. (PATETTA in FABRIS, 1987, p. 12)

Esse conjunto foi tombado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) em janeiro de 1981 e € composto pelos seguintes edificios:
Pavilhdo do Reldgio (1904, utilizado para experimentos na fabricacdo de
vacinas contra a peste bubdnica), Pombal (1904, antigo biotério destinado a
pequenos animais), Cavalarica (1905, onde era extraido o sangue dos cavalos
para a fabricacdo de vacinas contra a febre amarela), Pavilhdo Mourisco (1905-
1917, principal edificio do conjunto arquiteténico e ocupado no inicio do século
por bibliotecas, museu e laboratérios), Hospital Evandro Chagas (1912-1917) e
Quinino (1919-1939, construido para abrigar laboratérios de quimica).
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Figura 03 - Primeiros edificios do Nucleo Arquitetdnico Histdrico de Manguinhos (Fonte:
COC/Fiocruz)
Luiz de Moraes Juanior, arquiteto portugués, foi responsével por projetar os
edificios de Manguinhos até meados da década de 20. Para projetar o Pavilhdo
Mourisco, simbolo da Fundacdo Oswaldo Cruz, o arquiteto se baseou em
croquis de Oswaldo Cruz (Figura 04). Segundo Oliveira (2003), Oswaldo Cruz
desejava que o edificio principal do Instituto fosse um “Palacio da Ciéncia”, com
caracteristicas de uma estética medieval, representado por duas torres em

formato triangular.

Figura 04 - Croquis de Oswaldo Cruz (Fonte: Portal Fiocruz)

No primeiro projeto para o Pavilhdo Mourisco em 1905, a edificacdo possuia
acima do térreo apenas trés pavimentos, no projeto de 1907 foram
acrescentadas duas torres laterais e, finalmente, em 1908, o arquiteto

desenvolveu o projeto definitivo de cinco pavimentos (Figura 05).
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Figura 05 - Fachada e Corte Pavilhdo Mourisco (Fonte: COC/Fiocruz)

O Pavilhdo Mourisco (Figura 06), conhecido também como Castelinho,
remanescente no Brasil em estilo neo-mourisco, é considerado o principal

edificio do conjunto arquitetdnico histérico de Manguinhos.
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Figura 06 - Vista Frontal do Pavilh&do Mourisco (Nayara Gevu, 2016)

A imagem do Castelinho, simbolo do bairro de Manguinhos, é umas das
paisagens mais marcantes da cidade e pode ser visto de importantes vias,
como a Avenida Brasil e a Linha Amarela (Figura 07).

Figura 07 - Vista do Castelinho pela Avenida Brasil (Fonte: Base Arch/Fiocruz)

Reis (2013) descreve os primeiros desenhos de plantas e elevacdes do projeto
do Pavilhdo Mourisco.

No primeiro dos quais, datado de 1905, o Pavilhao Mourisco possuia,

acima do térreo, apenas trés pavimentos. No projeto de 1907,
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também com trés pavimentos, provavelmente por influéncia do
Observatério de Montsouris, na Franca, o arquiteto acrescentou duas
torres laterais ao edificio.Somente em 1908, com as obras em estagio
adiantado, Luiz Moraes elaborou o projeto definitivo de cinco
pavimentos. (REIS, 2013)

z

De acordo com Franqueira (2003), a atual configuracdo do Castelinho é
representada por cinco pavimentos e duas torres coroadas com cupulas de
cobre. Com influéncia oriental, as varandas possuem o0s pisos formados por
mosaicos franceses que imitam tapetes orientais, sdo revestidas também com
azulejos portugueses. No hall da escada principal (Figura 08), encontram-se
painéis de madeira e gesso, que originalmente foram folhados a ouro. O hall do
quinto pavimento e o saldo de leitura da biblioteca possuem teto e paredes em
estuque de gesso decorado. Arabescos tipicamente islamicos foram utilizados

nos revestimentos externos e internos do pavilhdo, com excec¢éo das areas de

laboratorios.

Figura 08 - Escadas Pavilhdo Mourisco (Nayara Gevu, 2016)

O sistema construtivo adotado no Castelinho foi a fundacéo corrida de pedra,
cimento e areia, sobre os quais foram erguidas as paredes autoportantes de
alvenaria de pedra e tijolos. Para a cobertura, foram adotados terracos
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formados por lajes estruturadas em perfis metalicos, que sdo pavimentados
com ceramica de Marselha. Nas torres (Figura 09), foi utilizada estrutura

metélica para sustentacdo dos ornamentos fundidos (REIS, 2013).

Reis (2013) apresenta 0s usos atuais dos espacos do Castelinho. O Pavilhdo
abriga em sua estrutura a Presidéncia da Fiocruz e seus 6rgaos, a Direcdo do
Instituto Oswaldo Cruz, a Colecdo Entomoldgica e sua sala de exposicdes, a
Secdo de Obras Raras da Biblioteca de Ciéncias Biomédicas, a Sala Carlos
Chagas, a Sala Oswaldo Cruz e outros espagos expositivos.

Figura 09 - Torres Pavilhdo Mourisco (Nayara Gevu, 2016)

O segundo periodo surge com a influéncia de diversas transformacdes que
aconteceram nas primeiras décadas do século XX ao redor do mundo,
principalmente nos paises industrializados. Novos materiais e métodos
construtivos estavam surgindo nesse periodo, além da ruptura das ideias
vigentes. A visita de Le Corbusier ao Brasil em 1929, arquiteto renomado e

representante da arquitetura moderna, contribui entdo para a difusdo dos ideais
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modernistas no Brasil na década seguinte. A partir desse momento, e mais
precisamente na década de 40, surgem o0s primeiros exemplares de arquitetura

moderna do Instituto Oswaldo Cruz.

Agregando valor ao patriménio histérico da Fiocruz ja existente, com projetos
de Jorge Ferreira, tem-se a construcdo do Pavilhdo Arthur Neiva, conhecido
também como Pavilhdo de Cursos, e o Pavilhdo Carlos Augusto da Silva ou
Pavilhdo do Refeitorio Central (Figura 10), ambos tombados pelo Instituto
Estadual do Patriménio Cultural do Estado do Rio de Janeiro (Inepac) por suas

qualidades arquitetonicas e representativas do Movimento Moderno Carioca.

Figura 10 - Pavilhdo de Cursos e Pavilhdo do Refeitério (Nayara Gevu, 2016)

O Pavilhdo Arthur Neiva foi construido para abrigar a sede de ensino do
Instituto Oswaldo Cruz e recebeu este nome em homenagem a um estudioso
da Doencga de Chagas. Um estudo mais aprofundado a respeito desse Pavilh&do
sera apresentado no capitulo 3.

O Pavilhdo Carlos Augusto da Silva ou Pavilhdo do Refeitério Central,
juntamente como o Pavilhdo de Cursos e a Portaria da Avenida Brasil, compbe
0 nucleo modernista de interesse histérico para o patriménio. O inicio da
construcdo do Pavilhdo do Carlos Augusto da Silva (Figura 11) € datada de

1947 e tem sua metragem inicial de 4.607m2.

28



Figura 11 - Construcéo Pavilhdo do Refeitdrio (Fonte: DAD/Fiocruz)

De acordo com Oliveira (2003), o projeto do Pavilhdo do Refeitério (Figura 12)
"tinha como meta atender independentemente o pessoal administrativo, técnico
e auxiliares". O edificio é formado por dois pavimentos: o pavimento superior,
composto de saldes de refeicdes, cantina, cozinha e sanitarios, possui sua
fachada com vista mais privilegiada voltada para uma orientacdo desfavoravel,
sendo protegida através do sistema de brise-soleils; e o pavimento inferior,
onde se encontra a casa de maquinas, o depdosito, 0s vestiarios e a area em

pilotis coberta para descanso dos funcionarios, que é decorrente do
aproveitamento do desnivel do terreno.

AL A =

Figura 12 - Fachadas Pavilhdo Carlos Augusto da Silva (Fonte: DAD/Fiocruz)

De acordo com a descri¢cdo feita no processo de tombamento, esse edificio
possui "um painel composto de azulejos de acabamento brilhante, tipo

"biscoito”, coberto com esmalte transparente, formando desenhos geométricos
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de tom azul". Esse painel (Figura 13) foi executado pela empresa Osirarte e

sdo de autoria de Paulo Osir Rossi.

.‘ihn 2

Figura 13 - Painel de Azulejos - Pavilhdo do Refeitério (Nayara Gevu, 2016)

Jorge Ferreira, autor de ambos os Pavilhdes, foi premiado na categoria Mengao
pelo Juri da | Bienal de Arquitetura de Sdo Paulo em 1951 pelo projeto do
Pavilhdo Carlos Augusto da Silva. De acordo com Oliveira (2003), o Pavilhdo
do Refeitorio sofreu grandes descaracterizacdes, tais como a inclusdo de
volumes inadequados na fachada posterior e a substituicdo da rampa original
(Figura 14).

Figura 14 - Fachada Posterior e Rampa - Pavilhdo do Refeitério (Nayara Gevu, 2016)

A Portaria da Avenida Brasil (1954-55) € projeto (Figura 15) de Nabor Foster,
com paisagismo de Ramiro Pereira, e apesar de ndo fazer parte do conjunto
tombado pelo INEPAC é um bem de interesse para a preservagao pela Casa

de Oswaldo Cruz/DPH - Fiocruz. O acesso feito por essa portaria (Figura 16)
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ao campus da Fiocruz € considerado o principal e com maior fluxo de

pedestres e automoveis.

" IR

Figura 16 - Portaria Fiocruz (Fernanda Chagas, 2017)

O Pavilhdo Henrique de Beaurepaire Aragao € outro edificio que compde o
conjunto modernista da Fiocruz (Figura 17). O Pavilhdo foi projetado em 1955
pelo arquiteto Roberto Nadalutti, que fazia parte da Divisdo de Engenharia do
Servico Especial de Saude Publica, e foi inaugurado em 1960. Também
conhecido como Pavilhdo da Febre Amarela esse edificio ndo faz parte dos

exemplares modernistas tombados pelo INEPAC.
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Figura 17 - Pavilhdo Henrique Aragdo (Nayara Gevu, 2017)

A localizagao do projeto original deste pavilh&o seria no bairro de Vila Isabel, e
com a transferéncia para o campus de Manguinhos foi modificado o seu
programa inicial. O projeto original era constituido de dois blocos, o pavilhdo
principal e o pavilhdo anexo de apoio, interligados por uma passarela, e com a
mudanca do local de implantagdo da edificacdo ficou restrita a construcéo
apenas do bloco principal.

O Pavilhdo da Febre Amarela é caracterizado por um prisma retangular de
estrutura independente. Tem em sua fachada principal o ritmo evidente
representado por pilotis com base em forma de V e vazados em formato de
gota (Figura 18), fazendo analogia a vacina. Na fachada posterior se observa
uma grande descaracterizacdo principalmente decorrente das indmeras

adaptacdes de equipamentos e também aparelhos de AC (Figura 18).
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Figura 18 - Pilotis e Fachada Posterior do Pavilhdo Henrique Aragao (Nayara Gevu, 2017)

Segundo Oliveira (2003), um outro momento na historia da formacdo do
campus da Fiocruz, a partir da década de 70 e ainda no regime militar, &
representado pela recuperacéo fisica do campus e da ampliagcdo da instituicao,
que foi comprometida pelos momentos conturbados a que o pais estava
passando, desde o crescimento desordenado das cidades, a especulacao
imobilidria e a perda da qualidade da arquitetura brasileira. Com a necessidade
de recuperacao dessa instituicdo como um todo, as décadas seguintes tiveram
muitas expressdes no campo da arquitetura, como o Pavilhdo Haity Moustache
(Figura 19), por exemplo, o que favoreceu uma variedade de estilos e

tendéncias e também o adensamento fisico do campus.

Figura 19 - Pavilhdo Haity Moustaché — Biblioteca de Manguinhos (Nayara Gevu, 2016)

Em 1986, foi criada a Casa de Oswaldo Cruz (COC), que dentre suas
atribuicdes, tinha um especial interesse em ac¢0es de restauro, conservacao e

valorizac&o do patrimdnio histérico e cultural da Fiocruz (OLIVEIRA, 2003).
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Trés anos depois foi criado o Departamento de Patrimbnio Histérico que “atua
na preservacao do patrimonio cultural edificado da instituicdo, através de acfes
relacionadas a conservacgdao, restauracao, pesquisa e ensino” (COELHO et al.,
2011).

Esse departamento tem boa parte de suas atividades voltadas para o campus
de Manguinhos onde se encontram as edificacbes do conjunto arquitetdnico da
Fiocruz. As edificagbes do conjunto arquitetdnico eclético da Fiocruz foram
tombadas pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) na
década de 1980. No fim da década de 90, duas edificacbes modernistas
projetadas pelo arquiteto Jorge Ferreira localizadas no campus foram
tombadas pelo Instituto Estadual do Patrimonio Cultural (INEPAC). A seguir,
encontra-se 0 mapa (Figura 20) com a indicacdo dos imdéveis tombados por

esses dois 6rgaos no campus da Fiocruz.

mm Edificacoes Tombadas IPHAN 1981
mm Edificacoes Tombadas INEPAC 1998
=) Campus da Fiocruz S
1 Area verde em processo de tombamento IPHAN =

Figura 20 - Mapa indicando os iméveis tombados no campus de Manguinhos (Fonte:
DPH/COC/Fiocruz)
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A0 mesmo tempo em que surgiram esses movimentos ocorreram importantes
transformacdes na estrutura urbana da cidade, o que influenciou direta ou
indiretamente a atual configuracdo e delimitagdo do campus de Manguinhos.
Segundo Oliveira (2003), a Fazenda de Manguinhos, em Inhaima, diante da
sua boa localizacdo, distante do centro urbano e de facil comunicacdo com a
capital, foi escolhida pelo Bardo de Pedro Affonso como melhor local para se

implantar o novo Instituto.

Tratei logo de escolher o local, percorri grande nimero de ilhas da
nossa baia, (...) pensei em colocar o estabelecimento, junto ao
laboratdrio militar, na Quinta da Boa Vista, mas, finalmente, o Sr. Dr.
Luiz Van-Erven, Diretor de Obras da Municipalidade, convidou-me a
visitar a fazenda de Manguinhos, em Inhaima, onde estavam em
construcéo os fornos de incineracéo de lixo (...) ndo sé achei o local
excelente por seu isolamento dos centros populosos, como por sua
facil comunicacdo por mar e terra com a capital, como também ai
encontrei dois edificios construidos para a residéncia dos
empreiteiros dos fornos, Gierth e Lavagnino, os quais, modificados
convenientemente, podiam servir para a primeira instalacdo dos
laboratorios. (OLIVEIRA, 2003)

A fazenda (Figura 21 e Figura 22) se encontrava em estado de abandono e por
isso foi desapropriada pelo governo, permitindo, assim, a implantacdo do
Instituto Soroterapico Federal, que futuramente se tornaria a Fundacdo
Oswaldo Cruz. A area da fazenda nessa época se estendia por 798.284 m2.
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Figura 21 - Implantacdo — Fazenda Manguinhos (Fonte: DAD/Fiocruz)
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Figura 22 - Fazenda Manguinhos com as primeiras edificacdes, s.d. (Disponivel em:
http://portal.fiocruz.br/pt-br/content/historia)
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Nesse momento, 0S acessos as primeiras instalacées do instituto eram feitos
por trem, por uma linha que se estendia da Leopoldina até a estacdo do
Amorim, atualmente onde se encontra a Rua Leopoldo Bulhdes, ou por mar,

através do Rio Faria.

De acordo com Reis (2013), no processo de implantacdo do conjunto
arquitetbnico histérico de Manguinhos, foram levadas em consideracdo a
orientacdo para melhor ventilacdo e insolacdo dos edificios como também o

local que permitisse a melhor visibilidade do conjunto.

O campus da Fiocruz sofreu muitas modificacbes ao longo das décadas, a
perda e ganho de area do terreno e o surgimento de importantes marcos
viarios na cidade do Rio de Janeiro acabaram culminando na atual
configuragdo do terreno, com uma area aproximada de 850.000 m? (Figura 23).
Na imagem abaixo, o limite do campus nas respectivas décadas se encontra

marcado em vermelho e a indicacédo da Avenida Brasil na cor laranja.
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Figura 23 - Evolug&o urbana do Campus ao longo das décadas 1904, 1920, 1940, 1960, 1980,
2000 (Fonte: OLIVEIRA, 2003, adaptado)

De acordo com COSTA (2005), o processo de expansédo do Rio de Janeiro

para as regibes mais periféricas da cidade durante a primeira metade do século

XX, juntamente com o desenvolvimento das economias urbanas e da

industrializagdo, estd vinculado ao processo de abertura da Avenida Brasil

(Figura 24).
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Figura 24 - Vista da Avenida Brasil recém-inaugurada, s.d. (Fonte: Arquivo Geral da Cidade do
Rio de Janeiro)

A abertura da Avenida Brasil em 1946 contribuiu significativamente para a

consolidagdo do campus de Manguinhos. Essa consolidacdo ocorreu na

década de 40 durante a direcdo de Henrique Aragdo, e o terreno que até entdo

nao tinha limite definido passou a té-lo demarcado e contar com edificacbes

mais afastadas do nucleo histérico e em areas extremas do campus, como o

Pavilhdo de Cursos, por exemplo, no limite com a Avenida Brasil (Figura 25).

Figura 25 - Pavilhdo de Cursos e duplicagdo da Avenida Brasil, 1958 (Fonte: DER/DF)

Além da Avenida Brasil, que corta o terreno da Fiocruz, no entorno do campus

se encontram importantes vias que compdem a estrutura urbana da cidade do
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Rio de Janeiro, como as Linhas Amarela e Vermelha, como também a Rua
Leopoldo Bulhdes, de intenso trafego, e a linha férrea, que se estende dos
bairros suburbanos ao centro da cidade (Figura 26). Essa configuracdo acaba
dotando esse ambiente urbano do campus e entorno de ruidos constantes e
intensos (DUARTE, 2011).

" PENHA

01 - AVENIDA DEMOCRATICOS | SEC XVI
A OLARIA

02 - AVENIDA SUBURBANA | SEC XVI

03 - AVENIDA RIO BRANCO | 1904

04 - AVENIDA PRESIDENTE VARGAS | 1945
05 - AVENIDA BRASIL | 1946

06 - PONTE RIO NITEROI | 1974

07 - LINHA VERMELHA | 1992

08 - LINHA AMARELA | 1998
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Figura 26 - A Fiocruz e o Rio de Janeiro (Fonte: Desenho autora sobre base mapa Cole¢éo
Histéria e Saude)
Segundo Cabreira (2009), “o conhecimento da influéncia acustica do entorno
em ambientes historicos € de fundamental importancia para a protecdo do
patrimdnio construido”. A autora se refere ao contexto acustico em constante
transformacdo em que sédo inseridos elementos histéricos importantes para a
memoria da cultura e do conhecimento de uma sociedade. Diante deste

panorama €& essencial que uma das formas de entendimento da dinamica e
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valorizacdo desse bem seja através do estudo da ambiéncia acustica do

entorno.

E inegavel que a paisagem representada pelo campus de Manguinhos seja
singular, rica em espacos livres, com uma densa arborizacdo, juntamente a
edificios de estilos e tipologias arquitetbnicas marcantes. Mas essa regido €
também representada por uma grande concentragdo de grupos de baixa renda

que lhe confere importancia fundamental (DUARTE, 2011).

O entorno da area do campus da Fiocruz é caracterizado por ocupacdes
irregulares (Figura 27). Moradias populares se instalaram nessa regido ao
longo do século XX, decorrentes de ac¢des individuais, de grupos e devido a

politicas publicas habitacionais.

Trata-se de um conjunto de comunidades com especificidades
internas bastante singulares que conjugam origens, trajetorias e perfis
diferenciados e construcfes sociais formatadas historicamente, em
relacdo estreita com os determinantes politicos, econdmicos e
sociais, 0s quais construiram as grandes cidades brasileiras ao longo
do século XX. (FERNANDES, 2012)

Flgz(‘)RUZ

G
E (/ N

Manguinhos
=

- Y
Caties

Figura 27 - Localizag&do ocupacdes irregulares no entorno do campus de Manguinhos (Fonte:
Google Earth, 2017, adaptado)
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3 O EDIFICIO: PAVILHAO ARTHUR NEIVA

O presente capitulo estrutura-se em 5 (cinco) partes. A primeira apresenta um
breve histérico do Pavilhdo Arthur Neiva, com a contextualiza¢do do periodo da
sua construcdo, em meados do século XX, e da evolucdo da sua relacdo com
via expressa da Avenida Brasil. A segunda parte expde sua estrutura fisica,
seus aspectos arquitetdnicos de tipologia moderna e a relacdo volumétrica dos
seus blocos. Apresenta, ainda, as configuracbes de uso, programa e
setorizacao voltadas para a area de ensino, suas alteracdes e seus processos
de protecédo federal e municipal. O terceiro subcapitulo faz uma descricdo das
intervengdes arquitetonicas realizadas ao longo dos anos, que alteraram sua
arquitetura. A quarta parte destaca os sistemas de espacos livres do entorno
imediato do Pavilhdo, apresentando sua relacdo com o edificio e comparando
suas caracteristicas dicotdmicas. Por fim, a quinta parte do capitulo descreve
as condicdes atuais da edificacdo, baseadas nos mapeamentos de danos das
fachadas.

3.1 BREVE HISTORICO

O Pavilhdo Arthur Neiva (Figura 28), conhecido também como Pavilhdo de
Cursos, € um dos exemplares do conjunto arquitetbnico moderno da Fiocruz.
Juntamente com o Pavilhdo Carlos Augusto da Silva ou Pavilhdo do Refeitorio,
o Pavilhdo Arthur Neiva foi tombado provisoriamente pelo INEPAC em 1998 e

em 2001 teve seu tombamento definitivo (Tabela 01).

Figura 28 - Pavilhdo de Cursos (Nayara Gevu, 2017)
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Tabela 01 - Ficha Técnica do Processo de Tombamento
Ficha técnica

Pavilh&o de cursos e restaurante central do campus da
Nome =
Fundacédo Oswaldo Cruz

NUmero do processo E-18/001.538/98

O arquiteto Jorge Ferreira foi o autor dos projetos do
Pavilhdo de Cursos e do Restaurante Central. Concebidos no
inicio dos anos 50, esses edificios trazem a marca da
primeira geracdo do modernismo brasileiro com exploragcéo

L das potencialidades plasticas da estrutura de concreto
Descricéo i ) .
armado para transmitir um aspecto leve com liberacao dos

espacos internos e fachadas. Foram incluidos no
tombamento os painéis de azulejos de Roberto Burle Marx
para o Pavilhdo de Cursos e de Paulo Rossi Osir para o

Restaurante Central.

Tombamento Provisério 09.12.1998

Tombamento Definitivo 22.10.2001

Avenida Brasil, n® 4.365, Manguinhos - X R.A. Ramos - Rio

Localizagéo i
de Janeiro

Segundo Oliveira (2003), durante a direcado de Henrique Aragéo, que se iniciou
em 1942, e diante de seu interesse pelo campus, foi possivel a consolidacéo e
expansao da area do Instituto. Com esse objetivo entdo, de expandir e delimitar
o0 campus, Henrigue Aragao se propds a construir os novos pavilhdes distantes
do nucleo arquitetdnico ja existente da Fundacdo. Esses novos pavilhdes
seriam feitos com arquitetura da época, o modernismo, e 0s projetos seriam de
responsabilidade da equipe de Divisdo de Obras do Ministério da Educacéo e
Saude (DO/MES).

Jorge Ferreira, arquiteto formado pela Escola Nacional de Belas Artes em
1937, trabalhou para o Ministério da Educacdo e Saude de 1938 a 1970. Com
a chefia da Divisdo de Obras do MES entre 1942 e 1950, Jorge Ferreira foi

responsavel por projetar o Pavilhdo de Cursos e o Pavilhdo do Refeitorio.
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Ferreira, no projeto do Pavilhdo de Cursos, recebeu a colaboracdo do
paisagista Burle Marx!1, que ficou responsavel pelo desenho de um painel em
azulejos, com motivos em microrganismos aquaticos, e também pelo
paisagismo do entorno do Pavilhdo (OLIVEIRA, 2003).

O Pavilhdo Arthur Neiva teve sua construcao iniciada em 1947 e sua conclusao
no ano de 1951. De acordo com Coelho et al. (2011), o projeto “foi concebido
para abrigar um duplo programa: laboratorios e cursos académicos”. Ferreira, a

respeito do projeto do edificio comenta:

O programa do Pavilhdo de Cursos foi feito por véarias pessoas. No
projeto do Pavilhdo de Cursos, o auditério era mais separado do
prédio, ficava bem mais bonito, mais solto. Em 1947, durante as
obras, quando eu fui para Europa, eles resolveram nado sei por que
enxugar um vao ali, e ficou muito préximo. Ficaria outra coisa, mais
solto. (OLIVEIRA, 2003)

A respeito da implantacéo do Pavilhdo de Cursos, o arquiteto diz:

Eu participei da escolha dos terrenos. Na época, o Pavilhdo de
Cursos foi escolhido ali porque era perto da Avenida Brasil, que ja era
uma coisa projetada durante essa escolha. Mas depois fecharam

aquilo ali e agora tem-se que dar a volta. (OLIVEIRA, 2003)

11 Roberto Burle Marx (1909-1994) foi um artista plastico e arquiteto-paisagista brasileiro, de origem
alema (AGUIAR, 2007, p. 62).

44



Ferreira se refere ao acesso que era direto do Pavilhdo de Cursos para a
Avenida Brasil, e que posteriormente foi fechado (Figura 29). Com isso, o

edificio perdeu essa premissa definida em sua propria concepcao de projeto,

gue consistia na sua relacao direta com a via expressa (Figura 30).

Figura 29 - O antigo acesso ao Pavilhdo de Cursos, s.d. (Fonte: Base Arch/Fiocruz)

R

Figura 30 - O campus, o Pavilhdo de Cursos e a Avenida Brasil, 1958. (Fonte: AGUIAR, 2017)

Originalmente, o fluxo de veiculos da recém construida Avenida Brasil era bem
menos intenso e ndo comprometia o pleno funcionamento dos espacos

sensiveis do edificio, espacos onde as atividades necessitam de concentracao
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e siléncio (Figura 31 e Figura 32). Atualmente, a avenida, que possui um
trafego intenso (Figura 33), principalmente durante a semana onde o edificio
tem maior utilizacdo, acaba comprometendo as atividades do pavilh&do que fica
refém de ruidos constantes e excessivos (DUARTE, 2011).

Figura 31 - Fluxo de veiculos na Avenida Brasil e o Pavilhdo de Cursos, s.d. (Fonte: Evolucao
Urbana da Avenida Brasil)

De acordo com o Relatério do Departamento de Patrimoénio Histérico da
Fiocruz realizado em 2003, para a Restauracdo dos Painéis em azulejos do
Pavilhdo Arthur Neiva, € possivel observar a existéncia de trepidacdes na
rodovia, que podem gerar ou agravar danos ao edificio.

A fachada nordeste do bloco principal é revestida com pastilhas e
apresenta danos decorrentes dos problemas da cobertura,
provocando a penetracao da umidade, levando ao descolamento das
pastilhas, com perda de parte do revestimento e a desagregacao da
argamassa, em area concentrada. O dano se estende a partir da linha
da laje, de onde ja se verifica alteracdo do rejunte e se estende para
cima e principalmente para baixo. A parte central da fachada
apresenta-se mais afetada, concentrando a perda de material, que se

prolonga na dire¢do da fachada noroeste.
O dano encontra-se ativo, com aumento da perda do revestimento e

pode estar sendo agravado pela trepidacdo causada pelo trafego da
Avenida Brasil. (DPH, 2003)
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Figura 32 - Vista do Pavilhdo Arthur Neiva e Avenida Brasil, 1950-1960 (Fonte: Base
Arch/Fiocruz)

Figura 33 - Vista do terraco do Pavilhdo Arthur Neiva para a Avenida Brasil (Nayara Gevu,
2017)

Diante dessas constatacoes, fica evidente a necessidade de se desenvolver
estudos mais aprofundados em relacdo aos ruidos e vibragcdes a que este

edificio esta submetido.
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3.2 CARACTERISTICAS ARQUITETONICAS

Coelho et al. (2011) descreve o edificio (Figura 34) como dois blocos distintos e
contrastantes articulados através de um sistema modular estrutural. O maior
deles, retilineo, que abriga as salas de aula e os laboratérios, e o menor, em

forma de “cunha abaulada” onde se encontra o auditorio.

Figura 34 - Pavilhdo Arthur Neiva (Nayara Gevu, 2017)

Uma laje suspensa por pilotis é o objeto de ligacdo desses dois blocos. O bloco
maior, onde se encontram as salas de aula, possui dois pavimentos e tem sua
fachada principal voltada para o menor bloco e para o jardim e a praga, com a
alternancia de varandas e vedac¢fes no pavimento superior e pilotis no térreo
(Figura 35). A fachada posterior € marcada pelo ritmo da estrutura

independente e pelos vaos horizontais das esquadrias (Figura 36).
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Figura 36 - Pavilhdo Arthur Neiva - Fachada posterior do bloco retilineo (Nayara Gevu, 2017)

O bloco menor (Figura 37), que se destaca pela planta em formato trapezoidal
tem a fachada principal, que é voltada para a Avenida Brasil, curva. Esse bloco
possui também cobertura inclinada. O térreo possui uma laje plana sobre
pilotis, circundando o auditorio e formando um terraco. Nas fachadas laterais
originalmente existiam vaos protegidos por brises verticais, mas ao longo dos
anos e com a necessidade de intervengdes, alguns desses vaos foram

fechados.
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Figura 38 - Painel de Azulejos (Nayara Gevu, 2017)

Segundo Oliveira (2003), o painel de azulejos com motivo em microrganismos
aquéticos (Figura 39 e Figura 40) que cobria toda a face curva do bloco passou
por uma obra de reforma que o danificou e sua parte inferior foi retirada,

restando agora apenas a parte acima do plano do terraco. Parte das ceramicas
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do painel foram encontradas e se encontram armazenadas para serem

utilizadas em uma futura restauracao do painel.

Figura 40 - Detalhes Painel de Azulejos (Marcel Gautherot, 1951)

O Pavilhdo também possui um tombamento especifico para o Painel de
Azulejos projetado por Burle Marx, pelo IRPH (Instituto Rio Patriménio da
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Humanidade). O Departamento de Patrimodnio Histdrico da Fiocruz realizou em
2004 a restauracdo total do painel de azulejos do Pavilhdo Arthur Neiva, porém
a parte inferior, que foi removida em alguma intervencao anterior, encontra-se
ainda desmontada sob a guarda do DPH (AGUIAR, 2017).

Nesse edificio, como também nos outros construidos nessa mesma €época,
foram utilizados materiais de construcdo, sistema construtivo e estrutural
caracteristicos do movimento moderno. A estrutura € independente, de
concreto armado, e as ligacdes entre os blocos séo feitas através de juntas de
unido e dentes de apoio do tipo Gerber!2 (Figura 41). As vedacdes sdo em
tijolos ceramicos e a cobertura é feita com telhas de amianto (OLIVEIRA,
2003).

Figura 41 - Juntas de unido e dentes Gerber (Nayara Gevu, 2017)

12 Elementos de apoio na extremidade de vigas, placas ou painéis, cuja altura € menor que a altura do
elemento a ser apoiado e que podem ser assemelhados a consolos.
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Em 1998 a Presidéncia da Fundacédo Oswaldo Cruz realizou uma solicitacao de
tombamento ao Instituto Estadual do Patrimdénio Cultural (INEPAC) de duas
edificacdes modernas, o Pavilhdo de Cursos e o Restaurante Central, e em
2001 os edificios foram inscritos no livro do tombo histdrico e artistico estadual.
O processo de tombamento (Figura 42) identifica o Pavilhdo Arthur Neiva
enquanto um exemplar carioca da primeira geragdo moderna da arquitetura e

inclui o painel de azulejos de Burle Marx (COELHO et al., 2011).

De acordo com a justificativa contida no processo de tombamento, esses
exemplares da arquitetura moderna da década de 1950 e de autoria de Jorge
Ferreira, além de encontrarem-se dentro dos limites da area de entorno do
tombamento federal (IPHAN), encontravam-se sofrendo intervencoes

descaracterizadoras de suas formas originais.
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Figura 42 - Resolu¢éo Diario Oficial - Tombamento edificagdes 1998 e 2001 (Fonte: INEPAC)

O Pavilhdo Arthur Neiva, inicialmente criado para abrigar o Curso de Aplicacéo
da Fiocruz, atualmente mantém o uso original para o qual foi concebido,

desenvolvendo atividades de pesquisa e ensino da Fundacéo.

53



De acordo com a planta do térreo datada de 1942 pertencente ao acervo do
Departamento de Arquivo e Documentacdo da Fiocruz o programa do projeto

inicial se dividia em trés setores: administracéo, aulas e gerais.

O setor de espacos gerais abrigava as circulacdes, escadas e entradas; a
administracdo era composta de secretaria, sala do diretor, espera, sanitarios e
vestiarios e o setor de aulas: salas de aula, laboratorios, salas de estufa,
esterilizagdo, sanitarios, vestiarios (Figura 43). Durante a Vvisita ao
Departamento de Arquivo e Documentacao sé foi encontrada a planta do térreo
do projeto inicial do Pavilhdo de Cursos. A planta do primeiro pavimento, bem

como a planta de situacéo do projeto original ndo foram encontradas.
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Figura 43 - Planta do Térreo do Projeto Inicial e Setorizacdo (Fonte: Elaborada pela autora com
base na planta do M.E.S Divisdo de Obras datada de 1942 /DAD/Fiocruz)
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A setoriza¢do do programa atual do Pavilhdo é um pouco menos simplificado e
compreende, além dos setores de aulas, gerais e administracdo, as salas de

trabalho, os laboratorios e area de alimentagédo, com copa e cantina.

A planta encontrada no acervo do DAD, datada de 1942, apresenta algumas
diferencas do projeto construido do Pavilhdo e da Planta de atualizacéo
cadastral realizada pelo DPH. Além do formato do auditério ter sido modificado,
a posicao desse bloco e do painel de azulejos, que anteriormente seria voltada
para o interior do campus, apresenta-se voltada para a Avenida Brasil. Essa
deciséo de inverter a fachada principal do Pavilhdo decorreu-se do fato de ter

sido aberto um acesso direto para a recém-construida Avenida.

Outra intervencdo pbde ser observada através de algumas fotografias datadas
de 1951, onde mostram a area dos pilotis do térreo com uma circulacao livre.
Atualmente esses vaos foram fechados para a ampliacdo das salas e

laboratorios (Figura 44).

Figura 44 - Pilotis Térreo (Marcel Gautherot, 1951 e Nayara Gevu, 2017)

A Casa de Oswaldo Cruz, através do Departamento de Patrim6nio Histérico,
disponibilizou para consulta a atualizacdo cadastral das plantas do Pavilhdo
Arthur Neiva, datada de 2016. As plantas de setorizacdo apresentadas a seguir
(Figura 45) foram elaboradas com base nas plantas do DPH.
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Algumas plantas foram encontradas datadas de 1971 - Planta de Situacao
(Figura 46) e 1989 - Planta de Pavimentagéo (Figura 47) que se encontram no
acervo do DAD mostram iniciativas de modifica¢des, que foram feitas ou néo,
no projeto original do Pavilhdo. Nesses arquivos sédo observadas configuracdes
diferentes das encontradas atualmente, como a ampliacdo através de uma

construcdo em anexo e um formato diferente do bloco onde se encontra o
painel.

Figura 46 - Planta de Situagéo, 1971 (Fonte: DAD/Fiocruz)
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Figura 47 - Planta de Pavimentagédo, 1989 (Fonte: DAD/Fiocruz)
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3.3 OS ESPACOS LIVRES DO ENTORNO

Dentre o diversificado sistema de espacos livres do campus da Fiocruz, o
projeto paisagistico para o Pavilhdo Arthur Neiva, de autoria de Burle Marx, tem
sua concepcado estimada da década de 1950 (Figura 48), conforme atestam
documentos iconograficos pesquisados (AGUIAR, 2017, p. 63-64).
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Figura 48 - Vista geral do projeto paisagistico do Pavilhdo Arthur Neiva - déc. 1950. (Fonte:
DAD/Fiocruz)
A compreenséo do sistema de espacos livres no entorno imediato do Pavilhdo
Arthur Neiva é fundamental para as andlises e diagndsticos dos impactos
causados pelo ruido e pela vibracao rodoviaria neste edificio.

Embora o projeto, como um todo, possua 0 mesmo conceito formal, a analise
dos espacos permitiu identificar duas areas distintas (Figura 49): o Jardim de
Burle Marx (proximo a Av. Brasil) e a Praca Carlos Chagas Filho (na parte
central da edificacao).

A composicao paisagistica tem dimenses modestas e se desenvolve
em dois cenarios: a Avenida Brasil e o pétio do Pavilhdo. Apesar de
utilizar a mesma linguagem pictérica na selecdo das formas e
texturas dos canteiros, a composicdo acaba por invocar duas

experiéncias estéticas diferentes ou intengbes de projeto com
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programas de necessidade distintos: de recep¢éo e de permanéncia.
(AGUIAR, 2017, p. 65 apud ANDRADE, 2005)

_#. JARDIM

7~

Figura 49 - Espacos Livres do Pavilhdo Arthur Neiva (Fonte: Google Earth, adaptado)

O trecho do jardim que se estende do muro proximo a Av. Brasil até os blocos
do Pavilhdo possuia, originalmente, um extenso gramado. Atualmente, ainda é
possivel identificar a configuragdo formal do canteiro projetado por Marx
(AGUIAR, 2017, p. 64). No entanto, no trecho da praca, a composicdo €&
simples, com uma rotunda central:

Apesar de o canteiro ter uma forma simples de rotunda de circulagéo,
pode ser observada uma variedade de formas abstratas de manchas
de forracdo. Também é possivel identificar oito individuos de arvores
de grande porte que pontuam simetricamente as extremidades desse
canteiro. (AGUIAR, 2017, p. 64)

A auséncia de mobiliario era justificada pela intencdo em ocupar as areas de
pilotis do Pavilhdo, além das éareas do entorno e das varandas. Foram
identificados como elementos de significacdo: a rotunda, a superficie gramada,
o canteiro em forma de ameba e a aleia de arvores (AGUIAR, 2017, p. 65 apud
ANDRADE, 2005). Essa massa vegetal (ou a auséncia dela) denota as

caracteristicas antagénicas desses espacos em relacao ao edificio. (Figura 50).
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Enquanto a praca apresenta uma vegetacado mais alta e densa, o jardim possui

uma vegetacao baixa e pouco densa (Figura 51).
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Figura 50 - Esquema da implantacdo e sua relacdo com os espacos livres e suas visadas.
(Fonte: Elaboracao da autora, 2017 e Nayara Gevu, 2017)
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Figura 51 - Corte esquemadtico e a relagdo da massa vegetal com o edificio. (Fonte: Elaboracéo

da autora, 2017)

A identificacdo das caracteristicas dos dois espacos livres permite comparar

algumas dicotomias (Tabela 02): enquanto o espaco 1 € um jardim que possui

luz natural e funcao de circulacdo, o espaco 2 € uma praga que possui sombra

e funcdo de permanéncia. Do ponto de vista da relagdo formal com o edificio, o

desenho do espaco 1 permite sua contemplacao, enquanto que o desenho do

espaco 2 permite seu acesso e permanéncia. Ambos 0s espacos possuem

uma relacéo formal de integracdo com a edificacdo e tém um nivel hierarquico
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de vizinhanca, ou seja, atraem 0s usuarios do seu entorno imediato, mais

especificamente do Pavilhdo Arthur Neiva.

Tabela 02 - Comparativo entre a caracterizacdo dos espacos livres.

Nivel ) . Relacédo Relacédo _ )
Espaco . Tipo Funcéo ) Dicotomia
hierarquico funcional formal
1 Vizinhanga Jardim  Circulacdo Contemplacdo Integracdo Luz
2 Vizinhanga  Praca Permanéncia Acesso/Estar Integracdo Sombra

Ambos 0s espacos ndo possuem uma apropriagcdo efetiva por parte dos
usuarios do edificio, com pontos negativos que contribuem para sua
subutilizacdo. Ao mesmo tempo, apresentam potencialidades que podem
contribuir para a solugdo dessas questbes (Tabela 03). Dentre as
problematicas identificadas, o Jardim apresenta poluicdo sonora e poucas
areas sombreadas, e a Praca apresenta mobiliario insuficiente, além de ser
excessivamente usada como estacionamento. Dentre seus potenciais, o Jardim
tem forte relagdo com o edificio, além da permeabilidade visual que
proporciona do entorno. Ja a Praca caracteriza-se pela funcdo de acesso a
edificacdo, além de ser uma regido mais silenciosa e sombreada, envolta por

vegetacado mais alta e densa.

Tabela 03 - Comparativo entre os problemas e potencialidades dos espacos livres.

Espaco Problemas Potencialidades
1 Poluicdo sonora, pouco Permeabilidade visual com entorno,
sombreamento, regido quente relacdo com edificio
) Mobiliario insuficiente, uso como Regido mais silenciosa, sombreamento,
estacionamento acesso ao edificio

3.4 CONDICAO ATUAL | MAPEAMENTO DE DANOS

Constituindo-se, também, como um exemplar cuja arquitetura moderna foi
bastante alterada em funcéo das diversas adaptacfes decorrentes da evolucao
do seu uso, a configuracdo original do Pavilhdo Arthur Neiva sofreu

consideraveis mudancgas (Figura 52).
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Figura 52 - Adaptacdes realizadas para atender as novas demandas de uso. (Nayara Gevd,
2017)

Através do Projeto Keeping it modern foram realizadas pelo Departamento de
Patrimbnio Historico atualizagbes cadastrais e mapeamento de danos
referentes ao Pavilhdo Arthur Neiva, datados de junho de 2016. Tais
documentos serdo utilizados como instrumento de analise das condi¢cbes atuais

do edificio.

Contemplada com recursos do programa Conserving Modern
Architecture Initiative: Keeping it Modern, da Fundacgéo Getty, a Casa
de Oswaldo Cruz esta elaborando um plano de conservacgdo para o
Pavilhdo Arthur Neiva, também conhecido como Pavilhdo de Cursos.
(COC/Fiocruz)

O mapeamento de danos (Figura 53) é de autoria e de propriedade do
DPH/Casa de Oswaldo Cruz. O material foi disponibilizado para consulta e

embasamento do presente trabalho.

I 1L T D L LT [T . A T ET
T TT

R all | ST

g o | T | | | o |

376 = T 2 i i S

Figura 53 - Prancha Mapeamento Danos Fachadas (Fonte: DPH/COC/Fiocruz)
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De acordo com o mapeamento de danos das fachadas, pode-se constatar o
predominio da presenga de crosta negra, manchas e sujidade, além de
elementos espurios e lacunas que contribuem para a descaracterizagdo do
edificio. A fachada sudeste (Figura 54), cujo acesso ao publico se torna mais

restrito, € a fachada com maior quantidade de intervencdes inadequadas.

Figura 54 - Elementos espurios - Fachada Sudeste (Nayara Gevu, 2017)

Localizado em sua fachada noroeste (Figura 55), o painel ornamental de
azulejos é o elemento do edificio que apresenta a maior quantidade e

diversidade de danos (Figura 56).
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Figura 55 - Mapeamento de Danos Fachada Frontal (Fonte: DPH/COC/Fiocruz)
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Os danos identificados pelo mapeamento séo: abrasdo, presenca de agentes

biolégicos, delaminacdo da chacota, intervencdes anteriores, lacunas,

manchas, perfuragdes, fissuras, rachaduras e fraturas.

Figura 56 - Mapeamento de Danos Painel (Fonte: DPH/COC/Fiocruz)

Através das aulas praticas do Curso de Extenséo - Atualizacdo em Préticas de
Conservacao e restauracdo do patrimoénio cultural arquitetdnico, realizado pela
autora no ano de 2016 pela Casa de Oswaldo Cruz, constatou-se também a
presenca de microfissuras em todas as pecas da parte superior do painel de
azulejos. Tais danos encontrados no painel ornamental de azulejos (Figura 57)
reforcam a necessidade de uma investigacdo mais criteriosa a respeito de suas

causas.

Figura 57 - Composicgédo do painel de azulejos de Burle Marx. (Nayara Gevl, 2017)
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4 ESTUDO DE RUIDO E DE VIBRACOES SOBRE O EDIFICIO

O presente capitulo inicia-se com a introducdo breve das leis e normas,
nacionais ou internacionais, que vigoram sobre acustica, poluicdo sonora e
vibracBes. Na sequéncia, apresenta uma analise do impacto do ruido emitido
pelos veiculos que trafegam pela Avenida Brasil. Com uma metodologia que
incluiu medigbes em diferentes dias, pontos e horarios, a analise conclusiva
apresenta os resultados préaticos dos seus efeitos sobre o Pavilhdo Arthur
Neiva, além do mapa de ruido da area. Por fim, o capitulo expde a metodologia
de medicao e os resultados praticos do impacto de vibracdo gerado tanto pela
rodovia quanto pelo sistema de ar-condicionado instalado préximo ao painel,
com o objetivo de subsidiar a proposta de intervencdo para a casa de

maquinas do Pavilhao.
4.1 LEGISLACAO | ACUSTICA, POLUICAO SONORA E VIBRACOES

No Brasil, em termos de legislacdo aplicAvel a acustica e vibragbes, e que
correspondem ao proposto no presente trabalho, sdo encontradas algumas
resolucdes do CONAMA e normas técnicas da ABNT (Associacao Brasileira de

Normas Técnicas).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, 0 CONAMA é um conselho
“‘instituido pela Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, regulamentada pelo Decreto 99.274/90.” As Resolugdes do

CONAMA séo referentes a ruido e polui¢cdo sonora, e séo elas:

Resolugdo CONAMA n° 01/90: Estabelece critérios, padrdes, diretrizes e

normas reguladoras da poluicéo sonora;

Resolucdo CONAMA n° 02/90: Estabelece normas de ruido visando o bem-
estar das pessoas. Cria o Programa SILENCIO, coordenado pelo Instituto

Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA);

66


http://www.mma.gov.br/port/conama/legipesq.cfm?tipo=1&numero=6938&ano=1981&texto=
http://www.mma.gov.br/port/conama/legipesq.cfm?tipo=2&numero=99274&ano=1990&texto=

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas dispde de normas para o controle
de ruido em é&reas de entorno do edificio e também em espacos internos da

edificacéo.

O nivel de ruido no entorno imediato do edificio deve atender as
recomendacdes da norma ABNT NBR-10151/2000 (Avaliacdo do Ruido em
Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade), utilizada como
referéncia para controle da poluigcdo sonora pela Resolugdo CONAMA 01/90.
No municipio do Rio de Janeiro, os niveis maximos de ruido sdo definidos pela
Lei 3268 (29/08/2001) em funcdo do zoneamento de uso e ocupacao do solo,

por similaridade com a NBR-10151.

A norma ABNT NBR-10152/1987 (Niveis de Ruido para Conforto Acustico) é
adotada como referéncia pela NR17 - Ergonomia e estabelece os limites de
conforto para ambientes internos da edificacdo, indispensaveis para evitar a
interferéncia negativa do ruido de fundo principalmente em compartimentos
destinados ao repouso ou as atividades que exijam solicitacdo intelectual e

concentragéo.

No que tange o campo das vibracdes, a ABNT dispde da NBR-9653/05: Guia
para avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineracfes
em areas urbanas — Procedimento. Segundo BACCI et al. (2003), a ABNT
desde 1983, atraves da sua Comissdo de Estudos CE — 18.205.02, coleta e
analisa dados técnicos da bibliografia internacional e associa a experiéncia
nacional. Essa norma ndo se aplica a vibragdo rodoviaria, ela estabelece o
limite de vibragdo admissivel da velocidade de vibracdo de particula (Vp) nos
arredores da area de operacdo das pedreiras. Brito (2013), em relagdo as
normas aplicaveis a vibragdo rodoviaria, afirma que “no Brasil ndo ha uma
normalizacdo especifica para o assunto, sendo a que mais se aproxima a
norma NBR 9653 (ABNT, 2005)”.

As normas internacionais que correspondem as avaliacfes de vibracdes sao:
DIN 4150-3, BS 5228-2, BS 7385-2, ISO 4866 e a ISO 2631-2.

67



A norma alema DIN 4150-3 - Vibration in buildings, effect in structures, analisa
os efeitos das vibrac6es em estruturas, abordando os limites de PVP (valor de
pico de velocidade de particula) em uma edificacdo. Ela é a referéncia
internacional e aceita por toda comunidade européia (BACCI et al.,, apud
BRITO, 2014). Segundo BRITO (2013) esta norma analisa essas edificacfes
em trés categorias diferentes: categoria 1 - edificacbes com estruturas de
concreto armado e madeira em boas condi¢des; categoria 2 - edificagcbes em
alvenaria em boas condicdes; categoria 3 - edificacdes em alvenaria em mas
condicBes ou patrimbnios historicos. Além de estabelecer os valores de PVP
para essas edificacfes, essa norma também diferencia seus niveis maximos

considerando trés faixas de frequéncia.

A norma britanica BS 5228-2 de 2009 - Code of practice for noise and vibration
control on construction and open sites — Part 2: Vibration apresenta
recomendacdes para métodos basicos de controle de vibragdes relacionadas a
construcdo e locais abertos onde ha atividades de trabalho. Ela estabelece
também que em possibilidade de acoplamento estrutural, no caso de vibracdes
constantes, o critério devera ser reduzido e indica valores de PVP para paredes
de edificacdes (BRITO, 2014).

Outra norma britanica, a BS 7385-2 de 1993 - Guidelines for the evaluation and
measurement of damage levels in buildings from groundborne vibration, fornece
orientacdo sobre a avaliacdo da possibilidade de danos induzidos por vibracao
em edificios devido a uma variedade de fontes e identifica os fatores que

influenciam a resposta de vibracéo de edificios.

A Organizacao Internacional de Normalizagéo (ISO - International Organization
for Standardization) também apresenta normas a respeito de vibragdes. A 1ISO
4866 - Mechanical vibration and shock — Vibration of buildings — Guidelines for
the measurement of vibration and evaluation of their effects on buildings
estabelece principios para a realizacdo de medicdo de vibracdo e
processamento de dados no que diz respeito a avaliacao de efeitos de vibracao

em estruturas. A respeito desta norma, Brito (2013) escreve:
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Esta classifica os danos causados pela vibracdo como aparentes, no
caso de pequenas fissuras no reboco das paredes, de pequena
monta no caso de trincas ou desprendimento do reboco das paredes,
e de grande monta no caso de desprendimento de tijolos ou trincas
na estrutura principal da edificagdo. As edificacdes geralmente
possuem tensfes residuais geradas pela acomodacdo natural do
solo, pelos recalques diferenciais nas fundacdes, pela variacdo da
umidade e temperatura, e pela falta de manutencdo e conservacéao,
fatores comuns nas cidades brasileiras. (BRITO, 2013)

A 1SO 2631-2 - Mechanical vibration and shock — Evaluation of human
exposure to whole-body vibration — Part 2: Vibration in buildings define e da
valores numéricos a limites de exposi¢cdo a vibracdes transmitidas ao corpo
humano, por superficies sélidas, na amplitude de frequéncia de 1 a 80 Hz. Ela
diz respeito a critérios de incomodidade.

4.2 ANALISE ACUSTICA DO ENTORNO
4.2.1 Materiais e métodos - Parametros de conforto acustico

O nivel de ruido no entorno imediato do edificio deve atender as
recomendacgOes da norma ABNT NBR-10151/2000 (Avaliagdo do Ruido em
Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade), utilizada como
referéncia para controle da poluicdo sonora pela Resolugdo CONAMA 01/90.
No municipio do Rio de Janeiro, 0s niveis maximos de ruido sdo definidos pela
Lei 3268 (29/08/2001) em funcdo do zoneamento de uso e ocupacao do solo,
por similaridade com a NBR-10151 (Tabela 04).
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Tabela 04 - Zoneamento Sonoro da cidade do Rio de Janeiro, por similaridade com a NBR
10151/2000

Periodo
Tipos de Areas Zoneamento Municipal (RJ)
Diurno Noturno
Zonas de preservacédo e conservacao de
unidades de conservacdo ambiental e 45 40 ZCVS, ZPVS, Areas Agricolas.
zonas agricolas

ZRU, ZR 1, ZR 2, ZR 3, ZRM,

Residencial urbano 55 50
Z0C
Zonas de negdcios, comércio, = - ZR 4,ZR 5, ZCS, CB, ZUM,
administracao ZT, ZIC, ZP, ZC, AC
Area predominantemente industrial 70 65 ZPl, ZI

O campus esta localizado nos bairros de Manguinhos e Maré (Figura 58), na
Zona Norte do municipio do Rio de Janeiro, situado em Zona Industrial (ZI11),
onde o limite maximo de ruido é 70 dB(A) no periodo diurno e 65 dB(A) no

periodo noturno, de acordo com a Lei 3268/2001.

RAX »m

Figura 58 - Localizagdo do campus e edificio em fun¢&o do zoneamento (Fonte:
http://mapas.rio.rj.gov.br/)

Segundo Costa (2006), o poder publico através dos planos elaborados na

década de 1920 e 1930, com o objetivo de formar novas areas urbanas e a
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consequente mobilidade de pessoas e circulacdo de mercadorias, justifica a
escolha da regido de Manguinhos para a implantacdo da zona industrial pela
sua proximidade com a regido portuaria. Mas essa zona também seria
representada por areas de residéncia e areas livres, além de se configurar uma

area de subdurbio.

Os parametros para as zonas industriais sdo muito elevados e nao séo
adequados para o entorno de edificios que possuem outros usos, que hao
industrial, como é o caso do objeto de estudo.

Para a analise do ruido ambiental da area foram realizadas medi¢des de ruido
de trdfego. As andlises foram feitas apenas no periodo diurno, em funcéo dos

horarios das atividades do edificio, que sao relacionadas a pesquisa e estudos.

A norma ABNT NBR-10152/1987 (Niveis de Ruido para Conforto Acustico)
estabelece os limites de conforto para ambientes internos da edificacdo (Tabela
05), indispensaveis para evitar a interferéncia negativa do ruido de fundo
principalmente em compartimentos destinados ao repouso ou as atividades que

exijam solicitacao intelectual e concentragéo.

Tabela 05 - Niveis de ruido para conforto acustico (NBR 10152/1987)

Locais dB(A) NC

Salas de Conferéncias, Cinemas, Salas de Uso Multiplo 35-45 30-35
Restaurantes 40-50 35-45
Salas de Reunido 30—40 25-35
Salas de Geréncia, Salas de Projetos e de Administracédo 35—-45 30-40

Os espacos projetados para o Pavilhdao Arthur Neiva incluem, além do
auditério, salas de trabalho, aula e administracdo e necessitam atender aos
niveis de ruido recomendados pela norma, por se tratarem de espacos

sensiveis.
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Os sistemas de vedacdes, elementos construtivos responsaveis pelo
isolamento de ruidos aéreos, devem garantir que o nivel de ruido de fundo no
interior do edificio esteja em conformidade com a norma NBR 10152 e que a
emissao de ruido para o entorno ndo ultrapasse os limites definidos pela NBR

10151 e pela legislacdo municipal.
4.2.2 MedicOes de Nivel de Pressdo Sonora (NPS)

Foram realizadas medicdes de Nivel de Pressdo Sonora (NPS) em diferentes
dias e horérios, posicionados em diversos pontos estratégicos, por periodos de
5 minutos, com um medidor integrador digital marca Kimo, modelo LDB200,
com funcéo para calculo automatico de Nivel de Ruido Equivalente na curva
"A" (LAeq) e do ruido de Pico na curva "C" (LCpk) e com um medidor
integrador digital marca Instrutemp, modelo ITDEC4080 e calibrador
Instrutemp, modelo ITCAD5000, com fungéo para calculo automatico de Nivel
de Ruido Equivalente na curva "A" (LAeq) e do ruido de Pico na curva "C"
(LCpk). Os niveis foram medidos na escala A, expressa em dB(A) e utilizou-se
o tempo de ponderacao fast (rapido) do medidor. As medi¢cdes seguiram 0S
procedimentos recomendados pela norma ABNT NBR 10151/2000 (Acustica-
Avaliagido do Ruido em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade),
com afericdo do equipamento dentro dos padrées determinados para 0 ensaio
e com o posicionamento a 1,20m acima do piso e afastado em pelo menos

2,00m do limite de qualquer superficie refletora, tais como paredes, muros, etc.
Medicédo 01

As medicdes foram realizadas entre as 11h00 e 12h00 do dia 25 de janeiro de
2017 (quarta-feira). Foram definidos sete pontos estratégicos (Figura 59): (A)
Limite terreno Avenida Brasil; (B) Térreo — Frente Painel Azulejos; (C) Caminho
Jardim; (D) Praca; (E) Teérreo Lateral; (F) 1° Pavimento — Frente Painel

Azulejos; (G) 1° Pavimento — Fundos Painel Azulejos.
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AVENIDA BRASIL

Figura 59 - Pontos de Medi¢&o - 25/01/17 (Fonte: Elaboracéo da autora, 2017)

Medicao 02

As medicdes foram realizadas entre as 16h30 e 18h do dia 25 de abril de 2017
(terca-feira). Foram definidos para a realizacdo das medi¢cdes oito pontos
estratégicos (Figura 60): (A) Limite terreno Avenida Brasil; (B) Térreo — Frente
Painel Azulejos; (C) Caminho Jardim; (D) Praca; (E) Térreo Lateral; (F) 1°
Pavimento — Frente Painel Azulejos; (G) 1° Pavimento — Fundos Painel

Azulejos; (H) Térreo - Hall.

AVENIDA BRASIL

Figura 60 - Pontos de Medic&o - 25/04/17 (Fonte: Elaboracéo da autora, 2017)
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Medicédo 03

As medicdes foram realizadas, entre as 11h e 12h30 do dia 03 de julho de
2017 (segunda-feira). Foram definidos para a realizagcdo das medi¢Oes quatro
pontos estratégicos (Figura 61): (H) Hall; (1) Interior Auditério; (J) 1° Pavimento -
Circulacdo norte; (K) 1° Pavimento - Circulacdo sul. As medi¢cdes foram
realizadas primeiramente com os aparelhos de AC ligados e posteriormente

com os aparelhos desligados.
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1° PAVIMENTO

Figura 61 - Pontos de Medic&o - 03/07/17 (Fonte: Elaboracéo da autora, 2017)

Medicé&o - 12 de julho de 2017 (quarta-feira)

As medicOes foram realizadas, entre as 14h e 15h do dia 12 de julho de 2017
(quarta-feira). Foram definidos para a realizacdo das medicbes dois pontos
estratégicos (Figura 62): (A) Limite terreno Avenida Brasil; (F) 1° Pavimento —

Frente Painel Azulejos.
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AVENIDA BRASIL

Figura 62 - Pontos de Medicdo - 12/07/17 (Fonte: Elaboracéo da autora, 2017)

4.2.3 Resultados

De acordo com a NBR-10151, no bairro estudado, considerado uma area
predominantemente industrial, o Nivel Critério de Avaliacdo (NCA) para
ambientes externos é de 70 dB(A) no periodo diurno e 65 dB(A) no periodo
noturno. Nivel de Pressdo Sonora Equivalente (LAeq) é, por definigdo, “o nivel
que, na hipotese de poder ser mantido constante durante o periodo de
medicdo, acumularia a mesma quantidade de energia acustica que os diversos
niveis variaveis acumulam no mesmo periodo” (NBR 10151/2000).
Considerando a média aritmética dos dados coletados em relacdo ao nivel de
pressdo sonora, nivel de pressdo sonora equivalente, e o valor recomendado
pela norma para Zona Industrial, observa-se pelos dados levantados que no
periodo diurno o ponto medido no limite da via (Avenida Brasil) com o terreno
apresentou nivel fora do recomendado (Tabela 06 e Tabela 07). Mas
importante frisar que se considerarmos os valores recomendados para outro
tipo de zona, como Residencial Urbano ou até mesmo Zonas de Negdcios,
Comércio e Administragdo (que seriam mais proximos da realidade da
implantacdo do edificio) o valor diurno permitido seria 65 dB(A) e 55 dB(A),
respectivamente, o que caracterizaria niveis fora dos recomendados em quase

todas as situacoes.
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Tabela 06 - Resumo das medic¢des (25 de janeiro de 2017)

Pontos Local Principais fontes sonoras LAEq
A Limite terreno Avenida Brasil veiculos 75,1
B Térreo - Frente Painel Azulejos veiculos, pessoas 67,6
C Caminho Jardim veiculos, pessoas, animais 65,0
D Praca veiculos, pessoas, animais 63,4
E Térreo - Lateral veiculos, pessoas 63,3
F 1° Pav. - Frente Painel Azulejos veiculos, pessoas 69,8
G 1° Pav. - Fundos Painel Azulejos veiculos, pessoas 62,0

Tabela 07 - Resumo das medic¢des (25 de abril de 2017)

Pontos Local Principais fontes sonoras LAEqQ
A Limite terreno Avenida Brasil veiculos 78,4
B Térreo - Frente Painel Azulejos veiculos, pessoas 70,6
C Caminho Jardim veiculos, pessoas, animais 65,8
D Praca veiculos, pessoas, animais 63,9
E Térreo - Lateral veiculos, pessoas 65,7
F 1° Pav. - Frente Painel Azulejos veiculos, pessoas 71,2
G 1° Pav. - Fundos Painel Azulejos veiculos, pessoas 64,0
H Térreo - Hall AC 55,9

Observa-se nas duas medi¢cdes que os niveis de pressédo sonora diminuem de
acordo com o distanciamento da Avenida Brasil. A diferenca dos valores
encontrados nas medicdes de janeiro e abril podem ser decorrentes de um
periodo de fluxo menos intenso, representado pelas férias no més de janeiro

e/ou pelo horario de rush onde foram feitas as medi¢cdes em abril. De acordo
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com as medicbes, o equipamento de ar-condicionado representa uma das
principais fontes de ruido no interior da edificacdo. Quando ligado, causa
interferéncia negativa nas atividades desenvolvidas no interior do audit6rio
(Tabela 08 e Tabela 09).

Tabela 08 - Resumo das medi¢des (03 de julho de 2017) | AC ligado

Pontos Local Principais fontes sonoras LAEq
H Térreo - Hall AC, pessoas 59,3
I Interior Auditério AC 50,6
J 1° Pavimento - Circulacdo norte AC, pessoas 56,1
K 1° Pavimento - Circulacao sul AC, pessoas 55,9

Tabela 09 - Resumo das medic¢tes (03 de julho de 2017) | AC desligado

Pontos Local Principais fontes sonoras LAEq
H Térreo - Hall pessoas 57,7
I Interior Auditério 39,5
J 1° Pavimento - Circulagdo norte pessoas 50,6
K 1° Pavimento - Circulagéo sul pessoas 49,8

Existem também os chamados indices estatisticos, calculados a partir de uma
série de registros de pressao sonora instantanea, em um determinado intervalo
de tempo. Admitindo-se como independentes entre si 0s valores encontrados,
sdo tracadas curvas de distribuicdo estatistica dos niveis registrados. Os
critérios para escolha da amostra devem garantir que esta seja representativa e
que a distribuicdo de probabilidades se aproxime da realidade. Entre os niveis

estatisticos, dois sédo de particular interesse:

(L10) é o nivel sonoro ultrapassado em 10% do tempo de medicdo, pode ser

usado na avaliacdo do nivel de ruido de pico;
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(L90) é nivel ultrapassado em 90% do tempo de medicao, pode ser usado para

estimar o nivel de ruido de fundo.

A seguir serdo apresentados todos os resultados obtidos através das medicfes

em campo bem como as interferéncias externas que ocorreram durante oS

procedimentos (Tabela 10 e Tabela 11).

Pontos

Pontos

Tabela 10 - Medi¢Bes (25 de janeiro de 2017)

Local

Limite terreno Avenida Brasil
Térreo - Frente Painel Azulejos
Caminho Jardim

Praca

Térreo - Lateral

1° Pav. - Frente Painel Azulejos

1° Pav. - Fundos Painel Azulejos

LAEq

75,1
67,6
65,0

63,4

63,3

69,8

62,0

L10

77,1
68,7
66,1

66,1

66,4

71,6

63,4

L90

72,8
66,6
63,1

60,8

61,1

67,6

61,0

o _Interferéncias/
Inicio Fim
outras fontes

10:30 10:35 ambulancia
11:06 11:11
11:13 11:18 animais, insetos

11:19 11:24 animais, insetos

animais, insetos,
11:27 11:32 )
equipamentos

11:35 11:40

11:41 11:46

Tabela 11 - Medicdes (25 de abril de 2017)

Local

Limite terreno Avenida Brasil
Térreo - Frente Painel Azulejos
Caminho Jardim

Praca

Térreo - Lateral

1° Pav. - Frente Painel Azulejos
1° Pav. - Fundos Painel Azulejos

Térreo - Hall

LAEqQ

78,4
70,6
65,8

63,9

65,7

72,1
64,0

55,9

L10

80,9
72,2
66,8

64,1

67,9

73,9
65,4

56,5

L90

75,8
68,4
63,9

61,5

64,2

69,4
62,9

53,3

o _Interferéncias/
Inicio Fim
outras fontes

16:42 16:47
16:48 16:53
16:54 16:59 animais, insetos

17:00 17:05 animais, insetos

animais, insetos,
17:06 17:11 equipamentos,

carro

17:15 17:20
17:25 17:30

17:40 17:45 AC
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De acordo com a norma ABNT NBR-10152/1987 (Niveis de Ruido para
Conforto Acustico), o limite de conforto para ambientes internos da edificacéo,
tais como salas de conferéncia, cinemas e salas de mdultiplo uso é de 35-45
dB(A). Constata-se, entdo, que no interior do auditério, somente quando ndo ha
a interferéncia do ruido do equipamento de ar-condicionado, 0s niveis de

pressdo sonora se mantém dentro do limite permitido (Tabela 12 e Tabela 13).

Tabela 12 - Medi¢Bes (03 de julho de 2017) | AC ligado

Interferéncias/

Pontos Local LAEq L10 L90 Inicio Fim
outras fontes
H Térreo - Hall 59,3 61,7 55,9 11:03 11:08 AC
I Interior Auditério 50,6 51,3 49,8 11:10 11:15 AC
J 1° Pavimento - Circulacdo norte 56,1 57,1 53,9 11:17 11:22 AC
K 1° Pavimento - Circulacao sul 55,9 51,3 53,1 11:25 11:30 AC

Tabela 13 - Medi¢8es (03 de julho de 2017) | AC desligado

. ) Interferéncias/
Pontos Local LAEg L10 L90 Inicio Fim
outras fontes

H Térreo - Hall 57,7 59,4 55,7 11:45 11:50
I Interior Auditério 39,5 40,9 37,8 11:53 11:58
J 1° Pavimento - Circulagéo norte 50,6 52,3 47,4 12:00 12:05
K 1° Pavimento - Circulagéo sul 49,8 51,1 46,8 12:07 12:12

Conclui-se, entdo, que o auditorio do Pavilhdo Arthur Neiva possui tratamento
acustico que atende as necessidades das atividades desenvolvidas nesse
espaco, mas, para que as condi¢cdes de conforto acustico sejam alcancadas
durante o funcionamento da casa de maquinas, havera a necessidade de
solucbes de projeto que mitiguem os impactos causados pelo sistema de ar-

condicionado.
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4.2.4 Mapade Ruido

Metodologia

Embora muitas vezes seja desconsiderada, a analise da influéncia sonora das
areas onde estdo inseridos edificios histéricos € um dos fatores fundamentais

de protecéo do patrimdnio construido.

Com o objetivo de se obter um maior conhecimento acustico a respeito do
entorno do Pavilhdo Arthur Neiva, foi realizada a metodologia de mapa de ruido
através de simulacbes computacionais. Essas simulacdes foram realizadas
com o programa alemdo SoundPLAN, um software comercial da empresa
Braunstein + Berndt GmbH. Entre as suas muitas atribuicfes, esse programa €

capaz de gerar mapas de ruido de situagfes existentes e cenarios futuros.

O mapa de ruido foi desenvolvido para a situacdo existente, apenas como
instrumento de andlise, visto que por hora ndo seréo propostas intervencdes no

ambiente de entorno do edificio.

O processo de elaboragdo do mapa de ruido foi realizado através de quatro
fases: (1) definicdo da area do mapa ou area de calculo e da area de estudo ou
area de simulacado; (2) aquisicdo de dados; (3) calculo do mapa de ruido

horizontal; (4) validacdo do mapa de ruido.

Na primeira fase, foi definido para a area de calculo um perimetro de 200 x
300m sendo o edificio localizado no centro. Para a area de simulagéo, foi
considerada uma area maior, avancando 50m para todas as bordas,
totalizando um perimetro de 300 x 400m. Essa area maior € considerada na
simulacéo visto que podem se existir fontes sonoras mais afastadas, mas que
influenciam na &rea do mapa. Na imagem abaixo (Figura 63), essas areas

estdo representadas com as cores vermelha e amarela, respectivamente.
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Figura 63 - Area de Calculo e Area de Simulacéo (Fonte: Elaboracéo da autora, 2017)

Na segunda fase foi realizada a aquisicdo de dados para a alimentagéo do
modelo que sera simulado. As informagbes inseridas no programa foram:
dados meteoroldgicos (temperatura e umidade relativa do ar); base cartografica
(topografia, edificacbes com as alturas, areas de atenuagdo de ruido, como
favelas e massas de vegetacdo, vias, com suas caracteristicas e dados de

emissao de ruido).

Na etapa do célculo do mapa de ruido horizontal, foram definidos parametros
para a realizacdo da simulagéo, tais como: o numero de pontos de céalculo e
altura em que sera realizado, o numero de reflexfes, as normas e legislacdo de
base e os indicadores (CORTES, 2013).

E importante ressaltar que s6 foram inseridos os valores emitidos das vias de
trafego da Avenida Brasil, pois foi observado através das visitas de campo que
a Linha Amarela ndo apresentava muitas influéncias na regido calculada e

também por possuir uma grande massa vegetal entre a via e a edificacao.

Por fim, para a validacdo do mapa de ruido sdo comparadas as informacfes
obtidas na simulacdo com os valores das medicdes em campo. E importante
gue esses valores sejam condizentes para que o mapa seja validado.
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Resultados

O mapa de ruido horizontal gerado (Figura 64) apresenta limites sonoros
elevados considerando principalmente o uso do edificio. Observa-se que o
nivel sonoro recebido pela fachada frontal (noroeste), e onde se encontra o

painel de azulejos, mantém-se entre 68 e 76 dB(A).

Legenda

Eixo vias

Edificios

Curvas Nivel

Corte

Nivel Sonoro

dB(A)

44 s l - 48
48 < <=52
52 < <=56
56 < <=60
60 < <=64
64 < <=68
68 < <=72
72< <=76
76 < <=80
80 < <=84
84 <

<=40

40< <=44

Escala Gréfica
0 10 20 30 40 50

| .|

Figura 64 - Mapa de Ruido (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)

Foram comparados, entdo, os valores encontrados nas trés medi¢gfes externas
realizadas em janeiro, abril e julho com os valores apresentados no mapa de
ruido (Tabela 14).
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Tabela 14 - Comparativo Medi¢des Externas e Mapa de Ruido

LAEq db(A) LAEq db(A) LAEq db(A) MAPA DE
Pontos Local

JANEIRO ABRIL JULHO RUIDO
A Limite terreno Avenida Brasil 75,1 78,4 76,9 72,0 - 80,0
B Térreo - Frente Painel Azulejos 67,6 70,6 - 68,0 - 76,00
C Caminho Jardim 65,0 65,8 - 64,0 - 68,0
D Praca 63,4 63,9 - 60,0 - 64,0
E Térreo - Lateral 63,3 65,7 - 60,0 - 64,0
F 1° Pav. - Frente Painel Azulejos 69,8 72,1 72,8 68,0 - 76,00
G 1° Pav. - Fundos Painel Azulejos 62,0 64,0 - 56,0 - 64,0

O limite permitido para que a simulagédo seja validada com as medi¢bes em
campo é de + 2 dB(A). O gréfico a seguir (Figura 65) mostra que todos os
valores encontrados a partir da simulacdo se encontram dentro do limite

permitido, validando assim o mapa de ruido apresentado.

90
JANEIRO
80 ——ABRIL
< ——MAPA MINIMO
% & /\ MAPA MAXIMO
60 —— MAPA MIN CORREGCAO
50 ——MAPA MAX CORREGAO

Figura 65 - Gréfico comparativo Medicdes Externas e Mapa de Ruido

425 Conclusao

A poluicdo sonora € um dos maiores problemas ambientais nos grandes
centros urbanos e, por muitas vezes, ignorada dentro do campo da Arquitetura
e Urbanismo. Essa poluicdo ocorre quando o som altera a condicdo normal de
audicdo em um determinado ambiente e, embora ndo se acumule no meio
ambiente como outros tipos de poluicdo, causa varios danos a qualidade de

vida das pessoas, tornando-se um problema de saude publica mundial. Através
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desta analise, € possivel diagnosticar os impactos causados pelas sonoridades
gue o trecho urbano onde se insere o objeto desse estudo tem durante o dia.
Além disso, fornece subsidios para solugdes projetuais tanto na escala

arquitetbnica quanto na escala urbana.

No caso do Pavilhdo Arthur Neiva, o conforto ambiental € fundamental para o
desenvolvimento das atividades inerentes ao seu uso, um Pavilhdo de Cursos,
com espagos sensiveis. A partir dos resultados obtidos através das medicdes,
€ possivel afirmar que a Avenida Brasil, com seu trafego intenso, causa
influéncia sonora externa acima dos limites considerados ideais, impactando
significativamente no conforto acustico do ambiente de entorno do edificio.
Tendo em vista que o Pavilhdo Arthur Neiva ja foi implantado apos a abertura
da Avenida e que esse contexto externo ndo pode ser modificado em funcao
das necessidades acusticas do edificio, recomenda-se a melhor adaptacdo do
proprio edificio em relagcdo a nova realidade da configuracdo urbana do seu
entorno, visando ao atendimento dos valores ideais de qualidade sonora que

0S espagos necessitam.
4.3 ESTUDO DAS VIBRACOES SOBRE O EDIFICIO

O trafego rodoviario é caracterizado como uma das fontes artificiais de vibracéo
no meio urbano. Essas fontes artificiais, que sao geradas pelo ser humano,
podem ser decorrentes também do trafego ferroviério, das atividades industriais
e da construcdo civil. As fontes naturais sdo resultantes de fendmenos da
natureza, tais como terremotos e ventos. A energia vibratéria artificial gera
ondas na faixa de frequéncia entre 1 e 150 Hz e a natural entre 0,1 e 30 Hz
(BRITO, 2014).

A Avenida Brasil, rodovia que corta o terreno de Manguinhos, foi resultante de
diferentes iniciativas publicas e privadas a partir do inicio do século XX. Dentre
as variaveis que resultaram na abertura desta via se encontram a problematica
do automével na época, a expansao e estruturacdo da zona suburbana, a
abertura de uma estrada de ligacdo do Rio a Petropolis, uma variante a ela e
uma estrada de ligacao do Rio a Sao Paulo (COSTA, 2006).

84



Segundo Costa (2006), além de todas as dificuldades encontradas no processo
de abertura desta variante (como foi chamada a Avenida Brasil na época),

destaca-se a complexidade de abrir uma estrada em uma regido pantanosa.

Na escala do lugar, as quatro décadas que separaram a tentativa de
se abrir uma estrada especialmente para o uso rodoviéario, ligando a
Capital Federal a regido de serras do Estado, até a efetiva abertura
da Avenida Brasil, que acabou atendendo as diversas demandas de
ligagbes interurbanas, periurbanas e intraurbanas revelam,
igualmente, ndo apenas as hesitacdes e divergéncias dos projetos,
mas, dificuldades técnicas como a de se abrir uma estrada em uma

regido composta de mangues e areas alagaveis. (COSTA, 2006)

O trecho da variante onde se encontra o campus da Fiocruz, que liga S&o
Cristévao a Manguinhos, foi inaugurado em abril de 1947 e foi considerado o
trecho de execucéo técnica mais dificil. De acordo com o Album da Avenida
Brasil, publicado em 1945, foi adotada a pavimentacdo de macadame

betuminosol3, como forma de resolver essa questéo:

Constitui a parte mais dificil, pois atravessa a regido pantanosa, numa
extensdo de 750 metros. (...) E um verdadeiro dique opondo-se a
invasdo da preamar, tornando-se, assim, um fator de saneamento
para a extensa regido em plena zona industrial. Tendo em vista o tipo
de construgdo, com possibilidades de sensiveis recalques
diferenciais, foi adotada a pavimentagdo de macadame betuminoso,
de facil reparacdo. (ALBUM DA AVENIDA BRASIL: 11 apud COSTA,
2006)

Praticamente toda a regido que corresponde ao campus de Manguinhos esta
sobre area aterrada, incluindo esse trecho da Avenida Brasil, que corta o

campus e tem grande proximidade com o Pavilhdo Arthur Neiva (Figura 66).

13 E uma camada de pavimento realizada através de duas aplicacdes alternadas de ligante betuminoso

sobre agregados de tamanho e quantidades especificadas; é espalhada, nivelada e comprimida na pista.
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Figura 66 - Perfil em 1900 e em 2000 (Fonte: Desenho autora sobre base mapa Colec¢éo
Histéria e Saude)
Esse trecho correspondeu as pistas centrais da avenida. As obras de
duplicacdo das pistas duraram mais cerca de sete anos e somente em 1954

deu-se por concluida a construcdo da Avenida Brasil.

Atualmente, a Avenida Brasil com seus 58,5 quildmetros de extensao, corta 26
bairros da cidade e é considerada a mais importante via expressa da cidade do
Rio de Janeiro. Essa rodovia € instrumento de ligacdo da BR-101 norte (Ponte
Rio-Niteréi e Rodovia Rio-Vitéria/Niteréi-Manilha) a BR-101 sul (Rodovia Rio-

Santos). Seu limite de velocidade é de 90km/h.

De acordo com dados da CET-Rio/Secretaria Municipal de Transportes —
SMTR (atualizagdo de margo de 2013), o trecho da Avenida Brasil onde se
encontra a Fundagdo Oswaldo Cruz € o trecho com maior fluxo de veiculos
(Tabela 15).
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Tabela 15 - Volume diario de veiculos | Avenida Brasil (2013)

. Volume diario
Logradouro Referéncia

de veiculos

Altura Fundagéo Oswaldo Cruz — Km 4,2 260.085
Proximo Rod. Washington Luis (Mercado Sao Sebastiéo) —

175.263
Km 12,8
Proximo Av. Pastor Martin Luther King Jr. (CEASA) — Km

162.048
18,8
Altura Estrada Marechal Alencastro — Km 24,3 113.121

Avenida Brasil

Altura Estrada Engenho Novo — Km 28,8 126.757
Altura Rua Recife — Km 30,4 127.202
Altura Rua Sargento Miguel Filho — Km 35,3 117.739
Altura Estrada dos Sete Riachos — Km 40,0 98.117
Altura Estrada do Pedregoso — Km 45,0 72.679
Altura Estrada do Campinho — Km 54,0 61.496

A vibracdo rodoviaria, principalmente decorrente do trdfego de veiculos
pesados, como é o caso da Avenida Brasil, com fluxo intenso de 6nibus e
caminhdes, pode gerar tanto danos estruturais nas edificacdes, como

incomodidade aos seus usuarios (BRITO, 2014).

As construcbes edificadas com materiais mais resistentes, como ago e
concreto armado sdo mais resistentes aos efeitos da vibragédo (DIN 4150-3,
1999). As construgdes mais antigas e patrimonios histéricos, edificados com
alvenaria de tijolos de barro, taipa ou madeira tendem a sofrer com mais
intensidade o efeito das vibracbes, podendo ocasionar danos como trincas

estéticas e/ou danos estruturais irreversiveis (BRITO, 2013).

Segundo Brito (2013), uma das formas de atenuacdo da energia vibratéria é
através do distanciamento entre a fonte e o receptor, 0 que esta relacionado
aos planos diretores dos municipios e as faixas de dominio das rodovias. Visto

que a implantacao do edificio assim como o posicionamento da avenida, nao
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podem ser modificados, torna-se descartavel a principal fonte de atenuacao

dos efeitos da vibracao para este caso.

Resende (2011) afirma que, em relagdo aos danos causados por trafego viario
em edificio historico, é possivel destacar a vibragdo mecanica causada pelos
veiculos que é transmitida pelo solo e que atua sobre edificios localizados nas
proximidades de fluxos viarios. Essa vibracdo é expressa em tensdes
oscilantes que podem ocasionar danos estruturais, comprometendo sua

integridade fisica.

Levando em consideracdo que através da vibracdo provocada pelo transito de
veiculos as fundacbes das edificacbes tendem a seguir o movimento do
terreno, consequentemente por forca de inércia o edificio desloca-se. O
comprometimento da integridade fisica dos edificios pode ser representado por
desagregacao de materiais e recalque diferencial nas fundacbes, o que

acarreta na formacéao de fissuras no edificio (RESENDE, 2011).

De acordo com Henwood (2002), entre os fatores que podem contribuir para a
transmissdo da vibracdo gerada pelos automoéveis aos edificios pode-se
destacar a condi¢do da estrada, a velocidade, peso e suspenséao do veiculo, as
condicbes do solo, a caracteristica da construcdo, a estacdo do ano e a
distancia entre a estrutura e a via, além de irregularidades nas vias, como
buracos, rachaduras e pavimentacao irregular. Ele acrescenta que as variagdes
sazonais, o teor de umidade e o tipo de solo também podem influenciar na

guantidade da transmisséo da vibracao.

A topografia, as caracteristicas do terreno, as frequéncias de vibracdo e a
distancia que as vibracdes tém que percorrer influenciam na sua propagacao.
O solo € meio elastico e isotropico, por onde se propagam as ondas vibratérias
(SOARES, 2009).

As fundacg0es, responsaveis por descarregar a carga estrutural das edificagfes
no solo, garantindo a sua estabilidade, também sdo receptoras da energia

vibratoria. Assim, como efeito contrario, as ondas vibratorias que se propagam
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no solo e induzem um deslocamento nas fundacdes, acabam atingindo a
estrutura, os pisos e paredes da edificacdo. “A resposta da edificacdo diante
dessa excitacdo depende das frequéncias naturais da estrutura, seus modos
de vibragédo e amortecimento” (ISO 4866, 1990 apud BRITO, 2013).

De acordo com a norma BS 7385-2 (1993), "a vibracdo induzida nas
edificacdes € inversamente proporcional a velocidade de propagacdo da
energia vibratéria no solo". Em solos menos rigidos a velocidade de
propagacédo da energia vibratéria € menor, aumentando a transmisséo para as
fundacdes e estrutura das edificacbes, e em solos mais rigidos, ocorre o
processo inverso. A velocidade das ondas vibratérias nos diferentes tipos de

solo varia de acordo com a impedancia elastica de cada um (BRITO, 2014).

O parametro utilizado para analise da energia vibratoria em uma edificacéo € o
PVP (mm/s), pico de velocidade de particula, devido a sua conotacdo de
tensao, relacionada aos principais danos estruturais. O PVP aponta o valor
maximo do movimento de uma particula em um ponto de uma superficie ou de
uma estrutura e devera ser analisado "pelo vetor resultante das medidas nos
trés eixos ortogonais (X, Y e Z) em funcdo do tempo”. O fator causador dos
danos estruturais ou da incomodidade € o deslocamento diferencial que origina
uma torcao/flexdo na estrutura ou a mudancga do vetor velocidade que produz

forcas de inércia na estrutura. (BRITO, 2014).

Existem muitos fatores que contribuem para a resposta da estrutura diante da
inducdo da vibracéo, dentre eles: o tipo de fundacdo e de solo, a idade e o
estado de conservacao da edificagdo, assim como as frequéncias naturais e de
amortecimento da estrutura (BS 5228-2, 2009).

De acordo com Chaves et al. (2009) apud Brito (2014), edificacbes expostas a
velocidades inferiores ao estabelecido pelas normas apresentavam sinais de
danos em decorréncia da idade, edificagbes com mais de 60 anos, e de

intempéries.
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A norma ISO 4866 (2010) classifica os danos estruturais causados pelas
vibrac@es. Eles sdo denominados como cosméticos ou aparentes, no caso de
pequenas fissuras no reboco ou no acabamento em gesso das paredes, de
pequena monta, no caso de trincas ou desprendimento de revestimento,
reboco ou gesso e de grande monta, no caso de trincas na estrutura principal

da edificacdo e de desprendimento de tijolos.

As edificagcOes sao classificadas em categorias diferentes, de acordo com a
DIN 4150-3 (1999). Essa norma é considerada referéncia e aborda os limites
de PVP em uma edificacdo a fim de que n&do ocorra danos estruturais (Tabela
16). De acordo com Brito (2013), acima destes valores a norma desconsidera o

risco estrutural, devido a maior resisténcia das estruturas.

Tabela 16 - Limites de PVP (mm/s) segundo a norma DIN 4150-3 (1999) para integridade
estrutural

PVP (mm/s)
PVP (mm/s) PVP (mm/s) PVP (mm/s)

Categoria Tipos de edificacao Todas as
<10Hz 10-50Hz 50 - 100 Hz

frequéncias
Edificagbes de concreto
1 armado e de madeira em 40 20 20 a 40 40 a 50
boas condi¢des

Edificag6es em alvenaria
2 L 15 5 5a15 15a20
em boas condi¢cdes

Edificag6es de alvenaria
em mas condicbes de

3 conservacao e edificacbes 8 3 3a8 8al0
consideradas de

patrimonio historico

Além dos danos estruturais a vibracdo rodoviaria pode provocar também
incomodidade aos usuérios das edificacbes. A norma I1SO 2631-2 (2003)
declara que a vibracdo poderd ser intolerdvel para os usuarios de uma
edificacdo devido a sensacao fisica de movimento, que acaba prejudicando
algumas atividades, como a conversacao e o sono. A referida norma na versao
de 2003 nao estabelece os limites de incomodidade para os ocupantes de uma
edificacdo, portanto seréo utilizados dados da versao de 1993 (Tabela 17). O
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ruido gerado pelas vibracdes € um dos fatores que contribuem para o efeito da
incomodidade (BRITO, 2014).

Tabela 17 - Limites de PVP (mm/s) segundo a norma ISO 2631-2 (1993) para incomodidade

Tipos de edificacéo PVP (mm/s) - Diurno PVP (mm/s) - Noturno
Hospitais 0,10 0,10
Residéncias 0,40 0,14
Escritérios 0,40 0,40
Oficinas 0,80 0,80

4.3.1 Medicdes de Vibracéao

As medicdes de vibracdo foram realizadas entre as 14h e 16h do dia 12 de
julho de 2017 (quarta-feira), por periodos de 5 minutos, com um medidor de
marca DYTRAN, modelo 4400A (Vibration Recorder). O programa utilizado
para a analise de dados de vibragéo € o Lynx | Aq D Analysis 7.0.

Simultaneamente a essas medi¢des, nos dois pontos externos da edificacéo,
foram feitas medicdes de Nivel de Pressdo Sonora (NPS), com um medidor
integrador digital marca Instrutemp, modelo ITDEC4080 e calibrador
Instrutemp, modelo ITCAD5000, com fungéo para céalculo automatico de Nivel
de Ruido Equivalente na curva "A" (LAeq) e do ruido de Pico na curva "C"
(LCpk). Os niveis foram medidos na escala A, expressa em dB(A) e utilizou-se

o tempo de ponderacao fast (rapido) do medidor.

Foram selecionados trés pontos criticos para a realizacdo das medi¢bes de
vibracdo (Figura 67), o limite do terreno com a Avenida Brasil (PONTO A), a
passarela em frente ao painel de azulejos (PONTO F) e a casa de maquinas,

localizada no acesso norte ao auditério (PONTO J).
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Figura 67 - Localizagdo dos Pontos de Medi¢éo (Fonte: Google Earth, 2017, adaptado)

Na primeira medigdo (PONTO A), o ponto definido no limite do terreno com a
Avenida Brasil se encontra, aproximadamente, a 6m de distancia da borda da
via e a 30m de distancia do painel de azulejos na fachada frontal. Partindo da
premissa de total respeito ao patriménio e com a finalidade de manter a
integridade fisica do painel de azulejos tombado, a segunda medi¢cdo (PONTO
F) foi realizada com o equipamento encostado no painel e apoiado sobre a
passarela, com o propésito de evitar algum tipo de dano decorrente da
realizacdo da medicdo. Resultados mais precisos seriam obtidos se o
acelerbmetro fosse fixado diretamente no painel de azulejos. Por fim, O
procedimento da terceira medicdo (PONTO J) foi feito sobre o piso dentro da

casa de maquinas (Figura 68).

Figura 68 - Pontos de Medi¢éo (Nayara Gevu, 2017)

O equipamento utilizado para as medi¢cdes das vibracOes foi um acelerémetro

triaxial, responsavel por fazer a leitura em dois eixos simultaneamente (X, Y e
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Z). O eixo definido como X é paralelo a fachada frontal do Pavilhdo Arthur
Neiva, onde esta localizado o painel de azulejos, e a Avenida Brasil, e o0 eixo Y

acompanha o sentido longitudinal do edificio e o eixo Z a dire¢&do de sua altura.

4.3.2 Resultados

Os gréficos de medicdo da vibracéo, foram feitos a partir da simplificacdo dos
resultados obtidos, pois 0 acelerbmetro utilizado tem a capacidade de realizar
400 medigcOes por segundo. Para efeito de visualizacédo foi utilizada apenas
uma medicdo por segundo, totalizando 300 resultados, que representam os 5

minutos de medicao.

Simultaneamente as medi¢Bes de vibracao foi realizada a medicao do nivel de
pressdo sonora nos dois pontos externos da edificacdo (Tabela 18). Nota-se
que o comportamento da vibracdo (Figura 69 e Figura 71) e do ruido (Figura
70 e Figura 72) se apresenta de forma independente, principalmente se forem

observados os pontos em que 0s valores chegaram aos seus picos.

Tabela 18 - Medi¢des Ruido (12 de julho de 2017)

. ) Interferéncias/
Pontos Local LAEg L10 L90 Inicio Fim
outras fontes

A Limite terreno Avenida Brasil 76,9 79,5 73,9 14:45 14:50

F 1° Pav. - Frente Painel Azulejos 72,8 73,9 70,5 15:10 15:15

As vibracdes medidas no limite do terreno com a Avenida Brasil (Figura 69) e
na passarela do primeiro pavimento (Figura 71) possuem a mesma
configuracdo e se encontram dentro dos mesmos limites de alcance, suas
aceleracbes se mantém na maior parte do tempo entre os valores de -0,1 e 0,1
m/s2. Em alguns momentos esses valores de aceleragcdo foram maiores no
ponto mais proximo da rodovia, chegando ao dobro de seu alcance. Isso é
devido as interferéncias causadas pelos veiculos, como uma frenagem brusca,

por exemplo.
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Figura 69 - Medic&o Vibracdo Limite Terreno Av. Brasil (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)
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Figura 70 - Medicdo NPS Limite Terreno Av. Brasil (Fonte: Elabora¢&o da autora, 2017)
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Figura 71 - Vibrac&o Frente Painel de Azulejos (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)
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Figura 72 - Medicdo NPS Frente Painel de Azulejos (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)
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Durante as visitas técnicas realizadas no edificio ao longo do desenvolvimento
da dissertacdo, através das vibracOes percebidas nas esquadrias através da
sensacao do tato e dos relatos dos usuarios do edificio, fez-se necesséaria uma
andlise acerca da vibracdo e do ruido emitido pelos equipamentos de ar-
condicionado que sao localizados em duas casas de maquinas atrds da

estrutura onde se encontra o painel de azulejos.

Com o objetivo de entender o comportamento dessa vibragéo gerada por esses
equipamentos foi realizada também uma medicdo dentro de uma dessas casas
de maquinas, a localizada na circulacéo norte de acesso ao auditorio. A seguir,
o grafico de medicdo da vibracdo da Casa de Maquinas (Figura 73) apresenta

os valores acima dos encontrados no terreno e proximo ao painel de azulejos.

0,3
0,2
0,1 H— - —

O ot AL DL 4y ol [Nl ULH ¥ - el YT
-0,1 | 1T .
-0,2
-0,3

(m/s?)
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Figura 73 - Medicao Vibracdo Casa de Maquinas (Fonte: Elaboracao da autora, 2017)

A fim de se obter uma leitura mais precisa dos resultados a respeito das
vibracBes, foram elaborados trés graficos com os valores encontrados das
12.000 medicdes realizadas nos 5 minutos (Figura 74). Nessa imagem
comparativa, fica evidente a maior aceleracdo representada pela vibracdo

provocada pelo sistema de ar-condicionado.
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Figura 74 - Medicdes Vibracdo (Fonte: Elaboracéo da autora, 2017)
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As normas que dizem respeito a integridade estrutural e a incomodidade

apresentam os valores de limite representados pelo pico de velocidade da

particula (mm/s). Para os limites de integridade estrutural, o Pavilhdo Arthur

Neiva se enquadra nas categorias 2 e 3 e tem o limite permitido representado
na Tabela 19:

Tabela 19 - Limites de PVP (mm/s) segundo a norma DIN 4150-3 (1999) para integridade
estrutural - Categoria2 e 3

Categoria Tipos de edificagao

Edificag6es em alvenaria
em boas condicdes

Edificacbes de alvenaria
em mas condictes de
conservacao e edificages
consideradas de

patrimonio historico

PVP (mm/s)
Todas as

PVP (mm/s) PVP (mm/s) PVP (mm/s)
50 - 100 Hz

<10 Hz 10 - 50 Hz

frequéncias

15

5 5a15

3 3a8

15a20

8al0
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Em relacdo aos critérios para incomodidade, os valores limites do PVP sao
inferiores. Como a norma ISO 2631-2 (1993) ndo aborda a categoria especifica
que se enquadra essa edificacdo, sera adotado o valor para edificios tipo
escritorios (Tabela 20).

Tabela 20 - Limites de PVP (mm/s) segundo a norma ISO 2631-2 (1993) para incomodidade -

Escritérios
Tipos de edificacao PVP (mm/s) - Diurno PVP (mm/s) - Noturno
Escritérios 0,40 0,40

As medidas de vibracéo realizadas indicaram pouca transferéncia da vibracéo
rodoviaria para a estrutura do bloco principal do Pavilhdo nos pontos
analisados. As medidas, obtidas em aceleracdo para o eixo vertical, foram
integradas de modo a obter a velocidade de particula no edificio (desprezando
as aceleracdes horizontais). No experimento realizado, as velocidades

maximas obtidas sdo apresentadas abaixo (Tabela 21):

Tabela 21 - Resultado Medi¢Bes PVP (mm/s)

PVP (mm/s)
i PVP (mm/s) PVP (mm/s)
Localizacéo . INTEGRIDADE
MEDICAO INCOMODIDADE
ESTRUTURAL
PONTO F - PAINEL 0,86 8-15 0,40
PONTO K - CASA DE MAQUINAS 1,53 8-15 0,40

Do ponto de vista da integridade estrutural, os valores encontrados nas
medicdes sao inferiores aos limites especificados pela norma, ou seja, indicam
que a vibracdo ndo provoca danos estruturais a edificacdo. Porém, esse fato
nao descarta a possibilidade da vibracao ter colaborado, ao longo do tempo,
para um agravamento nos danos de fissuragdo nos revestimentos e azulejos,
por serem elementos mais sensiveis incorporados a estrutura. Com o intuito de
ser realizada uma futura restauracdo/recolocacdo dos painéis de azulejo do
Pavilhdo, € necessario que os impactos causados pela vibracdo do sistema de
ar condicionado seja mitigado.
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Com o objetivo de se visualizar a unidade original proposta para a fachada
principal do Pavilhdo Arthur Neiva, foi realizada, através de um software para a

criacdo de modelos em 3D no computador, uma simulacdo da situacdo atual

(Figura 75) e da futura recomposicéo do painel de azulejos na fachada principal
do Pavilhdo (Figura 76).

Figura 76 - Maquete situacdo futura Painel de Azulejos (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)

Além disso, as medi¢des foram realizadas em um momento apos a realizacao

de recuperacdo da pista de rolamento da Avenida Brasil, fato que pode ter
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contribuido para os baixos valores medidos, visto que, do ponto de vista de
vibrac&o rodoviéria, a existéncia de falhas na pista ou desniveis aumentam a

possibilidade de danos as edificagdes vizinhas.

Do ponto de vista da incomodidade, os valores medidos em ambos 0s pontos
superaram o limite especificado pela norma. Proximo ao painel (PONTO F), o
resultado corresponde a mais que o dobro do valor limite; e, na casa de
maquinas (PONTO J), corresponde a mais que o triplo. Ou seja, os resultados
indicam que a vibracao interfere significativamente na qualidade dos espacgos

da edificacdo, comprometendo o bem-estar dos seus usuarios.
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5 PROJETO DE INTERVENCAO

Com base nos resultados acusticos e de vibracdo obtidos, o presente capitulo
apresenta uma proposta de projeto para solucionar os efeitos da casa de
maquinas do Pavilhdo Arthur Neiva sobre o auditério e o painel de azulejos,
com atuacdo em 3 (trés) diretrizes: a primeira delas considera os aspectos de
isolamento de ruidos de impacto; a segunda indica os procedimentos de
isolamento de ruidos aéreos, ambos gerados pelo equipamento de ar-
condicionado; e a terceira diretriz contempla a protecdo sonora dos vaos do

auditorio.
5.1 PROPOSTA PARA A CASA DE MAQUINAS

Quando em funcionamento, os aparelhos de ar-condicionado sédo fontes de
vibracOes artificiais que sdo geradoras de ruidos. Esses ruidos podem ser
caracterizados como ruidos de impacto e ruidos aéreos. A casa de maquinas
do Pavilh&o Arthur Neiva, localizada no bloco principal entre a laje do primeiro
pavimento e a cobertura, foi concebida em funcdo das necessidades de
conforto térmico que foram surgindo nas décadas seguintes a construcdo do
edificio. Além disso, situa-se entre o painel de azulejos e o auditério, podendo
gerar efeitos negativos a essas estruturas. A proposta para a casa de

maquinas foi desenvolvida com o objetivo de mitigar esses impactos.
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Figura 77 - Casa de maquinas (Nayara Gevu, 2017)

5.1.1 Isolamento de Ruidos de Impacto

Os ruidos de impacto apresentam altos niveis de intensidade sonora, num
intervalo de tempo muito pequeno. Esses ruidos sdo transmitidos através da
excitacdo por contato, onde a estrutura se apresenta como sistema
transmissor. A velocidade de transmissdo dessa energia depende do tipo de
material excitado. O concreto, por exemplo, material rigido e solido, possui uma
das maiores velocidades de propagacéo das ondas de vibracdo (3100 m/s), o
gue acaba aumentando a transmissao dos impactos causados pelos aparelhos
de ar-condicionado para o painel de azulejos, na fachada frontal. As formas de

atenuacao desses impactos sdo apresentadas a seguir:

a) Base de inércia / amortecedores

As bases de inércia deverao ser utilizadas em conjunto com a instalacdo de
amortecedores. Essas bases podem ser montadas no local de instalacdo e sao
feitas através das seguintes etapas (Figura 78): (1) montagem da grelha e
vigas; (2) preenchimento com concreto; (3) instalagdo do equipamento.
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Figura 78 - Exemplo de montagem de base de inércia (Fonte: Vibtech)

O dimensionamento dos amortecedores ¢ em funcdo do peso e da frequéncia
de vibracdo do equipamento. A frequéncia natural dos amortecedores (em Hz)
deverd ser inferior a: %2 a 1/6 da frequéncia de excitacdo (rotacdo da maquina
em Ciclos por Segundo - CPS). Quanto menor a frequéncia natural dos

amortecedores, maior sera o isolamento da vibracao.

Recomenda-se a utilizacdo de amortecedores metalicos de molas helicoidais
(linha VAC) para as situagfes onde haja necessidade de um alto nivel de
isolacao (Figura 79), indispensavel para maquinas de maior porte, de baixa

rotacao, ou ainda para instalacao em laje.

AmA!

AmA]

Figura 79 - Exemplo de amortecedor metélico (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)

Atualmente, o equipamento de ar-condicionado esta em contato direto com o
revestimento interno de uma das paredes laterais da casa de maquinas (Figura
80). Indica-se, entéo, que o conjunto (base + amortecedor + equipamento) seja
afastado de todas as paredes para que néo haja propagac¢ao da vibracdo por

esses meios.
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Figura 80 - Equipamento AC | Casa de Maquinas (Nayara Gev, 2017)

b) Reducé&o da transmisséo via dutos

A transmissédo das vibracdes também acontece através dos dutos e tubulagdes.
As juntas de ligacao (Figura 81) deverdo ser de lona ou aluminio e as frestas
deverdao ser vedadas com espuma expansiva de poliuretano ou material

elastico.

Figura 81 - Juntas de ligacédo (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)

5.1.2 Isolamento de Ruidos Aéreos

Os ruidos aéreos sdo definidos como sons produzidos e transmitidos através
do ar. Essa transmissao sonora aérea ocorre em ambientes abertos, passando
por aberturas como janelas, portas, elementos divisorios e frestas. Com base
nas medicoes realizadas se observou que os sistemas de vedaglOes e
esquadrias ndo atendem as condicdes de conforto acustico e abaixo serdo

entdo propostas solu¢cdes para sanar tais questdes:
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a) Vedacdes

Substituicdo das vedacgdes por sistema Drywall (ou sistemas que apresentem o

mesmo desempenho, ex: manta de chumbo contraparede).

b) Esquadrias

Chapa metalica ou madeira com miolo de |& de rocha; batentes laterais e
superiores com selo de vedacdo em silicone; base da porta com vedacéao

automatica tipo guilhotina.
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Figura 82 - Vedactes e Esquadria (Fonte: Elaboracdo da autora, 2017)

c) Antecamara

Importante destacar que o som emitido pelos equipamentos de ar-condicionado
e os ruidos oriundos da movimentagdo de pessoas no térreo do bloco principal
sdo observados no auditério, o que acaba gerando um ruido de fundo
indesejavel e que prejudica a inteligibilidade neste espaco. Com o objetivo de

criar-se um efeito de antecamara, é indicada a utilizagdo de cortinas de veludo
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de algoddo 400g/m? franzida 2x largura vao nos vaos de acesso ao auditério
(Figura 83).

Figura 83 - Vaos de entrada Auditério (Nayara Gevu, 2017)

Nota: é importante observar se os equipamentos de ar-condicionado atendem
as exigéncias referentes ao Protocolo de Kyoto - proibicdo de equipamentos
com emissdo de gases que provocam efeito estufa. Em caso negativo, o
recomendavel € a substituicdo de todo o sistema de condicionamento de ar.
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do edificio € determinante para a garantia da sua preservagao, mas
exige a necessidade de adequacao as novas demandas e dindmicas em razéo
da sua evolucédo. No caso da arquitetura moderna, esse fator foi fundamental
para a permanéncia do seu patrimbnio, a0 mesmo tempo que, em geral,
culminou com descaracterizagdo de muitos exemplares. O Pavilhdo Arthur
Neiva constitui-se como um exemplo da arquitetura moderna que foi
descaracterizada em razdo da evolucdo do uso. O edificio possui espacos
sensiveis que necessitam de conforto ambiental para o desenvolvimento das
atividades inerentes ao seu uso, voltado para o ensino. A poluicdo sonora € um
dos maiores problemas ambientais nos grandes centros urbanos, que causa
varios danos a qualidade de vida das pessoas, tornando-se um problema de

saude publica mundial.

Implantado as margens da Avenida Brasil, o Pavilhdo esta diretamente
submetido aos impactos do seu trafego intenso, principalmente durante o
horario comercial, periodo que edificio tem maior utilizacdo. Essa proximidade
com a via acaba comprometendo as atividades realizadas nos espacos do
Pavilhdo, que fica refém de ruidos constantes e excessivos. De acordo com o
relatorio referente a restauracdo dos painéis de azulejo do edificio, realizado
em 2003 pela Fiocruz, foi possivel observar a existéncia de trepidacdes na
rodovia, que podem gerar ou agravar danos ao edificio. Diante dessa
necessidade de desenvolver um estudo mais aprofundado em relacdo aos
ruidos e vibracbes a que este edificio esta submetido, foram realizadas
medicdes e andlises que possibilitaram diagnosticar os impactos causados
durante o dia tanto pela vibragdo quanto pelas sonoridades oriundas do trecho

urbano onde se insere o objeto de estudo.

A partir dos resultados obtidos através das medicbes do impacto de ruido
aéreo, é possivel afirmar que o trafego intenso da Avenida Brasil causa
influéncia sonora externa acima dos limites considerados ideais, impactando no
conforto acustico do ambiente de entorno do edificio. Considerando que o
Pavilhdo foi implantado apds a abertura da avenida e que esse contexto urbano
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externo ndo pode ser modificado em funcdo das necessidades acusticas do
edificio, recomenda-se a melhor adaptacdo do proprio edificio em relacdo a
nova realidade da configuragdo urbana do seu entorno, visando ao
atendimento dos valores ideais de qualidade sonora que 0S espagos
necessitam. Do ponto de vista da integridade estrutural, os valores encontrados
nas medi¢des de ruido de impacto sao inferiores aos limites especificados pela
norma, ou seja, indicam que a vibragdo ndo provoca danos estruturais a
edificacdo. Porém, esse fato ndo descarta a possibilidade da vibracdo ter
colaborado, ao longo do tempo, para um agravamento nos danos de fissuracao
nos revestimentos e azulejos, por serem elementos mais sensiveis
incorporados a estrutura. Do ponto de vista da incomodidade, os valores
medidos superaram o limite especificado pela norma. Ou seja, os resultados
indicam que a vibracgao interfere significativamente na qualidade dos espacos

da edificacdo, comprometendo o bem-estar dos seus Usuarios.

As medicbes permitiram concluir que o auditério do Pavilhdo possui um
tratamento acustico que atende as necessidades das atividades desenvolvidas
no espaco, mas, para que as condi¢cdes de conforto acustico sejam alcancadas
durante o funcionamento da Casa de MAaquinas, existe a necessidade de
solugdes de projeto que mitiguem o0s impactos causados pelo seu sistema de
ar-condicionado. Além disso, resolver essa questdao € uma medida necesséria
antes que seja realizada uma futura restauracéo/recolocacdo dos painéis de
azulejo do Pavilhdo Arthur Neiva. Diante dessa situacdo e com base nos
resultados das medi¢des, foi proposto um projeto de intervencéo para a Casa
de Maquinas, que tém a finalidade de isolar os ruidos de impacto, através da
instalacdo de amortecedores e da reducdo da transmissdo da vibracdo via
dutos; e isolar os ruidos aéreos através da vedacdo das paredes e da

esquadria.
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ACERVO FOTOGRAFICO | EDIFICACOES FIOCRUZ

Imagens da esquerda para direita, de cima para baixo

[PAGINA 115: Pavilhdo Haity Moustacheé; Parque da Ciéncia; Complexo Tecnologico de
Vacinas; Centro de Saude Escola Germano Sinval Faria; Pavilhdo Carlos Chagas; Pavilhao
Henrique Aragédo; Casa de Cha; Centro de Recepcao]

[PAGINA 116: Pavilhdo do Relégio (imagem 1 e 2); Pombal (imagem 1 e 2); Cavalarica
(imagem 1 e 2); Quinino (imagem 1 e 2)]

[PAGINA 117: Pavilhdo Mourisco (imagem 1, 2, 3 e 4); Pavilhdo Gaspar Viana (imagem 1 e 2);
Pavilhdo Carlos Augusto da Silva (imagem 1 e 2)]
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PATRIMONIO HISTORICO FIOCRUZ | NAYARA GEVU, 2016
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ACERVO FOTOGRAFICO | PAVILHAO ARTHUR NEIVA
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FOTOGRAFIAS HISTORICAS | MARCEL GAUTHEROT/IMS, 1951
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BLOCO PRINCIPAL | NAYARA GEVU, 2017
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L50 = 74,7 4B INTERFERENCIAS / OUTRAS FONTES: AMBULANCIA
L90 = 72,8 dB
\L95 =724 dB A vy
(“Global note : )

(.

[Gannot be distribuate without authorization

\. J\
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IDENTIFICAGAO  ACT_S29 250417
EQUIPAMENTO |TDEC - 4080 INSTRUTEMP
DATA  25/04/2017
REFERENCIA PONTO A - LIMITE TERRENO AV. BRASIL

RELATORIO DE MEDIGAO
FREQ WEIGHT TIME WEIGHT LEVEL RANGE
A FAST 50-110
L05 L10 L50 L90 L95 LAEq
81,4 80,9 78,3 758 74,7 78,4

[ [ [ | | | | | | [ | [ | |
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Graphic
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| I A | | |
b i
0_'I|II IIII I”IIII"IIII ' II Ill Illlllllllllll ‘ i II 1
74 6 78 80 82

7 84
dB
Histogram

OBSERVACOES:
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IDENTIFICAGAO  ACT_S47_120717
EQUIPAMENTO |TDEC - 4080 INSTRUTEMP
DATA  12/07/2017
REFERENCIA PONTO A - LIMITE TERRENO AV. BRASIL

RELATIRIO DE MEDICAQ

FREQ WEIGHT TIME WEIGHT LEVEL RANGE
A FAST 50-110
L05 L10 L50 L90 L95 LAEq
80,2 79,5 76,6 739 73,3 76,9

20

40

60

[
80

| I [ I | 1 1 1 | I
100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Graphic
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dB
Histogram
OBSERVAGOES:
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APENDICE V

PRANCHAS PROJETO DE INTERVENCAO
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ESCALA 1/50

@ 01 CASA DE MAQUINAS - 1° PAVIMENTO

02 CASA DE MAQUINAS - MEZANINO
ESCALA 1/50

OOOOOOO

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

INDICADA SETEMBR0/2017 01




__ FORRO FONOABSORVENTE
A —
MATERIAL
FONOABSORVENTE JUNTAS DE LONA/
ALUMINIO
- BASE DE INERCIA
AMORTECEDOR
01 CASA DE MAQUINAS - CORTE A 02 CASA DE MAQUINAS - CORTE B
ESCALA 1/50 ESCALA 1/50
PROJETO
PROPOSTA ACUSTICA - CASA DE MAQUINAS P ROA RQ
ESCALA DATA NUMERO DA PRANCHA
= INDICADA SETEMBR0/2017 0 2

LOCALIZAGAO CASA DE MAQUINAS




LOCALIZAGAO VEDAGOES

01

Ba

b ‘.
4
<

a4 2 ‘

o CHAPA DUPLA DE
GESSO ACARTONADO
ALVENARIA EXISTENTE
MONTANTE

LA DE PET OU MINERAL

FITAAUTOADESIVA DE

BORRACHA ESPONJOSA

DETALHE - VEDAGAO (ALVENARIA EXISTENTE)

ESCALA 1/5
PROJETO

PROPOSTA ACUSTICA - CASA DE MAQUINAS P ROA RQ
ESCALA DATA NUMERO DA PRANCHA

INDICADA SETEMBR0/2017 03




9 4
| - |
< 4
4 4 A < <
| < ‘ 4 L
| — |
i CHAPA DUPLA DE I':
g ~] GESSOACARTONADO SELO DE VEDACAO
EM SILICONE
CHAPA METALICA
OU MADEIRA
MONTANTE
. LA ROCHA
— VEDAGAO AUTOMATICA
& ————— TIPO GUILHOTINA
. LA DE PET OU MINERAL ‘ ‘
\ < 4]
a <
a4
< . 4‘
FITAAUTOADESIVA DE 4
BORRACHA ESPONJOSA A
a < P!
| T4 P ] 02 DETALHE - PORTA ACUSTICA
4
< s A ESCALA 1/5
4 2 g
a
o ©
<
< 4
4 7.4
01 DETALHE - VEDAGAO (NOVO)
ESCALA 1/5

LOCALIZAGAO VEDAGOES

PROJETO

PROPOSTA ACUSTICA - CASA DE MAQUINAS

PROARQ

ESCALA DATA

INDICADA SETEMBRO/2017

NUMERO DA PRANCHA 0 4




ANEXO |

ATUALIZACAO CADASTRAL E MAPEAMENTO DE DANOS | PAVILHAO
ARTHUR NEIVA

[ESSES ARQUIVOS SAO DE AUTORIA E PROPRIEDADE DO DEPARTAMENTO DE
PATRIMONIO HISTORICO DO ACERVO DA CASA DE OSWALDO CRUZ | OUTUBRO 2016]
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ESCALA GRAFICA

PLANTA BAIXA - TERREO E 1° PAVIMENTO PAVILHAO ARTHUR NEIVA
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ANEXO Il

DOCUMENTO PROCESSO DE TOMBAMENTO | PAVILHAO DE CURSOS E
RESTAURANTE CENTRAL
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SEXTO SERVICO
REGISTRAL DE IMOVEIS

Avenida Rio Branco n° 39 - 7* Andar - RJ. 395 = +
REGISTRO GERAL FICHA: 01
C.L.

MATRICULA N° 22.891-A| DATA 15/02/2002 |INSCRICAO

INOVEL -~ TERRENO situado na AVENIDA BRASIL n* 4365, tomando-se como ponto de partids
um ponto sobre o slinhamento da Avenida Brasil, lado impar, 3 margem esquerds do Canal Fana,
medindo: pela frenmte ao longo da Avenida Brasil 1,125,00m em 5 segmentos de 600,00m, 23.00m
(curve), 47,00m, 14,00m o 441,00m; pela esquerda mede 1.354 00m em 7 segmentos a comegar
da Avenlda Brasil de 165,00m, 87,00m (curvo de raio de 90,00m, um angule central de 56°00° e
cosda de 83,00m), 36,00m, 335.00m, 320.00m, 162,00m e 248,00m;, confrontando-se pelos 4°, 5°
e 6° segmentos com “#res Invadida™ € pelos oulros segmentos com & Rus Sizenando Nabuco;
pela direitn mede 1.375,00m em 2 segmentos a comegar da Avenids Brasil, 0 1* de 380.00m, a0
lopgo da margem esguerda do Canal Faria @ o 27 de 585,00m ao longo ¢a margem ésquerda do
Canal Jacaré, pelos fundos mede 365,00m em 5 sagmentos, 8 partir do Canal Jacaré de 130,00m,
100.00, 40,00m, 80,00im e 15,00m relos; confrontando-se pelos 1° e 5* com a Rua Leopoldo
Bulhdes e pelos 2°, 3° e 4" com 2 area estodual do Hospital Torres Homem. Tendo dito imdve!
uma drea aproximada de 691.296,72m2

PROPRIETARIA - FUNDAGAO OSWALDO CRUZ (FIOCRUZ).
~ Adquiride 0 por Ifoorporagdo deé bens 8 Unido Federal, conforme nnlgo 4°

Cemnw que}inos lefmos do oficio INEPAC n* 019 de 23/01/2002, do Instituto Estadual do
PatrimOnio Cultural, da Secretana de Estado de Cullura, do Governo do Estado do Rio de Janeiro,
em alendimento a0 disposto no § 3°, Inciso V, do anigo 5*, do Decreto n* 5808, de 13/07/82. em
conformidade com 0 processo n* E-18/001.538/98, nos lermos da Resolugdo n* 50, de
17/10/2001, publicado no Didrio Oficial de 22/10/2001, o tombamento definitivo dos iméveis

CERTIDAC

Cerlifico e dou (& qua u presen) copig ¢

PIOTUCA0 Rulbntica ca MATRICULA & qu. y¢ #lore,

U383 no 1rmos 60 &ri. TR § 1 23 e 5015

1973, cela constards o8 eventues dnus que
caiam sobre o Imbvel,

Yodedenerod 15 FEV 2002
AW

LiNO ng'm:.u 8ASTOS
DIGITALIZADA IZABEL CRISTINA BAS 108 CARDOSO

Av. Rio Branco, 39 / 7° Andar
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