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As aves sdo animais muito importantes para
manutencdo do equilibrio ecoldgico de uma area
ou fragmento, ja que atuam como dispersores de
sementes, agentes polinizadores, reguladores de
populacdes e ainda s@o bioindicadores de
conservacdo. E possivel detectar mudangas no
clima através do comportamento de algumas
aves, principalmente as migratorias, que podem
atrasar ou adiar suas migracdes. Além disso,
quando se posicionam como consumidores finais
de cadeias alimentares também podem ser
utilizadas como bioindicadores da qualidade de
cursos d’adgua (aves piscivoras). A riqueza de
aves é positivamente associada ao tamanho dos

fragmentos.

(COLLI et al, 2003)



RESUMO

Este trabalho é uma proposta de paisagismo experimental no centro do Rio de
Janeiro-RJ, precisamente no centro historico remanescente apds o desmonte do Morro do
Castelo no inicio do século XX, que permanece como um fragmento ndo atrativo aos
transeuntes na Esplanada do Castelo.

Este fragmento se caracteriza como patriménio cultural por ser o nucleo
urbano inicial da cidade do Rio de Janeiro. Dispde do um grande nimero de atividades
culturais construidas de forma coletiva compondo-se como bem cultural imaterial.
E edificacBes antigas presentes no local que possibilitam perceber as diversas caracteristicas
histéricas como bem cultural material. A trama verde existente neste fragmento fornece
servicos ambientais de suma importancia por resistir e persistir as constantes transformacdes
da paisagem.

A fim de tornar a trama verde o agente de regeneracdo da quadra remanescente, 0
trabalho explora a mudanca de paradigma onde biologia e maquinas inteligentes véo
coexistir e coevoluir, utilizando tecnologias digitais (sensores e sistemas controladores) no
desenvolvimento de um projeto paisagistico com base na teoria geral dos sistemas.

Foi desenvolvido um prot6tipo com tecnologia responsiva durante a pesquisa para
leitura e ativacdo de processos naturais em tempo real, com sensores que se envolvem no
feedback entre dois ou mais atores. O intuito é examinar as relacdes entre paisagem, ecologia
e urbanismo, criando atmosferas sonoras atrativas que respondam em simultaneo a duas
escalas de tempo: processos culturais e processos naturais (processos lentos de migracdo das
aves).

As leituras, analises e diagndsticos da paisagem desenvolvidos por esse tipo de
abordagem facilitam o didlogo entre cientistas de diferentes &reas, técnicos e populacdo
envolvida no projeto paisagistico. Logo, a paisagem € entendida como um processo e nédo

como um resultado.

Palavras-chave: patrim6nio cultural, paisagem sonora, teoria geral dos sistemas,

cibernética e tecnologia responsiva.



ABSTRACT

This dissertation is an experimental landscape project in the center of Rio de
Janeiro —RJ, at the remaining historical core, after the demolition of Morro do Castelo at the
beginning of the 20th century, which left a not attractive remain for the passer-by at the
Esplanada do Castelo.

This fragment is a cultural heritage because it is at the urban core of the city of
Rio de Janeiro. That houses a large number of collective activities creating an immaterial
property. And old buildings on site that allow the collective to perceive historical
characteristics of the material property. The greenspace of this fragment provides
environmental services because it resists and persists as the constant change of the
landscape.

Aiming to make the greenspace the agent of regeneration of the historical place
the dissertation explores the paradigm shift where biology and intelligent machines
will productively co-exist and co-evolve with digital technologies (sensors and control
systems) to develop a landscape project with the general system theory.

A responsive device prototype was developed along the research to read and
activate natural processes in real time with sensors involved in feedback between
two or more actors. The intent is to examine the complexity of ecological relationships,
landscape and urbanism to create an attractive sound atmosphere to answer the
two scales of time simultaneously: cultural processes and natural processes ( low migration of
the birds).

Readings, analysis, and diagnostics of the landscape with the approach of strategies for
responsive technologies favor the dialogue with scientists from different research fields,
technicians and the population involved in the landscape project. The landscape is understood

as a process and not as a result.

Keywords: cultural heritage, soundscape, general system theory, cybernetics and

responsive technology.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas foi desenvolvida uma grande quantidade de experimentos
utilizando tecnologia responsiva cujo foco principal € a interacdo entre os fenbmenos naturais
e 0 espaco arquitetdnico. A aplicagdo desta tecnologia estd cada vez mais avancada e vem
respondendo ao questionamento do arquiteto Cedric Price (London Architectural Association
School of Architecture-AA) na qual consistia:" What it if a building or space could be
constantly genered and regenerated? “* (CANTRELL,2016, p. 2)

Este tipo de abordagem so € possivel porque as ferramentas de producao estdo de volta
mais uma vez as maos todos como antes do periodo da industrializacdo. A popularizagdo das
novas tecnologias de fabricacdo digital reforcada pela cultura Maker (D.1.Y. = do it yourself) e
com a abertura de Fab Labs (2001)> possibilitou 0 surgimento de conceitos relevantes.
Passamos a pensar o projeto paisagistico sobre algo que conseguimos construir e/ou participar
do processo de construgdo tornando acessivel a linguagem técnico-cientifica para didlogo
entre os técnicos e a populacdo envolvida.

De modo geral as intervencdes na paisagem ocorrem de maneira lenta e nem sempre
previsivel devido a complexidade dos sistemas ecolégicos e humanos, mas por advento de
tecnologias responsivas este processo se tornou mais claro através de simulacdes e modelos. E
objetivo fundamental de toda aplicacdo da tecnologia responsiva no paisagismo reforgar a
interacdo entre homem e natureza.

Responsive Landscape é o termo utilizado pelos arquitetos Bradley Cantrell® e Justine
Holzman* no livro Responsive Landscape: Stragegies for Responsive Techonologies in
Landscape Architecture (2016) para abordar o uso de tecnologia responsiva no paisagismo.
Responsivo é um adjetivo que deriva do latim responsivu que designa aquele que responde de
forma répida e adequada a situacao.

Charles Waldheim, que examina as relagdes entre paisagem, ecologia e urbanismo

contemporaneo tem usado o termo "distance authorship” (WALDHEIM,2006) para descrever

! Cedric Price arquiteto pioneiro neste discurso com projeto do Fun Palace em 1961 (“Manifesto da Arquitetura
Movel”). Influenciado pelo Gordon Pask ¢ a teoria de conversagdo (cibernética).

2 Os Fab Labs é uma rede mundial de laboratérios de fabricacéo digital com foco na criatividade, aprendizado e
inovacdo acessivel a todos interessados em criar. Surgiu em 2001 no MIT. O surgimento desses laboratdrios no
mundo tem tido crescimento exponencial. Fab Lab Brasil. http://www.fablabbrasil.org.

*Bradley Cantrell: professor associado da Landscape Architectural Technology e diretor do Programa de
Mestrado em Arquitetura de Paisagens da Harvard Graduate School of Design.

*Justine Holzman:, professora adjunto de arquitetura paisagista da Universidade do Tennessee.


http://www.fablabbrasil.org/
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esses processos que envolvem a implementacdo de tecnologias. Essa abordagem privilegia a
dindmica da ecologia sobre construcdes estaticas como um método para projetar sistemas de
paisagem, recolhendo o arquiteto da posicdo de controle sobre o espaco. Esta relacdo entre
biologia, maquinas inteligentes e sistemas com capacidade de ativar pequenas mudancas no
sistema ecoldgico propagando para grande escala tem também o objetivo de despertar nos
seres humanos atitudes que possam colaborar com a ecologia e desconstruir a ideia de que o
espaco urbano é somente formado por estimulos visuais.

NOs vivemos um grande momento de experimentacdes paisagisticas na qual o maior
desafio sdo as novas tecnologias embutidas nos projetos. Essas tecnologias confrontam com a
escala e o tempo gerando um novo paradigma. Contudo, este paradigma se difere da “crise
do objeto®  descrito por Colin Rowe e Fred Koetter na publicacdo do livro
"Collage City" (1978) pela a possibilidade abordar a problematica com melhores ciéncias
(multidisciplinaridade) devido o avanco da teoria geral dos sistemas® e da teoria de controle
dos sistemas (cibernética’).

Quando falamos de sistemas ndo podemos deixa de citar Cristopher Alexander e sua
importancia na investigacdo holistica do espaco entre as décadas de 60 e 70. Sua pesquisa
colaborou para criagdo de métodos relacionais na qual utiliza diagramas (“padrdes”) para
reconhecer, combinar e descobrir uma estrutura imanente a nossa com o ambiente e torna-la

visivel. A experiéncia do homem no espaco é fundamental para as pesquisas computacionais.

A ideia de “padroes ambientais” remete a corporificacdo tridimensional das regras
embebidas na cultura, devendo prevenir conflitos e assegurar a oportunidade de
satisfagdo e auto-organizacdo humana (Alexander et al, 1967; Alexander, 1971; Pask
1969, p.496).

% A “crise do objeto” é uma critica a utopia do desenho urbano da cidade moderna (pds-guerra) e suas relagdes
com a cidade tradicional (formada por: lote, quadra, rua e a praga como figura de espago publico desenhada pelo
conjunto dos edificios), pois o tragado moderno descaracteriza a ideia de praca e as relagdes humanas por ter o
edificio como uma pega isolada na trama urbana “fixagdo no objeto”. Nesta estrutura moderna valoriza-se mais o
tempo e espaco do que a matéria, o continuum espacial da cidade moderna que tinha como intencéo facilitar as
demandas de liberdade, natureza e espirito; ou uma quase volta ao mundo natural (t4bula rasa) que néo foi
bem-sucedido.

®Teoria geral dos sistemas é uma disciplina que foi desenvolvida através de trabalhos do bidlogo Karl Ludwig
von Bertalanffy, publicadosentre 1948 e 1968. Karl Ludwig criticou a visdo de mundo onde o mundo é dividido
em diferentes areas, como fisica, quimica, biologia, psicologia, etc. Sugeriu estudar sistemas globalmente para
desenvolver qualidades que ndo encontrava em componentes isolados.

'O cibernética surgiu aproximadamente em 1940 com os trabalhos do Norbert Wiener, sugerindo uma ciéncia
interdisciplinar aplicada que se volta para o estudo da comunicacdo e da regulagdo nos sistemas, ou seja,
controle e comunicag&o nos animais e maquinas. E uma disciplina voltada ao estudo dos processos. Gordon Pask
desenvolveu a teoria de controlo dos sistemas (cibernética), 1969 aprimorando o mecanismo de Karl Ludwig
Bertalanffy.
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RECORTE EM ESTUDO

Para o estudo das relagdes entre tecnologia responsiva e 0 projeto da paisagem urbana
esta pesquisa traz, como recorte espacial, a quadra remanescente ap6s o desmonte do Morro
do Castelo, no Rio de Janeiro, que se encontra entre a Rua Santa Luzia, Largo da
Misericordia, Av. Alfred Agache, Rua Marechal Aguinaldo Caiado de Castro e Av.
Presidente Antonio Carlos na Esplanada do Castelo da cidade do Rio de Janeiro. A Esplanada
do Castelo é um espaco na qual sua estruturacdo urbana foi iniciada pelo acidente geografico
(Morro do Castelo), em seguida pela concep¢do moderna que consiste em um espacgo neutro
onde se posicionam objetos e a ideia pds-moderna de um lugar carregado historicamente. Ou
seja, € um espaco resultante da colisdo da cidade tradicional com a cidade moderna que foi
fragmentada por decorréncia da sobreposicdo de projetos urbanos para area. (VILAS BOAS,
2007)

A Esplanada é o nucleo urbano inicial do Rio de Janeiro que retrata a historia da
cidade e do pais por ter sido sede de diferentes governos: Capital da Coldnia, do Império e
também da Republica. E uma das principais centralidades da cidade e da regido metropolitana
do Rio de Janeiro. Movimenta um grande nimero de pessoas todos os dias (populacdo
flutuante), seja a trabalho, para utilizar sua diversidade de servigos ou também para turismo.
Isso faz com que o bairro tenha um carater ativo e populoso na maior parte do dia.

Encontram-se nesta quadra remanescente edificios historicos como o Hospital Geral
Santa Casa da Misericordia, Museu Historico Nacional, Igreja Nossa Senhora do Bonsucesso
e a célula urbana embrionaria resquicio da Ladeira da Misericérdia..

O Hospital Geral da Santa Casa da Misericordia desempenha um papel importante na
dindmica deste espaco, pois oferece atendimentos gratuitos ou de baixo custo para pessoas de
baixa renda. Possui 28 especialidades de atendimento a pacientes, fazem pequenas cirurgias e
tem laboratorios para exame. Além disso, abriga duas faculdades de Medicina (Estacio de Sa
e Souza Marques) e trés faculdades que oferecem curso de pos-graduacdo de varias
especialidades médicas.

O Museu Historico Nacional também mantem a area aberta ao publico com galerias de
exposicOes de longa e curta temporadas e programas voltados para estudantes, professores,
idosos e comunidades carentes. No Museu h& uma biblioteca especializada em Histéria do

Brasil, Histdoria da Arte, Museologia e Moda. Possui importantes documentos manuscritos,
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aquarelas, ilustracbes e fotografias, entre as quais exemplares de Juan Gutierrez,
Augusto Malta e Marc Ferrez. Ja a Igreja Nossa Senhora de Bonsucesso encontra-se fechada
ao publico.

Resquicio da Ladeira da Misericordia, Gltimo resquicio do Morro do Castelo, foi
tombado pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional - IPHAN em 27 de
setembro de 2017. A ladeira fica ao lado da Igreja Nossa Senhora de Bonsucesso, igreja mais
antiga da cidade. O local era o principal acesso ao Morro do Castelo. Era uma area de 180 mil
metros quadrados que foi o primeiro centro urbano do Rio de Janeiro. Em seus primeiros anos
de ocupacdo, o Morro era um local fortificado para abrigar portugueses e resistir a qualquer
tentativa de invasdo de franceses e tamoios. Depois acolheu familias de baixa renda até ser

destruido (fonte: http://portal.iphan.gov.br/rj/noticias/detalhes/4368/ladeira-da-misericordia-

rji-e-mbada-pelo-iphan).

12 VIA PUBLICA
DO RIO DE JANEIRO
ABERTA EM 1567

LADEIRA DA
MISERICORDIA

CALCAMENTO REMANESCENTE
PE DE MOLEQUE
QUE
LEVAVAAO MORRO DO CASTELO DEMOLIDO 1921
PARA MODERNIZAGAO DA CIDADE

Figura 1: foto estereografica do resquicio da Ladeira da Misericordia, Rio de Janeiro-RJ. Célula
urbana embriondria. Eu e o pombo-doméstico (Columba livia), espécie originaria da Euréasia e
Africa introduzida no Brasil no inicio da colonizagio portuguesa. Foto 360° interativa:
https://theta360.com/s/n9Z6wqgi4zel d4goh5WOTGsDig. Fonte: elaborado pelo autor, cdmera fotografica Ricoh
Theta S em maio 2018.



http://portal.iphan.gov.br/rj/noticias/detalhes/4368/ladeira-da-misericordia-rj-e-mbada-pelo-iphan
http://portal.iphan.gov.br/rj/noticias/detalhes/4368/ladeira-da-misericordia-rj-e-mbada-pelo-iphan
https://theta360.com/s/n9Z6wgi4zeLd4goh5WOTGsDiq
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CASTELO-RJ
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100 200 300

(O RESQUICIO DA LADEIRA DA MISERICORDIA
= «+ = PERIMETRO DO ANTIGO MORRO DO CASTELO
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[ QUADRA REMANESCENTE APOS O DESMONTE DO MORRO DO CASTELO
[ AREA ATERRADA APOS O DESMONTE DO MORRO DO CASTELO -1924

Figura 2: croqui. Localizagdo do recorte em estudo, elaborado pelo autor sobre imagens de um atlas
digital e imagem de satélite. Fonte: https://imaginerio.org/ ; Google Earth (2017).



https://imaginerio.org/
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JUSTIFICATIVA

Ao analisar a trama de fluxo da populagdo ativa em um dia Gtil na Esplanada do
Castelo foi observado que a quadra remanescente ndo participa dessa trama, pois € um espaco
com poucos atrativos, sem legibilidade no piso e hostil aos transeuntes por ndo contemplar
acessibilidade universal. Ou seja, espaco sem vitalidade que e aberto a apropriagdo pela
violéncia. Segundo o Geografo brasileiro Milton Santos sdo “arca de sombras” representadas
pelos espacos de lentiddo protegidos por suas proprias fraquezas, incapacidade de se adaptar a
economia global e capaz de resistir ao totalitarismo da racionalidade hegemonica. Onde a
diversidade espacial pode ser ampliada bem como enriquecida pela presenca dos “homens
lentos” ( homens comuns e pobres que nao se adaptam a ideia de cidade como um lugar
somente para trabalhar e fazer compras , mas sim a ideia de um lugar onde o corpo humano,
as emoc0es e as energias devem ser expressas em tempo integral). (SANTOS,1994)

Dispar de outras espacialidades tais como Florenca , Roma e Barcelona onde o0s
centros historicos favorecem o0s caminhos por terem mantido os caminhantes como
protagonistas , no centro historico do Rio de Janeiro os automdveis sdo 0s protagonistas da
espacialidade. Imagens do Largo da Misericérdia antes e depois do desmonte do Morro do
Castelo (figura 3) s@o a melhor forma de perceber que o caminhante perdeu seu lugar no
espaco para 0 meio de transporte motorizado individual.

AUTOMOVEL PREDOMINA ATE
LEGIBILIDADE NO PISO X EM AREAS DESTINADAS A0 PEDESTRES.
AREA DE ENCONTRO DIFECIL LEITURA DO PERCURSO

Figura 3: Largo da Misericérdia antes e depois do desmonte do Morro do Castelo, respectivamente.
Gravura de Louis Buvelot de 1845 e foto Google Street View de 2017. Capistrana destacadas com linhas
amarelas na gravura. Fonte: http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_iconografia/icon393038i11.jpg. ; Google
Earth.



http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_iconografia/icon393038i11.jpg
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Os espagos residuais resultantes da falta de planejamento apds o desmonte do Morro
do Castelo no entorno da quadra remanescente séo atualmente estacionamentos e postos de
gasolina, desfavorecendo a permanéncia de pessoas nestes locais ao fortalecer a permanéncia

do carro na espacialidade (figura 4).

museu da imagem e do som

L igreja nossa senhora
santa casa da misericordia do bonsucesso

museu historico nacional

estacionamento

praca antenor fagundes
futuro anexo do

museu histérico nacional

estacionamento
ministério da fazenda

posto de

gasolina

que reforgam
apermanenciado |\

automoével como  #Z, \

protagonista no

centro historico

LEGENDA:

APAC - Area de Protegdo Ambiental e Cultural
BENS TOMBADOS - ESTADUAL

Bl BENS TOMBADOS - FEDERAL

B ZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL

estacionamento
privado e area militar

Figura 4: zoom no mapa da APAC Corredor Cultural Area 2. Espacos residuais do entorno da quadra
remanescente. Fonte:  http://www.rio.rj.gov.br/dlIstatic/10112/4354360/4166507/Mapa_APAC_Corredor
Cultural_Area2 Al rev0l.pdf

A Esplanada do Castelo se constitui, em sua grande maioria, de calcadas largas e
espacos muito amplos sem elementos atrativos que favorecam a permanéncia e apropriacao.
Estas areas se encontram na Area de Protecdo Ambiental e Cultural, Corredor Cultural A2,
(figura 4 e 5) da cidade do Rio de Janeiro, na qual a prefeitura vem orientando na atuagédo para
contribuir na formagéo da memoria da cidade.

No Largo da Misericordia localiza-se o resquicio da Ladeira da Misericordia |,
primeira via publica da cidade do Rio de Janeiro que dava acesso ao antigo Morro do
Castelo. O Largo, além de ter acesso a Rua Santa Luzia (primeira via projetada) conta
também com a Igreja Nossa Senhora de Bonsucesso (do ano de 1567) e o Museu Historico
Nacional (inicio da construgdo 1762, fundagdo 1922) gerando a possibilidade de resgate do
vinculo com a memoria e identidade urbana.

Sendo assim inserir o percurso da quadra remanescente na trama da populacdo ativa

flutuante através de intervencGes que valorizem a paisagem possibilitara o transeunte


http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/4354360/4166507/Mapa_APAC_Corredor_Cultural_Area2_A1_rev01.pdf
http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/4354360/4166507/Mapa_APAC_Corredor_Cultural_Area2_A1_rev01.pdf
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caminhar por uma area que ¢ um “museu urbano”. A historia € contada a céu aberto nas
fachadas dos edificios e ruas permitindo os cidaddos criarem uma identificagdo e apropriagdo
do espaco. (VILAS BOAS, 2007. p. 02)

/.

LEGENDA
== == DELIMITAGAO DA APAC - AREA 1- SAARA
= DELIMITAGAO DA APAC - AREA 2- PRACA XV
DELIMITAGAO DA APAC - AREA 3- LAPA o CINELANDIA
s = DELIMITACAO DA APAC - AREA 4- CANDELARIA (ESTUDO)
== == DELIMITAGAO DA APAC - AREA §- CASTELO (ESTUDO)
DELIMITAGAO DA APAC - AREA 6 - SANTO ANTONIO (ESTUDO)
B BENS OMBADOS - FEDERAL
[ BENS TOMBADOS - ESTADUAL
BENS TOMBADOS - MUNICIPAL
_ r B ZONAS DE PRESERVAGAO AMBIENTAL I

AREA TUTELADA PELA AREA 1

PREFEITURA

e APAC Cor. Cultural - A2
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Figura 5: mapa da APAC Corredor Cultural Area 2. Os Edificios marcados em verde na quadra e no

entorno da quadra remanescente como: Santa Casa da Misericérdia, Igreja Nossa Senhora de Bonsucesso,

Museu Histérico Nacional, Museu da Imagem e do Som e o Restaurante Ancoramar sdo zonas de preservacdo

ambiental e se encontram Area de Preservacdo Ambiental e Cultural - APAC. Fonte: http://www.rio.rj.gov.br/
dlstatic/10112/4354360/4166507/Mapa_APAC_Corredor_Cultural Area2 Al rev01l.pdf.

A Praca do Expedicionario ¢ um espaco amplo, bergco da formagéo da cidade do Rio
de Janeiro (antigo Morro do Castelo) e estd proximo da quadra remanescente (local

fundamental na construcdo da identidade urbana do Rio de Janeiro), mas carece de


http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/4354360/4166507/Mapa_APAC_Corredor_Cultural_Area2_A1_rev01.pdf
http://www.rio.rj.gov.br/dlstatic/10112/4354360/4166507/Mapa_APAC_Corredor_Cultural_Area2_A1_rev01.pdf
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intervengdes devido o carater monofuncional e homogéneo do Complexo Judiciario
(figura 6).

Figura 6: foto panoramica do muro do estacionamento do Ministério da Fazenda (espaco subutilizado),
rua Marechal Aguinaldo Caiado de Castro-RJ. Area inospita e silenciosa entorno da Praga do Expedicionério.
Foto 360° interativa: https://theta360.com/s/hnyhkc02crhrbYvVJEM3CDeUc4 . Fonte: elaborado pelo autor,

camera fotografica Ricoh Theta S em abril 2017.

Outra area importante que carece de intervencdes € o estacionamento da Rua Santa
Luzia em frente a Santa Casa da Misericordia (figura 7). Além da é&rea proporcionar
uma bela vista para fachada da Santa Casa da Misericordia pode-se também observar as

Figueira-Religiosas propostas pelo engenheiro paisagista Auguste Francois Marie Glaziou.

Figura 7: foto panoramica do estacionamento Santa Luzia em frente a Santa Casa da Misericérdia- RJ
(espago subutilizado). Foto 360° interativa: https://theta360.com/s/jK9J0bDTOYK9YhcoDyrmma30s4 . Fonte:

elaborado pelo autor, camera fotografica Ricoh Theta S em outubro 2017.

A Praca Antenor Fagundes (figura 8) é também uma &rea muito importante que
requer atencdo. Neste espaco estdo presentes as vias importantes que retratam as rapidas
mudangas que ocorreram na paisagem da Esplanada do Castelo, que sdo: Avenida General
Justo (via do Aterro do Flamengo), Rua Santa Luzia (primeira via projetada) e Largo da
Misericordia (acesso a Ladeira da Misericordia, primeira via plblica do RJ). E uma
das areas de intersecdo da quadra remanescente com a quadra construida (apds processo de

aterramento) onde o transeunte tem a maior percepg¢do da ruptura de pensamento urbanistico


https://theta360.com/s/hnyhkc02crhrbYvJEM3CDeUc4
https://theta360.com/s/jK9J0bDT0YK9YhcoDyrmm30s4
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na Esplanada do Castelo reforcada pelas diferentes tipologias de edificios. Atualmente € um
estacionamento, com previsdo de construgdo de um anexo para 0 Museu Historico Nacional.
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Figura 8: foto estereografica da Praga Antenor Fagundes (espaco subutilizado como
estacionamento), &rea das futuras instalacbes do Museu Histérico Nacional. Foto 360° interativa:
https://theta360.com/s/jumUIZGrOZCGUYk1hKBXx5EtCy. Fonte: elaborado pelo autor, cdmera fotogréfica
Ricoh Theta S em setembro 2016.



https://theta360.com/s/jumUIZGrOZCGUYk1hKBx5EtCy
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OBJETIVO

Esta dissertacdo tem como objetivo principal explorar o uso de ferramentas
responsivas no projeto paisagistico. Para esse fim, propde o projeto de uma area de
amortecimento do entorno da quadra remanescente, explorando a importancia desta regido
através da trama verde® (figura 9) que é o elemento que resiste e persiste as constantes

transformacdes da paisagem com intuito de privilegiar o caminhante e meios de transporte

nao motorizado.

TRIBUNAL DA S
JUSTICA TRAMA VERDE|
20 PAV. l 12 PAV
2 PAVIMENTOS

PRAGA DO EXPEDICIONARIO RESIDUAL SANTA CASA DA MISERICORDIA RESOUAL

Figura 9: foto panoramica da Av. Pres. Anténio Carlos (hora do rush). Pareddo de 6nibus e ao centro a
chaminé da Santa Casa de Misericordia + croqui corte transversal esquematico. Fonte: foto panoramica Marcos
H. Rocha do Santos ; croqui esquematico elaborado pelo autor.

“O maior obstdculo ao reconhecimento da importancia histérica do Largo da
Misericordia reside na predominancia da “retdrica da perda”, ou seja, do discurso que
privilegia elementos desaparecidos da paisagem, como o proprio Morro do Castelo,
em detrimento da valorizacdo de um espago seiscentista que ainda resiste na
desorganizacgdo urbana do centro historico do Rio de Janeiro.”(SILLOS,2016)

Segundo o filésofo Vladimir Safatle em seu livro Circuito dos Afetos: Corpos
politicos, desamparo e o fim do individuo (2015), a “retérica da perda” pode ser interpretada
acerca da hegemonia de certos afetos como o medo e a culpa em nosso modo de vida.
A partir da leitura de Totem e Tabu (livro de 1913 de Sigmund Freud) o filésofo conclui
que a forca atual de um circuito repetitivo de medo e culpa é conexo a um lago social de base

melancoélica. Tanto melancolia quanto o luto estdo ligados a perda, mas no luto o objeto de

8 A trama verde predominante da quadra remanescente se encontra nos patios dos edificios historicos que s&o
Santa Casa da Misericdrdia, Igreja Nossa Senhora do Bonsucesso e Museu Historico Nacional. Estes Edificios
s80 Zonas de Preservacdo Ambiental e se encontram Area de Preservacdo Ambiental e Cultural — APAC.
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forte investimento libidinal € deixado para tras e na melancolia o objeto persiste como um
fantasma gerando sentimento de impoténcia.

De acordo Safatle somente conseguimos deixar que o trabalho de luto ocorra
guando aceitarmos a falta de sentido, ou seja, de que estamos desamparados e ndo
conseguimos prever transformacgOes. No desamparo agimos sem saber em que lugar
chegaremos mais agimos, pois de algum modo somos capazes de perceber que estamos presos
a um circulo de repeticbes e que logo a liberdade pode ser encontrada. Esta liberdade
entendida como uma nova modalidade de ter, possuir, de apropriar das coisas, das ideias ,
das pessoas e de si mesmo. E estar aberto a novos estimulos de afetos.

A experiéncia de narrar a historia da regido do bairro do Castelo-RJ a partir da trama
verde, elemento que resiste e persiste as constantes transformacBes da paisagem, € uma
tentativa de realizar o luto do acidente geografico do Morro do Castelo que foi
0 objeto que abrigou marcos histéricos de grande importancia para cidade do Rio de Janeiro.
Movimentando assim o poder simbolico da natureza do acidente geogréafico
Morro do Castelo residente no imaginario da populacdo para quadra remanescente apds o
desmonte do mesmo a fim de diluir toda e qualquer ideia de que a cidade € um lugar somente
para trabalhar, fazer compras e que favoregca somente ao individuo (tempo individual, tempo
vivido, tempo sonhado e vendido ).

Ou seja, explorar o afeto de coexisténcia entre as espécies através da aproximagdo dos
processos naturais da Fauna e Flora (estabelecer sincronia com a natureza) com intuito de
conscientizar que nossos atos sempre sao reflexo de um coletivo independente
das escalas de tempo dos personagens envolvidos. Estas escalas tempos

podem ser percebidos a medida que a “4rea de sombra™®

impede que dissolva
a comunicagdo entre elas através da sua materialidades (deslocamentos neste espaco
sdo mais devagar). Este “tempo social” das “area de sombra” sdo de grande importancia
para desenvolvimento a conscientizagdo ecoldgica visto que mais da metade da
populacéo mundial vive em éareas urbanizadas (edicdo de 2018 World

Urbanization Prospects produzida pela Divisao das Nagdes Unidas - ONU).

%Areas de sombra” sdo areas denominadas pelo Gedgrafo Milton como resultantes de sucessivos arranjos
espaciais sobre o territério, protegidas como patriménio ambiental por terem grande capacidade potencializar as
relagbes de proximidade, contiguidade e reciprocidade devido serem areas que resistem as constantes
transformagdes econdmicas e tecnoldgicas. Possibilitando funcionar como intermediarios entre 0 mundo e 0
individuo.



24

Os principios de direito urbanistico abordados nesse caso sdo o da funcdo social da
cidade publica e privada™ e o principio de protecdo ao meio-ambiente'!. O instrumento
juridico-urbanistico é o tombamento da paisagem®2.

A funcdo social da cidade puablico e privada serda a ferramenta a fim de
ajustar o uso dos espacos residuais a funcdo social de mobilidade urbana
em torno do patrimonio cultural e natural reprimindo o uso abusivo do direito de propriedade
destes espacos que sdo subutilizados como areas de estacionamento. Garantindo o seu
exercicio de maneira justa e Util dando a propriedade funcdo de instrumento e bem-estar
comum no entorno do patriménio histérico (pracas). Possibilitando articular
0s espacos residuais (de dominios diferentes) e conectar o percurso da quadra
remanescente até a Praca Marechal Ancora na trama da populagdo ativa.
Isto possibilita o transeunte perceber o espago também como ‘“seu”, conforme Oscar
Newman (Defensible Space 1972).

Estes espagos residuais  sdo: o estacionamento do ministério da fazenda
(no cruzamento da Av. Pres. Antonio Carlos com a Rua Marechal Aguinaldo Caiado de
Castro) e os estacionamentos da Rua Santa Luzia (estacionamentos em frente a Santa Casa da
Misericordia e o estacionamento da Praga Antenor Fagundes). Estes espagos encontram-se na
APAC (Area de Protecdo Ambiental e Cultural) e adjacentes a ela, sendo assim espagos com
potencialidades para salvaguardar os monumentos e a trama verde (arborizagdo)
através da criacdo espacos verdes (bosques com auxilio de tecnologia responsiva)
gue revigoram a paisagem proporcionando a visibilidade para 0s monumentos.

Alfred Agache (1875-1959), convidado para elaborar o primeiro Plano Urbanistico
da cidade do Rio de Janeiro em 1927, relacionava cidade ao corpo humano para compreender
a complexidade urbana e preparar o plano de manejo: ruas e avenidas seriam 0 sistema

circulatorio; as areas verdes, os pulmdes; o Centro da cidade, o corag&o.

90 Estatuto da Cidade repete a ideia do Art. 182 da Constituicdo Federal, em seu artigo 2°, inciso I: "a politica
urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana,
mediante as seguintes diretrizes gerais: I-Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a
terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servicos publicos,
ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracées."

! Constituicio Federal de 1988. Art. 225. Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Plblico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

§1°Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico: | - preservar e restaurar 0s processos
ecoldgicos essenciais e prover 0 manejo ecolégico das espécies e ecossistemas; (Regulamento). VI - promover a
educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio
ambiente;

12projeto de Lei complementar N° 42/2010(corredor cultural); Decreto-Lei N° 25 Art. 18(protegem fachadas).
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“Digo caso patholdgico, porque Mlle Carioca, que acabo de visitar, esta certamente
doente; ndo temais, porém, porquanto a sua moléstia ndo é congénita é daquelas que
sd0 passiveis de cura, pois o seu mal consiste em uma crise de
crescimento.”(AGACHE, 1930a: 5)

Ainda que poucas realizagdes concretas tenham decorrido do Plano Agache, sua
influéncia perdurou pelas ideias que ele permitiu discutir (como a de zoneamento)
e pelo primeiro grande cédigo de obras editado em 1937 a partir do mesmo, que continua a
inspirar a legislacdo urbanistica atual.

Com a mesma metafora feita pelo urbanista Agache ao relacionar o corpo humano
a cidade para compreender a complexidade as problematicas, podemos dizer que o
“batimento cardiaco” da cidade do Rio de Janeiro esta desregulado. O centro do
Rio de Janeiro tem cada vez mais a caracteristica de um lugar predominantemente
para fazer compras e para trabalhar, perdendo assim seu papel politico, cultural, econémico e
social insubstituivel como lugar de todos.

Sendo assim o gesto “Pulsar” da intervenc¢do urbana (figura 10) no “coragdo” (centro)
da cidade, consiste em relacionar o procedimento médico de desfibrilagdo elétrica™ a
tecnologia responsiva hibrida aos processos naturais com a finalidade de tratar e manter
preservadas as “fungdes cardiacas” (ponto de encontro e fluxo de pessoas) e “fungdes
cerebrais “ (memoria, visto que o cérebro pode ser afetado pela insuficiéncia cardiaca) do

centro histérico.

BDesfibrilagio elétrica restaura o batimento cardiaco acelerado ou irregular ao seu ritmo
normal através procedimento terapéutico que consiste na aplicacdo de uma corrente elétrica
continua, ndo sincronizada, no muasculo cardiaco. (fonte:  https://www.abc.med.br/p/exames-e-
procedimentos/570517/desfibrilador-o0-que-e-como-usar-por-que-usar.htm )
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Figura 10: croqui, processo paisagistico. Atualmente + Gesto Projetual = Intengdo Projetual.

Fonte: elaborado pelo autor.
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CAPITULO 1: ESTRUTURA TEORICA E METODOLOGICA

Duas metodologias serdo abordadas neste trabalho: uma para entender a dinamica da
populacéo flutuante da Esplanada do Castelo e outra para o desenvolvimento da metodologia
transdisciplinar de intervencéo urbana.

A metodologia para analisar a dinamica da populacdo flutuante da Esplanada do
Castelo-RJ consiste na triangulacdo dos métodos do Stan Allen (pontos de atragdo, “Fields”) ,
lan Mcharg (sobre posicdo de mapas) e Kevin Lynch (mapas mentais). Esta é somada a
metodologia de Boya Zhang (2017) para entender o recorte (quadra remanescente) na escala
do caminhante que consiste na triangulacdo de métodos de Lawrence Halprin (1963), Kevin
Andrew Lynch (1960) e Bernard Lassus (1960) .

Ja  metodologia transdisciplinar paisagistica explora de forma empirica
a plataforma de prototipagem eletrénica open-source Arduino para desenvolver dispositivos
responsivos para leitura e ativacdo de processos naturais e/ou culturais. Os dispositivos

hibridos aos processos naturais sdo a midia para criar a empatia no projeto paisagistico.

1.1 METODOLOGIA DINAMICA DO ESPACO URBANO

Triangulacdo dos métodos do Stan Allen (pontos de atragdo, “Fields”) + Ian Mcharg
(sobre posicdo de mapas) + Kevin Lynch (mapas mentais). Segundo Stan Allen
no livro Points + Lines de 1985 (figura 11), o espaco é como fluido e cada ponto é
carregado de uma maneira que atraia ou descarrega. "Fields" descreve um espago de
propagacdo de efeitos que ndo contém pontos materiais, mas sim funcdes, vetores e
velocidade (Dados). A condigdo dos “Fields” oferece uma possibilidade na arquitetura para
enderecar as dinamicas de uso, comportamento de multiddes e de geometrias complexas de

massas em movimento.
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Figura 11: Field Conditions diagrams por Stan Allen. Fonte: livro Points + Lines por Stan Allen, 1985

block

A aplicacdo da metodologia de “Fields” do Stan Allen foi através do mapeamento
das oferta de servigcos na Esplanada do Castelo-RJ em diferentes momentos ao longo do dia
atil (figuras 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 e 23 e 24). Cada oferta de servico (ponto de
atracdo) na Esplanada do Castelo tem seu horario de funcionamento ao longo do dia dtil
(figura 12). Estes dados foram adquiridos com entrevistas, pratica holistica e consulta no
Google Maps. Foram considerados os horarios de 9:00h (inicio de expediente), 12:00h

(horario de almocgo), 19:00h (fim do expediente) e 21:00h (noite ) para a analise.
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Figura 12: tabela. Horéario de oferta de servi¢cos na Esplanada do Castelo-RJ em diferentes momentos ao
longo do dia util. (inicio de expediente, horario de almoco, fim do expediente, noite). Fonte: elaboradas pelo
autor com informacdes adquiridas com visitas in loco , Google Maps e mapa cadastral do Rio de Janeiro
fornecido pelo Instituto Municipal de Urbanismo Pereira Passos - IPP ( http://www.rio.rj.gov.br
/web/ipp/exibeconteudo?id=4477445 ) em setembro 2016. Foram mapeadas as areas que tinham maior
relevancia para o autor durante as visitas na Esplanada.



http://www.rio.rj.gov.br/web/ipp
http://www.rio.rj.gov.br/web/ipp/exibeconteudo?id=4477445
http://www.rio.rj.gov.br/web/ipp/exibeconteudo?id=4477445
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Figura 13: mapa dos pontos de 6nibus (cor laranja) , veiculo leve sobre trilhos VLT e metro (cor verde)
na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horérios aproximadamente da oferta dos servicos no
dia util: 9:00h, 12:00h, 19:00h e 21:00h. Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 14: mapa dos skate spots na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horarios
aproximadamente da atividade no dia Util; 9:00h, 19:00h e 21:00h. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 15: mapa dos hoteis na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horérios
aproximadamente da oferta do servico no dia Gtil: 9:00h, 19:00h, 12:00h e 21:00h. Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 16: mapa dos restaurantes na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horéarios
aproximadamente da oferta do servigo no dia Util: 12:00h e 19:00h. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 17: mapa dos estacionamentos na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016.
Horarios aproximadamente da oferta do servigco no dia dtil: 9:00h, 12:00h, 19:00h e 21:00h. Fonte: elaborado

pelo autor.
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Figura 18: mapa dos centros culturais na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016.
Horéarios aproximadamente da oferta do servi¢o no dia Gtil: 9:00h, 12:00h e 19:00h. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 19: mapa dos cafés e lanchonete na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro2016.
Horarios aproximadamente da oferta do servigo no dia Gtil: 9:00h, 12:00h e 19:00h. Foram mapeadas as areas

que tinham maior relevancia para mim durante as visitas na Esplanada. Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 20: mapa dos teatros na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horarios
aproximadamente da oferta do servigo no dia Gtil: 19:00h e 21:00h. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 21: mapa dos edificios institucionais na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016.
Horarios aproximadamente da oferta do servigo no dia Gtil 9:00h, 12:00h e 19:00h. Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 22: mapa das igrejas na Esplanada do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horéarios
aproximadamente da oferta do servigo no dia Gtil: 9:00h, 12:00h e 19:00h. Igreja Nossa Senhora do Bonsucesso
estd marcada no mapa mas ndo é aberta ao publico em nenhum horario. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 23: mapa dos museus do Castelo-RJ realizado em setembro 2016. Horarios aproximadamente da
oferta do servico no dia Gtil: 9:00h, 19:00h, 21:00h e 21:00h. Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 24: mapa das “nights” (boates e bares) e festas nos espacos publicos do Castelo-RJ realizado
em setembro 2016. Horérios aproximadamente da oferta do servigo e da atividade no dia Util: 19:00h e 21:00h.
Foram mapeadas as areas que o autor visitou na Esplanada. Fonte: elaborado pelo autor.
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A outra metodologia utilizada foi do lan McHarg (1969), que consiste na sobreposi¢éo
de mapas transparentes para analisar sistemas biofisicos e socioculturais de um dado lugar.
Isso revela aonde deve ser estabelecido os usos especificos do solo de tal maneira que a

urbanizacgéo se produza em zonas sem riscos ambientais para a populacdo (figura 25).

Areas Recreativas

Figura 25: exemplo da aplicacio da metodologia de lanMcHarg. Area em estudo, condado de Staten
Island em Manhatan, Nova York (EUA). Através da sobreposicdo mapas transparentes gera-se 0 mapa
de “idoneidade entisica”, pode ser viso trés mapas de idoneidades: conservacdo, recreacdo e urbanizagéo,
respectivamente. O Quarto mapa € a sobreposicdo dos 3 mapas de idoneidades, o uso do solo
é representado através de cores e tons diferenciados. A cor amarela para conservado, azul uso recreativo
e cinza a urbanizacdo. Desse modo, ndo é possivel localizar areas com valores primarios, mas é possivel
gerenciar os conflitos e a ampliar as areas com valores secundarios e terciarios. Fonte: McHarg (2000 apud
Batistela 2007).

Ao usar 0 método de sobreposicdo de mapas desenvolvido por McHarg foi revelado
quais sdo os pontos de maior concentracdo de oferta de servigos ao longo do dia util. Estes
pontos sdo interpretados como locais de maior fluxo e/ou concentracdo de pessoas,
possibilitando compreender o comportamento humano na Esplanada do Castelo em um dia
atil. Foram gerados 4 mapas de perspectiva isométrica (figuras 26, 27, 28 e 29) que
correspondem a dinamica da Esplanada do Castelo na parte da manha (9:00h), meio dia
(12:00h), final da tarde (19:00h) e noite (21:00h) respectivamente.

Nas perspectivas isométricas podemos observar as linhas verticais que indicam

pontos-chaves de intersecéo resultante da sobreposicéo dos dados das atividades que estdo em
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funcionamento no mesmo horario. Ou seja, a aglomeracdo das linhas verticais indica lugares
com maior fluxo e/ou concentracdo de pessoas durante cada horério em estudo de um dia util.
Foi utilizado o software Rhinoceros (Desenvolvido pela Robert McNeel & Associates) +
plugin Grasshopper para o desenvolvimento dos mapas. A definition do Grasshopper foi
desenvolvida no Global Summer School IAAC 2016. (video mapa dindmico das figuras 26,
27, 28 e 29: https://vimeo.com/194182787).
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Figura 26: mapa isométrico da Esplanada do Castelo-RJ, resultado da sobreposicdo dos mapas das
ofertas do servigo a partir das 9:00h de um dia util realizado em setembro 2016. Fonte: elaboradas pelo autor
com auxilio do software Rhinoceros + plugin Grasshopper.


https://vimeo.com/194182787
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Figura 27: mapa isométrico da Esplanada do Castelo-RJ, resultado da sobreposi¢cdo dos mapas das
ofertas do servico a partir das 12:00h de um dia util realizado em setembro 2016. Fonte: elaboradas pelo autor
com auxilio do software Rhinoceros + plugin Grasshopper.

Figura 28: mapa isométrico da Esplanada do Castelo-RJ, resultado da sobreposicdo dos mapas das
ofertas do servico a partir das 19:00h de um dia util realizado em setembro 2016. Fonte: elaboradas pelo autor
com auxilio do software Rhinoceros + plugin Grasshopper.
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Figura 29: mapa isométrico da Esplanada do Castelo-RJ, resultado da sobreposi¢cdo dos mapas das
ofertas do servigo a partir das 21:00h de um dia Util realizado em setembro 2016. Fonte: elaboradas pelo autor
com auxilio do software Rhinoceros + plugin Grasshopper.

HORARIOS |LOCAIS DE AGLOMERACAO
Praca Mercado Municipal / Praga XV / Rua Primeiro de Marco / Praga Mério Lago / Cineléndia / Rua Dom Manuel /
9:00h Praca do Ministério da Educacdo e Cultura, MEC / intersecéo da Av. Pres. Anténio Carlo com Av. Beira Mar /
Rua Santa Luzia ( em frente da Santa Casa da Misericérdia) / Museu de Arte Moderna, MAM
12:00h Praga XV / Rua Primeiro de Marco / Rua Sao José / Rua Dom Manuel / Praca Mdrio Lago / Cineléncia /
: Praga Ana Amélia / Rua Santa Luzia ( em frente da Santa Casa da Misericérdia) / Av. Churchill
19:00h Praga XV / Praga Mdrio Lago / intersegdo da Av. Alm. Barroso com Av. Pres. Anténio Carlos / Cineléndia / Av. Churchill /
’ Av. Franklin Roosevelt / Praga Ana Amélia / interseg@o da Av. Pres. Anténio Carlos com Av. Beira Mar
21:00h Praga XV / Praga Mdrio Lago / intersegdo da Av. Pres. Anténio Carlos com a Av. Beira Mar

Figura 30: quadro de leitura dos dados das figuras 26, 27, 28 e 28. Fonte: elaborado pelo autor.

Para verificar se as analises dos pontos de atracdo correspondem com a realidade no

local em estudo, eu frequentei a Esplanada do Castelo pelo menos uma vez por semana

durante 3 meses. Para facilitar a minha interpretacdo do urbano usei cinco elementos basicos

definidos por Lynch (1960), que s&o: caminhos, limites, bairros, pontos nodais e marcos.
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Foi confirmado com este processo que os pontos de atracdo realmente existem e
descoberto mais pontos de aglomeracdo. As faixas de pedestres na Avenida Presidente
Antbnio Carlos sdo pontos de aglomeracdo, pois guiam fluxos dos caminhantes em certos
trechos na Esplanada do Castelo. O resultado foi um mapa na qual indica a trama da
populagéo ativa flutuante e o percurso proposto para intervencdo na Esplanada do Castelo-RJ
(figura 31).

Figura 31: mapa da Esplanada do Castelo. Exibe a trama populacdo ativa flutuante resultante da
sobreposicdo dos mapas de oferta de servigos ao longo de um dia Util e o percurso da intengdo projetual
paisagistica. Fonte: elaborado pelo autor sobre mapa de satélite, Google Earth.
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ESCALA DO CAMINHANTE

Quando caminhamos todos nossos sentidos sensoriais sao ativados. Eles sintetizam
nossa percep¢do do espago por um momento, pois ao caminhar ndés ndo somente vemos a
proporcdo fisica como também sentimos quando o nosso corpo é oprimido, isolado ou
acolhido.

Para analise do percurso proposto foi utilizada a metodologia de Boya Zhang (2017)
que consiste na triangulagcdo dos métodos de Lawrence Halprin (1963), Kevin Andrew Lynch
(1960), John R. Myer (1965) , Saskia de Wit (2014) e Steffen Niijhuis (2015).

Lawrence Halprin, foi um dos primeiros a apontar a necessidade de descrever o
movimento do corpo humano no espaco para analise e desenvolvimento de projeto com seu
livro Cities, Space for walking (1963). Entre as décadas de 60 e 70 (auge da contracultura)
Halprin (1963) desenvolvia prética holistica nos seus projetos levando sempre em
consideracdo a expressdo corporal, a cultura urbana e a natureza local como resposta ao
colapso da coexisténcia na cidade moderna (p6s-guerra) com 0 contexto preexistente. Sua
metodologia consiste em desenvolver diagramas usando um sistema ideogréfico
personalizado para descrever a caminhada de forma abstrata com pequenas anotagdes que se

correlacionam (figura 32).
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Figura 32: descricdo de uma caminha ao longo de uma rota elaborado por Lawrence Halprin. Fonte:
Livro Cities, Space for walking (HALPRIN, 1963).

Donald Appleyard (1965), Kevin Lynch (1965) e John R. Myer (1965) desenvolveram

uma metodologia sistematica na década de 60 para indicar a sequencia visual de um
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observador dentro de um veiculo em movimento (figura 33), livro The View from the Road
(1965). O livro enfatiza a potencialidade das rodovias como uma estratégia para restabelecer a
ordem visual nas cidades. Os caracteres espaciais, a proporcdo e escala de espacos e luz,
foram categorizados de acordo com a teoria anterior de Lynch. Os cincos elementos
estruturais que constituem o ambiente urbano por Kevin Lynch em seu livro A imagem da
Cidade (1960) séo: caminhos, limites, bairros, pontos nodais e marcos.
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Figura 33: trés diagramas de descricdo de um percurso por um observador dentro de um veiculo em
movimento. Desenvolvido por Donald Appleyard, Kevin Lynch e John Myer, O primeiro diagrama descreve
movimento do veiculo e o espago que ele cruzou. Segundo diagrama descreve aspectos subjetivos da jornada de
acordo com a teoria de Lynch, os cincos elementos da imagem da cidade. A analise é baseada na realidade, mas
apenas s6 existe na mente do observador. O terceiro diagrama demonstra o ritmo da rota que é obtido através da
marcacao dos principais objetos percebidos ao longo do percurso. Fonte: Livro The View from the Road (1965).

Saskia de Wit (2014) e Steffen Niijhuis (2015) desenvolvem com técnicas avancadas
novos tipos de sensoriar experiéncias de rotas do centro da cidade para um jardim.
Saskia de Wit (2014) usou 4 eixos para mostrar equilibrio corporal através do

movimento vertical , horizontal, textura do pavimento e sons ao longo do percurso (figura 34).
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Ela usou a distancia do percurso em vez de tempo como a unidade de medida. Sendo assim

mais facil de entender do que as analises de Halprin (1965).
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Figura 34: anélise do percurso Jordansprudel para Wasserkrater na Alemanha elaborado por Saskia de
Wit (2014). Para capturar as experiéncias sensoriais ao longo do percurso sdo descritos 0os movimentos
verticais, horizontais, textura do pavimento e sons. Fonte: livro Hidden Landscapes (2014).

Com a ajuda de modelos digitais da Stourhead Landscape Garden, Steffen Niijhuis
(2015) fornce pistas objetivas e explicitas da experiéncia de caminhar. Através de seus
desenhos, podemos ver claramente as transi¢cGes de condi¢des de luz longo do tempo, como

bem como alguma correlacdo entre localizacdo e experiéncia (claro e escuro) (figura 35).
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Figura 35: analise da luz e sombra ao longo do percurso na Stourhead Landscape Garden elaborado
por Steffen Nijihuis (2015) com GIS-based analysis. Fonte: livro GIS based landscape design research (2015).
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Essas metodologias sdo Otimas em termos de inovacdo. Entretanto nenhum delas
podem ser aplicadas imediatamente no estudo da experiéncia de caminhar, pois algumas deles
sdo muito abstratos para serem entendidas ou sdo muito abrangentes.

Boya Zhang (2017) em sua dissertacdo, com triangulacdo de métodos, conseguiu
sintetizar de forma simples e prética as metodologias de Lawrence Halprin (1963), Kevin
Andrew Lynch (1960), John R. Myer (1965) , Saskia de Wit (2014) e Steffen Niijhuis (2015).
Sua metodologia nos fornece uma compreensdo rapida e relativamente explicita da
experiéncia de caminhar em certos percursos. Seu trabalho consiste em associar 3 trés
aspectos que geram cinco diagramas lineares: a experiéncia sinestésica, a experiéncia visual e
a experiéncia auditiva para analisar o percurso da caminhada. O Primeiro diagrama é de
movimentos induzidos pelos objetos (mobiliarios urbanos, buracos na calcada, pocas de
aguas) indicado por setas. O segundo diagrama é de escala e proporcdo do espaco
representado por cortes esquematicos. O terceiro diagrama € 0 som existente no percurso
(carros, trena, pessoas conversando, maquinas e passaros) ilustrado por cores diferentes. O

quarto é a emocdo que o espaco em estudo proporciona e o quinto sao fotografias (figura 36).
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Figura 36: metodologia desenvolvida para analisar o percurso na Emscher Landscape Park.
Elaborado por Boya Zhang (2017) no mestrado em paisagismo na Universidade Técnica de Delf - TU Delf,
2017. Fonte: https://issuu.com/boyazhang8/docs/boya zhang 4364120 p5_report

Logo, correlacionei a analise de caminhada de Boya Zhang com minha area de estudo

(figura 37, 38 e 39). Isto me possibilitou localizar as areas com potencialidade e deficiéncias


https://issuu.com/boyazhang8/docs/boya_zhang_4364120_p5_report

44

no percurso da intervencdo. As deficiéncias no entorno da quadra remanescente apds o
desmonte do Morro do Castelo sdo: auséncia de legibilidade no piso, pouca vegetacdo
rasteira, predominancia de piso impermeavel, muitos estimulos visuais e pouco estimulo dos
demais sentidos. A quietude é predominante em determinadas areas do percurso devido o
pouco fluxo de pessoas e automdveis. No Largo da Misericordia e em um trecho da Rua
Marechal Aguinaldo Caiado de Castro é possivel ouvir com clareza o canto dos passaros que

la vivem.
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Figura 37: analise ao nivel do caminhante do percurso na Praga Marechal Ancora, Rio de Janeiro-RJ.
Percurso do entorno da quara remanescente apds desmonte do Morro do Castelo. Aplicacdo da metodologia
desenvolvida por Boya Zhang (2017). Experiéncia visual, auditiva e sinestésica da Praca Marechal Ancora — RJ.
Fonte: elaborado pelo autor com base na metodologia elaborada por Boya Zhang (2017).
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Figura 38: onda de &udio registrado na manhd do dia util 13/04/2017 na rua Santa Luzia,
Centro do Rio de Janeiro-RJ. Registro utilizado na analise ao nivel do caminhante do entorno da quadra
remanescente ap6s desmonte do Morro do Castelo-RJ. Link dos audios gravados no dia atil 13/04/2017 ao
caminhar na parte da manha e da tarde pelas ruas e pracas do Centro do Rio de Janeiro—RJ (Rua Santa Luzia,
Largo da Misericordia, Rua Marechal Aguinaldo Caiado de Castro, Praca Ana Amélia, Praca dos
Expedicionarios, Praca Rui Barbosa, Praca Antenor Fagundes e Praca Marechal Ancora):
https://soundcloud.com/tiago-maciel-819811456 . Captacdo do dudio com um Iphone 5s. software utilizado para
gerar a onda de audio foi o Rhinoceros + pluging Grasshopper + pluging Mosquito. Fonte: elaborado pelo autor.



https://soundcloud.com/tiago-maciel-819811456
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Figura 39: andlise ao nivel do caminhante dos percursos no entorno da quadra remanescente apés
0 desmonte o Morro do Castelo, Rio de Janeiro-RJ. Quatro diagramas lineares da experiéncia visual, auditiva e
sinestésica na Rua Santa Luzia, Largo da Misericordia e Rua Marechal Aguinaldo Caiado de Castro. Auséncia
do diagrama de fotos devido a sensacdo de inseguranca no local que dificultou o registro. Fonte: elaborado pelo
autor com base na metodologia elaborada por Boya Zhang (2017).
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1.2 METODOLOGIA TRANSDICIPLINAR PAISAGISTICA

“Quais as relagdes entre os homens e os sons de seu ambiente? O que acontece quando
esses sons se modificam? Podemos identificar mudangas recentes? Quais sons vém
persistindo ao longo dos anos? Que tipos de sons preservar, incentivar ou
desestimular? O que torna um local agradavel ou repressor do ponto de vista da
escuta? (FABIAO, 2012)

As areas de quietude do percurso no entorno da quadra remanescente me levaram ao
mesmo questionamento feito pela arquiteta urbanista e artista Aline Couri (2012). Quando nao
era possivel ouvir os sons dos passaros locais e das poucas pessoas que ali circulam a
sensacdo de inseguranca predominava, dessa forma ocorria a desconstrugdo da beleza do
caminhar em um lugar carregado historicamente.

Pela denominacdo de Milton Santos (1994) o percurso no entorno da quadra
remanescente é uma “area de sombra”, pois ndo possui o brilho das estruturas dos espagos
racionalizados, nem a fluidez e a competitividade que caracterizam as a¢des exercidas pelos
atores hegemonicos. Desta forma torna-se um lugar em potencial para desenvolvimento do
conceito “arquitetura de atmosferas” de Peter Zumthor (2000) que consiste na arte de projetar
relacionado diretamente aos nossos sentidos para estabelecer uma conex&o emocional.

E nas “areas de sombra” que héa possibilidade de experiéncias marcantes e variadas aos
visitantes, pois na lentiddo desses ambientes a primeira impressdo do caminhante ndo é a
visual e sim a sensorial na qual envolve o estado de espirito do visitante e suas vivéncias
anteriores afirma a arquiteta Juliana Duarte em seu livro Arquitetura Sensorial (2017). A
arquiteta também ressalta que viver uma experiéncia que envolva todos os sentidos
simultaneamente (emoc¢do) possibilita que a verdade (conexdo com o0 mundo) seja
compartilhada (socializacdo), diferente da percepcdo através do pensamento racional
(intelecto) associado a visao que perpetua ao longo da Historia do homem (desde os filosofos
da Grécia Antiga) e levou o homem a nédo confiar em seus sentimentos.

Para Milton Santos(1994), no artigo O Tempo nas Cidades™, a técnica é sinénimo de
tempo visto que sua materialidade retrata um dado fundamental para compreenséo dos tempos
que se foram e que permanecem através de objetos. Cada tecnica representa um momento
das possibilidades de realizacdo humana e por isso que as técnicas tém um papel téo

importante no processo de interpretacéo historica do espaco.

“Texto extraido do transcrigdo da conferéncia do autor na mesa-redonda “O tempo na Filosofia e na Historia”,
promovido pelo grupo de Estudos sobre o Tempo de Instituto de Estudos Avangados da USP e 29 de maio de
1989
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Portanto a metodologia transdisciplinar paisagistica tem forca simbolica (estética e
ecoldgica) capaz de sensibilizar sobre o valor da paisagem por explorar o avango da teoria
geral de sistemas e da teoria do controle sistemas® com auxilio da plataforma de prototipagem
eletrbnica open-source (Arduino). Propondo uma outra globalizacdo a partir das tecnologias
digitais, que se opde a ldgica do capital. Promovendo a humanizagéo, diversidade cultural e
convivéncia entre o universal e o local. A favor de todos e ndo apenas de alguns seres
humanos.

Ou seja, o desenvolvimento de um dispositivo com sensor que se envolve no feedback
entre as plantas ornitéfilas (plantas polinizada por aves) e os beija-flores tesoura (agente
polinizador) com a finalidade de ampliar e acelerar o processo de polinizacdo das plantas
explorando a paisagem sonora do lugar ao reproduzir som das aves. O registro de dados
gerados pelo conjunto de dispositivos distribuidos na area de estudo possibilitardo catalogar e

simular o percurso dos beija-flores, ou seja, estudo de comportamento de bando de aves.

“O uso de bebedouros artificiais permite facil visualizacdo das espécies

de determinada &rea e dados de sua atividade. (Brown et al,. 1981) «

Este dispositivo além de reproduzir sons de aves contribuindo com o ecossistema
remanescente ao “convidar” outras aves polinizadoras e aves canoras (possuem cantos
melddicos) ira também criar um lugar misterioso e mais sedutor. Este espaco sera capaz de
estimular os visitantes nacionais e estrangeiros, com um recurso tipico da América Tropical, a
reinterpretarem o0s elementos que resistem e persistem as constantes transformacfes da
paisagem (trama verde e os edificios historicos). Isto é possivel pois o canto das aves é uma
comunicagdo que ndo se enquadra nos regimes dos discursos enrijecidos, sendo capaz de nos
levar ao exercicio de consciéncia além da poluicdo sonora que nos cerca e paradoxalmente
abdicar da mesma. O dispositivo € aplicado em um sentido de explorar a coexisténcia entre as
especies e ndo somente em beneficio da humanidade.

Norval Baitello Junior, professor da pos-graduagdo em comunicagdo e semidtica da

Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP), relatou em Seminarios Especiais de

>Cibernética, disciplina que permite aborda a problemética do controle e comunicacdo nas maquinas e nos
animais. Envolvem interdependéncias entre mecanismos, seus alimentadores e seus produtos (input, processos e
outputs), voltada principalmente para a autorregulacdo advindado processo de retroalimentacdo (feedback).
Faz com que uma inteligéncia dirigida a sobrevivéncia se evidencie e se diferencie em um dado ambiente.
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Radio e Audio na Escola de Comunicacdo da UFRJ em 1997 uma teoria referente

aos primordios da vocalizagdo humana. Esta teoria t4 ligada a passagem do canal visual para o

canal vocal como principal via de comunicacdo do homem:
“.. 0s primatas ndo témna vozseu principal canal de comunicagdo... A sua
comunicacdo central é o gesto, que requer a visdo para ser compreendido. A Unica
excecdo dentre os primatas € o homem, que desenvolveu a vocalidade como seu
principal veiculo de comunicagdo. N6s humanos, como somos também primatas,
nos perguntamos o que foi que aconteceu, na passagem do gesto para a voz... A
hipdtese mais aceita é justamente... a de que com o caminhar ereto, com o bipedismo,
teria sido liberada a glote... portanto, 0 aperfeicoamento do aparelho fonador
possibilita vocalizagdes complexas muito eficazes em uma situacdo de visdo
restringida pela vegetacgdo alta e densa da savana. [O homem] ndo consegue enxergar
longe, ficando sujeito a indmeros riscos, e portanto comega a desenvolver o seu
sistema de gritos de alerta. Estes gritos de alerta comegam a se transformar em lingua.
E essa é a hipdtese talvez mais l6gica. E mais aceita. No entanto, existe uma outra
hip6tese muito pouco considerada mas muito mais poética e que eu prefiro agora
privilegiar. O ancestral do homem observa os passaros e comeca a imita-los. Imitando
0S passaros, comeca a cantar 0 seu préprio canto, este canto que todos nos falamos até
hoje.” (BAITELLO, 1997, p.12)

Considerando a hipotese poética das aves terem contribuido para o nosso sistema de
comunicagdo no momento do paradigma de caminhar ereto. Possibilita-nos acreditar que a
resposta para crise comunicacional referentes as descrencas sobre os discursos nos dias de
hoje esteja no simples ato de possuir areas publicas com atmosferas sonoras que nos envolva e
permita acrescentar a diversidade da riqueza da natureza ao nossos momentos de reflex&o.

O atual paradigma onde a biologia , maquinas inteligentes e sistemas coexistem de
forma produtiva e evolutiva nos possibilita propor processos de paisagismo na qual a
tecnologia se encontra hibrida aos processos naturais. Permitindo responder com maior
clareza as variantes do ambiente a fim de atingir a homeostase™, devido troca de informages
em tempo real de contextos que estavam fora do nosso alcance. Isto €, propor paisagens
gue respondam em simultaneo a duas escalas de tempo: processos culturais e processos
naturais (processos lentos de migracdo das aves ). Reforgando assim o pensamento de Milton
Santos (1994) que somente através do bindmio local-global o0 homem comum pode tentar
entender o fendbmeno da globalizacdo, visto que a nogdo de sociedade global é uma nocao
abstrata e s6 adquire concretude na escala local. Para 0 homem comum o mundo concreto e

imediato é a cidade. Estratégia e técnica aplicado ao nivel do caminhante figuras 40, 41 e 42.

Homeostase é definida pelo fisiologista Cannon como autocontrole, por parte de organismos vivos, com a
finalidade de manter condicGes constantes. (WIENER,1964)
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Figura 40: croqui da estratégia. Corte transversal esquematico da Santa Casa da Misericordia, Rio de
Janeiro — RJ. Intervencdo no espago residual com tecnologia responsiva a fim de atingir pequenas mudancas na
ecologia propagando para escala global. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 41: croqui da técnica utilizada no espaco residual para que a tecnologia responsiva possa ser

empregada segundo a teoria geral de sistemas com a finalidade de atingir a homeostase cibernética. O Beija-
flor Tesoura (Eupetomena macroura) é o protagonista do sistema. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 42: croqui do poste de luz sonoro, output do dispositivo responsivo. O poste possui iluminagao
difusa, placas solares e alto-falantes que reproduzem o som das aves para convidar aves polinizadoras e que
possuem cantos melddicos com intuito de guiar os pedestres. Fonte: elaborado pelo autor.
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A primeira abordagem sistémica que integra o método analitico e o sintético
abrangendo holismo e reducionismo sob a denominagéo de Teoria Geral de Sistemas - TGS
foi desenvolvida pelo bidlogo Ludwig Von Bertalanffy nos anos 50. Ludwig (1968) criticou a
visdo de que o mundo é divido em diferentes areas de estudo, pois sdo sistemas fechados e
ndo interagem meio ambiente. Sugeriu estudar sistemas abertos (globalmente), para
desenvolver qualidades que ndo se encontra em componentes isolados. A peculiaridade dos
sistemas abertos é que eles interagem com outros sistemas fora de si, pois ndo podem
sobreviver sem continuamente trocando matéria e energia com 0 meio ambiente. Essa
interacdo tem dois componentes: input e output. Tudo entra no sitema a partir do meio
exterior volta transformado pra o meio ambiente (figura 43). Para falar sobre e fora de um
sistema, precisamos ser capazes de distinguir o proprio sistema do seu ambiente. Sistemas e
ambientes sdo geralmente separados por um limite. Por exemplo, para sistemas Vivos,

a pele desempenha o papel de fronteira.

INFORMACAO

DECISAO
MATERW_ INPUT SISTEMA OUTPUT PRODUTOS
ACAO | o)
ANALISE
TRANSFORMACAO

MEIO AMBIENTE
<

FEEDBACK
POSITIVO / NEGATIVO

Figura 43: diagrama do biélogo alemdo Ludwig Von Bertalanffy, Teoria Geral de Sistemas - TGS.
Fonte: elaborado pelo autor, referéncia link: https://www.smashwords.com/extreader/read/349932/5/miracles-by-

intelligence .

Autorregulacdo cibernética proposta para o espaco residual do recorte em estudo tem
a avifauna como sistema em estudo (figura 44). A tecnologia digital hibrida ao sistema é a
interface capaz de integrar uma visdo holistica das ciéncias e formular a perpectiva de como

se faz autorregulagéo.


https://www.smashwords.com/extreader/read/349932/5/miracles-by-intelligence
https://www.smashwords.com/extreader/read/349932/5/miracles-by-intelligence
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Figura 44: diagrama da autorregulacdo cibernética proposta para o recorte em estudo. Fonte: elaborado
pelo autor.

O sistema tem dois tipos de entrada: dos cientistas (manual) e das aves (ativador do
sistema, acao do beija-flor tesoura entre outras aves de polinizar as plantas). E dois tipos de
output: datalogger (armazena dados dos sensores de presenca, como o horério e data de
ativagdo) e playback (som de aves enviado para meio ambiente). Os cientistas (ornitélogos
elou bilogos) que estudam técnicas bioacUsticas™®, serdo os responsaveis por selecionar o
tipo, a intensidade (volume), frequéncia (reproducéo) e as areas com poste de luz sonoro que
desejam a distribuicdo do som de aves para manter o equilibrio do sistema (homeostase). Esta
informacdo é explorada por algoritmos que calcula as varias configuracGes possiveis.

Com advento do Grasshopper em 2007, um plugin do software Rhino que possibilita
codificacdo visual e manipulacdo algoritmica, remove-se a necessidade de codificacdo escrita
colocando arquitetos e paisagistas diretamente no controle do processo de prototipagem
de provas conceito. Um protétipo funcional desenvolvido com prototipagem eletrénica
open-source Arduino pode ser integrado a esta ferramenta de modelagem paramétrica com
auxilio do plugin Firefly para Grasshopper e Rhino. Esta conexdo direta cria ligacGes de
sensoriamento e atuacdo nas ferramentas parametricas que possibilita de forma intuitiva

integrar mundo fisico e digital no processo de paisagismo.

'°Ciéncia multidisciplinar que estuda as vocalizacdes das aves, anuros, mamiferos e insetos para aprimorar 0s
conhecimentos etoldgicos (comportamento animal). Desta ciéncia que surgiram as técnicas de gravacgdo e
playback. Um dos pioneiros da bioacustica € o engenheiro ornitélogo brasileiro Johan Dalgas Frisch que
desbravou o Brasil com seu gravador de rolo e microfones “caseiros” atras de novos registros sonoros de aves
nas décadas de 50 e 60. Foi pioneiro também em lancar discos com cantos de aves do Brasil.
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O Beija-flor Tesoura foi escolhido como protagonista da intervencdo urbana devido sua
ocorréncia no entorno imediato do recorte em estudo, por ser um importante agente de
polinizacdo das plantas particularmente da América do Sul e principalmente pela
possibilidade de transformar a acdo da ave de se aproximar de centenas de flores varias vezes
no dia para se alimentar do néctar (input) em agdo sonora (output). A ideia surgiu a
partir da observacdo do beija-flor tesoura no bairro Jardim Boténico, na cidade do

AR T

Rio de Janeiro (figura 45).
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Figura 45: Beija-flor Tesoura (Eupetomena macroura) se alimentando do nécta da Flor-de-Coral
(Russelia equisetiformis) no Jardim Boténico, Rio de janeiro - RJ. Link do registro em video:
https://www.youtube.com/watch?v=d7H1FQ-smBI. Fonte: elaborado pelo autor, video e foto registrado com um
Iphone 5s.

Johan Dalgas Frisch, engenheiro e ornitélogo brasileiro descreve a ave (importante

polinizador das plantas) em seu livro Jardim dos Beija-flores 1995:

“Os beija-flores , com aproximadamente 320 espécies, ocorrem exclusivamente nas
Américas, particularmente na América do Sul. As peculiaridades da morfologia, da
fisiologia e do comportamento desses animais os colocam como um dos grupos mais
fascinantes entre as aves. O seu metabolismo é muito elevado: um beija-flor pousado ,
por exemplo, respira mais de 250 vezes por minuto comparado com as 20 vezes por
minuto de um ser humano. Isso o leva a necessitar de grandes quantidades de
alimentos, sobretudo do néctar das flores. Ele pode ingerir cerca de oito vezes o peso
de seu corpo em um dia de atividade e deve visitar centenas de flores em busca do
néctar. Dai a necessidade de que os ecossistemas em que os beija-flores ocorrem
disponham , de forma constante , de recursos florais apropriados ao seu consumo ao
longo do ano.“ (FRISCH,1995)

7 https://www.taxeus.com.br/
18 http://www.wikiaves.com.br/


https://www.youtube.com/watch?v=d7H1FQ-smBI
https://www.taxeus.com.br/
http://www.wikiaves.com.br/
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Em sites como Taxeus'’ e Wikiaves' é possivel ver o registro de beija-flores tesoura
no Aterro do Flamengo-RJ por fotdgrafos amadores e profissionais. Estes sites de aves séo
uma base de dados de informacGes coletadas através do conceito de ciéncia cidada.
Pessoas que estdo saindo a campo para observar aves (“passarinhando”) no Brasil inteiro,
colocam fotos e cantos de aves dentro destes sites. Atualmente o Wikiaves, o
qual foi desenvolvido por observadores brasileiro de aves, € o maior portal de
biodiversidade do planeta de acordo com o site Fatbrider’s Top 1000 Birding Website
(http://www.birdingtop500.com/).

O bidlogo ornitologo da Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC —
Rio) Henrique Rajdo, responsavel por conduzir o passeio de observacdo de aves no Jardim

Botanico-RJ afirma:

“O Rio é a metrépole das aves. Unico no mundo. O mar e, principalmente, a floresta
proporcionam incrivel diversidade de espécies. Os passaros aprenderam a viver na
cidade. Usam as &rvores das ruas como prolongamentos das matas dos maci¢os da
Tijuca e da Pedra Branca.” (RAJAO, 2017)

Contudo Eduardo Maciel Bidlogo autor do livro Aves do municipio do Rio de Janeiro
(2009) ressalta que a grande presenca de aves hoje em dia ndo é decorrente de melhoria das
condigBes ambientes da cidade:

“As aves se adaptaram a espagos vazios. Quase ndo existem estudos sobre espécies
urbanas, por isso é dificil avaliar a situacdo atual. Mas certamente hd uma maior
sensibilidade da populacéo. Hoje criar aves presas em gaiolas é considerado um habito
condenavel. Assim como vender e matar passarinhos. Fotografar e filmar uma ave
solta vale muito mais do que prender passarinho. Tudo isso ajuda muito.” (MACIEL,
2017)

Considerando que as aves se adaptam aos espagos urbanos vazios e que muitos
arquitetos urbanistas como Sérgio Magalhdes vem alertando sobre terrenos vagos e 0ciosos
no centro devido a investimentos que ha décadas vem desconstruindo o mais rico patriménio
arquitetonico. O partido da intervengdo paisagistica explora 0 comportamento das aves para

ocupar 0s espagos vazios subutilizados e moldar a experiéncia sinestésica do transeunte

9 Warren Chalk arquiteto membro do Archigram. Archigram foi um grupo de arquitetos ingleses formado em
1961 com base na Architectural Association School of Architecture em Londres. Este grupo se inspirou na
tecnologia como forma de expressdo para criar projetos hipotéticos, na tentativa de resgatar as premissas
fundamentais da arquitetura moderna (Cf. magazine Archigram no.1, 1961)


http://www.birdingtop500.com/

54

gerando consequéncias muito importantes para que o individuo se sinta parte do todo
(integracdo com a natureza) e questione esta ideia de cidade marcada pela énfase da atividade
mercantil. Tal como a visdo poética pacifista de Warren Chalk'® em “People, Robots
and Trees”, publicacdo no livro A Continuing experiment: learning and teaching at the

Architectural Association:

“The deficiency of words, symbols, and visual information is that they cannot
communicate experience from one person to another. We can agree to agree, but
there remains only mutual incomprehension. You only know what you like or what you
know. Yet still there is that desperation of trying to communicate. To reach some
understanding of one another’s experience and preconceptions we must submit cause
and effect to a higher contradiction. We must construct a living paradox which is able
to recognize conflict without emotion. The experience of what is, without naming it,
brings about the freedom of what is...” (GOWAN, 1975, p. 137-146)

Sera proposto para os espacos residuais entorno da quadra remanescente uma colecéo de
plantas ornitdfilas cuja polinizacdo € feita por aves como os beija-flores. As arvores
selecionadas além de abrigar os dispositivos responsivos serdo abrigos que propiciem aos

caminhantes a contemplacdo das raizes e trocos escultoricos das Figueiras-Religiosas (Ficus
religiosa) (figura 46).

7

Figura 46: conjunto de Figueiras-Religiosas (Ficus religiosa) na Rua Santa Luzia, Centro do Rio
de Janeiro-RJ. Fonte: blog Arvores Cariocas elaborado pela Prof. Ivete Farah no PROURB FAU UFRJ
(http://arvorescariocas.blogspot.com/2011/10/originaria-da-india-figueira-religiosa.html).

Esta arvore foi introduzida no Brasil pelo horticultor francés Auguste Frangois Marie
Glaziou que colaborou para consolidacdo da presenca das arvores nas cidades como
componente do ambiente urbano na segunda metade do século XIX. Glaziou foi responsavel
pela reforma e implantagéo de pracas, parques, jardins e arborizagéo de ruas na cidade do Rio
de Janeiro. Sua obra teve grande importancia na paisagem da cidade, pois concebeu os
espacos livres com suas curvas e seus jardins naturais com base no modelo francés de cidade
do seculo XIX (FARAH, 1997) .


http://arvorescariocas.blogspot.com/2011/10/originaria-da-india-figueira-religiosa.html
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A midia (tecnologia) do processo de paisagismo hibrido aos processos naturais em
estudo ird também colaborar com aplicacdo do conceito de “arquitetura de atmosferas” de
Peter Zumthor , do livro Atmospheres Architectural Environments Objects (2006).
O arquiteto apresenta nove principios para projetar uma atmosfera, cujo cinco sao

2 13

diretamente relacionados com os nossos sentidos: “corpo da arquitetura”, “compatibilidade
material”, “som do espago”, “temperatura do espaco” e “luz nas coisa”. Considerando estes
cinco relacionado-os aos nossos sentidos no recorte em estudo, foi observado que quatro
desses pontos ja existem no local com grande expressividade por ser uma area tombada com
valor histdrico eprotegida pelo Instituto do Patrim6nio Historico e Artistico Nacional
IPHAN. Eles sdo: “corpo da arquitetura”, “compatibilidade material”, “temperatura do
espago” ¢ “luz nas coisas”. Os outros quatro principios de Peter Zumthor relacionados a
questdes isoladas sdao: “objetos ao redor”, “entre compostura e sedugdo”, “tensdes entre
interior ¢ exterior”, € “niveis de intimidade”.

O “corpo da arquitetura” seria a membrana que guarda o interior do edificio e
“compatibilidade material” a infinidade de recursos que um s6 material possibilita, na qual
estdo correlacionados com as fachadas porosas tombadas dos edificios historicos Santa Casa
de Misericordia, Igreja Nossa Senha de Bonsucesso, , Museu da Imagem e Som, Museu
Historico Nacional e o resquicio da Ladeira da Misericordia

A “temperatura do espago” se refere ao conforto térmico de um ambiente e também as
texturas dos materiais utilizados para construcdo que sem a necessidade toca-los é possivel
intuir sua “afinacdo térmica”. A “luz nas coisas” sdo onde estdo as sombras, superficies foscas
ou que cintilam. Esses dois pontos do conceito de Peter Zumthor sdo correlacionados
novamente as fachadas tombadas da quadra remanescente devido as superficies irregulares
com adicdo da trama verde, elemento que resistiu e persiste a constantes transformacoes da
paisagem. As Figueiras-religiosas (Ficus religiosa) da Rua Santa Luzia (RJ) e Rua Marechal
Aguinaldo Caiado de Castro impressionam pelo tamanho (pode chegar a 30 m), pelas
esculturas formadas pelas suas raizes adventicias e principalmente pelo micro clima formado
pela sombra de suas copas.

“Som do Espaco”, elemento que é mais explorado neste trabalho, é segundo Peter
Zumthor o siléncio e 0 vazio que cada espaco possui para coletar, amplificar e transmitir o
som. Sendo assim a metodologia transdisciplinar de intervencdo urbana explora a associagdo
acustica existente entre a trama verde, edificios da quadra remanescente e seu entorno

imediato a fim de reproduzir e coletar sons de aves. Tornando a paisagem sonora deste
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recorte em um grande instrumento sonoro que sera monitorado constantemente por biélogos e
ornitologos através dos dados recolhidos e produzidos pelo dispositivo responsivo a fim de
atingir a homeostase.

Os arquitetos Steven Holl e Juhani Pallasma no livro Questions of Perception -
Phenomenology of Architecture 1994 complementam que ideia do “Som do Espago” permite

0 usuario perceber a espacialidade a ponto de substituir a percepcéo visual.

“The live refletion o echo and re-echo within a stone cathedral increases our
awareness of the vastness, geometry and material of its space. Imagine the same space
with carpet and acoustically softened, a spatioal and experiential dimension of the
architectures is lost. We could redefine pace by shifting our attention from the visual
to how it is shaped by resonant, vibrations of materials and textures.”(HOLL,
PALLASMAA et al.,2006,p.87)

Para Steve Holl os sons e ritmos produzidos pelo espago sdo captados e absorvidos
pelo corpo, gerando vibragdes internas no organismo de forma que o ritmo dos objetos no
espaco pode condicionar a frequéncia dos passos ou velocidade e extensdo das visadas do
usuario no ambiente. Essa relacdo do som que se ouve e a ideia que se tem do espaco pode se
assemelhar ao aplicado sobre a musica: composicdo, harmonia, frequéncias e ritmo.

Os conceitos de “objetos ao redor”, “entre compostura e sedugdo”, “tensdes entre
interior e exterior” e “niveis de intimidade” serdo abordados com a requalificacdo dos
espacos residuas subutilizados como estacionamento. Esses espacos residuais irdo
proporcionar um ritmo “musical” no percurso na qual o transeunte ndo se sinta pequeno e sim
leve com compreensdo do espaco publico e privado devido a distribuicdo harménica da trama
verde + mobilidrio urbano que ird atribuir textura ao som do ambiente, micro climas e
direcionar a luz em uma cadéncia lenta estimulando o relaxamento. Ou seja, utilizar o
conceito da espacialidade gerada pelos arbustos do paisagismo romantico que reunidos
através da alternancia de cheios e vazio, contrastes de formas , volumes, aromas, tons e cores
reforcem a surpresa, dindmica, assimetria, expectativa e 0 mistério no espaco.

Em contraste os Postes de Luz Sonoros compostos de placas solares que alimenta todo
0 sistemas com energia solar serdo distribuidos em um ritmo uniforme e linear (ndo
obstruindo os bens tombados) induzindo o olhar a extremidade final, possibilitando uma
leitura rapida do percurso nas ruas: Santa Luzia, Largo da Misericordia, Rua Marechal
Aguinaldo Caiado de Castro, Praca do Expedicionério. Beco da Musica e Praca Marechal

Ancora.
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O som de diversas aves polinizadoras reproduzidos de forma randdmica pelos Postes
de Luz Sonoros (sob consulta e orientacdo de um ornitélogo) serdo combinados aos materiais
visivelmente porosos dos edificios historicos (que promovem um rebatimento mais grave dos
sons) e a trama verde (tende a absorver o som) que abrigar a acdo dos beija-flores ativadores
dos dispositivos permitindo assim uma leitura sinestesica dos espagos. A expectativa e ter
sensacOes bem distintas no decorrer do percurso ao seduzir sonoramente e visualmente 0s
caminhantes pelo Corredor Cultural (Area de Protecdo Ambiental e Cultural. APAC, Corredor
Cultural A2) até Praca Marechal Ancora que possui vista para Baia de Guanabara.

O dispositivo responsivo sera “camuflado” na paisagem, o feedback é o importante na
intervencdo paisagistica. O sistema interage com fauna e flora sem depender de um
momento Unico o levando a uma maior resiliéncia. Construir o sistema mesmo que
seja um protétipo (figura 47, 48) e permitir que as pessoas vejam como ele funciona
é uma parte importante do processo. Ndo é sobre ter os melhores dispositivos e melhores
simulacfes. Parte disso é sobre ter uma compreensdo clara do que estamos projetando e

relacionando.

“Cybernetics is a tool, a strategic weapon, a way to understand the world as
aconstantly changing network constructed of communicating objects designin ways
and instruments of communication and information delivery and exchange— living,
non-living, organic, non-organic, artificial and natural. It is not a modelfor linearity
and feed forward. Cybernetics is a mindset orchestrated by feedback.” (WERNER,
2017,p.3)
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CROQUI

- COMPONENTES ELETRONICOS -

alto-falonte

ARDUINO UNO

mini amplificador
LM 386

médulo gravador de voz com
microfone e alto-falonte

I1SD 1820

sensor de presengo

HC.SRO4

Figura 47: Protdtipo 01, componentes : Arduino uno, moédulo ISD 1820 (dispositivo de gravagdo /
reprodugdo de mensagens multiplas), dois alto falantes 8 Ohm 3W, mini amplificador LM386 e um
sensor ultrassdnico HC-SR04. Bebedouro de beija-flor responsivo, maquete conceitual e teste do sensor
ultrassbnico. Foi ativado pelo beija-flor tesoura. Video: https://www.youtube.com/watch?v=j51QG7F-mik .
Fonte: elaborado pelo autor.



https://www.youtube.com/watch?v=j51QG7F-m1k
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. ORNITOLOGO / BIOLOGO

(AJUSTA 0 VOLUME E
SELECIONA

0S CANTOS DAS AVES

A SEREM REPRODUZIOS)

INTERNET 0 [E

GSM GPRS SHIELD
(OUTPUT)

~—-00

MéDULO MP3 ALTO-FALANTES
AMPLIFICADOR (OUTPUT)

W BEIJA-FLOR TESOURA
1 (ATIVADOR)

SENSOR ULTRASSONICO
ARDUINO (IhPUT) "

& =
iy

CAMERA FOTOGRAFICA
(OUTPUT)

*— %

REAL TIME CLOCK MO6DULO SD CARD
DATALOG
(OUTPUT)

FONTE DE ENERGIA
(CARREGADOR SOLAR PORTATIL)

Figura 48: Prot6tipo 02 + sistema esquematico do dispositivo. Componentes: Arduino Uno, Arduino
Nano, SMS interface ( Shield Gsm Gprs Efcom Sim900), relé (aciona a cadmera Sony Cyber-Shot 4.1 mega
pixels), mini amplificador digital Pam8403, dois alto falantes 4 Ohms 3W, sensor ultrassdnico HC-SR04 ,
mdédulo RTC DS 3231, médulo SD Card, carregador solar portatil de 8000mAh e Médulo MP3 WTV020-SD.
Reproduz sons de aves de forma randdmica:Sabia Laranjeira (Turdus rufiventris), Curié (Oryzoborus
angolensis) e Péssaro Preto (Gnorimopsar chopi). A ordem de reproducdo de sons assim como o acréscimo de
novos cantos podem ser executados facilmente apenas alterando os dados no micro cartdo SD do médulo MP3
WTV020-SD. Prot6tipo 02 é acoplado a um bebedouro de beija-flor que possui sensor ultrassénico HC-SRO, tem
a fungdo de simular a flor de uma planta ornitéfila. O dispositivo foi ativado pelo beija-flor tesoura, beija-flor-
de-peito-azul e cambacica. Video: https://www.youtube.com/watch?v=FWy6grRIKnU . Fonte: elaborado pelo
autor.



https://www.youtube.com/watch?v=FWy6grR9KnU
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Lol 60 .l

Meu Numero

PROTOTIPO

15:03

Figura 49: SMS interface Prot6tipo 02, com celular Nokia Asha 503. Registro de dados gerados pelo
conjunto de dispositivos em uma determinada area associado a um algoritmo possibilita catalogar e simular o
percurso dos beija-flores, ou seja, estudo de comportamento de bando das aves. E uma maneira de considerar
outro ponto de vista que ndo € humano para compreender a cidade fora advento do SIG (Sistema de
Informacdo Geografica), “Off the Grid”. Fonte: elaborado pelo autor.

TOTIPO 02_ATI
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7:30 AM
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11:15AM
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3:15PM —
3:34PM
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5:39PM
6:00 PM
6:30PM
7:00 PM

19/04/2018

€ 15°C 30°C 45'C
Figura 50: Grafico gerado no Microsoft Excel a partir dos dados coletados no cartdio SD do
Protétipo 02 . Representa a hora e a temperatura em que o beija-flor tesoura, beija-flor-de-peito-azul e
Cambacica acionaram o Prot6tipo 02 durante o dia 19/04/2018. Localizacdo do dispositivo: residéncia no bairro
Morada da Colina, Resende-RJ. O conjunto de dados gerados por esses dispositivos possibilita gerar simulagdes
digitais do comportamento de bando da aves de um determinada area. Fonte: elaborado pelo autor.
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M- vk, 92
Figura: 51: Sete registros fotograficos (19/04/2018) do Beija-flor Tesoura (Eupetomena macroura) com a

camera Sony Cyber-Shot 4.1 mega pixels adaptada ao protétipo 02. A ave é 0 agente que ativa o dispositivo.
Localizacdo do dispositivo: residéncia no bairro Morada da Colina, Resende-RJ. Fonte: elaborado pelo autor.
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Figura 52: Quartoze registros fotogréaficos (19/04/2018) do Beija-flor Tesoura (Eupetomena macroura),
trés do Cambacica (Coereba flaveola ) e um do Beija-Flor-de-Peito-Azul (Amazilia lactea) respectivamente
com a camera Sony Cyber-Shot 4.1 mega pixels adaptada ao protétipo 02. A ave é 0 agente que ativa o
dispositivo. Localizacdo do dispositivo: residéncia no bairro Morada da Colina, Resende-RJ. Fonte: elaborado
pelo autor.
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Figura 53: Treze registros fotograficos (19/04/2018) do Beija-flor Tesoura (Eupetomena macroura) com a
camera Sony Cyber-Shot 4.1 mega pixels adaptada ao protétipo 02. A ave é o agente que ativa o dispositivo.
Localizacdo do dispositivo: residéncia no bairro Morada da Colina, Resende-RJ. Fonte: elaborado pelo autor.
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CAPITULO 2: NOVAS EXPERIENCIAS

Segundo Raoul Bunschoten (2017) # e Liss C. Werner (2017) #, estamos na Era
crescente da conectividade, inteligente artificial e robotizacdo. E cada vez mais surge
perguntas urgentes para arquitetura, planejamento urbano e infraestrutura em decorréncia de
sermos cada vez menos capazes de prever o futuro.

Projetos que podem ajudar a responder as questbes arquitetdnicas dos dias de
hoje estdo no livro An Evolutionary Architecture: Themes VII (1995) de John Frazer.
O arquiteto investiga os processos fundamentais geradores de formas na arquitetura que sao
submetidas a processos evolutivos em resposta ao usuario e o ambiente. O objetivo é alcancar
0 comportamento simbi6tico e o equilibrio metabdlico com ambiente natural com auxilio dos
conceitos cibernéticos difundidos por Gordon Pask. Este livro € uma historia do
compromisso de uma vida com o uso de computadores na arquitetura. Como estudante, em
meados da década de 1960, Frazer foi uma das primeiras pessoas a usar um computador na
arquitetura de design.

The Universal Constructor (1990) (figura 54) é a capa do livro de Frazer (1995)..

..

AN EVOLUTIONARY ARCHITECTURE

G-y .john Frazer

e

Figura 54: caa do livro do livro An Evoluionar Architecture: Themes VI (1995).
Fonte: http://www.johnfrazer.com/author.html .

Raoul Bunschoten, Professor de Planejamento Urbano Sustentavel e Design Urbano na Universidade Técnica
de Berlim e Presidente do Instituto CHORA Conscious City.

?!Liss C. Werner, Professora assistente na arquiteta na Universidade Técnica de Berlim e fundadora da Tactile
Architecture.


http://www.johnfrazer.com/author.html
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O modelo interativo The Universal Constructor (1990) desenvolvido por Frazer (1995) é
composto por uma placa base chamada “landscape” onde os cubos inteligentes ou células
podem ser empilhados verticalmente. Sao células individuais que relacionam entre si e com o
usuario por meio de leds para comunicar seu estado atual. Toda estrutura é conectada a um
computador que mapeia o estado das células através de graficos com transformacdes de cores
ou geométricas. O usuario ao mover a célula de lugar faz alteracdes nos gréaficos gerados pelo
computador. Ou seja, o feedback das células nos graficos comunica e direciona as a¢des do
usuario demonstrando conceitos basicos do sistema.

O proximo caso é o The Brooklyn Pigeon Project em Nova York do estudio
Aranda\Lasch 2004 (figura 55). O projeto é uma experiéncia que registra a cidade a partir do
ponto de vista das aves. Usando pombos treinados equipados com cameras de video sem fio e
sem microfones, eles voam em padrdes espirais regulares sobre o Brookly . Suas trilhas de
Voo capturam retratos ndo convencionais tanto da cidade abaixo como também o
comportamento de bando das aves. Essa maneira Unica de ver o Brooklyn contrasta
diretamente com a forma como a cidade é representada hoje pelo o advento do SIG (Sistema
de Informacdo Geografica). Com aumento dos protocolos de rede praticamente todos os
sistemas urbanos de imagem e de sensoriamento remoto estdo “on the grid”. O interessante
deste trabalho é o fato de considerar outro ponto de vista que ndo € humano, explorando de
certa forma a coexisténcia entre as espécies ao alinhar tecnologia e natureza para tentar

reconciliar os mundos urbano e ecologico.

Figura 55: The Brooklyn Pigeon Project Nova York , 2004 estidio Aranda\Lasch. Fonte:
http://arandalasch.com/works/the-brooklyn-pigeon-project/ .



http://arandalasch.com/works/the-brooklyn-pigeon-project/
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Ja o caso referéncia “Os ouvidos das ruas ou auscultadores urbanos” da oficina
realizada no CorpoCidade3 (2012) em Salvador é uma exercicio de sensibilizacdo e reflexéo
sobre a escuta das cidades como também sobre os modos de apreensdo geralmente
empregados para estuda-las. Foi coordenado pela arquiteta urbanista e artista Aline Couri
Fabido (figura 56). O interessante deste trabalho foi o processo de criagdo “faga vocé mesmo”
das ferramentas de leitura da cidade , os Auscultadores que tem a funcgdo de produzir “recortes
sonoros” destacam sons que de outra forma passariam facilmente despercebidos. Foi uma
forma de tornar possivel o acesso a tecnologia que muitas vezes no Brasil séo itens caros e de

dificil aquisicéo.

Figura 56: Auscultadores analégicos feitos com piezos metalicos, circuitos integrados, fios e entrada
para headphone p2. Fonte: elaborado pela Prof. Dr. Aline Couri Fabido da Escola de Belas Artes — EBA /
Universidade Federal do Rio de Janero - UFRJ , site: https://alinecouri.wordpress.com/2012/11/06/ouvidos-
urbanos/ .

Projeto de arte Parasitas Urbanos do artista mexicano Gilberto Esparza
(http://gilbertoesparza.net/) foi de grande inspiracdo para o desenvolvimento dos protétipos 01
e 02. O artista cria formas de vida (robds) que sobrevivem das energias que roubam da rede
de distribuicdo elétrica das cidades ou dos espacos por onde se instalam. S&o construidos de
residuos tecnoldgicos hibridos a sistemas mecanicos e eletrénicos que se configuram como
organismos de vida artificial com a capacidade de interagir emitindo sons para comunicar-se

com outros parasitas de sua espécie, formando parte da paisagem sonora do lugar (figura 57).

Figura 57: Parasitas Urbanos, obra do artista mexicano Gilberto Esparza cujo nome é CLGD-Colgado
(Furtum electricus sinuatum). Etimologia: do latim furtum (roubar) sinuo (dobra, curva). Seu corpo
estd formado por um conjunto de restos de tubo de PVC articulados entre si. Este parasita vive
suspenso nos cabos de telefone das vias pulblicas e emite sons para interagir com o entorno
sonoro circundante. Alimenta-se da mesma fonte de energia dos postes em que esta
conectado. Fonte: http://www.parasitosurbanos.com/parasitos/clgd.html.



https://alinecouri.wordpress.com/2012/11/06/ouvidos-urbanos/
https://alinecouri.wordpress.com/2012/11/06/ouvidos-urbanos/
http://gilbertoesparza.net/
http://www.parasitosurbanos.com/parasitos/clgd.html
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Quando se debate 0 som de um espaco, ndo podemos deixar de falar sobre o Pavilhdo
Philips de Le Corbusier e lannis Xenakis (figura 58). Foi um dos primeiros exemplos de
colaboracdo entre musica eletroacustica e arquitetura, cujo objetivo era a confirmacdo das
capacidades tecnoldgicas da empresa Philips na manipulacdo do som e da imagem para
Exposicdo Universal em Bruxelas em 1958. A forma paraboloide hiperbdlica do pavilhdo
tem origem na equagdo matematica, resultante da composicéo de Xenakis. As superficies ndo
sdo paralelas para evitar a reverberacdo do som. Foram utilizadas superficies curvas (mas ndo
de revolugdo) com raios de curvatura variavel. Quatrocentos alto-falantes individuas foram
posicionados em volta do local onde publico o ficava para dar a sensacdo que a fonte sonora

estava em movimento, subindo, descendo, aproximando e se afastando. O Pavilhdo foi

destruido apds o termino da exposicao.

Figura 58: Pavilh@o Philips Expo. Arquitetura e o poema eletrénico. Foi construido para Exposicéo
Universal em Bruxelas em 1958 em Bruxelas e demolido ao término da exposi¢do. Os Autores do projeto
sdo arquitetos Le Corbusier e lannis Xenakis. Fonte: https://www.archdaily.com.br/br/01-110968/classicos-da-
arquitetura-pavilhao-philips-expo-58-slash-le-corbusier-e-iannis-xenakis por Igor Fracalossi 2013

Ap0ls quadro décadas do Pavilhdo Philips Expo de Le Corbusier e lannis Xenakis
(figura 59) , Peter Zumthor também desenvolveu um pavilhdo que explora 0 som do espaco.
O Swiss Sound Box é um pavilhdo na qual o arquiteto criou um labirinto de madeira
empilhada ligados por molas e cabos de aco flexiveis sob tensdo para representar seu pais
(Suica) no World Hanover em 2000. Tal disposicdo dos materiais fez que com a madeira
pudesse ser reutilizada ao término da exposicdo. Com seu grande conhecimento sobre madeira
ele criou o que chamou de “corpo sonoro”. Além disso, o pavilhdo explora todas as

propriedades de dilatacdo da madeira natural, quando o clima esta quente o ar esté fresco no


https://www.archdaily.com.br/br/01-110968/classicos-da-arquitetura-pavilhao-philips-expo-58-slash-le-corbusier-e-iannis-xenakis
https://www.archdaily.com.br/br/01-110968/classicos-da-arquitetura-pavilhao-philips-expo-58-slash-le-corbusier-e-iannis-xenakis
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pavilhdo e quando o clima esta frio ha calor mesmo ndo estando fechado. N&o ha portas, as
pessoas caminham no espago como se estivessem em uma floresta e se surpreende pela

experiéncia multissensorial. E um espaco de exposic¢ao que abriga area de café e restaurante.

Dimensions du pavillon: 50m x 50m x 9m

Figura 59: Swiss Sound Box Pavilion. Foi construido para World Hanoverem 2000
na Alemanha e ap6s e encerramento da Expo, o edificio foi desmontado e as vigas foram vendidas
como madeira experiente. Autor do projeto é o arquiteto Peter Zumthor. Fonte:
https://pt.wikiarquitectura.com/constru%C3%A7%C3%A30/pavilhao-swiss-sound/ .

O dltimo caso de referéncia é o projeto Fun Palace (1961) do arquiteto Cedric
Pride (figura 60), um dos mais visionarios arquitetos do final do século XX. Embora ele tenha
construido muito pouco, sua abordagem a arquitetura e as intervencdes urbanas assegurou que
seu trabalho tivesse grande influéncia sobre arquitetos e artistas contemporaneos como
Richard Rogers, Rem Koolhaas, e Rachel Whiteread. O Fun Palace é um complexo
interativo, adaptavel, educacional e cultural para ser localizado em Londres, Inglaterra. Uma
experiéncia em que arquitetura explora a tecnologia (ciéncias emergentes da cibernética) para
ser adaptavel as mudancas das condigdes culturais e sociais de seu tempo e lugar. Consiste em
se adaptar as necessidades e desejos do individuo, possibilitando os cidaddos a montarem seus
proprios ambientes pedagogicos e de lazer usando guindastes e modulos pre-fabricados
(uma arquitetura improvisada) para escapar da rotina diaria e embarcar em uma
jornada de aprendizagem, criatividade e realizacdo individual. Uma das propostas mais
inovadoras e criativas para 0 uso do tempo livre na Inglaterra do pds-guerra.
O Fun Palace inspirou o projeto do Centro George Pompidou (1976) em Paris, dos arquitetos

Richard Rogers e Renzo Piano.


http://pt.wikiarquitectura.com/index.php/:categoria:Hannover
https://pt.wikiarquitectura.com/constru%C3%A7%C3%A3o/pavilhao-swiss-sound/
https://realtimecities.wikispaces.com/Fun+Palace
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O Fun Palace foi ideia de Joan Littlewood (diretora teatral britanica 1912-2002) e do
arquiteto Cedric Price. O sonho de construir um espaco onde as pessoas da comunidade
pudessem se reunir para celebrar a arte, a ciéncia e a cultura. O projeto foi encomendado por
Joan Littlewood para ser erguido em terras publicas destinadas a reabilitacdo que estivessem
em desuso, mas com pretencdo de ser desmontado apds 10 anos de uso. Os desenhos de
desenvolvimento conceitual e de design foram criados para que o Fun Palace tipo pudesse ser
erguido em qualquer terreno. Varios terrenos foram considerados, alguns pertencentes ao
Civic Trust (organizacdo de caridade fundada em 1957-2009), para o Lea Valley em Mill
Meads e para um projeto piloto modificado posteriormente em Camden Town.

Concluo que os estudos de caso que tratei utilizam a pratica holistica a e tecnoldgica
para detectar, processar, visualizar e gerar feedback com o meio permitindo compreender o
ambiente ecoldgico e humano como sendo um produto operado por nossas interacfes de
empatia. Sugerindo assim que a cidade ndo seja apenas um lugar para trabalho e para fazer
compras, mas sim lugar onde o corpo humano, as emocg0es e as energias devem ser expressas

em tempo integral.

o5

-

506 o
¥ LIRS LSy
1 7 L =

GG e

“Hml

Figura 60: diagrama do projeto Fun Palace, 1961. Autor arquiteto Cedric Price. Ndo ha entrada
principal e as pessoas poderiam entrar a qualquer momento. Torres de escadas e colunas estdo localizadas ao
longo dos lados, enquanto o centro da estrutura é deixado aberto e desobstruido. Fonte:
http://www.interactivearchitecture.org/fun-palace-cedric-price.html por Ruairi Glynn, outubro de 2005.



https://en.wikipedia.org/wiki/Charitable_organization
http://www.interactivearchitecture.org/fun-palace-cedric-price.html
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CAPITULO 3: PROPOSTA PAISAGISTICA

Ao verificar a hierarquia viaria no entorno da quadra remanescendo p6s-desmonte do
Morro do Castelo na Esplanada do Castelo (figura 61), constatei que é formada
principalmente por vias locais (trecho da Rua Santa Luzia, Largo da Misericordia, Rua
Antenor Fagundes, Rua Marechal Aguinaldo Caiado de Castro, Beco da Musica e Rua Dom

Manuel) possibilitando assim uma regulacdo do fluxo de automoveis sem que haja grandes
transtornos na estrutura viaria existente (figura 62).
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Figura 61: estrutura viaria da Esplanda do Castelo 2017, Rio de Janeiro-RJ. Circulo pontilhado em rosa

situa as vias locais entorno da quadra remanescente pds-desmonte do Morro do Castelo. Av. General Justo
em cor vermelha ¢é arterial principal . Av. Beira Mar, Av. Franklin Roosevelt, Av. Presidente Ant6nio Carlos,
Av. Graca Aranha em cor laranja sdo arteriais secundaria. Av. Almirante Barro, Rua Araljo Porto Alegre
e trecho da Rua Santa Luzia em cor laranja claro sdo vias coletoras. As demais vias de cor branca
sdo vias locais. Fonte: Prefeitura da cidade do Rio de janeiro, Mapa Digital de Cartografia
(http://pcrj.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=1104378b365844469540bea9482e8b6b).



http://pcrj.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=1104378b365844469540bea9482e8b6b
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Figura 62: estrutura viaria entorno da quadra remanescente e proposta de intervencdo paisagistica.
Linha rosa representa o fluxo de pedestres, linha verde representa ciclo faixas/ciclovias e a linha amarela fluxo
de automoveis. Fonte: elaborado pelo autor sobre imagem de satélite, Google Earth.

O desenho generativo (criacdo de formas determinadas por algoritmos) do piso
(figura 63 e 64) surge a fim de reforgar os pontos de cruzamentos (“nds”, de Kevin Lynch) e
abrigos que ainda permanecem do tracado original e os que surgiram com a sobreposicdo do
mesmo, gerando assim uma unidade na area de amortecimento no entorno da quadra
remanescente. Estes pontos magnéticos (“fields”, de Stan Allen) sdo locais importantes pois
sdo pontos de atracdo onde os pedestres interagem com a cidade por conseguirem tomar
decisbes. As referéncias projetuais sdo: rua Kobmargerade em Copenhage, Dinamarca e
Kulturforum? em Berlim, Alemanha.

O material do piso sdo placas de granito branco, cinza escuro, cinza claro e preto com
dimensdes de 1 x 1m. A combinacdo desses materiais gera um degradé capaz explorar a
percepcdo cinestésica’ que conduz sutilmente o caminhante de um lugar para o outro.

O movimento dos masculos dos olhos ao focarem quando passamos de um lugar com piso
escuro para um com piso claro que reflete mais a luz é uma resposta
muscular cinestésica informativa explorada neste piso degradé®?. Informa a distancia que os

objetos estdo, composicao deles e quanto percorremos.

21 «A percepgio cinestésica se refere mais especificamente a informagio que derivamos do movimento dos
musculos.” (MALNAR, e VODVARKA, 2004)
22 Kulturforum. foto 360° interativa: https:/theta360.com/s/scDZGpBJ4A00YNKAL8GjOyNWa.



https://theta360.com/s/scDZGpBJ4Ao0YNKAL8GjOyNWa
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Figura 63: planta baixa, estudo de piso urbano degradé com desenho generativo entorno da quadra
remanescente apos desmonte do Morro do Castelo-RJ . Piso degradé com pecas de 1 x 1m de granito branco,
cinza claro, cinza escuro e preto. Composic¢do desenvolvida com o software rhinoceros + pluging grasshoper.
Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 64: Definition Grasshopper utilizada para composic¢ao do piso urbano degradé. Fonte: elaborado
pelo Prof. Dr. Joseph Claghorn de Arquitetura Paisagistica na Universidade de Sheffield no ReinoUnido.
Site, https://generativelandscapes.wordpress.com/2015/05/19/kobmagergade-copenhagen-karres-en-brands-case-

study-3/ .

Com o modelo 3D da area em estudo foi possivel fazer o estudo da incidéncia solar
e visualizar as areas sombreadas. Os espacos subutilizados como estacionamento (area de
intervencdo) no entorno da quadra remanescente recebem insolagéo direta na maior parte do
dia (figura 65). O que orientou na escolha de uma arborizacdo urbana que se benificie de sol

pleno e que gere boas areas de sombras para os visitantes.


https://generativelandscapes.wordpress.com/2015/05/19/kobmagergade-copenhagen-karres-en-brands-case-study-3/
https://generativelandscapes.wordpress.com/2015/05/19/kobmagergade-copenhagen-karres-en-brands-case-study-3/
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Figura 65: estudo de insolacdo, solsticio de verdo, dos espagos residuais subutilizados como
estacionamento no entorno da quadra remanescente apés desmonte do Morro do Castelo, Rio de Janeiro-RJ.
Fonte: elaborado pelo autor com software Revit.

Os caminhos sinuosos, canteiros assimétricos e recantos pitorescos do Passeio
Publico-RJ, proposto por Glaziou em seu projeto de reformar para a atender ao ideal
romantico da época de estilo inglés (inaugurado em 1862) foi a referéncia para disposicdo do
mobiliario urbano (figura 66). Minha intengéo é explorar as qualidades de temperatura (conter

a insolacao), textura e som da atmosfera que o jardim romantico proporciona aos visitantes.
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MOBILIARIO URBANO

PERCURSOS POSSIVEIS PERCURSOS
Planta do Passeio Publico, Croqui da disposigao dos
Rio de Janeiro - RJ do século XIX. mobilidrios urbanos
REFERENCIA PROPOSTA

Figura 66: referéncia projetual, reforma do Passeio Publico do Rio de Janeiro —RJ inaugurado 1862
realizada pelo paisagista francés Auguste Francois Marie Glaziou. E proposta para disposi¢cdo dos
mobilirios urbanos no espaco residual subutilizado como estacionamento entorno da quadra remanescente
apos o desmonte do Morro do Castelo. Fonte: http://www.passeiopublico.com.

Os arbustos assumem uma posic¢ao de destaque para criagdo da composicdo do jardim
romantico. Os cheios e vazios, contraste de formas, volumes, aromas, tons e cores
proporcionados pelos arbustos criam a surpresa, assimetria, expectativa e mistério valorizando
o local. Mas devido a dificuldade de manutencdo dos arbustos € proposto um mobiliario
urbano que tera as dimensBes aproximadas de um arbusto para conservar as caracteristicas
sensoriais de um jardim roméantico e proporcionar lugar de abrigo ao transeunte
(figura 67, 68). As superficies inclinadas do mobiliario urbano tem a fungdo de evitar a
reverberacdo do som tal como os arbustos possibilitando assim criar atmosferas sonoras

distintas no decorrer do percurso.
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REFERENCIA PROPOSTA

Figura 67: croqui, arbusto como referéncia para 0 mobiliario urbano “grande vaso”. Dimensdo minimas
do “grande vaso” é de 6 x 6 x 1,5m o material utilizado é concreto e o afastamento entre eles é de
aproximadamente 9m. O mobiliario ir4 conter uma &rvore ornitéfila de aproximadamente 8 a 12 m de altura,
com copas largas que proporcione sombreamento e com flores ricas em néctar que seduzem os beija-flores
tesoura (Eupetomena macroura) entre outras aves. O “grande vaso” ¢ redimensiondo quando necessario para
atender as dimensGes das raizes das arvores propostas. Fonte: elaborado pelo autor.


http://www.passeiopublico.com/
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Figura 68: croqui esquematico do mobiliario urbano “grande vaso”, planta baixa, corte e elevacGes
A referéncia projetual é o mobiliario da Plaza de Dali em Madri, Espanha. Serdo adicionados sensores de
presenca de forma hibrida nas flores da arvore ornitéfila do “grande vazo” para que o dispositivo responsivo seja
acionado por beija-flores tesouras (Eupetomena macroura) entre outras aves com a finalidade de reproduzir sons

de aves por todo percurso através dos postes de luz sonoro. Fonte: elaborado pelo autor

A praca Antenor Fagundes receberd uma fonte interativa. Além de proporcionar uma
area de lazer aos transeuntes possibilitard uma aproximacdo com o mar através da memoria
do antigo limite com o mar. Sera reproduzido som das ondas do mar e de aves marinhas de

forma randdémica quando a fonte for acionada, aumentando assim a sensibilizacdo e imersdo

do visitante (figura 69).
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Figura 69: planta baixa da area da Pragca Antenor Fagundes-RJ em 1899 e planta baixa da proposta

paisagistica para Praca respectivamente. A proposta paisagistica indica de forma simbdlica o anitgo limite com o
mar através de uma fonte interativa. Fonte: https://imaginerio.org ; proposta paisagisitca elaborado pelo autor.



https://imaginerio.org/
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As espécies de arvores ornitéfilas que se benificiam de sol pleno, sem raizes
agressivas, que gera boas areas de sombras para 0s transeuntes, atrativas aos beija-flores
tesoura (Eupetomena macroura) entre outras aves selecionadas para compor o molibiliario
urbano “grande vaso” sdo (figura 70): Corticeira (Erythrina crista-galli L.) alcanca de 6 até 10
metros de altura com floragdo de setembro a dezembro; Escova-de-garrafa-pendente
(Callistemon viminalis) alcanca de 5 a 7 metros de altura com floragdo o ano todo,
principalmente de junho a setembro; Reseda (Lagerstroemia indica) alcanca de 3 a 5 metros
de altura com floracdo de novembro a fevereiro; Quaresmeira (Tibouchina Granulosa)
alcanca de 8 a 12 metros com floracdo de junho a agosto e de dezembro a margo; Bauina-de-
hong-kong (Bauhinia Blakeana) alcanga de 6 a 8 metros de altura com floragcdo no decorrer
do ano todo intensificando de abril a agosto; Magnolia-Amarela (Michelia Champaca L.),
alcanca de 7 a 10 metros de altura com floracdo em outubro e novembro com flores
aromaticas e sementes que atraem varias espécies de aves.

O Ipé Amarelo (Tabebula Chrysotricha) que alcanca de 4 até 10 metros com floragdo
de agosto a setembro (figura 71) ird também compor a trama verde proximo dos pontos
magnéticos, marcando o0s acessos da quadra remanescente. Esta arvore além da capacidade de
atrair beija-flores entre outras aves, possui forca simbolica por possuir flores muito
exuberantes que sempre chama atencéo. PL 22293/1974 é um projeto de lei para tornar a flor
do Ipé Amarelo simbolo nacional do Brasil, no entanto estéa arquivado.

A colecdo de plantas ornitofilas apropriadas as condi¢bes do local de estudo para
forracdo das areas préxima do muro da Santa Casa da Misericérdia na Rua Marechal Caiado
de Castro e no entorno do Resquicio da Ladeira da Misericérdia, sdo (figura 72): Unha-de-
gato (Ficus pumila) trepadeira para cobrir toda parte externa do muro;
Russélia ou Flor-de-coral (Russelia equisetiformis) atinge cerca de 1 metro de comprimento
com floragdo da primavera ao outono podendo ser o ano todo; Odontonema
(Odontonema strictum) atinge até 2 anos de altura com floracdo em clima quente o ano todo;
Ixora-rei (Ixora macrothyrsa) atinge até 2 metros de altura com floracdo quase o ano todo ;
Camardo-marrom (Justicia brandegeana) atinge até 1 metro com floracdo o ano todo;
Camardo-amarelo (Patchystachys lutea) atinge cerca de 1 metro de comprimento com
floracdo na primavera ao verdo ; Grevilea-ana (Grevillea banksii) arvoreta que atinge cerca de

3 a 6 metros de altura com floracao principalmente de maio a setembro.
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Corticeira Escova-de-garrafa
(fonte: http://www.alternativarural.com.br/lancamentos-index/48) (fonte: http://www.sitiosaomateus.com.br/
produtos.php#prettyPhoto[portfolio]/29/)

Reseda Quaresmeira
(fonte: https://www.sementeorganica.com/ (fonte: https://www.ecologicojl.com.br/planta/27/quaresmeira)

muda-reseda-lagerstroemia-indica)

Bauina-de-hong-kong Magndlia-Amarela
(fonte: livro Arvores exéticas no Brasil: madeireiras, (fonte: http://www.nogaempreendimentos.com.br
ornamentais ¢ aromaticas. Harri Lorenzi) /n.php?ID=484&T=21-arvores-para-calcada-como

-plantar-sem-medo-de-danificar-seu-espaco)

Figura 70: foto, arvores propostas para compor 0 mobiliario urbano “grande vaso”. Fonte: Pesquisado
no livro Arvores Brasileiras volume 1, 2, e 3 de Harri Lorenzi. Imagens da Internet.
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Figura 71: fotos, arvore e flor do Ipé Amarelo (Tabebula Chrysotricha), respectivamente. Fonte: foto
da arvore autor Mauricio Mercadante https://www.flickr.com/photos/mercadanteweb/4848060596; foto da flor
autor  Camila Schnaibel  http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=884&sid=2 por
Camila Schnaibel.

Unh-de-gato Russélia ou For—de-coral

(fonte: www.safarigarden.com.br (fonte: www.plantsdb.gr/en/ (fonte: www.jardim.com.br/2013/06/
/kit-com-8-mudas-de-trepadeira- shrubs/215-russelia-equisetiformis) odontonema-odontonema-strictum-e.html)
unha-de-gato-ficus-pumila)

onte: XOT?'E‘:J . Camardo-marrom Camardo-amarelo
(fonte: www.inspiredroombox.com (fonte: www.vivoplantas.com.br (fonte: https://www.cultivando.com.br/

/ixora/dwarf-ixora-growing ¥ 3 = -
el gars o) /produto/camarao-vermelho) camarao-amarelo-patchystachys-lutea/)

Grevilea-ana
(fonte: http://www.fazendacitra.com.br/
site/index.php?option=com_content&view
=article&id=53:a-historia-da-laranja-capitulo-
dierberger&catid=18:planta-mes&Itemid=4)

Figura 72: fotos, colecdo de plantas ornitofilas. Fonte: Pesquisado no livro Plantas para Jardim no
Brasil. Herbaceas, Arbustivas e Trepadeiras de Harri Loenzi. Imagens da internet.


https://www.flickr.com/photos/mercadanteweb/4848060596
http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=884&sid=2
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PLANTA BAIXA - PAISAGISHO - ESPLANDADA DO CASTELO-RJ

Figura 73 : planta baixa do projeto paisagistico para o entorno da quadra remanescente ap6s desmonte
do Morro do Castelo, Rio de Janeiro-RJ. Fonte: elaborado pelo autor.

“Os passaros conduzem o homem para o azul, para as aguas, para as
arvores ¢ para o amor.” (BARROS, 1999)
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- CORTE ESQUEMATICO AA -

- RUA SANTA LUZIA + ESPACO REGENERADO (ESTACIONAMENTO SANTA LUZIA) -

Figura 74: croqui. Perspectiva 01 e Corte esquematico AA’ do projeto paisagistico para o entorno
da quadra remanescente apds desmonte do Morro do Castelo, Rio de Janeiro-RJ. Proposta paisagistica para rua
Santa Luzia + estacionamento do Hospital Santa Luzia da Misericdrdia. Fonte: elaborado pelo autor.
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- CORTE ESQUEMATICO BB’ -

- RUA SANTA LUZIA + RUA ANTENOR FAGUNDES + PRACA ANTENOR FAGUNDES -

Figura 75: croqui. Perspectiva 02 e Corte esquematico BB’ do projeto paisagistico para o entorno da
quadra remanescente apds desmonte do Morro do Castelo, Rio de Janeiro-RJ. Proposta paisagistica para rua
Santa Luzia + Rua Antenor Fagundes + Praca Antenor Fagundes . Fonte: elaborado pelo autor.
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- CORTE ESQUEMATICO CC’ -

- PRAGA DO EXPEDICIONARIO + RUA MARECHAL AGUINALDO CAIADO DE CASTRO + ESPACO REGENERADO (ESTACIONAMENTO TRIBUNAL DA JUSTICA) -

Figura 76: croqui. Perspectiva 03 e Corte esquematico CC’ do projeto paisagistico para o entorno da
quadra remanescente apés desmonte do Morro do Castelo, Rio de Janeiro-RJ. Proposta paisagistica para
Praca do Expedicionario + Rua Marechal Aguinaldo Caiado de Castro + estacionamento do Tribunal da Justica.
Fonte: elaborado pelo autor.
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® POSTE DE LUZ SONORO

. . O ARVORE PARA COMPOR
O MOBILIARIO URBANO
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Figura 77: perspectiva isométrica da Esplanada do Castelo — RJ com a proposta de projeto paisagistico
para o entorno da quadra remanescente apds o desmonte do Morro do Castelo. Fonte: elaborado pelo autor com
software Revit sobre modelo 3D desenvolvido pelo Prof. Dr. pesquisador Naylor Vilas Boas do Programa de
Pés-Graduacdo em Urbanismo - PROURB / Faculdade de Arquitetura e Urbanismo do Rio de janeiro — UFRJ
com software 3DMax durante sua Tese de Doutorado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo € um exercicio de estratégia e planejamento para interpretar o Centro
Historico do Rio de Janeiro-RJ como uma rede de conexdes em constante mudanca, por meio
dos elementos que resistem e persistem as constantes transformacodes da paisagem.

O livro An Evolutionary Architecture (1995) que apresenta uma visdo geral do
trabalho de 30 anos de John Frazer foi de grande inspiracdo durante o desenvolvimento do
protdtipo funcional para leitura e ativagéo de processos naturais. Frazer aborda as tecnologias
emergentes para investigar os processos fundamentais geradores de formas na arquitetura,
com auxilio dos principios cibernéticos difundidos por Gordon Pask, para alcancar
comportamento simbiético e equilibrio metab6lico com meio ambiente natural. A modelagem
fisica desempenhou um papel importante na sua pesquisa, levando a constru¢do de modelos
interativos legiveis por maquinas que sdo submetidos a processos evolutivos em resposta ao
usuario e o ambiente.

Ja o livro Ruptura e Contiguidade: a Cidade na Incerteza (2005) de Sérgio Magalhdes
evidenciou a importancia de desenvolver uma narrativa a fim de organizar as estratégias e
técnicas do projeto paisagistico. Magalhdes. em seu livro avalia experiéncias urbanisticas
de algumas cidades centralizando na cidade do Rio de Janeiro. O interessante é que ele parte
de uma reflexdo ampla sobre espaco / tempo no urbanismo. Retrata como o conceito de
tempo, que vem mudando desde antiguidade até os dias de hoje da relatividade de Einstein,
influéncia nas relagdes humanas e urbanisticas.

Acredito que a contribuicdo dessa dissertacdo foi o esforco de interagir, escutar e
aprender conversando com os impulsos ambientais, auxiliado pelos principios cibernéticos,
para tentar desenvolver um projeto paisagistico que dialogue em simultaneo com as
diferentes escalas de tempo envolvidas a fim de atingir a utopia.

Contudo, a pesquisa carece do desenvolvimento dos algoritmos para organizar a as
informagdes leitura do comportamento de bando das aves adquiridas pelo prototipo e
selecionar o som de aves a serem reproduzidas no meio ambiente. Esta ferramenta conectada
com o prototipo é fundamental para realizar testes no recorte em estudo.

Ainda assim a pesquisa foi bem sucedida, pois durante o processo consegui
estabelecer dialogo com profissionais de diferentes areas como bidlogos, engenheiros e

artistas que ficaram otimistas com esse tipo de abordagem projetual. Espero que a partir
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desse trabalho a questdo da sustentabilidade e planejamento urbano vinculado a arte da

cibernética seja uma constante na minha vida profissional.
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