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Resumo da Tese apresentada a COPPE/UFRJ como parte dos requisites 

necessaries para a obten9ao do grau de Mestre em Ciencias (M.Sc.) 

A VIABILIDADE DA INSER<;AO DAS PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS NO 

CENARIO NACIONAL 

Jose Roberto Pires De Camargo 

Mar90/2003 

Orientador: Mauricio Tiomno Tolmasquim 

Programa: Planejamento Energetico 

Este trabalho apresenta o estudo da viabilidade da insen~ao de Pequenas 

Centrais Hidreletricas - PCHs no Cenario Nacional, considerando as condicionantes 

de classificac;ao quanto ao porte e localizac;ao dos empreendimentos. 

As PCHs escolhidas para as analises foram as inventariadas pela 

ELETROBRAS constante no Sipot 2002. 

0 desenvolvimento da dissertac;ao e fruto de pesquisas realizadas junto aos 

6rgaos, institui96es e empresas que atuam na area, abordando aspectos da 

legisla9ao, do potencial hidrico pr6prios para implementac;oes de PCHs e avalia9ao 

dos custos de energia. 

As conclusoes deste trabalho apresentam um resultado favoravel a 

implementa9ao desta tecnologia, porem ressalta a importancia de um estudo de 

viabilidade criterioso para cada empreendimento, tendo em vista a sensibilidade dos 

custos em fun9ao da variac;ao dos parametros que os determinam. 
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Abstract of Thesis presented to COPPE/UFRJ as a partial fulfillment of the 

requirements for the degree of Master of Science (M.Sc.) 

THE VIABILITY OF THE INSERTION OF THE SMALL HYDROELECTRIC POWER IN 

THE NATIONAL CONJUNCTURE 

Jose Roberto Pires De Camargo 

March/2003 

Advisor: Mauricio Tiomno Tolmasquim 

Department: Energy Planning 

This work presents the study of the viability of the introduction of Small 

Hydroelectric Power - SHP in the national scenario, taking into account the 

classification restrictions regarding scale and location of the projects. 

The set of the SHPs chosen for analysis are part of the inventory provided by 

ELETROBRAS - Sipot 2002. 

The development of this dissertation is result of a research that included visits 

to the industries (public and private) working on the SHPP sector. The industries have 

provided discussion material comprising legislation aspects, hydro potential for SHPs 

implementation and energy cost evaluation. 

This work concludes that the implementation of this alternative energy source 

is feasible. Nevertheless, it stresses the importance of a judicious study of viability for 

each project, in view of the cost sensibility with regard to its parameter variation. 
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CAPiTULO 1 

INTRODU<;AO 

1.1- Pequenas Centrais Hidreletricas 

O homem tern usado diversas fontes de energia ao longo dos tempos, mas 

somente no seculo XIX passou a utilizar a energia eletrica. Nesta epoca surgiram as 

primeiras plantas de usinas hidreletricas desenvolvidas em pequena escala , uma vez 

que visavam ao atendimento de pequenas localidades. Hoje, o sistema expandiu-se e, 

atrelado a este fato , sugiram as grandes usinas hidreletricas, e aquelas usinas do 

seculo XIX estariam hoje, enquadradas como Pequenas Centrais Hidreletricas -

PCHs. 

No Brasil as PCHs representam uma importante alternativa de produc;ao de 

energia renovavel de uso localizado, promovendo a ampliac;ao da oferta de energia 

eletrica em areas isoladas e em pequenos centros agricolas e industriais. 

A legislac;ao atual sobre concessoes, permissoes e autorizac;oes de servic;os 

publicos criou facilidades para a implantac;ao de centrais hidreletricas de ate 30 MW. 

Os Sistemas lsolados, que correspondem hoje a mais de 300 localidades 

eletricamente isoladas umas das outras, dependendo de sua situac;ao geografica, 

podem representar oportunidade unica para a implantac;ao de PCHs , em substituic;ao 

a sistemas termicos obsoletos e ineficientes. 

Cerca de 85% dos sistemas isolados estao na Regiao Norte (Estados do 

Amazonas, Roraima, Rond6nia , Amapa, e Acre). Os 15% restantes da capacidade 

instalada total de sistemas isolados estao distribuidos pelos Estados do Para, 

Maranhao, Tocantins, Pernambuco, Bahia, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, 

e Rio Grande do Sul (ELETROBRAS - Centrais Eletricas Brasileiras S.A./ANEEL 

Agencia Nacional de Energia Eletrica). 

1 



Atualmente a utiliza9ao de fontes energeticas renovaveis em unidades de 

pequeno e medio porte, atendendo principalmente consumidores em sistemas 

isolados, estao sendo motives de estudos e pesquisas desde meados dos anos 

oitenta, ate que a redu9ao dos pre9os do petr61eo desestimulou sua difusao. 

Entretanto, esta tematica tern recebido novo impulse com a evolu9ao da tecnologia, 

com maior reconhecimento de suas vantagens quanto a promo9ao do 

desenvolvimento sustentavel, que aliado a importantes mudan9as nos aspectos legais, 

constitui-se atualmente em uma area bastante promissora, neste sentido as Pequenas 

Centrais Hidreletricas passaram a ter uma importancia maior no cenario nacional como 

uma alternativa viavel de oferta de energia (STERNBERG, R. Perspectivas 

Geograficas nos Sistemas Hidreletricos. Revista Brasileira de Geografia). 

1.2- Classifica9ao das Pequenas Centrais hidreletricas 

Pequena Central Hidreletrica e uma concep9ao diferente e mais simples de 

centrais hidreletricas, o que faz com que as a96es necessarias para a implementa9ao 

de uma PCH seja diferente em rela9ao as centrais convencionais. Dada a sua 

caracteristica peculiar e sua importancia no contexto energetico, foram criados 

programas e mecanismos para tratar dos assuntos relacionados a sua implementa9ao. 

A portaria nQ 136/87, de 06/10187, do extinto Departamento Nacional de Aguas e 

Energia Eletrica - DNAEE, define como Pequena Central Hidreletrica, o 

aproveitamento hidreletrico com potencia instalada de, no maximo, 10.000 kW e 

potencia maxima por unidade geradora de 5.000 kW. 

A Agencia Nacional de Energia Eletrica - ANEEL mudou o conceito de pequenas 

centrais hidreletricas (Lei nQ 9.648, de 27/05/98) que ampliou o potencial das plantas 

de 10 MW para 30 MW, autorizando a dispensa de licita96es para empreendimentos 

hidreletricos de ate este limite, para Autoprodutor e Produtor lndependente, desde que 

os empreendimentos mantenham as caracteristicas de Pequena Central Hidreletrica 

(Resolu9ao nQ 394 da ANEEL, de 04/12/98). A PCH, portanto, passa a ser definida 

como um empreendimento com capacidade entre 1 MW a 30 MW, desde que a area 

total do reservat6rio se limite a no maximo 3 km2 
. Outros empreendimentos que se 
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limitarem a 30 MW de potencia mas que excederem o limite da area alagada terao 

seus casos estudados isoladamente pela Agencia . Na tabela 01 e apresentada a 

classificac;ao das PCHs no Brasil. 

Tabela 01. Classificac;ao das PCHs 

Classificac;ao Potencia Queda de Projeto (M) 

lnstalada (kW) Baixa Media Alta 

Microcentrais Hidreletricas ate 100 menos de 15 15 a 50 mais de 50 

Minicentrais Hidreletricas 100 a 1.000 menos de 20 20 a 100 mais de 100 

Pequenas Centrais 1.000 a 30.000 menos de 25 25 a 130 mais de 130 

Fonte: portaria 394 de 4/12/98 da ANEEL 

Esta ampliac;ao do limite em ate 30 MW trouxe algumas vantagens imediatas, 

co mo: 

• necessitam apenas autorizac;ao da aneel para implantac;ao; 

• reduc;ao de no minimo 50% para as tarifas de uso dos sistemas eletricos de 

transmissao e distribuic;ao; 

• garantida participac;:ao nas vantagens tecnicas e economicas da operac;ao 

interligada; 

• isenc;ao do pagamento da compensac;ao financeira pelo uso dos recurses hidricos; 

Alem dessa classificac;ao, as PCHs podem ser classificadas ainda quanto a 
capacidade de regularizac;ao do reservat6rio e quanto ao tipo de sistema de aduc;ao: 

• quanto a capacidade de regularizac;ao: 

- Pequena Central Hidreletrica a fio d'agua (sem reservat6rio); 

- Pequena Central Hidreletrica de acumulac;ao (reservat6rio de regularizac;ao diaria). 

• quanto ao sistema de aduc;ao: 

- aduc;ao por canal + tubulac;ao de alta pressao; 

- aduc;ao por tubulac;ao de baixa pressao + tubulac;:ao de alta pressao. 
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1.3 - Situac;ao das PCHs no Brasil 

Novas projetos tern atraido o interesse de varies grupos privados e companhias 

publicas. Este interesse pelas PCHs no Brasil tern sido grande devido ao custo 

acessivel, ao menor prazo de implementac;ao e maturac;ao do investimento, as 

facilidades oferecidas pela legislac;:ao e a disposic;:ao do setor eletrico de se criar um 

mecanismo de mercado de energia eletrica, a disponibilidade de tecnologias eficientes 

e, finalmente, uma reduzida despesa operacional. 

Diante deste quadro, o Governo Federal, atraves da ANEEL, lanc;:a as Diretrizes 

para Elaborac;:ao de Projeto Basico de Usinas Hidreletricas em 1999 com objetivo de 

orientar os investidores para as implementac;:oes de PCHs. 0 publico alvo sao as 

cooperativas rurais, fundos de investimentos, pequenas, medias e grandes empresas, 

proprietaries rurais e outros profissionais com disponibilidade de capital para a 

realizac;:ao de investimentos. 

A situac;:ao das PCHs no Brasil ate 2002 e mostrada na tabela 02, onde pode-se 

verificar que existiam em torno de 1.828 centrais em diversos estagios, o que 

representava um potencia total de 17.277 MW. 

Tabela 02. Situac;ao das PCHs existentes no Brasil ate 2002 

ESTAGIOS 
QTDE Pot. Nominal 

unidad. % MW % 

Remanescente 519 28,39 4768 27,60 
lndividualizado 415 22,70 3698 21 ,40 
lnventario 707 38,68 6854 39,67 
Viabilidade 18 0,98 199 1, 15 
Proieto Basico 144 7,88 1501 8,69 
Em Construc;:ao 25 1,37 258 1,49 

TOTAL 1.828 100,00 17.277 100,00 

Fonte: Sistema de lnformac;:oes sabre Potencial Hidrico - SIPOT- 2002 
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1.4- Programas de incentives a implemetayao de PCHs 

0 Programa Nacional de Pequenas Centrais Hidreeletricas - PNCE surge com o 

prop6sito de dinamizar a implanta9ao de pequenos empreendimentos para a 

expansao da oferta de energia eletrica a mercados atendidos ou nao por 

concessionario. O programa preve, ainda, a possibilidade de concessionarias de 

servi90 publico participarem dos investimentos em PCHs por intermedio de 

associa96es de empresas em forma de cons6rcio ou isoladamente. A natureza basica 

do programa e tratar os novos empreendimentos como oportunidades reais de 

neg6cios. A ELETROBRAS esta apoiando os interessados na obten9ao dos recurses, 

no Brasil ou no exterior, mediante convenio com institui96es financeiras e de creditos. 

Com a utiliza9ao da Conta de Consume de Combustive! - CCC para a 

implementa9ao de PCH (publica9ao do Diario Oficial da Uniao de 13 de agosto de 

1999, em resolu9ao nQ 266 da ANEEL), principalmente na substitui9ao da gera9ao 

termeletrica a partir do 61eo diesel em sistemas isolados, cria um estimulo financeiro 

que evidencia ainda mais as PCHs no cenario energetico nacional. 

1.5- Desenvolvimeto Sustentavel 

Com o conceito de desenvolvimento sustentavel, foram colocados em questao os 

metodos desenvolvimentistas baseados em um unico objetivo, qual seja, a otimiza9ao 

econ6mica. De acordo com este novo conceito o desenvolvimento e um processo de 

mudan9a no qual a disponibilidade de recurses, o direcionamento de investimentos, a 

orienta9ao do desenvolvimento tecnol6gico, e as mudan9as institucionais, deverao 

estar em harmonia, de modo a propiciar o atendimento as necessidades e aspira96es 

humanas do presente sem comprometer a capacidade das futuras gera96es de 

atender suas pr6prias necessidades. 

E nesta visao de sustentabilidade que o planejamento e a gestao integrada de 

recursos hidricos devem ser discutidos e analisados. 0 adjetivo integrado indica que 

os aspectos de qualidade e quantidade devem ser considerados em conjunto e que o 
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recurse hidrico e parte de um sistema regional onde outras interfaces de setores 

correlates (por exemplo: transportes, saude publica, defesa civil , agricultura e outros) 

devem ser adequadamente consideradas. 

Dentro deste contexto verifica-se que a ocupac;ao com finalidade energetica nao 

se traduz categoricamente em violac;ao do meio ambiente, mas sim em algo a ser 

analisado, uma vez que, de um mode geral, esta ocupac;ao pelos reservat6rios de 

regularizac;ao de curses d'agua nao alcanc;a 0,6% do territ6rio util brasileiro 

(Fonte:CERPCH). Por outro lade, a introduc;ao da energia eletrica para estes locais 

desprovidos de toda a especie de infra-estrutura, e um passo na direc;ao das 

aspirac;6es das comunidades locais. 

1.6- Objetivo 

As dimens6es geograficas aliadas as condic;6es hidricas favoraveis do territ6rio 

brasileiro favoreceram o largo emprego deste potencial para a produc;ao de energia, 

levando a um maier investimento na implantac;ao de hidreletricas. 

Atualmente a hidreletricidade e a base do suprimento de energia eletrica do 

Brasil. Produzido por usinas de grande porte, representa uma parcela significativa do 

potencial de energia eletrica do pais. A maier parte dos recurses hidricos no Brasil 

situa-se na Regiao Amazonica, longe dos maiores centres consumidores - Sul e 

Sudeste - (STERNBERG, R. Perspectivas Geograficas nos Sistemas Hidreletricos. 

Revista Brasileira de Geografia). 

Embora os aproveitamentos hidreletricos na Amazonia sejam grandes, faltam 

dados precises referentes aqueles rios pr6prios para o aproveitamentos em Pequenas 

Centrais hidreletricas, haja visto que sao rios secundarios. Esta falta de dados implica 

em uma etapa para estudos das caracteristicas dos recurses hidricos, alem de gerar 

incertezas que comprometem o gerenciamento destes recurses para outras atividades 

que nao somente a gerac;ao de energia eletrica, mas tambem para sistemas de 

irrigac;ao, abastecimento urbane, estudos de avaliac;ao da qualidade das aguas e 

outras. 
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A importancia e as incertezas dos aproveitamentos dos recurses hidricos 

pr6prios para as implementac;oes de Pequenas Centrais Hidreletricas motivaram o 

presente trabalho, que tern por objetivo levantar a viabilidade da inserc;ao das diversas 

classes de PCHs para cada regiao, de mode a possibilitar um mapeamento do custo 

de energia destes empreendimentos, considerando as condic;oes geo-topograficas e 

grupos de consumidores, alem dos parametros que determinam estes custos 

diretamente. 

Para alcarn;ar estes objetivos abordaram-se aspectos pertinentes a legislac;ao e 

aos programas existentes, que visam incentivar a implementac;ao das Pequenas 

Centrais Hidreletricas. Os aproveitamentos hidricos utilizados para os estudos estao 

contantes no inventario elaborado pela ELETROBRAS. 

Foram realizadas as avaliac;oes dos custos da energia dos recurses hidricos e 

posteriormente a consolidac;ao de seus resultados, considerando as classes das PCHs 

envolvidas e suas localizac;oes. 
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CAPiTULO 2 

LEGISLA<;AO E PROGRAMAS 

2.1 - lntrodu<;ao 

Este capitulo tern como objetivo a apresentac;ao da legislac;ao e programas 

pertinente as PCHs, ressaltando suas particularidades que diferenciam estes 

empreendimentos das hidreletricas convencionais. 

Os principais t6picos da legislac;ao a serem abordados dizem respeito aos 

aspectos institucionais e legais, a cria<;ao da Conta Consumo de Combustiveis e da 

evoluc;ao da legislac;ao que a regula, bem como a comercializac;ao da energia. 

No que se refere aos programas, especial atenc;ao sera dado ao Programa PCH­

COM, abordando a formac;ao da carteira e seu funcionamento e ao Programa de 

lncentivo as Fontes Alternativas de Energia Eletrica - Proinfa, criado pela lei nQ 

10.438, de 26 de abril de 2002. 

2.2 - Aspectos lnstitucionais e Legais 

Os aspectos institucionais e legais, de interesse a realizac;ao do Projeto Basico 

deverao ser considerados, desde o registro ate a "aprovac;ao do estudo" pela ANEEL e 

abrangem uma faixa ampla da legislac;ao vigente, tendo como linhas mestras a 

"Constituic;ao da Republica Federativa do Brasil", de 1998, o "C6digo de Aguas" -

Decreto n° 24.263, de 10 de julho de 1934, Lei 8.987 de 13 de fevereiro de 1995, Lei 

9.427 de 26 de dezembro de 1996 que instituiu a ANEEL ea legislac;ao complementar. 

De acordo com a Constituic;ao Federal, os potenciais de energia hidraulica 

constituem bens da Uniao (Capitulo II, art. 20, incise VIII) . 
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De acordo, ainda, com a Constitui9ao, compete a Uniao explorar diretamente ou 

mediante autoriza9ao, concessao ou permissao, o aproveitamento energetico dos 

cursos d'agua, em articula9ao com os Estados onde se situam os potenciais 

hidroenergeticos (Capitulo II, art. 21, inciso XII, alinea b). 

Do ponto de vista legal e dentro do escopo das usinas hidreletricas com potencia 

instalada entre 1 MW e 30 MW e com reservat6rio igual ou inferior a 3 km2 (Resolu9ao 

ANEEL 394/98), o Projeto Basico representa a condi9ao para a obten9ao da 

autoriza9ao/concessao para explora9ao do aproveitamento hidreletrico. 

Para o desenvolvimento do Projeto Basico desse aproveitamento, o interessado 

deve encaminhar a ANEEL os documentos necessaries ao registro dos estudos em 

conformidade com a Resolu9ao ANEEL nQ 395 de 04 de dezembro de 1998. 

0 Projeto Basico deve ser elaborado de acordo com as Normas da ANEEL e 

atender como escopo minimo aos procedimentos indicados em suas diretrizes. 

0 Relat6rio Final do Projeto Basico deve ser submetido a aprova9ao da ANEEL 

para obten9ao da autoriza9ao/concessao para explora9ao do aproveitamento 

hidreletrico. 

Os procedimentos recomendados tern carater geral, nao dependem do tipo de 

pessoa juridica (empresa estatal, privada, etc.) que vai realizar o empreendimento 

hidreletrico, e independem da destina9ao da energia a ser gerada pelo potencial 

(autoprodu9ao, produ9ao independente e servi90 publico). 

No caso de impedimento de acesso aos locais dos levantamentos de campo, o 

interessado podera obter, de acordo com a Lei 9427 de 26/12/96, autoriza9ao 

especifica da ANEEL para elabora9ao destes servi9os, sendo fixados os seguintes 

valores de cau9ao: 

• 5% do valor dos dispendios com os Estudos de lnventario Hidreletrico (Resolu9ao 

393/1998); 

• 2% do valor dos dispendios com os Estudos de Viabilidade (Resolu9ao 395/1998). 

0 artigo 30 do Decreto 2003, de 10/09/96, preve o requerimento justificado do 

interessado, a declara9ao de utilidade publica para fins de desapropria9ao ou 

institui9ao de servidao administrativa de terreno e benfeitorias, de modo a possibilitar a 

realiza9ao de obras e servi9os de implanta9ao do aproveitamento hidraulico. 
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2.3 - Conta Consumo de Combusiveis - CCC 

Por varias decadas, o setor eletrico brasileiro cumpriu com eficacia a fun9ao de 

subsidiar o desenvolvimento economico e industrial do pais. 

A regiao Norte ou, mais precisamente, grandes areas pertencentes a Amazonia 

Legal, permanecem, por questoes de obstaculos naturais e barreiras logisticas, 

associadas a grandes extensoes geograficas, dependentes de subsidio aos 

combustiveis f6sseis (diesel e 61eo combustive!) para que a gera9ao termeletrica 

descentralizada possa atender, com tarifas uniformizadas e compativeis, os 

consumidores daquelas regioes. 

A Lei n° 5.899, de 5 de julho de 1973, inciso Ill, art.13, dispoe que os onus e 

vantagens decorrentes do consumo dos combustiveis f6sseis para atender as 

necessidades do sistema interligado ou por imposi9ao do interesse nacional sejam 

rateados entre todas as empresas concessionarias, de acordo com criterios 

estabelecidos pelo Poder Executivo. 0 Decreto n°. 77 4, de 18 de mar90 de 1993, que 

regulamentou a Lei n°. 8.631, de 4 de mar90 do mesmo ano, disp6e, no art. 22, 

providencias sobre o rateio do custo de consumo de combustiveis, que abrangem a 

totalidade dos distribuidores de energia eletrica atraves da Canta Consumo de 

Combustiveis - CCC, compondo reservas financeiras para cobertura desse custo. Com 

a vigencia desse decreto, grande parte da capacidade instalada de gera9ao 

termeletrica nacional passou a usufruir dos recursos da CCC. 

A reestrutura9ao do setor eletrico brasileiro introduziu novos conceitos de 

competi9ao na gera9ao de energia eletrica. A amplia9ao de exigencias voltadas para a 

sustentabilidade dos meios de gera9ao em termos tecnicos e ambientais -

relacionadas com a redu9ao de emiss6es de gases de efeito estufa para a atmosfera -

e a necessidade de universalizar o suprimento de energia eletrica para a popula9ao 

brasileira, sinaliza para a cria9ao de incentivos ao desenvolvimento de alternativas de 

gera9ao de energia eletrica a partir de fontes renovaveis. A sub-roga9ao dos recursos 

da CCC a empreendimentos de gera9ao a partir dessas fontes favorece a substitui9ao 

do consume de combustiveis f6sseis na gera9ao de energia eletrica. 
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O Decreto n° 77 4, de 18 de mar<:o de 1993, art.22, desdobrou a CCC em tres sub­

contas distintas (ANEEL -Agencia Nacional de Energia Eletrica. Legisla<:ao Basica do 

Setor Eletrico Brasileiro, Volumes I e 11, maryo de 2001 ): 

• CCC-SISE/CO - Conta Consumo de Combustiveis destinada a cobrir os custos de 

combustiveis f6sseis da gera<:ao termeletrica constantes do Plano de Operayao do 

Sistema lnterligado do Sul, Sudeste e Centro-Oeste, tendo como contribuintes 

todos os concessionarios que atendam a consumidores finais cujos sistemas 

eletricos estejam, no todo ou em parte, conectados a esse sistema interligado; 

• CCC- NINE - Idem para os custos constantes no Plano de Opera<:ao do Sistema 

lnterligado do Norte e Nordeste; 

• CCC-ISOL - Idem para os custos constantes no Plano de Opera<:ao dos Sistemas 

lsolados, tendo como contribuintes todos os concessionarios do pais que atendam 

a consumidores finais. 

0 art.11 da lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998, estabeleceu que as usinas 

termeletricas situadas nas regioes abrangidas pelo sistema eletrico interligado, cuja 

opera<:ao tenha-se iniciado a partir de 6 de fevereiro de 1998, nao mais fariam jus aos 

beneficios da sistematica de rateio de onus e vantagens decorrentes do consumo de 

combustiveis f6sseis - CCC, prevista no inciso Ill do art. 13 da Lei n° 5.899, de 5 de 

julho de 1973. 0 mesmo artigo manteve, temporariamente, a sistematica de rateio 

para as termeletricas do sistema interligado, em opera<:ao em 6 de fevereiro de 1998, 

considerando prazos e condi<:6es de transi<:ao, definidos na Resolu<:ao ANEEL n° 

261/98, a qual mantem o reembolso integral dos custos com combustive! ate 2002, 

sendo reduzidos gradualmente nos tres anos subsequentes: 25% em 2003, 50% em 

2004 e 75% em 2005, ate a extin<:ao do beneficio para o sistema interligado, a partir 

de 2006 inclusive. Ressalta-se que a manuten<:ao temporaria da CCC, para as 

centrais termeletricas a carvao mineral, aplica-se exclusivamente aquelas que utilizam 

apenas produto de origem nacional. 

A resolu<:ao nQ 245 da ANEEL, considerando a aplicayao da sistematica de rateio 

da CCC para gera<:ao de energia eletrica nos sistemas isolados ate maio de 2013, 
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estabelece em seu Art. 1Q que as condi96es para a sub-roga9ao dos beneficios da 

CCC a empreendimentos de gera9ao eletrica que venham a ser implantados em 

sistemas eletricos isolados, em substituic;ao, total ou parcial, de gerac;ao termeletrica 

que utilize derivados de petr61eo ou para atendimento a novas cargas, devido a 

expansao do mercado. No inciso I do Art. 2Q expoe que as o aproveitamentos 

hidroeletricos de potencia superior a 1 MW e igual ou inferior a 30 MW, desde que 

mantidas as caracteristicas de PCH, serao beneficiados desta conta. 

2.5 - Dispendios com Combustiveis para Gerac;ao de Energia Eletrica 

Os valores das cotas anuais referentes aos dispendios com combustiveis para a 

gera9ao de energia eletrica para o periodo de janeiro a dezembro de 2000, para 

credito na Conta de Consumo de Combustiveis F6sseis pode ser resumida na tabela 

03. Nela verificamos os valores do rateio das cotas desdobradas nas tres sub-contas 

distintas: 

Tabela 03 - Previsao de Dispendios da CCC de 2000 (milhoes de R$) 
Referancia do dia 23/05/2002· D61ar Cornercial· 2 5280 . ' 

Regioes Sistema interligado Sist. lnterligado Sist. lsolados Total 
SISE/CO NINE 

Norte 0,0 20,1 44,9 64,9 
Nordeste 0,0 55,7 93,4 148,9 
Sudeste 934,1 0,0 378,3 1.312,2 

Sul 250,2 0,0 101,6 352,0 
Centro- 81,6 0,7 35,0 117,2 
Oeste 
Total 1.265,9 76,5 653,2 1.995,2 

Fonte: Elaborac;ao pr6pna a partir das Resoluc;oes AN EEL n°5 204/98, 238/99 e 27 4100 

Os valores mostram que 32% do montante da CCC e destinado aos sistemas 

isolados. 

Estimando a evoluc;ao das sub-contas CCC S-SE-CO e CCC N-NE, considerando 

que as novas demandas da gera9ao termeletrica nao mais serao incorporadas a 
sistematica de rateio de custos e ainda, por hip6tese simplificadora, que os prec;o dos 

combustiveis f6sseis se mantenham ate 2004 nos niveis atuais, chegar-se-a no grafico 

01 que apresenta a evolu9ao dos recurses das sub-contas do Sistema lnterligado. 
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Grafico 01 - Evoluyao das sub-contas CCC S-SE-CO e CCC N-NE 
Fonte: Guia para utilizayao de Recursos da CCC - ANEEL 

Para se dispor de uma estimativa de montante de recursos a serem parcialmente 

redirecionados para o desenvolvimento das fontes de energia renovaveis, foi simulado 

um cenario de evolu9ao da sub-contas CCC-ISOL. Em anexo a Resolu9ao da ANEEL 

- 274/00, de 19 de julho de 2000 - sao fixados os valores revisados das quotas anuais 

referentes aos dispendios com combustiveis para gera9ao de energia eletrica a credito 

na CCC - relativos ao exercicio de 2000, contendo o rateio das cotas nos sistemas 

isolados no montante total, em milhoes de R$, de 653,2 (tabela 03). A sistematica de 

rateio com expansao da capacidade instalada ate 2013 foi estimada para uma 

evolu9ao da sub-conta CCC-ISOL. Nessa estimativa admitiu-se, por hip6teses 

simplificadoras, a manuten9ao do atual nivel de pre9os dos combustiveis f6sseis e um 

acrescimo da capacidade instalada que atenda um incremento anual de 8% ao ano na 

demanda por energia - taxa compativel com o crescimento populacional e o crescente 

cumprimento da meta de universaliza9ao dos servi9os de energia. Dessa forma, o 

grafico 02 apresenta uma estimativa dos recursos da sub-conta dos Sistemas 

lsolados e o valor acumulado de R$ 15,82 bilhoes, no horizonte de 2000 ate 2013, a 

serem despendidos nos aportes a CCC-ISOL e passiveis de se reverter em incentivo 

economico-financeiro ao desenvolvimento das fontes renovaveis de energia no Brasil 

(ANEEL - Agencia Nacional de Energia Eletrica. Legisla9ao Basica do Setor Eletrico 

Brasileiro, Volumes I e 11, mar90 de 2001 ). 
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2.6- Estudo de lmpacto Ambiental- EIA e Relat6rio de lmpacto Ambiental- RIMA 

Os criterios adotados para os estudos ambientais adequam os instrumentos 

metodol6gicos e procedimentos usuais de avaliac;ao de impacto ambiental aos 

requisites e especificidades dos estudos de inventario hidreletrico. Esses criterios, a 

seguir apresentados, deverao orientar a sistematizac;ao do conhecimento sobre as 

principais questoes ambientais, de modo a influenciar a concepc;ao dos 

aproveitamentos e a formulac;ao das alternativas de divisao de queda, fornecer 

informac;oes para a estimativa dos custos do empreendimento e possibilitar a 

comparac;ao e selec;ao das alternativas, dentro de um enfoque multiobjetivo. 

Os estudos ambientais devem apontar, em seus resultados, as questoes a serem 

melhor enfocadas durante a etapa de viabilidade. 
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2.6.1 -Area de Estudo 

A area de estudo devera ser delimitada de modo a possibilitar a analise dos 

processes ambientais inerentes a bacia hidrografica inventariada, a qual devera estar 

incluida em sua totalidade. Deve ainda possibilitar a identificai;:ao e avaliai;:ao dos 

processes impactantes gerados pelo desenvolvimento do seu potencial hidreletrico. 

Os limites da area de estudo deverao ser definidos na etapa de Planejamento, 

sendo passiveis de ajustes durante o desenvolvimento dos trabalhos. Na sua definii;:ao 

deverao ser respeitadas as especificidades dos processes ambientais contemplados, 

que, com frequencia, nao se restringem a limites fisiograficos (ANEEL - Agencia 

Nacional de Energia Eletrica. Manual de lnventario Hidreletrico de Bacias 

Hidrograficas. 2a edii;:ao. Rio de Janeiro. Nov/1997). 

2.6.2 - Sistema Ambiental 

Entende-se por sistema ambiental o conjunto dos elementos existentes na area 

de estudo, incluindo seus atributos ou qualidades, as funi;:oes que exercem nos 

processes e suas interai;:oes (LA ROVERE, E. Hidroeletricas e Meio Ambiente na 

Amazonia. INESC, Institute de Estudos s6cio-economicos, Brasilia-OF, 1994). 

A analise do sistema ambiental requer a considerai;:ao dos seus processes fisico­

bi6ticos, sociais, culturais, economicos e politicos, bem como das suas inter-relai;:oes e 

de seus rebatimentos espaciais, o que requer um enfoque multi e interdisciplinar. 
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2.6.3 - Componentes-Sintese 

Para representac;ao do sistema ambiental adota-se uma estrutura analitica 

composta por seis componentes, aqui denominados componentes-sintese: 

Ecossistemas Aquaticos, Ecossistemas Terrestres, Modos de Vida, Organizac;ao 

Territorial, Base Economica e Populac;ao lndigena. 

Estes componentes-sintese sao estruturados a partir da inter-relac;ao entre varies 

elementos do sistema ambiental. Sua definic;ao conceitual e a estruturac;ao de seu 

conteudo analitico tern como premissas: 

• possibilitar a compreensao da globalidade dos processes segundo os quais os 

elementos ambientais interagem; 

• colocar em evidencia as questoes de maior relevancia que emergem das 

interac;oes aproveitamento hidreletrico/alternativa-area de estudo; 

• conferir seletividade ou poder de diferenciac;ao na comparac;ao entre alternativas 

de divisao de queda. 

0 termo "sintese" e utilizado com a finalidade de expressar o grau de articulac;ao 

entre os diversos elementos ambientais que constituem um componente-sintese, aqui 

denominados elementos de caracterizac;ao, proporcionando uma noc;ao de conjunto 

dos processes envolvidos em seu campo de analise. Destaca-se, nesse sentido, que 

existem elementos de caracterizac;ao que estao presentes em mais de um 

componente, assumindo diferentes fun96es nos processes inerentes a cada um deles. 

2.6.4 - Avaliac;ao dos lmpactos Ambientais 

Qualquer alterac;ao das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio 

ambiente, causada por qualquer forma de materia ou energia resultantes das 

atividades do homem que afetam a saude, a seguranc;a, o bem estar da populac;ao, as 
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atividades sociais e economicas, a biota, as condic;6es esteticas e sanitarias do meio 

ambiente e a qualidade dos recurses ambientais sao impactos ambientais. 

Desta forma, os projetos necessitam de um Estudo de lmpacto Ambiental - EIA e 

seu respective Relat6rio de lmpacto Ambiental - RIMA, a serem submentidos a 
aprovac;ao do 6rgao estadual competente e do IBAMA, para posteriormente serem 

implementados. 

A avaliac;ao dos impactos ambientais tern por objetivo subsidiar a comparac;ao e 

selec;ao das alternativas de divisao de queda. 

Os criterios adotados para orientar a avaliac;ao dos impactos e a obtenc;ao dos 

indices ambientais, para fins dos estudos propostos, estao indicados a seguir. 

• impacto ambiental: alterac;ao potencialmente desfavoravel causada por um 

aproveitamento ou conjunto de aproveitamentos sobre um componente-sintese ou 

sobre o sistema ambiental, tendo-se come referencia a situac;ao atual da area de 

estudo e suas tendencias evolutivas; 

• a avaliac;ao dos impactos ambientais deve contemplar a identificac;ao das 

alterac;6es desfavoraveis e a identificac;ao das ac;6es que evitem a ocorrencia total 

ou parcial dos impactos (controle), das ac;6es que reduzam as consequencias dos 

impactos (mitigac;ao) e das ac;6es que compensem os impactos quando a 

reparac;ao e impossivel (compensac;ao). Essas ac;6es serao traduzidas em custos 

a serem efetivamente internalizados no custo de implantac;ao do aproveitamento 

(custos ambientais). Os impactos ambientais sobre os quais nao e possivel haver 

controle, ou os impactos residuais quando da existencia de controle, compensac;ao 

ou mitigac;ao (custos de degradac;ao), serao avaliados e traduzidos em indices 

ambientais, que serao associados ao objetivo "minimizar os impactos ambientais"; 

• por se tratar de uma avaliac;ao setorial, onde o beneficio contemplado e a 

maximizac;ao da eficiencia economico-energetica, todas as outras possiveis 

alterac;6es que possam vir a gerar beneficios potenciais (impactos positives) nao 

estao sendo consideradas na analise; 

• as alterac;6es causadas pelo meio ambiente sobre os aproveitamentos (impactos 

do meio ambiente sobre os aproveitamentos deverao sempre que possivel ser 

identificadas para subsidiar o projeto de engenharia. Entretanto, observa-se que 

nao serao consideradas para a composic;ao dos indices ambientais; 

• na analise dos impactos ambientais de uma alternativa de divisao de queda, 

consideram-se todos os aproveitamentos implantados simultaneamente; 
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• processo impactante: consiste em um conjunto de alterac;:oes potencialmente 

desencadeadas por um aproveitamento ou conjunto de aproveitamentos sobre os 

processos naturais e sociais pre-existentes na area de estudo; a um determinado 

processo impactante, vinculam-se impactos ambientais inter-relacionados ao nivel 

de componente-sintese. 

Face a necessidade de agilidade no processo de avaliac;:oes de impactos 

ambientais, a legislac;:ao ambiental evoluiu, com o estabelecimento de regras e normas 

mais adaptadas a realidade brasileira. Dessa forma, a Resoluc;:ao CONAMA nQ 01/86, 

de 23.01.86, que exigia a elaborac;:ao de estudos detalhados, em forma de EIA -

Estudos de lmpacto Ambiental e RIMA - Relat6rio de lmpacto Ambiental, para usinas 

de gerac;:ao de eletricidade acima de 10 MW (inciso XI do Artigo 2Q), sofreu mudanc;:as 

em 19.12.97, pela Resoluc;:ao CONAMA 237/97, que, em seus Artigos 2°, 3Q e 12Q, 

deixa a criterio do 6rgao ambiental licenciador a decisao quanta aos casos em que 

serao necessarios estudos detalhados ou simplificados. 

Para as usinas hidreletricas, nao ha mais, portanto, o limite de 10 MW para a 

isenc;:ao de apresentac;:ao de EIA/RIMA, mas, sim, a considerac;:ao, a ser feita pelo 

6rgao ambiental, de que o empreendimento e ou nao "potencialmente causador de 

significativa degradac;:ao ao meio ambiente", podendo "ser estabelecidos 

procedimentos simplificados para as atividades e empreendimentos de pequeno 

potencial de impacto ambiental". 

Desta forma, de acordo com a legislac;:ao vigente, existem dois tipos de PCH: as 

que exigirao estudos simplificados e as que demandarao os convencionais e 

detalhados EIA/RIMA. Numa etapa posterior, o PBA - Projeto Basico Ambiental pode 

ser exigido em um ou outro tipo, a criterio do 6rgao ambiental. 

2.7- Comecializac;:ao da Energia 

Os concessionarios de servic;:o publico de eletricidade ficam autorizados a adquirir 

energia excedente de Autoprodutores gerada com a utilizac;:ao de fontes energeticas 

que nao empreguem combustive! derivado de petr61eo (Dec. Lei nQ 1.872, de 21.05.81) 
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e a efetuar investimentos em aproveitamento hidreletrico objeto de concessao a outro 

concessionario, a serem dados em arrendamento ao titular da concessao (Decreto nQ 

1.348, de 28.12.94). 

Tambem e assegurada a forma9ao de cons6rcios entre os concessionarios de 

Servi90 Publico, e entre esses e os Autoprodutores de energia eletrica para 

explora9ao de aproveitamentos hidreletricos (Decreto nQ 915, de 06.09.93); 

0 Produtor lndependente e o Autoprodutor terao assegurados o livre acesso aos 

sistemas de transmissao e de distribui9ao de concessionarios e permissionarios de 

servi90 publico de energia eletrica, mediante o ressarcimento do custo de transporte 

envolvido (Decreto nQ 2.003, de 10.09.96). 

Produtor lndependente de Energia Eletrica e a pessoa juridica OU empresas 

reunidas em cons6rcio que recebam concessao ou autoriza9ao para produzir energia 

eletrica destinada ao comercio de toda ou parte da energia produzida, por sua conta e 

risco (Decreto nQ 2.003, de 10.09.96), enquanto Autoprodutor de Energia Eletrica, e a 

pessoa fisica ou juridica ou empresas reunidas em cons6rcio que recebam concessao 

ou autoriza9ao para produzir energia eletrica destinada ao seu uso exclusivo (Decreto 

nQ 2.003, de 10.09.96). 

As PCHs de potencia superior a 1 MW e inferior a 30MW, destinadas a Produ9ao 

lndependente ou Autoprodu9ao poderao comercializar energia eletrica com 

consumidores cuja carga seja maior au igual a 500kW (Lei nQ 9.468, Art. 26, paragrafo 

5°). Estas PCHs contam ainda com redu9ao minima de 50%, para as tarifas de uso 

dos sistemas eletricos de transmissao e distribui9ao. As novas PCHs estao tambem 

isentas do pagamento da compensa9ao financeira, aos Estados e Municipios, pelo uso 

dos recurses hidricos. No caso de sistemas isolados elas contam ainda com a 

possibilidade de uso dos recursos da CCC, quando promoverem a substitui9ao da 

gera9ao termeletrica que utiliza derivados de petr61eo. 

A Lei 9.468 e as Resolu96es ANEEL 393, 394 e 395 definem, ainda, restri96es 

e/ou facilidades em termos de condi96es determinadas para concessao, permissao ou 

autoriza9ao de explora9ao, em fun9ao da natureza do empreendimento e da faixa de 

potencia conforme resumido a seguir: 

• servi90 publico: hidreletrica - ate 1 MW: - somente registro; acima de 1 MW -

concessao por licita9ao. 
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• autoprodutor independente: hidreletrica - ate 1 MW: - somente registro; de 1 MW 

ate 30 MW, com area inundada menor ou igual a 3 km2 
- autoriza9ao; acima de 30 

MW - concessao por licita9ao. 

Para o registro de realiza9ao de estudos para o Projeto Basico de uma PCH, o 

interessado devera apresentar, dentre outras, informa9ao dos Estudos de lnventario 

Hidreletrico realizados, adotados como referencia para as caracteristicas do 

aproveitamento, alem do relat6rio de reconhecimento do sitio onde se localiza o 

potencial. Os Estudos de lnventario em bacias hidrograficas com voca9ao 

hidrenergetica para aproveitamentos de, no maximo, 50 MW, poderao ser realizados 

de forma simplificada, desde que existam condi96es especificas que indiquem 

potencial de aproveitamentos ate aquele limite ou imponham a segmenta9ao natural 

da bacia em sub-bacias cujos aproveitamentos estejam dentro do citado limite de 50 

MW. Devera ser apresentado a ANEEL relat6rio de reconhecimento da bacia ou sub­

bacia, justificando a simplifica9ao adotada para os Estudos de lnventario. 

Os empreendedores de aproveitamentos hidreletricos deverao se articular junto 

aos 6rgao de recurses hidricos para regularizar sua situa9ao quanto ao uso da agua 

para gera9ao hidreletrica. 

2.8 - Programa PCH-COM 

0 PCH-COM e um programa criado para viabilizar a implanta9ao ou revitaliza9ao 

de pequenas centrais hidreletricas, onde a ELETROBRAS garante a compra de 

energia da usina e o BNDES oferece seu financiamento para o empreendimento. 

Destina a empreendedores privados interessados em construir ou revitalizar 

PCHs, conectadas ao Sistema lnterligado Brasileiro, que necessitem de uma garantia 

de compra da energia e de financiamento para implanta9ao de seu empreendimento. 

0 PCH-COM pretende solucionar uma das principais dificuldades encontradas 

pelos empreendedores de PCHs no que se refere a obten9ao de financiamento. 
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A obtengao de credito para os empreendimentos junto aos agentes financeiros 

esta vinculada a existencia de uma garantia de venda da energia da usina, atraves de 

contratos de longo prazo. Participando do PCH-COM o empreendedor tera sua 

energia contratada pela ELETROBRAS, garantindo dessa maneira o financiamento do 

BNDES. 

A concepgao do Programa esta apoiada na ideia de prover garantia de receita aos 

empreendedores das PCHs para sustentagao dos financiamentos. 

Sob o enfoque do empreendimento o PCH-COM, oferece as seguintes vantagens: 

• garantia de receita para a sustentagao do financiamento do BNDES; 

• possibilidade de comercializagao imediata da energia produzida da PCH; 

• redugao de custos, devido a ELETROBRAS atuar como representante do 

empreendedor no MAE; 

• participagao no rateio dos excedentes financeiros da Carteira do PCH-COM; 

• implantagao do Projeto com o acompanhamento da ELETROBRAS; 

• operagao e manutengao da PCH com acompanhamento da ELETROBRAS; 

• garantia pela ELETROBRAS da qualidade do projeto em rela9ao a engenharia e 

meio ambiente; 

• opgao de desligamento do Programa e comercializagao de sua pr6pria energia. 

2.9 - Formagao da Carteira 

A ELETROBRAS, atraves de contratos de compra de energia firmados com os 

empreendedores, fara a aquisigao das energias das PCHs. 

0 somat6rio destas energias constituira o montante de energia a ser 

comercializado pela Agencia Eletrobras de Comercializagao de Energia. 

A meta do Programa e selecionar ate 1.200 MW num periodo de 3 anos, 

distribuidos em m6dulos de 400 MW por ano. A Agencia atuara como representante 

dos empreendedores das PCHs no ambito do Mercado Atacadista de Energia Eletrica 

- MAE, eliminando a necessidade de criagao e manutengao, por parte dos 

21 



empreendedores, de estruturas organizacionais para realizar a comercializa9ao de 

suas energias. 

Com o objetivo de reduzir os riscos financeiros da opera9ao de comercializa9ao 

de energia e de incentivar a participa9ao de empreendimentos de todos os portes, o 

PCH-COM procurara diversificar os projetos que constituirao a carteira, estabelecendo 

os seguintes limites em sua forma9ao: 

• ate 20% por investidor, equivalentes a 240 MW no trienio; 

• ate 25% por unidade federativa, equivalentes a 300 MW no trienio; 

• ate 30% por sub-bacia, equivalentes a 360 MW no trienio; 

• ate 45% por sub-mercado, equivalentes a 540 MW no trienio; 

• ate 40% por faixa de potencia (as faixas de potencia adotadas sao:(I) entre 1 e 10 

MW; (II) maiores que 1 O ate 20 MW e (Ill) maiores que 20 ate 30 MW). 

2.1 O - Politica de Comercializa9ao de Energia do Programa PCH-COM 

A politica de comercializa9ao de energia da carteira contemplara duas 

modalidades de neg6cio: 

• na primeira, a comercializa9ao se dara na forma de leil6es de venda, onde serao 

firmados contratos bilaterais com prazos diferenciados (2, 3, 5 ou ate mesmo 10 

anos); 

• na segunda, a comercializa9ao se dara atraves de negocia9ao dos ativos da 

carteira no Mercado Spot. 

Adicionalmente a estas duas modalidades de negocia9ao da carteira, o PCH­

COM admitira a alternativa de um empreendedor comercializar sua pr6pria energia, 

permanecendo ainda na carteira. Neste caso o empreendedor devera solicitar a 
ELETROBRAS que disponibilize um montante a ser por ele comercializado com um 

terceiro interessado. Para que a opera9ao seja efetuada, sera necessario: 
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• aprovac;ao pela ELETROBRAS da capacidade de pagamento do terceiro 

interessado; 

• capacidade do PCH-COM em disponibilizar o montante de energia desejado pelo 

empreendedor; 

• pagamento das taxas de administrac;ao da carteira. 

A receita total de comercializac;ao da energia da carteira sera a soma das 

parcelas da liquidac;ao financeira das energias negociadas em contratos bilaterais e no 

mercado de curto prazo. Os custos da carteira estao associados as despesas 

operacionais, compras de energia, cobertura de riscos financeiros e impostos. 0 

resultado da comercializac;ao e obtido pela diferenya entre a receita total e os custos. 

0 excedente financeiro do resultado da comercializac;ao, acumulado ate o final de um 

trimestre, sera distribuido para os empreendedores come uma receita adicional. 

A carteira de comercializac;ao de energia do PCH-COM tera come referencia a 

alocac;ao de 85% de seus ativos em contratos bilaterais e os 15% restantes no 

mercado Spot. Contudo, a gestao da carteira buscara agregar valor, atraves de 

varia96es nestes percentuais do mix contratos bilaterais/mercado Spot, em func;ao de 

avalia96es do potencial de retomo/risco de cada parcela do mix, que terao por base 

analises de cenarios macroeconomicos e de oferta e demanda de energia eletrica. 

A politica de comercializac;ao sera avaliada por um Conselho Consultive eleito 

anualmente pelos participantes da carteira e constituido de um representante dos 

empreendedores por sub-mercado, um representante da ELETROBRAS e um 

representante do BNDES. 0 Conselho tera reunioes trimestrais para apurac;ao dos 

resultados da carteira, seu desempenho e ajustes necessaries. Na Figura 01 e 

apresentado o diagrama de comercializac;ao de energia da Carteira do PCH-COM. 
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Figura 01 - Comercializa9ao de Energia da Carteira do PCH-COM 
Fonte: Programa PCH-COM - ELETROBRAS 

2.11 - Funcionamento do Programa 

0 processo de funcionamento do PCH-COM se dara da seguinte forma: 

• a ELETROBRAS promovera uma chamada publica, para que os investidores 

apresentem seus pedidos de habilita9ao de projetos; 

• com base nos pedidos apresentados, o BNDES fara a analise do conceito cadastral 

dos s6cios de cada SPE - Sociedade de Prop6sito Especifico (sera dispensada a 

classifica9ao de risco - "rating") e defini9ao do "spread de risco", enviando a 
ELETROBRAS seu parecer; 

• com a recomenda9ao do conceito cadastral dos empreendimentos, a 

ELETROBRAS inicia a fase de analises tecnico-or9amentarias dos projetos, 

verificando se os mesmos atendem aos criterios de qualidade de projeto constante 

do Manual "Diretrizes para Estudos e Projetos de Pequenas Centrais Hidreletricas" 

da ELETROBRAS; 

• aprovada a viabilidade tecnico-or9amentaria de um projeto, pela ELETROBRAS, o 

BNDES inicia a fase de estudo de sua viabilidade econ6mico-financeira. Nesta 

etapa sera definido o valor do financiamento e analisada a capacidade de aporte de 
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recurses pr6prios requeridos pelo projeto, bem como a capacidade de pagamento, 

alem do esquema proposto de garantias para o financiamento pleiteado; 

• a decisao final para apoio ao projeto sera tomada em conjunto entre o BNDES e a 

ELETROBRAS. Tendo sido aprovado, serao assinados os contratos de compra de 

energia com a ELETROBRAS e de financiamento com o BNDES. 

• na hip6tese de aprova9ao conjunta do projeto, a ELETROBRAS fara o 

acompanhamento da obra e fiscaliza9ao atraves de auditagem do controle de 

qualidade da obra, encaminhando ao BNDES relat6rios trimestrais de 

acompanhamento do projeto, com base nos quais o Banco promovera as libera96es 

trimestrais, conforme o quadro de usos e fontes do projeto. 

• ap6s a entrada em opera9ao e durante o periodo de vigencia do contrato de 

compra de energia, a ELETROBRAS fara o acompanhamento da qualidade da 

opera9ao e manuten9ao das usinas participantes do PCH-COM. 

A Figura 02 apresenta a sistematica do funcionamento do Programa. 

ELETROBRAS 

CHAMADA PUBLICA E 
APRESENTA<;:AO DO PROJETO 

ANALISE DO CONCEITO CADASTRAL 
DOS S6CIOS DA SPE 

_+ 
I ANALISE TECNICO-ORCAMENTARIA I 

+ 
ANALISE DE VIABILIDADE 
ECONOMICO-FINANCEIRA 

HABILITA<;:AO DO PROJETO 

ELETROBRAS 

BNDES 

ELETROBRAS 

ELETROBRAS/ 
BNDES 

ELETROBRAS/ 
BNDES 

BNDES 

I ASSINATURA DO CONTRATO I 

DE COMPRA E VENDA DE 
ENERGIA 

ASSINATURA DO CONTRATO i 

DE FINANCIAMENTO 

Figura 02 - Sistematica de Funcionamento da Carteira do PCH-COM 
Fonte: Programa PCH-COM - ELETROBRAS 

25 



2.12 - Condi96es de Desligamento 

O empreendedor podera solicitar seu desligamento do PCH-COM desde que 

atendidas as condi96es estabelecidas pela ELETROBRAS e pelo BNDES. 

Em rela9ao a carteira de comercializa9ao da ELETROBRAS e necessario que a 

solicita9ao de desligamento ocorra anteriormente a data de realiza9ao de um leilao de 

venda de energia da carteira, observando-se os prazos estabelecidos por ocasiao do 

planejamento dos leiloes. Ocorrendo o desligamento, o empreendedor devera cobrir 

os custos incorridos pela ELETROBRAS devido a sua participa9ao no PCH-COM. 0 

desligamento implicara na rescisao do contrato de compra de energia. 

Em rela9ao ao BNDES, o empreendedor se obrigara a renegociar seu contrato de 

financiamento, apresentando inclusive novas garantias para avalia9ao e aprova9ao do 

Banco. 

2.13- Lei 10.438 

A lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002, em seu artigo terceiro, institui o Programa 

de lncentivo as Fontes Alternativas de Energia Eletrica - Proinfa, com o objetivo de 

aumentar a participa9ao da energia eletrica produzida por empreendimentos de 

Produtores lndependentes Aut6nomos, concebidos com base em fontes e61ica, 

pequenas centrais hidreletricas e biomassa, no Sistema Eletrico lntertigado Nacional, 

mediante os seguintes procedimentos: 

I - na primeira etapa do programa: 

a) os contratos serao celebrados pela ELETROBRAS em ate 24 (vinte e quatro) 

meses da publicac;ao desta Lei, para a implantac;ao de 3.300 MW de capacidade, em 

instala96es de produ9ao com inicio de funcionamento previsto para ate 30 de 
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dezembro de 2006, assegurando a compra da energia a ser produzida, na situa9ao de 

disponibilidade de recurses por parte da ELETROBRAS, durante o periodo de 15 

(quinze) anos, a partir da data de entrada em opera9ao definida no contrato, 

observando o valor piso definido na alinea "b"; 

b) a contrata9ao a que se refere a alinea "a" devera ser distribuida igualmente, em 

termos de capacidade instalada, por cada uma das fontes participantes do programa e 

a aquisi<;ao da energia sera feita pelo valor econ6mico correspondente a tecnologia 

especifica de cada fonte, valor este a ser definido pelo Poder Executive, mas tendo 

como piso 80% (oitenta por cento) da tarifa media nacional de fornecimento ao 

consumidor final; 

c) o valor pago pela energia eletrica adquirida segundo a alinea "b" e os custos 

administrativos incorridos pela ELETROBRAS na contrata9ao serao rateados entre 

todas as classes de consumidores finais atendidas pelo Sistema Eletrico lnterligado 

Nacional, proporcionalmente ao consume individual verificado; 

d) a contrata9ao das instala<;oes de que trata este inciso far-se-a mediante chamada 

publica para conhecimento dos interessados, considerando, no conjunto de cada fonte 

especifica, primeiramente as que ja tiverem a Licen<;a Ambiental de lnstala9ao - LI e 

posteriormente as que tiverem a Licen<;a Previa Ambiental - LP; 

e) no caso de existirem instala<;oes com LI e LP em numero maior do que a 

disponibilidade de contrata<;ao pela ELETROBRAS, serao contratadas aquelas cujas 

licen<;as ambientais possuam menores prazos de validade remanescentes; 

f) sera admitida a participa9ao direta de fabricantes de equipamentos de gera<;ao, sua 

controlada, coligada ou controladora na constitui<;ao do Produtor lndependente 

Aut6nomo, desde que o indice de nacionaliza9ao dos equipamentos seja de, no 

minimo, 50% (cinqOenta por cento) em valor. 

II - na segunda etapa do programa: 

a) atingida a meta de 3.300 MW, o desenvolvimento do Programa sera realizado de 

forma que as fontes e61ica, pequenas centrais hidreletricas e biomassa atendam a 
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10% (dez par cento) do consume anual de energia eletrica no Pais, objetivo a ser 

alcan<;ado ate o ano de 2022, ai incorporados o prazo e as resultados da primeira 

eta pa; 

b) as contratos serao celebrados pela ELETROBRAS, com prazo de dura9ao de 15 

(quinze) anos e pre90 equivalente ao valor economico correspondente a gera9ao de 

energia competitiva, definida coma o custo media ponderado de gera9ao de novas 

aproveitamentos hidraulicos com potencia superior a 30 MW e centrais termeletricas a 

gas natural, calculado pelo Peder Executive; 

c) a aquisi9ao far-se-a mediante programa9ao anual de compra da energia eletrica de 

cada produtor, de forma que as referidas fontes atendam o minima de 15% (quinze par 

cento) do incremento anual da energia eletrica a serfornecida ao mercado consumidor 

nacional, compensando-se as desvios verificados entre o previsto e realizado de cada 

exercicio, no subsequente; 

d) o produtor de energia alternativa fara jus a um credito complementar a ser 

mensalmente satisfeito com recurses da Canta de Desenvolvimento Energetico -

CDE, calculado pela diferen9a entre o valor econ6mico correspondente a tecnologia 

especifica de cada fonte, valor este a ser definido pelo Peder Executive e a tarifa 

media nacional de fornecimento ao consumidor final, ponderada entre as usinas 

convencionais (hidro e termicas); 

e) ate o dia 30 de janeiro de cada exercicio, as produtores emitirao um Certificado de 

Energia Renovavel - CER, em que conste, no minima, a qualifica9ao juridica do 

agente produtor, o tipo da fonte de energia primaria utilizada e a quantidade de 

energia eletrica efetivamente comercializada no exercicio anterior, a ser apresentado a 
ANEEL para fiscaliza9ao e controle das metas anuais; 

f) o Peder Executive regulamentara as procedimentos e a ELETROBRAS diligenciara 

no sentido de que a satisfai;ao dos creditos complementares de que trata a alinea "d" 

nao ultrapasse 30 (trinta) dias da requisi9ao de pagamento feita pelo agente produtor; 

g) na ordena9ao da contrata9ao, que sera precedida de Chamada Publica para 

conhecimento dos interessados, a ELETROBRAS aplicara as criterios constantes do 

incise I, alineas "d" , "e" e "f' , observando, ainda, o prazo minima de 24 (vinte e 

28 



quatro) meses entre a assinatura do contrato e o inicio de funcionamento das 

instala96es; 

h) a contrata9ao devera ser distribuida igualmente, em termos de capacidade 

instalada, por cada uma das fontes participantes do Programa, podendo o Poder 

Executive, a cada 5 (cinco) anos de implanta9ao dessa segunda etapa, transferir para 

as outras fontes o saldo de capacidade de qualquer uma delas, nao contratada por 

motive de falta de oferta dos agentes interessados; 

i) o valor pago pela energia eletrica adquirida e os custos administrativos incorridos 

pela ELETROBRAS na contrata9ao serao rateados entre todas as classes de 

consumidores finais atendidos pelo Sistema Eletrico lnterligado Nacional, 

proporcionalmente ao consume verificado. 

§ 1 2 Produtor lndependente Autonomo e aquele cuja sociedade nao e controlada ou 

coligada de concessionaria de gera9ao, transmissao ou distribui9ao de energia 

eletrica, nem de seus controladores ou de outra sociedade controlada ou coligada com 

o controlador comum. 

§ 2 2 Podera o Poder Executive autorizar a ELETROBRAS a realizar contrata96es com 

Produtores lndependentes que nao atendam OS requisites do § 1 2 , desde que O total 

contratado nao ultrapasse a 25% (vinte e cinco por cento) da programa9ao anual e 

dessas contrata96es nao resulte preteri9ao de oferta de Produtor lndependente 

Autonomo, observando-se, no caso de energia e61ica, que na primeira etapa do 

Programa o total das contrata96es pode alcan9ar ate 50% (cinquenta por cento). 

0 Art. 13. cria a Conta de Desenvolvimento Energetico - CDE, visando o 

desenvolvimento energetico dos Estados e a competitividade da energia produzida a 

partir de fontes e61ica, pequenas centrais hidreletricas, biomassa, gas natural e carvao 

mineral nacional, nas areas atendidas pelos sistemas interligados e promover a 

universaliza9ao do servi90 de energia eletrica em todo o territ6rio nacional, destinadas 

as seguintes utiliza96es: 

I - para a cobertura do custo de combustive! de empreendimentos termeletricos que 

utilizem apenas carvao mineral nacional, em opera9ao ate 6 de fevereiro de 1998, e de 

usinas enquadradas no § 2 2 , do art. 11 da Lei n° 9.648, de 27 de maio de 1998, 

situados nas regi6es abrangidas pelos sistemas eletricos interligados e do custo das 
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instala96es de transporte de gas natural a serem implantados para os Estados onde, 

ate o final de 2002, nao exista o fornecimento de gas natural canalizado, observadas 

as seguintes limita96es: 

a) no pagamento do custo das instala96es de transporte de gas natural, devem ser 

deduzidos os valores que forem pagos a titulo de aplica9ao do § 7 Q deste artigo; 

b) para garantir 75% (setenta e cinco por cento) do valor do combustive! ao seu 

correspondente produtor, mantida a obrigatoriedade de compra minima de 

combustive! estipulada nos contratos vigentes na data de publica9ao desta Lei, a partir 

de 1 Q de janeiro de 2004, destinado as usinas termeletricas a carvao mineral nacional, 

desde que estas participem da otimiza9ao dos sistemas eletricos interligados, 

compensando-se, os valores a serem recebidos a titulo da sistematica de rateio de 

onus e vantagens para as usinas termeletricas de que tratam os §§ 1° e 2° do art. 11 

da Lei 9.648, de 27 de maio de 1998, podendo a Aneel ajustar o percentual do 

reembolso ao gerador, segundo criterios que considerem sua rentabilidade competitiva 

e preservem o atual nivel de produ9ao da industria produtora do combustive!; 

II - para pagamento ao agente produtor de energia eletrica a partir de fontes e61ica, 

termicas a gas natural, biomassa e pequenas centrais hidreletricas, cujos 

empreendimentos entrem em opera9ao a partir da publica9ao desta Lei, da diferen9a 

entre o valor economico correspondente a tecnologia especifica de cada fonte e o 

valor economico correspondente a energia competitiva, quando a compra e venda se 

fizer com consumidor final; 

Ill - para pagamento do credito de que trata a aHnea d do inciso II do art. 3 Q ; 

IV - ate 15% (quinze por cento) do montante previsto no§ 2 Q, para pagamento da 

diferen9a entre o valor economico correspondente a gera9ao termeletrica a carvao 

mineral nacional que utilize tecnologia limpa, de instala96es que entrarem em 

opera9ao a partir de 2003, e o valor economico correspondente a energia competitiva. 

§ 1 Q Os recursos da COE serao provenientes dos pagamentos anuais realizados a 

titulo de uso de bem publico, das multas aplicadas pela ANEEL a concessionarios, 

permissionarios e autorizados e, a partir do ano de 2003, das quotas anuais pagas por 

todos os agentes que comercializem energia com o consumidor final. 
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§ 2 2 As quotas a que se refere o § 1 2 terao valor identico aquelas estipuladas para o 

ano de 2001 mediante aplicac;ao do mecanismo estabelecido no § 1 2 do art. 11 da Lei 

n° 9.648, de 27 de maio de 1998, deduzidas em 2003, 2004 e 2005, dos valores a 

serem recolhidos a titulo da sistematica de rateio de onus e vantagens para as usinas 

termeletricas, situadas nas regioes atendidas pelos sistemas eletricos interligados. 

§ 3 2 As quotas de que trata o § 1 2 serao reajustadas anualmente, a partir do anode 

2002, na proporc;ao do crescimento do mercado de cada agente, ate o limite que nao 

cause incremento tarifario para o consumidor. 

§ 4 2 A nenhuma das fontes e61ica, biomassa, pequenas centrais hidreletricas, gas 

natural e carvao mineral nacional, poderao ser destinados anualmente recurses cujo 

valor total ultrapasse a 30% (trinta por cento) do recolhimento anual da COE, 

condicionando-se o enquadramento de projetos e contratos a previa verificac;ao, junto 

a ELETROBRAS, de disponibilidade de recurses. 

§ 5 2 Os empreendimentos a gas natural referidos no inciso I do caput e a partir de 

fontes e61ica, pequenas centrais hidreletricas e biomassa que iniciarem a operac;ao 

comercial ate o final de 2006, poderao solicitar que os recursos do COE sejam 

antecipados para os 5 (cinco) primeiros anos de funcionamento, observando-se que o 

atendimento do pleito ficara condicionado a existencia de saldos positives em cada 

exercicio da COE e a nao cumulatividade com os programas Proinfa e PPT. 

§ 6 2 A COE tera a durac;ao de 25 (vinte e cinco) a nos, sera regulamentada pelo Poder 

Executive e movimentada pela ELETROBRAS. 

§ 7 2 Para fins de definic;ao das tarifas de uso dos sistemas de transmissao e 

distribuic;ao de energia eletrica, considerar-se-a integrante da rede basica de que trata 

o art. 17 da n° Lei 9.074, de 7 de julho de 1995, as instalac;oes de transporte de gas 

natural necessarias ao suprimento de centrais termeletricas nos Estados onde, ate o 

final de 2002, nao exista fornecimento de gas natural canalizado, ate o limite do 

investimento em subestac;oes e linhas de transmissao equivalentes que seria 

necessario construir para transportar, do campo de produc;ao de gas ou da fronteira 

internacional ate a localizac;ao da central, a mesma energia que ela e capaz de 

produzir no centro de carga, na forma da regulamentac;ao da Aneel. 
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§ 8 Q Os recurses provenientes do pagamento pelo uso de bem publico e das multas 

impostas aos agentes do Setor serao aplicados, prioritariamente, no desenvolvimento 

da universaliza9ao do servi90 publico de energia eletrica, na forma da regulamenta9ao 

da ANEEL. 

No Capitulo 3 serao abordados aspectos referentes ao inventario no que 

conceme ao potencial pr6prio para PCHs e seus respectivos custos para as 

implementa96es de usinas utilizando este tipo de tecnologia para gerayao, alem da 

caracteriza9ao das regioes consideradas. 
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CAPiTULO 3 

INVENT ARIO 

3.1 - Potencial Brasileiro de Pequenas Centrais Hidreletricas 

A explora9ao de um determinado potencial hidreletrico e uma atividade sujeita a 

uma serie de regulamenta96es de ordem institucional, ambiental e comercial. Durante 

o processo de implanta9ao do empreendimento, atividades multidisciplinares 

permeiam-se entre si, constituindo os aspectos legais de todo o projeto. 

Antes de iniciarem-se as atividades de estudos e projetos de uma PCH, e 

necessario verificar se a avalia9ao do potencial hidreletrico pretendido, esta em 

conformidade com o que preconiza a legisla9ao em termos de otimiza9ao de 

aproveitamento do bem publico. 

Caso o potencial do local nao tenha sido definido, faz-se necessario o 

desenvolvimento destes estudos que, segundo o artigo 4 da Resolu9ao 393 da 

ANEEL, as bacias hidrograficas com voca9ao hidroenergetica para aproveitamentos 

de no maximo 50 MW poderao ser realizados de forma simplificada, desde que 

existam condi96es especificas que imponham a segmenta9ao natural da bacia, 

cabendo nestes casos ao interessado, a obriga9ao de submeter a ANEEL um relat6rio 

de reconhecimento fundamentando tecnicamente tal simplifica9ao. 

A apresenta9ao do potencial brasileiro de PCH propicia uma visao da distribui9ao 

por regioes desta potencialidade, alem de identificar a melhor alternativa de divisao de 

quedas para aproveitamento do potencial hidreletrico da bacia estudada atraves de 

avalia96es e analises baseadas nos beneficios energeticos oriundos da sua 

implementa9ao, tendo seus estudos realizados em tres fases. 

0 Planejamento do Estudo e a fase inicial, onde se planejam e se organizam as 

atividades do estudo de inventario, discriminando os levantamentos e estudos 
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necessarios e estimando a sua durac;;ao e o seu custo. 0 produto final e um relat6rio 

gerencial contendo o programa de trabalho a executar. 

Os Estudos Preliminares prop6em alternativas de divisao de queda para o 

aproveitamento do potencial hidreletrico, avalia-se preliminarmente esse potencial e 

estimam-se os custos e impactos ambientais associados a sua utilizac;;ao, tudo de 

forma expedita e com enfase em dados secundarios. Os estudos preliminares visam 

selecionar as alternativas mais atraentes sob os pontos de vista ambiental, energetico 

e econ6mico, a fim de possibilitar uma concentrac;;ao de esforc;;os na fase subseqOente. 

Finalmente, nos Estudos Finais de inventario determina-se um conjunto de obras 

e instalac;;oes que corresponda ao desenvolvimento integral do potencial hidreletrico 

ambiental e economicamente aproveitavel da bacia. 

Esta fase e caracterizada pelo aprofundamento dos estudos e pela realizac;;ao de 

levantamentos de campo complementares para os aproveitamentos constantes das 

alternativas de divisao de queda selecionadas na fase anterior. 

Assim sendo, o inventario dos recursos hidricos tern objetivos bem determinados, 

quais sejam: 

• identificar a melhor alternativa de divisao de quedas para aproveitamento do 

potencial hidreletrico da bacia estudada atraves de avaliac;;oes e analises baseadas 

nos beneficios energeticos oriundos da sua implementac;;ao, nos custos de 

construc;;ao e operac;;ao dos empreendimentos, no uso multiplo da agua e nos 

efeitos sobre o meio-ambiente na bacia; 

• caracterizar um elenco de aproveitamentos que possam ser incluidos nos pianos 

de investimento de medio prazo e programas de estudos de viabilidade do setor de 

energia eletrica; 

• constituir documento habil que defina tecnicamente a alternativa de partic;;ao de 

queda escolhida para efeito da definic;;ao do objeto de licitac;;oes de concessao de 

aproveitamento hidreletrico com potencia superior a 1 OMW na bacia estudada; 

• constituir documento de apoio aos Estudos de Viabilidade de empreendimentos 

hidreletricos na bacia estudada; 

• constituir documento de apoio a ac;;oes junto a 6rgaos publicos e privados, visando 

otimizar de forma ordenada e racional, o aproveitamento dos recursos naturais na 

bacia estudada. 
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Na tabela 04 e apresentado um resume das potencias de um total de 615 PCHs. 

As informac;:oes sao referentes aos estudos de inventario, viabilidade e projeto basico 

de PCHs em tramite na Superintendencia de Gestao dos Potenciais Hidraulicos da 

ANEEL. 

Tabela 04 - Potencial Brasileiro de Pequenas Centrais Hidreletricas 

ReQioes ReQistros Ativos 
Norte 41 ,10 
Nordeste 48,40 
Centro-Oeste 344,62 

Sudeste 223,35 

Sul 290,30 

Total 947,77 

Regioes Projetos em Analise 
Norte 9,80 
Nordeste 41 ,24 
Centro-Oeste 429,06 
Sudeste 531 , 15 
Sul 484,88 
Total 1.496, 13 

Regioes Projetos Aprovados 
Norte 145,66 
Nordeste 20,45 
Centro-Oeste 660,56 
Sudeste 509,75 
Sul 286,38 
Total 1.622,80 

Regioes Para Autorizac;:ao 
Norte 64,83 
Nordeste 120,20 
Centro-Oeste 896,03 
Sudeste 1.254,81 
Sul 766,80 
Total 3.102,67 
Total Geral 7.169,37 -Fonte: Elaborac;:ao pr6pna a partir dos dados da ANEEL (PCHs em tramite na 

Superintendencia de Gestao dos Potenciais Hidraulicos da ANEEL - Situac;:ao: 

14/02/2003) 

Ao se comparar as tabelas 02 e 04, percebe-se uma grande diferenc;:a no 

potencial total de PCHs. Esta diferenc;:a deve-se ao fato de que na primeira foram 
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considerados todos os empreendimentos inventariados pela ELETROBRAS/SIPOT e 

na segunda somente as que estao tramitando na ANEEL. 

3.2 - Custos para lmplementa9ao de Pequenas Centrais Hidreletricas 

O dimensionamento das estruturas e equipamentos, assim como a determina<;ao 

de custos dos aproveitamentos das alternativas de divisao de queda em estudo sao 

efetuados em nivel de estudos preliminares e finais (Diretrizes para Elabora<;ao de 

Projeto Basico de Usinas Hidreletricas, 1999). 

Na etapa de estudos preliminares sao levantados os custos globais ou unitarios 

de obras, servi9os ou equipamentos. 0 objetivo e o de se obterem os custos de obras 

civis e equipamentos em grandes blocos para montagem rapida e simples do 

or9amento do aproveitamento. Nos estudos finais o dimensionamento das estruturas e 

equipamentos e efetuado com maiores detalhes. 

Deverao ser estimados os custos ambientais que serao efetivamente 

internalizados no custo de implanta<;ao dos aproveitamentos, e incorporados nos 

indices custo-beneficio, quais sejam: 

• custos de controle (incorridos para evitar a ocorrencia, total ou parcial, dos impactos 

ambientais de um aproveitamento); 

• custos de mitiga<;ao (relatives as a<;oes para redu<;ao das consequencias dos 

impactos ambientais); 

• custos de compensa<;ao (relatives as a<;oes que compensam os impactos 

ambientais provocados por um aproveitamento nas situa<;oes em que a repara<;ao e 
impossivel); 

• custos de monitoramento (relatives as a<;oes de acompanhamento e avalia<;ao dos 

impactos e programas ambientais); 

• custos institucionais (relatives a elabora<;ao dos estudos ambientais para as 

diferentes etapas do aproveitamento, a elabora<;ao dos estudos requeridos pelos 

6rgaos ambientais - EIA/RIMA e PBA, a obten9ao das licen<;as ambientais e 

realiza<;ao de audiencias publicas). 
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As PCHs possuem um custo de implementac;ao que varia de acordo com a 

potencia e localidade. A tabela 05 mostra um resumo destes custos. 

Cabe salientar que nos valores constantes nesta tabela estao incluidos os custos 

com os Estudos de lmpactos Ambientais - EIA e com os Relat6rios de lmpactos 

Ambientais - RIMA. Para as micro e mini centrais estes custos nao foram 

considerados, pois foi admitido neste trabalho a nao obrigatoriedade da realizac;ao 

desta avaliac;ao. 

Tabela 05 - Custos para constru9ao de PCHs - R$ por kW 
Refer(mcia do dia 23/05/2002: D61ar Comercial: 2,5280 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste Sudeste Sul 

Micro-Centrais (ate 
100kW) 6.000,00 5.500,00 5.500,00 3.000,00 3.000,00 
Mini-Centrais (de 
1 OOkW a 1.000kW) 5.500,00 4.800,00 4.500,00 3.000,00 3.000,00 
Pequenas Centrais 
(de 1MW a 10 MW) 4.000,00 3.500,00 3.500,00 2.800,00 2.800,00 
Pequenas Centrais 
(de 10MWa 30 MW 4.000,00 3.500,00 3.500,0C 3.000,0C 2.800,00 
Fonte: Elabora9ao pr6pria a partir dos dados levantados junto as empresas do setor 

Verifica-se que para Regiao Amazonica/lsolados, o custo para a implementa9ao 

das PCHs e bastante superior as outras regioes. lsto deve-se a dificuldade inerentes a 

constru9ao nestas localidades, alem do custo de transporte, tanto de material para 

obras civis como tambem dos equipamentos. No que diz respeito ao porte das usinas, 

o custo tambem possui grandes diferen9as. As PCHs de pequeno porte (micro e mini­

centrais) apresentam os maiores custos por kW instalado, pelo fato de que o custo 

com a mobiliza9ao da empresa responsavel pela constru9ao, transporte de material, 

equipamentos e outros, nao e pouco diluido no custo do projeto (CEMIG - Companhia 

Energetica de Minas Gerais. Criterios de Projeto e CESP - Companhia Energetica de 

Sao Paulo. Criterios de Projeto). 
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• a evoluc;ao da conservac;ao de energia eletrica, pelo potencial de deslocamento de 

consume que oferece. 

Da mesma forma, os fluxos migrat6rios internos, aliados ao aumento da 

expectativa de vida da populac;ao e a diminuic;ao da taxa de fecundidade, tornam a 

elaborac;ao de cenarios demograficos uma tarefa complexa. 

Alem de abordar os grandes agregados macroeconomicos e aspectos 

demograficos, as premissas passam a compreender parametros diretamente 

relacionados com as previsoes de mercado, tais como a taxa de atendimento, medida 

pelo numero de consumidores residenciais e populac;ao, intensidade eletrica, relac;ao 

consumo comercial com o consumo residencial, entre outros. 

Em termos regionais, o cenario demografico adotado nao aponta alterac;oes 

significativas na distribuic;ao espacial da populac;ao. Observa-se uma pequena reduc;ao 

na participac;ao do Sudeste, de 42,3 para 40,8% entre 1998 e 2008, compensada por 

ligeiros ganhos de participac;ao das demais regioes. 

Entre os diversos setores nos quais se segmenta a industria brasileira, destacam­

se sete pela sua expressiva participac;ao no consumo de energia eletrica do Pais. Sao 

eles: aluminio, siderurgia, papel e celulose, ferroligas, soda-cloro, cimento e 

petroquimica. Juntos, esses setores respondem por aproximadamente 47% de toda a 

energia eletrica demandada pela industria as concessionarias e por mais de 20% do 

total do consumo faturado do Pais. 

Atualmente, cerca de 20% da demanda por energia eletrica desses setores e 

atendida atraves de autoproduc;ao. As perspectivas de expansao da economia e as 

mudanc;as institucionais em curso no Setor Eletrico configuram, por certo, um quadro 

de estimulo ao aumento dessa autoproduc;ao. Nesse sentido, um grande numero de 

projetos ja tern despertado o interesse dos consumidores que tern se envolvido, 

isoladamente ou mediante algum tipo de associac;ao com outros consumidores ou 

mesmo com concessionarias, em varios empreendimentos de gerac;ao de energia 

eletrica em andamento. 

Associados aos aspectos de ordem legal, como a introduc;ao de uma legislac;ao 

mais flexivel e com regras mais claras, fatores de relevancia macroeconomica vem 

criando as condic;oes propicias para a ampliac;ao da autoproduc;ao no Brasil. Dentre 

estes fatores, destacam-se: 
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• a busca constante por maior eficiencia e por menor custo de produc;ao, no intuito de 

obter melhores condic;oes de competitividade; 

• a expectativa de recuperac;ao do nivel tarifario no suprimento de energia eletrica 

(vendas em grosso), com reflexes, principalmente, sobre o grupo de consumidores 

atendidos em alta tensao; 

• a flexibilizac;ao da legislac;ao sobre autoproduc;ao e das regras que definem as 

atividades da industria de eletricidade; 

• a maior penetrac;ao de outros energeticos, especialmente do gas natural, 

aumentando a potencialidade da cogerac;ao. 

Neste novo cenario, industrias que ate entao colocavam-se apenas como 

consumidores de energia ou que atuavam modestamente na atividade de gerac;ao 

pr6pria de energia eletrica, vem manifestando intenc;ao de investir e/ou ja iniciaram 

seus empreendimentos em autoproduc;ao, abrindo um espac;o muito promissor para as 

PCHs. 

No Capitulo 4 serao abordados os aspectos que influenciam na viabilidade e a 

metodologia de avaliac;ao dos empreendimentos. 
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CAPiTUL04 

AVALIACAO DOS CUSTOS DA ENERGIA 

4.1 - Considerac;oes Gerais 

Seja qual for a importancia do projeto, grande ou pequena barragem, o processo 

de avaliac;ao e o mesmo. O essencial consiste em fazer um estudo de viabilidade que 

se traduz pela avaliac;ao objetiva e equilibrada de tres elementos fundamentais : 

Recurse Hidraulico; Transporte de Energia Eletrica e Destina da Energia (Niveis de 

Estudo para Projetos de PCH's. Comentarios e Sugestoes. IN: VI Congresso Brasileiro 

de Energia (Anais), Rio de Janeiro, 1993;. BRUEL, L. R. D. Sistematica para 

Cadastramento de PCH's. IN: VI Congresso Brasileiro de Energia (Anais), Rio de 

Janeiro, 1993). 

Um recurso hidraulico e definido principalmente por uma queda e um regime de 

vazao (caudal). Para o aproveitamento deste recurso, os seguintes criterios essenciais 

devem ser considerados: 

• condic;oes naturais: localizac;ao, meios de acesso, geologia, relevo, tipo de 

instalac;ao projetada; 

• disponibilidade: efeitos da barragem a montante e a jusante, considerando 

aspectos associados a irrigac;ao e a navegac;ao; 

• regularidade e flutuac;ao: variac;oes peri6dicas ou sazonais da vazao do rio, 

hidrologia, climatologia, estiagem regime de enchentes anuais, etc.; 

• comportamento em casos excepcionais: grandes enchentes, amplitude de sismo, 

etc. 

Para o projeto de uma pequena central hidreletrica, o custo do transporte da 

energia deve ser considerado, entretanto a localizac;ao do ponto de gerac;ao deve 

encontrar-se na medida do possivel, perto do ponto de consumo potencial ou de uma 

linha de transmissao existente, a fim de reduzir os custos de transporte de energia. 
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Um estudo previo deve, portanto, levar em conta: 

• necessidades a serem atendidas; 

• situa9ao energetica do local; 

• conexoes disponiveis e as obras existentes; 

• evolu96es previsiveis do consume de energia; 

• casos-limites de utiliza9ao; 

• rentabilidade esperada de um tal dispositivo. 

A destina9ao prevista para a energia gerada pela PCH, em termos de consume, 

constitui um elemento determinante na escolha desta instala9ao e do investimento 

correspondente. Nesse contexto, uma pequena central pode: 

• atender as necessidades de uma condi9ao existente: cidade ou grupo de aldeias e 

povoados. 

• servir, em locais pre-determinados, de polo de desenvolvimento da demanda: 

pequenas fabricas e industrias. 

Como exemplo, a tabela 06 apresenta a tipicidade do consumidor em rela9ao as 

suas necessidades de potencia. 

Tabela 06 - Balan90 de potencias destinadas cargas tipicas 

Potencia Uso final da energia 

50kW llumina9ao e for9a motriz para uma pequena fabrica 

500kW llumina9ao e for9a motriz para uma vila com 200 familias 

5.000 kW Alimenta9ao de uma rede local 

Fonte : CERPCH 

Nesses cases, o estudo das necessidades, projetado a longo prazo, permite 

determinar os limites-objetivos de uma instala9ao. 

Uma central hidreletrica e considerada PCH em fun9ao de sua pequena potencia 

instalada (ate 30 MW) sem que isso implique em que ela seja de pequeno porte (obras 

civis e equipamentos) ou de pequeno custo, ao contrario, e de se esperar que os 

custos por KW instalado sejam mais altos do que os grandes empreendimentos. 

0 custo acumulado da obras civis, dos equipamentos eletricos e mecanicos e 

despesas de funcionamento nas PCHs e nas Centrais Diesel sao diretamente 

comparaveis. 
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Embora o custo das obras civis e equipamentos sejam sempre fatores 

preponderante no estudo economico do projeto, o custo operacional deve tambem ser 

objeto de uma analise precisa (ELETROBRAS - Centrais Eletricas Brasileiras 

S.A./ANEEL Agencia Nacional de Energia Eletrica. lnstru9oes para Estudos de 

Viabilidade de Aproveitamentos Hidreletricos. Rio de Janeiro, 1997). 

O agrupamento de projetos, num mesmo programa, conduz a redu9ao dos custos 

de estudo, de fabrica9ao e, muitas vezes, de infra-estrutura das obras civis e de 

montagem. 

Este agrupamento permite tambem ao investidor, a obten9ao de financiamentos 

mais interessantes sob o ponto de vista da dura9ao e das taxas de juros. 

A parte mais importante do investimento global cabe a obra civil. Seu custo 

depende das tecnicas utilizadas e dos meios empregados, e deve ser mantido a um 

nivel compativel com a dimensao dos projetos. Em consequencia, a configura9ao da 

instala9ao, a existencia de obras de irriga9ao, de barragens ou obras intermediarias 

sao fatores essenciais para a implementa9ao de pequenas centrais hidreletricas. 

A opera9ao a menor custo de um recurse hidraulico e outra parte significativa da 

avalia9ao economica do projeto. Os grupos devem ter um fator operacional elevado e 

funcionar o mais freqOentemente possivel em plena carga. No entanto, o custo 

operacional pode ainda ser reduzido em fun9ao de outros fatores, tais como: 

• utiliza9ao de automa9ao combinada ou nao, com um sistema de telecomando; 

• opera9ao agrupada de varias usinas. 

4.2 - Avalia9ao do Local 

0 melhor local para a implanta9ao de uma PCH deve ser feita considerando-se os 

Estudos de lnventario de toda a bacia hidrografica em foco. 

Esse estudo, de acordo com a orienta9ao do Setor Eletrico, deve ser realizado, 

obrigatoriamente, antes de qualquer Estudo de Viabilidade, segundo metodologia 

preconizada no Manual de lnventario da ANEEUELETROBRAS. 
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Entretanto, muitas vezes os estudos de inventario nae consideram locais com 

pequenos potenciais, deixando de levantar sitios atraentes para PCH. Em outras 

situai;oes, existem grandes potenciais aproveitaveis com previsao de implantai;ao em 

um horizonte distante, tendo em vista seus custos ou mesmo mercado e, 

consequentemente, o interesse de empreendedores. 0 trecho de interesse pode ser a 

cabeceira de uma bacia ou segmento da bacia, cuja realidade fisico-ambiental indica o 

aproveitamento do seu potencial hidreletrico atraves de PCH. Nestes cases, convem a 

realizai;ao de um inventario hidreletrico simplificado para levantar os melhores sitios 

aproveitaveis. 

Um local adequado para a implantai;ao de uma PCH deve atender aos seguintes 

requisites (CEMIG - Companhia Energetica de Minas Gerais. Criterios de Projeto): 

• de preferencia, deve existir no local uma queda natural acentuada que, aliada a 
altura da barragem, nestes cases normalmente baixa, proporcionara a queda bruta 

aproveitavel; 

• no local devem existir, naturalmente, ombreiras e boas condi96es de fundai;ao; 

• deverao existir no local, de preferencia, ou na regiao, jazidas naturais de materiais 

de construi;ao em quantidade e com qualidade adequada, que minimizem as 

distancias de transporte ate o local das obras. 

Os aspectos ambientais do sitio devem ser avaliados simplificadamente nesta 

fase, de forma a permitir a caracterizai;ao dos possiveis impactos sobre o 

empreendimento. 

4.3 - Metodologias para Estudo de Viabilidade 

A implantai;ao de uma usina hidreletrica, no case uma PCH, importa em custos 

que, evidentemente, devem gerar beneficios econ6micos e ambientais que compensem os 

investirnentos a serem realizados. 

Os beneficios econ6micos significam recompensar financeiramente os 

investimentos realizados, garantindo ao investidor o retomo do capital aplicado. 

Ressalta-se que, do ponto de vista de politica macroecon6mica, no Brasil, a 
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implantac;:ao de uma usina hidreletrica, que utiliza um recurse renovavel e abundante 

como "combustive!", no caso a agua, substitui , com algumas vantagens, incluindo os 

aspectos ambientais, a implantac;:ao de usinas que utilizam outros combustiveis (61eo, 

carvao, gas, etc.) . 

Os beneficios ambientais significam as melhorias no padrao de vida da populac;:ao 

que usufruira da energia a ser produzida, principalmente nos casos em que a PCH for 

implantada em regiao pouco desenvolvida. Os reflexes sobre todos os setores da 

economia regional sao imediatos, incluindo tambem os associados as condic;:oes de 

saude da populac;:ao (Meio Ambiente e a Escolha Energetica para a Sociedade: 0 

Caso das Pequenas Hidreletricas. IN: VI Congresso Brasileiro de Energia (Anais}, Rio 

de Janeiro, 1993). 

As melhorias, em alguns casos, sao quantificaveis atraves de previs6es, como, 

por exemplo, o aumento da produc;:ao agricola e industrial e, ainda, na oferta de 

empregos locais, diretos e indiretos. Em outros casos, a quantificac;:ao das melhorias e 

dificil, como, por exemplo, as relacionadas com a saude, lazer e bem estar da 

populac;:ao, advindas da iluminac;:ao publica e domestica, bem como as possibilidades 

de recreac;:ao em torno do reservat6rio . 

A analise financeira do empreendimento devera ser feita considerando o resuttado 

dos Estudos Finais realizados, incluindo todos os Custos para implantayao da PCH. 

Com base em todos os custos estimados, monta-se o diagrama de fluxo de caixa 

do empreendimento (DFC}, considerando-se as receitas e despesas. 

A avaliac;:ao da economicidade de um empreendimento desta natureza pode ser 

efetuada com diversos graus de profundidade e de diferentes maneiras. 

Todos os metodos devem permitir a avaliac;:ao da viabilidade financeira do 

empreendimento, no periodo ou horizonte determinado (prazo de autorizac;:ao, vida util 

do empreendimento ou outro periodo escolhido}, considerando-se as entradas e 

saidas de capital (fluxo de caixa) no referido periodo. A analise financeira do ponto de 

vista do investidor devera levar ainda em conta nao s6 a remunerac;:ao requerida de 

seu capital (capital pr6prio) mas tambem a do capital de terceiros (emprestimos, ou 

outras formas de participac;:ao de terceiros) . 

De posse dos custos aproximados de implantac;:ao da obra, devera ser feito um 

estudo econ6mico, comparando-se a implantac;:ao da PCH com outras alternativas de 
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atendimeto ao mercado, que nao seja ela. Neste estagio, nao e necessario que seja 

avaliado o beneficio econ6mico gerado pela PCH, pois a compara9ao se da 

especificadamente entre o custo de implanta9ao da PCH e o custo de atendimento 

pela outra altemativa (custo evitado). Na Figura 03 e representado o fluxo de caixa, 

onde o custo associado a implanta9ao da PCH e composto pelo investimento inicial e 

as despesas de O&M durante a vida util da usina. 

0 beneficio econ6mico da PCH, a ser considerado neste fluxo de caixa, e 

representado pelo custo de implanta9ao e respectivas despesas de O&M da outra 

altemativa de atendimento com a qual a PCH esta sendo comparada, durante o 

mesmo periodo de analise. 0 fluxo de caixa descontado deve fomecer um valor 

presente liquido(VPL) positive, Conforme e apresentado na Figura 04, indicando que 0 

valor presente da implanta9ao da PCH e menor que o da altemativa de compara9ao. 

J~ Ci alternativa 
O&M alternativa 

:----i ;_----------, ,----------).;----------, '----------) ;_----------,..-----: 
' ' ' ' ' ' ' ' . . 

0 
i : n 
' . ' 
: : 7 

i ,. ,. ,i. ,. ,. ,,. : tempo 
'------ ----------- ------------ ----------- ------------ ----------- ------· 

O&M PCH 

·~Ci PCH 

Figura 03 - Fluxo de Caixa durante a vida util da usina 
Fonte : Guia do Empreendedor de Energia Hidroeletrica - ELETROBRAS 
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.~VP alternativa 

0 1--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-7) 
tempo 

VPL = VP alternativa - VP PCH 

11r VP PCH 

Figura 04 - Valor Presente Uquido 
Fonte : Guia do Empreendedor de Energia Hidroeletrica - ELETROBRAS 

Na analise a ser feita sugere-se determinar a tarifa de equilibrio do 

empreendimento, utilizando o metodo mencionado ou outro semelhante . 

A tarifa de equilibrio do empreendimento sera, aquela que representa o valor 

minimo, pelo qual a energia vendida, durante o periodo ou horizonte determinado, 

equilibra todos os custos envolvidos. 

4.4 - Determinac;ao do Gusto da Energia 

4.4.1 - Avaliac;ao do potencial do local 

Os estudos e os criterios de projetos recomendados levam a elaborac;ao de um 

arranjo de aproveitamento hidreletrico considerado como o mais adequado tanto 

tecnologicamente quanto do ponto de vista economico. 
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Por serem as obras para implanta9ao de PCHs, de porte bem menor que as das 

UHEs convencionais, nao e recomendada a utiliza9ao de curvas de custos, obtidos na 

implanta9ao de grandes obras, como as apresentadas nos Manuais de lnventario 

Hidreletrico e de Viabilidade, para a elabora9ao da Estimativa de Custos destes 

empreendimentos. A quantidade de Servi9os e Obras deverao ser obtidas atraves do 

levantamento direto dos desenhos de projeto e dai proceder-se a Estimativa de 

Custos. 

Para o inicio da avalia9ao, devera ser estimada e a energia firme (EFe) e a 

potencia a ser instalada no aproveitamento (Pot), utilizando-se as seguintes f6rmulas: 

µ .9,81.Q.Hliq 
EF: = ./J.t (01) 

1000 

OU 

EF: = 0,0084.Q.H,iq (02) 

Onde: 

• EF e ---+ energia firme estimada em MW medios, considerando-se Q e H1iq 

constantes durante o funcionamento da usina (1 MW medio = 8.760 MWh por ano, 

durante a vida util da usina); 

• µ ---+ rendimento do conjunto turbina gerador, sugerindo-se o valor final de 0,86, 

considerando-se os rendimentos da turbina (0,93), do gerador (0,97) e do circuito 

turbina/gerador (0,95); 

• L1t ---+ intervalo de tempo igual a 1 segundo; 

• Q ---+ vazao minima medida no local, ou Q95o;. , ou ainda, a vazao media (Q) ao 

longo do periodo critico do sistema interligado (m3/s) ; 

• H1iq ---+ queda liquida (m). 

A vazao Q para o local devera ser estimada a partir de dados de postos 

hidrometricos da bacia/regiao. 

A queda liquida (H1iq) sera igual a queda bruta menos as perdas hidraulicas, 

nesta fase adotadas igual a 3% para casas de fon;;a ao "pe" da barragem e 5% para 

adu96es em tunel/canal, da queda bruta. 
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Na falta dos dados acima, pode-se calcular a Energia Firme atraves do Fator 

de Capacidade estimado para a usina. Assim tem-se: 

EE;, = F,_ .. Pot (03) 

Dai: 

p E~ (04) ot=--
F; 

Onde: 

• Pot ----> potencia instalada (MW); 

• Fe----> fator de capacidade (valor adotado nesta fase de 0,55). 

4.4.2 - Opera9ao e Manuten9ao - O&M: 

Conceitualmente, a opera9ao de qualquer usina hidreletrica deve ser realizada 

obedecendo-se, rigorosamente, as regras operativas constantes dos manuais 

elaborados especificamente para esse fim, com vistas a garantir o funcionamento 

adequado e o desempenho satisfat6rio das diversas estruturas e equipamentos 

existentes. 

Alem disso, deve ser feito o acompanhamento ambiental das condi96es do 

reservat6rio, com vistas a renova9ao da Licen9a de Opera9ao (LO) a cada 5 a 10 

a nos. 

No que diz respeito as obras civis da usina, de uma maneira geral, deve-se 

destacar a necessidade de que sejam respeitadas as regras de opera9ao do 

vertedouro, se o mesmo possuir comportas. Cabe registrar que, no caso especifico de 

uma PCH, uma vez que o reservat6rio e normalmente pequeno, e, portanto, a fio 

d'agua, o vertedouro nao possui comportas na grande maioria dos cases. 

Com rela9ao aos equipamentos, devem ser observadas as regras de opera9ao e 

de manuten9ao, com vistas as garantias, constantes dos manuais fomecidos pelos 

fabricantes. 

Cabe registrar que, no Brasil, ainda nao foi completamente implantada a 

tecnologia de usinas totalmente automatizadas e operadas remotamente. Essa 
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tecnologia, largamente utilizada em outros paises, vem sendo incorporada 

gradativamente, porem, ainda de forma lenta e timida. 

A manutenc;ao programada das obras e equipamentos de qualquer usina 

hidreletrica e fundamental, com vistas a garantir, alem do desempenho, a seguranc;a 

do empreendimento. Os servic;os de inspec;ao e manutenc;ao sao realizados, 

periodicamente, segundo "check-lists" padronizados. A periodicidade varia, para cada 

obra e equipamento da usina, em func;ao da idade da usina e de criterios e normas 

especificos, que variam em func;ao da cultura de cada proprietario. 

4.4.3 -Atratividade do empreendimento 

A implantac;ao de uma usina hidreletrica, no caso uma PCH, importa em custos 

que, evidentemente, devem gerar beneficios econ6micos e ambientais que 

compensem os investimentos a serem realizados. 

Os beneficios economicos significam recompensar financeiramente os 

investimentos realizados, garantindo ao investidor o retorno do capital aplicado. 

A atratividade do empreendimento sera estimada a partir da analise do custo da 

energia (CE) gerada pelo empreendimento isoladamente, uma vez que para a analise 

globalizada dos empreendimentos que compartilham o mesmo recurse hidrico seria 

um estudo especifico (estudo de caso), que nao e o objetivo deste trabalho. 

Do que foi supracitado, pode-se avaliiar a atratividade do empreendimento pela 

expressao a seguir. 

CE= C,FRC+O&M 
hano.EF: 

CE*= CE 
Pot 

(05) 

(06) 
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onde: 

• CE: custo da energia (R$/MWh), incluindo os custos ambientais estimados; 

• CE*: custo da energia (R$/MWh. MW), incluindo os custos ambientais estimados; 

• Ci: investimento (R$) na data zero (primeiro ano): inicio da opera9ao da usina: 

Sem recurses da CCC: 

C = Pot.Cmst 
I 

(07) 
n 

Com recurses da CCC: 

C = (Pot.Cmst) - ~oncebido 
I 

(08) 
n 

onde: 

Ci: investimento (R$) na data zero (primeiro ano): inicio da opera9ao da usina; 

Pot: Potencia da PCH 

Cins1: Custo do MW instalado 

n: periodo igual ao tempo de dura9ao da concessao 

Vconcebido: Valor concebido pela CCC (item 4.5.1-Aplica9ao da formula do art. 8 

da Resolu9ao nQ 245/99) 

• hano = 8.760 (numero medic de horas ano); 

• Pot: potencia da usina considerada; 

• EFe: Energia firme estimada da usina (MW medics); 

• FRC: fator de recupera9ao do capital, dado pela formula abaixo: 

FRC(i n) = i(l +if 
' (1 +if -1 

(09) 

onde: 

i : taxa de recupera9ao de capital, que varia de investidor para investidor; 

n: periodo igual ao tempo de dura9ao da concessao; 

• O&M: Representa os custos de opera9ao e manuten9ao da usina e de todo o 

pessoal administrative durante o periodo de analise, na moeda escolhida. 
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O custo de opera9ao e manuten9ao devera ser baseado na composi9ao de 

custos, grau de automa9ao, etc. Na falta destes dados, a avalia9ao destes custos 

devem ser realizado tomando por base as experiencias anteriores. 

Registra-se que o custo da energia de referencia do Setor Eletrico e calculado 

para i = 10% a.a. e n = 50 a nos. 

O custo da energia representative de cada regiao e dada pela formula: 

_ ((I CE * )x(L Pot)] 
CEmedio - 2 (10) 

n 

onde: 

• CEme<Jio: (R$/MWh - custo medic da energia gerada sem ou com recurses da CCC, 

dependendo do case) 

• CE*: (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado para cada 

empreendimento, sem ou com recurses da CCC, dependendo do case) 

• Pot: potencia das PCHs 

• n: numero de PCHs da regiao considerada 

4.5 -Metodologia de Calculo de Beneficios da Sub-Roga9ao da CCC 

A metodologia utilizada para se calcular o valor mensal dos beneficios da sub­

roga9ao da CCC consta na resolu9ao 245 de 11 de agosto de 1999 da ANEEL. As 

PCHs que venham a ser constuidas em substitui9ao a gera9ao termica a combustive! 

fossil ou que venham a atender a expansao do mercado em area fora do sistema 

interligado podem ser beneficiadas com este subsidio. Abaixo e apresentada as 

formulas que permitem determinar os valores mensais do benefice. 
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4.5.1 -Aplica9ao da formula do art. 8 da resolu9ao n° 245/99: 

Vi = ECi . K . ( 1000 . p . PCi - TEH ) (11) 

ECi =Energia mensal, considerando que a energia verificada mensalmente. 

Sera sempre igual ou superior a energia de Referencia = 511 O MWh/mes; 

K = 0,9 - infcio de opera9ao anterior a 2007; 

p = 0,3 I/kWh; 

PCi = pre90 do oleo diesel substitufdo mensalmente - R$/I; 

TEH = Tarifa de Equivalente Hidraulica publicada pela ANEEL = 25, 12 

R$/MWh; 

Vi = Valor mensal do beneff cio a ser pago ao empreendedor com os recursos 

da CCC-ISOL. 

Vconcebido: Valor total concebido previsto na Legisla9ao Basica do Setor Eletrico 

Brasileiro, Volume 11, mar90 de 2001 , extraido para o item 4.5.2 - Prazo de 

Pagamento desta disserta9ao. 

4.5.2 - Prazo de Pagamento: 

Os beneffcios serao pages durante 72 meses consecutivos para os 

aproveitamentos hidreletricos definidos no incise I do art. 2Q (aproveitamentos 

hidreletricos de potencia superior a 1 MW e igual ou inferior a 30 MW) e 96 meses para 

os empreendimentos definidos no inciso II (empreendimentos de gera9ao de energia 

eletrica a partir de fontes renovaveis) do mesmo artigo, sendo que o primeiro 

pagamento, em ambos os cases, ocorrera no mes subsequente a entrada em 

opera9ao comercial do empreendimento e os demais ate o dia 20 do mes subsequente 

ao da opera9ao (ANEEL -Agencia Nacional de Energia Eletrica. Legisla9ao Basica do 

Setor Eletrico Brasileiro, Volume II, mar90 de 2001 ). 

0 numero de parcelas a serem pagas com recurses da CCC podera ser inferior 

ao estipulado quando : 

• Findar o prazo de vigencia da sistematica de rateio da CCC, em maio de 2013; 
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• O valor dos pagamentos previstos com recurses da CCC, na data de abertura do 

processo atingir 75% (setenta e cinco por cento) do custo de implanta9ao definido 

no projeto aprovado. 

4.6-Aplica9ao do Metodo 

Para exemplificar a aplica9ao da metodologia, serao tomadas as PCHs acima de 

10 MW da regiao Centro-Oeste, conforme mostra a tabela 07. 

Tabela 07 - PCHs com Potencia acima de 10 MW - Regiao Centro-Oeste 

Nome Rio UF Estagio 
Potencia 

(MW) 
~ERDE 6 ~ERDE MS lnventario Final 11,00 
SAO DOMINGOS Ill SAO DOMINGOS MS lnventario Final 12,00 
SAO DOMINGOS SAO DOMINGOS GO Opera9ao 12,00 
$ETE QUEDAS II IGUATEMI MS lnventario Final 14,00 
COSTA RICA SUCURIU MS Operacao 16,00 
AGUA ENTERRADA CORRENTES MS/MT lnventario Final 16,00 
MU TUM PEIXE GO lnventario Preliminar 16,00 
CACHOEIRA DA PIRANHA PIRANHA GO lnventario Preliminar 16,48 
IJARAGUA ALMAS GO lnventario Preliminar 17,00 

ENIPAPO PEIXE GO lnventario Preliminar 18,00 
IJOGUI IGUATEMI MS lnventario Final 19,00 
PARANOA PARANOA DF Opera9ao 19,00 
RANCHINHO CORRENTE GO lnventario Final 24,40 
PARAISO I PARAISO MS lnventario Final 25,00 
IRARA CLARO GO lnventario Final 26,00 
COLINAS TOCANTINZINHO GO lnventario Preliminar 28,00 
MOQUEM BAGAGEM GO lnventario Preliminar 29,00 
lA.SSIS CHATEUBRIAND PARDO MS Opera9ao 29,50 

Fonte: Elabora9ao Pr6pria 
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4.6.1 - PCH VERDE 6 - Rio Verde - MS 

• Calculo da Energia Firrne 

Por nao se dispor todas as inforrnac;:oes referentes a cada empreendimento, tendo 

em vista que algumas delas somente se apresentarao ap6s o projeto, sera utilizada a 

formula que se segue: 

EF;, = F;,.Pot 

Como: 

Fe= 0,55 

Pot= 11MW 

EFe = 0,55xl 1 

EF;, = 6,0500MWmedios 

Onde: 

EFe: energia firrne estimada em MW medios 

Pot: potencia instalada (MW) 

F c: fator de capacidade 

• Calculo do Valor do Beneficio de Subrogac;:ao da CCC 

Vi = EC;.K.[(1000.p.PC); -TEH] 

EC; = max[(EF;,.8760)112}[51 IOil 

EC;= max[(6,0500x8760)112}[5110]} 

EC; = 51 lOMWh/ mes 

Vi = 511Ox0,9[(1000x0,3x0,6) - 25,12] 

Vi = R$712.293,12 

V0 n0 = R$712.293,12xl2 

Vano = R$8.547.517,44 

(03) 

(11) 
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Va1e 2013 = R$85.475.174,40 

0 valor concebido ao empreendimento sera o menor entre o somat6rio das parcelas 

ate 2013 e 75% do custo de implantac;ao definido no projeto aprovado. 

Vc:onceb1do = mfn[85.475.174,40;(75%x38.500.000,00)] 

V'c·oncebido = mfn[85.475. l 74,40;28.875.000,00] 

Prevaleceu o Valor correspondente aos 75% do custo de implantac;ao definido no 

projeto aprovado 

V'c·oncebido = R$28.875.QQQ,QQ 

onde: 

V1: Beneficio mensal da CCC 

Vano: Beneficio anual da CCC 

Va1e2013: Beneficio ate 2013 da CCC 

V concebido: Beneficio concebido da CCC 

ECi: Energia mensal, considerando que a energia verificada mensalmente sera 

sempre igual ou superior a energia de Referencia = 5110 MWh/mes 

K = 0,9 - inicio de operac;ao anterior a 2007 

p = 0,31/kWh 

PCi: prec;o do 61eo diesel substitufdo mensalmente = 0,6 R$/I 

TEH: Tarifa de Equivalente Hidraulica publicada pela ANEEL = 25, 12 R$/MWh 

CPcH:Custo de implantac;ao da PCH (para PCH VERDE 6 e igual a R$ 

38.500.000,00) 

• Calculo do investimento (R$) na data zero (primeiro ano) 

Sem os recurses da CCC 

C = Pot.Cmst 
I (07) 

n 

C = I lx3.500.000,00 
I 50 

C; = R$770.000,00 
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Com os recurses da CCC 

C = (Pot.Cinst)-Vconcehido 
I 

(08) 
n 

C = (1lx3.500.000,00)-28.875.000,00 
I 50 

C; = R$192.500,00 

onde: 

Ci: investimento (R$) na data zero (primeiro ano): inicio da operac;ao da usina; 

Pot: Potencia da PCH 

Cinst: Custo do MW instalado (tabela 05) 

n: periodo igual ao tempo de durac;ao da concessao (50 anos) 

• Calculo do fator de recuperac;ao do capital 

FRC(i,n) = i(l ~ iY 
(l+zY -1 

FRC(i n) = 0,1(1+0,1)50 
' (1+0,1)50 -1 

FRC(i,n) = 0,10 

onde: 

FRC: fator de recuperac;ao do capital 

(09) 

i: taxa de recuperac;ao de capital, que varia de investidor para investidor (10%) 

n: periodo igual ao tempo de durac;ao da concessao (50 anos) 
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• Calculo do custo da Energia gerada por cada MW instalado 

Sem os recurses da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF: 

CE = (770.000,00x0,10) + (38.500.000,00x0,08) 

8.760x6,0500 

CE = 59,57 (R$/MWh) 

CE*= CE 
Pot 

CE*= 59,57 
11 

(05) 

(06) 

CE* = 5,42 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

Com os recurses da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF: 

CE = (192.500,00x0,10) + (38.500.000,00x0,08) 

8. 760x6,0500 

CE = 58,48 (R$/MWh) 

CE*= CE 
Pot 

CE*= 58,48 
11 

(05) 

(06) 

CE*= 5,32 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 
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onde: 

CE: custo da energia (R$/MWh), incluindo os custos ambientais estimados 

CE*: custo da energia (R$/MWhxMW), incluindo os custos ambientais 

estimados 

Ci: investimento (R$) na data zero (primeiro ano): inicio da operayao da usina 

hano = 8760 (numero medio de horas ano) 

EFe: Energia firme estimada da usina (MW medios) 

FRC: fator de recupera9ao do capital 

4.6.2 - PCH SAO DOMINGOS Ill - Rio Sao Domingos - MS 

• Calculo da Energia Firme 

EF;, = F; .. Pot 

EF;, = 0,55x12 

Como: 

Fe= 0,55 

Pot= 12 MW 

EF., = 6,6000MWmedios 

• Calculo do Valor do Beneff cio de Subroga9ao da CCC 

Vi = EC;.K.[(1000.p.PC ); -TEH] 

EC;= max[(EF., .8760)112}[5110]} 

EC,= max[(6,6000x8760)/12}[5110]} 

ECi = 51 lOMWhl mes 

Vi = 511Ox0,9[(1000x0,3x0,6) - 25,12] 

(03) 

(11) 
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~ = R$712.293,12 

Vano = R$712.293,12x12 

Vano = R$8.547.517,44 

Vareio13 = R$85.475.l 74,40 

0 valor concebido ao empreendimento sera o menor entre o somat6rio das parcelas 

ate 2013 e 75% do custo de implanta~ao definido no projeto aprovado. 

Vc·onceb1do = min[85.475.174,40;(75%x42.000.000,00)] 

VConcebido = min[85.475.l 74,40;31.500.000,00] 

Prevaleceu o Valor correspondente aos 75% do custo de implanta~ao definido no 

projeto aprovado. 

Vconcebido = R$31.500.000,00 

• Calculo do investimento (R$) na data zero (primeiro ano) 

Sem os recursos da CCC 

C = Pot.Cinst 
I (07) 

n 

C = 12x3.500.000,00 
I 50 

C; = R$840.000,00 

Com os recursos da CCC 

C = (Pot.Cinst )-Vc.·oncebido 
I (08) 

n 

C = (12x3.500.000,00)-31.500.000,00 
I 50 
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C; = R$210.000,00 

• Calculo do fator de recuperac;ao do capital 

FRC(i,n) = i(l ~it 
(l+zr-1 

FRC(i n) = 0,1(1+0,1)5o 
' (1+0,1)50 -1 

FRC(i ,n) = 0,10 

• Calculo do custo da Energia gerada por cada MW instalado 

Sem os recursos da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF;, 

CE = (840.000,00xO,l 0) + ( 42.000.000,00x0,08) 

8.760x6,6000 

CE = 59,57 (R$/MWh) 

CE*= CE 
Pot 

CE*= 59,57 
12 

(09) 

(05) 

(06) 

CE* = 4,97 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recursos da CCC) 

Com os recursos da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF;, 

(05) 
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CE = (210.000,00x0,10) + ( 42.000.000,00x0,08) 

8. 760x6,6000 

CE = 58,47 (R$/MWh) 

CE*= CE 
Pot 

CE*= 58,47 
12 

(06) 

CE* = 4,87 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recursos da CCC) 

4.6.3 - PCH SAO DOMINGOS - Rio Sao Domingos - GO 

• Calculo da Energia Firme 

EE;, = F;;.Pot 

Como: 

Fe= 0,55 

Pot= 12 MW 

EE;, = 0,55x12 

EFe = 6,6000MWmedios 

• Calculo do Valor do Beneficio de Subrogayao da CCC 

~ = EC; .K.[(1000.p.PC); - TEH] 

EC; = max[(EF;,.8760)112}[5110]} 

EC;= max[(6,6000x8760)/12}(5110]} 

EC; = 5110MWhlmes 

~ = 5110x0,9[(1000x0,3x0,6)-25,12 J 

~ = R$712.293,12 

Va110 = R$712.293,12x12 

Vano = R$8.547.517,44 

(03) 

(11) 
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Va1e201 3 = R$85.475.174,40 

0 valor concebido ao empreendimento sera o menor entre o somat6rio das parcelas 

ate 2013 e 75% do custo de implantai;ao definido no projeto aprovado. 

~:oncebido = min[85.475.174,40;(75%x42.000.000,00)] 

V°c·oncebido = min[85.475. l 74,40;31.500.000,00] 

Prevaleceu o Valor correspondente aos 75% do custo de implantai;ao definido no 

projeto aprovado. 

V Concebido = R$31.500.000,00 

• Calculo do investimento (R$) na data zero (primeiro ano) 

Sem os recursos da CCC 

C = Pot.Cins1 
I (07) 

n 

C = 12x3.500.000,00 
I 50 

C; = R$840.000,00 

Com os recurses da CCC 

C = (Pot.Cinst)-Vconcehido 
I (08) 

n 

C = (12x3.500.000,00)-31.500.000,00 
I 50 

C; = R$210.000,00 
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• Calculo do fator de recuperayao do capital 

FRC(i n) = i(l + iY 
' (1 + iY -1 

(09) 

FRC(i n) = 0,1(1+0,1)50 
' (1+0,1)50 -1 

FRC(i,n) = 0,10 

• Calculo do custo da Energia gerada por cada MW instalado 

Sem os recursos da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF: 

CE = (840.000,00xO,l 0) + ( 42.000.000,00x0,08) 

8.760x6,6000 

CE = 59,57 (R$/MWh) 

CE*= CE 
Pot 

CE*= 59,57 
12 

(05) 

(06) 

CE* = 4,97 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recursos da CCC) 

Com os recursos da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF: 

CE = (210.000,00x0,10) + ( 42.000.000,00x0,08) 

8. 760x6,6000 

CE= 58,47 (R$/MWh) 

(05) 
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CE*= CE 
Pot 

CE*= 58,47 
12 

(06) 

CE* = 4,87 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada par cada MW instalado com 

recursos da CCC) 

4.6.4 - PCH SETE QUEDAS II - Rio lguatemi - MS 

• Calculo da Energia Firrne 

EF: = F',;.Pot 

Como: 

Fe= 0,55 

Pot= 14 MW 

EF: = 0,55x14 

EF: = 7,7000MWmedios 

• Calculo do Valor do Beneficio de Subroga~ao da CCC 

Vi= EC;.K.[(1000.p.PC); -TEH] 

EC; = max«(EF:.8760)112}[5110]} 

EC; = maxrr(7,7000x8760)112 }(5110]} 

EC;= 562lMWhlmes 

(03) 

(11) 

Cabe ressaltar que, diferentemente das PCHs anteriorrnente analisadas, esta possui a 

energia mensal verificada superior a energia de referencia (5110 MWh/mes). 

Vi = 562 lx0,9((1000x0,3x0,6) - 25,12] 

Vi = R$783.522,43 

Vano = R$783.522,43x12 
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Vano = R$9.402.269,16 

Vaie 2013 = R$94.022.691,60 

O valor concebido ao empreendimento sera o menor entre o somat6rio das parcelas 

ate 2013 e 75% do custo de implantai;:ao definido no projeto aprovado. 

V°c·oncebido = min[94.022.69 l,60; (75%x49 .000.000,00)] 

V"c:oncebido = min[94.022.69 l,60;36. 750.000,00] 

Prevaleceu o Valor correspondente aos 75% do custo de implantai;:ao definido no 

projeto aprovado. 

Vconcebido = R$36.750.000,00 

• Calculo do investimento (R$) na data zero (primeiro ano) 

Sem os recurses da CCC 

C = Pot.Cinst 
I (07) 

n 

C = 14x3.500.000,00 
I 50 

C; = R$980.000,00 

Com os recurses da CCC 

C = (Pot.Cinst)-Vconcebido 
I (08) 

n 

C = (14x3.500.000,00)-36.750.000,00 
I 50 
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C; = R$245.000,00 

• Calculo do fator de recuperat;:ao do capital 

FRC(i,n) = i(l + iY 
(1 + iY -1 

(09) 

FRC(i n) = 0,1(1+0,1)5o 
' (1+0,1)50 -1 

FRC(i,n) = 0,10 

• Calculo do custo da Energia gerada por cada MW instalado 

Sem os recursos da CCC 

CE= C;FRC+O&M 
hano.EF. 

CE = (980.000,00x0,10) + ( 49.000.000,00x0,08) 

8.760x7,7000 

CE= 59,57 (R$/MWh) 

CE*= CE 
Pot 

CE*= 59,57 
14 

(05) 

(06) 

CE* = 4,26 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recursos da CCC) 

Com os recursos da CCC 

CE= CiFRC+O&M 
hano.EF. 

CE= (245.000,00x0,10) + (49.000.000,00x0,08) 

8.760x7,7000 

CE= 58,48 (R$/MWh) 

(05) 
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CE*= CE 
Pot 

CE*= 58,48 
14 

(06) 

CE* = 4,18 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada par cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.5- PCH COSTA RICA- Rio Sucuriu - MS 

Tenda em vista que as empreendimentos a partir de Costa Rica nao possuiem 

nenhuma particularidade diferente das PCHs ja analizadas, somente serao 

apresentados os valores necessaries para que posteriormente se calcule o custo 

medio da energia gerada dos empreendimentos acima de 1 O MW de potencia, cuja 

localizac;ao ea regiao Centro-Oeste. 

Pot = 16,00MW 

CE* = 3, 72 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recursos da CCC) 

CE* = 3,66 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.6 - PCH AGUA ENTERRADA - Rio dasCorrentes - MS/MT 

Pot= 16,00MW 

CE* = 3, 72 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,66 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recursos da CCC) 
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4.6. 7 - PCH MUTUM - Rio do Peixe - GO 

Pot= 16,00MW 

CE* = 3, 72 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cad a MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,66 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.8 - PCH CACHOEIRA DA PIRANHA - Rio da Piranha - GO 

Pot = 16,48MW 

CE* = 3,62 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,55 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.9 - PCH JARAGUA - Rio das Almas - GO 

Pot = 17,00MW 

CE* = 3,50 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,44 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.10 - PCH JENIPAPO - Rio do Peixe - GO 

Pot= 18,00MW 
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CE* = 3,31 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,25 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada par cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.11 - PCH JOGUi - Rio lguatemi - MS 

Pot = 19,00MW 

CE* = 3,14 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,08 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.12 - PCH PARANOA - Rio Paranoa - DF 

Pot = 19,00MW 

CE* = 3,14 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada par cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 3,08 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada par cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.13 - PCH RANCHINHO - Rio das Correntes - GO 

Pot = 24,40MW 

CE* = 2,44 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada par cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 2,40 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 
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4.6.14 - PCH PARAiSO I - Rio Paraiso - MS 

Pot = 25,00MW 

CE*= 2,38 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 2,34 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.15 - PCH IRARA - Rio Claro - GO 

Pot = 26,00MW 

CE* = 2,29 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 2,25 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.16- PCH COLINAS- Rio Tocantinzinho -GO 

Pot = 28,00MW 

CE* = 2,13 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 2,09 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.17 - PCH MOQUEM - Rio Bagagem - GO 

Pot = 29,00MW 
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CE* = 2,05 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 2,02 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recursos da CCC) 

4.6.18 - PCH ASSIS CHATEUBRIAND - Rio Pardo - MS 

Pot = 29,SOMW 

CE* = 2,02 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem 

recurses da CCC) 

CE* = 1,98 (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado com 

recurses da CCC) 

4.6.19 - Calculo do custo medio da energia do conjunto das PCHs da Regiao 

Centro-Oeste 

0 custo medio da energia que das PCHs com potencia acima de 10 MW 

localizadas na regiao Centro-Oeste e dada pelo formula : 

_ [(L CE * )x(L Pot)] 
CE.medio - 2 

n 

onde: 

CEme<Jio: (R$/MWh - custo medio da energia gerada sem ou com recursos da CCC, 

dependendo do caso) 

CE*: (R$/MWhxMW - custo da energia gerada por cada MW instalado sem ou com 

recurses da CCC, dependendo do caso) 

Pot: potencia das PCHs 

n: numero de PCHs 
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• Calculo do custo medio da energia sem recursos da CCC 

(10) 

CE .. = 60,79x348,38 
medw l S2 

CEmc!dio = R$65,37 

• Calculo do custo medio da energia sem recursos da CCC 

[(L CE* )x(I Pot)] 
CEmc!dio = 2 (10) 

n 

CE . . = 59,67 x348,38 
medw l S2 

CEmc!dio = R$64,l 6 

Esta metodologia foi aplicada para todas as classes de PCHs consoante a cada 

regiao, estando os seus resultados apresentados no Anexo - Mem6ria de Calculo. 

No Capftulo 5 os custos das 709 PCHs serao consolidados por regiao e por 

classe. 0 resultado da consolidac;ao sera analisado segundo os parametros 

determinantes destes custos. 
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CAPiTULO 5 

CUSTOS DA ENERGIA DAS PCHs INVENTARIADAS 

5.1 - Considera<;oes Gerais 

A metodologia de avalia<;ao dos custos da energia abordados foi aplicada nos 

empreendimentos inventariados, o que permitiu a consolida<;ao dos resultados, 

considerado a classe das usinas e as divisoes regionais; quais sejam: 

• Regiao Norte e Sistemas lsolados; 

• Regiao Nordeste; 

• Regiao Centro-Oeste; 

• Regiao Sudeste; 

• Regiao Sul. 

Estas regioes foram escolhidas inicialmente pelo fato das localidades em cada 

uma delas apresentarem caracteristicas semelhantes no que tange aos parametros 

que determinam a avalia<;ao dos custos da energia, alem de ser factivel o 

levantamento dos dados necessarios para cada uma delas. 

No que se refere a classe das PCHs, foram analisadas separadamente as 

Pequenas Centrais de 1 MW a 10 MW das de 10 MW a 30 MW, por terem os custos 

do MW instalado e de manuten<;ao e opera<;ao diferentes, o que implicaria em uma 

avalia<;ao distorcida se fosse considerada toda a faixa de potencia desta classifica<;ao 

de PCH. 

E importante salientar que o estudo em questao nao diz respeito a nenhuma PCH, 

mas sim uma analise da viabilidade considerando aspectos determinantes que podem 

direcionar a uma expectativa favoravel ou nao de um emprendimento, para tanto foram 

objetos de estudos as Pequenas Centrais Hidreletricas lnventariadas pela 

ELETROBRAS. 
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5.2 - Analise dos Resultados obtidos pela Metodologia Adotada 

Embasado na consolidac;ao das avaliac;oes dos custos de energia para os 

empreendimentos inventariados, pode-se proceder as analises destes resultados. 

Conforme se verifica na tabela 08, que apresenta os custos de energia de cada 

MW instalado sem os beneficios da sub-rogac;ao da Conta de Consumo de 

Combustiveis - CCC, para todas as classificac;oes de PCHs, a Regiao Norte/Sistemas 

lsolados possue o maior custo de energia. Este resultado era de se esperar, tendo em 

vista que a mobilizac;ao para se construir um empreendimento que envolve a 

construc;ao civil e aquisic;ao equipamentos possui um custo bastante elevado se 

comparado as demais regioes. As regioes Nordeste e Centro-Oeste possuem custos 

semelhantes, o mesmo acontecendo com as regioes Sudeste e Sul, porem com 

valores menores. 

No que diz respeito aos tipos de PCHs verifica-se que as micro-centrais 

apresentam altos custos por serem empreendimentos que possuem uma capacidade 

de gerac;ao anual muito baixa (MWh/ano), alem de nao serem adequadas a conexao 

com um sistema. 

Entretanto as micro-centrais vem ganhando espac;o, tendo em vista a 

possibilidade de se atender pequenas comunidades e tambem na possibilidade de se 

utilizar equipamentos mais simples, porem muito menos dispendiosos, para o 

atendimento aos consumidores que nao requeiram uma qualidade de energia nos 

padroes estabelecidos pela ANEEL. 

As Mini-Centrais apresentam o comportamento semelhantes as micro-centrais, 

porem com os custos da energia menores. Estas usinas sao construidas para a 

subsistencia do empreendedor, o que na maior parte das vezes, assim como as micro­

centrais nao requeirem uma qualidade de energia nos padroes da energia 

comercializada. Tambem por se tratar de usinas de pequeno porte, o nivel de 

incerteza, principalmente no que diz respeito a continuidade de servic;o e grande, o 

que implica em uma certa reserva na analise dos custos. 

As ressalvas feitas as micro e mini-centrais devem-se principalmente ao fato de 

que estes empreendimentos nao sao pr6prios para a comecializac;ao, mas sim a 

75 



subsistenia o que, em fun9ao da baixa potencia, implica em usinas mais simples do 

ponto de vista operacional e com menor requinte no que tange a qualidade de energia. 

Alem destes fatores, normalmente nao ha uma preocupa9ao em se manter uma 

continuidade de gera9ao nos padroes das usinas destinadas a comercializa9ao de 

energia, uma vez que sendo estas apenas para a subsistencia, existe a op9ao da rede 

da concessionaria local ou entao uma maior tolerancia por parte dos consumidores 

diante da falta de energia. 

As Pequenas Centrais de ate 1 O MW de potencia possuem para Regiao 

Norte/Sistemas isolados custos bastante elevados, devido aos custos de implanta9ao, 

operayao e manutenyao serem bastante superiores em relayao as outras regioes. 

Entretanto para os empreendimentos de 10 a 30 MW verifica-se uma consideravel 

reduyao dos custos, sinalizando favoravelmente ao investimento deste tipo de PCH 

nesta regiao. 

Tabela 08 - Custo Medio da Energia - R$/MWh (sem recursos da CCC) 
Refer~ncia do dia 23/05/2002· D61ar Comercial· 2 5280 .. 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste Sudeste Sul 

Micro-Centrais (ate 1 OOkW) 122,57 102,31 102,31 102,31 82,05 
Mini-Centrais (de 100kW a 1.000kW) 116,06 86,17 89,01 79,08 76,46 

Pequenas Centrais (de 1 MW a 10 MW) 106,64 82,48 76,21 71,67 74,51 
Pequenas Centrais (de 10MW a 30 MW) 77,15 64,33 65,37 56,18 51 ,22 
Fonte: Elabora9ao Pr6pna 

0 grafico 03 apresenta a variayao dos custos das PCHs sem os recursos da CCC 

apresentados na tabela 08. Nele observa-se claramente a grande diferen9a existente 

entre o custo medio da energia das diversas classifica96es de PCH, apontando a 

Regiao Norte/Sistemas lsolados com os maiores custos, principalmente para PCHs de 

pequeno porte, e as Regioes Sudeste e Sul com os menores. 
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140,00 

120,00 

~ 
~ Micro-Centrais (ate 

100,00 
100kW) 

Y} -er Mini-Centrais (de 
fl:'. 80,00 1 OOkW a 1 . OOOkW) 
.8 -tr-- Pequenas Centrais (de Cf) 60,00 ::J 

1MWa 10 MW) 0 

40,00 ~ Pequenas Centrais (de 

20,00 10MW a 30 MW) 

0,00 
N/lsol. NE co SE s 

Grafico 03 - Custo da Energia - R$/MWh (sem recurses da CCC) 
Fonte: Elaborac;ao Pr6pria a partir dos dados daTabela 08 

0 grafico 04 compara percentualmente os custos da energia considerando o porte 
da usina e a regiao onde esta inserida. Pode-se constatar a existencia de uma 
diferenc;a significativa entre a Regiao Norte/Sistemas lsolados em relac;ao as demais 
regi6es. 

Figura 4a - Micro-Centrais 
(ate 100 kW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D Centro-Oeste 

•Sudeste 

DSul 

Figura 4c - Mini-Centrais 
(de 100 kW a 1 MW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D Centro-Oeste 

•Sudeste 

DSul 

Figura 4b - Pequenas Centrais 
(de 1 MW a 10 MW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D Centro-Oeste 

•Sudeste 

DSul 

Figura 4d - Pequenas Centrais 
(de 10 MW a 30 MW) 

II Norte/lsolados 

•Nordeste 

D Centro-Oeste 

•Sudeste 

DSul 

Grafico 04 - Comparac;ao percentual dos custos da energia sem o beneficio da CCC 
Fonte: Elaborac;ao Pr6pria 
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A tabela 09 apresenta a mesma consolida9ao de dados feita anteriormente, 

porem considerando os beneficios da sub-rogai;ao da CCC. Observa-se que para as 

micro e mini-centrais nao houve alterai;ao dos valores dos custos da energia, uma vez 

que estas nao sao beneficiadas com os recursos da CCC, entretanto os custos da 

energia das Pequenas Centrais foram reduzidos. 

Tabela 09 - Gusto Medio da Energia - R$/MWh (com recursos da CCC) 
Refer~cia do dia 23/05/2002· 061ar Comercial: 2,5280 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste Sudeste Sul 

Micro-Centrais (ate 1 OOkW) 122,57 102,31 102,31 102,31 82,05 
Mini-Centrais (de 100kW a 1.000kW) 116,06 86,17 89,01 79,08 76,46 

Pequenas Centrais (de 1 MW a 10 MW) 104,67 80,96 74,81 70,35 73,14 
Pequenas Centrais (de 10MW a 30 MW) 75,72 63,14 64,16 55,15 50,27 
Fonte: Elaborai;ao Pr6pria 

0 grafico 05 evidencia o mesmo comportamento dos custos, isto e, o custo 

medio da energia para a Regiao Norte/Sistemas lsolados continua maiores e as 

Regioes Sudeste e Sul menores. Constata-se ainda que a redui;ao devido aos 

recursos da CCC sao discretos. 

140,00 

120,00 

100,00 
fh 
0::: 80,00 

I 

0 
iii 60,00 :::J 
() 

40,00 

20,00 

0,00 

·-

-

N/lsol. NE co SE S 

~Micro-Centrais (ate 
100kW) 

---&-- Mini-Centrais (de 
1 OOkW a 1 . OOOkW) 

---&-- Pequenas Centrais (de 
1MW a 10 MW) 

~ Pequenas Centrais (de 
10MW a 30 MW) 

Grafico 05 - Gusto da Energia - R$/MWh (com recursos da CCC) 
Fonte: Elaborai;ao Pr6pria a partir dos dados da Tabela 09 

Nota-se no Grafico 06 verifica-se que a divisao percentual dos custos de energia 

considerando o porte da usina e a regiao onde esta inserida e exatamente igual com o 

verificado nos empreendimentos sem a utiliza9ao dos recursos da CCC (Grafico 04), 

esta igualdade e decorrente da nao diferencia9ao da metodologia que determina OS 
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beneficios, mesmo constatando-se a maior necessidade de subsidios para a Regiao 

Norte/Sistemas lsolados. 

Figura 6a - Micro-Centrais 
(ate 100 kW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D CentrcrOeste 

•Sudeste 

DSul 

Figura 6c - Mini-Centrais 
(de 100 kW a 1 MW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D CentrcrOeste 

•Sudeste 

DSul 

Figura 6b - Pequenas Centrais 
(de 1 MW a 10 MW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D CentrcrOeste 

•Sudeste 

DSul 

Figura 6d - Pequenas Centrais 
(de 10 MW a 30 MW) 

• Norte/lsolados 

•Nordeste 

D CentrcrOeste 

•sudeste 

DSul 

Grafico 06 - Compara~o percentual dos custos da energia com o beneficio da CCC 
Fonte: Elabora<;ao Pr6pria 

5.3 - Necessidades dos empreendimentos para cada regiao 

Os resultados obtidos da analise dos empreendimentos permitiu-se chegar, para 

cada regiao, nas necessidades de capital e nos beneficios da sub-roga<;ao da CCC. 

Esta analise foi realizada somente para as PCHs acima de 1 MW, tendo em vista que 

as mini e micro-centrais nao sao pr6prias para a comercializa<;ao, mas tao somente 

para subsistencia. Os resultados estao consolidados na tabela 10. 
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Tabela 1 O - Capital e Beneficio de Subrogac;ao necessaries as regioes para 
lmplementa96es das PCHs com potencia de 1 MW a 30MW - em milhoes de R$ 
Referlmcia do dia 23/05/2002· D61ar Comercial· 2 5280 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste Sudeste Sul 

Capital 2.976 1.136 1.623 10.170 3.036 

Beneficio de sub-roQacao 2.232 852 1.217 7.627 2.277 

Fonte: Elaborac;ao Pr6pria 

Na figura 05 e apresentado o mapa do Brasil com as necessidades de cada 

regiao apontadas na tabela 10. 
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Figura 05 -Necessidades de Capital e Beneficio da CCC - em milhoes de R$ 
Fonte: Elaborac;ao Pr6pria 
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5.4 - Parametros que determinam o custo da energia 

Da consolidac;:ao dos custos para cada classificac;:ao de PCH e para cada regiao 

considerada pode-se chegar a algumas considerac;:oes importantes: 

A regiao em que sera feito o empreendimento e de vital importancia para o 

investidor, pois ela e determinante no custo do empreendimento e tambem no 

enquadramento das caracteristicas do consumidor da energia. 

0 custo do empreendimento cresce muito a medida que o porte da usina 

aumenta, principalmente na Regiao Norte/lsolada, onde verifica-se um custo muito 

grande com a logiistica. E finalmente, o custo de operac;:ao e manutenc;:ao, que 

tambem aumenta com o porte da usina. 

Verifica-se, portanto, que os parametros que determinam custo da energia para 

as PCHs, para cada uma das classes e para cada regiao considerada sao: capital, 

perfil do consumidor, custo de operac;:ao e manutenc;:ao e tempo de operac;:ao em 

horas-ano. 

0 capital necessario a cada empreendimento foi obtido atraves dos custos do MW 

instalado, fomecido por diversas construtoras especializadas em construc;:ao de 

gerac;:ao hidrica. Para a operac;:ao e manutenc;:ao, foi considerado o custos de usinas ja 

operando. 

0 conhecimento do perfil do consumidor e importante para se determinar qual a 

exigencia da qualidade do fomecimento de energia eletrica. 

A quantidade de horas que as usinas operam no ano pode mudar drasticamente o 

custo da energia, entretanto, neste estudo considerou-se todas as usinas operando 

igualmente 8.760 horas per ano, o que na realidade nae e o que acontece. De 

qualquer mode, os valores obtidos nos custos retratam bem o perfil dos diversos tipos 

de empreendimentos nas diversas regioes, considerando a melhor condic;:ao de 

gerac;:ao. 

Os parametros abordados ate o memento referem-se aos aspectos tecnicos entre 

outros: o capital necessario ao empreendimento depende do porte da usina e da 

localidade, o perfil do consumidor determina o porte e nivel tecnol6gico do 

empreendimento, a quantidade do horas ano de funcionamento depende da operac;:ao 
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e manutem;ao e da sazonalidade do recurse hidrico. Entretanto existe um parametro 

especificamente economico que e a taxa de recupera~ao do capital, que tern muita 

importancia para os empreendimentos pr6prios para a comercializa~ao da energia -

PCHs acima de 10 MW -. 

No pr6ximo capitulo sera feito um estudo da sensibilidade dos parametros que 

determinam o custo de energia. 
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CAPiTULO 6 

VARIA<;OES DOS CUSTOS DA ENERGIA PARA AS PCHs INVENTARIADAS 

6.1 - Considera96es Gerais 

No Capitulo 5 foram realizados estudos no sentido de se avaliar os custos da 

energia gerada pelas diversas classes de PCHs em func;ao da regiao localizada. 

Entretanto, estes custos podem flutuar devido as varia96es dos parametros 

determinantes dos custos finais da energia. 

Conforme ja foi mencionado, os parametros que determinam os custos da energia 

sao: capital, perfil do consumidor, custo de operac;ao e manutenc;ao e tempo de 

operac;ao em horas-ano. 

0 capital e sem sombra de duvida um parametro muito importante devido o seu 

montante, que pode habilitar ou nao o investidor a se envolver em um 

empreendimento desta natureza, todavia, os seus valores, uma vez determinados, 

passam a ser "fixos" sob o ponto de vista do tempo de "vida" da usina. 

Alem deste fato, os valores obtidos do custo do MW instalado junto as empresas 

que trabalham no ramo nao apresentaram grandes diferenc;as, apresentando este 

parametro como sendo de grande "inercia", desta forma, optou-se por nao se estudar 

a variac;ao dos custos considerando a variac;ao MW instalado. 

0 perfil do consumidor determina o nivel tecnol6gico da PCH, que na maior parte 

das vezes esta diretamente correlacionada com o porte (potencia) da usina, isto e, 

uma usina de 20 MW de potencia por exemplo, pede um requinte tecnol6gico 

consideravel, uma vez que para esta potencia exige-se um nivel de qualidade de 

energia elevado, mesmo que para atender a populac;ao comum, pois para se operar 

nesta potencia e exigido um sistema de controle mais complexo. 

Por outro lado uma PCH de pequeno porte mormalmente atende a consumidores 

comuns que nao requerem um nivel de qualidade de energia elevado. Diante deste 

quadro, foi feita a opc;ao de nao considerar as paticularidades do consumidor para se 
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analisar a varia9ao dos custos da energia, tendo em vista que indiretamente ja esta 

sendo considerado. 

O custo de opera9ao e manuten9ao e um parametro que pode provocar varia9oes 

no custo da energia durante toda a vida util da PCH, uma vez que este custo esta 

sujeito a diversas a9oes como por exemplo mudan9as na legisla9ao, melhoria no 

sistema de controle o opera9ao da usina (nivel de automa9ao}, melhoria do nivel do 

pessoal que operam a usina, e outras. Desta forma o custo de O&M foi considerado na 

analise das varia9oes dos custos da energia. 

O tempo de opera9ao em horas-ano pode determinar grande varia9ao nos custos 

de energia, tanto que os pequenos empreendedores buscam viabilizar para as PCHs o 

sistema de reloca9ao de energia, sendo o tempo de opera9ao, portanto, considerado 

no estudo das varia9oes dos custos da energia. 

A taxa de retorno de capital e um parametro que atua nos empreendimentos com 

fins econ6micos, ou seja, para as PCHs acima de 1 MW, principalmente as com 

potencias acima de 10 MW. Sera feita a sensibilidade dos custos em fun9ao deste 

parametro para todas as PCHs acima de 1 MW. 

6.2 - Custos da Energia considerando a varia9ao dos Custos de O&M 

lnicialmente fez-se necessario determinar o nivel de varia9ao dos custos de 

opera9ao e manuten9ao. 0 metodo utilizado e bastante simples e resume-se como se 

segue. 

Na fase de levantamento de dados, o custo de O&M foi adquirido utilizando-se de 

duas referencias conhecidas: 

• valor estimado de 8% do CPcH (custo de implanta9ao da PCH); 

• levantamento de dados junto a empresas. 
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Foi adotado como valor base dos custos de operac;ao e manutenc;ao o de 8% do Ci 

e considerou-se os valores extremos dos levantamentos junta as empresas chegando, 

desta forma, aos valores extremos de 10% acima e abaixo dos custos de O&M. 

Na tabela 11 e apresentado os valores dos custos da energia sem os recurses da 

CCC, com o custo de O&M 10 % abaixo do valor base. 

Tabela 11 - Gusto da Energia - R$/MWh (sem recursos da CCC) 
Gusto de O&M 10% abaixo do valor base 
Refer~cia do dia 23/05/2002· D61ar Comercial· 2 5280 . ' 

Norte/ Centro 
lsolados Nordeste -Oeste 

Micro-Centrais (ate 1 OOkW) 110,61 92,33 92,33 
Mini-Centrais (de 100kW a 1.000kW) 104,74 77,76 80,33 

Pequenas Centrais (de 1 MW a 1 O MW) 96,24 74,44 68,78 
Pequenas Centrais (de 10MW a 30 MW) 69,62 58,05 58,99 

Fonte: Elaborac;ao Pr6pria 

Sudeste Sul 
92,33 74,05 
71,37 69,00 
64,68 67,24 
50,70 46,22 

Na tabela 12 sao apresentados os valores dos custos da energia sem os recursos 

da CCC, com o custo de O&M 10 % acima do valor base. 

Tabela 12 - Custa da Energia - R$/MWh (sem recurses da CCC) 
Custa de O&M 10% acima do valor base 
Refer~cia do dia 23/05/2002· D61ar Comercial· 2 5280 . ' 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste 

Micro-Centrais (ate 1 OOkW) 134,52 112,29 112,29 
Mini-Centrais (de 100kW a 1.000kW) 127,38 94,57 97,69 

Pequenas Centrais (de 1 MW a 10 MW) 117,04 90,53 83,65 
Pequenas Centrais (de 1 OMW a 30 MW) 84,67 70,60 71,74 
Fonte: Elaborac;ao Pr6pna 

Sudeste Sul 
112,29 90,06 
86,79 83,91 
78,66 81,78 
61,6E 56,21 

A tabela 13 apresenta a varia9ao dos custos da energia em fun9ao da flutuayao 

dos custos de O&M. 

85 



Tabela 13- Variac;ao do Gusto da Energia - R$/MWh 
(sem recursos da CCC) 
Refer~cia do dia 23/0512002· D61ar Comercial· 2 5280 . ' 

Norte/ 
lsolados Nordeste 

Micro-Centrais 110,61 92,33 
(ate 100kW) a 134,52 a 112,29 
Mini-Centrais 104,74 a 77,7€ 

(de 100kW a 1.000kW) 127,38 a 94,57 
Pequenas Centrais 96,24 a 74,4-i 
(de 1MW a 10 MW) 117,04 a 90,53 
Pequenas Centrais 69,62 a 58,05 

(de 10MW a 30 MW) 84,67 a 70,60 
Fonte: Elabora9ao Pr6pria 

Centro-
Oeste Sudeste Sul 

92,33 92,33 74,05 
a 112,29 a 112,29 a 90,06 

80,33 71,37 69,00 
a 97,6~ a 86,7~ a 83,91 

68,7f 64,6f 67,24 
a 83,65 a 78,66 a 81 ,78 

58,99 50,70 46,22 
a 71,7'- a 61,66 a 56,21 

Os custos com os recurses da CCC nao serao apresentados, tendo em vista que 

no custo final da energia (considerando a vida util da usina de 50 anos), nao determina 

um diminuiyao significativa, embora este recurso seja muito importante na medida que 

ele se apresenta no momenta onde o investidor necessita de capital. 

6.3- Custos da Energia considerando o Tempo de Opera9ao em horas-ano 

Atraves de informa96es dadas pelas operadoras de PCHs, foi possivel se levantar 

o tempo de operac;ao das usinas durante o ano. Este tempo sofre bastante variac;ao 

dependendo da tipicidade da PCH, coma par exemplo, o regime hidrico, facilidade de 

manurten9ao, opera9ao da usina e outras. 

Os custos da energia tomados coma base foram levantados considerando as 

8. 760 horas do ano. Para a analise da varia9ao dos custos foi admitido coma tempo 

minima de 6.570 horas (75% do tempo maxima). 

Na tabela 14 sao apresentados as valores dos custos de energia para o tempo de 

opera9ao anual de 6.570 horas. 
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Tabela 14- Gusto da Energia - R$/MWh (sem recursos da CCC) 
75% do tempo maximo de opera9ao 
Reterancia do dia 23/0512002· D61ar Comercial· 2 5280 . ' 

Micro-Centrais (ate 1 OOkW) 
Mini-Centrais (de 1 OOkW a 1.000kW) 

Pequenas Centrais (de 1 MW a 10 MW) 
Pequenas Centrais (de 10MW a 30 MW) 
Fonte: Elaborac;ao Pr6pria 

Norte/ 
lsolados 

163,42 
154,7~ 

142, 19 
102,86 

Centro-
Nordeste Oeste 

136,41 136,41 
114,89 118,68 
109,98 101,62 
85,77 87,1€ 

Sudeste Sul 
136,41 109,4C 
105,44 101,9-4 
95,56 99 , 3~ 

74,91 68 ,2~ 

Este parametro pode isoladamente determinar a viabilidade ou nao de um 

empreendimento, o que vem corroborar com as preocupac;oes dos pequenos 

investidores, concernente a uma politica favoravel de relocac;ao de energia. 

6.4 - Custos da Energia considerando aTaxa de Recuperac;ao de Capital 

A sensibilidade dos custos da energia em func;ao da taxa de recuperac;ao de 

capital foi analisada tomando-se por base a rentabilidade de investimentos de 

pequeno risco que existem no mercado. Na tabela 15 e apresentado exemplos de 

tipos de investimentos e seus valores de rentabilidade. 

Tabela 15 - Rentabilidade de lnvestimentos de Pequenos Riscos 

TIPO DE ENTIDADE RENTABILIDADE DATA DA 

INVESTIMENTO FINANCE I RA COTACAO 

Poupanc;a Banco do Brasil 0,9205% Vencimento em 

01/05/2003 

Fapi Bradesco 0,8300% 11/04/2003 

FIF Pgbl F10 Bradesco 0,7300% 11/04/2003 

Super RF Facfi ltau 0,7500% 11/04/2003 

Fonte: Jomal 0 Globe: 11/Abr/2003 

Por simplifica<;ao, considerou-se a rentabilidade no periodo de 12 meses linear a 

maier rentabilidade mensal dos investimentos de pequeno risco - poupanc;a -, 

chegando a 11 ,046% ao ano. Considerando ainda o risco inerente ao investimento em 
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PCH, sera admitida como taxa de recuperac;ao de capital para a analise da 

sensibilidade dos custos da energia, o valor de 15%. 

Na tabela 16 e apresentada os valores dos custos da energia das PCHs acima de 

1 MW, considerando a taxa de retorno de 15%. 

Tabela 16-Custo da Energia - R$/MWh (sem recurses da CCC) -15% de taxa de 
retorno 
Refer~ncia do dia 23/05/2002· 061ar Comercial· 2 5280 . ' 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste Sudeste Sul 

Micro-Centrais (ate 1 OOkW) 122,57 102,31 102,31 102,31 82,05 
Mini-Centrais (de 1 OOkW a 1.000kW) 116,06 86,17 89,01 79,08 76,4€ 

Peauenas Centrais (de 1MW a 10 MW) 107,92 83,98 77,13 72,53 75,41 
Pequenas Centrais (de 10MW a 30 MW) 78,02 65,10 66,15 56,8€ 51,8~ 

Fonte: Elaborac;ao Pr6pria 

6.5 - Variac;oes Globais dos Custos da Energia 

Ap6s a analise da sensibilidade dos custos, poder-se-a levantar os custos 

maxi mos e mi nimos da energia. Os maxi mos sao os empreendimentos com os 

parametros determinantes dos custos mais desfavoraveis e os mfnimos os mais 

favoraveis. 

Portanto os custos da energia para cada classe de PCH em consonancia com 

cada regiao do pafs, podem variar desde a valores que tornam empreendimentos 

inviaveis ate aqueles altamente viaveis sob o ponto de vista economico. Para cada 

empreendimento, portanto, deve ser realizado um estudo de viabilidade 

pormenorizado, seguindo as orientac;oes das "Diretrizes para Estudos e Projetos 

Basicos de Pequenas Centrais Hidreletricas". Na tabela 17 e apresentado a variac;ao 

global dos custos de energia. 
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Tabela 17 - Varia9ao Global do Gusto da Energia - R$/MWh 
(sem recursos da CCC) 
Referllncia do dia 23/0512002· D61ar Cornercial· 2 5280 . ' 

Norte/ Centro-
lsolados Nordeste Oeste 

Micro-Centrais 110,61 92,33 92,33 
(ate 100kW) a 179,36 a 149,72 a 149,72 
Mini-Centrais 104,74 77,76 80,33 

(de 1 OOkW a 1.000kW) a 169,84 a 126,09 a 130,26 
Pequenas Centrais 96,24 74,44 68,78 
(de 1MW a 10 MW) a 157,75 a 122,03 a 111,53 
Pequenas Centrais 69,6~ 58,05 58,9~ 

(de 10MW a 30 MW) a114,13 a 96,71 a 95,66 
Fonte: Elabora9ao Pr6pria 

Sudeste Sul 
92,33 74,05 

a 149,72 a 120,07 
71,37 69,00 

a 115,72 a 111,89 
64,68 67,24 

a 106,03 a 110,23 
50,7( 46,22 

a 83, 12 a 75,77 

Na figura 06 e apresentado o mapa do Brasil com as varia9oes dos custos de 

energia para as Pequenas Centrais Hidreletricas acima de 1 MW, inseridas em cada 

regiao analisada. 
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Fonte: Confec~ao Pr6pria 
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CAPiTULO 7 

CONCLUSOES 

Os estudos e projetos para a implantac;ao de um aproveitamento hidreletrico 

estao divididos nas seguintes etapas: a Estimativa do Potencial Hidreletrico, o Estudo 

de lnventario e o Estudo de Viabilidade. 

Na Estimativa do Potencial Hidreletrico procede-se a analise preliminar das 

caracteristicas da bacia hidrografica, especialmente quanto aos aspectos topograficos, 

hidrol6gicos, geol6gicos e ambientais, no sentido de verificar sua vocac;ao para 

gerac;ao de energia eletrica, pautando-se nos dados disponiveis, permitindo uma 

primeira avaliac;ao do potencial e estimativa de custo do aproveitamento da bacia 

hidrografica e a definic;ao de prioridade para a etapa seguinte. 

0 Estudo de lnventario Hidreletrico determina o potencial hidreletrico de uma 

bacia hidrografica para se estabelecer a melhor divisao de queda, mediante a 

identificac;ao do conjunto de aproveitamentos que propiciem um maximo de energia 

com o menor custo, aliado a um minimo de efeitos negatives sobre o meio ambiente. 

Essa analise e efetuada a partir de dados secundarios, complementados com 

informac;oes de campo, e pautada em estudos basicos hidrometeorol6gicos, 

energeticos, geol6gicos, ambientais de outros usos da agua. 

0 Estudo de Viabilidade define a concepc;ao global de um dado aproveitamento 

da melhor altemativa de divisao de queda estabelecida na etapa anterior, visando sua 

otimizac;ao tecnico-economica e ambiental e a avaliac;ao de seus beneficios e custos 

associados. Essa concepc;ao compreende o dimensionamento do aproveitamento, as 

obras de infra-estrutura local e regional necessarias a sua implantac;ao, o seu 

reservat6rio e respectiva area de influencia, os outros usos da agua e as ac;oes 

ambientais correspondentes. 

Os estudos, da forma que foram apresentados, visam um empreendimento 

especifico. Neste trabalho o objetivo e o da consolidac;ao dos dados dos recurses 
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hidrico inventariados, de modo a propiciar um apontamento da viabilidade de um 

empreendimento para um futuro aprofundamento nos estudos, alem de caracterizar o 

comportamento, segundo uma analise econ6mica-financeira, das diversas regioes do 

Pais. 

A conclusao sobre a viabilidade de um empreendimento especifico requer 

6bviamente um estudo muito mais minucioso do que foi apresentado neste trabalho, 

entretanto os resultados apresentados satisfizeram o objetivo proposto que era o de 

mapear as Pequenas Centrais Hidreletricas nas Regioes do Pais de modo a se ter um 

dimensionamento acerca da viabilidade da implementac;:ao para cada classificac;:ao de 

PCHs. 

lnicialmente, para se chegar a algumas conclusoes, ha necessidade de se 

abordar alguns aspectos. 0 primeiro deles e que atrelado a qualquer empreendimento, 

deve ser feito um Estudo de lmpactos Ambientais - EIA e posteriormente ser emitidos 

um Relat6rio de lmpactos ao Meio Ambiente - RIMA, conforme foi mencionado neste 

trabalho. Embora a legislac;:ao nao obrigue a alguns tipos de PCHs a estes 

procedimentos, ou apenas de forma simplificada, este estudo fonece informac;:oes 

importantes no que diz respeito a viabilidade do empreendimento. 

Exemplo do que foi supra-citado e a Regiao Amaz6nica, onde os fatores sociais 

devem ser considerados e quantificados de maneira que se possa viabilizar os 

projetos que visam estimular o desenvolvimento local e de melhorar as condic;:oes de 

vida das pessoas que la vivem. 

As PCHs de potencia menores de que 10 MW possuem grande atratividade nas 

regioes desprovidas de energia, sejam as pequenas comunidades que fazem um uso 

limitado da energia, que neste caso uma mini-central ou ate mesmo uma micro-central, 

atenderia suas necessidades, ou sejam aquelas com grande potencial para o 

desenvolvimento econ6mico, com por exemplo as regioes rurais que investem em uma 

produc;:ao mais eficiente na agricultura, suinocultura, avicultura e produc;:ao de leite. 

Este cenario vem estimulando a criac;:ao de cooperativas para construc;:ao de 

PCHs de ate 10 MW, entretanto a proposta nao e a comercializac;:ao da energia, 

embora nao seja uma possibilidade descartada, mas sobretudo uma questao de 

sobrevivencia. 

Diversas regioes do pais investem fortemente neste tipo de empreendimento, 

entre elas pode ser citada a Regiao Sudeste - principalmente nos Estados de Minas 
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Gerais e Sao Paulo, que estao construindo e recuperando PCHs - e a Regiao Sul que 

vem se destacando na construc;ao de PCHs na zona rural. Estas regioes passaram a 

ser a linha de frente para o avam;o das Pequenas Centrais Hidreletricas de ate 10 

MW. 

As PCHs acima de 10 MW sao as que na sua maioria sao construidas para 

comercializar energia, logo o enfoque dado a estes empreendimentos e semelhante a 

de uma grande usina, considerando as vantagens legais dadas as PCHs. A tabela 18 

apresenta uma comparac;ao entre os custos medios da energia das PCHs acima de 10 

MW (sem recusos da CCC) com as tarifas medias de consumo por regi6es. 

Pode-se verificar que todas as regioes praticam uma tarifa superior aos custos 

medios de gerac;ao por parte das PCHs, o que mostra que estes empreendimentos 

sao bastante atraentes ao investidor sob o ponto de vista econ6mico. 

Alem do que foi supracitado, a ANEEL decidiu unificar em R$ 72,45 o Valor 

Normativo por MW (valor maximo que as distribuidoras podem repassar para as tarifas 

dos consumidores) , que esta acima dos custos de gerac;ao das PCHs. Cabe salientar 

que a criac;ao do Valor Normativo - VN, teve por objetivo controlar o repasse dos 

custos da energia para o consumidor final. 

Tabela 18-Tarifas Medias por Regiao e Gusto Medio da Energia para PCH acima de 
10 MW - R$/MWh (sem recursos da CCC) 
Referlmcia do dia 23/05/2002· D61ar Comercial· 2 5280 . ' 

Centro-
Classe de Consumo Norte Nordeste Oeste Sudeste Sul 

Residencial 164,22 166,84 177,5~ 184, 17 182,27 
Industrial 49,36 63,94 93,1"1 87,30 92,56 
IComercial 143,28 141,22 159,9( 160,92 153,95 
Rural 112,42 87,39 102,77 106,4( 90,48 
Poder Publico 147,43 143 , 9~ 164,9€ 155 , 5~ 157,77 
lluminac;:ao Publica 93,28 88,07 90,9E 100,65 93,35 
IServic;o Publico 93,49 84,0C 92,0C 89,56 98,43 
IConsumo Pr6prio 150,96 154,86 173, 1~ 60,79 98,14 
rTarifa Media Total 119,31 116,29 131 ,8C 118, 17 120,87 
!Gusto da Energia - PCHs 
iacima de 10 MW - Com 
Recursos da CCC 77,15 64,33 65,37 56,18 51,22 
Fonte: Elaborac;ao pr6pna a part1r dos dados das tarifas fornecidas pela AN EEL 
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A comercializac;ao da energia atraves do Mercado Atacadista de Energia - MAE, 

tambem possui uma regulamentac;ao que dificulta o processo de comercializac;ao, uma 

vez que a ANEEL estabeleceu atraves da Resoluc;ao n° 249, de 11 de agosto de 1998, 

nas obrigac;oes e as direitos dos agentes que integrarao o Mercado Atacadista de 

Energia - MAE, aqueles que possuam capacidade instalada igual au superior a 50 

MW, o que obriga a formac;ao de cooperativas pelos pequenos produtores. 

Entretanto a regulamentac;ao busca criar condic;6es para a concorrencia entre as 

agentes de gerac;ao e comercializac;ao do setor de energia eletrica e mecanismos de 

protec;ao aos consumidores. A Resoluc;ao n° 249 define tambem as diretrizes do 

Mecanismo de Realocac;ao de Energia - MRE, que tern o objetivo de compartilhar as 

riscos hidrol6gicos entre as usinas hidreletricas despachadas pelo Operador Nacional 

do Sistema Eletrico, uma vez que as usinas de potencia menor au igual a 30 MW, 

coma as PCHs, sao consideradas Usinas Nao lntegradas, mesmo que estejam 

eletricamente conectadas ao Sistema lnterligado. Estas usinas, portanto, nao estao 

sujeitas as regras de operac;ao do ONS. 

Com isso, a menos que o empreendedor fac;a um acordo operative com o 

Distribuidor/Comercializador local, nao fica assegurada ao empreendedor nenhuma 

gerac;ao complementar a efetivamente gerada no empreendimento, au seja, em 

periodos hidrologicamente desfavoraveis estas usinas nao teriam a possibilidade de 

usufruir do beneficio da interligac;ao eletrica com o Sistema - a operac;ao otimizada, 

para garantir o atendimento a um mercado. 

A operac;ao otimizada do Sistema lnterligado e um instrumento que garante, 

teoricamente um maier aproveitamento do potencial hidreletrico local, pois existem 

diversidades hidrol6gicas entre as diversas bacias hidrograficas que comp6em o 

Sistema lnterligado. Neste case, o dimensionamento 6timo do aproveitamento deve 

ter por base as beneficios incrementais de energia firme de correntes da sua entrada 

em operac;ao, sendo esses beneficios de energia firme calculados para o periodo 

critico do Sistema lnterligado. 

A Resoluc;ao foi adotada pela Diretoria da ANEEL, em regime colegiado, ap6s 

processo de audiencia publica e durante esse processo as interessados puderam 

opinar sabre o assunto, enriquecendo a formulac;ao da nova norma. 
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Os pontos de destaque da Resolu9ao n° 249 sao: 

• os participantes do MAE serao os concessionarios ou autorizados de gera9ao de 

energia eletrica que possuam central geradora com capacidade instalada igual ou 

superior a 50 MW; os concessionarios, permissionarios ou autorizados que 

comercializem o montante de energia eletrica igual ou superior a 300 GWh/ano, 

referido ao ano anterior e os importadores e exportadores de energia eletrica com 

carga igual ou superior a 50 MW; 

• e facultada a participa9ao no MAE aos autoprodutores de energia eletrica cuja 

central termeletrica tenha capacidade instalada igual ou superior a 50 MW, desde 

que suas instala9oes de gera9ao estejam diretamente conectadas as instala9oes de 

consume; 

• poderao participar do MAE os concessionarios, permissionarios e autorizados de 

gera9ao, comercializa9ao, importa9ao e exporta9ao de energia eletrica nao 

incluidos nas especifica9oes acima e tambem os consumidores livres; 

• os contratos de compra e venda de energia eletrica registrados no MAE deverao 

ser lastreados por energia assegurada de usinas pr6prias ou por contratos de 

compra de energia de outro gerador; 

• do montante de energia comercializada pelos agentes participantes do MAE, com 

consumidores finais, pelo menos 85% devera estar coberto por energia assegurada 

de usinas pr6prias ou por contratos de compra de energia, cuja dura9ao seja no 

minimo de dois anos; 

• os agentes participantes do MAE que nao cumprirem as normas da resolu9ao 

estarao sujeitos as penalidades previstas no Acordo do Mercado Atacadista de 

Energia Eletrica; 

• o valor arrecadado pelas penalidades sera utilizado pelo MAE para cobrir despesas 

de administra9ao e as sobras destes recurses serao transferidas ao ONS para 

serem utilizadas na redu9ao dos encargos de transmissao; 

• o Mecanismo de Realoca9ao de Energia - MRE sera gerido pelo MAE e durante a 

fase de transi9ao, que durara de 1998 a 2005, devera abranger tambem as usinas 

termeletricas; 

• o Mecanismo de Realoca9ao de Energia - MRE, mecanismo criado para 

compartilhar o risco hidrol6gico entre as usinas hidreletricas quando houver menos 

gera9ao do que a energia assegurada, tera tarifa destinada a cobrir custos 

operacionais dos produtores que geraram o excesso a eles fornecido. 
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Do que esta regulamentado na ResolU<;ao n° 249, os autoprodutores que nae se 

integrarem ao Mercado Atacadista de Energia ficarao restritos aos contratos bilaterais, 

uma vez que o MAE procurara comercializar a energia dos agentes participantes do 

MAE, com consumidores finais, pelo menos 85% dela, o que diminuira ainda mais o 

mercado do pequeno produtor. No que se refere ao Mecanismo de Reloca9ao de 

Energia - MRE, somente beneficiara aqueles que tomarao parte do MAE. 

Com rela9ao aos Beneficios da Sub-Roga9ao da Conta Consume de 

Combustiveis, a primeira vista, ao se comparar os custos da energia com e sem os 

beneficios dos recurses da CCC, pode parecer pouco interessante, no entanto e 

fundamental que se saliente que estes custos estao diluidos em um periodo de 50 

anos (periodo de opera9ao da usina). Na realidade os beneficios se fazem presentes a 

partir do inicio da opera9ao da usina em um periodo bastante inferior ao periodo de 

opera9ao da usina, sendo desta forma, muito importante para o investidor, na medida 

que antecipa a recupera9ao do capital envolvido no empreendimento. 

Na Tabela 10 foi apresentado as necessidades dos Beneficios da Sub-Roga9ao 

da Conta de Consume de Combustiveis apresentadas pelas PCHs inventariadas de 

cada Regiao, de acordo com a metodologia utilizada pela Eletrobras. Como pode-se 

verificar, as necessidades sac maiores que os recurses destinados, conforme 

constatado na Tabela 03. Faz-se necessario registrar que os Recurses da CCC, 

tambem sac direcionados aos subsidies da usinas termeletricas, diminuindo ainda 

mais os recurses destinados as fontes energia renovaveis, come sac as pequenas 

centrais hidreletricas. 

A ANEEL estabeleceu medidas efetivas que visam assegurar a oferta de energia 

eletrica a areas de renda e densidade de carga baixas, sejam elas urbans ou rurais, de 

mode a promover o desenvolvimento econ6mico e social destas regioes. 

A aplica9ao sistematica dos recurses da CCC para gera9ao de energia eletrica 

nos sistemas isolados, sera mantida ate o ano de 2013. A implanta9ao de PCHs nos 

sistemas isolados, se alinha com as caracteristicas s6cio-econ6micas, pois podem 

proporcionar redu9ao dos custos, alem nae provocar, na sua maioria, impactos 

negatives significantes ao meio ambiente. 

Quante aos Estudos Ambientais, ressalta-se a importancia da avalia9ao dos 

impactos ambientais, entretanto a sua morosidade, devido a grande demanda de 

emprendimentos, atrasa a libera9ao das licen9as que permitem a instala9ao e 

opera9ao dos empreendimentos na area considerada. 
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Atualmente o prazo medic para a obten9ao das licen9as para PCHs esta entre 

seis a oito meses, pois ha necessidade de se manter um minimo de qualidade nas 

avalia9oes dos estudos ambientais, pois existem unidades geradoras enquadradas 

come PCH que geram grandes conflitos sociais e econ6micos. 

Finalizando estas conclusoes, este trabalho aponta as PCHs come sendo uma 

grande op9ao na gera9ao, seja ela para o atendimentos a comunidades isoladas ou 

para a comercializa9ao. 

As PCHs de pequeno porte (micro e mini-centrais) possuem o custo da energia 

relativamente elevado, entretanto tern uma importancia social que deve ser 

considerada. 

As PCHs acima de 1 MW de potencia sac empreendimentos pr6prios para o 

atendimento a consumidores de maier porte e, portanto, a comercializa9ao. Com isso 

a sua implementa9ao se reveste de grande importancia, uma vez que desperta o 

interesse do produtor independente de energia e do auto-produtor. Como foi visto 

neste estudo, estes empreendimentos devem ser analisados detalhadamente, pois o 

seu sucesso, sob o ponto de vista econ6mico-financeiro, depende fortemente do 

paramentros determinantes do custo da energia, devendo portanto, haver uma 

especial aten9ao com rela9ao aos custos de opera9ao e manuten9ao, com a 

legisla9ao dos empreendimentos desta natureza e, tambem com a continuidade do 

fornecimento de energia. Com rela9ao ao capital necessario para o empreendimento, 

constata-se que Beneficios da Sub-Roga9ao da Conta de Consume de Combustiveis 

e fundamental para 0 empreendimento. 

Os pequenos e medics produtores de energia salientam que existem alguns 

problemas imediatos que entravam a constru9ao de nova PCHs. Dentre eles estao a 

pouca agiliza9ao dos processes para a obten9ao de licen9a ambientais, um Valor 

Normative - VN per demais reduzido, a dificuldade de se obter os recurses da CCC, o 

que fez com que o BNDES lan9asse uma serie de medidas emergenciais e finalmente, 

a necessidade de se consolidar o mecanismo de reloca9ao de energia para a garantia 

de energia as PCHs um volume de energia em case de emergencia, evitando que o 

investidor va ao mercado spot. 

Finalmente, atraves das analises realizadas com uma abordagem direta da 

legisla9ao e dos programas vigentes no Setor Eletrico Brasileiro, este trabalho espera 

poder contribuir junto aos profissionais que atuam na area de Pequenas Centrais 

Hidreletricas. 
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ANEXO 

Mem6ria de Calculo 

A mem6ria de calculo dos custos medias da energia apresentada a seguir 

seguem a metodologia apresentada no Capitulo 04. 

As PCHs escolhidas estao disponibilizadas no banco de dados do Sistema de 

lnforma96es sabre Potencial Hidrico - SIPOT- 2002. Seus dados estao resumidos 

na tabela 04 do presente trabalho. 

As PCHs foram catalogadas para cada regiao e colocadas em ordem crescente 

de potencia de acordo com suas respectivas classificayees. 

No anexo que se segue e apresentada uma amostra de 709 empreendimentos 

inventariados com seus custos medias de energia, passando assim a ser a fonte de 

dados para tese. 
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MICRO-USINAS - ATE 100 kW 

REGIAO AMAZCNICA E SISTEMAS ISOLADOS 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
1 MINERA<;AO ORIENTE NOVO PACIENCIA RO Operacao 0,05 2.042,77 2.042,77 

CE Medic (R$/MWh) 122,57 122,57 

REGIAO NORDESTE 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
0 Nao ha registro 0,00 

REGIAO CENTRO-OESTE 

Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

0 Nao ha registro 0,00 

REGIAO SUDESTE 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
0 Nao ha reoistro 0,00 

REGIAO SUL 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
1 FAXINAL FAXINAL LAJEADO PR Opera9ao 0,01 5.106,92 5.106,92 
2 DAL PAI FAXINAL PR Opera9ao 0,03 1.702,31 1.702,31 
3 RIO PRETO JANGADA PR Opera9ao 0,04 1.276,73 1.276,73 
4 J. MONTEIRO TRICOLOR PR Opera9ao 0,06 851, 15 851, 15 
5 AMAMBAHY 1 PIQUIRIZINHO PR Opera9ao 0,07 729,56 729,56 
6 SAL TO DO RIO PRETO JAN GA DA SC Opera9ao 0,07 729,56 729,56 



0 
0 

Nr 

7 
8 
9 
10 

Nr 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Nr 

1 
2 
3 
4 
5 

Nome 

CARLOS SBARAINI 
OALMA 

SAOJOAQUIM 
SANTA ROSA 

Nome 

MADEIREIRA URUPA 
ALTO GAR9AS 
AL TO ARAGUAIA 1 
IA UAR ET~ 
AL TO ARAGUAIA 2 
JOSE FRAGELLI 
RUTTMANN 
ARIPUANA 
CANDIDO RONDON 

Nome 

FRANCISCO SABOIA 
ENGENHEIRO AVIDOS 
REMEDIOS 
JABURU 2 
JABURU 1 

Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC C/CCC 
PIQUIRIZINHO PR Operacao 0,08 638,37 638,37 
PEIXE SC Operac;:ao 0,09 567,44 567,44 
K;APIVARI PR Operac;:ao 0, 10 510,69 510,69 
CHAP ECO SC Operac;:ao 0, 10 510,69 510,69 

CE Medio (R$/MWh) 82,05 82,05 

MINl-USINAS - DE 100 kW A 1MW 

REGIAO AMAZONICA E SISTEMAS ISOLADOS 

Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

PRETO RO Operac;:ao 0,25 374,51 374,51 
ON9A MT Operac;:ao 0,28 334,38 334,38 
ARAGUAIA MT/GO Operacao 0,40 234,07 234,07 
PAPURI AM Proieto basico 0,60 156,04 156,04 
ARAGUAIA MT/GO Operac;:ao 0,60 156,04 156,04 
POXOREU MT Operac;:ao 0,76 123, 19 123, 19 
CHUPINGUAIA RO Operac;:ao 0,80 117,03 117,03 
~RIPUANA MT Operac;:ao 0,85 110, 15 110, 15 
CA SCA MT Desativado 0,99 94,57 94,57 

CE Medio (R$/MWh) 116,06 116,06 

REGIAO NORDESTE 

Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC C/CCC 
MOX OTO PE lnventario Final 0,50 163,42 163,42 
PIRANHAS PB lnventario Final 0,75 108,95 108,95 
AGUARIBE BA Projeto basico 0,80 102, 14 102,14 
ABU RU CE lnventario Final 0,85 96,13 96,13 
ABU RU CE lnventario Final 1,00 81,71 81,71 



CE Medio (R$/MWh) 86,17 86,17 

REGIAO CENTRO-OESTE 

Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

1 PONTE AL TA DO BOM JESUS RIBEIRAO SAO JOSE TO Operacao 0,28 273,59 273,59 
2 MAMBA I CORRENTE GO Operacao 0,35 218,87 218,87 
3 MOSQUITO MOSQUITO GO Operacao 0,36 212,79 212,79 
4 ~ITOR ANDRADE DE BRITO VEA DO MS Operacao 0,40 191,51 191 ,51 
5 SAO JOAO 2 SAOJOAO MS Operacao 0,60 127,67 127,67 
6 ROCHE DO AQUIDAUANA MS Projeto basico 0,60 127,67 127,67 
7 SAOJOAO 1 SAOJOAO MS Operacao 0,70 109,43 109,43 
8 CORUJAO LONTRA TO Operacao 0,74 103,52 103,52 
9 SANTANA CAVALCANTE $ANTANA GO Desativado 0,96 79,80 79,80 

CE Medic (R$/MWh) 89,01 89,01 

REGIAO SUDESTE 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC C/CCC 
1 HANS SANTO ANTONIO RJ Operacao 0, 11 464,27 464,27 
2 K:}UEBRA CUIA PEIXE MG Operacao 0,12 425,58 425,58 
3 SAO MIGUEL $ANTA QUITERIA MG Operacao 0, 13 392,84 392,84 
4 ~NA FLORENCIA ORATORIOS MG Operacao 0,16 319,18 319,18 
5 PONT AL ORATORIOS MG Operacao 0,16 319, H 319, 18 
6 ~PARE Cl DA MUQUI DO SUL ES Operacao O,H 283,72 283,72 
7 WERNER MANHUA<;U MG Operacao 0, 1E 283,72 283,72 
8 FOJO RIB. FOJO SP pperacao 0,20 255,35 255,35 
9 IUNA PARDO ES pperacao 0,21 243, 19 243,19 
10 DR. JORGE MARAN HAO MG Operacao 0,26 196,42 196,42 
11 CACHOEIRA DO OITO PANCAS ES Operacao 0,30 170,23 170,23 
12 rTABOCAS rTABOCAS ES pperacao 0,33 154,76 154,76 

0 
13 B.J.GALHO SACRAMENTO MG K)peracao 0,3E 141,86 141 ,86 



0 
N 

Nr 

14 
15 

16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 

36 

37 
38 
39 
40 

Nome 

MIMOSO DO SUL 
SANTA MARIA 

PRETO 3 

LAVRINHAS 
SANTANA 2 
FUNIL 
MONJOLINHO 
POCOES 
BICAS AUXILIAR 
SODRE 
SANTA ALICE 
SANTANA 1 
SAL TO PINHAL 
TURVINHO 
JACUTINGA 
SAO SEBASTIAO 
TRi=s SAL TOS 
BOA VISTA 
LARANJA DOCE 
TATU NOVA 
BOCA I NA 
PAULOJ.MASCARENHAS 

PRETO 2 

BICUIBA 
BURITIS 
SOCORRO 
BILLINGS (RESERVATORIO) DPEG 

Rio 

MUQUI DO SUL 
SANTA MARIA 

PRETO 

LAVRINHAS 
SANTANA 
PEIXE 
MONJOLINHO 
ITIJUCO 
BICAS 
PIAGUI 
FARTURA 
SANTANA 
MOGl-GUACU 
ITURVINHO 
MOGl-GUACU 
CAN OAS 
PINHEIRINHO 
BOA VISTA 
DO PEIXE 
RIO 
BRAVO 
PEIXE 

PRETO 

GLORIA 
RIB. BANDEIRA 
PEIXE 4 
PED RAS 

UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

ES Opera9ao 0,44 116,07 116,07 
ES Operacao 0,48 106,39 106,39 

MG lnventario 
0,50 102,14 102, 14 Preliminar 

SP Opera9ao 0,50 102,14 102, 14 
MG Opera9ao 0,53 96,36 96,36 
MG Opera9ao 0,54 94,57 94,57 
SP Operacao 0,54 94,57 94,57 
MG Opera9ao 0,58 88,05 88,05 
MG Opera9ao 0,59 86,56 86,56 
SP Opera9ao 0,60 85,12 85,12 
SP Opera9ao 0,62 82,37 82,37 
MG Opera9ao 0,68 75,10 75,10 
SP Operacao 0,70 72,96 72,96 
SP Opera9ao 0,70 72,96 72,96 
MG Opera9ao 0,72 70,93 70,93 

SP/MG Opera9ao 0,74 69,01 69,01 
SP f0pera9ao 0,80 63,84 63,84 
SP Opera9ao 0,80 63,84 63,84 
SP Operacao 0,80 63,84 63,84 
SP Opera9ao 0,80 63,84 63,84 
SP fOperacao 0,90 56,74 56,74 
MG f0pera9ao 1,00 51,07 51,07 

MG lnventario 1,00 51,07 51,07 
Preliminar 

MG lnventario Final 1,00 51,07 51,07 
SP Ppera9ao 1,00 51,07 51,07 
SP Opera9ao 1,00 51,07 51,07 
SP Opera9ao 1,00 51,07 51,07 



CE Medio (R$/MWh) 79,08 79,08 

REGIAO SUL 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC C/CCC 
1 CRISTO REI RANCHINHO PR Operac;:ao 0, 11 464,27 464,27 
2 ~MAMBAHY2 PIQUIRIZINHO PR Operac;:ao 0, 11 464,27 464,27 
3 COMPANHIA LORENZ EN GANO SC Operac;:ao 0, 11 464,27 464,27 
4 RICARDO BEYER CE DR OS SC Operac;:ao 0,12 425,58 425,58 
5 USINA 1 MARMELEIRO PR Operac;:ao 0,13 392,84 392,84 
6 INDUSTRIA CAZACA SARAN DI PR Operac;:ao 0,13 392,84 392,84 
7 ~NCH ET FORTALEZA RS Operac;:ao 0,13 392,84 392,84 
8 MECANO FABRIL CONGONHAS PR Operac;:ao 0,14 364,78 364,78 
9 SAL TO LILI UANGADA PR Operac;:ao 0,14 364,78 364,78 
10 RIO DOS PATOS PATOS SC Operac;:ao 0, 14 364,78 364,78 
11 CAETANO BRANCO PEIXE SC Operac;:ao 0, 14 364,78 364,78 
12 CAZUZA FERREIRA LAJEADO GRANDE RS Operac;:ao 0,15 340,46 340,46 
13 SAO ZACARIAS UANGADA PR Operac;:ao 0,18 283,72 283,72 
14 LINHA WINK BOA VISTA RS Operac;:ao 0,19 268,79 268,79 
15 FIORENCO BAREA IPIRANGA PR Operac;:ao 0,20 255,35 255,35 
16 IBEMA FORMIGA PR Operac;:ao 0,20 255,35 255,35 
17 TOUR OS rrouRos RS Operac;:ao 0,20 255,35 255,35 
18 SAL TO CAIACANGA IGUA<;U PR Operac;:ao 0,22 232, 13 232, 13 
19 CARATUVA CARATUVA PR Operac;:ao 0,24 212,79 212,79 
20 SANTA CATARINA MA RAU RS Operac;:ao 0,24 212,79 212,79 
21 PICADA48 FEITORIA RS Operac;:ao 0,24 212,79 212,79 
22 COMPANHIA MAROMBAS MAR OM BAS SC Operac;:ao 0,24 212,79 212,79 
23 IGUA<;U CELULOSE 1 CORRENTES SC Operac;:ao 0,26 196,42 196,42 
24 SAL TO JARDIM JANGADA PR Operacao 0,28 182,39 182,39 
25 SOCORRO PINHAOZINHO PR Operacao 0,28 182,39 182,39 
26 CAPETi NGA CAPETi NGA SC Operac;:ao 0,29 176, 10 176, 10 
27 PINHO PLAST COITINHO PR Operac;:ao 0,30 170,23 170,23 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

28 SAO LUIZ PEIXE SC Opera9ao 0,31 164,74 164,74 
29 FUNGATI PEIXE SC Opera9ao 0,33 154,76 154,76 
30 FIBRART PIQUIRI PR Operacao 0,34 150,20 150,20 

31 EIXOA rTURVO PR 
lnventario 

0,35 145,91 145,91 
Preliminar 

32 SPECHT PEIXE SC Opera9ao 0,35 145,91 145,91 
33 FRANCISCO LINDNER 2 PEIXE SC Opera9ao 0,36 141,86 141,86 
34 CAMI LOTTI CAMI LOTTI PR Opera9ao 0,38 134,39 134,39 
35 SAO PEDRO PIN HAL RS Opera9ao 0,38 134,39 134,39 
36 CACATU CACATU PR Opera9ao 0,40 127,67 127,67 
37 BRUNO HEIDRICH rTAIO SC Opera9ao 0,41 124,56 124,56 
38 SAO LOURENCO NEGRO SC Opera9ao 0,42 121,59 121,59 
39 MATARAZZO VELHA CAPIVARI PR Opera9ao 0,43 118,77 118,77 
40 PORECATU CAPIM PR Operacao 0,44 116,07 116,07 
41 UACUTINGA PEIXE SC Opera9ao 0,44 116,07 116,07 
42 BITUVA BITUVA SC Ppera9ao 0,48 106,39 106,39 
43 rTRES BOCAS rTRES BOCAS PR Opera9ao 0,50 102, 14 102, 14 
44 GOIABEIRA PEIXE SC Opera9ao 0,50 102, 14 102, 14 
45 CASCATA DAS ANDORINHAS POTIRIBU RS Operacao 0,51 100, 14 100, 14 

46 EIXOC rruRVO PR 
lnventario 

0,53 96,36 96,36 Preliminar 

47 EIXOD rTURVO PR lnventario 
0,53 96,36 96,36 

Preliminar 

48 EIXOE rTURVO PR 
lnventario 

0,54 94,57 94,57 Preliminar 

49 EIXOF rTURVO PR lnventario 
0,54 94,57 94,57 Preliminar 

50 EIXOG rruRVO PR lnventario 
0,54 94,57 94,57 Preliminar 

51 CAPETINGA 1 CAPETi NGA SC Opera9ao 0,55 92,85 92,85 



Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
52 IGUACU CELULOSE 3 SAOJOAO SC Operac;:ao 0,56 91,20 91 ,20 
53 PEIXE PEIXE SC Operac;:ao 0,60 85,12 85,12 
54 IGUACU CELULOSE 2 SAOJOAO SC Operacao 0,62 82 ,37 82,37 
55 MAROMBASA PED RAS SC Operac;:ao 0,63 81,06 81,06 
56 AGUAS NEGRAS ITAJAI DO SUL SC Operacao 0,63 81,06 81,06 
57 SAL TO ALEMOA CHOPIM PR Operacao 0,64 79,80 79,80 
58 BONET 2 CORRENTES SC Operac;:ao 0,64 79,80 79,80 
59 BONET 1 ~NTAS SC Operac;:ao 0,64 79,80 79,80 
60 SAL TO LEAO LEAO SC Operacao 0,64 79,80 79,80 
61 PIRAPO IJUI RS Qperac;:ao 0,67 76,22 76,22 
62 GUAPORE GUAPORE RS Operacao 0,67 76,22 76,22 
63 FRANCISCO LINDNER 1 PEIXE SC Operacao 0,70 72,96 72,96 
64 PAP. APUCARANINHA APUCARANA PR Operacao 0,73 69,96 69,96 
65 IVAI IVAI RS Operacao 0,75 68,09 68,09 
66 PIRAI PIRAI SC Operacao 0,75 68,09 68,09 
67 PITANGUI PITANGUI PR Operac;:ao 0,79 64,64 64,64 
68 MELISSA MELISSA PR Operac;:ao 0,80 63,84 63,84 
69 SALTINHO SALTINHO RS Operacao 0,80 63,84 63,84 
70 rrROMBUDO CENTRAL 2 BRACO TROMBUDO SC lnventario Final 0,80 63 ,84 63,84 
71 CACHOEIRINHA CACHOEIRINHA PR Operacao 0,85 60,08 60,08 
72 SALTO DOVAU PALM ITAL PR Operac;:ao 0,90 56,74 56,74 
73 HEIDRICH 1 ~ARGEM SC Operac;:ao 0,98 52, 11 52, 11 
74 FORQUILHA INHANDAVA RS Operac;:ao 1,00 51 ,07 51,07 
75 IJUIZINHO IJUIZINHO RS Operac;:ao 1,00 51 ,07 51 ,07 
76 ERNESTINA JACUI RS Operac;:ao 1,00 51,07 51,07 
77 SAL TO DONNER BENE DITO SC Operacao 1,00 51,07 51,07 

CE Media (R$/MWh) 76,46 76,46 
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PEQUENAS CENTRAIS - DE 1 MW A 30MW 

REGIAO AMAZONICA E SISTEMAS ISOLADOS - DE 1 MW A 10 MW 

Nome Rio UF Estagio 

ITAPECURUZINHO ITAPECURU MA Operacao 
ELETROSSOL COLORADO RO pperacao 
DIACAL PALME IRAS TO Operacao 
~GUA SUJA AGUA SUJA MT Operacao 
~CAUA PARAIBA PB lnventario Final 
COMO DORO PRATA MT Operacao 
CAST AMAN EN GANADO RO Operacao 
APUI JUMA AM Projeto basico 
PEDRO PEDROSSIAN PARAGUAI MT Operacao 
LAJEADO LAJEADO TO Opera9ao 
CULUENE CULUENE MT Operacao 
JUINA ~RIPUANA MT Operacao 
tTORIXOREU SAO DOMINGOS MT Operacao 

CABA<;ALI CABA<;AL MT 
lnventario 
Preliminar 

LAJES LAJES TO Opera9ao 

CABA<;AL Ill CABA<;AL MT 
lnventario 
Preliminar 

RIO VERMELHO VERMELHO RO Desativado 
ROCHE DO RIBEIRAO DO ROCHEDO MT lnventario Final 
NOVA XAVANTINA GALHEIRO MT Projeto basico 
SALTO BELO NOi DORE MT Opera9ao 
CASSOL BRANCO RO Operacao 
FERNANDO C.COSTA CA SCA MT Opera9ao 
CUREMAS PIAN CO PB Opera9ao 
CORONEL ARLINDO E.CORREIA A.MAPA GRANDE AP Mabilidade 

Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

1,03 66, 11 64,89 
1,04 65,47 64,27 
1,04 65,47 64,27 
1,20 56,74 55,70 
1,35 50,44 49,51 
1,50 45,39 44,56 
1,50 45,39 44,56 
1,57 43,43 42,63 
1,68 40,53 39,78 
1,84 37,01 36,32 
1,92 35,46 34,81 
1,97 34,56 33,93 
2,00 34,05 33,42 

2,00 34,05 33,42 

2,20 30,95 30,38 

2,30 29,61 29,06 

2,60 26,19 25,71 
3,00 22,70 22,28 
3,20 21,28 20,89 
3,30 20,63 20,25 
3,50 19,45 19, 10 
3,52 19,34 18,99 
3,52 19,34 18,99 
4,00 17,02 16,71 
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Nome 

JUBINHA Ill 
CABIXI 
CACHOEIRA 
JACIARA 

CABACAL II 

CATOLITO 
CACHOEIRA SANTA CRUZ 
JKO (BRACO NORTE) 
~L TA FLORESTA 
CACHOEIRA SAO JOSE 
~LTO JATAPU 
SIL VANIA 
OMBREIRAS 
ROCQUE DE SOUZA PENNAFORT 
CACHIMBO 
MACHADINHO 
DOIDO 
PO CAO 
SAO GABRIEL DA CACHOEIRA 
ITAPACURA 2 
NHANDU 
PIARUCUM 
JUBA IV 
PRIMAVERA 
ITAPACURA 1 
MAGESSI 
AREIA 
DIACAL 

Rio 

JU BIN HA 
CABIXI 
RIBEIRAO DO INFERNO 
TENENTE AMARAL 

CABA CAL 

BRANCO 
JAMAR I 
BRACO NORTE 
BRANCO 
MACHADINHO 
JATAPU 
RIBEIRAO DO INFERNO 
JAURU 
CRICOU 
BRANCO 
MACHADINHO 
PALME IRAS 
PALME IRAS 
MIUA 
ITAPACURA 
NHANDU 
RIBEIRAO DO INFERNO 
JUBA 
MORTES 
ITAPACURA 
TELES PIRES 
PALME IRAS 
PALME IRAS 

UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
MT Projeto basico 4,00 17,02 16,71 
RO Operacao 4,00 17,02 16,71 
TO lnventario Final 4,00 17,02 16,71 
MT Operacao 4,30 15,84 15,54 

MT 
lnventario 4,5( 15, 13 14,85 
Preliminar 

RO Projeto basico 4,50 15, 13 14,85 
RO Projeto basico 4,80 14,19 13,92 
MT Operacao 4,82 14,13 13,87 
RO Operacao 5,00 13,62 13,37 
RO Viabilidade 5,00 13,62 13,37 
RR Opera9ao 5,00 13,62 13,37 
TO lnventario Final 5,00 13,62 13,37 
MT lnventario Final 5,60 12, 16 11,94 
AP Viabilidade 6,00 11 ,35 11 , 14 
RO Projeto basico 6,00 11 ,35 11, 14 
RO Projeto basico 6,00 11 ,35 11 , 14 
TO lnventario Final 6,00 11,35 11 , 14 
TO lnventario Final 6,00 11,35 11, 14 
AM Projeto basico 6,08 11 ,21 11,00 
PA lnventario Final 6,70 10, 16 9,98 
MT lnventario Final 7,00 9,73 9,55 
TO lnventario Final 7,00 9,73 9,55 
MT Projeto basico 7, 10 9,59 9,41 
MT Operacao 8,10 8,41 8,25 
PA lnventario Final 8,20 8,30 8, 15 
MT Projeto basico 8,40 8, 11 7,96 
TO lnventario Final 9,00 7,57 7,43 
TO lnventario Final 9,00 7,57 7,43 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

53 BRACO NORTE II BRACO NORTE MT Operac;ao 9,20 7,40 7,26 
54 BARUITO DO SANGUE MT Projeto basico 9,45 7,21 7,07 
55 ~LTO JAURU JAURU MT Projeto basico 9,50 7,17 7,04 
56 CACHOEIRA AVILA RO Operac;ao 9,90 6,88 6,75 
57 PITINGA PITINGA AM Operac;ao 10,00 6,81 6,68 
58 CU RUA-UNA CU RUA-UNA PA lnventario Final 10,00 6,81 6,68 
59 FOZ DO AVILA COMEMORACAO RO lnventario Final 10,00 6,81 6,68 
60 AGUA LIMPA PALME IRAS TO lnventario Final 10,00 6,81 6,68 
61 CAETANA PALME IRAS TO lnventario Final 10,00 6,81 6,68 
62 PORTO FRANCO PALME IRAS TO lnventario Final 10,00 6,81 6,68 

CE Medic 
106,64 104,67 (R$/MWh) 

REGIAO AMAZONICA E SISTEMAS ISOLADOS - DE 10 MW A 30 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

63 JUBINHA I JUBINHA MT Projeto basico 10,40 6,55 6,43 
64 DOZE DE OUTUBRO DOZE DE OUTUBRO MT Projeto basico 12,00 5,67 5,57 
65 CASCA3 CA SCA MT Operac;ao 12,00 5,67 5,57 
66 RONDON1 COMEMORACAO RO lnventario Final 12,00 5,67 5,57 
67 CORGAO 289,20 COMEMORACAO RO lnventario Final 15,00 4,54 4,46 
68 JUBINHA II JUBINHA MT Projeto basico 15,60 4,36 4,28 
69 MOJU MOJU PA lnventario Final 16,00 4,26 4,18 
70 APIACAS APIACAS MT Construcao 19,20 3,55 3,48 
71 JUBA Ill JUBA MT Projeto basico 19,20 3,55 3,48 
72 SAL TO DAS NUVENS SEPOTUBA MT Projeto basico 20,00 3,40 3,34 
73 SONINHO 1/2 SONINHO TO lnventario Final 20,00 3,40 3,34 
74 PERDIDA 1 PERDIDA TO lnventario Final 24,00 2,84 2,78 
75 ISAMU IKEDA BALSAS TO Operacao 26,80 2,54 2,49 -0 

00 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

76 COARACY NUNES (UNIDADE 3) ~RAG UAR I AP Opera9ao 27,00 2,52 2,48 
77 PARE DAO MUCAJAI RR Mabilidade 27,00 2,52 2,48 
78 PONTE DE PEDRA SUCURUINA MT Projeto basico 30,00 2,27 2,23 
79 CAIABIS DOS PEIXES MT Projeto basico 30,00 2,27 2,23 
80 CU RUA-UNA CU RUA-UNA PA Opera9ao 30,00 2,27 2,23 
81 APERTADINHO COMEMORA<;AO RO lnventario Final 30,00 2,27 2,23 
82 ARARA SONINHO TO lnventario Final 30,00 2,27 2,23 

CE Medic (R$/MWh) 77,15 75,72 

REGIAO NORDESTE - DE 1 MW A 10 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC C/CCC 
1 JABURU 3 JABURU CE lnventario Final 1,60 37,24 36,55 
2 PAULO AFONSO PILOTO SAO FRANCISCO BA Opera9ao 2,00 29,79 29,24 
3 ~RMANDO R. GONCALVES PIRANHAS RN lnventario Final 2,15 27,71 27,20 
4 OROS UAGUARIBE CE lnventario Final 2,20 27,08 26,58 
5 FLORES DAS FLORES MA Projeto basico 2,50 23,83 23,39 
6 ~RROJADO LISBOA BANABUIU CE lnventario Final 2,65 22,48 22,07 
7 PANCADA GRANDE CACHOEIRA GRANDE BA Projeto basico 2,80 21,28 20,89 
8 LAFAYETE COUTINHO PRETO BA Viabilidade 2,90 20,55 20, 17 

9 CACHOEIRA DA USINA FARINHA MA lnventario 
2,90 20,55 20,17 Preliminar 

10 ~RARAS A CA RAU CE Opera9ao 4,40 13,54 13,29 
11 BRUMADO CONT AS BA lnventario Final 4,80 12,41 12,18 
12 REDEN<;AO ON DAS BA lnventario Final 8,70 6,85 6,72 
13 CORRENTINA CORRENTINA BA Operacao 9,00 6,62 6,50 
14 ~L TO FEMEAS 1 DAS FEMEAS BA Opera9ao 10,00 5,96 5,85 

CE Medic (R$/MWh) 82,48 80,96 



REGIAO NORDESTE - DE 1 OMW A 30 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 
15 FAZENDA JATOBA 1 GRANDE BA lnventario Final 10,95 5,44 5,34 
16 FAZENDA PALMEIRAL GRANDE BA lnventario Final 12,30 4,84 4,75 
17 ACABAVIDA 2 UANEIRO BA lnventario Final 12,90 4,62 4,53 
18 FAZENDA SANTA LUZIA GRANDE BA lnventario Final 13,50 4,41 4,33 
19 FAZENDA MOCAMBO MEIO BA lnventario Final 14,25 4,18 4,10 

20 FAZENDA EMBASSADOR GRANDE BA 
lnventario 

14,25 4,18 4,10 
Preliminar 

21 NOVA VIDA BRANCO BA lnventario Final 14,70 4,05 3,98 
22 FAZENDA DIOGO ~ORRENTINA BA lnventario Final 17,40 3,42 3,36 

23 FAZENDA MOURAO 1 K3RANDE BA 
lnventario 

18,40 3,24 3, 18 
Preliminar 

24 GATOS 3 FORMOSO BA lnventario Final 18,60 3,20 3,14 
25 SITIO GRANDE RIO DAS FEMEAS BA lnventario Final 19,00 3,14 3,08 
26 PED RA CONT AS BA Operac;ao 23,00 2,59 2,54 
27 BAIXA DO BARREIRO 1 ~RR OJA DO BA lnventario Final 23,25 2,56 2,52 

28 FAZENDA PENEDO Ft MEAS BA 
lnventario 

23,55 2,53 2,48 
Preliminar 

29 FUNIL CONT AS BA Operac;ao 30,00 1,99 1,95 
CE Medic (R$/MWh) 64,33 63,14 

REGIAO CENTRO-OESTE - DE 1 MW A 1 OMW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 
1 rrAGUATINGA ~BREU GO Operac;ao 1,83 32,56 31,96 
2 PONTE DE PEDRA(SECUNDARIA) CORRENTES MS/MT Viabilidade 3,10 19,22 18,87 
3 ROCHE DO MEIA PONTE GO Operac;ao 4,00 14,90 14,62 
4 AQUARIUS CORRENTES MS/MT Projeto basico 6,48 9, 19 9,02 
5 SAO GABRIEL DO OESTE COXIM MS Projeto basico 7,50 7,94 7,80 --0 



Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
6 POMBO POMBO MS lnventario Final 8,00 7,45 7,31 

7 MAMBA I K;ORRENTE GO 
lnventario 

8,00 7,45 7,31 
Preliminar 

8 PARAISO Ill PARAISO MS lnventario Final 9,00 6,62 6,50 
9 PARAISO II PARA ISO MS lnventario Final 9,00 6,62 6,50 
10 CORA IGUATEMI MS lnventario Final 9,00 6,62 6,50 
11 NAPOLEAO DE BRITO ~MAMBA I MS Projeto basico 9,36 6,37 6,25 
12 SAO DOMINGOS II SAO DOMINGOS MS lnventario Final 10,00 5,96 5,85 
13 PIRAJUI IGUATEMI MS lnventario Final 10,00 5,96 5,85 
14 SETE QUEDAS I IGUATEMI MS lnventario Final 10,00 5,96 5,85 
15 ROCHE DO MEIA PONTE GO Projeto basico 10,00 5,96 5,85 

CE Medio (R$/MWh) 76,21 74,81 
REGIAO CENTRO-OESTE - DE 1 OMW A 30MW 

Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

16 VERDE 6 ~ERDE MS lnventario Final 11,00 5,42 5,32 
17 SAO DOMINGOS Ill SAO DOMINGOS MS lnventario Final 12,00 4,97 4,87 
18 SAO DOMINGOS SAO DOMINGOS GO Opera9ao 12,0C 4,97 4,87 
19 SETE QUEDAS II IGUATEMI MS lnventario Final 14,00 4,26 4,18 
20 COSTA RICA $UCURIU MS Opera9ao 16,0C 3,72 3,66 
21 l\GUA ENTERRADA K;ORRENTES MS/MT lnventario Final 16,00 3,72 3,66 

22 MU TUM PEIXE GO 
lnventario 

16,00 3,72 3,66 
Preliminar 

23 CACHOEIRA DA PIRANHA PIRANHA GO 
lnventario 

16,48 3,62 3,55 Preliminar 

24 JARAGUA ~LMAS GO 
lnventario 

17,00 3,50 3,44 
Preliminar 

25 JENIPAPO PEIXE GO 
lnventario 

18,00 3,31 3,25 Preliminar 
26 JOGUI IGUATEMI MS lnventario Final 19,00 3,14 3,08 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

27 PARANOA PARANOA OF Opera9ao 19,00 3,14 3,08 
28 RANCHINHO CORRENTE GO lnventario Final 24,40 2,44 2,40 
29 PARAISO I PARA ISO MS lnventario Final 25,00 2,38 2,34 
30 IRARA CLARO GO lnventario Final 26,00 2,29 2,25 

31 COLINAS TOCANTINZINHO GO 
lnventario 

28,00 2, 13 2,09 Preliminar 

32 MOQUEM BAGAGEM GO 
lnventario 

29,00 2,05 2,02 Preliminar 
33 ~SSIS CHATEUBRIAND PARDO MS Operacao 29,50 2,02 1,98 

CE Medic (R$/MWh) 65,37 64,16 

REGIAO SU DES TE - DE 1 MW A 10 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC C/CCC 
1 VAU DA LAGOA PARAUNINHA MG Opera9ao 1,04 45,83 44,99 
2 CACHOEIRA DA ON<;A SAO JOSE ES Opera9ao 1, 13 42,18 41,40 
3 ANAMARIA PINHO MG Operac;ao 1,20 39,72 38,99 

4 PRET04 PRE TO MG 
lnventario 

1,20 39,72 38,99 Preliminar 
5 REINALDO GON<;ALVES PORCOS SP Opera9ao 1,25 38 ,13 37,43 
6 RIO NOVO NOVO SP Opera9ao 1,30 36,67 35,99 
7 PARI PARI SP ppera9ao 1,34 35,57 34,91 
8 CARIOBINHA RIB. QUILOMBOS SP Opera9ao 1,35 35,31 34,66 
9 VA-6 VACARIA MG lnventario Final 1,40 34,05 33,42 
10 SANTA MARTA lflCORORO MG K:>pera9ao 1,48 32 ,21 31,61 
11 CHAVE DO VAZ NEGRO RJ Opera9ao 1,55 30,75 30,18 
12 FR UTE IRAS FRUTEIRAS ES Opera9ao 1,60 29,79 29,24 
13 EUCLIDELANDIA NEGRO RJ Opera9ao 1,60 29 ,79 29,24 
14 CA TETE BE NGA LA RJ Operacao 1,62 29,42 28,88 
15 LEN<;OIS LEN<;OIS SP Operacao 1,68 28,37 27,85 



Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC C/CCC 
16 ~A-8 VACARIA MG lnventario Final 1,70 28,04 27,52 
17 CORUMBATAI CORUMBATAI SP Opera9ao 1,70 28,04 27,52 
18 PRAZERES PRAZERES MG Operacao 1,80 26,48 25,99 
19 ITAIPAVA PARDO SP Opera9ao 1,80 26,48 25,99 
20 CHIBARRO CHI BARRO SP Operac;ao 1,80 26,48 25,99 
21 XICAO SANTA CRUZ MG Opera9ao 1,81 26,33 25,85 
22 CORONEL DOMICIANO FU MA CA MG Opera9ao 1,84 25,90 25,43 
23 VA-1 VACARIA MG lnventario Final 2,00 23,83 23,39 
24 SALESOPOLIS TIETE SP Operacao 2,00 23,83 23,39 
25 JUCU JUCU BRAQO SUL ES IOperac;ao 2,01 23,71 23,28 
26 ~NIL JACARE MG Operac;ao 2,08 22,92 22,49 
27 ESMERIL ESMERIL SP Opera9ao 2, 10 22,70 22,28 
28 SUMIDOURO SACRAMENTO MG 1Qpera9ao 2,12 22,48 22,07 
29 MAURICIO NOVO MG Operacao 2,20 21 ,67 21,27 
30 SAL TO DO MORAES TIJUCO MG Opera9ao 2,39 19,94 19,58 
31 DONA RITA TANOUE MG Operac;ao 2,41 19,78 19,41 
32 LOBO LOBO SP Operac;ao 2,50 19,07 18,71 
33 CORRE DE IRA JACARE-GUAQU SP lnventario Final 2,50 19,07 18,71 
34 QUATIARA PEIXE SP 1Qpera9ao 2,60 18,33 17,99 
35 ITU ERE PO MBA MG Operacao 2,80 17,02 16,71 
36 TOM BOS CARANGOLA RJ IOpera9ao 2,80 17,02 16,71 
37 PADRE CARVALHO (VA-5) VACARIA MG Mabilidade 3,00 15,89 15,60 
38 TABUAO PEIXE MG lnventario Final 3,00 15,89 15,60 
39 NOVO XAVIER GRANDE RJ lnventario Final 3,00 15,89 15,60 
40 RIO DO PEIXE PEIXE SP Opera9ao 3,00 15,89 15,60 
41 XAVIER GRANDE RJ Operacao 3, 14 15, 18 14,90 
42 SAOJOAO SAOJOAO MG Operac;ao 3,20 14,90 14,62 
43 ISABEL SACA TRAPO SP Opera9ao 3,20 14,90 14,62 
44 PORTO FELIZ TIETE SP lnventario Final 3,20 14,90 14,62 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

45 BICAS PRINCIPAL BICAS MG Opera9ao 3,34 14,27 14,01 
46 SANTO INACIO JACARE-GUACU SP lnventario Final 3,40 14,02 13,76 
47 FUNIL MAINART-GUAL. DO SUL MG Operacao 3,60 13,24 13,00 
48 BARRA JUQUIA SP Opera9ao 3,60 13,24 13,00 
49 SAL TO GRANDE ATIBAIA SP Opera9ao 3,70 12,88 12,64 
50 SAO CARLOS JACARE-GUA<;U SP lnventario Final 3,90 12,22 12,00 
51 JOSENOPOLIS 0/A-3) VACARIA MG Viabilidade 4,00 11,92 11,70 
52 MARMELOS 1-2 PARAIBUNA MG Opera9ao 4,00 11,92 11,70 
53 CASSITERITA DAS MORTES PEQUENO MG lnventario Final 4,00 11,92 11,70 
54 CA NOA SAPUCAI PAULISTA SP lnventario Final 4,00 11,92 11,70 
55 DOU RADOS SAPUCAIA PAULISTA SP Proieto basico 4,00 11,92 11,70 
56 PARAUNA PARAUNA MG Opera9ao 4,08 11,68 11,47 
57 PACli=NCIA PARAIBUNA MG Opera9ao 4,08 11,68 11,47 
58 SANTANA JACARE-GUACU SP Operacao 4,10 11,63 11,41 
59 CA BOC LO MAINART-GUAL. DO SUL MG Opera9ao 4,16 11,46 11,25 
60 PAN DE I ROS PAN DE I ROS MG Opera9ao 4,20 11,35 11, 14 
61 GAVIAO PEIXOTO JACARE-GUA<;U SP Opera9ao 4,20 11,35 11, 14 
62 SAL TO MAINART-GUAL. DO SUL MG Opera9ao 4,24 11,24 11,03 
63 FERREIRA GUIMARAES SAO PEDRO MG Opera9ao 4,41 10,81 10,61 
64 MA CA COS ARAGUARI MG Operacao 4,56 10,45 10,26 
65 NEBLINA II MANHUA<;U MG Operacao 4,60 10,36 10, 17 
66 EMAS NOVAS MOGl-GUA<;U SP Operacao 4,60 10,36 10, 17 
67 GUARY PINHO MG ppera9ao 4,80 9,93 9,75 
68 CORONEL DOMICIANO SEM PEIXE I FUMA<;A MG Projeto basico 4,80 9,93 9,75 
69 TIETE TIETi= SP lnventario Final 4,80 9,93 9,75 

70 CIFAL URUPUCA MG 
lnventario 

5,00 9,53 9,36 Preliminar 

71 EIXO B1A SAOJOAO MG 
lnventario 

5,00 9,53 9,36 
Preliminar 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

72 FRANCA AMARAL ITABAPOANA RJ/ES Opera<;ao 5,00 9,53 9,36 
73 NOVA PINHAL MOGl-GUACU SP Viabilidade 5,10 9,35 9, 17 
74 RANCHO GRANDE UACARE-GUACU SP lnventario Final 5,50 8,67 8,51 
75 SANTA CANDIDA UACARE-GUACU SP lnventario Final 5,50 8,67 8,51 
76 CAPAO PRETO QUILOMBO 3 SP Opera<;ao 5,52 8,63 8,48 
77 DE BICAS GUALAXO DO NORTE MG Opera<;ao 5,64 8,45 8,30 
78 CORONEL FAGUNDES FAGUNDES RJ Opera<;ao 5,80 8,22 8,07 
79 DIVISA BAIXA MOGl-GUACU SP Viabilidade 5,80 8,22 8,07 
80 Bl CAME CASTELO ES lnventario Final 6,00 7,94 7,80 
81 LARANJAL PAULISTA rr1ETE SP lnventario Final 6,40 7,45 7,31 

82 SAO DOMINGOS UOSE PEDRO MG 
lnventario 6,70 7, 11 6,98 
Preliminar 

83 RIO GRANDINA GRANDE RJ lnventario Final 6,80 7,01 6,88 
84 SAO BERNARDO SAO BERNARDO MG K>oeracao 6,82 6,99 6,86 

85 SAOROMAO UOSE PEDRO MG 
lnventario 

6,90 6,91 6,78 
Preliminar 

86 BICUIBA SAO MANUEL MG 
lnventario 7,00 6,81 6,68 
Preliminar 

87 CACHOEIRA DO ESAU GLORIA MG lnventario Final 7,00 6,81 6,68 
88 COMENDADOR VENANCIO MURIAE RJ lnventario Final 7,00 6,81 6,68 
89 DOU RADOS SAPUCAI PAULISTA SP Opera<;ao 7,00 6,81 6,68 
90 PIN HAL MOGl-GUACU SP Opera<;ao 7,00 6,81 6,68 
91 MOGl-GUACU MOGl-GUACU SP Operacao 7,00 6,81 6,68 
92 ~AJURU PARA MG K:)peracao 7,20 6,62 6,50 
93 SANTO ANTONIO GRANDE RJ lnventario Final 7,20 6,62 6,50 
94 MONTE ALTO SAO JOAO MG Operacao 7,36 6,48 6,36 
95 PIMENTEL GRANDE RJ lnventario Final 7,40 6,44 6,32 
96 PRIVILEGIO SANTA BARBARA MG lnventario Final 7,43 6,42 6,30 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC C/CCC 

97 EIXO B3 SAOJOAO MG lnventario 7,50 6,36 6,24 
Preliminar 

98 SALTINHO MOGl-GUA<;U SP l\/iabilidade 7,50 6,36 6,24 
99 BAGUARI rr1ETi= SP Mabilidade 7,50 6,36 6,24 
100 SARAN DI RA CA GA DO MG lnventario Final 7,51 6,35 6,23 
101 MARTINS UBERABINHA MG Operacao 7,70 6,19 6,08 
102 PONTE FAGUNDES FAGUNDES RJ lnventario Final 7,74 6,16 6,04 
103 ANTAS II LAMBARI 2 MG ~iabilidade 7,80 6, 11 6,00 
104 TRONQUEIRAS rrRONQUEIRAS MG Operacao 7,87 6,06 5,94 
105 MATILDE BENEVENTE ES lnventario Final 8,00 5,96 5,85 
106 MELO VIANA MA Tl PO MG lnventario Final 8,00 5,96 5,85 

107 CACHOEIRA DA PALHA TRONQUEIRAS MG 
lnventario 

8,00 5,96 5,85 Preliminar 

108 CACHOEIRA DA FUMA<;A TRONQUEIRAS MG 
lnventario 

8,00 5,96 5,85 
Preliminar 

109 SANTA RITA SUA<;Ui-PEQUENO MG 
lnventario 

8,00 5,96 5,85 
Preliminar 

110 SANTO ALEIXO URUPUCA MG 
lnventario 

8,00 5,96 5,85 
Preliminar 

111 OLHO D'AGUA URUPUCA MG 
lnventario 

8,00 5,96 5,85 
Preliminar 

112 JOASAL PARAIBUNA MG Operacao 8,00 5,96 5,85 
113 BARRA DOS CARRAPATOS PO MBA MG lnventario Final 8,00 5,96 5,85 
114 SANTA CRUZ GLORIA MG lnventario Final 8,00 5,96 5,85 
115 EUCLIDES SAPUCAl-MIRIM MG lnventario Final 8,00 5,96 5,85 
116 SAOJOAQUIM SAPUCAI PAULISTA SP Operacao 8,20 5,81 5,71 

117 BARRA LONGA DO CARMO MG 
lnventario 

9,00 5,30 5,20 Preliminar 

118 PIRAPITINGA SUA<;Ui-PEQUENO MG 
lnventario 

9,00 5,30 5,20 
Preliminar 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

119 NOVA SINCERIDADE MANHUA<;U MG Projeto basico 9,00 5,30 5,20 

120 VARGEM ALEGRE SAO MANUEL MG 
lnventario 

9,00 5,30 5,20 Preliminar 

121 PRETO 1 PRE TO MG 
lnventario 

9,00 5,30 5,20 
Preliminar 

122 PIABANHA PIABANHA RJ Operac;ao 9,00 5,30 5,20 
123 OSWALDO COSTA MACHADO MG Operacao 9, 16 5,20 5, 11 
124 RIO DE PEDRAS VELHAS MG Operac;ao 9,28 5,14 5,04 
125 PETI SANTA BARBARA MG Operac;ao 9,40 5,07 4,98 

126 ~ ARZEA ALEGRE JOSE PEDRO MG 
lnventario 

9,45 5,04 4,95 
Preliminar 

127 USINA PIRACICABA PIRACICABA MG Operac;ao 9,60 4,97 4,87 
128 RIO DO PEIXE (AMPLIA<;AO) PEIXE SP Projeto basico 9,68 4,92 4,83 

129 ~ARGIA JOSE PEDRO MG 
lnventario 

9,75 4,89 4,80 
Preliminar 

130 ~ISTA ALEGRE PEIXE MG lnventario Final 9,80 4,86 4,77 
131 FUMA<;A GUALAXO DO SUL MG Projeto basico 10,00 4,77 4,68 

132 SETE MOINHOS PIRACICABA MG 
lnventario 

10,00 4,77 4,68 
Preliminar 

133 CABE<;A DE BOI DO TANOUE MG 
lnventario 

10,00 4,77 4,68 
Preliminar 

134 SOROR6 DO TANOUE MG 
lnventario 

10,00 4,77 4,68 Preliminar 
135 MELLO SANTANA MG Operac;ao 10,00 4,77 4,68 
136 BOM SUCESSO POMBA MG lnventario Final 10,00 4,77 4,68 

137 NOVA SAO JOAO SAOJOAO MG 
lnventario 

10,00 4,77 4,68 Preliminar 
138 ON<;A ITABAPOANA RJ lnventario Final 10,00 4,77 4,68 
139 GLICERIO SAO PEDRO RJ Projeto basico 10,00 4,77 4,68 

CE Medic (R$/MWh) 71,67 70,35 



REGIAO SUDESTE - DE 10 MW A 30 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 

140 SAO FIRMINO PARAIBUNA MG 
lnventario 

10,30 4,96 4,87 
Preliminar 

141 SAO LUIZ K;UANDU ES 
lnventario 11,00 4,64 4,56 
Preliminar 

142 FORTALEZA ITAPEMIRIM-BND ES lnventario Final 11 ,00 4,64 4,56 

143 CANASTRA SUA<;Uf-GRANDE MG 
lnventario 11,00 4,64 4,56 Preliminar 

144 SAO LOURENCO CARANGOLA MG lnventario 11,00 4,64 4,56 
Preliminar 

145 FIGUEIROPOLIS UAURU MG 
lnventario 11,00 4,64 4,56 Preliminar 

146 PATROCINIO DO MURIAE MURIAE RJ 
lnventario 11,00 4,64 4,56 
Preliminar 

147 PORTO GOES rr1ETt= SP pperayao 11 ,00 4,64 4,56 
148 CAR MO PARDO MG lnventario Final 11,30 4,52 4,44 
149 SOSSEGO K3RANDE RJ lnventario Final 11,30 4,52 4,44 
150 LUMINARIAS INGAI MG lnventario Final 11,50 4,44 4,36 

151 PO<;O DA PEDRA PEIXE MG lnventario 11,54 4,43 4,34 
Preliminar 

152 SAU DADE GRANDE RJ lnventario Final 11,70 4,36 4,28 

153 BOA VISTA SUA<;Ui-PEQUENO MG lnventario 12,00 4,26 4,18 
Preliminar 

154 SANTO ANTONIO DO PORTO SUA<;Ui-PEQUENO MG 
lnventario 12,00 4,26 4,18 
Preliminar 

155 BARRA DO ITAMBACURI ITAMBACURI MG lnventario 12,00 4,26 4,18 
Preliminar 

156 ITUERt= PO MBA MG lnventario Final 12,00 4,26 4, 18 
157 SAO FRANCISCO DO GLORIA K3LORIA MG lnventario Final 12,00 4,26 4, 18 
158 ~ACHOEIRA ENCOBERTA GLORIA MG lnventario Final 12,00 4,26 4, 18 

00 



-...... 
'° 

Nr 

159 
160 
161 
162 

163 

164 

165 

166 

167 
168 

169 
170 
171 
172 
173 
174 

175 

176 
177 
178 
179 
180 

181 

182 

Nome 

ITU Ml RIM 
ITOMBOS 
ELEUT[;RIO 
K3AFANHOTO 

MARIA BONITA 

rT"URVO 

PALESTINA II 

SAL TO 

BARREIRO 
FAZENDA DA BARRA 
FAZENDA CACHOEIRA 
SANTA BARBARA 
PARANAPANEMA 
RIO BONITO 
SAO DOMINGOS 
SANTA TERESA 

CAR MO 

BONFIM DE BAIXO 
GRANADA 
CORRENTE GRANDE II 
JAGUAR I 
GLORIA 

CEDRO 

PENEDO 

Rio 

CAPIVARI 
CARANGOLA 
MOGl-GUACU 
PARA 

GUAN DU 

TURVO LIMPO 

PO MBA 

JAURU 

PARDO 
GRANDE 
GRANDE 
SAPUCAI PAULISTA 
PARANAPANEMA 
Sta. MARIA DA VITORIA 
SAPUCAI PAULISTA 
SAUANHA 

MAINART-GUAL. DO SUL 

MATIPO 
MATIPO 
CORRENTE GRANDE 
AG UAR I 

GLORIA 

PIABANHA 

VERDE 

UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 
MG lnventario Final 12,00 4,26 4 ,18 
RJ Projeto basico 12,00 4,26 4 ,18 
SP Viabilidade 12,20 4, 19 4 , 11 
MG Operacao 12,88 3,97 3,89 

ES 
lnventario 

13,00 3,93 3,86 
Preliminar 

MG 
lnventario 

13,00 3,93 3,86 Preliminar 
MG lnventario Final 13,00 3,93 3,86 

MG 
lnventario 

13,00 3,93 3,86 
Preliminar 

SP Viabilidade 13,0C 3,93 3,86 
RJ lnventario Final 13, 10 3,9( 3,83 
RJ lnventario Final 13,50 3,7E 3,71 
SP lnventario Final 13,50 3,78 3,71 
SP Projeto basico 13,50 3,78 3,71 
ES Operacao 13,80 3,70 3,63 
SP Mabilidade 13,90 3,67 3,61 
ES lnventario Final 14,00 3,65 3,58 

MG 
lnventario 

14,00 3,65 3,58 
Preliminar 

MG lnventario Final 14,00 3,65 3,58 
MG lnventario Final 14,00 3,65 3,58 
MG lnventario Final 14,0C 3,65 3,58 
SP ppera~ao 14,40 3,55 3,48 
MG ppera~ao 14,50 3,52 3,46 

RJ 
lnventario 

14,50 3,52 3,46 
Prel iminar 

MG lnventario Final 14,60 3,50 3,43 



N 
0 

Nr 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 

197 

198 
199 
200 
201 
202 
203 

204 

205 

Nome 

MAR DE ESPANHA 

MONTEIRO 

CIPOTANEA 

CALDEIROES 

QUENTASOL 

~ASCONCELOS 

CABUI 
XOPOTO 
PALME IRAS 
RETIRO 
ITATINGA 
SAPUCAI 
PARANAPANEMA 
TALHADO 

SANTA ROSA 

rnMBUI SECO 
SAO BENTO 
CACHOEIRA DA FUMACA 
CACHOEIRA DO JACARE 
~NTA 
ITAPERUNA 

IZELINDA 

SANTA RITA 

Rio 

CA GA DO 

PIRANGA 

CHOPOT6 

MAINART-GUAL. DO SUL 

PIRACICABA 

CARATINGA 

PARAIBUNA 
XO POTO 
SAPUCAI PAULISTA 
SAPUCAI PAULISTA 
ITATINGA 
SAPUCAI PAULISTA 
PARANAPANEMA 
TURVO 

GUAN DU 

SANTA MARIA 
JUCU BRACO NORTE 
IT APEMIRIM-BND 
MUCURI 
PARAIBA DO SUL 
MURIAE 

PRETO 

SAPUCAI PAULISTA 

UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 

MG lnventario 14,82 3,45 3,38 
Preliminar 

MG 
lnventario 

15,00 3,40 3,34 
Preliminar 

MG lnventario 
15,00 3,40 3,34 

Preliminar 
MG Projeto basico 15,00 3,40 3,34 

MG lnventario 
15,00 3,40 3,34 

Preliminar 

MG 
lnventario 

15,00 3,40 3,34 
Preliminar 

MG lnventario Final 15,00 3,40 3,34 
MG lnventario Final 15,00 3,40 3,34 
SP Projeto basico 15,00 3,40 3,34 
SP Projeto basico 15,00 3,40 3,34 
SP Opera<;ao 15,00 3,40 3,34 
SP Mabilidade 15,20 3,36 3,30 
SP Opera<;ao 15,20 3,36 3,30 
SP Viabilidade 15,30 3,34 3,28 

ES 
lnventario 

16,00 3,19 3,13 
Preliminar 

ES lnventario Final 16,00 3,19 3,13 
ES lnventario Final 16,00 3,19 3,13 
ES lnventario Final 16,00 3, 19 3, 13 
MG lnventario Final 16,00 3, 19 3,13 
RJ Projeto basico 16,00 3, 19 3,13 
RJ lnventario Final 16,00 3, 19 3,13 

RJ/MG 
lnventario 

16,39 3,12 3,06 Preliminar 
SP Viabilidade 16,50 3,10 3,04 



Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) S/CCC Cf CCC 
206 AREIA BRANCA MANHUACU MG lnventario Final 17,00 3,00 2,95 
207 CARRAPATOS PARDO SP Projeto basico 17,00 3,00 2,95 
208 JURUMIRIM K;ASCA MG lnventario Final 17,50 2,92 2,86 

209 LAJE NOVO MG lnventario 
17,80 2,87 2,82 

Preliminar 

210 BEIJA FLOR CORRENTE GRANDE MG 
lnventario 

18,00 2,84 2,78 
Preliminar 

211 ARACI NOVO MG lnventario 18,00 2,84 2,78 Preliminar 
212 BANDEi RA PARDO MG lnventario Final 18,00 2,84 2,78 
213 MORRO GRANDE PRETO 2 RJ pperac;ao 18,00 2,84 2,78 
214 PIAU PIAU MG pperac;ao 18,01 2,84 2,78 
215 ~IURUOCA ~IURUOCA MG lnventario Final 18,50 2,76 2,71 
216 ELOY CHAVES MOGl-GUACU SP pperac;ao 18,80 2,72 2,67 
217 SANTA FE - GERA<;AO ITAPEMIRIM-BNED ES lnventario Final 19,00 2,69 2,64 
218 NOSSA SENHORA DAS GRA<;AS IT APE Ml RIM ES lnventario Final 19,00 2,69 2,64 

219 SANTA BARBARA SANTA BARBARA MG lnventario 
19,00 2,69 2,64 

Preliminar 
220 BONFANTE PARAIBUNA MG/RJ Viabilidade 19,00 2,69 2,64 
221 SAO SEBASTIAO SAPUCAI PAULISTA SP Viabilidade 19,00 2,69 2,64 
222 SAO JOSE PARDO SP Projeto basico 19,00 2,69 2,64 

223 MOURA BRASIL PIABANHA RJ lnventario 19,08 2,68 2,63 Preliminar 
224 CONCEICAO DO PARA PARA MG lnventario Final 20,00 2,55 2,51 
225 CACHOEIRA ESCURA CA SCA MG lnventario Final 20,00 2,55 2,51 

226 DORES DO GUANHAES (km 24) K3UANHAES MG 
lnventario 

20,00 2,55 2,51 Preliminar 

227 FORTUNA CORRENTE GRANDE MG lnventario 20,00 2,55 2,51 Preliminar 
228 Pl POCA MANHUA<;U MG lnventario Final 20,00 2,55 2,51 



_. 
N 
N 

Nr 

229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 

238 

239 

240 

241 
242 

243 

244 

245 

246 

247 

248 
249 
250 
251 
252 

Nome 

PONTE I 
CARANGOLA 
PARAISO 
ANHANGUERA 
FOZ DO PRETO 
SAOJOAQUIM 
TRIUNFO I 
MONJOLINHO 
SANTAISABEL 

SUMIDOURO 

GARAMBEU 

INDIVAi 

RAS GAO 
MA CA BU 

SAPE 

RE TIRO 

COQUEIRO 

PAI JOAQUIM - AMPLIA<;AO 

PARAUNA 2 

FRANCA 
SERRARIA 
MUNIZ FREIRE 
SAOJOAO 
UNAI 

Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) Sf CCC C/CCC 

PO MBA MG lnventario Final 20,00 2,55 2,51 
CARANGOLA MG lnventario Final 20,00 2,55 2,51 
MURIAE RJ lnventario Final 20,00 2,55 2,51 
SAPUCAI PAULISTA SP Projeto basico 20,00 2,55 2,51 
TURVO SP Mabilidade 20,40 2,50 2,46 
BENEVENTE ES lnventario Final 21,00 2,43 2,39 
PO MBA MG lnventario Final 21,00 2,43 2,39 
SAPUCAI PAULISTA SP Mabilidade 21,70 2,35 2,31 
UUCU BRACO NORTE ES lnventario Final 22,00 2,32 2,28 

SANTO ANTCNIO MG 
lnventario 

22,00 2,32 2,28 
Preliminar 

GRANDE MG lnventario Final 22,00 2,32 2,28 

UAURU MG 
lnventario 

22,00 2,32 2,28 
Preliminar 

rnETE SP Operacao 22,00 2,32 2,28 
MACABU RJ Operacao 22,50 2,27 2,23 

DO TANOUE MG 
lnventario 

23,00 2,22 2, 18 
Preliminar 

SUACUi-PEQUENO MG lnventario 23,00 2,22 2, 18 
Preliminar 

SUA<;Ui-GRANDE MG 
lnventario 

23,00 2,22 2, 18 
Preliminar 

~RAG UAR I MG Construcao 23,00 2,22 2,18 

PARAUNA MG 
lnventario 

24,00 2,13 2,09 
Preliminar 

UUQUIA SP K)peracao 24,00 2,13 2,09 
UUQUIA SP Operacao 24,00 2,13 2,09 
PARDO ES K:)peracao 25,00 2,04 2,01 
CASTELO ES Projeto basico 25,00 2,04 2,01 
PRETO MG lnventario Final 25,00 2,04 2,01 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

253 MUCURI MUCURI MG lnventario Final 25,00 2,04 2,01 
254 BARRA DA PACIE:NCIA CORRENTE GRANDE MG lnventario Final 25,00 2,04 2,01 
255 CALDEIRAO PARAIBUNA RJ lnventario Final 25,00 2,04 2,01 
256 MONTE SERRA T PARAIBUNA RJ/MG Wiabilidade 25,00 2,04 2,01 
257 CONFLUE:NCIA PARANAPANEMA SP lnventario Final 25,60 1,99 1,96 
258 MARECHAL FLORIANO UCU BRACO SUL ES lnventario Final 26,00 1,96 1,93 
259 CALHEIROS ITABAPOANA ES lnventario Final 26,00 1,96 1,93 

260 CHOPOT6 CHOPOT6 MG 
lnventario 

26,00 1,96 1,93 
Preliminar 

261 SANTA FE PRETO 2 RJ 
lnventario 

26,64 1,92 1,88 
Preliminar 

262 SAO JER6NIMO ~A GA DO MG 
lnventario 

26,98 1,89 1,86 
Preliminar 

263 MONJOLO DO PEIXE MG 
lnventario 

27,00 1,89 1,86 
Preliminar 

264 SANTACRUZ SUACUl-GRANDE MG 
lnventario 

27,00 1,89 1,86 
Preliminar 

265 CATAGUASES PO MBA MG lnventario Final 27,00 1,89 1,86 
266 UAGUARI JAGUARI SP Operac;ao 27,60 1,85 1,82 

267 SENTINELA SANTO ANT6NIO MG 
lnventario 

28,00 1,82 1,79 
Preliminar 

268 PERDIZES ARAGUARI MG lnventario Final 28,20 1,81 1,78 
269 PORTO RASO UQUIA SP lnventario Final 28,40 1,80 1,77 
270 rnJUCO NOVO RIBEIRA DO IGUAPE SP/PR lnventario Final 28,50 1,79 1,76 
271 SAO SIMAO ITAPEMIRIM-BNE ES lnventario Final 29,00 1,76 1,73 

272 FUNIL GUANHAES MG 
lnventario 

29,00 1,76 1,73 
Preliminar 

273 PAIOL SUA<;Ui-GRANDE MG 
lnventario 

29,00 1,76 1,73 
Preliminar 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

274 PROVID~NCIA PRETO 2 RJ lnventario 
29,72 1,72 1,69 

Preliminar 
275 EQUITAI EQUITAI MG lnventario Final 30,00 1,70 1,67 

276 FAZENDA VELHA SANTA BARBARA MG 
lnventario 

30,00 1,70 1,67 
Preliminar 

277 SA CARVALHO (1° AMPLIA<;AO) SEVERO MG Operayao 30,00 1,70 1,67 
278 SA CARVALHO (2° AMPLIACAO) SEVERO MG Mabilidade 30,00 1,70 1,67 
279 CASCATA LAMBARI 2 MG lnventario Final 30,00 1,70 1,67 
280 SANTA ROSA2 GRANDE RJ Viabilidade 30,00 1,70 1,67 
281 PARACAMBI RIBEIRAO DAS LAJES RJ Projeto basico 30,00 1,70 1,67 
282 ITAOCA RIBEIRA DO IGUAPE SP/PR Viabilidade 30,00 1,70 1,67 

CE Medio (R$/MWh) 56, 18 55,15 

REGIAO SUL-DE 1MWA10 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 
1 BONET TAMANDUA SC Operacao 1, 14 41,81 41,04 

2 EIXOH TURVO PR 
lnventario 

1, 15 41,45 40,68 
Preliminar 

3 EIXOB rruRVO PR lnventario 1, 17 40,74 39,99 
Preliminar 

4 K;AVERNOSO CAVERNOSO PR pperacao 1,20 39,72 38,99 
5 LAJEADO BONITO SANTA RITA RS lnventario Final 1,20 39,72 38,99 
6 5 CACHOEIRAS ITUIM RS lnventario Final 1,20 39,72 38,99 
7 MATARAZZO NOVA AGUARIAIVA PR K:>peracao 1,22 39,07 38,35 
8 PASSO DO INFERNO SANTA CRUZ RS pperacao 1,33 35,84 35,18 
9 ABRA SA K;HAPECOZINHO SC pperacao 1,37 34,79 34,15 
10 SANTA CRUZ rrACANICA PR Pperayao 1,40 34,05 33,42 
11 SANTA ROSA SANTA ROSA RS Operayao 1,40 34,05 33,42 
12 POTREIRO SANTANA RS lnventario Final 1,40 34,05 33,42 



Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 
13 BOA VISTA SANTANA RS lnventario Final 1,40 34,05 33,42 
14 ~ACARIA SANTA RITA RS lnventario Final 1,40 34,05 33,42 
15 HERVAL CADE IA RS Operacao 1,44 33, 10 32,49 
16 DALL ASTRA CHAP ECO SC Opera<;ao 1,44 33, 10 32,49 
17 RIO DAS CINZAS CINZAS PR Opera<;ao 1,48 32,21 31,61 
18 PASSO DA PEDRA IJ"URVO RS lnventario Final 1,50 31,78 31, 19 
19 RIO DOS PATOS PATOS PR Opera<;ao 1,60 29,79 29,24 
20 ~RRANCA TOCO K3UAPORE RS lnventario Final 1,60 29,79 29,24 
21 SAL TO GRANDE PRETO SC Opera<;ao 1,60 29,79 29,24 
22 rrRES CAPOES ORDAO PR Opera<;ao 1,63 29,24 28,70 
23 BU RU RI LAJEADO GRANDE RS lnventario Final 1,70 28,04 27,52 
24 GUARITA GUARITA RS Opera<;ao 1,76 27,08 26,58 
25 CHOPIM 1 CHOPIM PR Opera<;ao 1,80 26,48 25,99 
26 ENTRE RIOS SANTA RITA RS lnventario Final 1,80 26,48 25,99 
27 FAXINAL DO GUEDES K;HAPECOZINHO SC lnventario Final 1,80 26,48 25,99 
28 rrROMBUDO CENTRAL 1 rrROMBUDO SC lnventario Final 1,80 26,48 25,99 
29 PERIMBO PERIMBO SC Opera9ao 1,80 26,48 25,99 
30 PIRAQUETE rr AQUARl-ANTAS RS lnventario Final 1,90 25,09 24,62 
31 CHAP EU (;AMI SAS RS lnventario Final 1,90 25,09 24,62 
32 RIO BRANCO PRATA RS lnventario Final 1,90 25,09 24,62 
33 MATREIRO LAJEADO GRANDE RS lnventario Final 2,00 23,83 23,39 
34 PASSO FERRAZ K:;HAPECOZINHO SC lnventario Final 2,00 23,83 23,39 
35 RIOTIGRE rrlGRE SC IOperac;ao 2,08 22,92 22,49 
36 JAGUARICATU 1 AGUARICATU PR IOpera9ao 2,20 21,67 21,27 
37 VOLTA LONGA rruRVO RS lnventario Final 2,20 21,67 21,27 
38 SAO JORGE PITANGUI PR Operacao 2,30 20,72 20,34 
39 SERRINHA PRATA RS lnventario Final 2,30 20,72 20,34 
40 SAO PEDRO SANTA RITA RS lnventario Final 2,30 20,72 20,34 
41 IVO SILVEIRA SANTA CRUZ SC Operac;ao 2,40 19,86 19,49 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

42 BOQUEIRAO SANTA RITA RS lnventario Final 2,70 17,65 17,33 
43 MA RAU K3UAPORE RS lnventario Final 2,70 17,65 17,33 

44 G FORQUETA RS lnventario 2,80 17,02 16,71 Preliminar 
45 PONTE SERRADA CHAPECOZINHO SC lnventario Final 2,90 16,44 16, 13 
46 SAL TO CLAUDELINO CHOPIM PR Operacao 3,00 15,89 15,60 
47 MATEMATICO TAQUARl-ANTAS RS lnventario Final 3,00 15,89 15,60 
48 PIAO SAO TOME RS lnventario Final 3,00 15,89 15,60 

49 D FORQUETA RS 
lnventario 

3,20 14,90 14,62 
Preliminar 

50 JAGUARICA TU 2 AGUARICATU PR Operacao 3,50 13,62 13,37 
51 SAL TO SAO PEDRO ORDAO PR Operacao 3,50 13,62 13,37 
52 CAVE IRAS CAVEIRAS SC Operacao 3,50 13,62 13,37 
53 CAPIGUI GUAPORE RS Operacao 3,76 12,68 12,44 
54 CAVE IRAS CAVEIRAS SC Viabilidade 4,00 11,92 11,70 
55 GUARITA B GUARITA RS lnventario Final 4,21 11,32 11, 11 

56 E FORQUETA RS lnventario 4,25 11,22 11,01 
Preliminar 

57 PERY CANOAS SC Operacao 4,40 10,83 10,63 
58 DOUTOR PEDRINHO BENE DITO SC lnventario Final 4,40 10,83 10,63 

59 c FORQUETA RS lnventario 
4,50 10,59 10,40 

Preliminar 

60 F FORQUETA RS 
lnventario 

4,50 10,59 10,40 
Preliminar 

61 CELSO RAMOS CHAPECOZINHO SC Operacao 4,60 10,36 10,17 

62 B FORQUETA RS 
lnventario 

4,95 9,63 9,45 
Preliminar 

63 PRATINHA PRATA RS lnventario Final 5,00 9,53 9,36 
64 UARDIM rruRVO RS lnventario Final 5,00 9,53 9,36 
65 SAO LUIZ IRANI SC Operacao 5,00 9,53 9,36 -N 

0\ 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) S/CCC Cf CCC 

66 K3ROTAO CAMI SAS RS lnventario Final 5,20 9,17 9,00 

67 A FORQUETA RS lnventario 
5,40 8,83 8,66 Preliminar 

68 PERY CAN OAS SC ~iabilidade 5,56 8,57 8,41 
69 SAO JOAO II SAOJOAO PR lnventario Final 5,70 8,36 8,21 
70 PALAQUINHO LAJEADO GRANDE RS lnventario Final 6,00 7,94 7,80 
71 PULADOR GUAPORE RS lnventario Final 6,30 7,57 7,43 
72 SAL TO WEISBACH ITAJAl-ACU SC Operacao 6,30 7,57 7,43 
73 DERIVA<;AO JORDAO- EIXO B UORDAO PR Opera9ao 6,50 7,33 7,20 
74 ITU ITU RS Proieto basico 7,00 6,81 6,68 
75 PALMEIRAS/CEDROS BONITO SC Opera9ao 7,00 6,81 6,68 
76 GUARITAC GUARITA RS lnventario Final 7,33 6,50 6,38 
77 SAL TO CURUCACA UORDAO PR Opera9ao 7,40 6,44 6,32 
78 MORRO GRANDE ITUIM RS lnventario Final 7,40 6,44 6,32 
79 CEDROS CEDROS SC Operacao 7,40 6,44 6,32 
80 MOURAO 1 MOU RAO PR Opera9ao 7,50 6,36 6,24 
81 SANTA CAROLINA TURVO RS lnventario Final 7,80 6, 11 6,00 
82 SAL TO WEISBACH (AMPLIA<;AO) ITAJAl-A<;U SC Projeto basico 8,00 5,96 5,85 
83 SANTA LAURA CHAPECOZINHO SC lnventario Final 8,10 5,88 5,78 
84 CHIMARRAO TURVO RS lnventario Final 8,20 5,81 5,71 
85 BARRA DAS POMBAS ITAJAI DO NORTE SC lnventario Final 8,20 5,81 5,71 
86 SAO PAULO CARREIRO RS lnventario Final 8,40 5,67 5,57 
87 GARCIA GARCIA SC Opera9ao 8,60 5,54 5,44 
88 CAZUZA FERREIRA LAJEADO GRANDE RS lnventario Final 9,10 5,24 5, 14 
89 ~PUCARANINHA APUCARANINHA PR Operacao 9,50 5,02 4,92 
90 MARUMBI IPIRANGA PR Opera9ao 9,60 4,97 4,87 
91 UAGUARI JAGUARI RS Projeto basico 10,00 4,77 4,68 
92 SANTA MARIA (LARANJEIRAS) CAI RS Projeto basico 10,00 4,77 4,68 
93 CAPIVARI CAPIVARI SC Viabilidade 10,00 4,77 4,68 



CE Medio (R$/MWh) 74,51 73,14 
REGIAO SUL - DE 10 MW A 30 MW 

Nr Nome Rio UF Estagio 
Potencia CE* CE* 

(MW) Sf CCC Cf CCC 
94 BARRA DO PRATINHA ITAJAI DO NORTE SC lnventario Final 10,70 4,45 4,37 
95 BUG RES SANTAMARIA RS Opera9ao 11, 12 4,29 4,21 
96 QUEBRADA FUNDA ~NTAS RS lnventario Final 12,00 3,97 3,90 
97 ~UTODROMO CARREIRO RS lnventario Final 12,00 3,97 3,90 
98 CO Tl PORA CARREIRO RS lnventario Final 12,70 3,75 3,68 
99 BOTUVERA ITAJAl-MIRIM SC lnventario Final 13,20 3,61 3,54 
100 MONTE BERICO GUAPORE RS lnventario Final 13,90 3,43 3,37 
101 LINHA EMILIA CARREIRO RS lnventario Final 14,30 3,33 3,27 
102 PORTOBELLO GARCIA SC Projeto basico 15,00 3,18 3,12 
103 PEZZI l\NTAS RS lnventario Final 15,60 3,06 3,00 
104 CACADOR CARREIRO RS lnventario Final 15,60 3,06 3,00 
105 RIO BONITO PIQUIRI PR lnventario Final 16,00 2,98 2,92 
106 SAO BERNARDO l\NTAS RS lnventario Final 16,00 2,98 2,92 
107 AL TO BENEDITO NOVO BENE DITO SC lnventario Final 16,00 2,98 2,92 
108 BRACINHO BRACINHO SC Opera9ao 16,50 2,89 2,84 
109 DALBERGIA ITAJAI DO NORTE SC lnventario Final 16,80 2,84 2,78 
110 XANXERE CHAPECOZINHO SC lnventario Final 17,20 2,77 2,72 
111 PALME IRAS BONITO SC Opera9ao 17,40 2,74 2,69 
112 SAO JOSE l\NTAS RS lnventario Final 17,50 2,72 2,67 
113 FOZ DO COBRE PIQUIRI PR lnventario Final 18,00 2,65 2,60 
114 CHAMINE SAOJOAO PR Opera9ao 18,00 2,65 2,60 
115 ~SCURRA ITAJAl-ACU SC lnventario Final 18,80 2,54 2,49 
116 SALTINHO ITUIM RS lnventario Final 19,50 2,44 2,40 
117 PARAISO GUAPORE RS lnventario Final 19,50 2,44 2,40 
118 MONTE CUCO GUAPORE RS lnventario Final 19,70 2,42 2,37 
119 rT"AGUA JORDAO PR lnventario Final 20,00 2,38 2,34 
120 BARREIRO CHAP ECO SC lnventario Final 20,00 2,38 2,34 -N 

00 



Nr Nome Rio UF Estagio Potencia CE* CE* 
(MW) Sf CCC C/CCC 

121 IBENEDITO NOVO IBENEDITO SC llnventario Final! 20,001 2,381 2,341 
122 ISAO JOAO ISAOJOAO PR llnventario Finall 21,001 2,271 2,231 
123 lflMBO IBENEDITO SC llnventario Finall 21,601 2,211 2, 171 
124 IPRESIDENTE VARGAS lflBAGI PR IOperac;ao I 22,501 2, 121 2,081 
125 IROCA SALES JfAOUARI RS llnventario Finall 25,ool 1,911 1,871 
126 jAPARECIDA BAIXO IC HAP ECO SC llnventario Finall 25,ool 1,911 1,871 
127 l§ANTA LUZIA ALTO IC HAP ECO SC llnventario Finall 25,001 1,911 1,871 
128 l\/OL TAO NOVO ICHAPECOZINHO SC llnventario Finall 27,201 1,751 1,721 
129 IPASSO DO MEIO jANTAS RS IProjeto basico I 30,001 1,591 1,561 
130 IBOM RETIRO JfAOUARI RS l\/iabilidade I 30,001 1,591 1,561 
131 IPAREDAO ICAMAQUA RS llnventario Finall 30,001 1,591 1,561 

I I CE Medio (R$/MWh) I 51,221 50,271 
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