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Resumo da Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Programa de Pés
Graduacdo em Tecnologia de Processos Quimicos e Bioquimicos (EQ/UFRJ)
como parte dos requisitos necessarios para a obtencdo do grau de Mestre em
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ESTUDO DE UM COMPLEXO REFINO-PETROQUIMICA VIA SIMULACAO E
MODELAGEM DE CUSTOS

Luiza Costa Zambrano
2017

Orientadores: Prof. Eduardo Mach Queiroz, D.Sc.
Prof. Fernando Luiz Pellegrini Pessoa, D.Sc.

Uma ideia que tem adquirido forca na petroquimica, tanto no meio
académico quanto no meio empresarial, € a integracdo refino-petroquimica. Essa
integracdo permite reduzir custos logisticos entre a refinaria e o complexo
petroquimico, bem como permite adaptar a vazdo de saida dos produtos de
acordo com seus pregos.

O presente trabalho pretende investigar se € interessante investir em um
complexo refinaria-petroquimica. Para tanto, sdo pesquisados e avaliados quatro
complexos alternativos e comparados os seus custos de CAPEX (custo de capital
ou de investimento), custos de OPEX (custo operacional ou de processo) e Valor
Presente Liquido (do inglés, Net Present Value ou NPV).

Os casos apresentados variam o grau API da corrente de petréleo que
entra na refinaria e a presenca ou auséncia de um sistema para separar 0
hidrogénio produzido (Adsorcdo por Variacdo de Pressdo ou Pressure Swing
Adsorption -PSA).

O caso que se mostra mais promissor dentre 0s propostos € o que utiliza
petréleo de grau APl médio e sistema PSA, pois o investimento é apenas 2%
maior que o investimento sem a PSA e as margens operacionais sao 15% mais
elevadas que o caso sem a PSA.

Ja para petréleo leve o fluxo de caixa se torna positivo apos um tempo
maior, devendo ser considerados apenas no caso de indisponibilidade de petréleo
médio e abundancia de petréleo leve, ou seja, como uma decisdo estratégica.
Neste caso, o petréleo leve se tornaria mais barato e o petréleo médio mais caro,
0 gue poderia inverter o cenario, tornando o caso com petréleo leve mais
lucrativo.
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An idea that has acquired strength in Petrochemistry, both in academia and
in the corporate world, is the refining-petrochemical integration. This integration
possibilitates reduction of logistics costs between the refinery and the
petrochemical complex, as well as adaption of the outflow of the products
according to their prices.

The present work intends to investigate if it’s interesting to invest in a
refinery-petrochemical complex. For that purpose, four alternative complexes are
studied and evaluated, comparing their CAPEX (Capital Expenditure), OPEX
(Operational Expenditure) and Net Present Value (NPV).

The cases presented vary the API grade of the oil stream entering the
refinery and the presence or absence of a system for separating the produced
hydrogen (Pressure Swing Adsorption - PSA).

The case that shows the most promising results among the proposed ones
is the one that uses medium API grade oil and PSA system, since the investment
is only 2% larger than the investment without the PSA and the operating margins
are 15% higher than the case without the PSA.

For light oil, however, cash flow becomes positive after a longer time and
should be considered only in the case of the unavailability of medium oil and the
abundance of light oil, that is, as a strategic decision. In this case, light oil would
become cheaper and medium oil more expensive, which could reverse the
scenario, making the case with light oil more profitable.
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Capitulo 1. Introducéo

1.1.Motivagao

O petrdleo bruto, depois de ser extraido de seu respectivo po¢co de producado e
de passar pelo processamento em plataforma ou navio plataforma, é enviado a uma
refinaria, onde passa por processos de separacdo e transformacdo. Assim, s&o
gerados combustiveis, que sdo produtos mais valiosos. Um desses produtos é a nafta,
gue além de ser utilizada como combustivel, pode funcionar como matéria-prima da
industria petroguimica, sendo transformada em plasticos.

Um processo que pode ser visto em fabricas pertencentes a industria de
petréleo consiste na obtencdo de derivados de petréleo (querosene, éleo diesel, nafta,
gasolina, asfalto, gasoleo, coque, entre outros) em refinarias. A fragdo conhecida como
nafta € comprada por centrais petroquimicas, que realizam o craqueamento de seus
componentes, gerando moléculas menores. Moléculas importantes resultantes dessa
operagao sdo os mondmeros, que ao sofrerem processos de polimerizagéo, produzem
polimeros conhecidos popularmente como plasticos e borrachas.

Recentemente, discussfes a respeito da integracdo desses processos vém
ganhando espaco no meio académico e na industria. Para tanto, seria essencial a
construcdo de uma Unica unidade produtiva que contenha os equipamentos da refinaria
e da central petroquimica. Essa integracdo permite a minimizacdo de gastos logisticos
e 0 aumento da margem através da modificacdo de parametros de processo, para
produzir preferencialmente combustiveis ou produtos petroquimicos. Ambos sao
importantes para sustentar a industria petroquimica, que possui margens baixas devido
ao baixo valor de seus produtos.

Com esse intuito, alguns estudos foram realizados, como Leonardi (2009),
Moreira (2008) e Pereira (2010).

Na Figura 1.1, de Santos et al (2012), pode-se ver o interesse de integracao por
algumas empresas da induastria, bem como a realizacdo desse procedimento por

outras.



Oleo e \_ Produtos Petroquimicos

1. Empresas quimicas tradicionaisndointegradas

*Dow *BASF +DuPont
*Braskem

2. Novos entrantes “globais” como foco em commodities

*Reliance Chemicals
*Formosa Plastics

3a. Integrados com o refino e a petroquimica

*ExxonMobil <Shell *CNOOC*

*BP *SINOPEC* +Petrobras*

*Total *CNPC* *SABIC*

3b. Buscando maior integragcdao com refino 4. Focadasem especialidadese quimica fina
*Pemex* *Degussa

*PDVSA*

* Empresas de Petroleo Estatais

Figura 1.1 - Integracéo na Industria (SANTOS ET AL, 2012)

1.2. Objetivo

O objetivo do presente trabalho é comparar a rentabilidade de quatro complexos
refino-petroquimica. Essa analise exigiu o calculo do custo dos equipamentos de cada
complexo e as suas margens operacionais. Por fim, foi calculado o Valor Presente
Liquido (VPL) para cada caso. Assim, foi possivel verificar em quanto tempo os
investimentos comecariam a apresentar retorno financeiro, ou seja, em que ano o VPL

deixaria de ser negativo.

1.3.Revisédo Bibliografica

Os textos utilizados como base para o presente trabalho foram o de Jechura
(2014), no qual é realizada a simulagédo de uma refinaria com capacidade de 990.000
barris/dia composta de fornalhas, colunas de destilacdo atmosférica e a vacuo e
debutanizadora no Hysys; o de Kumar e Kunzru (1986), no qual € proposto um set de
reacdes para representar o processo de craqueamento térmico; o de Lan (2007), no
gual é feito um estudo do craqueamento térmico em CFD, propondo uma composi¢cao
de nafta e comparando os resultados obtidos com resultados industriais; o de Gao
(2009), no qual se utilizam as dimensodes de Lan (2007) e a aproximacao da naftapor

CxHy para proceder com a simulacdo das reacbes de Kumar e Kunzru (1986) no
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Hysys; o de AspenTech (2003), no qual é simulado um trem de fracionamento
composto de demetanizadora, deetanizadora e depropanizadora; o de Romero (2012),
no qual € simulada uma Splitter Propano-Propileno; e o de Seider et al (2003), que

compilou equagdes para estimar custos de equipamentos.

1.4.Organizacao do trabalho

O presente trabalho se encontra organizado em 5 capitulos. O capitulo 1
consiste de uma Introdugcdo em que sao explicitados sua motivacdo, seu objetivo e
uma breve revisdo bibliografica dos trabalhos que foram a base para o presente
trabalho e a sua organizacdo. O capitulo 2 descreve os elementos béasicos que
compdem os quatro complexos analisados adiante. O capitulo 3 descreve, através de
seus fluxogramas, as estruturas desses complexos. O capitulo 4 encerra os resultados
do dimensionamento e a avaliacdo econémica dos complexos. O capitulo 5 apresenta

a comparacao da lucratividade estimada para cada complexo e a conclusdo alcancada.



Capitulo 2. Elementos basicos de um complexo refino-petroquimica

Para contextualizar o presente trabalho, deve-se proceder com uma breve
explicacdo de conceitos importantes na industria de petroleo, como grau API e curva
PEV. Para tanto, faz-se mencéo a literatura utilizada como referéncia na confeccéo do
mesmo. Como o presente trabalho € um aprofundamento de Zambrano (2016), as

secdes de 2.1 a 2.4 sdo adaptacdes de sua revisao bibliografica.
2.1. Caracterizacédo de uma corrente de petréleo

Cada poco petrolifero produz uma corrente de petréleo com caracteristicas
especificas que dependem, por exemplo, do tipo de matéria-organica proveniente,
condicBes de temperatura, pressdo e tempo de formacdo. Assim, sabe-se que néo
existem correntes iguais relativas a pocos diferentes. Ademais, as correntes podem
sofrer variacdes ao longo da vida produtiva do poco.

Devido a unicidade e a complexidade de caracteristicas entre correntes, é
necessario haver maneiras de compara-las para definir qualidade, precos, entre outros.

Algumas medidas, relevantes a esse trabalho, sdo o grau API e a curva PEV.
2.1.1. Grau API

O Instituto de Petréleo Americano (American Petroleum Institute), conhecido
como API definiu uma férmula para medir a densidade de uma corrente de petréleo.
Essa formula € util por simplificar a comparacao entre correntes distintas. Enquanto a
densidade de duas correntes pode variar apenas na segunda ou terceira casa decimal,
0 grau API pode variar na ordem de unidades ou dezenas.

Segundo Fahim et al (2010), a equacao que relaciona a densidade do petréleo

em relacdo a agua (p) e o grau API € a Equacéo 1.1.

141,5

Correntes de petréleo sao classificadas como leves, médias e pesadas de

acordo com o grau API, sendo mais leves as que possuem grau API mais elevados. No



Brasil, a ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo) regulamenta essa medida, divulgando o
grau API das correntes brasileiras. Oleos leves s&o representados por grau APl maior
ou igual a 31; 6leos médios, maior ou igual a 22 e menor que 31 e 6leos pesados,
menor que 22 (ANP, 2015).

2.1.2. Curva PEV, produtos e pseudo-componentes
A curva de Ponto de Ebulicdo Verdadeiro (Curva PEV) € gerada pela plotagem

de temperatura de ebulicdo e porcentagens volumétricas de liquido obtidas em

laboratério. Um exemplo de curva PEV encontra-se na Figura 2.1.
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Figura 2.1 - Exemplo de curva de PEV proveniente de Destilagdo Atmosférica (SZKLO ET AL,
2012)

A partir dos dados presentes na Figura 2.1, é possivel preencher a Tabela 2.1.



Tabela 2.1- Pontos de Ebuli¢&o Inicial e Final das fragdes (SZKLO ET AL, 2012)

c Ponto de Ebuligéo Inicial | Ponto de Ebulicdo Final
orte o o
(°F) (F)
ClacC4 - 95
Gasolina 95 210
Nafta 210 315
Querosene 315 450
Gasobleo 450 800
Residuo 800 +

Ao verificar informacdes de cortes disponiveis na literatura, os pontos de

ebulicdo inicial e final podem sofrer variacdes. No entanto, a ordem de grandeza se

mantém. Um exemplo proveniente de outra fonte encontra-se na Tabela 2.2.

Tabela 2. 2- Pontos de Ebuli¢&o Inicial e Final das fragbes (FAHIM ET AL, 2010)

Corte Ponto.d_e Etoauligéo Ponto de Eobuligéo Final
Inicial (°F) (°F)
Gas - 50
Nafta 50 356
Querosene 356 464
Diesel 464 644
Gasoleo atmosférico 644 698
Gasoleo de vacuo 698 734
Destilado de vacuo 734 1022
Residuo de vacuo 1022 +

Através da Curva PEV, obtém-se pseudo-componentes, ou seja, fracbes de
petréleo com Ponto Normal de Ebulicdo aproximado, bem como outras propriedades
fisicas estimadas (conforme Figura 2.2). Essa aproximacdo € de extrema importancia

para trabalhos de simulacdo, uma vez que a composicdo exata das correntes de

petréleo ndo é conhecida.
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Figura 2.2 — Exemplo de pseudo-componentes gerados a partir de curva PEV (FAHIM ET AL, 2010)

2.2.Refino

O Refino é o processo de obtencédo de derivados de petréleo utilizando petroleo
bruto como matéria-prima. Esse processo ocorre em refinarias, fabricas que tem a
funcdo de transformar o petréleo em produtos mais valiosos. Para isso, a matéria-prima
passa por operacBes como dessalgacdo, aguecimento do petroleo bruto e processos

de separacao de fracGes de petroleo (destilacdo atmosférica e a vacuo).

2.2.1. Dessalgacao

A dessalgacdo é a operacdo em que se utiliza dgua para dissolver e remover
sais corrosivos e agua do petréleo bruto. Emulsfes agua-0leo sdo formadas e, em
seguida, sado quebradas via aplicacéo de potencial elétrico ou processo quimico.

O petréleo resultante € menos danoso aos equipamentos da refinaria por ser

Menos Corrosivo.



2.2.2. Fornalha

Apbs a dessalgacao, o petrdleo € aquecido em uma fornalha, como a da Figura
2.3. Nela, a corrente tem sua temperatura ajustada para entrar na coluna de destilacéo

atmosférica.

a— Acumulador

__— Amortecedor

_— Culatra
Secdo de _
Fluido de Alta
= A
Convecgao ‘\\‘E “~Temperatura
* -
Escudo Temperatura
Secdo
Radiante \"‘Mﬁ ol Serpentina
- v .
1

r
Queimador f . J-I_/

Assoprador de ar

Figura 2.3 — Esquema de uma fornalha adaptado de Jechura (2015)

2.2.3. Destilacédo atmosfeérica

A coluna atmosférica € o equipamento responséavel pela separacdo do petrdleo

nos principais derivados de acordo com suas temperaturas normais de ebulicdo.



Um exemplo da distribuicdo resultante desta operacdo encontra-se a seguir:

- Gas de refinaria (metano e etano);
- Nafta, gasolina e componentes leves (Temperatura de ebulicio menor que

180°C; Hidrocarbonetos C3 até C12);

- Querosene (Temperatura de ebulicdo entre 180°C e 240°C; Hidrocarbonetos
C8 até C17);

- Gasobleo leve (Temperatura de ebulicdo entre 240°C e 300°C; hidrocarbonetos
C8 ate C25);

- Gasbleo pesado (Temperatura de ebulicio entre 300°C e 360°C;
hidrocarbonetos C20 até C25);

- Residuo atmosférico (Temperatura de ebulicdo maior que 360°C;
hidrocarbonetos acima de C22). (SZKLO ET AL, 2012).

Um exemplo de coluna de destilacdo atmosférica e de seus produtos encontra-
se na Figura 2.4.

Butano e leves, gas combustivel,
recuperagao de S, isomerizacao, alquilagao

Gasolina (straight-run), formulagio de combustiveis

BUBBLE CAPS

WAV Nafta,

VAA reforma catalitica
&
VAPORES ~MTABVAVA Querosene, HDT,

: formulagao de
IOMONOMON combustiveis

DESCIDA DE LIQUIDO

J Gasdleo leve,
ARSI formulacao de

REFLUXO

FORNALHA combustivess,
FCC,
Termo-cragueamento
Gasoleo pesado,
FCC

termo-cragueamento

|

QUEIMADE [B
comBusTIVELE

CARGADE CRU s
{apos dessalgagao) [':

Residuos d

Coluna de Destilag@o Atmosférica (RAT),
Destilagdo a V8

facuo, Termo-craqueamento, Coqueamento

i |
|

Figura 2.4 — Esquema de destilacdo atmosférica (SZKLO ET AL, 2012)



2.2.4. Destilacdo a vacuo

O residuo atmosférico ndo consegue ter seus componentes separados na
destilacdo atmosférica devido ao fato de suas temperaturas de ebulicdo excederem
suas respectivas temperaturas de decomposicao. (SZKLO ET AL, 2012)

Dessa maneira, a pratica comum da industria é a utilizacdo de uma segunda
coluna de destilacdo, que opera a pressoes sub-atmosféricas (vacuo). O vacuo permite
a separacdo desses componentes sem que haja decomposi¢cdo. Além disso, evita
danos ao equipamento e deposi¢ao de coque.

Essa operacdo gera derivados como gasoleo leve de vacuo (conhecido em
inglés como Light Vacuum Gasoil ou LVGO), gaséleo pesado de vacuo (conhecido em
inglés como Heavy Vacuum Gasoil ou HVGO) e residuo de vacuo.

Pode-se verificar um exemplo de Torre de destilacdo a vacuo na Figura 2.5 e um

exemplo de integracdo entre destilacdo atmosférica e destilacdo a vacuo na Figura 2.6.

Gas combustivel
—

Injecao de vapor I l

Para a estacao

J\K de tratamento de agua
Y
N (o]
o K Estacao de
| © Condensado b
> ﬁ R » | tratamento de 4gua
P Agua 4cida
Emissoes Nl S R ¢ L
A (Y Oleo Reciclo
7] de 3
it ¥ & [N Gasodleo leve - e
quecimento © AN A s ol T e A
de carga ° 7
@
\E £ : Para processamento
Mesiduos —» —ﬂ/\__, \( 2 | )./ Gasiso pesado » Downstream
B (unidades de conversao)
@ Vapor d'agua
Eletricidade | o g

Residuo de vacuo

v

Figura 2.5 — Esquema de destilagdo a vacuo (SZKLO ET AL, 2012)
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Figura 2.6 — Esquema das destilacdes atmosférica e a vacuo integradas (KOCH-GLITSCH, 2015)

De acordo com a Figura 2.6, pode-se verificar que a coluna de vacuo possui

didmetro maior nas sec¢des intermediarias e diametro menor nas extremidades. Esse

fato sera considerado nos calculos de diametro da coluna de vacuo, que seréo feitos,

considerando o didmetro de cada secéo da coluna.

2.3. Petroquimica

A industria petroquimica é responsavel por transformar nafta ou gas natural em

mondmeros, plasticos ou borrachas. Os produtos vendidos pela fabrica podem ser

materiais brutos ou moldados e prontos para uso cotidiano.
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Tendo esse conceito em mente, verifica-se que existe uma gama de
possibilidades de processos e operacbes unitarias em uma fabrica.
Consequentemente, a industria petroquimica pode ser dividida em geracdes.

A petroquimica de primeira geracao recebe como matéria-prima a nafta ou o gas
natural e produz monémeros, como etileno, propileno, butileno etc. Esses mondémeros
sdo enviados para a petroquimica de segunda geracdo, que realiza reacdes de
polimerizacdo, gerando plasticos e borrachas brutos.

Esses plasticos e borrachas sdo as matérias-primas da petroquimica de terceira
geracéo, que os transforma em produtos acabados moldados e prontos para uso, como

sacolas plasticas, cadeiras, brinquedos etc.

2.3.1. Cragueamento térmico

O craqueamento térmico consiste em quebrar moléculas maiores em moléculas
menores sob acédo de temperatura alta e pressao, na auséncia de catalisadores.

Este processo pode ser representado por uma sequéncia de reacgdes que
ocorrem em um reator simultaneamente (KUMAR e KUNZRU, 1985).

O craqueamento térmico pode ser substituido pelo cragueamento catalitico, que
utiliza condi¢cdes mais brandas de temperatura e pressdo devido a utilizacdo do
catalisador.

Este trabalho utiliza o craqueamento térmico devido ao trabalho de Kumar e

Kunzru, referenciado por diversos autores.

2.3.2. Adsorcéo por Variacao de Pressao

A Adsorc¢ao por Variacdo de Pressdo (conhecida em inglés como Pressure Swing
Adsorption ou PSA) € um processo que tem como intencédo a separacao de hidrogénio
de outros gases. Esse processo nao € especifico da industria petroquimica, sendo
utilizado em diversas industrias para producdo de hidrogénio com pureza acima de
99.9% (CRUZ, 2010).

Nesse trabalho, € utilizado para remover o hidrogénio gerado no craqueamento

térmico permitindo maior pureza dos monémeros produzidos.
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2.3.3. Demetanizadora (DC1)

A demetanizadora é uma coluna de destilacdo que permite a separacdo do

metano dos outros materiais produzidos no craqueamento térmico. O esquema dessa
torre pode ser visto na Figura 2.7.

Metano

W

Hidrocarbonetos

=
Hidrocarbonetos com

2 carbonos ou mais
Figura 2.7 - Esquema da demetanizadora (ZAMBRANO, 2016)

2.3.4. Deetanizadora (DC2)

A deetanizadora € uma coluna de destilacdo que permite a separacdo de

hidrocarbonetos de dois carbonos de hidrocarbonetos mais pesados. O esquema
dessa torre pode ser visto na Figura 2.8.

Etileno/Etano

Corrente Proveniente do
fundo da demetanizadora

|-

Hidrocarbonetos com
3 carbonos ou mais

'y

o
-

Figura 2.8 - Esquema da deetanizadora (ZAMBRANO, 2016)
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2.3.5. Splitter Etano/Etileno (C2-Splitter)

O etano e o etileno que saem do topo da deetanizadora sdo separados por uma

coluna de destilagcdo chamada Splitter Etano/Etileno. O esquema dessa torre pode ser

visto na Figura 2.9.

Etileno

W

Etileno/Etano

W

Etano
Figura 2.9 — Esquema da Splitter Etano/Etileno (ZAMBRANO,2016)
2.3.6. Depropanizadora (DC3)

A depropanizadora é uma coluna de destilacdo que permite a separacdo de

hidrocarbonetos de dois carbonos de hidrocarbonetos mais pesados. O esquema

dessa torre pode ser visto na Figura 2.10.

Propileno/Propano

=
-

Corrente Proveniente do
fundo da deetanizadora

™
o

\

T
—

Hidrocarbonetos com
4 carbonos ou mais

Figura 2.10 — Esquema da depropanizadora (ZAMBRANO, 2016)
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2.3.7. Splitter Propano/Propileno (C3-Splitter)

O propano e o propileno que saem do topo da depropanizadora séo separados
por uma coluna de destilacdo chamada Splitter Propano/Propileno. O esquema dessa

torre pode ser visto na Figura 2.11.

Propileno

k3

Propileno/Propano

k3

Propano

Figura 2.11 — Esquema da Splitter Propano/Propileno (ZAMBRANO, 2016)

2.4. Simulacdes prévias de refino e de petroquimica

Para propor um fluxograma adequado, foram utilizados resultados existentes na
literatura. Esses resultados incluem composicdo de correntes de petréleo, pressoes,

temperaturas entre outros.
2.4.1. Aquecimento, dessalgacéo, destilacdo atmosférica e a vacuo

Jechura (2014) realiza a simulacdo de trocadores de calor, dessalgadora e
colunas de destilacdo atmosférica, a vacuo e debutanizadora, equipamentos
caracteristicos de refinarias, no software Hysys v8.6.

Jechura (2014) utiliza trés correntes de petréleo, uma leve, uma média e uma
pesada com seus dados de caracterizagdo (curva PEV, densidade e composi¢céo dos
componentes leves). Utiliza em suas simulacbes o modelo termodinamico de Peng-
Robinson, que representa de forma adequada substancias apolares, que compdem o
petréleo.

O fluxograma adotado por Jechura pode ser visto na Figura 2.12.
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2.4.2. Craqueamento térmico da nafta

Segundo Kumar e Kunzru (1985), o craqueamento da nafta pode ser modelado
como um conjunto de reagdes moleculares. Desse conjunto, fazem parte uma reacao
principal de primeira ordem, que €& o0 craqueamento da nafta e outras reacdes
secundarias (reversiveis/irreversiveis). Os parametros cinéticos das reacoes
irreversiveis que constituem o conjunto séo exibidos em Kumar e Kunzru (1985).

Sundaram e Froment (1977), por sua vez, representaram a cinética das reacoes
secundarias reversiveis do craqueamento que constam em Kumar e Kunzru (1985),
definindo seus parametros cinéticos.

Como esses dois trabalhos, tem-se 0 modelo cinético de todas as reacdes de
craqueamento término de Kumar e Kunzru (1985).

Dado que cada corrente de petréleo € Unica, a corrente de Nafta também tem
essa especificidade, decorrente do fato de ser um derivado do petréleo. Essa
composicdo depende da composicao do petroleo de entrada, bem como das condi¢des
operacionais do processo produtivo. Lan et al (2007) utilizaram os compostos e as
fracdes massicas da Tabela 2.3 para representar a composicao da nafta estudada.

Gao et al (2009) simulam o cragueamento catalitico da nafta de Lan et al (2007),
mas aproximam essa corrente pela formula CxHy, o que facilita e viabiliza a simulacéo
das reagcbes de Kumar e Kunzru (1985) junto ao modelo de cinética de Sundaram e
Froment (1977) como pode ser visto na Tabela 2.4. Com esse objetivo, realizam o
célculo da média ponderada das massas de carbono e de hidrogénio em cada
composto presente na nafta, bem como suas porcentagens massicas. Ao fim,

reajustam os coeficientes da reacéo de forma a ter uma reacao final balanceada.
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Tabela 2.3 - Composicao da nafta (LAN ET AL, 2007)

Composto Fracdo massica
Etano 0,05
Propano 0,67
Butano 2,74
Isobutano 0,78
Pentano 9,92
Isopentano 2,77
Ciclopentano 2,97
Hexano 9,62
Ciclohexano 3,73
Heptano 10,32
Isoheptano 4,81
Octano 8,01
Isooctano 4,85
Nonano 3,91
Isononano 3,09
Butadieno 0,04
Penteno 0,02
Pentadieno 0,09
Hexeno 0,13
Heptileno 0,10
Benzeno 0,33
Tolueno 0,88
Xileno 2,22
Etilbenzeno 0,50
2-Metil-pentano 2,45
3-Metil-pentano 1,36
2,3-Dimetil-pentano 0,29
2,2-Dimetil-pentano 0,07
Metil-ciclopentano 2,86
Dimetil-ciclopentano 2,54
Trimetil-ciclopentano 2,99
Metil-ciclohexano 9,06
Dimetil-ciclohexano 5,83
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Tabela 2.4 — Reacdes de Craqueamento térmico adaptadas de Gao et al (2009)

No. Reacoes K,. s* E. cal/mol
1 CosHis=> 0.50H, + 0.76CHy + 1.16C,Hs + 0.13C,H + 0.38C3Hs  6.565E+11 52.580
+0.09C;H; + 0.008CHyp + 0.245CHg + 0.113C4Hs + 0.08Cy4’s
2 C,Hs ==> C,H, + H, 4.652E+13 65.210
3 C;H; <=> C,H, + CH, 7.284E+12 65.330
4 C,H, + C,H, => C,H, (1.026E+15)°  41.260
5 2C,H; => C3H, + CH, 3.75E+12 65.250
6 C,H, + C,Hs == C3Hg + CHy (7.083‘JE+16)b 60.430
7 C3Hg <=> G3Hs + H 5.888E+10 51.290
8 C3Hg = C,H, + CH, 4.692E+10 50.600
9 C3H; + C,H, => C,Hg + C3H; (2.536E+16)° 59.060
10 2C;Hs == 3C,H, 7.386E+12 64.170
11 2C;H; =>0.3C,H,, 5+ 0.14C4 + 3CH, 2 424E+11 56.900
12 C,H, + C,H => C,Hy + CH, (1.000E+17)°  60.010
13 C4H,, => C3Hg + CH, 7.000E+12 59.640
14 C4Hyo=>2C,H, + H, 7.000E+14 70.680
15 C4Hyo => CHy + C,H; 4.099E+12 61.310
16 C4Hjp <=> C4Hg + Hy 1.637E+12 62.360
17 CqHg == 0.41 CHyy 6+ 0.19Cs™ 2.075E+11 50.730
18 C4Hg=>H, + C4H; 1.000E+10 50.000
19 CH, + C,Hs=>B + 2H, (8.385E+12)b 34.560
20 C4Hs + G;Hs=>T + 2H, (9.740E+11)° 35.640
21 C4Hs + C4Hg => EB + 2H, (6.400E+17)° 57.970
22 CyHg + C4Hg=> ST + 2H, (1.510E+12)° 29.760

B: Benzeno; T: Tolueno; EB: Etil-benzeno; ST: Estireno. ® Unidade em cm3/(mol.s)
2.4.3. Demetanizadora, deetanizadora e depropanizadora

AspenTech (2003) realizou a simulagédo do conjunto de colunas de destilagéo
caracteristicas da industria petroquimica, que sdo a demetanizadora, a deetanizadora e
a depropanizadora. Esse trem de fracionamento tem como objetivo separar o metano
na primeira torre, os componentes de dois carbonos na segunda torre e o0s
componentes de trés carbonos na terceira torre. Os componentes de quatro carbonos
ou mais saem na corrente de fundo da depropanizadora. Na simulacdo, constam,
também, uma bomba e uma valvula para adaptar as condi¢cbes das correntes a

condicdo de entrada da torre seguinte.

A Figura 2.13 mostra o fluxograma de AspenTech (2003).
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Figura 2.13 - Trem de fracionamento com demetanizadora, deetanizadora e depropanizadora
(ASPENTECH, 2003)

As Tabelas 2.5 e 2.6, adaptadas de AspenTech (2003), contém especificacdes

necessarias a simulacao.

Tabela 2.5- Especificacdes das cargas do trem de destilacdo adaptado de Aspentech (2003)

Alimentacao 1

Alimentagdo 2

Temperatura 4500 [ C Temperatura -35.00 | C
Pressao 2275 | kPa Press3o 2290 | kPa
Fluxo molar 1620 | kgmoleh | Fluxo molar 2180 | kgmaleh
Fragdo molar(Nitrogénio)| 0.0015 Fracdo molar(Nitrogénio)| 0.0057
Fragio molar(CO,) 0.0048 Fracdo molar(CO,) 01,0029
Fragdo molar (Metano) | [.7041 Frag8o molar(Metano) | 0.7227
Fracdo molar(Etano) 0,133 Fracdo molar(Etano) 0.1176
Fragio molar(Propano) | 0.070f Fracdo molar(Propano) | 0.0740
Fragio molar (i-Butano) | 0.0112 Fracdo molar (i-Butano) | 0.0204
Fragdo molar (n-Butano) [ (0.0025 Fracdo molar (n-Butano) | 00147
Frac3o molar (i-Pentano) | 00036 Fracdo molar(i-Pentano) | 00147
Fracdo molar(n-Pentano)| 0.0020 Fracdo molar(n-Pentano)| 0.0102
Fragdo molar(n-Hexano) | 0.0003 Fragdo molar(n-Hexano) | 0.0037
Fracdo molar(n-Heptano)| 0.0002 Fracdo malar(n-Heptano)| [.0047
Fracdo molar(n-Octano) | 0.0001 Fracdo molar(n-Octano) | 00027
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Tabela 2.6 - Especificacdes das torres do trem de destilacdo adaptado de Aspentech (2003)

Demetanizadora Deetanizadora Depropanizadora

Nimero de estagios 10 Ndmero de estagios 14 Nimero de estagios 24

Pressdo do estgio de topo 2275 | KPa |Pressdo do estdgio de topo | 2760 | kPa |Pressdo do estigio de topo 1620 | kPa

Pressdo do estégiode fundo | 2310 | kPa |Pressdo do estégio de fundo| 2795 | kPa | Pressio do estagio de fundo | 1655 | kPa

2.4.4. Splitter

Romero (2012) simula uma coluna de destilacdo para separacao de propano e
propileno (Splitter Propano/Propileno). Em seu trabalho, consta nUmero de estagios,
pressdo de topo, temperatura de topo e estagio de alimentacdo. Estes parametros
foram utilizados para as duas splitters que fazem parte do fluxograma proposto.

Visto que Romero (2012) menciona producao de propileno com mais de 90% de
pureza, foram realizadas simulacfes sucessivas para ajustar as especificacbes de

forma a permitir maiores purezas dos produtos.

2.5.Modelagem de custos de equipamentos

A modelagem de custos dos equipamentos que compdem os fluxogramas
propostos é feita de acordo com as equacdes compiladas em Seider et al (2003).

O método selecionado para estimar os custos de investimento em equipamentos
€ 0 Método de Guthrie (1969) que depende, por exemplo, do balanco de massa, do
balanco de energia, do dimensionamento de equipamentos e da selecdo de materiais
de construcdo. A acuracia desse método pode alcancar + 20%, sendo considerado
razoavel para realizar as estimativas do preco FOB (do inglés, Free on Board, que
significa o preco sem frete) de cada equipamento presente em um fluxograma
(SEIDER ET AL, 2003).

Nesse método, é utilizado o conceito Bare-Module, desenvolvido por Hand
(1958) para adicionar ao custo do equipamento os custos de instalacdo, bem como
outros custos, utilizando fatores individuais para cada tipo de equipamento (SEIDER
ET AL, 2003).

Assim, sdo somados os fatores da Equagéo 2.1:
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Crer = Crpp + Cye = 118 % (CTBM + Csite + Cpuitdings + Cofrsite facilities) + Cyc (2.1)

na qual,
Crci € 0 Capital Total de Investimento;
C+pi € 0 Capital Permanente de Investimento;
Crsm € 0 Custo dos Equipamentos somados (incluindo instalacéo);
Csite € 0 custo de desenvolvimento do terreno de construcdo da fabrica;
Chuildings € 0 custo das edificagbes de processo e ndo-processo;
Cofsite faciliies € 0 custo de instalacdes fora da bateria de fabrica;
Cwc € o Capital de Giro (SEIDER ET AL, 2003).

Segundo Seider et al (2003), Csje pode ser estimado como 10-20% do Crgy para
novas fabricas. Ja 0 Cpuidings pode ser estimado em 20% do Crgu para novas fabricas.
Coffsite faciliies, POr sua vez, pode ser estimado como 5% por ndo haver necessidade de
instalac6es de utilidades, tratamento de residuos, controle de polui¢do etc (SEIDER ET
AL,2003).

O fator 1.18 € a soma de 15% de contingenciamento e taxa de contratacdes que
possam ser necessarias de 3%. O capital de giro pode ser estimado como 15% do
Capital Total de Investimento ou 17,6% do Capital Permanente de Investimento
(SEIDER ET AL, 2003).

A equacao 2.1 ndo considera royalties nem o startup da planta, que pode ser
adicionados a ela caso sejam conhecidos (SEIDER ET AL, 2003).

Ja 0 Crgy € constituido pela soma dos Cgys (Preco FOB acrescido de custos de
instalagéo) de cada equipamento. O Cgv pode ser calculado pela Equagao 2.2.
(SEIDER ET AL, 2003):

1
Crpm = 2 Cpy = X Cpp * (E) * [Fgy + (Fd * oy o+ By — 1)] (2.2)

na qual,
Cpp € 0 custo de cada equipamento no ano em que os dados de custo foram
obtidos;
| € o fator de indice atual (ou seja, o indice de engenharia de custos de
equipamentos para o0 atual contexto econdmico, no presente trabalho, € o

“Chemical Engineering Cost Index” de 2015);
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I, € o fator de indice correspondente ao ano em que os dados de custo foram
obtidos (ou seja, o “Chemical Engineering Index) do contexto econémico dos
dados que foram compilados para gerar uma equacgéo de estimativa de custo);
Cswm € 0 custo corrigido “Bare-Module” de cada equipamento;

Crsm € 0 custo “Bare-Module” dos equipamentos somados;

Fem € o fator “Bare-Module”;

Fq € o fator de design do equipamento (Igual a 1 para o design base);

Fm € o fator do material (Igual a 1 para equipamentos de aco carbono);

Fp € o fator de pressédo (Igual a 1 se pressédo de design € proxima a ambiente)
(SEIDER ET AL, 2003).

Todas as equacdes nas secbes 2.5.1 a 2.5.6 possuem o indice base de precos
(Ip) igual a 394, que é o “Chemical Engineering Cost Index” para o ano 2000 (SEIDER
ET AL, 2003).

Esse valor deve ser corrigido pelo indice atual (I) igual a 562,9, relativo a 2015,
para representar valores atualizados de investimento. Isso significa que o investimento
em equipamentos em 2015 é aproximadamente 43% mais alto que seria em 2000 para
0S Mesmos equipamentos.

Os custos de equipamentos dependem de diversos fatores, como diferenca
entre qualidade de diferentes equipamentos, diferencas de design, condi¢cdes de
mercado, lucro do fornecedor, entre outros. Assim, como sdo usadas cotacdes de
fornecedores para gerar as formulas de estimativa de precos, a acuracia pode ser de *
25% (SEIDER ET AL, 2003).

2.5.1. Bombas Centrifugas Radiais e Motores Elétricos

Bombas séo usadas para aumentar a pressao de correntes entre equipamentos.
Os trés tipos mais comuns de bombas sdo a centrifuga radial, a de movimento
alternado de pistdo ou émbolo e a de engrenagem externa. A bomba centrifuga radial &
usada em 90% dos casos (SEIDER ET AL, 2003).

As bombas centrifugas radiais foram selecionadas para representar a bomba
presente neste trabalho. Este tipo de bomba pode ser usado quando a vazao
volumétrica se encontra entre 10 gpm (0,0006 m3/s) e 5000 gpm (0,315 m?3/s); o

“‘Head”, entre 50 ft (15,2 m) e 3200 ft (975,4 m); a viscosidade cinematica é menor que
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100 cSt e o NPSH disponivel € maior que 5 ft (1,52m). Quando um desses critérios &
desrespeitado, pode-se ainda encontrar bombas centrifugas radiais disponiveis. No
entanto, quando mais de um € desrespeitado, deve-se eleger outro tipo de bomba
(SEIDER ET AL, 2003).

Todos os critérios séao respeitados pelas bombas presentes nos fluxogramas. O
NPSH disponivel ndo precisou ser definido para a simulacdo, mas também ndo €
necessario para selecionar a bomba. Os outros dados estéo dentro dos limites exigidos
para bombas centrifugas radiais (SEIDER ET AL, 2003).

O fator de dimensé&o de bombas centrifugas radiais, S, € dado pela Equacéo 2.3
(SEIDER ET AL, 2003):

S =QxHOS (2.3)

na qual,
Q é a vazado da bomba em galdes por minuto (gpm);
H é o “Head” da bomba em pés (ft) (SEIDER ET AL, 2003).

E importante notar que o custo da bomba é relacionado ao maior valor de S que
a bomba pode suportar (que pode ser maior que o S calculado com as variaveis de
processo). Assim, os valores de Q e H utilizados s@o os valores maximos suportados
pela bomba escolhida (SEIDER ET AL, 2003).

Em posse de S, pode-se calcular o custo base da bomba Cg com a Equacéo 2.4
(SEIDER ET AL, 2003):

Cs = exp{9,2951 — 0,6019 * [In(S)] + 0,0519 * [In(S)]?} (2.4)

na qual,
S é o parametro definido pela Equacgéo 2.3;
Cg € 0 custo base da bomba (SEIDER ET AL, 2003).

Como esse custo base se refere a um tipo especifico de bomba centrifuga
(bomba de construgéo vertical ou VSC, construida com ferro fundido e operando a
3600 rpm), deve-se realizar a corregcdo ao selecionar outro tipo de bomba com a

equacao 2.5 (SEIDER ET AL, 2003):
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Cp = Fr xFy xCy (2.5)

na qual,
Fwm é o fator de material dado na Tabela 2.7,
Fr é o fator de tipo de bomba dado na Tabela 2.8;
Csg € 0 custo base da bomba;
Cp € 0 custo corrigido da bomba (SEIDER ET AL, 2003).

Tabela 2.7 — Fatores de material de bomba (SEIDER ET AL, 2003)

Material de Fator de material Fm
construgio (Equagao 2.5)
Ferro fundido 1.00
Ferro ductil 1.15
Aco fundido 1.35
Bronze 1.90
Aco inox 2.00
Hastelloy C 295
Monel 3.30
Niguel 31.50
Titdnio 9.70

Tabela 2.8 — Fatores de tipo de bomba (SEIDER ET AL, 2003)

N°de velocidadedo _ . . Vazdo Maximo Hp Fator de tipo Fr
estagios motor (rpm) Orientacdo (gpm) Head (ft) do motor (Equagﬁo 2.5)
| 3,600 VSC 50900 S0-400 75 1.00
] 1,800 VSC 50-3,500 50-200 200 1.50
1 3.600 HSC 100-1,500 100450 150 1.70
| 1,800 HSC 250-5,000 S0-500 250 2.00
2 3,600 HSC 50-1,100 300-1,100 250 2.70
X 3,600 HSC 100-1,500 650-3,200 1,450 8.90

Essas equacgdes ndo incluem o custo do motor elétrico, que precisa ser
adicionado para ter o custo total da bomba com motor elétrico. Para tanto, o parametro
de dimensionamento, Pc, deve ser calculado com a Equacdo 2.6. (SEIDER ET AL,
2003):
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p. = fr__Ps_ _ QHwp (2.6)
¢ np*Mm  NMm 33000#np*nm '

na qual,
Q é a vazao da bomba em galées por minuto (gpm);
H é o “Head” da bomba em pés (ft);
Pg é a poténcia maxima do motor em Hp;
p € a densidade do liquido em libras por galao (lb/gal);
Pc € a poténcia consumida pela bomba em Hp;
P é a poténcia tedrica da bomba em Hp;
ne € a eficiéncia fracionada da bomba;
nw € a eficiéncia facionada do motor elétrico (SEIDER ET AL, 2003).

Segundo Corripio (1982a), np pode ser estimados pela Equacao 2.7, que vale
para Q entre 50 (0,03 m?/s) e 5000gpm (0,315 m3/s):

np = —0,316 + 0,214015 * [In(Q)] — 0,01199 * [In(Q)]? (2.7)
na qual,
Q é a vazao da bomba em galées por minuto (gpm);

Ne € a eficiéncia fracionada da bomba (SEIDER ET AL, 2003).

Ainda segundo Corripio (1982a), nu pode ser representado pela Equacéo 2.8,
gue vale para Pg entre 1 Hp (0,75kW) e 1500 Hp (1118 kW) (SEIDER ET AL, 2003):

Ny = 0,80 + 0,0319 * [In(Pg)] — 0,00182 * [In(Py)]? (2.8)
na qual,
Pg é a poténcia maxima do motor em Hp;

Nw € a eficiéncia facionada do motor elétrico (SEIDER ET AL, 2003).

Existem trés tipos comuns de motores de bomba:
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a) Aberto a prova de gotejamento, para prevenir a entrada de liquido e particulas
de poeira, mas ndo umidade no ar, poeira e fumacas corrosivas, nas partes internas do
motor;

b) Totalmente fechado e ventilado, para prevenir qualquer entrada de ar,
protegendo contra umidade, poeira e vapores corrosivos;

c) Fechado a prova de explosdes, para proteger o motor contra perigos de
explosao de gases combustiveis, liquidos e poeiras pressurizando o invélucro com um
gas de seguranca (SEIDER ET AL, 2003).

Sabe-se que a equacdo do custo base para um motor operando a 3600 rpm e
motor aberto a prova de gotejamento é dado pela Equacao 2.9 que vale para Pc entre
1 (0,75 kW) e 700 Hp (522 kW) (SEIDER ET AL, 2003):

Cp = exp {5,4866 + 0,13141 * [In(P;)] + 0,053255 = [In(P;)]? + 0,028628 * [In(P)]3 —
—0,0035549 * [In(P;)]*} (2.9)

na qual:
Pc é a poténcia consumida pela bomba em Hp;
Csg € 0 custo base do motor da bomba (SEIDER ET AL, 2003).

Como o motor selecionado para as bombas desse trabalho é o fechado a prova de
explosdes e possui 1800 rpm, deve-se utilizar a Equacao 2.10 de correcdo. (SEIDER
ET AL, 2003):

CP ES FT * CB (210)

na qual,

Fr é o fator de tipo de motor dado na Tabela 2.9, aplicavel para P¢ entre 1Hp
(0,75 kW) e 1500Hp (1118 kW);

Cg € 0 custo base do motor da bomba,;

Cs € 0 custo corrigido do motor da bomba (SEIDER ET AL, 2003).
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Tabela 2.9 — Fatores de tipo de motor para a Equacédo 2.10 (SEIDER ET AL, 2003)

Tipo de confinamento do motor 600 rpm 1,800 rpm

Aberto a prova de gotejamento

1to 700 Hp 1.0 0.90
Totalmente fechado ventilado

1 to 250 Hp 14 1.3
Fechado & prova de explosdo

1 to 250 Hp 1.8 1.7

2.5.2. Compressores

Enquanto a bomba aumenta a pressédo de liquidos, o compressor tem esse
papel para correntes gasosas (SEIDER ET AL, 2003).

O custo base de um compressor centrifugo manufaturado com aco carbono ou
ferro fundido e incluindo motor elétrico pode ser dado pela Equacdo 2.11 baseada em
dados de Garrett (1989) e Walas (1988) (SEIDER ET AL,2003):

Cg = exp {7,2223 + 0,80 = [In(P,)]} (2.11)

na qual,
Pc é a poténcia consumida em Hp;
Cs € 0 custo base do compressor (SEIDER ET AL, 2003).

Para outros materiais de construcdo e outros motores, a formula deve-se ser
corrigida com a Equagéo 2.12. (SEIDER ET AL, 2003)

Cp = Fp * Fy * Cp (2.12)
na qual:
Fp é o fator do tipo de motor, que é igual a 1,15 para turbinas a vapor e 1,25
para turbinas a gas;
Fwm € o fator de material, que € igual a 2,5 para aco inox e 5,0 para liga de niquel;
Cg € 0 custo base do compressor;
Cp € 0 custo corrigido do compressor (SEIDER ET AL, 2003).
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2.5.3. Trocadores de calor do tipo Casco e Tubo de cabeca flutuante

Os trocadores de calor mais comuns séo o de Casco e Tubo e o de Duplo-tubo,
sendo o segundo usado apenas em aplicacdes com &reas abaixo de 200 ft2 (18,6 m2).
(SEIDER ET AL, 2003).

Devido a essa limitacéo, neste trabalho, se optou por trocadores do tipo Casco e Tubo.
Mais especificamente, foram selecionados trocadores de calor do tipo Casco e Tubo de
Cabeca flutuante, devido a facilidade de limpeza (SEIDER ET AL, 2003).

O custo de um trocador de calor do tipo casco e tubo de cabeca flutuante feito
de aco carbono, com 20 ft (6,1 m) de comprimento e didmetro externo de % in (0,019m)
ou 1 in (0,025m) para pressdes do casco até 100 psig (6,9 barg) é representado pela
Equacéo 2.13 (SEIDER ET AL, 2003):

Cy = exp {11,667 — 0,8709 * [In(4)] + 090055 * [In(4)]*> (2.13)

na qual,

A é a éarea de troca térmica do trocador de calor que pode variar entre 150 ft2
(13,9 m?) e 12000 ft2 (1114,8 m?);

Cg € 0 custo base do trocador de calor (SEIDER ET AL, 2003).

Caso alguma das especificacdes ndo seja seguida, deve-se corrigir 0 custo pela

Equacéo 2.14:
CP =FP*FM*FL*CB (214)

na qual,
F_é o fator de comprimento do trocador representado na Tabela 2.10;
Fwu € o fator de material representado pela Equacéo 2.15;
Fp € o fator de presséo representado pela Equacao 2.16;
Cg € 0 custo base do trocador de calor;
Cp € 0 custo corrigido do trocador de calor (SEIDER ET AL, 2003).

Fy=a+ (%)b (2.15)
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na qual:

A é a area de troca térmica em ft?;

a e b séo coeficientes relacionados a combina¢cdes de materiais de casco e tubo
presentes na Tabela 2.11;

Fwu € o fator de material (SEIDER ET AL, 2003).

Tabela 2.10 — Fatores de comprimento para a Equacéo 2.12 (SEIDER ET AL, 2003)

Comprimento

do tubo (ft) FL
8 1.25
12 1.12
16 1.05
20 1.00

Tabela 2.11 — Fatores de material para a Equacgéo 2.13 (SEIDER ET AL, 2003)

Material de Construgido a b
Casco/Tubo {Equacdo 2.13) (Equagdo 2.13)
Ao carbono/Ago carbono 0.00 0.00
Aco carbonofLatdo 1.08 0.05
Aco carbono/Ago inox 1.75 0.13
Ago carbono/Maonel 2.1 0.13
Aco carbono/Titanio 52 .16
Aco carbono/Ago Cr-Mo 1.55 0.05
Aco Cr-Mo/Aco Cr-Mo 1.70 0.07
Ago inox/Aco inox 2.70 0.07
Monel/Monel 33 0.08
Titanio/Titanio 9.6 0.06

O fator de pressao Fp é baseado na pressao P do Casco em psig e € dada pela
Equacao 2.16, aplicavel entre 100 psig (6,9 barg) e 2000 psig (138 barg). Até 100 psig
(6,9 barg), Fp é igual a 1 (SEIDER ET AL, 2003):

Fp = 0,9803 + 0,018 = (1;40) +0,0017 * (1%)2 (2.16)

na qual,
P é a pressao do casco em psig;
Fp € o fator de pressao (SEIDER ET AL, 2003).

2.5.4. Vasos pressurizados e Colunas de destilagéo

Vasos pressurizados sao utilizados para aplicacbes com reatores e vasos de

flash, podendo ser operados na vertical ou na horizontal. (SEIDER ET AL, 2003)
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Seider et al (2003) utiliza para seus custos as equacdes de Mulet, Corripio e
Evans (1981a,b), que se baseia no peso da parede do vaso e em dois cabecotes
elipticos e no custo das plataformas e escadas de acesso.

O custo FOB do vaso vazio de a¢o carbono incluindo bocais, tampas e suportes
baseado no peso da parede do vaso e dos dois cabecotes € representado pela
Equacédo 2.17, se horizontal — valida para W entre 1000 Ib (454 kg) e 9200000 Ib
(4173050 kg) — e pela Equacgédo 2.18, se vertical — valida para W entre 4200 Ib (1905
kg) e 1000000 Ib (453592 kg) (SEIDER ET AL, 2003):

Cy = exp {8,717 — 0,2330 = [In(W)] + 0,04333 = [In(W)]* (2.17)
C, = exp {6,775 + 0,18255 * [In(W)] + 0,02297 * [In(W)]? (2.18)

na qual,

W é o peso do vaso e de seus dois cabecotes, que pode ser calculado pela
Equacéo 2.20;

C, € o custo base do vaso (SEIDER ET AL, 2003).

J& para colunas de destilagcdo, deve ser utilizada a Equacéo 2.19 — valida para
W entre 9000 Ib (4082 kg) e 2500000 Ib (1133981 kg) — para calculo do custo da torre
vazia e de seus dois cabecotes incluindo bocais, tampas e suportes (SEIDER ET AL,
2003):

Cy = exp {7,0374 + 0,018255 * [In(W)] + 0,02297 = [In(W)]*>  (2.19)

na qual,

W € o0 peso do vaso e de seus dois cabecotes, que pode ser calculado pela
Equacéo 2.20;

C, é o custo base da torre (SEIDER ET AL, 2003).

As Equacobes 2.17, 2.18 e 2.19 dependem do peso do vaso ou da torre vazio(a)
e de seus dois cabecotes. Esse peso € dado pela Equacdo 2.20 em que o termo L
representa o cilindro e o termo 0,8*D; representa os cabecotes (SEIDER ET AL, 2003):
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W=m*(D;+ts) *(L+08x%D;)*tg*p (2.20)

na qual:
L é o comprimento do vaso em ft;
ts € a espessura da parede do vaso considerando adicional de corrosédo em ft;
D; é o diametro interno do vaso em ft;
p € a densidade do Aco carbono em Ib/ft3, que € 490 Ib/ft3 (7849 kg/m3);
W é o peso do vaso com dois cabecotes (SEIDER ET AL, 2003).

Na auséncia de corrosao, vento e terremoto e para pressdes internais maiores
gue a pressao externa (ou seja, excluindo operacdo em vacuo), a espessura da parede
do caso pode ser calculada pela Equagéo 2.21 da ASME (SEIDER ET AL, 2003):

Pg*D;
tp e ——
2xSxE—1,2%Pg

(2.21)

na qual,

tr € a espessura da parede em polegadas (in) necessaria para suportar a
pressao interna;

P4 é a pressao interna de design em psig (barométrica);

D; € o diametro interno do vaso em polegadas (in);

S é 0 maximo estresse suportado pelo material da perde na temperatura de
design em psi;

E é a eficiéncia fracionada de solda (SEIDER ET AL, 2003).

Sandler e Luckewicz (1987) recomendam que a pressao interna de design, Py,
em psig, seja maior que a pressao operacional, P,. Para pressdes operacionais entre 0
psig (0 barg) e 5 psig (0,34 barg), deve-se usar a pressao de design igual a 10 psig
(0,69 barg). No intervalo de presséo operacional entre 10 psig (0,69 barg) e 1000 psig
(68,9 barg), deve-se usar a Equagéo 2.22 (SEIDER ET AL, 2003):

P, = exp {0,60608 + 0,91615 * [In(P,)] + 0,0015655 = [In(P,)]? (2.22)
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na qual,

P, € a pressao de operacédo em psig (barométrica);

Pg4 é a pressao interna de design em psig (barométrica) (SEIDER ET AL, 2003).

Para pressfes maiores que 1000 psig (68,9 barg), deve-se usar uma presséo de
design igual a 1,1 vezes a pressao operacional (SEIDER ET AL, 2003).

O maximo estresse permitido, S, depende da temperatura de design e do
material de construgéo, como pode ser visto na Tabela 2.12. A temperatura de design
deve ser considerada a temperatura operacional acrescida de 50°F (10°C), conforme
Equacédo 2.23 (SEIDER ET AL, 2003):

T,(°F) = T, (°F) + 50°F (2.23)
na qual,

T, é a temperatura de operacao;
T4 é a temperatura interna de design (SEIDER ET AL, 2003).

Tabela 2.12 — Maximo Estresse Permitido, S, para a Equacgéo 2.21 (SEIDER ET AL, 2003)

Temperatura de Maximo Estresse
design (°F) Permitido (psi)

— 20 to 650 15,000

JO0 15,000

750 15,000

800 14,750

330 14,200

Q00 13,100

A eficiéncia fracionada de solda, E, pode ser considerada 0,85 para vasos de
aco carbono com espessura até 1,25 in (0,032 m). Para maiores espessuras, pode ser
usado o valor de E igual a 1,0 (SEIDER ET AL, 2003).

A baixas pressdes, a espessura calculada pela Equacdo 2.21 pode ser muito
pequena para garantir a rigidez necessaria para os vasos/torres. Assim, as espessuras
minimas a serem usadas devem ser as da Tabela 2.13. (SEIDER ET AL, 2003).
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Tabela 2.13 — Espessuras para vasos/torres a baixas pressdes (SEIDER ET AL, 2003)

Didmetro Interno do Espessura Minima
Vaso/Torre (ft) da Parede (in)
Até 4 1/4
4-6 5/16
68 3/8
8-10 6
10-12 112

A Equacao 2.21 nao é valida para condi¢ces de vento, terremoto e operacdo em
vacuo. Para colunas operando a vacuo, segundo Mulet et al (1981a) deve-se utilizar as
Equacgbes 2.24. A mesma deve ser corrigida pela Equacao 2.25, constituindo a
Equacao 2.26, valida para te/Dy<0,05. (SEIDER ET AL, 2003):

Pd+L )0'4

Ep*Dg

ty = 1,3+ Dy * ( (2.24)

na qual:
D, € o diametro externo do vaso/torre;
Em é 0 Mddulo de Elasticidade da parede metalica;
te € a espessura-base para resistir a condicées de vacuo, que deve ser corrigida

por tec (espessura de correcdo da espessura-base) (SEIDER ET AL, 2003).

O Modulo de Elasticidade depende da temperatura, podendo os valores da
Tabela 2.14 ser considerados para vasos construidos em A¢o Carbono e Aco de Baixa

Liga (SEIDER ET AL, 2003).
Tabela 2.14 — M6dulos de Elasticidade para Equacéo 2.24 (SEIDER ET AL, 2003)

Epe Madulo de elasticidade, psi (multiplicar valores por 10° }

Temperatura (°F) Aco Carbono  Aco de Baixa Liga

200 295 29.5
400 28.3 28.6
650 26.0 27.0
700 — 26.60
800 —_ 257
o0 —_ 24.5
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Para obter a espessura total da parede do vaso/torre operando a vacuo, deve-se
adicionar a correcdo tgc calculada pela Equacao 2.25, resultando na Equacao 2.26
(SEIDER ET AL, 2003):

tge = L * (0,18 x D; — 2,2)  10% — 0,19 (2.25)

na qual,
D; é o diametro interno do vaso/torre;
L é o comprimento do vaso/torre;

tec € a espessura de correcdo da espessura-base (SEIDER ET AL, 2003).

ty = tg + tgc (2.26)

na qual,

te € a espessura-base para resistir a condi¢cdes de vacuo, que deve ser corrigida
por tec;

tec € a espessura de correcao da espessura-base;

t, € a espessura calculada para a coluna de vacuo (SEIDER ET AL, 2003).

Mesmo para condi¢cdes ndo-corrosivas, deve-se somar a espessura t, e a
espessura t, um adicional de corrosdao, tc de 1/8 in (0,003 m) para chegar ao valor ts.
Além disso, é importante notar que vasos/torres sao geralmente fabricados de chapas
metalicas, cujas espessuras podem ser as seguintes:

a) Incrementos de 1/16 in (0,0015m) para 3/16 a 1/2 in (0,005m a 0,013m),
inclusive;

b) Incrementos de 1/8 in (0,003 m) para 5/8 a 2 in (0,016m a 0,05m), inclusive;

c) Incrementos de 1/4 in (0,006m) para 2 ¥ in a 3 in (0,057m a 0,076m),
inclusive(SEIDER ET AL, 2003).

Para saber o valor da espessura final, deve-se verificar o intervalo em que ela se
encontra para determinar o incremento da chapa de ago. Sabe-se que a espessura
final deve ser um multiplo desse incremento, ou seja, temos a espessura final como
sendo o incremento multiplicado pelo menor ndmero inteiro que torna esse produto
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(incremento vezes numero inteiro) maior que a espessura do vaso somada ao adicional
de corroséo (SEIDER ET AL, 2003).

O valor do vaso/torre deve ser corrigido pelo Fator de Material, caso o material
ndo seja Aco Carbono. Além disso, deve-se adicionar o custo de plataformas e
escadas de acesso. Assim, a Equacéo 2.27 representa o custo total de um vaso/torre
(SEIDER ET AL, 2003):

Cp = Fy * Cy + Cpy, (2.27)
na qual,
C, é o custo do vaso/torre vazio incluindo cabecotes, bocais, tampas e suportes
(Equacbes 2.17 a 2.26);
Fwm € o fator de material presente na Tabela 2.15;
CpL € 0 custo de plataformas e escadas nas Equacdes 2.28 a 2.30;
C, € o custo corrigido do vaso/torre (SEIDER ET AL, 2003).

Tabela 2.15 - Fatores de material para Equacgéo 2.27 (SEIDER ET AL, 2003)

Material de Fator de Material
Construgdo F
Aro carbono 1.0
Aco de Baixa Liga 1.2
Acoinox 304 1.7
Ago inox 316 2.1
Carpenter 20CB-3 3.2
Niguel-200 54
Monel-400 3.6
Inconel-500 3.9
Incoloy-825 3.7
Titanio 1.7

O custo de plataformas e escadas depende do diametro interno do vaso/torre,
em peés para vasos horizontais — Equacéo 2.28, valida para didmetro interno entre 3
(0,91 m) e 12 ft (3,66 m) — e do diametro interno do vaso e do comprimento do vaso
para vasos verticais/torres — Equacédo 2.29, valida para diametro interno entre 3 (0,91
m) e 21 ft (6,4 m) e comprimento entre 12 (3,66 m) e 40 ft (12,2 m) e Equacao 2.30,
valida para diametro interno entre 3 (0,91 m) e 24 ft (7,3 m) e comprimento entre 25 ft
(7,6 m) e 170 ft (51,8 m) (SEIDER ET AL, 2003):
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Cp, = 1,580 * (D;)020294 (2.28)
CPL — 285,1 * (Di)0,73960 * (L)0,7O684- (229)
CPL — 237’1 * (Di)0’63316 * (L)0,80161 (230)

na qual:
Di é o diametro interno do vaso/torre;
L é o comprimento do vaso/torre;
CpL € 0 custo de plataformas e escadas (SEIDER ET AL, 2003).

2.5.5. Pratos e recheios de colunas de destilacdo

Para obter o total do custo de uma coluna de destilacédo, € necessario adicionar
ao custo calculado na sec¢éo 2.5.4 o custo dos pratos ou recheio que fazem parte deste
equipamento (SEIDER ET AL, 2003).

O custo dos pratos de uma coluna de destilagdo pode ser obtido pela Equacao
2.31 (SEIDER ET AL, 2003):

Cr = Nr* Eyp* Frpx Fry * Cpr (2.31)
na qual,

Nt € 0 numero de pratos;

Fnr € o fator definido de nimero de pratos;

Frr € o fator de tipo de prato;

Frm € o fator de tipo de material;

CgT € 0 custo-base para pratos perfurados de A¢o Carbono;

C+ € o custo corrigido dos pratos (SEIDER ET AL, 2003).

O fator do nimero de pratos Fyt € igual a 1 para colunas com mais de 20 pratos
e é calculado pela Equacgéo 2.32 para colunas com menos de 20 pratos (SEIDER ET
AL, 2003):
Fyp = —22_ (2.32)

- 1,0414NT
na qual,
Nt € 0 numero de pratos;
Fnr € o fator definido de numero de pratos (SEIDER ET AL, 2003).
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O custo-base para pratos perfurados de Aco Carbono pode ser calculado pela
Equacgédo 2.33 (SEIDER ET AL, 2003):

Cgr = 369 x exp (0,1739 * D;) (2.33)
na qual,

D; é o didmetro da coluna;
CgT € 0 custo-base de pratos perfurados (SEIDER ET AL, 2003).

O fator de tipo de prato pode ser obtido pela Tabela 2.16 e o fator de material de
construgdo, pela Tabela 2.17 (SEIDER ET AL, 2003).

Tabela 2.16 — Fatores de tipo de prato para a Equacéo 2.31 (SEIDER ET AL, 2003)

Tipode prato  Fop
Perfurado 1.0

Valvulado 1.1%
Borbulhadores 1.87

Tabela 2.17 — Fatores de material de construcéo de prato para a Equagé&o 2.31 (SEIDER ET AL,

2003)

Material de
Construcdo

F ™

Aco Carbono
Acoinox 303
Acoinox 316

Carpenter 20CB-3
Monel

1.0

1.189 + 0.0577 D,
1.401 + 0.0724 D,
1.525 + 0.0788 D,
2.306 + 0.1120 D,

O custo de recheio, por sua vez, pode ser calculado pela Equacédo 2.34

(SEIDER ET AL, 2003):

Cp = Vp * CPK + CDR (234)

na qual,

Vp € 0 volume de recheio em ft3;

Cpk € 0 custo instalado do recheio em délares por ft3;
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Cpbr € 0 custo distribuidores e redistribuidores de liquidos de alta performance
requeridos instalados para obter performance satisfatoria do recheio;
Cp € 0 custo de recheio (SEIDER ET AL, 2003).

O custo instalado de alguns recheios se encontra na Tabela 2.18.

Tabela 2.18 — Custos instalados de recheios para a Equacéo 2.32 (SEIDER ET AL, 2003)

Custo Instalado  ($/ft")

Tamanho 1 in. 1.5 in. 2 in. 3in. 4 in.

Selas do tipo Berl

Cerdmico 38 29 22
Anéis Raschig

Aco Carbono 43 32 27 21

Acoinox 142 110 87 50

Cerdmico 21 17 15 12
Selas do tipo Intalox

Ceramico 27 22 19 15

Polipropilenc 29 13 9
Anéis Pall

Aco Carbono 39 29 25

Aco inox 133 102 87

Polipropilenc 29 21 17 13
Mini-anéis Cascade

AcOo inox 106 75 55 41

Cerdmico 71 55 44

Polipropilenc 71 55 44
Tellerettes

Paolietileno 60

Custos instalados de distribuidores e redistribuidores de liquidos de alta
performance ndo sdo muito disponiveis. Distribuidores devem ser colocados em cada
ponto de alimentacdo e Redistribuidores a cada 20 ft (6,1 m). Na auséncia de cotagdes
e para uma estimativa, o custo instalado de um distribuidor de liquido pode ser tomado
como US$100/ft2 (US$1087/m2) de area de secédo transversal da coluna (SEIDER ET
AL, 2003).

O custo dos pratos ou do recheio deve ser adicionado ao custo da torre e ao
custo das plataformas e escadas para compor o custo total de uma coluna de
destilacdo (SEIDER ET AL, 2003).
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2.5.6. Fornalhas

Fornalhas sdo usadas quando o objetivo é aquecer e/ou vaporizar uma corrente
a temperaturas elevadas, acima das quais vapor pode ser utilizado como utilidade de
aquecimento. O combustivel para aquecimento é gas natural ou 6leo combustivel. O
calor de fornalhas se encontra na faixa de 10 a 340 milh6es de BTU por hora.
Tipicamente, fornalhas sdo adequadas para temperaturas até 1100°F (593°C) e
pressodes até 500 psig (34,5 barg). O custo-base depende do calor, Q, absorvido pela
corrente de processo em BTU/h e pode ser calculado pela Equacéo 2.35 (SEIDER ET
AL, 2003):

Cp = exp {0,08505 + 0.766 * [In(Q)]} (2.35)

na qual,

Q é o calor absorvido pela corrente de processo em BTU/h;

Csg € 0 custo-base da fornalha (SEIDER ET AL, 2003).

O custo deve ser corrigido pelo fator de material e pelo fator de presséao,
conforme Equacéo 2.36 (SEIDER ET AL, 2003):

Cp = Fp x Fyy * Cp (2.36)

na qual,

Fm € o fator de material, que € igual a 1,4 para Liga de Aco CR-Mo e 1,7 para
Aco Inox;

Cg € 0 custo-base da fornalha;

Cp € 0 custo corrigido da fornalha;

Fp € o fator de presséo calculado pela Equacédo 2.37 valida para pressdes entre
500 psig (34,5 barg) e 3000 psig (207 barg). Ja para pressdes abaixo de 500 psig (34,5
barg), Fp=1 (SEIDER ET AL, 2003):

Fp = 0,986 — 0,0035 * (SL) +0,0175 * (L)z (2.37)

00 500

na qual,
P é a pressao da fornalha em psig;
Fp € o fator de pressao (SEIDER ET AL, 2003).
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2.5.7. Sistema de Adsorcao por Variagao de Presséo (PSA)

Para o sistema de Adsorcdo por Variagdo de Pressdo (Pressure Swing
Adsorption ou PSA), o custo considerado foi o de Cruz (2010) corrigido para o ano de
2015. Como os custos desse trabalho sdo de 2007, considera-se o “Chemical
Engineering Cost Index” igual a 528,2. Ele deve ser corrigido pelo “Chemical

Engineering Cost Index” de 2015, que é igual a 562,9.

2.5.8. Valvula

Para a vélvula redutora de presséo, o custo considerado foi o de Cruz (2010)
corrigido para 2015. Os indices utilizados sdo os mesmos do Sistema de Adsorcao por

Variacdo de Pressao.

2.5.9. Chillers

Para os chillers, o custo considerado foi a média dos custos dos resfriadores do
sistema PSA de Cruz (2010) corrigida para 2015. Como os custos desse trabalho s&o

de 2007, considera-se o “Chemical Engineering Cost Index” igual a 585,7. Ele deve ser
corrigido pelo “Chemical Engineering Cost Index” de 2015, que € igual a 562,9.
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Capitulo 3. Fluxogramas propostos, metologia e simulacao

Foram propostos 4 fluxogramas de Complexos Refinaria-Petroquimica para
comparacao:

Caso A) Petrdleo leve com sistema de separacéo de hidrogénio via PSA;

Caso B) Petrodleo leve sem sistema de separacdo de hidrogénio;

Caso C) Petroleo médio com sistema de separacédo de hidrogénio via PSA;

Caso D) Petroleo médio sem sistema de separacéo de hidrogénio.

A separacdo do hidrogénio é interessante visto que o hidrogénio pode ser
aproveitado na propria refinaria ou vendido a precos consideraveis comparados aos
outros produtos. Compara-se 0s cenarios de separacdo ao de ndo-separacdo de
hidrogénio, pois caso a separacdo nao seja realizada, € eliminada a necessidade de
investimento no sistema PSA e o metano pode ser vendido para queima com impureza
de hidrogénio.

J& a comparacédo entre petroleo leve e médio é interessante para verificar qual
deles traria margens mais significativas e menores custos de investimento.

O Caso A é utilizado para extrair os dados mencionados ao longo das secodes
3.2.1 a 3.2.7. A titulo de comparacdo entre os casos de petréleo leve e de petréleo
médio, os dados obtidos pelo simulador Hysys® relativos aos fluxogramas A (petroleo
leve) e C (petroleo médio) em Hysys se encontram no Anexo. Os dados dos casos B e

D foram suprimidos por serem semelhantes, apenas removendo-se a PSA.

3.1. Definicdo das correntes de petrdleo

3.1.1. Petréleo leve

A corrente de petroleo leve selecionada para os casos “A” (petroleo leve com
separacdo de hidrogénio via PSA) e “B” (petrdleo leve sem separacdo de hidrogénio)
foi a de Jechura (2014).

Essa corrente possui densidade igual a 53,27 Ib/ft® (853 kg/m?3), ou 34,3°API. Os
dados da curva PEV, densidade e componentes leves podem ser observados nas
Tabelas 3.1 e 3.2.
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Tabela 3.1 - Dados do ensaio do petréleo leve (JECHURA, 2014)

Ponto ge Pc_)nfo d(_e Rendimento cumulativo Densidade

I_Et_)ullgao Ebulicdo Final (Yomassa/massa) (Ib/f)
Inicial (PEI) (PEF) No Ponto
No PEI Médio

31 160 0 2,5 42,75
160 236 5 7,5 45,40
236 347 10 15 48,33
347 446 20 25 50,46
446 545 30 35 52,38
545 649 40 45 54,18
649 758 50 55 56,04
758 876 60 65 57,92
876 1015 70 75 60,05
1015 1205 80 85 62,84
1205 1350 90 92,5 64,92
1350 PEF 95 97,5 70,64

Tabela 3.2 - Dados do ensaio dos componentes leves para o petréleo leve (JECHURA, 2014)

Analise dos compostos leves

Composto Porcentagem massica
Etano 0
Propano 0,146
I-Butano 0,127
n-Butano 0,702
I-Pentano 0,654
n-Pentano 1,297
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3.1.2. Petr6leo médio

J& a corrente de petroleo médio selecionada para os casos “C” (petrdleo médio

com separagdo de hidrogénio via PSA) e “D” (petroleo médio sem separagdo de
hidrogénio) foi a de Jechura (2014).

Essa corrente possui densidade igual a 55,0 Ib/ft3 (881 kg/m3), ou 29,1°API. Os
dados da curva PEV, densidade e componentes leves podem ser observados nas

Tabelas 3.3 e 3.4.

Tabela 3.3 - Dados do ensaio do petrdleo médio (JECHURA, 2014)

Rendimento cumulativo
Ponto de Ponto de (Yomassa/massa)
Ebulicdo Inicial | Ebulicao No Ponto Densidade

(PEI) Final (PEF) | No PEI Médio (Ib/ft3)

88 180 0 2,5 43,47
180 267 ) 7,5 47,14
267 395 10 15 49,42
395 504 20 25 51,83
504 611 30 35 54,08
611 721 40 45 55,9
721 840 50 55 57,73
840 974 60 65 59,77
974 1131 70 75 62,3
1131 1328 80 85 65,74
1328 1461 90 92,5 68,08
1461 FBP 95 97,5 73,28
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Tabela 3.4 - Dados do ensaio dos componentes leves para o petroleo médio (JECHURA, 2014)

Andlise dos compostos leves
Composto Porcentagem massica
Etano 0

Propano 0,03
i-Butano 0,089
n-Butano 0,216
I-Pentano 0,403
n-Pentano 0,876

3.2. Definicdo dos fluxogramas

Para simular o complexo refinaria-petroquimica dos casos propostos, foram
utilizadas as operagfGes unitarias de aquecimento (trocadores de calor, chillers e
fornalhas), dessalgacdo, destilagdo atmosférica, destilacdo a vacuo, craqueamento
térmico da nafta, separador, demetanizadora, deetanizadora, depropanizadora, splitter
etano/etileno e splitter propano-propileno.

Nos casos “A” e “C”, além desses equipamentos, existe o0 sistema de Adsorgéo
por Variagdo de Pressao (PSA). Assim, as Figuras 3.1, 3.2 e 3.3 representam
sequencialmente o fluxograma dos casos “A” e “C”, enquanto as Figuras 3.4, 3.5 e 3.6

representam sequencialmente o fluxograma para os casos “B” e “D”.
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3.2.1. Aquecimento, dessalgacao, destilacdo atmosférica e a vacuo

As operacdes de aquecimento, dessalgacdo, destilacdo atmosférica e a vacuo
foram baseadas no fluxograma de Jechura (2014), tendo sido selecionados os mesmos
equipamentos, com excec¢ao da Debutanizadora, que néo foi necessaria.

Jechura (2014) simula uma mistura de petroleos leve, médio e pesado. No
presente trabalho, no entanto, sdo usadas separadamente as correntes leve e média
de Jechura (2014) para efeitos de comparagéao.

Para iniciar a construcdo do fluxograma, € necessario conhecer as moléculas
gue fazem parte do processo. Como o0 petrdleo é uma mistura complexa de
hidrocarbonetos, ndo existe maneira de conhecer os detalhes da composicdo de uma
corrente, incluindo componentes e fragbes de cada. Portanto, os dados iniciais a serem
adicionados ao simulador sdo os componentes leves do petréleo (Etano, Propano, i-
Butano, n-Butano, i-Pentano e n-Pentano) conforme as Tabelas 3.2 e 3.4.

Em seguida, adicionam-se os dados da curva PEV de Temperatura de ebuli¢éo,
fracbes massicas e densidades conforme as Tabelas 3.1 e 3.3. Com essas
informacdes, o Hysys define os pseudo-componentes e calcula suas propriedades.

Assim, procede-se com a adi¢cdo de uma corrente de Petréleo Bruto, que possui
pressao igual a 21,70 bar, temperatura igual a 37,78°C e vazdo de 99.000 barris/dia
(0,182 m3/s). Essa corrente passa por um trocador de calor (E-105), que eleva sua
temperatura a 126,7°C e diminui sua pressao a 21,28 bar. Para tanto, foi selecionado
vapor saturado a 28,80 bar como utilidade. Essa utilidade, que entra no trocador com
fracdo de vapor igual a 1, deixa o trocador na forma de liquido saturado a 28,70 bar
(fracdo de vapor igual a 0). Essa queda de pressao selecionada baseou-se em dados
Heuristicos.

Para simular a dessalgacéo, a corrente de petroleo aquecido é misturada com
uma corrente de agua parcialmente vaporizada com vazéo de 500 barris/dia (0,00092
m3/s) e pressao de 21,28 bar. A temperatura da corrente de saida da dessalgadora &
126,7°C. Esta corrente é enviada ao trocador de calor E-111, que a aquece a 200°C e
diminui sua pressédo a 14,94 bar utilizando utilidade de vapor saturado a 28,80 bar,
como no primeiro trocador. Por fim, essa corrente passa pela Fornalha atmosférica,
gue utiliza gas natural para aumentar sua temperatura a 335°C e diminuir sua pressao
a 2,737 bar.
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A corrente de saida da Fornalha Atmosférica entra no 40° estagio da coluna de
destilacdo atmosférica, que possui 50 estagios. Essa coluna possui 3 bombas laterais
associadas a 3 strippers laterais de 10 estagios cada para melhorar a qualidade do
diesel, querosene e gasoleo atmosférico. Os produtos de saida desse conjunto de
coluna e strippers sé@o nafta (condensador da coluna de destilagdo atmosfeérica), diesel
(10° estagio da stripper de diesel), querosene (10° estagio da stripper de querosene),
gasotleo atmosférico (10° estagio da stripper de gasodleo atmosférico) e residuo
atmosférico (50° estagio da coluna de destilagdo atmosférica). No condensador da

coluna principal, € gerada também uma corrente de agua de topo.

Para simular esse conjunto composto por coluna atmosférica e strippers laterais,
sdo utilizadas as seguintes especificacoes:

a) Vazao da bomba de Querosene: 0,044 m3/s

b) Temperatura de retorno da bomba de Querosene: 93°C

C) Vazéao da bomba de Diesel: 0,0275 m3/s

d) Temperatura de retorno bomba Diesel: 121°C

e) Vazao bomba GO Atm: 0,018 m?3/s

f) Temperatura de retorno bomba GO Atm: 177°C

Q) D86 T95 GO Atm: 399°C

h) D86 T95 Diesel: 341°C

i) D86 T95 Querosene: 274°C

j) D86 T95 Nafta: 241°C

Além das especificacbes, é necessario adicionar os seguintes dados para
permitir que o simulador Hysys® realize os célculos da coluna de destilacdo
atmosférica:

a) Estagio de alimentacao: 40 (entra)

b) Vapor Atmosférico: 50 (entra)

C) Estagio de Vapor dos Produtos: 10 da Stripper respectiva (entra)

d) Estagio de Nafta/Residuo Atmosférico: Condensador/50 (sai)

e) Estagio dos outros Produtos: 10 da Stripper respectiva (sai)

f) Estimados: Pressdo do condensador: 1,29 bar / Temperatura do

condensador = 74,4°C/ Temperatura do estagio 1 = 121,1°C
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Com esses dados e especificacfes, é possivel convergir a coluna de destilacédo
atmosférica.

O Residuo Atmosférico que deixa a coluna atmosférica € misturado a vapor
d’agua (corrente Vapor de Residuo) com vazao de 2,52 kg/s, temperatura de 260°C e
pressdo de 11,36 bar. A corrente resultante € direcionada a fornalha de vacuo, que
eleva sua temperatura a 398,7°C e diminui sua pressdo a 0,24 bar. Essa corrente

alimenta a coluna de destilacdo a vacuo.

Para simular a coluna de destilacdo a vacuo, sdo necessarias as seguintes
especificacoes:

a) Vazédo da bomba de Gasoleo Leve de Vacuo: 0,0028 m3/s

b) Vazao da bomba de Gasoéleo Pesado de Vacuo: 0,092 m3/s

C) Queda de Temperatura Gaséleo Pesado de Vacuo: 83°C

d) Vazao de cera de descarte: 0,0018 m?3/s

e) Temperatura do estagio 1: 82°C

f) D1160 T95 Gasoleo Leve de Vacuo: 491°C

0) D1160 T95 Gasoleo Pesado de Vacuo: 566°C

Além das especificacbes, é necessario adicionar os seguintes dados para
permitir que o Hysys® realize os célculos da coluna de destilagdo a vacuo:

a) Estagio de alimentacao: 12 (entra)

b) Estagio de Vapor de vacuo: 14 (entra)

C) Estagio de Produto de topo: 1 (sai)

d) Estagio de Gasoleo Leve de Vacuo: 4 (sai)

e) Estagio de Gasoleo Pesado de Vacuo: 8 (sai)

f) Estagio de Cera de Descarte: 11 (sai)

0) Estagio de Residuo de Vacuo: 14 (sai)

h) Estimados: Temperatura estagio 1=66°C/ Pressdo estagio 1=0,07 bar/

Temperatura estagio 14=37°C/ Pressao estagio 14=0,08 bar

Com esses dados e especificagcdes, é possivel convergir a coluna de destilacéo
a vacuo.
Essa parte do fluxograma, que representa a refinaria no presente trabalho, pode

ser vista na Figura 3.7.
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Figura 3.7 — Parte do fluxograma referente a aquecimento, dessalgacao e destilacdo

3.2.2. Aproximacao da nafta e cragueamento térmico

A nafta, produto da destilacdo atmosférica, precisa ter sua pressdo aumentada
para 206 kPa (2,06 bar) e temperatura aumentada para 853 K (579,6°C), dados obtidos
de Gao (2009). Para tanto, a nafta precisa passar por uma bomba para aumentar a
pressao e por uma fornalha para aumentar a temperatura, visto que a temperatura é
muito alta para ser alcancada em um trocador de calor. O aumento de pressdo da
bomba tem que ser suficiente para suprir a perda de carga da fornalha e garantir a
presséo de entrada do reator.

Ainda considerando o trabalho de Gao (2009), a nafta é representada por uma
estrutura de hidrocarboneto aproximada, da forma CyHy.

Foi, portanto, realizada uma aproximacdo da corrente considerando pseudo-
componente com massa molar mais proxima a massa molecular média da corrente.
Dessa maneira, poder-se-ia realizar simulacdo semelhante a de Gao (2009).

Detalhando o procedimento, a nafta que deixa a coluna atmosférica é
direcionada a bomba P-102, que possui 75% de eficiéncia adiabatica e rotacdo de
1800 rpm (30 Hz). A pressdo de saida dessa bomba é de 3,439 bar. Essa pressédo
deve ser especificada para a bomba funcionar. No caso do presente trabalho, esse
valor é especificado devido a perda de carga heuristica na fornalha, sendo calculado
como a soma da presséo de saida da fornalha (2,06 bar) com a variacdo de presséo

heuristica (1,379 bar). Assim, adicionando essas duas Ultimas pressdes como
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especificacdes na fornalha, ndo é necessario adicionar a pressédo de saida da bomba
como especificacao.

Além da pressdo de saida da fornalha de 2,06 bar, é necessario especificar a
temperatura de saida como 379,9°C. Essa corrente é, entdo, aproximada por um
pseudo-componente (com ponto de ebulicdo normal 116°C para o petréleo leve e com
ponto de ebulicdo 134°C para o petroleo médio), mantendo pressao e temperatura. A
escolha do pseudo-componente da aproximacdo foi feita considerando o pseudo-
componente com massa molar mais proxima a massa molar da mistura de entrada no
aproximador.

A nafta deve ser misturada a vapor d’agua (corrente Vapor da Nafta) para
proceder com a reacdo. Essa corrente possui temperatura igual a 579,9°C e pressao
igual a 2,06 bar.

Por fim, a cinética do reator foi definida como a da reacéo principal de Kumar e
Kunzru (1985), representada como:

Nafta —» 0,61 H, + 0,92 CH, + 1,41 C,H, + 0,16 C,Hy + 0,46 C3Hg + 0,11 C3Hg +
0,01 C4H;( + 0,30 C,Hg + 0,14 C,Hy,.

Essa reacdo possui pardmetros cinéticos A=6,565*10'" e E=52580 kcallkgmol,
podendo-se calcular k pela Equacédo de Arrhenius (k=A*exp(-E/RT)).

O motivo de se selecionar apenas a reacao principal é a dificuldade de
convergéncia ao utilizar todas as reac¢des. Essa dificuldade se deu ao tentar otimizar o
complexo modificando varidveis de processo. Os produtos que sao mais
representativos na corrente de saida coincidem com os citados por Kumar e Kunzru,
entdo foi utilizada essa aproximacdo pela reacdo principal, ndo considerando as
reacdes secundarias.

E necessario, também, saber as dimensdes do reator. Dimensdes existentes
foram buscadas na literatura e testadas até encontrar valores de didmetro e
comprimento que permitissem conversdes altas. As dimensfes selecionadas sao
definidas como diametro igual a 1 m e comprimento igual a 50m. Sao definidos,
conjuntamente, o numero de tubos igual a 40 e a espessura da parede igual a 0,0064
m. Sao especificadas também a temperatura de saida do reator (794,9°C) e pressao
de saida (1,72 bar), de acordo com Gao (2009).

A Figura 3.8 mostra as operacdes de bombeamento da nafta, aquecimento,

aproximagao, mistura e reacéo utilizadas no presente trabalho.
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Figura 3.8 — Parte do fluxograma contendo a aproximacéo da nafta e o reator

3.2.3. Adsorgéao por Variacdo de Presséo (PSA)

Nos fluxogramas “A” e “C”, é utilizado um sistema de Adsorgao por Variagdo de
Pressdo para separar o Hidrogénio. Segundo Cruz (2010), o processo obtém
separacdo de hidrogénio com 99,9% de pureza e, apesar de 0 sistema operar em
batelada, pode ser considerado continuo devido aos rapidos ciclos.

Entdo, no presente trabalho, utilizou-se para uma Splitter com 100% de
separacao de hidrogénio dos outros gases para simular esse equipamento no Hysys.

Sdo especificadas, além da separacdo de 100%, a pressdo de saida e
temperatura de saida iguais as condi¢cfes de entrada.

A Figura 3.9 mostra como a PSA é representada na simulacédo feita no Hysys.

Hidrogénio

Petroquimicos
sem H2

Figura 3.9 — Parte do fluxograma relativa a PSA
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3.2.4. Compressor, rede de Trocadores de Calor e Chillers e Separador

No trabalho de Gao (2009), existe necessidade de adicionar vapor d’agua para a
reacdo ocorrer. Logo, se utiliza um separador para remover agua do processo. Para
gue essa agua seja removida, € necessario reduzir a temperatura de forma a liquefazé-
la, permitindo que os gases saiam da corrente superior do vaso.

Como a corrente de saida do reator se encontra a 794,9°C e temperatura de
entrada do separador é -25°C, sdo necessarias trocas térmicas.

O compressor antes dos trocadores € responsavel por garantir a manutencéo da
pressdo apds a passagem pela rede de trocadores de calor e chillers. Dessa maneira,
a corrente que sai do compressor € especificada com pressao igual a 2,548 bar, visto
gue a queda de pressdo em cada trocador de calor e em cada chiller € de 0,103 bar. A
temperatura calculada pelo Hysys® de saida do compressor é 855,5°C.

Considerando que trocadores de calor devem ter no maximo 12000 ftz (1114,8
m2) para terem seus custos calculados pela Equacao 2.13, é necessario separar em
varios trocadores de calor que recebem agua de resfriamento a 25°C como utilidade
(E-109, E-103, E-102, E-106 e E-108), como pode ser visto na Figura 3.10. Como a
agua de resfriamento ndo consegue resfriar a corrente de processo abaixo de 50°C-
60°C, se utiliza em seguida sistemas de resfriamento (chillers) que recebem fluidos
refrigerantes. A divisdo em varios chillers é decorrente do custo das utilidades para
resfriamento a cada temperatura. Portanto, utiliza-se dgua de resfriamento para resfriar
de 855,5°C até 430°C, de 430°C até 200°C, de 200°C até 100°C, de 100°C até 80°C e
de 80°C até 56°C; utiliza-se agua resfriada para resfriar de 56°C até 5°C, em seguida
utiliza-se um fluido refrigerante que permita refrigerar de 5°C até -12°C e, por fim, outro
fluido refrigerante que permita refrigerar de -12°C até -25°C. Assim, pode-se ter um
menor custo de utilidades.

As utilidades dos trocadores de calor sdo representadas no simulador como
agua a 25°C e 1,013 bar, que saem do trocador a 50°C e 0,599 bar, considerando
condicdes heuristicas.

A agua e o vapor possuem seus custos por unidade de massa, sendo
necessaria a representacdo dos equipamentos na forma de trocador de calor com
utilidade. Ja as utilidades dos coolers ndo precisam ser especificadas, visto que seus

custos na literatura se encontram em délares por unidade de energia, podendo o0s
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equipamentos de troca térmica ser representados como resfriadores que apenas
indicam a energia necessaria na troca.

Ao fim dessa rede, se encontra o separador, que recebe uma corrente
parcialmente vaporizada a -25°C e 1,72 bar e a separa em agua liquida e vapor.

A Figura 3.10 mostra a rede de trocadores de calor e de chillers, bem como o

Separador, utilizados neste trabalho.

Q-compressor-1

Petroquimicos
resfriados

Petroquimicos _ Q-resf-3 I
com ou sem H2

Q-resf-2 T
18 », Separador
Q-resf-1 % E-100 :
E-112 Agua do
Separador

E-110

Figura 3.10 — Parte do fluxograma representante da rede de trocadores de calor/chillers e do

Separador

3.2.5. Compressor, rede de Trocadores de Calor e Chillers e Demetanizadora

A corrente de entrada da demetanizadora, segundo AspenTech (2003), deve
estar a temperatura de -88°C e pressao de aproximadamente 23 bar. Assim,
precisamos retirar calor da corrente de gases que sai do separador, bem como
aumentar sua pressao.

Novamente, hd um compressor para evitar perda de carga da rede de
trocadores de calor e chillers, que aumenta a pressao da corrente para 24,04 bar
(temperatura calculada pelo compressor para a corrente de saida é de 146,5°C). Essa
pressao é selecionada para que a pressdo de entrada da demetanizadora seja 23 bar
apo6s a perda de carga de 0,103 bar nos trocadores de calor (E-115 e E-118) e nos
primeiros chillers (E-114, E-113, E-116 e E-117) e a perda de carda de 0,414 bar no

altimo chiller (E-101), provenientes da heuristica.
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A perda de carga no ultimo chiller € maior porque a corrente esta no estado
liquido. J& a perda de carga dos trocadores de calor e dos chillers anteriores é menor
porque as correntes de processo estdo no equilibrio liquido-vapor.

Para as utilidades, sdo selecionados: agua de resfriamento a 25°C para resfriar
de 146,5°C até 80°C e de 80°C até 50°C, em seguida agua resfriada para resfriar de
50°C até 4°C e liquidos refrigerantes para resfriarem de 4°C a -12°C, de -12°C a -34°C,
de -34°C a -67°C e de -67°C a -88°C, devido aos custos dos liquidos refrigerantes que
dependem de suas limitacGes de temperatura. Essa corrente entra na demetanizadora,
onde 0 metano é separado dos hidrocarbonetos mais pesados.

Como mencionado anteriormente, o custo da agua de resfriamento se encontra
em ddlares por unidade de massa, sendo necessario representar o equipamento como
um trocador de calor. J& as outras utilidades de resfriamento tém seus custos em
dolares por unidade de energia, podendo 0s equipamentos ser representados como
resfriadores.

Para a demetanizadora, € utilizada como especificacdo a fracdo massica de
metano na corrente de topo de 0,69. Além disso, sdo adicionados os dados para
convergir a demetanizadora:

a) Numero de estagios: 10

b) Estagio de entrada: 1

C) Estagio Energia: 2

d) Temperatura de alimentacdo da demetanizadora = - 88°C / Pressao de

alimentacdo da demetanizadora = 23,0 bar

e) Estimados: Temperatura estadgio 1=-88°C / Presséo estagio 1=22,8 bar /

Temperatura refervedor=27°C / Presséo refervedor=23,1 bar

f) Sem condensador

0) AP do refervedor=0 bar

h) Temperatura de fundo da demetanizadora=3,6°C / Pressdo do fundo da

demetanizadora=23,1 bar

A Figura 3.11 representa o compressor, a rede de trocadores de calor e chillers

antes da demetanizadora, bem como essa coluna.
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Figura 3.11 — Parte do fluxograma contendo compressor, rede de trocadores de calor/chillers e

demetanizadora

3.2.6. Deetanizadora e Splitter Etano/Etileno

A corrente de fundo da demetanizadora segue para a deetanizadora em
condicOes definidas por AspenTech (2003). A corrente de topo, rica em Etano e Etileno
€ enviada a Splitter Etano/Etileno, que teve suas condi¢cdes extraidas de Romero
(2012), posteriormente foram feitas simulagdes sucessivas variando as especificacdes

para obter melhores separacdes.

As especificacdes da deetanizadora sé&o as seguintes:
a) Razé&o de Refluxo: 4,48

b) Vazéo de Destilado: 0

C) Etano topo: 1,77 kg/s

Além das especificacdes, é necessario definir os seguintes dados para convergir

a coluna deetanizadora:
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a) Numero de estagios: 14

b) Estagio de entrada: 8

C) Temperatura de alimentacdo da deetanizadora = 3,6°C / Pressdo da
corrente de alimentacdo da deetanizadora = 23,1 bar

d) Estimados: Temperatura do condensador= - 4°C / Pressdo do
condensador = 27,3 bar / Temperatura do refervedor = 95°C / Pressao do
refervedor = 27,9 bar

e) AP condensador = 0,35 bar

f) AP refervedor = 0 bar

s)) Temperatura de fundo da deetanizadora = 87,3°C/ Presséo de fundo da
deetanizadora = 27,9 bar

Ja as especificacfes da Splitter Etano/Etileno sédo as seguintes:
a) Razé&o de Refluxo: 9,8
b) Fracdo molar de propileno no topo: 0,995

Além das especificacdes, € necessario definir os seguintes dados para convergir
a coluna Splitter Etano/Etileno:

a) Estagio de entrada: 47

b) Entrada C2-Splitter: Temperatura da corrente de alimentacdo da Splitter

Etano/Etileno = -14,9°C / Pressdo da corrente de alimentacdo da Splitter

Etano/Etileno = 27,3 bar

C) Estimados: Presséo do condensador = 19,3 bar / Pressao do refervedor =

20,7 bar

d) AP condensador=0 bar

e) AP refervedor=0 bar

Como resultado da simulacéo, obtém-se uma fracdo méssica de etano no fundo
de 0,992 e de etileno no topo de 0,987.
A Figura 3.12 mostra a deetanizadora e a Splitter Etano/Etileno utilizadas na

simulacao do presente trabalho.
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Figura 3.12 — Parte do fluxograma contendo a deetanizadora e a Splitter Etano/Etileno

3.2.7. Depropanizadora e Splitter Propano/Propileno

Antes de seguir para a depropanizadora, a corrente de fundo da deetanizadora
tem sua pressédo aliviada, segundo AspenTech (2003). Para alcancar pressdes e
temperaturas suficientes para a separacdo de Propano e Propileno na Splitter
Propano/Propileno, a corrente de topo da depropanizadora passa por um trocador de
calor e por um compressor. As condicbes da Splitter Propano/Propileno foram
extraidas de Romero (2012) e, posteriormente, foram adaptadas para obter melhores

rendimentos.
As especificacdes da depropanizadora séo:
a) Razao de refluxo: 20

b) Produto de fundo: 0,177 kmol/s

Além das especificacbes, é necessario adicionar os seguintes dados para

convergir a depropanizadora:
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a) Numero de estagios: 24

b) Estagio de entrada: 11

C) Temperatura de alimentacdo da depropanizadora = 63,8°C / Presséo de
alimentacao da depropanizadora = 16,9 bar

d) Estimados: Temperatura do condensador = 38°C / Pressdo do
condensador = 16,2 bar / Temperatura do refervedor = 120°C / Pressdo do
refervedor=16,6 bar

e) AP condensador = 0,35 bar

f) AP refervedor = 0 bar

0) Temperatura do destilado da depropanizadora = 39,9°C / Pressdo da

depropanizadora = 16,2 bar

As especficacdes da Splitter Propano/Propileno séo:
a) Razao de Refluxo: 30

b) Fracdo molar de propileno no topo: 0,95

Os seguintes dados precisam ser adicionados para convergir a Splitter Propano
/ Propileno:

a) Numero de estagios: 94

b) Estagio de entrada: 47

C) Temperatura de alimentacdo da Splitter Propano/Propileno = 94,9°C/
Presséo de alimentacéo da Splitter Propano/Propileno = 20,7 bar

d) Estimados: Presséo do condensador = 19,3 bar / Pressao do refervedor =
20,7 bar

e) AP condensador = 0 bar

f) AP refervedor = 0 bar

Como resultado da simulacao, sdo obtidas: fragdo massica de propileno no topo

igual a 0,951 e fracdo massica de propano no fundo igual a 0,918.
A Figura 3.13 mostra a parte do fluxograma relativa a depropanizadora e a
Splitter Propano/Propileno (com valvula redutora de pressao, trocador de calor e

compressor).
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Figura 3.13 — Parte do fluxograma contendo valvula redutora de presséo, depropanizadora,

trocador de calor, compressor e Splitter Propano/Propileno
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Capitulo 4. Resultados do dimensionamento e analise Econémica

A Andlise Econdmica pode ser divida em duas: O custo de capital (CAPEX, do
inglés, Capital Expenditure) e o custo operacional (OPEX, do inglés, Operational
Expenditure). O CAPEX é custo fixo representado pelo montante despendido no inicio
do investimento. O OPEX, por outro lado, compreende o0s custos variaveis envolvidos
ao longo da operacado da planta, por exemplo, custos de matérias-primas, utilidades e
funcionarios.

Em posse de ambos os calculos, pode-se verificar quanto um investimento pode

trazer de retorno e em quanto tempo.
4.1. CAPEX

Os resultados da simulacdo permitem que os custos dos equipamentos sejam
estimados pelo método de Guthrie (1969). Esses custos permitem calcular os custos

fixos, também conhecidos como custos de capital ou CAPEX (do inglés, Capital

Expenditure).

4.1.1. Bombas e Motores

A simulacdo no Hysys gera resultados necessarios a selecdo da bomba. Esses

resultados estdo sumarizados na Tabela 4.1.

Tabela 4.1 — Parametros necesséarios a sele¢cdo da bomba P-102

Caso A B C D

Rotagdo (rpm) 1800 1800 1800 1800

Vazdo (gpm) 951,1 951,1 951,0 951,0

Altura manométrica 102,6 102,6 101,5 101,5
(ft)

Poténcia requerida 24.19 24.19 24.6 24.6
(Hp)

p (pounds/gal) 5.85 5.85 5.92 5.92

Com esses dados, pode-se selecionar a bomba dentre as que constam na
Tabela 2.7, bem como calcular os parametros do motor e o custo de ambos. Como o

custo da bomba é diretamente proporcional a “Ft”, fator que depende da bomba
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selecionada, escolheu-se a bomba com menor “F{” dentre as que respeitam as
variaveis de processo. Assim, pode-se ver na Tabela 4.2, a bomba escolhida para cada
caso e seus custos. J4 na Tabela 4.3, sdo sumarizados os parametros dos motores

das bombas para cada caso e seus custos.

Tabela 4.2 — Bombas selecionadas e seus custos

Caso A B C D
Rotacdo (rpm) 1800 1800 1800 1800
Vazdo max (gpm) 3500 3500 3500 3500
Altura manométrica
max (ft) 200 200 200 200
Poténcia max (Hp) 200 200 200 200
S 49497,5 49497,5 49497,5 49497,5
Ft 1,5 1,5 1,5 1,5
Fm 1 1 1 1
Cb (USS) 6996,91 6996,91 6996,91 6996,91
Custo 2000 (USS) 10.495,37 10.495,37 10.495,37 10.495,37
Custo 2015 (USS) 14.994,53 14.994,53 14994,53 14.994,53
Tabela 4.3 — ParAmetros e custos dos motores
Caso A B C D
p (pounds/gal) 5,85 5,85 5,92 5,92
Q (gpm) 3.500 3.500 3.500 3.500
H (ft) 200 200 200 200
Hp 0,845 0,845 0,845 0,845
Hm 0,914 0,914 0,914 0,914
Pt (Hp) 124,2 124,2 125,5 125,5
Pb (Hp) 146,9 146,9 148,5 148,5
Pc (Hp) 160,7 160,7 162,5 162,5
Cb (USS) 7434,0 7434,0 7516,3 7516,3
Ft 1,7 1,7 1,7 1,7
Custo 2000 (USS) 12.637,76 12.637,76 12.777,71 12.777,71
Custo 2015 (USS) 18.055,32 18.055,32 18.255,27 18.255,27

4.1.2. Compressores movidos a Turbinas a Vapor

O custo dos compressores depende da poténcia consumida Pc, conforme
Equacéao 2.11, devendo ser corrigido pelos fatores Fy e Fp, segundo Equacéo 2.12.
Os valores calculados para os compressores K-101, K-100 e K-102 se

encontram respectivamente nas Tabelas 4.4, 4.5 e 4.6.
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Tabela 4.4 — Par@metros e custos do compressor K-101 para cada caso

Compressor K-101
Caso A B C D
Pc (Hp) 18.380 19.970 18.890 20.530
Fwm 1 1 1 1
Fo 1,15 1,15 1,15 1,15
Cb (USS) 3.532.494,08 3.774.917,71 3.610.693,32 3.859.368,04
Custo 2000 (USS) 4.062.368,19 4.341.155,36 4.152.297,32 4.438.273,25
Custo 2015 (USS) 5.803.825,01 6.202.122,73 5.932.304,98 6.340.873,12
Tabela 4.5 — Par@metros e custos do compressor K-100 para cada caso
Compressor K-100
Caso A B C D
Pc (Hp) 16.580 20.030 17.050 20.590
Fwm 1 1 1 1
Fo 1,15 1,15 1,15 1,15
Cb (USS) 3.252.914,57 3.783.988,4 3.326.477,14 3.868.388,77
Custo 2000 (USS) 3.740.851,75 4.351.586,66 3.825.448,71 4.448.647,09
Custo 2015 (USS) 5.344.480,84 6.217.025,71 5.465.342,84 6.355.694,02

Tabela 4.6 — Parametros e custos do compressor K-102 para cada caso

Compressor K-102
Caso A B C D
Pc (Hp) 255 255 268 271
Fwm 1 1 1 1
Fo 1,15 1,15 1,15 1,15
Cb (USS) 115.338,26 115.374,43 120.052,73 121.161,56
Custo 2000 (USS) 132.639,00 132.680,60 138.060,64 139.335,80
Custo 2015 (USS) 189.498,72 189.558,14 197.244,51 199.066,30

4.1.3. Trocadores de calor

O Hysys ndo calcula a area dos trocadores de calor, entdo ela precisa ser
calculada separadamente antes de se proceder com o calculo dos custos.

Como o Hysys calcula o valor do termo “UAF”, é necesséario estimar valores para
o Coeficiente Global de Transferéncia de Calor (U) para poder proceder com o0s
céalculos de estimativa de area. Também sédo necessarias as temperaturas de entrada e

saida das correntes quentes e frias.
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Os valores de U considerados foram as médias aritméticas dos valores que se

encontram nas Tabelas 4.7, 4.8, 4.9 e 4.10 (ENGINEERS EDGE, 2017).

Tabela 4.7 — Coeficiente Global de Transferéncia de calor de aquecedor sem mudanca de fase

adaptado de Engineers Edge (2017)

Vapor Ar 10-20
Vapor Agua 250 - 750
Vapor Metanol 200 =700
Vapor Ambnia 200 — 700
Vapor Solugdes Aquosas 100 - 700
Vapor %‘123?3&?&%% 55y 100 - 200

Vapor Hidmcaﬂ_mﬂet_ns Medios

(0.5 cP<Viscosidade<1 cP) 50 =100

Vapor Y osdadent By 6-60

Vapor Gases 5-350

Fhuido Dowtherm Gases 4-40

Fludo Dowtherm Oleos Pesados 8§ -60

Gas de combustido | Hidrocarbonetos aromaticos e vapor 5-10

Tabela 4.8 — Coeficiente Global de Transferéncia de calor de evaporadores adaptado de Engineers

Edge (2017)

Vapor Agua 350 -750
Vapor Solventes organicos 100 - 200
Vapor Oleos Leves 80— 180
Vapor Oleos pesados (vacuo ) 25-75
Agua Refrigerante 75150
Solventes organicos Refrigerante 30-100
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Tabela 4.9 — Coeficiente Global de Transferéncia de calor de resfriadores sem mudanca de fase

adaptado de Engineers Edge (2017)

Acua Amua 150 — 300
igua Solventes organicos 50 =150
Arua Gases 3=50
ﬁgua Oleos Leves 60 — 160
i zatgua Oleos Pesados 10-50
Oleos Leves [Solventes organicog 20-70
Salmoura Asua 100 — 200
Salmoura Solventes organicog 30-90
Salmoura (Gases 3-=-30
Solventes organicosSolventes organicos M =60
Oleos Pesados | Oleos Pesados 8§-30

Tabela 4.10 — Coeficiente Global de Transferéncia de calor de condensadores adaptado de

Engineers Edge (2017)

Agua Vapor (pressdo) 350 -750
Agua Vapor (vacuo) 300 — 600
Agua ou Solvente Orgénico (saturado, atmosférico) 100 — 200
Salmoura
Jf’!.gua ou Solvente Organico {ammsfférico: altamente ndo - 20— 80
5’ almowra condensaveis)
Agua ou Solvente Organico (saturado, vacuo) 50— 120
Salmoura
igua ou Solvente Organico (vacuo =.a]tamente ndo - 10— 50
Salmowra condensaveis)
ﬂlgua ou WVapores Aromaticos {ahqnsi:éricos com ndo- 5-130
Sa}mnma C
Agua [Hidrocarbonetos de baixo ponto de ebuligio (atmosférico) 80 -200
ﬁgua Hidrocarbonetos de alto ponto de ebulicdo (vacuo) 10-30

Como o valor de UAF é gerado pelo Hysys, conhecido o valor de U, é

necessario calcular o valor de F, fator de correcdo, A Equacédo 4.1 permite calcular F.
(SEIDER ET AL, 2003)
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F =

\/R2+1*1n[i]

1—RxS.

(R—l)*ln[

[z_s*(RH_JRzH)]}

[2—5*(R+1+\/R2+1)]

4.1)

Para calcular F, é necessario calcular R e S, conforme Equacdes 4.2 e 4.3, que

dependem de parametros extraidos da simulacao no Hysys. (SEIDER ER AL, 2003)

_ Tquente entrada_Tquente saida

S =

Tfria saida™

T friasaida™

Tfria entrada

Tfria entrada

Tquente entrada _Tfria entrada

(4.2)

(4.3)

Apbs esses célculos, pode-se obter a area de troca térmica A dividindo-se UAF

(Obtido na simulacdo do Hysys) pelo U estimado e pelo F calculado, conforme

Equacéo 4.4.

Os resultados desses calculos para o0s

A= (UxA*F)gysys

Uestimado*F calculado

representados nas Tabelas 4.11 a 4.20.

Tabela 4.11 — Pardmetros para o trocador E-105

trocadores do

(4.4)

trabalho séo

Equipamento

E-105

Utilidades 1->2 (Vapor)

Caso A B C D
UAF (KJ/(2C*h)) 729900 729900 739200 739600
UAF (Btu/(2F*h)) 384346,82 384346,82 389243,97 389454,6
U (Btu/ft>*h*F) 33 33 33 33

U (KJ/(m2*eC*h)) 674,55 674,55 674,55 674,55
T quente entrada (°C) 231,59 231,59 231,59 231,59
T quente saida (°C) 231,39 231,39 231,39 231,39

T fria entrada (°C) 37,78 37,78 37,78 37,78

T fria saida (°C) 126,67 126,67 126,7 126,7

R 0,002 0,002 0,002 0,002

S 0,46 0,46 0,46 0,46

F 1 1 1 1

A (m?) 1082,22 1082,22 1096,01 1096,6
Selecdo do U Aquecedor Vapor — Hidrocarbonetos pesados (visc >1cp)
Cb (USS) 89952,45 89952,45 90887,20 90927,41
Custo 2000 (USS) 97189,09 97189,09 98199,03 98242,48
Custo 2015 (USS) 138852,12 138852,12 140295,01 140357,08
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Tabela 4.12 — Parametros para o trocador E-111

Equipamento E-111

Utilidades 3->4 (Vapor)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 1769000 1769000 1781000 1781000

UAF (Btu/(2F*h)) 931510,53 931510,53 937829,42 937829,42

U (Btu/ft>*h*F) 130 130 130 130

U (KJ/(m2*eC*h)) 2657,30 2657,30 2657,30 2657,30

T quente entrada (°C) 231,59 231,59 231,59 231,59

T quente saida (°C) 231,39 231,39 231,39 231,39

T fria entrada (°C) 126,67 126,67 126,67 126,67

T fria saida (°C) 200 200 200 200

R 0,003 0,003 0,003 0,003

S 0,7 0,7 0,7 0,7

F 1 1 1 1

A (m?) 666,18 666,18 670,70 670,70

Sele¢ao do U Evaporador Vapor — Oleo leve

Cb (USS) 61859,17 61859,17 62164,62 62164,62

Custo 2000 (USS) 66835,71 66835,71 67165,74 67165,74

Custo 2015 (USS) 95486,86 95486,86 95958,36 95958,36
Tabela 4.13 — Parametros para o trocador E-109

Equipamento E-109

Utilidades 5->6 (Agua)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 524800 545200 539500 560500

UAF (Btu/(2F*h)) 276346,37 287088,49 284087,01 295145,08

U (Btu/ft>*h*F) 26,5 26,5 26,5 26,5

U (KJ/(m2*eC*h)) 541,68 541,68 541,68 541,68

T quente entrada (°C) 827,99 829,66 829,66 829,66

T quente saida (°C) 430 430 430 430

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 15,92 15,99 15,99 15,99

S 0,03 0,03 0,03 0,03

F 0,99 0,99 0,99 0,99

A (m?) 973,91 1011,78 1001,2 1040,17

Selecdo do U Resfriador Agua — Gases

Cb (USS) 82624,38 85184,06 84468,8 87105,02

Custo 2000 (USS) 81334,55 83854,27 83150,17 85745,23

Custo 2015 (USS) 116201,06 119800,93 118795.00 122502,52

72



Tabela 4.14 - Par&metros para o trocador E-103

Equipamento E-103

Utilidades 5->6 (Agua)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 534900 557600 549900 573300

UAF (Btu/(2F*h)) 281664,77 293618,02 289563,39 301885,24

U (Btu/ft>*h*F) 26,5 26,5 26,5 26,5

U (KJ/(m?*eC*h)) 541,68 541,68 541,68 541,68

T quente entrada (°C) 430 430 430 430

T quente saida (°C) 200 200 200 200

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 9,2 9,2 9,2 9,2

S 0,06 0,06 0,06 0,06

F 0,99 0,99 0,99 0,99

A (m?) 1001,8 1044,32 1029,9 1073,72

Selecdo do U Resfriador Agua - Gases

Cb (USS) 84509,48 87385,53 86409,57 89376,83

Custo 2000 (USS) 83166,47 85996,82 85036,36 87956,47

Custo 2015 (USS) 118818,29 122861,95 121489,77 125661,67
Tabela 4.15 — Pardmetros para o trocador E-102

Equipamento E-102

Utilidades 9->10 (Agua)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 492100 516400 505900 530800

UAF (Btu/(2F*h)) 259127,38 271923,14 266394,11 279505,82

U (Btu/ft>*h*F) 26,5 26,5 26,5 26,5

U (KJ/(m2*eC*h)) 541,68 541,68 541,68 541,68

T quente entrada (°C) 200 200 200 200

T quente saida (°C) 100 100 100 100

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 4 4 4 4

S 0,14 0,14 0,14 0,14

F 0,96 0,96 0,96 0,96

A (m?) 943,97 990,58 970,44 1018,2

Selecdo do U Resfriador Agua - Gases

Cb (USS) 80602,01 83750,9 82389,87 85618,59

Custo 2000 (USS) 79298,51 82396,48 81057,46 84233,97

Custo 2015 (USS) 113292,22 117718,22 115805,18 120343,4
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Tabela 4.16 — Par@metros para o trocador E-107

Equipamento

E-107

Utilidades 11->12 (Vapor)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 108800 144300 150100 149700

UAF (Btu/(2F*h)) 57291,32 75984,72 79038,85 78828,22

U (Btu/ft>*h*F) 150 150 150 150

U (KJ/(m2*eC*h)) 3066,12 3066,12 3066,12 3066,12

T quente entrada (°C) 231,59 231,59 231,59 231,59

T quente saida (°C) 231,39 231,39 231,39 231,39

T fria entrada (°C) 40,68 54,18 40,36 52,75

T fria saida (°C) 80 80 80 80

R 0,01 0,01 0,01 0,01

S 0,21 0,15 0,21 0,15

F 1 1 1 1

A (m?) 35,49 47,06 48,96 48,83

Selecdo do U Evaporador Vapor - Solventes Organicos

Cb (USS) 91449,32 88076,63 80055,5 90080,02

Custo 2000 (USS) 89944,84 86627,65 78738,47 88598,07

Custo 2015 (USS) 128502,42 123763,2 112492,09 126578,31
Tabela 4.17 — Pardmetros para o trocador E-106

Equipamento E-106

Utilidades 13->14 (Agua)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 3062000 2924000 2595000 3006000

UAF (Btu/(2F*h)) 1612371,53 | 1539704,23 | 1366461,17 | 1582883,35

U (Btu/ft?*h*F) 140 140 140 140

U (KJ/(m?*eC*h)) 2861,71 2861,71 2861,71 2861,71

T quente entrada (°C) 100 100 100 100

T quente saida (°C) 80 80 80 80

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 0,8 0,8 0,8 0,8

S 0,33 0,33 0,33 0,33

F 0,97 0,97 0,97 0,97

A (m?) 1104,29 1054,53 935,87 1084,1

Selecdo do U Condensador Agua - HCs baixa Teb (atmosférico)

Cb (USS) 87074,06 83319,66 77055,02 85169,34

Custo 2000 (USS) 85617,3 81925,72 75765,88 83744,45

Custo 2015 (USS) 122319,75 117045,65 108245,21 119644,03
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Tabela 4.18 — Pardmetros para o trocador E-108

Equipamento E-108

Utilidades 15->16 (Agua)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 2622000 2482000 2248000 2551000

UAF (Btu/(2F*h)) 1380678,69 | 1306958,24 | 1183739,78 1343291,89

U (Btu/ft>*h*F) 140 140 140 140

U (KJ/(m?*eC*h)) 2861,71 2861,71 2861,71 2861,71

T quente entrada (°C) 80 80 80 80

T quente saida (°C) 56 56 56 56

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 0,96 0,96 0,96 0,96

S 0,45 0,45 0,45 0,45

F 0,88 0,88 0,88 0,88

A (m?) 1039,72 984,2 891,41 1011,56

Selecdo do U Condensador Agua - HCs baixa Teb (atmosférico)

Cb (USS) 57741,93 66222,7 59486,48 67604,7

Custo 2000 (USS) 61169,21 70153,36 63017,31 71617,39

Custo 2015 (USS) 87391,24 100226,71 90031,58 102318,35
Tabela 4.19- Pardmetros para o trocador E-115

Equipamento E-115

Utilidades 17->18 (Agua)

Caso A B C D

UAF (KJ/(2C*h)) 310300 374600 323500 385100

UAF (Btu/(2F*h)) 163396,11 197254,86 | 170346,89 202783,89

U (Btu/ft>*h*F) 26,5 26,5 26,5 26,5

U (KJ/(m2*eC*h)) 541,68 541,68 541,68 541,68

T quente entrada (°C) 145,2 145,2 145,2 145,2

T quente saida (°C) 80 80 80 80

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 2,61 2,61 2,61 2,61

S 0,21 0,21 0,21 0,21

F 0,95 0,95 0,95 0,95

A (m?) 605,36 730,8 631,11 751,28

Selecdo do U Resfiador Agua - Gases

Cb (USS) 83829,15 87579,36 85649,07 89558,1

Custo 2000 (USS) 88767,96 92739,12 90695,1 94834,44

Custo 2015 (USS) 126821,03 | 132494,55 129574,3 135488,09
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Tabela 4.20 — Pardmetros para o trocador E-118

Equipamento E-118

Utilidades 19->20 (Agua)

Caso A B C D
UAF (KJ/(2C*h)) 431100 455200 442800 467900
UAF (Btu/(2F*h)) 227006,32 | 239696,77 233167,25 246384,27
U (Btu/ft>*h*F) 26,5 26,5 26,5 26,5

U (KJ/(m?*eC*h)) 541,68 541,68 541,68 541,68
T quente entrada (°C) 80 80 80 80

T quente saida (°C) 50 50 50 50

T fria entrada (°C) 25 25 25 25

T fria saida (°C) 50 50 50 50

R 1,2 1,2 1,2 1,2

S 0,45 0,45 0,45 0,45

F 0,8 0,8 0,8 0,8

A (m?) 991,74 1047,18 1018,65 1076,4
Selecdo do U Resfriador Agua — Gases

Cb (USS) 15870,34 16912,71 17083,08 17071,29
Custo 2000 (USS) 171471 18273,32 18457,4 18444,66
Custo 2015 (USS) 24497,72 26106,74 26369,72 26351,53

4.1.4. Vasos pressurizados (Reator e Separador)

Nos 4 casos estudados, existem dois equipamentos que podem ter seus custos
estimados como vasos pressurizados, que o reator tubular (vaso horizontal) e o
separador (vaso horizontal).

Definiu-se o comprimento do reator como sendo 164 ft (50m) e diametro interno
igual a 3,28 ft (Im) de acordo com limites de tamanho disponiveis na industria.
Associado a esses valores, utiliza a principio a espessura proposta pelo Hysys de 0,2
in (0,005m). No entanto, como a espessura € 0,2 in (0,006m), o incremento de
espessura € 0,0625 in (0,0015m). Logo, a espessura comercial sera 0,25 in (0,006m),
pois precisa ser um numero inteiro vezes 0,0625 in (0,0015m). Sabe-se, também, que
a densidade do Ago Carbono é 490 Ib/ft® (7849 kg/m3).

Com esses dados, pode-se calcular o peso W do vaso do reator com seus
cabecotes, bocais, tampas e suportes pela Equagdo 2.20. Com o peso, pode-se
calcular o custo C, do vaso horizontal e o custo Cp| de plataformas e escadas. Como o

vaso é um reator tubular, o didmetro do vaso, que representa sua altura, é
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relativamente pequeno. Assim, o custo de plataformas e escadas € baixo, pois sao
pequenos, apenas para facilitar o acesso ao reator para alimentacéo, limpeza etc.
A Tabela 4.21 mostra os parametros definidos e os parametros calculados para

O reator.

Tabela 4.21 — Parametros para o reator

Caso A B C D
Diametro interno (ft) 3,28 3,28 3,28 3,28
Espessura Proposta Hysys (in) 0,2 0,2 0,2 0,2
Incremento de espessura (in) 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Espessura final para férmula (in) 0,25 0,25 0,25 0,25
Densidade (lb/ft3) 490 490 490 490
L (ft) 164,04 164,04 164,04 164,04
W (lb) 226471,1 226471,1 226471,1 226471,1
Fm 1 1 1 1
Custo vaso horizontal vazio (USS) 249514,52 249514,52 249514,52 249514,52
Custo plataformas e escadas (USS) 2,01 2,01 2,01 2,01
Custo 2000 (USS) 249516,53 249516,53 249516,53 249516,53
Custo 2015 (USS) 356479,33 356479,33 356479,33 356479,33

O separador, por sua vez, € um vaso vertical. Foram selecionadas dimensdes
comuns para a industria de petrdleo para comprimento e altura. Do fluxograma, obtém-
se a pressao e a temperatura operacional, com as quais € possivel calcular a pressao
e a temperatura de design, segundo Equacobes 2.22 e 2.23

Com a temperatura de design para o separador, pode-se saber o valor do
Maximo Estresse Permitido, S. O valor de E é assumido como 0,85 para calcular a
espessura e, como depende da espessura, € confirmado apds seu calculo.

Sabendo que a espessura final deve ser um numero inteiro vezes o Incremento
de Espessura, calcula-se a espessura final como sendo 0,1875 in (0,00476m).

Em posse desses dados, pode-se calcular o peso W do vaso do separador,
incluindo cabecotes, bocais, tampas e suportes. Dessa maneira, pode-se calcular o

custo C, do vaso vertical e o custo Cp de plataformas e escadas.
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A Tabela 4.22 mostra os parametros definidos e os parametros calculados para

0 separador.

Tabela 4.22 — Parametros para o Separador

A B C D
Diametro interno (ft) 3,25 3,25 3,25 3,25
~ ~ . 10,25 10,25 10,25 10,25
Pressdo de operacao (psig)
Pressdo de design (psig) 15,59 15,59 15,59 15,59
Temperatura de operacgao (°F) 13 13 13 13
Temperatura de design (°F) 37 37 37 37
. 15000 15000 15000 15000
S (psi)
£ 0,85 0,85 0,85 0,85
TN - 0,024 0,024 0,024 0,024
Espessura para resistir a pressédo (in)
Adicional de corroséo (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessura + Adicional de corros3o (in) 0,149 0,149 0,149 0,143
. 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Incremento de espessura (in)
Espessura final da parede (in) 0,1875 0,1875 0,1875 0,1875
Densidade (Ib/ft3) 490 490 490 490
10,4 10,4 10,4 10,4
Comprimento (ft) 0,46 0,46 0,46 0,46
12957,86 12957,86 12957,86 12957,86
Peso (Ib)
Em 1 1 1 1
Custo do vaso vertical vazio (USS) 38691,83 38691,83 38691,83 38691,83
Custo plataformas e escadas (USS) 3582,88 3582,88 3>82,88 3>82,88
Custo 2000 (USS) 42274,71 42274,71 42274,71 42274,71
60397,04 60397,04 60397,04 60397,04

Custo 2015 (USS)
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4.1.5. Colunas de destilacao

Foi feito o dimensionamento das colunas de destilacdo no Hysys. Para que o
Hysys faca os calculos, € necessario selecionar o tipo de coluna. Os tipos possiveis
sao “Pratos perfurados”, “Pratos valvulados”, “Pratos com borbulhadores” e “Recheio”.

Sabe-se que, em geral colunas de pratos sdo menos custosas que colunas de
recheio. Além disso, a equacdo de custo de colunas de pratos mostra que pratos
perfurados sdo mais baratos que pratos valvulados, que sdo mais baratos que pratos
com borbulhadores. Esse fato decorre do Fator de Tipo, que € igual a 1 para pratos
perfurados, igual a 1,18 para pratos valvulados e igual a 1,87 para pratos com
borbulhadores.

Portanto, a logica para escolher o tipo de coluna é: sempre que possivel,
selecionar pratos perfurados. Caso ndo seja possivel, pratos valvulados. Se pratos
valvulados nao forem uma boa opcéo, pratos com borbulhadores. Por fim, caso
colunas de prato ndo sejam uma possibilidade, deve-se utilizar uma coluna de recheio.
Essa légica é alcancada por simulacdes sucessivas até encontrar a coluna de menor
custo que sejam fisicamente razoaveis.

Assim, deve-se atentar para 0s casos em que as colunas mais baratas ndo sao
possiveis de serem utilizadas. Para tanto, sdo considerados o0s avisos de
inconsisténcia nos calculos gerados pelo Hysys. O software indica quando um tipo de
escolha ndo é razoavel. SituacBes que podem tornar uma coluna nao elegivel sao:
perda de carga sob os downcomers muito grande, ocorréncia de passagem de liquido
ou gotejamento (weeping), ocorréncia de inundacédo (flooding) e vazdo de liquido fora
dos limites da correlacéo de Robbins.

Assim, foram priorizados os tipos de coluna com base em custo, de forma a néo
haver nenhum desses problemas.

As selecdes de tipos de colunas se encontram na Tabela 4.23. Pode-se verificar

que todos os tipos de colunas sao utilizados em todos o0s casos.
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Tabela 4.23 — Tipos de colunas selecionadas

Caso A B C D
Destilacio atmosférica Pratos com Pratos com Pratos com Pratos com
¢ Borbulhadores Borbulhadores Borbulhadores Borbulhadores
Retificadora de Pratos Pratos Valvulados Pratos Pratos Perfurados
Querosene Valvulados Perfurados
Retificadora de Diesel Pratos com Pratos com Pratos Pratos Valvulados
Borbulhadores Borbulhadores Valvulados
Retificadora de Pratos Pratos
, , . Pratos Perfurados Pratos Perfurados
Gasoéleo Atmosférico Perfurados Y Perfurados u
I , Prat Prat
Destilacdo a vacuo ratos Pratos Valvulados ratos Pratos Valvulados
Valvulados Valvulados
Demetanizadora Pratos Pratos Valvulados Pratos Pratos Valvulados
Valvulados Valvulados
Deetanizadora Recheio Recheio Recheio Recheio
. . Pratos Pratos
Splitter Etano/Etileno Pratos Perfurados Pratos Perfurados
Perfurados Perfurados
Depropanizadora Recheio Recheio Recheio Recheio
Splitt . . . .
plitter . Recheio Recheio Recheio Recheio
Propano/Propileno

O calculo do custo das colunas de pratos leva em consideracéo o custo do vaso
vazio, cabecotes, bocais, tampas, suportes, plataformas, escadas e pratos.

Dado o espagcamento entre pratos e o tipo de prato, o Hysys calcula o diametro
e a altura da coluna. Além disso, sado obtidos da simulacdo a presséao e a temperatura
operacionais, consideradas as maiores dentro da coluna, ou seja, a presséo e
temperatura de fundo. Com esses dados, calcula-se a pressao de design e a
temperatura de design, que devem ser maiores para que a coluna resista a variacdes
das condicdes de operacéao.

Para as colunas de pratos, o maximo estresse permitido (S) depende da
temperatura de design. Ja a eficiéncia fracionada de solda depende da espessura da
coluna, sendo 0,85 para colunas com menos de 1,25 in (0,032m) de espessura.

Considerando que a instalacdo das colunas de pratos seja feita em local sem

terremotos ou ventos fortes, como é o caso de grande parte do Brasil, as espessuras
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para as colunas que ndo operam sob condi¢cdes de vacuo dependem da pressao de
design (Pg), da eficiéncia fracionada de solda (E), do maximo estresse permitido (S) e
do diametro interno (D;). Ja a espessura da coluna de destilacdo a vacuo depende do
diametro externo (D), da pressao de design (Pq4), da altura (L) e da elasticidade do
material (Ey). Além disso, a espessura para operar no Vacuo precisa ser corrigida pelo
termo tgc, que depende da altura (L) e do didmetro interno (D;). Novamente, a
espessura final precisa ser um multiplo do Incremento.

Com diametro, altura, densidade e espessura das colunas de pratos, pode-se
calcular o peso da coluna vazia. E utilizada para isso a Equacdo 2.20. As colunas de
retificacdo de combustiveis (querosene, diesel e gasodleo atmosférico) possuem massa
menor que o minimo da Equacdo 2.19, que calcula o custo. No entanto, por
conservadorismo, optou-se por utilizar esta equagao, visto que ela calcula valores
maiores que se considerassemos essas colunas como vasos pressurizados verticais.

J& a coluna de pratos Splitter Etano/Etileno, possui uma altura maior que a
méxima para o calculo de plataformas e escadas. Dessa maneira, considerou-se o
custo de plataformas e escadas para o equivalente a duas colunas de metade da
altura.

O custo base dos pratos € calculado para pratos perfurados, sendo ajustado
pelos fatores 1,18 para pratos valvulados e 1,87 para pratos com borbulhadores.

A coluna de destilacdo a vacuo teve seu diametro calculado para sec¢ées, visto
gue esta coluna é frequentemente representada como possuindo extremidades mais
estreitas e parte central mais larga. Os diametros considerados para célculo do custo
em cada caso sdao médias ponderadas dos diametros. Estes diametros, que sao
exibidos na Tabela 4.28 para cada caso, parecem ser demasiadamente grandes para
colunas de destilacdo. No entanto, segundo Kolmetz (2004), colunas de destilacdo a
vacuo podem apresentar diametros de 15 metros, entdo os valores calculados
mostram-se razoaveis.

Ja o calculo do custo das colunas de recheio leva em consideracdo o custo do
vaso vazio, cabecotes, bocais, tampas, suportes, plataformas e escadas e do recheio.

Para esse trabalho, foram selecionados anéis Raschig de 3 in (0,076m) de Aco
Carbono como recheio. A escolha foi feita devido ao seu baixo custo.

As Tabelas 4.24 a 4.30 exibem os parametros calculados para as colunas de

destilacéo de pratos e as Tabelas 4.29 a 4.31, os parametros das recheadas.
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Tabela 4.24 — Parametros para a coluna de Destilacdo Atmosférica

Destilagao Atmosférica

Caso A B C D
Diametro (ft) 18,99 18,99 17,5 17,5
Altura (ft) 99,97 99,97 99,97 99,97
Espacamento entre
pratos (ft) 2 2 2 2
Prgssao operacional 59 29 29 29
(psig)
Pressdo de design (psig) 31,59 31,59 31,59 31,59
T ional
(geFr)nperatura operaciona 650 650 650 650
T )
(geFr;nperatura de design 700 200 200 700
Maximo Estresse 15000 15000 15000 15000
Permitido, S (psi)
Eficiéncia fracionada de 0,85 0,85 0,85 0,85
solda, E
Espes;sur.a para r§5|st|r a 0,28 0,28 0,26 0,26
pressdo interna (in)
Adicional de corroséo (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessura~com adicional 0,41 0,41 0,39 0,39
de corrosdo (in)
z?rf)reme”to de espessura 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Espessura final (in) 0,44 0,44 0,44 0,44
Densidade do material
(Ib/ft) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 123073,48 123073,48 112199,14 112199,14
Fm 1 1 1 1
Cv 226929,69 226929,69 212329,77 212329,77
Cpl 61347,62 61347,62 58236,27 58236,27
Fnt 1 1 1 1
Ftt 1,87 1,87 1,87 1,87
Tivo de prato Pratos com Pratos com Pratos com Pratos com

P P Borbulhadores | Borbulhadores | Borbulhadores Borbulhadores
Ftm 1 1 1 1
Nt 50 50 50 50
Custo vaso e escadas
2000 (USS) 288277,31 288277,31 270566,04 270566,04
Custo pratos 2000 (USS) 10044,52 10044,52 7739,15 7739,15
Custo vaso e escadas
11 11 2 2

2015 (USS) 411856,08 411856,08 386552,34 386552,34
Custo pratos 2015 (USS) 1341763,25 1341763,25 1033807,62 1033807,62
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Tabela 4.25 — Pardmetros para a coluna Retificadora de Querosene

Retificadora de Querosene

Caso A B C D

Diametro (ft) 4,5 4,5 3 3
Altura (ft) 27,22 27,22 26,9 26,9
Espacamento entre pratos 272 272 269 269
(ft)
Pressdo operacional (psig) 13,83 13,83 13,83 13,83
Pressdo de design (psig) 20,56 20,56 20,56 20,56
'(I'geFr;wperatura operacional 411.4 4114 4114 4114
Temperatura de design (2F) 461,4 461,4 461,4 461,4
MaX|.mo Estresse Permitido, 15000 15000 15000 15000
S (psi)
Eficiéncia fracionada de 0,85 0,85 0,85 0,85
solda, E
Espes~sur‘a para r§5|st|r a 0,04 0,04 0,03 0,03
pressdo interna (in)
Adicional de corrosao (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espeslera .com adicional de 0,17 0,17 0,15 0,15
corrosao (in)
z?rf)reme”to de espessura 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Espessura final (in) 0,19 0,19 0,19 0,19
Densidade do material
(Ib/ft?) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 3349,75 3349,75 2125,46 2125,46
Fm 1 1 1 1
Cv 22750,74 22750,74 17755,39 17755,39
Cpl 8688,82 8688,82 6655,29 6655,29
Fnt 1,5 1,5 1,5 1,5
Ftt 1,18 1,18 1 1
Tioo de prato Pratos Pratos Pratos Pratos

P P valvulados valvulados perfurados perfurados
Ftm 1 1 1 1
Nt 10 10 10 10
(CJ;‘;‘)) vaso e escadas 2000 31439,56 31439,56 24410,68 24410,68
Custo pratos 2000 (USS) 807,2 807,2 621,72 621,72

201

(CJ;';‘)’ vaso e escadas 2015 44917,07 44917,07 34875,05 34875,05
Custo pratos 2015 (USS) 204082,82 204082,82 133210,86 133210,86
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Tabela 4.26 — Par@metros para a coluna Retificadora de Diesel

Retificadora de Diesel

Caso A B C D

Diametro (ft) 5,5 5,5 6 6
Altura (ft) 27,22 27,22 27,22 27,22
Espacamento entre pratos 272 272 272 272
(ft)
Pressdo operacional (psig) 15,87 15,87 15,87 15,87
Pressdo de design (psig) 23,35 23,35 23,35 23,35
'(I'geFr;qperatura operacional 506,5 506,5 506,5 506,5
Temperatura de design (2F) 556,5 556,5 556,5 556,5
MaX|.mo Estresse Permitido, 15000 15000 15000 15000
S (psi)
Eficiéncia fracionada de 0,85 0,85 0,85 0,85
solda, E
Espes~sur‘a para r§5|st|r a 0,06 0,06 0,07 0,07
pressdo interna (in)
Adicional de corroséo (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espeslera .com adicional de 0,19 0,19 0,19 0,19
corroséo (in)
z?rf)reme”to de espessura 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Espessura final (in) 0,25 0,25 0,25 0,25
Densidade do material
(Ib/ft%) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 5598,92 5598,92 6185,66 6185,66
Fm 1 1 1 1
Cv 30446,65 30446,65 32262,64 32262,64
Cpl 9862,68 9862,68 10423,58 10423,58
Fnt 1,5 1/5 1;5 115
Ftt 1,87 1,87 1,18 1,18
Tioo de prato Pratos com Pratos com Pratos Pratos

P P Borbulhadores Borbulhadores | valvulados | valvulados
Ftm 1 1 1 1
Nt 10 10 10 10
(CJ;‘;‘)) vaso e escadas 2000 40309,33 40309,33 42686,22 | 42686,22
Custo pratos 2000 (USS) 960,08 960,08 1047,66 1047,66
(le;‘;‘)) vaso e escadas 2015 57589,15 57589,15 60984,96 | 60984,96
Custo pratos 2015 (USS) 384672,94 384672,94 264876,01 264876,01
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Tabela 4.27 — Parametros para a coluna Retificadora de Gas6leo Atmosférico

Retificadora de Gasdleo Atmosférico

Caso A B C

Diametro (ft) 3 3 3 3
Altura (ft) 27,22 27,22 27,22 27,22
Espacamento entre pratos 272 272 272 272
(ft)
Pressdo operacional (psig) 17,91 17,91 17,91 17,91
Pressdo de design (psig) 26,12 26,12 26,12 26,12
'(I'geFr;wperatura operacional 566,8 566,8 566,8 566,8
Temperatura de design (2F) 616,8 616,8 616,8 616,8
MaX|.mo Estresse Permitido, 15000 15000 15000 15000
S (psi)
Eficiéncia fracionada de 0,85 0,85 0,85 0,85
solda, E
Espes~sur‘a para re?5|st|r a 0,04 0,04 0,04 0,04
pressdo interna (in)
Adicional de corroséo (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espeslera.com adicional de 0,16 0,16 0,16 0,16
corroséo (in)
z?rf)reme”to de espessura 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Espessura final (in) 0,19 0,19 0,19 0,19
Densidade do material
(1b/f6%) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 2149,26 2149,26 2149,26 2149,26
Fm 1 1 1 1
Cv 17861,43 17861,43 17861,43 17861,43
Cpl 6720,27 6720,27 6720,27 6720,27
Fnt 1,5 1;5 1/5 115
Ftt 1 1 1 1
Tioo de prato Pratos Pratos Pratos Pratos

P P perfurados perfurados perfurados perfurados
Ftm 1 1 1 1
Nt 10 10 10 10
Custo vaso e escadas 2000 24581,7 24581,7 24581,7 24581,7
(USS)
Custo pratos 2000 (USS) 621,72 621,72 621,72 621,72
(le;‘;‘)) vaso e escadas 2015 35119,38 35119,38 35119,38 35119,38
Custo pratos 2015 (USS) 133210,86 133210,86 133210,86 133210,86
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Tabela 4.28 — Parametros para a coluna de Destilagdo a vacuo

Destilacdo a vacuo

Caso A B C D

Diametro (ft) 21,6 21,6 22,89 22,89
Altura (ft) 45,92 45,92 45,92 45,92
Espacamento entre pratos 328 328 328 3,28
(ft)
Pressdo operacional (psig) -13,5 -13,5 -13,5 -13,5
Pressdo de design (psig) 10 10 10 10
Temperatura operacional (2F) 700 700 700 700
Temperatura de design (2F) 750 750 750 750
;\s:;)(lmo Estresse Permitido, S 15000 15000 15000 15000
Em 26600000 26600000 26600000 26600000
Diametro externo (ft) 21,71 21,71 22,00 22,00
tE 1,23 1,23 1,28 1,28
tEC 0,06 0,06 0,07 0,07
tv 0,1 0,1 0,11 0,11
Adicional de corrosao (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessijra .com adicional de 0,22 0,22 0,24 0,24
corrosao (in)
Incremento de espessura (in) 0,0625 0,0625 0,0625 0,0625
Espessura final (in) 0,25 0,25 0,25 0,25
Densidade do material (Ib/ft3) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 43850,01 43850,01 47213,56 47213,56
Fm 1 1 1 1
Cv 110502,29 110502,29 116157,08 116157,08
Cpl 35671,19 35671,19 37001,2 37001,2
Fnt 1,28 1,28 1,28 1,28
Ftt 1,18 1,18 1,18 1,18
Tioo de prato Pratos Pratos Pratos Pratos

P P valvulados valvulados valvulados valvulados
Ftm 1 1 1 1
Nt 14 14 14 14

2

(CJ;';‘)’ vaso e escadas 2000 146173,49 146173,49 15315828 | 153158,28
Custo pratos 2000 (USS) 15809,41 15809,41 19771,79 19771,79
(CJ;‘;‘)) vaso e escadas 2015 208835,16 208835,16 218814,21 | 21881421
Custo pratos 2015 (USS) 6660781,28 6660781,28 595014,43 595014,43
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Tabela 4.29 — Par@metros para a coluna Demetanizadora

Demetanizadora

Caso A B C D

Diametro (ft) 8,5 8,5 8,5 8,5
Altura (ft) 27,22 27,22 27,22 27,22
Espacamento entre pratos 272 272 272 272
(ft)
Pressdo operacional (psig) 320,3 320,3 320,3 320,3
Pressdo de design (psig) 381,34 381,34 381,34 381,34
'(I'geFr;wperatura operacional 80,6 80,6 80,6 80,6
Temperatura de design (2F) 130,6 130,6 130,6 130,6
MaX|.mo Estresse Permitido, 15000 15000 15000 15000
S (psi)
Eficiéncia fracionada de 1 1 1 1
solda, E
Espessura para resistir a
pressdo interna (in) 1,32 1,32 1,32 1,32
Adicional de corrosao (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessura com adicional de
corrosdo (in) 1,44 1,44 1,44 1,44
Incremento de espessura
(in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessura final (in) 1,75 1,75 1,75 1,75
Densidade do material
(Ib/ft) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 66057,73 66057,73 66057,73 66057,73
Fm 1 1 1 1
Cv 146188,29 146188,29 146188,29 146188,29
Cpl 12995,25 12995,25 12995,25 12995,25
Fnt 1,5 1,5 1,5 1,5
Ftt 1,18 1,18 1,18 1,18
Tioo de prato Pratos Pratos Pratos Pratos

P P valvulados valvulados valvulados valvulados
Ftm 1 1 1 1
Nt 10 10 10 10

2

(CJ;';‘)’ vaso e escadas 2000 | yog105 ¢4 | 15918354 159183,54 159183,54
Custo pratos 2000 (USS) 1618,19 1618,19 1618,19 1618,19
(CJ;';‘)’ vasoeescadas 2015 | o0150 37 | 92742237 227422,37 227422,37
Custo pratos 2015 (USS) 409121,36 409121,36 409121,36 409121,36
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Tabela 4.30 — Parametros para a coluna Splitter Etano/Etileno

Splitter Etano/Etileno

Caso A B C D

Diametro (ft) 21,49 21 21,99 21,99
Altura (ft) 168,26 168,26 169,58 169,58
Espacamento entre pratos (ft) 1,87 1,87 1,8 1,8
Pressdo operacional (psig) 285,2 285,2 285,2 285,2
Pressdo de design (psig) 342,16 342,16 342,16 342,16
Temperatura operacional (2F) 20,04 20,04 20,04 20,04
Temperatura de design (2F) 70,04 70,04 70,04 70,04
:\ssslmo Estresse Permitido, S 15000 15000 15000 15000
Eficiéncia fracionada de solda, 1 1 1 1
E
Espes~sur‘a para r§5|st|r a 298 291 305 3.05
pressdo interna (in)
Adicional de corroséo (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espeslera.com adicional de 311 3,04 318 318
corroséo (in)
Incremento de espessura (in) 0,250 0,250 0,250 0,250
Espessura final (in) 3,75 3,75 3,75 3,75
Densidade do material (Ib/ft3) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 1946469,74 1897876,93 2009532,97 2009532,97
Fm 1 1 1 1
Cv 1979091,46 1937150,58 2033369,64 2033369,64
Cpl 100701,48 99216,18 102818,16 102818,16
Fnt 1 1 1 1
Ftt 1 1 1 1
Tioo de prato Pratos Pratos Pratos Pratos

P P perfurados perfurados perfurados perfurados
Ftm 1 1 1 1
Nt 94 94 94 94

2

(CJ;';‘)’ vaso e escadas 2000 2079792,94 | 2036366,76 | 2136187,8 2136187,8
Custo pratos 2000 (USS) 15514,54 14225,78 16925,84 16925,84
Custo vaso e escadas 2015 2971359 2909316,87 | 3051929,22 | 3051929,22

(US$)

Custo pratos 2015 (USS)

195852680,36

179583621,66

213668736,67

213668736,67




Tabela 4.31 — Par@metros para a coluna Deetanizadora

Deetanizadora

Caso A B C D
Didmetro (ft) 13 13 12,5 12,5
Altura (ft) 34,7 34,7 34,3 34,3
Espacamento entre pratos (ft) 2,48 2,48 2,45 2,45
Pressdo operacional (psig) 390,2 390,2 390,2 390,2
Pressdo de design (psig) 458,6 458,6 458,6 458,6
Temperatura operacional (2F) 203 203 203 203
Temperatura de design (2F) 253 253 253 253
:\Ssslmo Estresse Permitido, S 15000 15000 15000 15000
Eficiéncia fracionada de solda, E 1 1 1 1
Fspessur‘a para resistir a pressao 243 243 234 234
interna (in)
Adicional de corrosao (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessijra .com adicional de 255 255 2,46 2,46
corrosao (in)
Incremento de espessura (in) 0,250 0,250 0,250 0,250
Espessura final (in) 3 3 3 3
Densidade do material (Ib/ft3) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 230031,32 230031,32 217395,9 217395,9
Fm 1 1 1 1
Cv 359443,81 359443,81 344562,41 344562,41
Cpl 20658,2 20658,2 19962,34 19962,34
Fnt 0 0 0 0
Ftt 1 1 1 0
Tipo de prato Recheio Recheio Recheio Recheio
Ftm 1 1 1 1
Nt 0 0 0 0
X-section A (ft2) 132,7 132,7 122,7 132,7
Vp (ft3) 4606,19 4606,19 4209,25 4552,31
Cpk (USS/ft3) 21 21 21 21
Vp*Cpk (USS) 96729,91 96729,91 88394,34 95598,44
Cdr (USS) 13270 13270 12270 13270
Custo vaso e escadas 2000 (USS) 380102,01 380102,01 364524,76 364524,76
Custo recheio 2000 (USS) 109999,91 109999,91 100664,34 108868,44
Custo vaso e escadas 2015 (USS) 543044,22 543044,22 520789,3 520789,3
Custo recheio 2015 (USS) 157154,7 157154,7 143817,15 155538,18
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Tabela 4.32 — Parametros para a coluna Depropanizadora

Depropanizadora

Caso A B C D
Didmetro (ft) 18,5 18,5 19,5 19,5
Altura (ft) 66,13 66,12 67,18 67,18
Espacamento entre pratos (ft) 2,76 2,76 2,8 2,8
Pressdo operacional (psig) 225,3 225,3 225,3 225,3
Pressdo de design (psig) 274,57 274,57 274,57 274,57
Temperatura operacional (2F) 248 248 248 248
Temperatura de design (2F) 298 298 298 298
;\s:;)(lmo Estresse Permitido, S 15000 15000 15000 15000
Eficiéncia fracionada de solda, E 1 1 1 1
Fspessur.a para resistir a pressdo 205 205 217 217
interna (in)
Adicional de corrosao (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessijra .com adicional de 218 218 2,29 2,29
corrosao (in)
Incremento de espessura (in) 0,250 0,250 0,250 0,250
Espessura final (in) 2,75 2,75 2,75 2,75
Densidade do material (Ib/ft3) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 534843,3 534843,3 576296,72 576296,72
Fm 1 1 1 1
Cv 687798,99 687798,99 729591,09 729591,09
Cpl 43311,47 43311,47 45349,96 45349,96
Fnt 0 0 0 0
Ftt 0 0 0 0
Tipo de prato Recheio Recheio Recheio Recheio
Ftm 1 1 1 1
Nt 0 0 0 0
X-section A (ft2) 268,8 268,8 298,6 298,6
Vp (ft3) 17780,81 17780,81 20066,47 20066,47
Cpk (USS/ft3) 21 21 21 21
Vp*Cpk (USS) 373397,03 373397,03 421395,86 421395,86
Cdr (USS) 26880 26880 29860 29860
Custo vaso e escadas 2000 (USS) 731110,45 731110,45 774941,04 774941,04
Custo recheio 2000 (USS) 400277,03 400277,03 451255,86 451255,86
Custo vaso e escadas 2015 (USS) 1044523,03 | 1044523,03 | 1107142,93 | 1107142,93
Custo recheio 2015 (USS) 571867,87 571867,87 644700,32 644700,32
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Tabela 4.33 — Parametros para a coluna Splitter Propano/Propileno

Splitter Propano/Propileno

Caso A B C D
Didmetro (ft) 19,5 19,5 19,99 19,99
Altura (ft) 263,14 263,14 265,15 265,15
Espacamento entre pratos (ft) 2,8 2,8 2,82 2,82
Pressdo operacional (psig) 285,2 285,2 285,2 285,2
Pressdo de design (psig) 342,16 342,16 342,16 342,16
Temperatura operacional (2F) 149 149 149 149
Temperatura de design (2F) 199 199 199 199
;\s:;)(lmo Estresse Permitido, S 15000 15000 15000 15000
Eficiéncia fracionada de solda, E 1 1 1 1
Fspessur.a para resistir a pressdo 271 271 278 278
interna (in)
Adicional de corrosao (in) 0,125 0,125 0,125 0,125
Espessijra .com adicional de 283 283 29 29
corrosao (in)
Incremento de espessura (in) 0,25 0,25 0,25 0,25
Espessura final (in) 3,5 3,5 3,5 3,5
Densidade do material (Ib/ft3) 490 490 490 490
Peso do vaso (Ib) 2477531,21 2477531,21 | 2562048,68 | 2562048,68
Fm 1 1 1 1
Cv 2431504,02 2431504,02 | 2502644,07 | 2502644,07
Cpl 155448,35 155448,35 158924,98 158924,98
Fnt 2,16 2,16 2,16 0
Ftt 1 1 1 0
Tipo de prato Recheio Recheio Recheio Recheio
Ftm 1 1 1 1
Nt 0 0 0 0
X-section A (ft2) 298,6 298,6 314,2 314,2
Vp (ft3) 78593,67 78593,67 83330,23 83330,23
Cpk (USS/ft3) 21 21 21 21
Vp*Cpk (USS) 1650467,13 1650467,13 | 1749934,82 | 1749934,82
Cdr (USS) 29860 29860 31420 31420
Custo vaso e escadas 2000 (USS) 2586952,37 2586952,37 2661569,05 | 2661569,05
Custo recheio 2000 (USS) 1680327,13 1680327,13 | 1781354,82 | 1781354,82
Custo vaso e escadas 2015 (USS) 3695927,64 3695927,64 3802531,01 | 3802531,01
Custo recheio 2015 (USS) 2400650,11 2400650,11 | 2544986,36 | 2544986,36
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4.1.6. Fornalhas

O custo da fornalha depende do calor absorvido, de acordo com a Equacao

2.35. Todas as fornalhas possuem “Q” e temperaturas nas faixas esperadas. Como

todas possuem pressdes abaixo de 500 psig (34,5 barg), todas possuem Fp igual a 1.

As Tabelas 4.34 a 4.36 mostram os parametros das fornalhas.

Tabela 4.34 — Parametros da Fornalha da Coluna Atmosférica

Fornalha da Coluna Atmosférica

Fornalha

Caso A B C D

T fornalha entrada (°F) 392 392 392 392

T fornalha saida (°F) 635 635 635 635

Q fornalha (BTU/hr) 256700000 256700000 251700000 251700000

Em 1 1 1 1

P fornalha entrada (psig) 202 202 202 202

Fp 1 1 1 1

Cb 3009933,92 3009933,92 2964922,11 2964922,11

Custo 2000 (USS) 3009933,92 3009933,92 2964922,11 2964922,11

Custo 2015 (USS) 4300233,00 4300233,00 4235925,53 4235925,53

Tabela 4.35 — Pardmetros da Fornalha da Nafta

Fornalha Fornalha da Nafta

Caso A B c D

T fornalha entrada (°F) 142,6 142,6 167,2 167,2

T fornalha saida (°F) 1076 1076 1076 1076

Q fornalha (BTU/hr) 262300000 262300000 262900000 262900000

Fm 1 1 1 1

P fornalha entrada (psig) 35,18 35,18 35,18 35,18

Fp 1 1 1 1

Cb 3060104,35 3060104,35 3065464,81 3065464,81

Custo 2000 (USS) 3060104,35 3060104,35 3065464,81 3065464,81
4371910,51 4371910,51 4379568,88 4379568,88

Custo 2015 (USS)
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Tabela 4.36 — Parametros da Fornalha da Coluna de vacuo

Fornalha Fornalha da Coluna de vacuo

Caso A B C D

T fornalha entrada (°F) 605,9 605,9 608,6 608,6

T fornalha saida (°F) 749,6 749,6 749,6 749,6

Q fornalha (BTU/hr) 83870000 83870000 93620000 93620000
Em 1 1 1 1

P fornalha entrada (psig) 22 22 22 22

Fo 1 1 1 1

Cb 1277672,17 1277672,17 1389969,02 1389969,02
Custo 2000 (US$) 1277672,17 1277672,17 1389969,02 1389969,02
Custo 2015 (USS) 1825384,93 1825384,93 1985821,23 1985821,23

4.1.7. Adsorcéao por Variacdo de Pressédo (PSA)

Nos casos A e C, deve-se ter uma estimativa do custo do sistema de Adsorcéo
por Variacdo de Pressdo. Para ter esse valor, foram utilizados dados de Cruz (2010).
Neste trabalho, ele menciona que para a PSA operar, sdo necessarios dois
resfriadores, um vaso de alimentacéo e o sistema de purificacdo em si, totalizando US$
4,84 milhdes de dolares. Estes dados séo de 2007, entdo faz-se a corregdo para 2015.
Como pode haver necessidade de redimensionamento do sistema, adiciona-se uma
contingéncia de 50%, obtendo-se um total de US$ 7,65 milhdes. A Tabela 4.37 exibe

esses valores.

Tabela 4.37 — Custos da PSA

Equinamento Custo 2007 Custo 2015 Custo 2015 (50% de
quip (USS) (USS) contingéncia) (USS)
Vaso de alimentacao 346.000,00 3.647.34,57 547.101,86
Resfriadores 1.836.000,00 1.935.412,34 2.903.118,51
Sistema de purificagao 2.658.000,00 2.801.920,48 4.202.880,72
Total Sistema PSA 4.840.000,00 5.102.067,39 7.653.101,09
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4.1.8. Valvula Redutora de Pressao

A valvula redutora de pressdo teve seu valor aproximado por Cruz (2010)
corrigido para 2015. O custo considerado foi o de 2015 com 50% de

contingenciamento. A Tabela 4.38 mostra os custos.

Tabela 4.38 — Custos da Valvula Redutora de Presséao

Equibamento Custo 2007 Custo 2015 Custo 2015 (50% de
quip (USS) (USS) contingéncia) (USS)
Valvula Redutora de Pressdo 6.000,00 6.324,88 9.487,32

4.1.9. Chillers

Sabendo-se que em Cruz (2010), o custo de resfriadores do sistema PSA
referente a dois resfriadores foi estimado em 2015 como 2,9 milhées (com contingéncia
de 50%), considera-se o0 custo de cada chiller do fluxograma do presente trabalho
como a média dos seus custos (ou seja, metade de 2,9 milhdes). Assim, a estimativa €
gue cada chiller custe US$ 1,45 milh&o. Como o fluxograma possui 8 chillers, o total &

de US$ 11,6 milhdes. Os custos se encontram na Tabela 4.39.

Tabela 4.39 — Custos dos Chillers

. Custo 2015 Custo 2015 (50% de
Equipamento Custo 2007 (USS) (USS) contingéncia) (USS)
Chiller (Unitario) 918000,00 967706,17 1451559,26
Chiller (Total) 1329000,00 1400960,24 11612474,04
4.2.0PEX

Para avaliar se o investimento tem retornos justificaveis, deve-se analisar os
custos e margens operacionais, que configuram o OPEX (do inglés, Operational

Expenditure)
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4.2.1. Precos dos produtos e custos de matérias-primas

Zambrano (2015) compilou a Tabela 4.40 com precos de produtos do complexo

refinaria-petroquimica.

Tabela 4.40 — Precos de produtos

o Custo em _ Custo em _
Substancia Unidade Unidade
2015 (R9) 2015 (US$)

Etileno 2,67 R$/kg 0,80 US$/kg
Propileno 2,02 R$/kg 0,61 US$/kg
1-Buteno 1,34 R$/kg 0,40 US$/kg

Metano 1,38 R$/kg 0,41 US$/kg

Etano 1,38 R$/kg 0,41 US$/kg
Propano 1,38 R$/kg 0,41 US$/kg

Querosene
1625,1 R$/m3 486,79 US$/m3

(Kero)

Diesel 1975,9 R$/m3 591,87 US$/m3
Gasoleo

atmosférico 1975,9 R$/m3 591,87 US$/m3
(AGO)
Gasoleo leve
de vacuo 1759,1 R$/m3 526,93 US$/m3
(LVGO)
Gasoleo
pesado de
] 1542,2 R$/m3 461,96 US$/m3
vacuo
(HVGO)
Borra (Slop
1325,4 R$/m3 397,02 US$/m3
Wax)
Residuo de
vacuo (Vac 1108,5 R$/m3 332,05 US$/m3
Residum)
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O preco do Hidrogénio é considerado US$ 6,50/kg, segundo dados de Eichman
(2016).

O custo do petréleo bruto foi considerado diferente para as correntes de petréleo
leve e pesado. Os valores considerados foram da Energy Information Administration
(EIA), agéncia americana de energia e respeitam os valores da Tabela 4.41. Como o

petroleo tem precos internacional, sdo valores razoaveis para comparacao.

Tabela 4.41 — Custos dos petréleos leve e pesado

Petréleo Preco em Junho 2015 (US$/bbl)
Leve 59,88
Médio 53,28

Quanto as utilidades, os custos utilizados sdo os da Tabela 4.42. Os custos de
agua de resfriamento e vapor saturado de aquecimento foram extraidos de Perlingeiro
(2005), os custos de agua de processo e vapor de processo foram considerados 10
vezes o custo da agua de resfriamento e do vapor saturado de aquecimento, pois
comparando os custos de Seider et al (2003), os custos de agua de processo e agua
de resfriamento apresentavam essa relacao.

O custo do Géas Natural foi extraido de Towler (2013). Ja os custos de
Refrigeracdo foram extraidos de Seider et al (2003). Como os anos-base dos custos
séo diferentes e no passado, considerou-se que o aumento do custo de cada utilidade
acompanhou o aumento da inflagéo.

Os percentuais referentes aos indices de inflagdo IPCA (indice de Precos ao
Consumidor Amplo) anuais séo obtidos de Global Rates (2017) e se encontram na
Tabela 4.43.
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Tabela 4.42 — Custos das utilidades

N Custo da literatura Ano-base | Custo em 2015 _
Utilidade Unidade
(US$) do custo (US$)
Agua de
resfriamento
0,00005 2005 0,00008462 US$/kg
(Temperatura
Ambiente)
Vapor saturado
de 0,0015 2005 0,00253861 US$/kg
aquecimento
Gas Natural 0,0000032 2013 0,00000341 US$/BTU
Agua de
0,0005 2005 0,00084620 US$/kg
processo
Vapor de
0,015 2005 0,02538614 US$/kg
processo
Refrigeracao a
4,3932E-05 1995 0,00017547 US$/kcal
T=-101.1°C
Refrigeracao a
3,57732E-05 1995 0,00014288 US$/kcal
T=-67.8°C
Refrigeracao a
2,76144E-05 1995 0,00011030 US$/kcal
T =-34.4°C
Refrigeracdo a
1,92464E-05 1995 0,00007687 US$/kcal
T=-12.2°C
Agua resfriada
para
_ 1,38072E-05 1995 0,00005515 US$/kcal
refrigeracdo a
T=4.4°C
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Tabela 4.43 — Dados de inflagdo no Brasil (Global Rates, 2017)

Numero de inflacao Inflacéo (anual) | indice multiplicador | Ano
IPC Brasil 22,41% 1,22408 1995
IPC Brasil 9,57% 1,09565 1996
IPC Brasil 5,22% 1,05224 1997
IPC Brasil 1,66% 1,01655 1998
IPC Brasil 8,94% 1,0894 1999
IPC Brasil 5,98% 1,05975 2000
IPC Brasil 7,67% 1,07673 2001
IPC Brasil 12,53% 1,1253 2002
IPC Brasil 9,30% 1,09301 2003
IPC Brasil 7,599% 1,07599 2004
IPC Brasil 5,689% 1,05689 2005
IPC Brasil 3,142% 1,03142 2006
IPC Brasil 4,458% 1,04458 2007
IPC Brasil 5,903% 1,05903 2008
IPC Brasil 4,312% 1,04312 2009
IPC Brasil 5,909% 1,05909 2010
IPC Brasil 6,502% 1,06502 2011
IPC Brasil 5,839% 1,05839 2012
IPC Brasil 5,911% 1,05911 2013
IPC Brasil 6,409% 1,06409 2014
IPC Brasil 10,672% 1,10672 2015
IPC Brasil 6,288% 1,06288 2016

Segundo Turton (2009), a estimativa do nimero de operarios que uma fabrica

requer pode ser calculada pela Equacgao 5.1:

na qual,

Nop = (6,29 + 31,7 * P2 + 0,23 * Nnp)°°

(5.1)
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P € o numero de processos envolvendo transporte, distribuicdo, remocao ou
controle de formacé&o de sdlidos, que no atual trabalho é igual a O;

Nnp é o numero de equipamentos que ndo envolve o manuseio de solidos
particulados, que engloba colunas, reatores, compressores e trocadores de
calor, (bombas e vasos em geral ndo entram nessa contagem) que no
fluxograma do complexo é igual a 32 (10 colunas de destilacdo, 10 trocadores

de calor, 8 chillers, 3 compressores e 1 reator).

Assim, o numero de operarios calculado é 3,7 ou, arredondando para cima, 4
operarios por turno.Para uma fabrica operando sem parar, com operarios trabalhando 8
horas por dia, sdo necessérios 3 turnos. Sabendo que 0s operarios possuem férias,
temos 5 turnos de operarios no total, ou seja, 20 operarios.

Esse numero parece baixo, mas € coerente ao pensar que 0s equipamentos néo
precisam de acompanhamento constante, podendo o mesmo operario atuar em varios
equipamentos. Ademais, o custo dos operarios por hora apresenta ordem de grandeza
muito menor que 0S outros custos, como se pode ver na Tabela 4.44. Assim, uma
mudanca nesse numero nao afetaria o resultado final de forma consideravel.

Segundo Love Mondays (2017), o salario de um operario é aproximadamente
R$ 1.309/més. Estimando que o custo do operario para a empresa seja 2 vezes 0
salario, o custo unitario do operario € R$ 2.618/més. Para 20 operarios, 0 custo seria
de R$ 52.360/més. Convertendo para ddlar, usando a média das cota¢cbes do Banco
Central para o ano de 2015 (US$1,00 = R$ 3,34), o custo dos 20 operarios € de US$
15684/més, ou US$ 21,78 / hora.

Além dos operérios, adiciona-se o custo de 1 engenheiro de processo que,
segundo a Revista Exame, € em torno de R$11.000/més, ou seja 0 custo seria
R$22.000,00/més, o equivalente a US$ 9,15 / hora.

Considerando essas informacdes, podem-se obter as margens da Tabela 4.44.

Verifica-se que o retorno em termos de margem operacional com o petréleo
médio (casos C e D) é mais significativo que com o petréleo leve (casos A e B). E
visivel também que o sistema PSA acrescenta margens, o que era esperado, visto que

o hidrogénio & um produto de valor mais alto.
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Tabela 4.44 — Margens dos casos propostos

A B C D
Receita com produtos
o 89.250,33 | 90.570,98 | 91.478,98 | 93.514,65
petroquimicos (US$/h)
Receita com
. 207.496,74 | 207.496,74 | 201.800,58 | 201.800,58
combustiveis (US$/h)
Receita com hidrogénio
11572,2 0 11896,43 0
(US$/h)
Custos com utilidades
892,33 937,01 912,42 958,58
dos trocadores (US$/h)
Custo com petroleo
246.976,75 | 246.976,75 | 219.754,87 | 219.754,87
(US$/h)
Custo com agua/vapor
3.199,47 3199,47 3.267,29 3.267,29
de processo (US$/h)
Custo com gas natural
2.052,6 2.052,6 2.070,86 2.070,86
(US$/h)
Custo refrigeracao
_ 860,79 912,62 884,91 938,19
chillers (US$/h)
Custo utilidades
11.501,15 | 11.742,88 | 11.460,77 | 11.478,62
colunas (US$/h)
Custo operarios (US$/h) 21,78 21,78 21,78 21,78
Custo engenheiro de
9,15 9,15 9,15 9,15
processo (US$/h)
Margem por hora
(US$/h) 42.805,25 | 32.215,46 | 66.793,94 | 56.815,89
Margem por ano
375,0 282,2 585,1 497,7

(Milhdes US$/ano)
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4.3. Analise global dos equipamentos e Valor Presente Liquido (VPL)

Além dos custos dos equipamentos mencionados nas sec¢fes 4.1.1 a 4.19,
considera-se compra de equipamentos extras para 0S compressores, trocadores de
calor, chillers, valvula, bomba, motor da bomba, pois esses equipamentos, apesar de
secundarios no processo, podem parar a producéo, causando prejuizos. Como o custo
deles € baixo comparado ao total do investimento, considera-se razoavel o custo-
beneficio de possuir equipamentos sobressalentes prontos para uso caso algum dos
equipamentos em operacdo deixe de funcionar. JA& os equipamentos principais do
processo (coluna de destilacdo, reator, separadores), como representam um percentual
consideravel do investimento, devem operar com manutencbes preventivas e
periddicas para evitar paradas nao-planejadas.

Deve-se considerar também um fator multiplicador para considerar a instalacéo
de cada equipamento (em que fator igual a 1 significa auséncia de custo de instalacéo),
que depende do equipamento, conforme Tabela 4.39. Esses indices sdo extraidos de
Seider et al (2003), sendo consideradas aproximac¢des para 0s equipamentos que nao
possuem um fator especifico. Os equipamentos extras ndo séo instalados, tendo o
indice multiplicador igual a 1. Caso algum equipamento pare de funcionar, o custo de
instalacdo desses equipamentoe extras seria considerado um custo operacional.

Segundo Guthrie (1969), o Capital Total de Investimento (TCI) € igual ao Capital
Permanente de Investimento (TPI) somado ao Capital de Giro, podendo ser calculado
pela Equacédo 4.5. O calculo do TPI se encontra na Equacédo 4.6, em que o0 18% a mais
do somatorio do custo dos equipamentos, melhorias no local, instalagdes prediais e
instalagOes fora da bateria séao relativos a 15% de contingéncia e 3% de contratos.

Crer = Crpr + Cye (4.5)
CTPI = 1»18 * (CEquipamentos incluindo instalagdes + CMelhorias no local +
C/nstalacoes prediais+C/nstalacoes Jfora da bateria

(4.6)

Ainda segundo Guthrie (1969), pode-se considerar o custo de melhorias no local
como 20% do custo de equipamentos (incluindo instalagdo) para novas fabricas, o
custo de instalacdes prediais como outros 20% (assumindo que 0s equipamentos do

complexo ndo precisam ser alojados em instalacdes fechadas), o custo de instalacdes
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fora da bateria como mais 5% para cobrir outras dependéncias. Por fim, Guthrie (1969)
estima o Capital de Giro como 17,6 % do Capital Permanente de Investimento, ou 15%
do Capital Total de Investimento. Com essas estimativas, chega-se aos numero na
Tabela 4.39.

O custo de tanques de estocagem considera 19 vasos de armazenamento de
liquido e 3 de armazenamento de gas para armazenar as corrente de matérias-primas
e de produtos. Os custos considerados foram os de Cruz (2010) corrigidos para 2015
com 50%

armazenamento de liquido e US$ 2,1 milhdes cada tanque de armazenamento de gas.

de contingenciamento, sendo US$ 1,1 milhdo cada tanque de

Das tabelas 4.45 e 4.46, verifica-se que o investimento no complexo refinaria-
petroquimica dos casos A e C é de aproximadamente US$ 1,57 bilhdo e no dos casos
B e D é de aproximadamente US$ 1,54 bilhdo.

Tabela 4.45 - Investimento para os casos Ae C

Custo indice multiplicador Custo % do
Tipo de equipamento equipamento/ para considerar equipamento + | Custo
Investimento (USS) instalacdo instalacdo (USS) (%)
Trocadores de calor 1.072.182,71 3,3 3.538.202,93 0%
Chillers 11.612.474,04 3,3 38.321.164,33 2%
Fornalhas 17.845.798,35 3,3 58.891.134,54 4%
Colunas+packing/pratos 217.356.578,65 4,3 934.633.288,18 59%
Bombas+motores 33.049,85 3,4 112.369,50 0%
Compressores + Drives 11.337.804,57 3,5 39.682.315,99 3%
Reator 356.479,33 4,3 1.532.861,1 0%
PSA 7.653.101,09 4,3 32.908.334,69 2%
Separador 60.397,04 4,3 259.707,25 0%
Valvula 9.487,32 3,3 31.308,14 0%
Tanques de estocagem 27.462.615,68 4,3 118.089.247,41 | 79
Trocadores de calor (spares) 1.072.182,71 1 3.538.202,93 0%
Chillers (spares) 11.612.474,04 1 11.612.474,04 1%
Bombas+motores (spares) 33.049,85 1 3.3049,85 0%
Compressores + Drives 11.337.804,57 1 11.337.804,57
(spares) 1%
Valvula (spares) 9.487,32 1 9.487,32 0%
Melhorias no local da fabrica 63.772.993,42 1 63.772.993,42 4%
Instalagdes prediais 63.772.993,42 1 63.772.993,42 4%
InstalagBes fora da bacteria 15.943.248,35 1 15.943.248,35 1%
Contingéncia 69.353.130,34 1 69.353.130,34 4%
Taxa de contraltos 13.870.626,07 1 13.870.626,07 1%
Capital de Giro 96.021.720,73 1 96.021.720,73 6%
Investimento Total 641.599.679,41 2,4 1.574.799.644,86 | 100%
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Tabela 4.46 — Investimento para os casos B e D

. indice multiplicador Custo % do
Tipo de equipamento CIUStO ngpamento/ para considerar equipamento + Custo
nvestimento (US9) instalacao instalacdo (USS) (%)
Trocadores de calor 1.072.182,71 3,3 3.538.202,93 0%
Chillers 11.612.474,04 3,3 38.321.164,33 2%
Fornalhas 17.845.798,35 3,3 58.891.134,54 4%
Colunas+packing/pratos 217.356.578,65 4,3 934.633.288,18 61%
Bombas+motores 33.049,85 3,4 112.369,50 0%
Compressores + Drives 11.337.804,57 3,5 39.682.315,99 3%
Reator 356.479,33 4,3 1.532.861,10 0%
Separador 60.397,04 4,3 259.707,25 0%
Valvula 9.487,32 3,3 31.308,14 0%
Tanques de estocagem 27.462.615,68 4,3 118.089.247,41 8%
Trocadores de calor (spares) 1.072.182,71 1 3.538.202,93 0%
Chillers (spares) 11.612.474,04 1 11.612.474,04 1%
Bombas+motores (spares) 33.049,85 1 3.3049,85 0%
Compressores + Drives 11.337.804,57 1 11.337.804,57
(spares) 1%
Valvula (spares) 9.487,32 1 9.487,32 0%
Melhorias no local da fébrica 63.772.993,42 1 63.772.993,42 4%
Instalac®es prediais 63.772.993,42 1 63.772.993,42 4%
Instalagdes fora da bacteria 15.943.248,35 1 15.943.248,35 1%
Contingéncia 69.353.130,34 1 69.353.130,34 4%
Taxa de contraltos 13.870.626,07 1 13.870.626,07 1%
Capital de Giro 96.021.720,73 1 96.021.720,73 6%
Investimento Total 633.946.578,32 2,4 1.541.891.310,17 100%

Para uma empresa tomar a decisdo de investir ou ndo, é importante saber em

guanto tempo o investimento trara retorno, ou seja, quando o fluxo de caixa se torna

positivo. Para entender esse tempo, pode-se calcular o Valor Presente Liquido.

Considerando o atual contexto econémico, que recentemente se deparou com a

gueda da taxa de juros SELIC de 13 % a 12,25% ao ano, a tendéncia é que ela

continue a decrescer. Portanto, neste trabalho, considera-se uma taxa de juros de 10%

para os proximos 10 anos.

Dessa maneira, pode-se calcular o Valor Presente das margens operacionais do

complexo refino-petroquimica para cada caso, bem como o Valor Presente Liquido,

gue permite entender em que ano a o complexo comeca a gerar fluxo de caixa positivo

(Valor Presente Liquido deixa de ser negativo).
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Para um melhor entendimento do conceito de Valor Presente e de Valor
Presente Liquido, € importante ressaltar que o Valor Presente € o quanto uma quantia
no futuro valeria hoje, considerando que essa quantia esta submetida a taxa de juros,
devido a inflacdo. J& o Valor Presente Liquido € a soma dos Valores Presentes.
Considerando que o Valor Presente do Investimento € negativo e o Valor Presente das
margens operacionais sao positivos, 0 momento em que esse valor passa a ser
positivo é quanto a fabrica comeca a ser rentavel. As Equacdes 4.7 e 4.8 representam
o calculo do Valor Presente e do Valor Presente Liquido, que mostram que 0 mesmo
Valor Futuro vale menos no presente quando se afasta mais do presente, pois esta

submetido a maior incorréncia de taxas de juros:

Valor noanot

Valor Presente = 4.7)

(1+Taxa de juros)t

Valor noanot (48)

Valor Presente Liquido = ), (L Taxa de juros):

nas quais,
t é o intervalo de tempo em anos entre o ano futuro e o ano atual
Valor do ano t € o valor no ano futuro (ano atual + t)

Taxa de juros é a taxa SELIC considerada durante o periodo de analise

Das Tabelas 4.47 a 4.50, pode-se concluir que o fluxo de caixa para o caso A se
torna positivo no 6° ano de operacao; para o caso B, no 9° ano; e para os casos C e D,
no 4° ano. Isso pode ser visualizado pela mudanca do sinal do Valor Presente Liquido,
gue nos anos iniciais € negativo, representando que estavam ocorrendo mais custos
gue receita e nos anos finais € positivo, mostrando que a receita superou 0s custos e a

fabrica comecou a se tornar rentavel.
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Tabela 4.47 — Céalculo do Valor Presente Liquido do caso A

Caso A

/-\(:)o Valor no ano t (USS) T?;(fo(ie Valor Presente (USS) \ﬁ;%:;ore(ze;;f
0 -1574799644,86 0,1 -1574799644,86 -1574799644,86
1 374973972,09 0,1 340885429,17 -1233914215,69
2 374973972,09 0,1 309895844,7 -924018370,98
3 374973972,09 0,1 281723495,19 -642294875,8
4 374973972,09 0,1 256112268,35 -386182607,45
5 374973972,09 0,1 232829334,86 -153353272,58
6 374973972,09 0,1 211663031,69 58309759,11
7 374973972,09 0,1 192420937,9 250730697,02
8 374973972,09 0,1 174928125,37 425658822,38
9 374973972,09 0,1 159025568,52 584684390,9
10 374973972,09 0,1 144568698,65 729253089,55

Tabela 4.48 — Calculo do Valor Presente Liquido do caso B

Caso B

Ai:)o Valor no ano t (USS) T?Jfo(:e Valor Presente (USS) \ﬁl;ri;c:e(sijesnst)e
0 -1541891310,17 0,1 -1541891310,17 -1541891310,17
1 282207411,69 0,1 256552192,45 -1285339117,73
2 282207411,69 0,1 233229265,86 -1052109851,87
3 282207411,69 0,1 212026605,33 -840083246,54
4 282207411,69 0,1 192751459,39 -647331787,15
5 282207411,69 0,1 175228599,44 -472103187,7
6 282207411,69 0,1 159298726,77 -312804460,94
7 282207411,69 0,1 144817024,33 -167987436,6
8 282207411,69 0,1 131651840,3 -36335596,3
9 282207411,69 0,1 119683491,19 83347894,89
10 282207411,69 0,1 108803173,8 192151068,69

105



Tabela 4.49 — Célculo do Valor Presente Liquido do caso C

Caso C

AE:)O Valor no ano t (USS) T?Jfo(:e Valor Presente (USS) \ﬁ;?,r,;;e(zesnst;
0 -1574799644,86 0,1 -1574799644,86 -1574799644,86
1 585114896,49 0,1 531922633,17 -1042877011,69
2 585114896,49 0,1 483566030,16 -559310981,53
3 585114896,49 0,1 439605481,96 -119705499,57
4 585114896,49 0,1 399641347,24 279935847,67
5 585114896,49 0,1 363310315,67 643246163,34
6 585114896,49 0,1 330282105,16 973528268,5
7 585114896,49 0,1 300256459,23 1273784727,73
8 585114896,49 0,1 272960417,48 1546745145,22
9 585114896,49 0,1 248145834,08 1794890979,29
10 585114896,49 0,1 225587121,89 2020478101,18

Tabela 4.50 — Calculo do Valor Presente Liquido do caso D

CasoD

/-\(:)o Valor no ano t (USS) T?J?oie Valor Presente (USS) \i?;iz;;iﬁesn;f
0 -1541891310,17 0,1 -1541891310,17 -1541891310,17
1 497707178,49 0,1 452461071,36 -1089430238,82
2 497707178,49 0,1 411328246,69 -678101992,13
3 497707178,49 0,1 373934769,72 -304167222,41
4 497707178,49 0,1 339940699,74 35773477,33
5 497707178,49 0,1 309036999,76 344810477,09
6 497707178,49 0,1 280942727,06 625753204,15
7 497707178,49 0,1 255402479,14 881155683,3
8 497707178,49 0,1 232184071,95 1113339755,25
9 497707178,49 0,1 211076429,05 1324416184,29
10 497707178,49 0,1 191887662,77 1516303847,06
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Capitulo 5. Concluséo

Dos casos apresentados, 0 que se mostra um investimento mais lucrativo é o
caso C, ou seja, petroleo de grau APl médio (aproximadamente 28,8°API) e utilizando
o sistema PSA para separacédo de hidrogénio.

O caso D se mostra como uma alternativa interessante, por utilizar o mesmo
petroleo e requerer um custo de investimento que ndo considera o custo da PSA. No
entanto, a diferenca de investimento ndo é tdo significativa (investimento 2% mais
elevado no caso C) e a diferenca de margem € consideravel (margem 15% maior no
caso C). O hidrogénio seria vendido visto que nenhuma operacao unitaria presente nos
casos depende da utilizagédo de hidrogénio.

Investir nos casos A e B, por outro lado, trazem retorno apdés um tempo
consideravel. Portanto, poderiam ser fruto de uma decisao estratégica de uma empresa
caso ela visse um potencial de aumento de producao de petréleo leve no Brasil ou no
mundo e um declinio da producdo de petréleo médio, visando o preparo para

futuramente se encontrar em uma posicao privilegiada em relagéo a seus concorrentes.
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ANEXO

As paginas seguintes sdo relatérios extraidos do Hysys® relativos as
simulacgdes feitas para o Caso A (32 péaginas) e o Caso C (56 paginas). Assim, podem
ser comparados os dados para o petréleo leve e para o petroleo médio.

E importante ressaltar que os termos provenientes do Hysys® encontram-se em
inglés, por exemplo, Material Streams (Correntes de material), Vapour Fraction (Fracéo
de vapor), Pressure (Presséo), Temperature (Temperatura), Molar Flow (Vazéo molar),
Mass Flow (Vazdo maéssica), Liquid Volume Flow (Vazao volumétrica de liquido), Heat
Flow (Quantidade de calor), Compositions (Composi¢cdes), Comp Mole Frac (Fracao
molar do componente), Unit Ops (Operacfes unitarias), Heater (Aquecedor), Mixer
(Misturador), Column Sub-Flowsheet (Ambiente de simulacdo da coluna), Plug Flow
Reactor (Reator Tubular), Spreadsheet (Tabela), Pump (Bomba), Distillation
(Destilagéo), Reboiled Absorber (Coluna de absorcao com refervedor), Valve (Véalvula),
Component Splitter (Coluna de separacdo de dois componentes), Compressor
(Compressor), Heat Exchanger (Trocador de calor), Cooler (Resfriador) e Separator
(Separador). Isso decorre do fato de que o inglés é a linguagem padrdao do software
para relatorios. No entanto, os nomes de correntes, como sado especificadas pelo
usuério, encontram-se em portugués.

Os numeros marcados com um asterisco (*) sdo os dados especificados pelo
usuario para convergéncia e, junto as figuras dos fluxogramas, permitem a reproducao
dos resultados do presente trabalho.

Pode-se verificar que os pseudo-componentes e as condicbes de algumas
correntes sao diferentes ao comparar petréleo leve e petréleo médio.
Consequentemente, as separacfes de algumas colunas também sao diferentes.

Sabendo-se que os casos B (petroleo leve sem separacdo de hidrogénio via
PSA) e D (petréleo médio sem separacédo de hidrogénio via PSA) sdo semelhantes em
termos do petroleo de entrada, respectivamente, aos casos A (petréleo leve com
separacdo de hidrogénio via PSA) e C (petroleo médio com separacdo de hidrogénio
via PSA), com apenas a diferenca de ndo possuirem a PSA, os casos B e D ndo tem
seus resultados discriminados no Anexo, visto que a diferenga € pequena quando

comparados aos casos A e C.
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main)

Material Streams Fluid Pkg: All
Name Petréleo Leve Bruto Petréleo Aquecido Agua Dessalgadora Petréleo com &gua Petréleo quente
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.0149 0.0000 0.7498
Temperature ©) 37.78 * 126.7 * 216.0 126.7 * 335.0 *
Pressure (bar) 21.70 * 21.28 * 21.28* 21.28 2.737*
Molar Flow (kgmole/h) 2621 2621 183.5 2804 2804
Mass Flow (kg/h) 5.607e+005 5.607e+005 3306 5.640e+005 5.640e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 655.8 * 655.8 3.312* 659.1 659.1
Heat Flow (kcal/h) -2.864e+008 -2.611e+008 -1.185e+007 -2.730e+008 -1.825e+008
Name Vapor Atmosférico Nafta Agua de Topo Atm Residuo Atmosférico | Vapor de Gasé6leo At
Vapour Fraction 1.0000 0.0000 0.0000 0.0007 1.0000
Temperature ©) 260.0 61.36 61.36 323.0 260.0
Pressure (bar) 11.36 1.289 1.289 2.530 11.36
Molar Flow (kgmole/h) 503.6 1455 860.6 556.5 62.95
Mass Flow (kg/h) 9072 1.588e+005 1.550e+004 2.598e+005 1134
Liquid Volume Flow (m3/h) 9.090 216.0 15.54 271.0 1.136
Heat Flow (kcal/h) -2.819e+007 -8.142e+007 -5.829e+007 -8.949e+007 -3.523e+006
Name Gasobleo Atmosférico Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de Querosene
Vapour Fraction 0.0012 1.0000 0.0031 0.0033 1.0000
Temperature ©) 297.1 260.0 263.5 210.7 260.0
Pressure (bar) 2.249 11.36 2.108 1.967 11.36
Molar Flow (kgmole/h) 81.26 62.95 271.0 272.6 62.95
Mass Flow (kg/h) 2.520e+004 1134 6.572e+004 5.146e+004 1134
Liquid Volume Flow (m3/h) 28.62 1.136 77.49 62.96 1.136
Heat Flow (kcal/h) -9.016e+006 -3.523e+006 -2.504e+007 -2.149e+007 -3.523e+006
Name Vapor do residuo Residuo atm+vapor Residuo atm aquecid Vapor vacuo Produto de Topo
Vapour Fraction 1.0000 0.5023 0.8052 1.0000 1.0000
Temperature ©) 260.0 * 318.8 398.7 * 260.0 * 82.22
Pressure (bar) 11.36 * 2.530 0.2400 * 11.36 * 6.666e-002
Molar Flow (kgmole/h) 503.6 1060 1060 503.6 1015
Mass Flow (kg/h) 9072 * 2.689e+005 2.689e+005 9072 * 1.867e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 9.090 280.1 280.1 9.090 18.79
Heat Flow (kcal/h) -2.819e+007 -1.177e+008 -9.653e+007 -2.819e+007 -5.827e+007
Name Gaso6leo Leve Vacuo Gasoleo Pesado Vac Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Temperature ©) 179.3 279.8 370.2 368.0 579.9 *
Pressure (bar) 7.035e-002 7.528e-002 7.897e-002 8.266e-002 2.060 *
Molar Flow (kgmole/h) 80.67 3121 11.70 143.8 1479
Mass Flow (kg/h) 2.473e+004 1.307e+005 6468 9.733e+004 1.588e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 28.13 141.3 6.624 94.34 216.0
Heat Flow (kcal/h) -1.071e+007 -4.833e+007 -2.006e+006 -3.112e+007 -1.400e+007
Name Petroquimicos Nafta com vapor Vapor da Nafta Nafta aquecida Vapor
Vapour Fraction 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Temperature ((®) 794.9 * 579.6 579.9 * 579.9 * -25.00
Pressure (bar) 1.720 * 2.060 2.060 * 2.060 * 1.720
Molar Flow (kgmole/h) 1.127e+004 6770 5290 1455 5100
Mass Flow (kg/h) 2.541e+005 2.541e+005 9.530e+004 1.588e+005 1.571e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 490.1 311.5 95.50 216.0 369.1
Heat Flow (kcal/h) -1.814e+008 -2.943e+008 -2.803e+008 -1.527e+007 -2.142e+006
Hyprotech Ltd. Aspen HYSYS Version 2006 (20.0.0.6728) Page 1 of 32
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Material Streams (continued) Fluid Pkg: All
Name Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2 Fundo DC2
Vapour Fraction 0.9995 0.0006 1.0000 0.0000 0.0000
Temperature ((®) -61.68 4.209 -14.76 -14.76 88.01
Pressure (bar) 22.75 23.10 27.25 27.25 27.92
Molar Flow (kgmole/h) 1678 3422 1952 3.888e-005 1469
Mass Flow (kg/h) 3.118e+004 1.259e+005 5.518e+004 1.102e-003 7.072e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 96.77 272.4 145.2 2.907e-006 127.1
Heat Flow (kcal/h) -2.229e+007 9.458e+006 1.575e+007 0.2027 8.311e+005
Name Alimentacdo DC3 Destilado DC3 Buteno Alimentagdo C3-Splitt | Propano
Vapour Fraction 0.2828 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000
Temperature ©) 64.34 39.93 95.90 94.94 61.04
Pressure (bar) 16.90 * 16.20 16.55 20.68 * 20.68
Molar Flow (kgmole/h) 1469 832.9 635.9 832.9 138.0
Mass Flow (kg/h) 7.072e+004 3.541e+004 3.531e+004 3.541e+004 6188
Liquid Volume Flow (m3/h) 127.1 68.37 58.74 68.37 12.06
Heat Flow (kcal/h) 8.311e+005 -3.430e+006 3.119e+006 -1.396e+004 -3.515e+006
Name Propileno Etileno Agua do Separador Hidrogénio Petroquimicos sem H
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 1.0000
Temperature ©) 46.42 -30.00 -25.00 794.9 * 794.9
Pressure (bar) 19.31 19.31 1.720 1.720 * 1.720 *
Molar Flow (kgmole/h) 694.9 1764 5288 883.1 1.039e+004
Mass Flow (kg/h) 2.922e+004 4.953e+004 9.526e+004 1780 2.524e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 56.31 129.4 95.46 25.48 464.6
Heat Flow (kcal/h) 3.161e+005 1.587e+007 -3.667e+008 4.794e+006 -1.862e+008
Name Vapor comprimido Alimentagdo DC1 Etano 1 2
Vapour Fraction 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 * 0.0000 *
Temperature ©) 146.5 -88.00 * -5.823 231.6 231.4
Pressure (bar) 24.04 * 23.00 * 20.68 28.80 * 28.70 *
Molar Flow (kgmole/h) 5100 5100 187.5 3248 3248
Mass Flow (kg/h) 1.571e+005 1.571e+005 5651 5.850e+004 5.850e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 369.1 369.1 15.85 58.62 58.62
Heat Flow (kcal/h) 8.499e+006 -2.228e+007 -4.361e+006 -1.835e+008 -2.087e+008
Name 11 12 3 4 Petréleo+agua aquec
Vapour Fraction 1.0000 * 0.0000 * 1.0000 * 0.0000 * 0.0463
Temperature ©) 231.6 231.4 231.6 231.4 200.0 *
Pressure (bar) 28.80 * 28.70 * 28.80 * 28.70 * 14.94 *
Molar Flow (kgmole/h) 418.3 418.3 3315 3315 2804
Mass Flow (kg/h) 7535 7535 5.973e+004 5.973e+004 5.640e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 7.550 7.550 59.85 59.85 659.1
Heat Flow (kcal/h) -2.363e+007 -2.689e+007 -1.873e+008 -2.131e+008 -2.472e+008
Name Destilado DC3 aqueci Nafta bombeada Agua C2 Agua DC2 Vapor parcialmente re
Vapour Fraction 1.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Temperature ©) 80.00 * 61.45 -30.00 -14.76 50.00 *
Pressure (bar) 16.10 3.439 19.31 27.25 23.83 *
Molar Flow (kgmole/h) 832.9 1455 0.1212 1.225 5100
Mass Flow (kg/h) 3.541e+004 1.588e+005 2.183 22.08 1.571e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 68.37 216.0 2.187e-003 2.212e-002 369.1
Heat Flow (kcal/h) -1.777e+005 -8.141e+007 -8412 -8.472e+004 9.823e+005
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Case Name:

C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA HSC

LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Material Streams (continued) Fluid Pkg: All
Name 17 18 Vapor parcialment{ Vapor parcialment{ \apor parcialment
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.6971 0.5239 0.2738
Temperature ((®) 25.00 50.00 4.000 -12.00 -34.00
Pressure (bar) 1.013 0.5998 23.72 23.62 23.52
Molar Flow (kgmole/h) 1.167e+004 1.167e+004 5100 5100 5100
Mass Flow (kg/h) 2.103e+005 2.103e+005 1.571e+005 1.571e+005 1.571e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 210.7 210.7 369.1 369.1 369.1
Heat Flow (kcal/h) -7.952e+008 -7.899e+008 -7.093e+006 -1.060e+007 -1.519e+007
Name Vapor parcialment{ Vapor parcialment{ 19 20 Petroquimicos
Vapour Fraction 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000 0.4909
Temperature ©) -67.00 80.00 25.00 50.00 -25.00
Pressure (bar) 23.41 23.93 1.013 0.5998 1.720
Molar Flow (kgmole/h) 5100 5100 5037 5037 1.039e+004
Mass Flow (kg/h) 1.571e+005 1.571e+005 9.075e+004 9.075e+004 2.524e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 369.1 369.1 90.93 90.93 464.6
Heat Flow (kcal/h) -2.045e+007 3.248e+006 -3.431e+008 -3.409e+008 -3.688e+008
Name 5 6 Petroquimicos Petroquimicos 9
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 1.0000 0.9029 0.0000
Temperature ©) 25.00 50.00 430.0 100.0 25.00
Pressure (bar) 1.013 0.5998 2.444 2.237 1.013
Molar Flow (kgmole/h) 1.705e+005 1.705e+005 1.039e+004 1.039e+004 4.921e+004
Mass Flow (kg/h) 3.071e+006 3.071e+006 2.524e+005 2.524e+005 8.865e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 3077 3077 464.6 464.6 888.3
Heat Flow (kcal/h) -1.161e+010 -1.154e+010 -2.511e+008 -3.065e+008 -3.352e+009
Name 10 Petroquimicos Petroquimicos 7 8
Vapour Fraction 0.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000
Temperature ©) 50.00 855.5 200.0 25.00 50.00
Pressure (bar) 0.5998 2.548 2.341 1.013 0.5998
Molar Flow (kgmole/h) 4.921e+004 1.039e+004 1.039e+004 7.411e+004 7.411e+004
Mass Flow (kg/h) 8.865e+005 2.524e+005 2.524e+005 1.335e+006 1.335e+006
Liquid Volume Flow (m3/h) 888.3 464.6 464.6 1338 1338
Heat Flow (kcal/h) -3.330e+009 -1.744e+008 -2.844e+008 -5.048e+009 -5.015e+009
Name Petroquimicos 13 14 Petroquimicos 15
Vapour Fraction 0.6318 0.0000 0.0000 0.5342 0.0000
Temperature ©) 80.00 25.00 50.00 56.00 25.00
Pressure (bar) 2.134 1.013 0.5998 2.031 1.013
Molar Flow (kgmole/h) 1.039e+004 6.818e+004 6.818e+004 1.039e+004 3.123e+004
Mass Flow (kg/h) 2.524e+005 1.228e+006 1.228e+006 2.524e+005 5.626e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 464.6 1231 1231 464.6 563.8
Heat Flow (kcal/h) -3.372e+008 -4.645e+009 -4.614e+009 -3.512e+008 -2.127e+009
Name 16 Petroquimicos Petroquimicos
Vapour Fraction 0.0000 0.4929 0.4913
Temperature ((®) 50.00 5.000 -12.00
Pressure (bar) 0.5998 1.927 1.824
Molar Flow (kgmole/h) 3.123e+004 1.039e+004 1.039e+004
Mass Flow (kg/h) 5.626e+005 2.524e+005 2.524e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 563.8 464.6 464.6
Heat Flow (kcal/h) -2.113e+009 -3.639e+008 -3.667e+008
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions Fluid Pkg: Al
Name Petréleo Leve Bruto Petréleo Aquecido Agua Dessalgadora Petréleo com agua Petréleo quente
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 * 0.0000 1.0000 * 0.0654 0.0654
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0071 * 0.0071 0.0000 * 0.0066 0.0066
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0047 * 0.0047 0.0000 * 0.0044 0.0044
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0258 * 0.0258 0.0000 * 0.0241 0.0241
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0194 * 0.0194 0.0000 * 0.0181 0.0181
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0385 * 0.0385 0.0000 * 0.0359 0.0359
Comp Mole Frac (NBP[0]47%*) 0.0154 * 0.0154 0.0000 * 0.0144 0.0144
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0317 * 0.0317 0.0000 * 0.0296 0.0296
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) 0.0330 * 0.0330 0.0000 * 0.0308 0.0308
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0356 * 0.0356 0.0000 * 0.0332 0.0332
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0390 * 0.0390 0.0000 * 0.0365 0.0365
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) 0.0538 * 0.0538 0.0000 * 0.0503 0.0503
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0301 * 0.0301 0.0000 * 0.0281 0.0281
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0352 * 0.0352 0.0000 * 0.0329 0.0329
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0412 * 0.0412 0.0000 * 0.0385 0.0385
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) 0.0393 * 0.0393 0.0000 * 0.0367 0.0367
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0365 * 0.0365 0.0000 * 0.0341 0.0341
Comp Mole Frac (NBP[0]198%*) 0.0346 * 0.0346 0.0000 * 0.0324 0.0324
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0331* 0.0331 0.0000 * 0.0309 0.0309
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0311* 0.0311 0.0000 * 0.0291 0.0291
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) 0.0291 * 0.0291 0.0000 * 0.0272 0.0272
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0272 * 0.0272 0.0000 * 0.0254 0.0254
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0255 * 0.0255 0.0000 * 0.0238 0.0238
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0237 * 0.0237 0.0000 * 0.0221 0.0221
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) 0.0220 * 0.0220 0.0000 * 0.0205 0.0205
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) 0.0205 * 0.0205 0.0000 * 0.0192 0.0192
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0192 * 0.0192 0.0000 * 0.0179 0.0179
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0180 * 0.0180 0.0000 * 0.0168 0.0168
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0170 * 0.0170 0.0000 * 0.0159 0.0159
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) 0.0160 * 0.0160 0.0000 * 0.0149 0.0149
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.0150 * 0.0150 0.0000 * 0.0140 0.0140
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0142 * 0.0142 0.0000 * 0.0133 0.0133
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0134 * 0.0134 0.0000 * 0.0125 0.0125
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) 0.0125* 0.0125 0.0000 * 0.0117 0.0117
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0224 * 0.0224 0.0000 * 0.0210 0.0210
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0196 * 0.0196 0.0000 * 0.0183 0.0183
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0170 * 0.0170 0.0000 * 0.0159 0.0159
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0145 * 0.0145 0.0000 * 0.0135 0.0135
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) 0.0129 * 0.0129 0.0000 * 0.0120 0.0120
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) 0.0105 * 0.0105 0.0000 * 0.0098 0.0098
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0091 * 0.0091 0.0000 * 0.0085 0.0085
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0069 * 0.0069 0.0000 * 0.0064 0.0064
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) 0.0128 * 0.0128 0.0000 * 0.0120 0.0120
Comp Mole Frac (NBP[0]740*) 0.0070 * 0.0070 0.0000 * 0.0065 0.0065
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0042 * 0.0042 0.0000 * 0.0039 0.0039
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0025 * 0.0025 0.0000 * 0.0023 0.0023
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0024 * 0.0024 0.0000 * 0.0022 0.0022
Comp Mole Frac (2M-13-C4== faieied il il il ok
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== el el el el il
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All

Name Petréleo Leve Petréleo Aquecido| Agua Petréleo com Petréleo quente
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Name Vapor Nafta Agua de Topo Residuo Vapor de Gaséleo
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 0.0022 1.0000 0.0114 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0128 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0084 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0465 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0349 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0693 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47%*) 0.0000 0.0277 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61%*) 0.0000 0.0571 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) 0.0000 0.0594 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88%*) 0.0000 0.0640 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0702 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 0.0966 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0538 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 0.0623 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0720 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 0.0670 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184%*) 0.0000 0.0598 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0526 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212%*) 0.0000 0.0431 0.0000 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0000 0.0278 0.0000 0.0002 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*) 0.0000 0.0102 0.0000 0.0005 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 0.0020 0.0000 0.0013 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0003 0.0000 0.0029 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0054 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0089 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0133 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0184 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0239 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0296 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0350 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0400 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0448 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0491 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0518 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.1020 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Nafta Agua de Topo Residuo Vapor de Gasoéleo
Comp Mole Frac (NBP[0]468%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0918 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0800 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0682 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0607 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0493 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0430 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0323 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0604 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0329 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0198 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0118 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0113 0.0000

Comp Mole Frac (2M-13-C4== okl aialied aialied aialed Fexk

Comp Mole Frac (1-ci3-C5== Fxx oloiel Fxx oloiel foloiel
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)
Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gasodleo Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de
Comp Mole Frac (H20) 0.0099 1.0000 0.0092 0.0091 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 0.0000 0.0002 0.0017 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0002 0.0020 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144%*) 0.0000 0.0000 0.0007 0.0050 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0016 0.0101 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) 0.0000 0.0000 0.0030 0.0169 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0000 0.0050 0.0269 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0002 0.0000 0.0081 0.0445 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212%*) 0.0004 0.0000 0.0125 0.0756 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0012 0.0000 0.0188 0.1316 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) 0.0026 0.0000 0.0282 0.1950 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0052 0.0000 0.0441 0.2029 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0093 0.0000 0.0751 0.1601 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0151 0.0000 0.1271 0.0858 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%*) 0.0228 0.0000 0.1619 0.0254 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) 0.0336 0.0000 0.1556 0.0053 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0496 0.0000 0.1318 0.0011 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0761 0.0000 0.1020 0.0002 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351%*) 0.1205 0.0000 0.0671 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) 0.1669 0.0000 0.0324 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.1732 0.0000 0.0111 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.1409 0.0000 0.0032 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406%*) 0.0939 0.0000 0.0009 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0491 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%*) 0.0249 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0035 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%*) 0.0007 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524%*) 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%*) 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== faiaied fataied faiaied alaied haiaiel
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== folaied folaied folaied folaied hakakad
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gasdleo Atmosférico Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de Querosene
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Name Vapor do residuo Residuo atm+vapor Residuo atm aquecid Vapor vacuo Produto de Topo
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 0.4811 0.4811 1.0000 * 0.9981
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226%) 0.0000 * 0.0001 0.0001 0.0000 * 0.0001
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) 0.0000 * 0.0003 0.0003 0.0000 * 0.0002
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 * 0.0007 0.0007 0.0000 * 0.0003
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 * 0.0015 0.0015 0.0000 * 0.0004
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 * 0.0028 0.0028 0.0000 * 0.0003
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) 0.0000 * 0.0046 0.0046 0.0000 * 0.0002
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) 0.0000 * 0.0070 0.0070 0.0000 * 0.0001
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 * 0.0096 0.0096 0.0000 * 0.0001
Comp Mole Frac (NBP[0]337%) 0.0000 * 0.0125 0.0125 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0000 * 0.0155 0.0155 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) 0.0000 * 0.0184 0.0184 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) 0.0000 * 0.0210 0.0210 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 * 0.0235 0.0235 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 * 0.0258 0.0258 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0000 * 0.0272 0.0272 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 * 0.0536 0.0536 0.0000 * 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor do residuo Residuo atm+vapor Residuo atm aquecid Vapor vacuo Produto de Topo
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 * 0.0482 0.0482 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 * 0.0420 0.0420 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 * 0.0358 0.0358 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) 0.0000 * 0.0319 0.0319 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) 0.0000 * 0.0259 0.0259 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 * 0.0226 0.0226 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 * 0.0170 0.0170 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) 0.0000 * 0.0317 0.0317 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 * 0.0173 0.0173 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 * 0.0104 0.0104 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 * 0.0062 0.0062 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926%*) 0.0000 * 0.0059 0.0059 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== falalal falelel falelel haleled falelal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== falalel falelel falelel haleled falelal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==, 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gasoleo Leve Gasobleo Pesado Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Comp Mole Frac (H20) 0.0003 0.0002 0.0002 0.0004 0.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) 0.0009 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0046 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0147 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0323 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) 0.0563 0.0005 0.0001 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) 0.0843 0.0014 0.0001 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.1107 0.0039 0.0002 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.1270 0.0096 0.0004 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) 0.1261 0.0201 0.0006 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) 0.1087 0.0343 0.0009 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) 0.0847 0.0494 0.0014 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0634 0.0633 0.0020 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0468 0.0752 0.0030 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0343 0.0832 0.0043 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0424 0.1702 0.0136 0.0006 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0244 0.1553 0.0256 0.0024 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) 0.0163 0.1325 0.0530 0.0086 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524%) 0.0113 0.1021 0.1225 0.0261 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) 0.0069 0.0657 0.2519 0.0679 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) 0.0024 0.0236 0.2626 0.1169 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0007 0.0069 0.1596 0.1380 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0002 0.0016 0.0613 0.1165 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) 0.0001 0.0006 0.0340 0.2293 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740*) 0.0000 0.0000 0.0025 0.1271 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0002 0.0765 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0458 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0436 0.0000

Comp Mole Frac (2M-13-C4== faiaied fataied fataied alaied haiaiel

Comp Mole Frac (1-ci3-C5== faiaied fataied faiaied alaied haiaiel
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)
Compositions (continued) Fluid Pkg: All

Name Gasoleo Leve Gasoéleo Pesado Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Name Petroquimicos Nafta com vapor Vapor da Nafta Nafta aquecida Vapor
Comp Mole Frac (H20) 0.4694 0.7815 1.0000 0.0022 0.0004
Comp Mole Frac (Methane) 0.1191 0.0000 0.0000 0.0000 0.2632
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0204 0.0000 0.0000 0.0000 0.0450
Comp Mole Frac (Propane) 0.0141 0.0000 0.0000 0.0128 0.0312
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0084 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0013 0.0000 0.0000 0.0465 0.0028
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0349 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0693 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0277 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0571 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0594 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0640 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0702 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 0.2185 0.0000 0.0966 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0538 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0623 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0720 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0670 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0598 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0526 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0431 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0278 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0102 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0020 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Calgary,Alberta

aspen CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petroquimicos Nafta com vapor Vapor da Nafta Nafta aquecida Vapor
Comp Mole Frac (NBP[0]468%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== okl aialied aialied aialed Fexk
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== Fokk Fokk Fokk Fekk Hekk
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0784 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1818 0.0000 0.0000 0.0000 0.4018
Comp Mole Frac (Propene) 0.0595 0.0000 0.0000 0.0000 0.1316
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0384 0.0000 0.0000 0.0000 0.0849
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0177 0.0000 0.0000 0.0000 0.0391
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)
Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2 Fundo DC2
Comp Mole Frac (H20) 0.0005 0.0004 0.0001 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.7999 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0106 0.0619 0.1065 0.1363 0.0028
Comp Mole Frac (Propane) 0.0011 0.0459 0.0000 0.0001 0.1069
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0041 0.0000 0.0000 0.0096
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== faiaied fataied faiaied alaied haiaiel
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== folaied folaied folaied folaied hakakad
Hyprotech Ltd. Aspen HYSYS Version 2006 (20.0.0.6728) Page 13 of 32
Licensed to: LEGENDS * Specified by user.

127



Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)
Compositions (continued) Fluid Pkg: All

Name Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2 Fundo DC2
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1811 0.5099 0.8928 0.8619 0.0016
Comp Mole Frac (Propene) 0.0058 0.1933 0.0005 0.0016 0.4497
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0007 0.1261 0.0000 0.0000 0.2938
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0003 0.0582 0.0000 0.0000 0.1356
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Name Alimentacdo DC3 | Destilado DC3 Buteno Alimentacéo C3- Propano
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0028 0.0049 0.0000 0.0049 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.1069 0.1886 0.0000 0.1886 0.9329
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0096 0.0000 0.0221 0.0000 0.0002
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All

Name Alimentacdo DC3 Destilado DC3 Buteno Alimentacdo C3- Propano

Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== okl aialied ol aialied Fexk
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) Fekk Fokk Fokk Fokk Hekk
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0016 0.0029 0.0000 0.0029 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.4497 0.7930 0.0000 0.7930 0.0026
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.2938 0.0079 0.6684 0.0079 0.0476
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.1356 0.0028 0.3095 0.0028 0.0168
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Propileno Etileno Agua do Hidrogénio Petroquimicos sem|
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.5093
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000 0.1292
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0058 0.0121 0.0000 0.0000 0.0221
Comp Mole Frac (Propane) 0.0408 0.0000 0.0000 0.0000 0.0153
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0014
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== aialed aialied iaialied iaiaied halaied
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== faiaied fataied faiaied alaied haiaiel
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Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (continued) Fluid Pk: All
Name Propileno Etileno Agua do Hidrogénio Petroquimicos sem|
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0034 0.9878 0.0000 0.0000 0.1972
Comp Mole Frac (Propene) 0.9500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0646
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0417
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0192
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Name Vapor Alimentagcdo DC1 | Etano 1 2
Comp Mole Frac (H20) 0.0004 0.0004 0.0000 1.0000 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.2632 0.2632 0.0000 e Fxx
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0450 0.0450 0.9946 il P
Comp Mole Frac (Propane) 0.0312 0.0312 0.0003 il R
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 FHx Fekk
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0028 0.0028 0.0000 FHx Fekk
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 oiaial Rl
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 xRk Rl
Comp Mole Frac (NBP[0]47%*) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaied Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 0.0000 0.0000 e o
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]88%*) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaied Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaied Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]144%*) 0.0000 0.0000 0.0000 fialed Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaied Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]171%*) 0.0000 0.0000 0.0000 folaled Raiaded
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0000 0.0000 felaled Raiadad
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaied Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]212%*) 0.0000 0.0000 0.0000 fialed Hokex
Comp Mole Frac (NBP[0]226%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) 0.0000 0.0000 0.0000 il .
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 0.0000 0.0000 i Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]295%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) 0.0000 0.0000 0.0000 ookl kel
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 i Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]351%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) 0.0000 0.0000 0.0000 ookl kel
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 0.0000 i Ak
Comp Mole Frac (NBP[0]406%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il il
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 0.0000 0.0000 ookl kel
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Alimentacdo DC1 | Etano 1 2
Comp Mole Frac (NBP[0]468%) 0.0000 0.0000 0.0000 o Hrx
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Hkx
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Hkx
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Hkex
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) 0.0000 0.0000 0.0000 el sk
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 0.0000 Hxx ek
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Hkx
Comp Mole Frac (NBP[0]676%*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Hkex
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) 0.0000 0.0000 0.0000 i s
Comp Mole Frac (NBP[0]797%) 0.0000 0.0000 0.0000 Hxx ek
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 i s
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 il Hkx
Comp Mole Frac (2M-13-C4== il il s e F——
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== fiaded kK ke sk -
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 alalad el
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 alalad Rl
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.4018 0.4018 0.0000 bkaial Raiaid
Comp Mole Frac (Propene) 0.1316 0.1316 0.0051 il R
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0849 0.0849 0.0000 alalad el
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0391 0.0391 0.0000 alalad el
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 oiaial Rl
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 xRk Rl
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaid P
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 holaiad Fekeke
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 ekl Fekeke
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaid P
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 fiaied Hokex
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 11 12 3 Petréleo+agua aquec
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 1.0000 1.0000 * 1.0000 0.0654
Comp Mole Frac (Methane) ekl ookl kel ok 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) ookl okl okl kel 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) faleled faieied faieied il 0.0066
Comp Mole Frac (i-Butane) ookl kel okl kel 0.0044
Comp Mole Frac (n-Butane) falalal falelel falelel haleled 0.0241
Comp Mole Frac (i-Pentane) Frx Frx Frx Frx 0.0181
Comp Mole Frac (n-Pentane) Frx Frx Frx Frx 0.0359
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ek sk sk sk 0.0144
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) il il el e 0.0296
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) kil el el e 0.0308
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) kil el ek e 0.0332
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) kil el el e 0.0365
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) kil el el e 0.0503
Comp Mole Frac (NBP[0]128%) i i i i 0.0281
Comp Mole Frac (NBP[0]144%*) falalel falelel falelel haleled 0.0329
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) bkl bl bl bkl 0.0385
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) Frx Frx Frx Frx 0.0367
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) ek sk sk sk 0.0341
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) il il el e 0.0324
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) Hxk bl bl kol 0.0309
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) faieied il il Hokk 0.0291
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) faieied il il Hokk 0.0272
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) wxx wxx i faiad 0.0254
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) Hxk bkl Hxk kol 0.0238
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) faieied il il Hkk 0.0221
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) Hxk bkl Hxk kol 0.0205
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) faieied il il Hokk 0.0192
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) il el il el 0.0179
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hxk bl bl kol 0.0168
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) Hxk bkl Hxk kol 0.0159
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) Hxk bkl Hxk kol 0.0149
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) il il il el 0.0140
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) Hxk bl bl kol 0.0133
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) wxx i wxx i 0.0125
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) wxx i i i 0.0117
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) wxx i i i 0.0210
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) el il il il 0.0183
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) wxx i i i 0.0159
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) Hxk wxk wxk kol 0.0135
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) il el el el 0.0120
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) ok wxk wxk wxk 0.0098
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) ok wxk wxk wxk 0.0085
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) Hxk wxk wxk kol 0.0064
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) el il il il 0.0120
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) ok wxk wxk wxk 0.0065
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) el il il il 0.0039
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) el il il il 0.0023
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) el il il il 0.0022
Comp Mole Frac (2M-13-C4== falelel falelel falelel il falelel
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== faieied il il il ok
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 11 12 3 4 Petréleo+agua aquec
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== Frx Frx Frx Frx 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) ekl ookl kel ok 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) ookl okl okl kel 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) ekl kel okl okl 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) faleled faieied faieied il 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) falalal falelel falelel haleled 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) ok ok ok ok 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) ok Hkk ok ok 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) falalal falelel falelel haleled 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) falalel falelel falelel el 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) falelel falelel falelel el 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) ok ok ok ok 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) kil el el e 0.0000
Name Destilado DC3 aqueci Nafta bombeada Agua C2 Agua DC2 Vapor parcialmente re
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 0.0022 1.0000 1.0000 0.0004
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.2632
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0049 0.0000 0.0000 0.0000 0.0450
Comp Mole Frac (Propane) 0.1886 0.0128 0.0000 0.0000 0.0312
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0084 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0465 0.0000 0.0000 0.0028
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0349 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0693 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 0.0277 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 0.0571 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%) 0.0000 0.0594 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 0.0640 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0702 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) 0.0000 0.0966 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128%) 0.0000 0.0538 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 0.0623 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0720 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 0.0670 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0598 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0526 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0000 0.0431 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0000 0.0278 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) 0.0000 0.0102 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 0.0020 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipted) Eluid Pkq: All
Name Destilado DC3 aqueci Nafta bombeada Agua C2 Agua DC2 Vapor parcialmente re
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== Frx Frx Frx Frx Frx
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== falalel falelel falelel el falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0029 0.0000 0.0000 0.0000 0.4018
Comp Mole Frac (Propene) 0.7930 0.0000 0.0000 0.0000 0.1316
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0079 0.0000 0.0000 0.0000 0.0849
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0028 0.0000 0.0000 0.0000 0.0391
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipted) Eluid Pkq: All
Name 17 18 Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 1.0000 0.0004 0.0004 0.0004
Comp Mole Frac (Methane) ekl ookl 0.2632 0.2632 0.2632
Comp Mole Frac (Ethane) ookl okl 0.0450 0.0450 0.0450
Comp Mole Frac (Propane) faleled faieied 0.0312 0.0312 0.0312
Comp Mole Frac (i-Butane) faleled faieied 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) ok ok 0.0028 0.0028 0.0028
Comp Mole Frac (i-Pentane) ok ok 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) falelel falelel 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ek sk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) ek sk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) kil el 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) kil el 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) Frx Frx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) Frx Frx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) il il 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) il el 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) kil el 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) Frx Frx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) Frx Frx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) il il 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) il el 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) wxx wxx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) Hxk Hxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) Hxk bkl 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) Hxk Hxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) Hxk Hxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) wxx wxx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) Hxk bkl 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) Hxk Hxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) wxx wxx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) wxx wxx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) Hxk bkl 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) ok wxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) ok wxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) ok wxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) ok wxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) ok wxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) ok wxk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) wxx i 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== faleled haleled halelel el falelel
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== Hxk Hxk Hxk Hxk bkl
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)
Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 17 18 Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== Frx Frx 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) ekl ookl 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) ookl okl 0.4018 0.4018 0.4018
Comp Mole Frac (Propene) ekl kel 0.1316 0.1316 0.1316
Comp Mole Frac (1-Butene) faleled faieied 0.0849 0.0849 0.0849
Comp Mole Frac (13-Butadiene) falalal falelel 0.0391 0.0391 0.0391
Comp Mole Frac (Acetylene) ok ok 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) ok Hkk 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) falalal falelel 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) falalel falelel 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) falelel falelel 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) ok ok 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) kil el 0.0000 0.0000 0.0000
Name Vapor parcialmente re Vapor parcialmentere | 19 20 Petroquimicos resfria
Comp Mole Frac (H20) 0.0004 0.0004 1.0000 * 1.0000 0.5093
Comp Mole Frac (Methane) 0.2632 0.2632 falelel haleled 0.1292
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0450 0.0450 ek e 0.0221
Comp Mole Frac (Propane) 0.0312 0.0312 ok ok 0.0153
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 falelel il 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0028 0.0028 falelel el 0.0014
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 il Hkk 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 il Hokk 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 0.0000 i faiad 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74%) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 0.0000 i faiad 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128%) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 0.0000 wxx i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) 0.0000 0.0000 Hxk el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 0.0000 i faiad 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0000 0.0000 wxx i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0000 0.0000 i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 Hxk el 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipted) Eluid Pkq: All
Name Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re | 19 20 Petroquimicos resfria
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 il e 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 el e 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 il ek 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551%) 0.0000 0.0000 Frx Frx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) 0.0000 0.0000 Frx Frx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) 0.0000 0.0000 wxk e 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 0.0000 ek e 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) 0.0000 0.0000 Frx Frx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 0.0000 Frx Frx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 0.0000 Frx Frx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 0.0000 wxk e 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 0.0000 ek e 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== Frx Frx Frx Frx Frx
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== falalel falelel falelel el falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 ek e 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 ok ok 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.4018 0.4018 ok ok 0.1972
Comp Mole Frac (Propene) 0.1316 0.1316 falelel haleled 0.0646
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0849 0.0849 falelel el 0.0417
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0391 0.0391 ok ok 0.0192
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 ok ok 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 il Hokk 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 ok Hkk 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 il Hokk 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 kol kol 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 5 6 Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial 9
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 1.0000 0.5093 0.5093 1.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) ekl ookl 0.1292 0.1292 ekl
Comp Mole Frac (Ethane) ookl okl 0.0221 0.0221 ekl
Comp Mole Frac (Propane) ekl kel 0.0153 0.0153 ekl
Comp Mole Frac (i-Butane) faleled faieied 0.0000 0.0000 falelad
Comp Mole Frac (n-Butane) falalal falelel 0.0014 0.0014 falaled
Comp Mole Frac (i-Pentane) ok ok 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (n-Pentane) ok Hkk 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ek sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) ek sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]74%) ok sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) ok ok 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) ok ok 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) ek sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ek sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) sk sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ok ok 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ok Hkk 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) ek sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) ek sk 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) faieied il 0.0000 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) faieied il 0.0000 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) faieied il 0.0000 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) wxx wxx 0.0000 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) faieied il 0.0000 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) faieied il 0.0000 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) faieied il 0.0000 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) faieied il 0.0000 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) wxx wxx 0.0000 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) faieied il 0.0000 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) faieied il 0.0000 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) wxx bk 0.0000 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]551%) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) wxx bk 0.0000 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) wxx bk 0.0000 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) wxx bk 0.0000 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) el il 0.0000 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (2M-13-C4== faieied il il il ok
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== Hxk Hxk Hxk Hxk bkl
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
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aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 5 6 Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial 9
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== Frx Frx 0.0000 0.0000 Frx
Comp Mole Frac (Hydrogen) ekl ookl 0.0000 0.0000 ekl
Comp Mole Frac (Ethylene) ookl okl 0.1972 0.1972 ekl
Comp Mole Frac (Propene) ekl kel 0.0646 0.0646 ekl
Comp Mole Frac (1-Butene) faleled faieied 0.0417 0.0417 falelad
Comp Mole Frac (13-Butadiene) el il 0.0192 0.0192 Hokeke
Comp Mole Frac (Acetylene) ok ok 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (Benzene) ok Hkk 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (Toluene) falalal falelel 0.0000 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (E-Benzene) falalel falelel 0.0000 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (Styrene) falelel falelel 0.0000 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (Nitrogen) ok ok 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (CO2) kil el 0.0000 0.0000 kil
Name 10 Petroquimicos compri Petroquimicos parcial 7 8
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 0.5093 0.5093 1.0000 1.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) i 0.1292 0.1292 ok -
Comp Mole Frac (Ethane) Hkk 0.0221 0.0221 ok o
Comp Mole Frac (Propane) Hkk 0.0153 0.0153 ok e
Comp Mole Frac (i-Butane) Frx 0.0000 0.0000 el i
Comp Mole Frac (n-Butane) FrK 0.0014 0.0014 ok -
Comp Mole Frac (i-Pentane) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (n-Pentane) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) Hxk 0.0000 0.0000 ko] *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]74%*) falelel 0.0000 0.0000 il fafeid
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) Hxk 0.0000 0.0000 ko] *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]128%) Hxk 0.0000 0.0000 ko] *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) kel 0.0000 0.0000 el Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) Hxk 0.0000 0.0000 ko] *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (NBP[0]226%) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) ok 0.0000 0.0000 Hxk i
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) ok 0.0000 0.0000 Hxk i
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) ok 0.0000 0.0000 Hxk *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) ok 0.0000 0.0000 Hxk *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) ok 0.0000 0.0000 Hxk *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) ok 0.0000 0.0000 Hxk *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) ok 0.0000 0.0000 Hxk *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) ol 0.0000 0.0000 Hkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) ol 0.0000 0.0000 Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]441%*) falelel 0.0000 0.0000 kel adeid
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LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Name 10 Petroquimicos compri Petroquimicos parcial 7 8

Comp Mole Frac (NBP[0]468*) ek 0.0000 0.0000 ke .
Comp Mole Frac (NBP[0]496%*) ool 0.0000 0.0000 Hkk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) el 0.0000 0.0000 Hkk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) ool 0.0000 0.0000 Hkk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) Hkk 0.0000 0.0000 ke .
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) ek 0.0000 0.0000 ke .
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) roxx 0.0000 0.0000 woxx ok
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) ek 0.0000 0.0000 *kk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) Hkk 0.0000 0.0000 ok e
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) Hkk 0.0000 0.0000 ok o
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) Hkk 0.0000 0.0000 ok e
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) i 0.0000 0.0000 ok -
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) foleiad i Hkk ke ek
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== i Hkk Hkk ke .
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== Hkk 0.0000 0.0000 ok o
Comp Mole Frac (Hydrogen) Hkk 0.0000 0.0000 ok o
Comp Mole Frac (Ethylene) Frx 0.1972 0.1972 el i
Comp Mole Frac (Propene) Frx 0.0646 0.0646 el i
Comp Mole Frac (1-Butene) Hkk 0.0417 0.0417 ok -
Comp Mole Frac (13-Butadiene) il 0.0192 0.0192 ek e
Comp Mole Frac (Acetylene) Frx 0.0000 0.0000 ekl i
Comp Mole Frac (Benzene) ekl 0.0000 0.0000 ikl foiaid
Comp Mole Frac (Toluene) ekl 0.0000 0.0000 ikl foiaid
Comp Mole Frac (E-Benzene) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (Styrene) ol 0.0000 0.0000 ok ek
Comp Mole Frac (Nitrogen) ekl 0.0000 0.0000 ikl foiaid
Comp Mole Frac (CO2) Fkk 0.0000 0.0000 Heke .

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSYS Version 2006 (20.0.0.6728)

Page 27 of 32

Licensed to: LEGENDS

* Specified by user.

141



Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\LEVE COM PSA.HSC
LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petroquimicos parcial 13 14 Petroquimicos parcial 15
Comp Mole Frac (H20) 0.5093 1.0000 * 1.0000 0.5093 1.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) 0.1292 ookl kel 0.1292 ekl
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0221 okl okl 0.0221 ekl
Comp Mole Frac (Propane) 0.0153 kel okl 0.0153 ekl
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 faieied faieied 0.0000 falelad
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0014 falelel falelel 0.0014 falaled
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 ok ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 Hkk ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) 0.0000 sk i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) 0.0000 sk i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]74%) 0.0000 sk i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) 0.0000 ok ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) 0.0000 ok il 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) 0.0000 sk i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) 0.0000 sk sk 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) 0.0000 sk i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) 0.0000 ok ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) 0.0000 Hkk ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) 0.0000 sk i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) 0.0000 sk sk 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) 0.0000 il il 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) 0.0000 il il 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) 0.0000 il il 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) 0.0000 bk wxx 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]268%) 0.0000 wxx wxx 0.0000 i
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) 0.0000 il il 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) 0.0000 il il 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) 0.0000 i wxx 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]323%) 0.0000 i wxx 0.0000 orx
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) 0.0000 il il 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) 0.0000 il il 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) 0.0000 wxx i 0.0000 i
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) 0.0000 i wxx 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) 0.0000 il il 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 il il 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 bk bk 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]468%) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]551%) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]606%) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) 0.0000 bk bk 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) 0.0000 bk bk 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) 0.0000 il il 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (2M-13-C4== faieied il il il ok
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== Hxk Hxk Hxk Hxk bkl
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LEGENDS
Calgary,Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 09:45:20 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipted) Eluid Pkq: All
Name Petroquimicos parcial 13 14 Petroquimicos parcial 15
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==, 0.0000 el il 0.0000 kil
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 ookl okl 0.0000 ekl
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1972 okl okl 0.1972 ekl
Comp Mole Frac (Propene) 0.0646 faieied faieied 0.0646 faleled
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0417 faieied faieied 0.0417 falelad
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0192 ok il 0.0192 okeke
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 ok ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 falelel falelel 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 falelel falelel 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 falelel falelel 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 ok il 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 ok ok 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 Frx Frx 0.0000 Frx
Name 16 Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 0.5093 0.5093
Comp Mole Frac (Methane) ok 0.1292 0.1292
Comp Mole Frac (Ethane) ok 0.0221 0.0221
Comp Mole Frac (Propane) falalel 0.0153 0.0153
Comp Mole Frac (i-Butane) falalel 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) ok 0.0014 0.0014
Comp Mole Frac (i-Pentane) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) kel 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) Hxk 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) Hxk 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) Hxk 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) Hxk 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) il 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]226%) Hxk 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) el 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) HHx 0.0000 0.0000
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Workbook: Case (Main) (continued)
Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 16 Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial
Comp Mole Frac (NBP[0]468%) i 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) rxk 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) i 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]606%) i 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) i 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) ek 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]926%) ok 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== ok ok il
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== falalel falelel falelel
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== falalel 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) falalel 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) ok 0.1972 0.1972
Comp Mole Frac (Propene) ok 0.0646 0.0646
Comp Mole Frac (1-Butene) falalel 0.0417 0.0417
Comp Mole Frac (13-Butadiene) falalel 0.0192 0.0192
Comp Mole Frac (Acetylene) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) ekl 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) il 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) faieied 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) faieied 0.0000 0.0000
Energy Streams Fluid Pkg: All
Name Q Fornalha Atmosféri Q-Condensador Atmo Q-Fornalha Véacuo Q-Resfriador Topo Q Reator
Heat Flow (kcal/h) 6.472e+007 3.942e+007 2.115e+007 9.412e+006 1.129e+008
Name Q-DC1 Q-Ref-DC1 Q-ref-DC2 Q-cond-DC2 Q-Ref-DC3
Heat Flow (kcal/h) 5.019e+005 * 8.946e+006 2.609e+007 1.905e+007 5.361e+007
Name Q-cond-DC3 Q-Ref C3-Splitter Q-Cond C3-Splitter Q-Cond C2-Splitter Q-Ref C2-Splitter
Heat Flow (kcal/h) 5.475e+007 5.957e+007 6.276e+007 4.263e+007 3.838e+007
Name Q-compressor-2 Q Nafta Q-resf-8 Q-compressor-1 Q-compressor-3
Heat Flow (kcal/h) 1.064e+007 6.614e+007 1.825e+006 1.179e+007 1.637e+005
Name W nafta Q-resf-5 Q-resf-4 Q-resf-7 Q-resf-6
Heat Flow (kcal/h) 1.552e+004 3.506e+006 8.075e+006 5.262e+006 4.590e+006
Name Q-resf-1 Q-resf-2 Q-resf-3
Heat Flow (kcal/h) 1.264e+007 2.849e+006 2.073e+006
Unit Ops
Operation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc Level
Fornalha Atmosférica Heater Petréleo+agua aquecidos Petréleo quente No 500.0 *
Q Fornalha Atmosférica
Fornalha vacuo Heater Residuo atm+vapor Residuo atm aquecido No 500.0 *
Q-Fornalha Vacuo
Fornalha Nafta Heater Nafta bombeada Nafta aquecida No 500.0 *
Q Nafta
Dessalgadora Mixer Petréleo Aquecido Petr6leo com agua No 500.0 *
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Unit Ops (continued)
Operation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc Level
Dessalgadora Mixer Agua Dessalgadora No 500.0 *
Residuo Atmosférico Residuo atm+vapor
MIX-102 Mixer No 500.0 *
Vapor do residuo
Vapor da Nafta Nafta com vapor
MIX-101 Mixer - No 500.0 *
Nafta aproximada
Vapor Atmosférico Nafta
Petréleo quente Agua de Topo Atm
Vapor de Gaséleo Atm Querosene
Coluna Atmosférica Column Sub-Flowsheet Vapor de Diesel Diesel No 2500 *
Vapor de Querosene Gasoleo Atmosférico
Residuo Atmosférico
Q-Condensador Atmosférico
Vapor vacuo Produtode Topo
Residuo atm aquecido Gasoleo Leve Vacuo
Gasoleo Pesado Vacuo
Coluna vacuo Column Sub-Flowsheet No 2500 *
Cera
Residuo vacuo
Q-Resfriador Topo
Nafta com vapor Petroguimicos
Reator Plug Flow Reactor No 500.0 *
Q Reator
Aproximador Spreadsheet No 500.0 *
OptimizerSpreadsheet Spreadsheet No 500.0 *
Nafta Nafta bombeada
P-102 Pump No 500.0 *
W nafta
Fundo DC1 Topo DC2
Q-ref-DC2 Destilado DC2
DC2 Distillation Agua DC2 No 2500 *
Fundo DC2
Q-cond-DC2
Alimentacéo DC3 Destilado DC3
DC3 Distillation Q-Ref-DC3 Buteno No 2500 *
Q-cond-DC3
Alimentagéo C3-Splitter Propileno
C3-Splitter Distillation Q-Ref C3-Splitter Propano No 2500 *
Q-Cond C3-Splitter
Topo DC2 Etileno
» o Q-Ref C2-Splitter Agua C2
C2-Splitter Distillation No 2500 *
Etano
Q-Cond C2-Splitter
Alimentagéo DC1 Metano
DC1 Reboiled Absorber Q-DC1 Fundo DC1 No 2500 *
Q-Ref-DC1
Valvula Valve Fundo DC2 Alimentagéo DC3 No 500.0 *
Petroguimicos Hidrogénio
PSA Component Splitter o No 500.0 *
Petroquimicos sem H2
Vapor Vapor comprimido
K-100 Compressor No 500.0 *
Q-compressor-2
Petroguimicos sem H2 Petroguimicos comprimidos
K-101 Compressor No 500.0 *
Q-compressor-1
Destilado DC3 aquecido Alimentagéo C3-Splitter
K-102 Compressor No 500.0 *
Q-compressor-3
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Unit Ops (continued)
Operation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc Level
Petrdleo Leve Bruto Petréleo Aquecido
E-105 Heat Exchanger 1 ) No 500.0 *
Destilado DC3 Destilado DC3 aquecido
E-107 Heat Exchanger No 500.0 *
11 12
Petréleo com agua Petréleo+agua aquecidos
E-111 Heat Exchanger 3 4 No 500.0 *
Vapor comprimido Vapor parcialmente resfriado|
E-115 Heat Exchanger No 500.0 *
17 18
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado|
E-118 Heat Exchanger No 500.0 *
19 20
Petroquimicos comprimidos Petroguimicos parcialmente
E-109 Heat Exchanger s 6 No 500.0 *
Petroquimicos parcialmente 1  Petroquimicos parcialmente
E-102 Heat Exchanger No 500.0 *
9 10
Petroquimicos parcialmente 1  Petroquimicos parcialmente
E-103 Heat Exchanger 7 s No 500.0 *
Petroquimicos parcialmente 1  Petroquimicos parcialmente
E-106 Heat Exchanger No 500.0 *
13 14
Petroquimicos parcialmente 1  Petroquimicos parcialmente
E-108 Heat Exchanger No 500.0 *
15 16
Vapor parcialmente resfriado| Alimentagdo DC1
E-101 Cooler No 500.0 *
Q-resf-8
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado|
E-113 Cooler No 500.0 *
Q-resf-5
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado|
E-114 Cooler No 500.0 *
Q-resf-4
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado|
E-116 Cooler No 500.0 *
Q-resf-6
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado|
E-117 Cooler No 500.0 *
Q-resf-7
Petroquimicos parcialmente 1  Petroquimicos resfriados
E-100 Cooler No 500.0 *
Q-resf-3
Petroquimicos parcialmente 1  Petroquimicos parcialmente
E-110 Cooler No 500.0 *
Q-resf-1
Petroguimicos parcialmente 1 Petroquimicos parcialmente
E-112 Cooler No 500.0 *
Q-resf-2
Petroquimicos resfriados Aguado Separador
Separador Separator No 500.0 *
Vapor
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main)

Material Streams Fluid Pkg: Al
Name Petréleo Médio Bruto| Petréleo Aquecido Agua Dessalgadora Petréleo com agua Petréleo quente
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6832
Temperature ©) 37.78 * 126.7 * 214.3 126.7 * 335.0 *
Pressure (bar) 21.70 * 21.28 * 21.28 * 21.28 2.737 *
Molar Flow (kgmole/h) 2420 2420 183.5 2604 2604
Mass Flow (kg/h) 5.789e+005 5.789e+005 3306 5.822e+005 5.822e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 655.8 * 655.8 3.312 * 659.1 659.1
Heat Flow (kcal/h) -2.950e+008 -2.694e+008 -1.188e+007 -2.813e+008 -1.919e+008
Name Vapor Atmosférico Nafta Agua de Topo Atm Resiguo Atmosférico| Vapor de Gaséleo At
Vapour Fraction 1.0000 0.0000 0.0000 0.0007 1.0000
Temperature ©) 260.0 75.04 75.04 324.0 260.0
Pressure (bar) 11.36 1.289 1.289 2.530 11.36
Molar Flow (kgmole/h) 503.6 1365 859.9 651.6 62.95
Mass Flow (kg/h) 9072 1.633e+005 1.549e+004 3.139e+005 1134
Liquid Volume Flow (m3/h) 9.090 215.7 15.52 321.3 1.136
Heat Flow (kcal/h) -2.819e+007 -8.199e+007 -5.802e+007 -1.089e+008 -3.523e+006
Name Gasoleo Atmosférico| Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de Querosene
Vapour Fraction 0.0010 1.0000 0.0033 0.0010 1.0000
Temperature ©) 293.0 260.0 260.8 188.7 260.0
Pressure (bar) 2.249 11.36 2.108 1.967 11.36
Molar Flow (kgmole/h) 63.44 62.95 310.5 45.87 62.95
Mass Flow (kg/h) 1.961e+004 1134 7.339e+004 9016 1134
Liquid Volume Flow (m3/h) 2211 1.136 86.07 10.89 1.136
Heat Flow (kcal/h) -7.102e+006 -3.523e+006 -2.820e+007 -3.898e+006 -3.523e+006
Name Vapor do Residuo Residuo atm+vapor Residuo atm aquecid| Vapor vacuo Produto de Topo
Vapour Fraction 1.0000 0.4644 0.7493 1.0000 1.0000
Temperature © 260.0 * 320.3 398.7 * 260.0 * 82.22
Pressure (bar) 11.36 * 2.530 0.2400 * 11.36 * 6.666e-002
Molar Flow (kgmole/h) 503.6 1155 1155 503.6 1020
Mass Flow (kg/h) 9072 * 3.230e+005 3.230e+005 9072 * 1.949e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 9.090 330.4 330.4 9.090 19.76
Heat Flow (kcal/h) -2.819e+007 -1.371e+008 -1.135e+008 -2.819e+007 -5.866e+007
Name Gasoleo Leve Vacuo| Gasoleo Pesado Vac| Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Temperature ©) 205.2 289.3 370.6 374.0 579.9 *
Pressure (bar) 7.035e-002 7.528e-002 7.897e-002 8.266e-002 2.060 *
Molar Flow (kgmole/h) 143.1 269.5 11.86 214.2 1392
Mass Flow (kg/h) 4.519e+004 1.147e+005 6506 1.462e+005 1.633e+005
Liquid VVolume Flow (m3/h) 50.78 123.0 6.624 139.4 215.8
Heat Flow (kcal/h) -1.890e+007 -4.177e+007 -2.028e+006 -4.675e+007 -1.503e+007
Name Petroquimicos Nafta com vapor Vapor da Nafta Nafta aquecida Petroquimicos resfria
Vapour Fraction 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.4909
Temperature ©) 7949 * 579.6 579.9 * 579.9 * -25.00 *
Pressure (bar) 1.720 * 2.060 2.060 * 2.060 * 1.720 *
Molar Flow (kgmole/h) 1.159e+004 6830 5439 1365 1.068e+004
Mass Flow (kg/h) 2.613e+005 2.613e+005 9.798e+004 1.633e+005 2.594e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 503.8 314.0 98.17 215.7 477.6
Heat Flow (kcal/h) -1.865e+008 -3.032e+008 -2.882e+008 -1.569e+007 -3.791e+008
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Material Streams (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2
Vapour Fraction 1.0000 0.9995 0.0006 1.0000 0.0000
Temperature ©) -25.00 -61.64 4.216 -14.81 -14.81
Pressure (bar) 1.720 22.75 23.10 27.25 27.25
Molar Flow (kgmole/h) 5242 1725 3517 2002 3.517e-005
Mass Flow (kg/h) 1.615e+005 3.208e+004 1.294e+005 5.660e+004 9.968e-004
Liquid Volume Flow (m3/h) 379.5 99.53 279.9 149.0 2.629e-006
Heat Flow (kcal/h) -2.202e+006 -2.290e+007 9.718e+006 1.622e+007 0.1847
Name Fundo DC2 Alimentagédo DC3 Destilado DC3 Buteno Alimentagéo C3-Split
Vapour Fraction 0.0000 0.2820 0.0000 0.0000 1.0000
Temperature ©) 87.73 64.12 40.36 95.90 94.90
Pressure (bar) 27.92 16.90 * 16.20 16.55 20.68 *
Molar Flow (kgmole/h) 1514 1514 877.8 635.7 877.8
Mass Flow (kg/h) 7.281e+004 7.281e+004 3.751e+004 3.530e+004 3.751e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 131.0 131.0 72.23 58.72 72.23
Heat Flow (kcal/h) 8.086e+005 8.086e+005 -3.511e+006 3.130e+006 9.876e+004
Name Propane Propeno Etileno Agua do Separador Hidrogénio
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Temperature ©) 65.08 45.98 -30.19 -25.00 794.9 *
Pressure (bar) 20.68 19.31 19.31 1.720 1.720 *
Molar Flow (kgmole/h) 163.2 714.6 1790 5436 907.8
Mass Flow (kg/h) 7508 3.000e+004 5.020e+004 9.793e+004 1830
Liquid Volume Flow (m3/h) 14.35 57.88 131.0 98.13 26.20
Heat Flow (kcal/h) -3.626e+006 3.707e+005 1.681e+007 -3.769e+008 4.929e+006
Name Petroquimicos sem H| Vapor comprimido Alimentagédo DC1 Etano 1
Vapour Fraction 1.0000 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 *
Temperature ©) 794.9 146.5 -88.00 * -5.967 231.6
Pressure (bar) 1.720* 24.04 * 23.00 * 20.68 28.80 *
Molar Flow (kgmole/h) 1.068e+004 5242 5242 212.6 3289
Mass Flow (kg/h) 2.594e+005 1.615e+005 1.615e+005 6399 5.925e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 477.6 379.5 379.5 17.96 59.37
Heat Flow (kcal/h) -1.914e+008 8.737e+006 -2.290e+007 -4.941e+006 -1.858e+008
Name 2 11 12 5 6
Vapour Fraction 0.0000 * 1.0000 * 0.0000 * 0.0000 0.0000
Temperature ©) 2314 231.6 2314 25.00 * 50.00 *
Pressure (bar) 28.70 * 28.80 * 28.70 * 1.013* 0.5998 *
Molar Flow (kgmole/h) 3289 442.1 442.1 1.753e+005 1.753e+005
Mass Flow (kg/h) 5.925e+004 7964 7964 3.157e+006 3.157e+006
Liquid Volume Flow (m3/h) 59.37 7.980 7.980 3164 3164
Heat Flow (kcal/h) -2.114e+008 -2.498e+007 -2.842e+007 -1.194e+010 -1.186e+010
Name Petroquimicos parcial| Petroquimicos parcial| 9 10 3
Vapour Fraction 1.0000 0.9029 0.0000 0.0000 1.0000 *
Temperature ©) 430.0 * 100.0 * 25.00 * 50.00 * 231.6
Pressure (bar) 2.444 * 2.237* 1.013 * 0.5998 * 28.80 *
Molar Flow (kgmole/h) 1.068e+004 1.068e+004 5.059e+004 5.059e+004 3338
Mass Flow (kg/h) 2.594e+005 2.594e+005 9.114e+005 9.114e+005 6.014e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 477.6 477.6 913.3 913.3 60.26
Heat Flow (kcal/h) -2.581e+008 -3.151e+008 -3.446e+009 -3.424e+009 -1.886e+008
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Material Streams (continued) Fluid Pkg: All
Name 4 Petréleo+agua aquec| Petroquimicos compri Destilado DC3 aquec| Nafta bombeada
Vapour Fraction 0.0000 * 0.0364 1.0000 1.0000 0.0000
Temperature ©) 231.4 200.0 * 855.5 80.00 * 75.13
Pressure (bar) 28.70 * 14.94 * 2.548 * 16.10 3.439
Molar Flow (kgmole/h) 3338 2604 1.068e+004 877.8 1365
Mass Flow (kg/h) 6.014e+004 5.822e+005 2.594e+005 3.751e+004 1.633e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 60.26 659.1 477.6 72.23 215.7
Heat Flow (kcal/h) -2.146e+008 -2.553e+008 -1.793e+008 -7.329e+004 -8.198e+007
Name Agua DC2 Agua C2 Petroquimicos parcial| 7 8
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 0.0000
Temperature ©) -14.81 -30.19 200.0 * 25.00 * 50.00 *
Pressure (bar) 27.25 19.31 2341 * 1.013 * 0.5998 *
Molar Flow (kgmole/h) 1.257 0.1244 1.068e+004 7.618e+004 7.618e+004
Mass Flow (kg/h) 22.65 2.241 2.594e+005 1.372e+006 1.372e+006
Liquid Volume Flow (m3/h) 2.269e-002 2.246e-003 477.6 1375 1375
Heat Flow (kcal/h) -8.691e+004 -8638 -2.924e+008 -5.190e+009 -5.155e+009
Name Vapor parcialmente rp 17 18 Vapor parcialmente rp 19
Vapour Fraction 1.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000
Temperature ((®) 80.00 * 25.00 * 50.00 * 50.00 * 25.00 *
Pressure (bar) 23.93 * 1.013 * 0.5998 * 23.83 * 1.013 *
Molar Flow (kgmole/h) 5242 1.200e+004 1.200e+004 5242 5178
Mass Flow (kg/h) 1.615e+005 2.162e+005 2.162e+005 1.615e+005 9.329e+004
Liquid Volume Flow (m3/h) 379.5 216.6 216.6 379.5 93.48
Heat Flow (kcal/h) 3.339e+006 -8.175e+008 -8.121e+008 1.010e+006 -3.528e+008
Name 20 Vapor parcialmente r§ Vapor parcialmente r§ Vapor parcialmente r} Vapor parcialmente reg
Vapour Fraction 0.0000 0.6971 0.5239 0.2738 0.0000
Temperature ((®) 50.00 * 4.000 * -12.00 * -34.00 * -67.00 *
Pressure (bar) 0.5998 * 23.72 * 23.62 * 23.52 * 23.41 *
Molar Flow (kgmole/h) 5178 5242 5242 5242 5242
Mass Flow (kg/h) 9.329e+004 1.615e+005 1.615e+005 1.615e+005 1.615e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 93.48 379.5 379.5 379.5 379.5
Heat Flow (kcal/h) -3.504e+008 -7.292e+006 -1.090e+007 -1.561e+007 -2.102e+007
Name Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial] 13 14 Petroquimicos parcial
Vapour Fraction 0.4913 0.6318 0.0000 0.0000 0.5342
Temperature ©) -12.00 * 80.00 * 25.00 * 50.00 * 56.00 *
Pressure (bar) 1.824 * 2.134 * 1.013 * 0.5998 * 2.031 *
Molar Flow (kgmole/h) 1.068e+004 1.068e+004 7.009e+004 7.009e+004 1.068e+004
Mass Flow (kg/h) 2.594e+005 2.594e+005 1.263e+006 1.263e+006 2.594e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 477.6 477.6 1265 1265 477.6
Heat Flow (kcal/h) -3.770e+008 -3.467e+008 -4.775e+009 -4.743e+009 -3.611e+008
Name 15 16 Petroquimicos parcial
Vapour Fraction 0.0000 0.0000 0.4929
Temperature ©) 25.00 * 50.00 * 5.000 *
Pressure (bar) 1.013 * 0.5998 * 1.927 *
Molar Flow (kgmole/h) 3.211e+004 3.211e+004 1.068e+004
Mass Flow (kg/h) 5.784e+005 5.784e+005 2.594e+005
Liquid Volume Flow (m3/h) 579.6 579.6 477.6
Heat Flow (kcal/h) -2.187e+009 -2.173e+009 -3.741e+008
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnaositions Fluid Pkg: All
Name Petréleo Médio Bruto| Petréleo Aquecido Agua Dessalgadora Petréleo com agua Petréleo quente
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 * 0.0000 1.0000 * 0.0705 0.0705
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0016 * 0.0016 0.0000 * 0.0015 0.0015
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0037 * 0.0037 0.0000 * 0.0034 0.0034
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0089 * 0.0089 0.0000 * 0.0083 0.0083
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0134 * 0.0134 0.0000 * 0.0124 0.0124
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0290 * 0.0290 0.0000 * 0.0270 0.0270
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il el el falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 * 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0263 * 0.0263 0.0000 * 0.0244 0.0244
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0423 * 0.0423 0.0000 * 0.0393 0.0393
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0386 * 0.0386 0.0000 * 0.0359 0.0359
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0366 * 0.0366 0.0000 * 0.0340 0.0340
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0347 * 0.0347 0.0000 * 0.0322 0.0322
Comp Mole Frac (NBP[0]121*) 0.0345 * 0.0345 0.0000 * 0.0320 0.0320
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0408 * 0.0408 0.0000 * 0.0380 0.0380
Comp Mole Frac (NBP[0]150%*) 0.0289 * 0.0289 0.0000 * 0.0269 0.0269
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0360 * 0.0360 0.0000 * 0.0335 0.0335
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0363 * 0.0363 0.0000 * 0.0337 0.0337
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0357 * 0.0357 0.0000 * 0.0332 0.0332
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0340 * 0.0340 0.0000 * 0.0316 0.0316
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0323 * 0.0323 0.0000 * 0.0301 0.0301
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0312 * 0.0312 0.0000 * 0.0290 0.0290
Comp Mole Frac (NBP[0]249%) 0.0298 * 0.0298 0.0000 * 0.0277 0.0277
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0280 * 0.0280 0.0000 * 0.0261 0.0261
Comp Mole Frac (NBP[0]277%*) 0.0263 * 0.0263 0.0000 * 0.0244 0.0244
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0248 * 0.0248 0.0000 * 0.0230 0.0230
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0233 * 0.0233 0.0000 * 0.0217 0.0217
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0219 * 0.0219 0.0000 * 0.0204 0.0204
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0206 * 0.0206 0.0000 * 0.0191 0.0191
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0193 * 0.0193 0.0000 * 0.0179 0.0179
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0181 * 0.0181 0.0000 * 0.0168 0.0168
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0170 * 0.0170 0.0000 * 0.0158 0.0158
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0160 * 0.0160 0.0000 * 0.0148 0.0148
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0149 * 0.0149 0.0000 * 0.0139 0.0139
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0139 * 0.0139 0.0000 * 0.0129 0.0129
Comp Mole Frac (NBP[0]441%*) 0.0243 * 0.0243 0.0000 * 0.0226 0.0226
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LEGENDS
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CANADA

Case Name:

C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS

Unit Set:

EuroSI1

Date/Time:

Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg:

All

Name

Petréleo Médio Bruto

Petréleo Aquecido

Agua Dessalgadora

Petréleo com agua

Petréleo quente

Comp Mole Frac (NBP[0]468*)
Comp Mole Frac (NBP[0]496%)
Comp Mole Frac (NBP[0]524*)
Comp Mole Frac (NBP[0]552*)

0.0213 *
0.0187 *
0.0166 *
0.0148 *

0.0213
0.0187
0.0166
0.0148

0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *

0.0198
0.0174
0.0155
0.0138

0.0198
0.0174
0.0155
0.0138

Comp Mole Frac (NBP[0]579%)

0.0131 *

0.0131

0.0000 *

0.0122

0.0122

Comp Mole Frac (NBP[0]607*)
Comp Mole Frac (NBP[0]635*)
Comp Mole Frac (NBP[0]674*)
Comp Mole Frac (NBP[0]727*)
Comp Mole Frac (NBP[0]775*)
Comp Mole Frac (NBP[0]830%)
Comp Mole Frac (NBP[0]883*)
Comp Mole Frac (NBP[0]939*)
Comp Mole Frac (NBP[0]991%)
Comp Mole Frac (Carbon)
Comp Mole Frac (NBP[0]47%)
Comp Mole Frac (NBP[0]61*)
Comp Mole Frac (NBP[0]74*)
Comp Mole Frac (NBP[0]88*)
Comp Mole Frac (NBP[0]102*)
Comp Mole Frac (NBP[0]116*)
Comp Mole Frac (NBP[0]128*)
Comp Mole Frac (NBP[0]144*)
Comp Mole Frac (NBP[0]157*)
Comp Mole Frac (NBP[0]171*)
Comp Mole Frac (NBP[0]184*)
Comp Mole Frac (NBP[0]198*)
Comp Mole Frac (NBP[0]212*)
Comp Mole Frac (NBP[0]226*)
Comp Mole Frac (NBP[0]240%)
Comp Mole Frac (NBP[0]254*)
Comp Mole Frac (NBP[0]268*)
Comp Mole Frac (NBP[0]281*)
Comp Mole Frac (NBP[0]295*)
Comp Mole Frac (NBP[0]309*)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)
Comp Mole Frac (NBP[0]337*)
Comp Mole Frac (NBP[0]351%)

0.0119 *
0.0102 *
0.0164 *
0.0121 *
0.0093 *
0.0052 *
0.0032 *
0.0022 *
0.0023 *

0.0119
0.0102
0.0164
0.0121
0.0093
0.0052
0.0032
0.0022
0.0023

0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *

0.0111
0.0095
0.0153
0.0112
0.0086
0.0048
0.0030
0.0021
0.0022

0.0111
0.0095
0.0153
0.0112
0.0086
0.0048
0.0030
0.0021
0.0022

Comp Mole Frac (NBP[0]365*)

Comp Mole Frac (NBP[0]378*)

Comp Mole Frac (NBP[0]392*)
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1%*)

Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*)

Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]551%)

Comp Mole Frac (NBP[0]580*)

Comp Mole Frac (NBP[0]606*)
Comp Mole Frac (NBP[0]634*)
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petréleo Médio Bruto Petréleo Aquecido Agua Dessalgadora Petréleo com agua Petréleo quente
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) i i i il il
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) bkl il il il kel
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) bkl il il el kil
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) bkl il il il kil
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) i i i il il
Name Vapor Atmosférico Nafta Agua de Topo Atm Resiguo Atmosférico Vapor de Gaséleo At
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 0.0035 1.0000 0.0113 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0029 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0065 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0158 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0237 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0515 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il el el falelal falalal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0466 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0750 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) 0.0000 0.0685 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0648 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0615 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%*) 0.0000 0.0611 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0722 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0510 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0632 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0630 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0608 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0560 0.0000 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0503 0.0000 0.0002 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0000 0.0435 0.0000 0.0006 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249%*) 0.0000 0.0338 0.0000 0.0015 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0197 0.0000 0.0032 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0049 0.0000 0.0059 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0003 0.0000 0.0097 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0144 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0196 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0250 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0302 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Atmosférico Nafta Agua de Topo Atm Resiguo Atmosférico Vapor de Gaséleo At
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0349 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0389 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0424 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0449 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0462 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0876 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0786 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0694 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0618 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0550 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0486 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0442 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0378 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0610 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0448 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0345 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0192 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0118 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0082 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0087 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) Fike Hhk ek Hkk .
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) ko Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) ek *ek ok *okk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) ek *ek ok *okk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) il Hke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ko Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ek *k ok *okk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ek *ek ok *okk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) i Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) e i ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) ek *k ok *okk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) i il i ok wok
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) Hhk i *kk *oek Hxk
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) e *kk ok wokk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) i *kk ok wokk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) i *kk ok wokk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) Hhk i *kk *oek Hxk
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) e *kk ok wokk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) e *kk ok wokk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]378%*) Hhk i *kk *oek Hxk
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) Hhk i *kk *oek Hxk
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) e *kk ok wokk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) il *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) i i *kk *ok Hxk
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Atmosférico Nafta Agua de Topo Atm Resiguo Atmosférico Vapor de Gaséleo At
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) bl il il il kil
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) bkl il il il kel
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) bkl il il el kil
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) foioie foioie foioie oo ool
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) bkl il il kel kil
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) b hoieie hoieie b oo
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) i i i il il
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) fed feid feid s ek
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) el bl bl kel kil
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) kel bl bl kil kil
Name Gas6leo Atmosférico Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de Querosene
Comp Mole Frac (H20) 0.0098 1.0000 0.0090 0.0100 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il il il faleled falelal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) Hokk ok ok okk ok
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121*) 0.0000 0.0000 0.0003 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0007 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 0.0012 0.0004 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0028 0.0021 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0000 0.0050 0.0066 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0083 0.0174 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0001 0.0000 0.0129 0.0376 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0004 0.0000 0.0198 0.0728 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235*) 0.0013 0.0000 0.0308 0.1303 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249%) 0.0032 0.0000 0.0490 0.2098 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0068 0.0000 0.0839 0.2726 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA 5 - -
ate/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gasdleo Atmosférico Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de Querosene
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0124 0.0000 0.1412 0.1840 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0208 0.0000 0.1601 0.0463 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0323 0.0000 0.1437 0.0082 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0483 0.0000 0.1196 0.0015 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0722 0.0000 0.0931 0.0003 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.1103 0.0000 0.0645 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.1593 0.0000 0.0353 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.1818 0.0000 0.0135 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.1548 0.0000 0.0039 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.1035 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0529 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0253 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0035 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0007 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) Hokk okk okk okk folaiad
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) Hokk ok ok okk ol
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) Hokk ok ok okk ol
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) wrx wrx wrx i i
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) ok ok ok rrx rxx
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) Hokk okk okk okk ol
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) Hokk ok ok okk ol
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) b i i b b
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) fd i ok b ok
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ok bk ek ek b
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) il falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) i falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]198%) ok i d d d
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ke bk i ek b
Comp Mole Frac (NBP[0]226%) i falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) il falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) ok bk ek ek b
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) ok i d d d
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) il falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) il falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) ok i ] d d
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) ok i d d d
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) ok i d o d
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) i falalad falalad faleled ok
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) i falalad falalad faleled ok
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gasdleo Atmosférico Vapor de Diesel Diesel Querosene Vapor de Querosene
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) b b b oo oo
Comp Mole Frac (NBP[0]392%) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) foioie foioie foioie oo ool
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) ool hoieie hoieie b el
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) oo b b bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) b b b e oo
Comp Mole Frac (NBP[0]634%) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]740*) ool bl bl b el
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) oo b b bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) ok ok ok ok ok
Name Vapor do Residuo Residuo atm+vapor Residuo atm aquecid Vapor vacuo Produto de Topo
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 0.4423 0.4423 1.0000 * 0.9944
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) Hokk ok ok okk ok
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il ol ol Hk Hk
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSY'S Version 2006 (20.0.0.6728)

Page 10 of 46

Licensed to: LEGENDS

* Specified by user.

156



aspen

LEGENDS

Calgary, Alberta

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
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Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipted) Fluid Pkq: All
Name Vapor do Residuo Residuo atm+vapor Residuo atm aquecid Vapor vacuo Produto de Topo
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 * 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 * 0.0001 0.0001 0.0000 * 0.0001
Comp Mole Frac (NBP[0]235*) 0.0000 * 0.0003 0.0003 0.0000 * 0.0004
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0000 * 0.0008 0.0008 0.0000 * 0.0009
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 * 0.0018 0.0018 0.0000 * 0.0016
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 * 0.0033 0.0033 0.0000 * 0.0015
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 * 0.0055 0.0055 0.0000 * 0.0007
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 * 0.0081 0.0081 0.0000 * 0.0003
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0000 * 0.0111 0.0111 0.0000 * 0.0001
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 * 0.0141 0.0141 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 * 0.0170 0.0170 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 * 0.0197 0.0197 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 * 0.0220 0.0220 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 * 0.0239 0.0239 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 * 0.0254 0.0254 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 * 0.0261 0.0261 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 * 0.0494 0.0494 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 * 0.0443 0.0443 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 * 0.0391 0.0391 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 * 0.0348 0.0348 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 * 0.0310 0.0310 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 * 0.0274 0.0274 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 * 0.0249 0.0249 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635%) 0.0000 * 0.0213 0.0213 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674%) 0.0000 * 0.0344 0.0344 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727%) 0.0000 * 0.0252 0.0252 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 * 0.0194 0.0194 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 * 0.0108 0.0108 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 * 0.0067 0.0067 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 * 0.0046 0.0046 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 * 0.0049 0.0049 0.0000 * 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) Hokk ok ok okk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]47%) o faleiad el faleiad el
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) ke exk ek exk xk
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) wxx wxx wxx bkl wxx
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) ok i i ek b
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) s ek ek sexk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]116%) s ek ek sexk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ok il i i il
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ok il i i il
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ok il i i il
Comp Mole Frac (NBP[0]171%) i ke ke ke ok
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) s ek ek sexk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) ok i i ek b
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ok il i i il
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) s ek ek sexk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) wax ok ok wox ok
Comp Mole Frac (NBP[0]254*%) ol wox woxx ok o
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) wHx oxx oxx xx xx
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ool ok ok o el
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg: All

Name

Vapor do Residuo

Residuo atm+vapor

Residuo atm aquecid Vapor vacuo

Produto de Topo

Comp Mole Frac (NBP[0]295*)
Comp Mole Frac (NBP[0]309%)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)
Comp Mole Frac (NBP[0]337*)

Comp Mole Frac (NBP[0]351*)

Comp Mole Frac (NBP[0]365%)
Comp Mole Frac (NBP[0]378*)
Comp Mole Frac (NBP[0]392*)
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]551*)
Comp Mole Frac (NBP[0]580%)
Comp Mole Frac (NBP[0]606*)
Comp Mole Frac (NBP[0]634*)
Comp Mole Frac (NBP[0]676%)
Comp Mole Frac (NBP[0]740%)
Comp Mole Frac (NBP[0]797*)
Comp Mole Frac (NBP[0]864*)
Comp Mole Frac (NBP[0]926*)
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CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gas6leo Leve Vacuo Gas6leo Pesado Vac Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Comp Mole Frac (H20) 0.0003 0.0002 0.0002 0.0004 0.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il el el falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]121*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]150%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0004 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0032 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]277%*) 0.0157 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0382 0.0003 0.0001 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0622 0.0008 0.0001 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0852 0.0018 0.0003 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.1057 0.0042 0.0004 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.1194 0.0095 0.0007 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.1214 0.0198 0.0010 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.1104 0.0354 0.0015 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0906 0.0542 0.0021 0.0000 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0695 0.0716 0.0031 0.0001 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0504 0.0847 0.0043 0.0001 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0581 0.1798 0.0134 0.0008 0.0000 *
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Unit Set:
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Date/Time:

Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Comnaositions (cantipued) Eluid Pka: All
Name Gas6leo Leve Vacuo Gas6leo Pesado Vac Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0301 0.1706 0.0251 0.0030 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) 0.0180 0.1481 0.0533 0.0098 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0117 0.1158 0.1277 0.0272 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0064 0.0688 0.2497 0.0626 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0022 0.0248 0.2575 0.1007 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0006 0.0068 0.1530 0.1171 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0002 0.0018 0.0663 0.1090 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0001 0.0007 0.0346 0.1827 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 0.0001 0.0047 0.1358 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0007 0.1048 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 0.0001 0.0585 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0359 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0250 0.0000 *
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0264 0.0000 *
Comp Mole Frac (Carbon) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) Hkk Hk ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) kol Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) b Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) e i ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) bk Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) il i ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) R *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) ok ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ok ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ek ook *kk - -
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Gas6leo Leve Vacuo Gas6leo Pesado Vac Cera Residuo vacuo Nafta aproximada
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) i i i il il
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) bkl il il il kel
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) bkl il il el kil
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) bkl il il il kil
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) i i i il il
Name Petroquimicos Nafta com vapor Vapor da Nafta Nafta aquecida Petroquimicos resfria
Comp Mole Frac (H20) 0.4694 0.7962 1.0000 * 0.0035 0.5093
Comp Mole Frac (Methane) 0.1191 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.1292
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0204 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0221
Comp Mole Frac (Propane) 0.0141 0.0000 0.0000 * 0.0029 0.0153
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0065 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0013 0.0000 0.0000 * 0.0158 0.0014
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0237 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0515 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il el el falelal falalal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0784 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1818 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.1972
Comp Mole Frac (Propene) 0.0595 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0646
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0384 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0417
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0177 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0192
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0466 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0750 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0685 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0648 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0615 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0611 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.2038 0.0000 * 0.0722 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0510 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0632 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0630 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0608 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0560 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0503 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0435 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249%*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0338 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0197 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0049 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0003 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320%*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349%) 0.0000 0.0000 0.0000 * 0.0000 0.0000
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg:

All

Name

Petroquimicos

Nafta com vapor

Vapor da Nafta

Nafta aquecida

Petroquimicos resfria

Comp Mole Frac (NBP[0]363*)
Comp Mole Frac (NBP[0]377*)
Comp Mole Frac (NBP[0]391%)
Comp Mole Frac (NBP[0]406*)

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]420*)

0.0000

0.0000

0.0000 *

0.0000

0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]441%)
Comp Mole Frac (NBP[0]468*)
Comp Mole Frac (NBP[0]496*)
Comp Mole Frac (NBP[0]524*)
Comp Mole Frac (NBP[0]552*)
Comp Mole Frac (NBP[0]579%)
Comp Mole Frac (NBP[0]607*)
Comp Mole Frac (NBP[0]635*)
Comp Mole Frac (NBP[0]674*)
Comp Mole Frac (NBP[0]727*)
Comp Mole Frac (NBP[0]775%)
Comp Mole Frac (NBP[0]830*)
Comp Mole Frac (NBP[0]883*)
Comp Mole Frac (NBP[0]939*)
Comp Mole Frac (NBP[0]991%)
Comp Mole Frac (Carbon)
Comp Mole Frac (NBP[0]47*)
Comp Mole Frac (NBP[0]61*)
Comp Mole Frac (NBP[0]74*)
Comp Mole Frac (NBP[0]88*)
Comp Mole Frac (NBP[0]102*)
Comp Mole Frac (NBP[0]116*)
Comp Mole Frac (NBP[0]128*)
Comp Mole Frac (NBP[0]144*)
Comp Mole Frac (NBP[0]157*)
Comp Mole Frac (NBP[0]171*)
Comp Mole Frac (NBP[0]184*)
Comp Mole Frac (NBP[0]198%)
Comp Mole Frac (NBP[0]212*)
Comp Mole Frac (NBP[0]226*)
Comp Mole Frac (NBP[0]240*)
Comp Mole Frac (NBP[0]254*)
Comp Mole Frac (NBP[0]268*)

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

*kk
*kk

*kk

0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *
0.0000 *

*kk
*kk

*kk

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]281*)

Comp Mole Frac (NBP[0]295*)

Comp Mole Frac (NBP[0]309*)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)
Comp Mole Frac (NBP[0]337*)

Comp Mole Frac (NBP[0]351*)

Comp Mole Frac (NBP[0]365*)
Comp Mole Frac (NBP[0]378%)
Comp Mole Frac (NBP[0]392*)
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*)

Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*)

Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*)
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petroquimicos Nafta com vapor Vapor da Nafta Nafta aquecida Petroquimicos resfria
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) b b b oo oo
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) bkl il il il kel
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) bkl il il el kil
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) bkl il il il kil
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) foioie foioie foioie oo ool
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) kel bl bl kel kil
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) il bl bl kel kil
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) oo oo oo bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) oo b b bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) fed feid feid ek bk
Name Vapor Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2
Comp Mole Frac (H20) 0.0004 0.0005 0.0004 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.2632 0.7996 0.0001 0.0001 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0450 0.0106 0.0619 0.1056 0.1353
Comp Mole Frac (Propane) 0.0312 0.0011 0.0459 0.0000 0.0001
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0028 0.0000 0.0041 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) Hokk ok ok okk okek
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) Hokk ok ok okk ok
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.4018 0.1814 0.5099 0.8938 0.8635
Comp Mole Frac (Propene) 0.1316 0.0058 0.1933 0.0003 0.0010
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0849 0.0007 0.1262 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0391 0.0003 0.0582 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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aspen

LEGENDS
Calgary, Alberta
CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

Comp Mole Frac (Carbon)
Comp Mole Frac (NBP[0]47*)
Comp Mole Frac (NBP[0]61*)
Comp Mole Frac (NBP[0]74*)
Comp Mole Frac (NBP[0]88*)
Comp Mole Frac (NBP[0]102*)
Comp Mole Frac (NBP[0]116*)
Comp Mole Frac (NBP[0]128*)
Comp Mole Frac (NBP[0]144*)
Comp Mole Frac (NBP[0]157*)
Comp Mole Frac (NBP[0]171%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]184*)

Comp Mole Frac (NBP[0]198*)

Comp Mole Frac (NBP[0]212*)

Comp Mole Frac (NBP[0]226*)
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]254*)

Comp Mole Frac (NBP[0]268*)

Comp Mole Frac (NBP[0]281*)
Comp Mole Frac (NBP[0]295%)
Comp Mole Frac (NBP[0]309%)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)

Comp Mole Frac (NBP[0]337*)

Comp Mole Frac (NBP[0]351*)
Comp Mole Frac (NBP[0]365%)

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSYS Version 2006

(20.0.0.6728)

Page 18 of 46

Licensed to: LEGENDS

* Specified by user.

164



LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor Metano Fundo DC1 Topo DC2 Destilado DC2
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) b b b oo oo
Comp Mole Frac (NBP[0]392%) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) wox wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) wox wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) b b b oo oo
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) ool il il b bl
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) ool bl bl b el
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) b b b e ool
Comp Mole Frac (NBP[0]797%) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) ok xk xk ek xk
Name Fundo DC2 Alimentagédo DC3 Destilado DC3 Buteno Alimentacgéo C3-Splitt
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0041 0.0041 0.0071 0.0000 0.0071
Comp Mole Frac (Propane) 0.1067 0.1067 0.1840 0.0000 0.1840
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0096 0.0096 0.0001 0.0226 0.0001
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il il il faleled falelal
Comp Mole Frac (1-¢i3-C5==) il ol ol Hk Hk
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0023 0.0023 0.0040 0.0000 0.0040
Comp Mole Frac (Propene) 0.4489 0.4489 0.7739 0.0000 0.7739
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.2932 0.2932 0.0227 0.6666 0.0227
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.1352 0.1352 0.0081 0.3108 0.0081
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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LEGENDS

Calgary, Alberta

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Fundo DC2 Alimentacdo DC3 Destilado DC3 Buteno Alimentagédo C3-Splitt
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) ok ok ok falaled falaled
Comp Mole Frac (NBP[0]47%) o el el faleiad el
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) oo wox ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) ool el el el ool
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) wHx oxx oxx xx xx
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) oo ok ok ool ool
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) wax ok ok wox ok
Comp Mole Frac (NBP[0]128%) wax ok ok wox ok
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) oo ook bl o ool
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) oo ok ok o ool
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) oo ok ok ool ool
Comp Mole Frac (NBP[0]184*%) wax ok ok wox ok
Comp Mole Frac (NBP[0]198%) ol wox wox ok o
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) oo ok ok o ool
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) oo ok ok o ool
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) oo ok ok ool ool
Comp Mole Frac (NBP[0]254*%) wax ok ok wox ok
Comp Mole Frac (NBP[0]268*%) oo wox wox ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) oo ok ok il el
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name:

C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS

Unit Set:

EuroSI1

Date/Time:

Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg: All

Name Fundo DC2 Alimentacdo DC3 Destilado DC3 Buteno Alimentagédo C3-Splitt
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) *k *okk *ok Hkk sk
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) *k *okk *kk Hkk Sk
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) *k *okk *kk Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) Hkk Hok ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) ok Hhk ok . f——
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ok Hhk ok . f——
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) *k *k ok ek -
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Propane Propeno Etileno Agua do Separador Hidrogénio
Comp Mole Frac (H20) 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0087 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) 0.8305 0.0363 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0006 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) ekl Frk Frk Frx Frx
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 1.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0050 0.9998 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) 0.0029 0.9500 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.1223 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0437 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Propane Propeno Etileno Agua do Separador Hidrogénio
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) il ke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) i Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) bl Hhk ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) il Hke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hkk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) ok ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ok ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) ok *kk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) Hkk ok ok *kk -
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Propane Propeno Etileno Agua do Separador Hidrogénio
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) bkl il il il kil
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) bkl bl il kel kel
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) bkl il il kel kil
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) i i i il il
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) i i i il il
Name Petroquimicos sem H Vapor comprimido Alimentacdo DC1 Etano 1
Comp Mole Frac (H20) 0.5093 0.0004 0.0004 0.0000 1.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) 0.1292 0.2632 0.2632 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0221 0.0450 0.0450 0.9950 falalal
Comp Mole Frac (Propane) 0.0153 0.0312 0.0312 0.0002 okeke
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kil
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0014 0.0028 0.0028 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il bl bl kel kil
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) kel bl bl kel kil
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Frx
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1972 0.4018 0.4018 0.0019 kil
Comp Mole Frac (Propene) 0.0646 0.1316 0.1316 0.0030 okeke
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0417 0.0849 0.0849 0.0000 il
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0192 0.0391 0.0391 0.0000 il
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 HxH
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ek
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ek
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 HxH
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ok
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kel
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kel
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kil
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kil
Comp Mole Frac (NBP[0]121%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kil
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 el
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]235*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]249%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]277%*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 kol
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petroquimicos sem H Vapor comprimido Alimentacdo DC1 Etano 1
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]377%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 HHx
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 HHx
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falelal
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ikl
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ikl
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falelal
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ikl
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 Hxx
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]727%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ikl
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ikl
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 falalal
Comp Mole Frac (Carbon) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) ko Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) il Hke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ko Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) e i ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) i il i ok wok
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]378%*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) il *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ek ok *kk - -
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All

Name Petroquimicos sem H Vapor comprimido Alimentacdo DC1 Etano 1
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1%*) *k *kok *ok Hkk Sk
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) Fhk il *okk ok Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]580%*) Fhk ek *kok ok Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) ool ke Hokk ek Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) kk Hkk ok Hokk .

Name 2 11 12 5 6
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 1.0000 * 1.0000 1.0000 * 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) il ke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (Ethane) Ak Hokke dokeke Hokke dekeke
Comp Mole Frac (Propane) ool ke Hokk ek Hkk
Comp Mole Frac (i-Butane) Ak Hokke dokeke Hokke dekeke
Comp Mole Frac (n-Butane) il Hkke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (i-Pentane) il ke ok Hokk ek
ok ek ek ke *k

Comp Mole Frac (n-Pentane)
Comp Mole Frac (2M-13-C4==)
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==)
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==)
Comp Mole Frac (Hydrogen)
Comp Mole Frac (Ethylene)
Comp Mole Frac (Propene)
Comp Mole Frac (1-Butene)
Comp Mole Frac (13-Butadiene)
Comp Mole Frac (Acetylene)
Comp Mole Frac (Benzene)
Comp Mole Frac (Toluene)
Comp Mole Frac (E-Benzene)
Comp Mole Frac (Styrene)
Comp Mole Frac (Nitrogen)
Comp Mole Frac (CO2)

Comp Mole Frac (NBP[0]51*)
Comp Mole Frac (NBP[0]63*)

Comp Mole Frac (NBP[0]78%)

Comp Mole Frac (NBP[0]92*)

Comp Mole Frac (NBP[0]106*)
Comp Mole Frac (NBP[0]121*)
Comp Mole Frac (NBP[0]134*)

Comp Mole Frac (NBP[0]150*)

Comp Mole Frac (NBP[0]164*)
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]192*)

Comp Mole Frac (NBP[0]206*)

Comp Mole Frac (NBP[0]220*)

Comp Mole Frac (NBP[0]235*)
Comp Mole Frac (NBP[0]249*)
Comp Mole Frac (NBP[0]263*)
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Workbook

: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg:

All

Name

12 5

Comp Mole Frac (NBP[0]277*)
Comp Mole Frac (NBP[0]292*)
Comp Mole Frac (NBP[0]306*)
Comp Mole Frac (NBP[0]320%)

Comp Mole Frac (NBP[0]334*)

Comp Mole Frac (NBP[0]349%)
Comp Mole Frac (NBP[0]363*)
Comp Mole Frac (NBP[0]377*)
Comp Mole Frac (NBP[0]391%)
Comp Mole Frac (NBP[0]406*)
Comp Mole Frac (NBP[0]420%)
Comp Mole Frac (NBP[0]441*)
Comp Mole Frac (NBP[0]468*)
Comp Mole Frac (NBP[0]496%)
Comp Mole Frac (NBP[0]524*)
Comp Mole Frac (NBP[0]552*)
Comp Mole Frac (NBP[0]579*)
Comp Mole Frac (NBP[0]607*)
Comp Mole Frac (NBP[0]635%)
Comp Mole Frac (NBP[0]674*)
Comp Mole Frac (NBP[0]727*)
Comp Mole Frac (NBP[0]775*)
Comp Mole Frac (NBP[0]830*)
Comp Mole Frac (NBP[0]883*)
Comp Mole Frac (NBP[0]939%)
Comp Mole Frac (NBP[0]991*)
Comp Mole Frac (Carbon)
Comp Mole Frac (NBP[0]47*)
Comp Mole Frac (NBP[0]61*)
Comp Mole Frac (NBP[0]74*)
Comp Mole Frac (NBP[0]88*)
Comp Mole Frac (NBP[0]102*)
Comp Mole Frac (NBP[0]116*)
Comp Mole Frac (NBP[0]128*)
Comp Mole Frac (NBP[0]144*)
Comp Mole Frac (NBP[0]157*)
Comp Mole Frac (NBP[0]171%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]184*)

Comp Mole Frac (NBP[0]198*)

Comp Mole Frac (NBP[0]212*)

Comp Mole Frac (NBP[0]226*)
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]254*)

Comp Mole Frac (NBP[0]268*)

Comp Mole Frac (NBP[0]281*)
Comp Mole Frac (NBP[0]295%)
Comp Mole Frac (NBP[0]309%)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)

Comp Mole Frac (NBP[0]337*)

Comp Mole Frac (NBP[0]351*)
Comp Mole Frac (NBP[0]365%)

11
Hkk Hekek
*kk *kk
*kk *kk
*kk *kk
Hkk Hekek
Hokk Hkk
ko ek
ek ek
Hokk Hkk
Hokk Hkk
Hokk Hkk
ko ek
ko ek
Hkk Hkk
Hokk Hkk
Hokk Hkk
ko ek
ek ek
Hkk Hkk
Hokk Hkk
Hkk -
Hkk -
Hkk e
Hokk Hkk
Hkk Hkk
Hkk -
Hkk -
Hkk Hkk
Hokk Hkk
Hkk -
Hkk -
Hkk Hkk
Hkk Hkk
Hkk -
Hkk -
ek ko
Hokk *kk
Hokk *kk
ek ko
ek ko
ek ko
Hokk *kk
Hokk *kk
ek ko
ek ko
Hokk *kk
Hokk *kk
Hokk *kk
ek ko
Hkk ok
Hokk *kk
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 2 11 12 5 6
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) *k *kok *ook Hkk sk
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) *k *kok *ok Hkk Sk
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) *k *kok *ok Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1%*) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ke ok ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1%*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1%*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) i R *kk Hekek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) ke ok ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) i R *kk Hokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]740%) i R *kk Hokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]797%) ke ok ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ke ok ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) kk dokeoke ok dekeke .
Name Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial 9 10 3
Comp Mole Frac (H20) 0.5093 0.5093 1.0000 * 1.0000 1.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) 0.1292 0.1292 *kk Hkk -
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0221 0.0221 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (Propane) 0.0153 0.0153 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 ookl wokk okeke
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0014 0.0014 ok ek .
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 il foiaid Hkk
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (2M-13-C4== ok ok ok ek Sk
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==] bl Hhk ok Fkk -
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 0.0000 il foiaid Hkk
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1972 0.1972 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (Propene) 0.0646 0.0646 ok ek .
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0417 0.0417 *kk Hekeke Hekeke
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0192 0.0192 i Hkk -
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 okl wkk okeke
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 ookl ok Hkk
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 ookl ok Hkk
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 okl wkk okeke
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (NBP[0]51%) 0.0000 0.0000 d ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 d ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 0.0000 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 wkk okeke ek
Comp Mole Frac (NBP[0]106%) 0.0000 0.0000 d ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]121%) 0.0000 0.0000 folalad wkk kil
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 ookl ok Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 okl wkk okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 okl wkk okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0000 0.0000 kol ok Hkk
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial 9 10 3
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 *kk Hokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 folalad faiaiad Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 folalad faiaiad Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]235*) 0.0000 0.0000 folalad faiaiad Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0000 0.0000 *kk Hokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 *kk Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 ookl wokk Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 ookl wokk Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 *kk ek "
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0000 0.0000 *kk Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 *kk Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 0.0000 ookl wokk Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 ookl wokk Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 0.0000 ok ek "
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 *kk Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 ok ok *okk
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 0.0000 ookl wokk Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 ookl wokk Hhk
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 *kk Hkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 ok ok *okk
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (NBP[0]579*) 0.0000 0.0000 ookl wokk okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 ok ok -
Comp Mole Frac (NBP[0]635%) 0.0000 0.0000 ok ok -
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 ok ek .
Comp Mole Frac (NBP[0]830%) 0.0000 0.0000 ok ok -
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (NBP[0]939*) 0.0000 0.0000 folaiad wokk ekeke
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 ok ok *xx
Comp Mole Frac (Carbon) bl Hhk ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) Hkk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]171%*) Hokk ok Hkk Hhk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) Hokk ok Hkk Hhk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]226%*) Hkke Hhk Hhx Hokk fra—
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*) Hkke Hhk Hhx Hokk fra—
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ek ok *kk - -
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial 9 10 3
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) *k *okk *ok Hkk sk
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) Fhk ek *okk ok Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Fkk ek *okk ok Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]351%) Hkk Hok ok Hokk Hekek
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) Hkk Hok ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) ool ke Hokk ek Hokk
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) ool ke Hokk ek Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ok ke okk ek Hokk
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1%*) ok ke ok ek Hokk
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) ool ke Hokk ek Hokk
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) ok Hhk ok . f——
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ok Hhk ok . f——
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) *k *k ok ek -
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 4 Petréleo+agua aquec Petroquimicos compri Destilado DC3 aquec Nafta bombeada
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 0.0705 0.5093 0.0000 0.0035
Comp Mole Frac (Methane) kel 0.0000 0.1292 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethane) kel 0.0000 0.0221 0.0071 0.0000
Comp Mole Frac (Propane) kel 0.0015 0.0153 0.1840 0.0029
Comp Mole Frac (i-Butane) il 0.0034 0.0000 0.0000 0.0065
Comp Mole Frac (n-Butane) il 0.0083 0.0014 0.0001 0.0158
Comp Mole Frac (i-Pentane) Hokk 0.0124 0.0000 0.0000 0.0237
Comp Mole Frac (n-Pentane) okk 0.0270 0.0000 0.0000 0.0515
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il el el falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) ekl 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) kel 0.0000 0.1972 0.0040 0.0000
Comp Mole Frac (Propene) il 0.0000 0.0646 0.7739 0.0000
Comp Mole Frac (1-Butene) il 0.0000 0.0417 0.0227 0.0000
Comp Mole Frac (13-Butadiene) il 0.0000 0.0192 0.0081 0.0000
Comp Mole Frac (Acetylene) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) okk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) i 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) il 0.0244 0.0000 0.0000 0.0466
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) il 0.0393 0.0000 0.0000 0.0750
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) i 0.0359 0.0000 0.0000 0.0685
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) i 0.0340 0.0000 0.0000 0.0648
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) il 0.0322 0.0000 0.0000 0.0615
Comp Mole Frac (NBP[0]121*) il 0.0320 0.0000 0.0000 0.0611
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) i 0.0380 0.0000 0.0000 0.0722
Comp Mole Frac (NBP[0]150%*) i 0.0269 0.0000 0.0000 0.0510
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) il 0.0335 0.0000 0.0000 0.0632
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) ol 0.0337 0.0000 0.0000 0.0630
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) i 0.0332 0.0000 0.0000 0.0608
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) i 0.0316 0.0000 0.0000 0.0560
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) ok 0.0301 0.0000 0.0000 0.0503
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) kol 0.0290 0.0000 0.0000 0.0435
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) bl 0.0277 0.0000 0.0000 0.0338
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) ok 0.0261 0.0000 0.0000 0.0197
Comp Mole Frac (NBP[0]277%*) ok 0.0244 0.0000 0.0000 0.0049
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) ok 0.0230 0.0000 0.0000 0.0003
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) ol 0.0217 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) bl 0.0204 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) ok 0.0191 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) ok 0.0179 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) bl 0.0168 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) il 0.0158 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) bl 0.0148 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) ok 0.0139 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) ek 0.0129 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%*) kol 0.0226 0.0000 0.0000 0.0000
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Workbook

: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg: All

Name Petréleo+agua aquec Petroquimicos compri Destilado DC3 aquec Nafta bombeada

Comp Mole Frac (NBP[0]468*) il 0.0198 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) el 0.0174 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) e 0.0155 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) el 0.0138 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) il 0.0122 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) el 0.0111 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635%) e 0.0095 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) rx 0.0153 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) ol 0.0112 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) ol 0.0086 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) el 0.0048 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) e 0.0030 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939*) e 0.0021 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991*) el 0.0022 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) ke ok ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]47%) i R *kk dokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) Hkk Hk ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) i R *kk Hokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) b Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) bl Hhk ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) il Hke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) bl Hhk ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hkk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) ekl ok Hxk Hhk Hokk
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) Hhk i *kk *oek Hxk
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ek ok *kk - -
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Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipued) Fluid Pkq: All
Name 4 Petréleo+agua aquec Petroquimicos compri Destilado DC3 aquec Nafta bombeada
Comp Mole Frac (NBP[0]676%) fieid Hok *kk Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) *k Hkk *ook e sk
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) *k Hkk *ok e Sk
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) *k Hkk *ok e -
Comp Mole Frac (NBP[0]926%*) fieid Hok *kk Hokk ek
Name Agua DC2 Agua C2 Petroquimicos parcial | 7 8
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 1.0000 0.5093 1.0000 * 1.0000
Comp Mole Frac (Methane) 0.0000 0.0000 0.1292 ek .
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0000 0.0000 0.0221 ikl i
Comp Mole Frac (Propane) 0.0000 0.0000 0.0153 okl fafaiad
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 0.0000 okl kil
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0000 0.0000 0.0014 ek .
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 ek .
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 0.0000 okl kil
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) Hkk Hk ok Hokk ek
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il ke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 0.0000 Hokke -
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 ek .
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.0000 0.0000 0.1972 okl fafaiad
Comp Mole Frac (Propene) 0.0000 0.0000 0.0646 dokeke "
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0000 0.0000 0.0417 ok Hekk
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0000 0.0000 0.0192 ok Hekk
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 0.0000 ok Hekk
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 falalad foiaid
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 0.0000 ek .
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 0.0000 ok Hekk
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 0.0000 il ek
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 0.0000 falalad foiaid
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 0.0000 okl bk
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool el
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool el
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) 0.0000 0.0000 0.0000 okl *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 0.0000 el *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool el
Comp Mole Frac (NBP[0]121%*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool el
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 0.0000 ok -
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 0.0000 el i
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 0.0000 el *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0000 0.0000 0.0000 ok -
Comp Mole Frac (NBP[0]249%*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 0.0000 el i
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 0.0000 el *xk
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 0.0000 ok -
Comp Mole Frac (NBP[0]320%*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 0.0000 ool il
Comp Mole Frac (NBP[0]349%) 0.0000 0.0000 0.0000 ok -
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Workbook: Case (Main) (continued)

Comnaositions (cantipued) Eluid Pka: All
Name Agua DC2 Agua C2 Petroquimicos parcial | 7 8
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 0.0000 wxx wxx
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 0.0000 0.0000 wxx wxx
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 0.0000 wxx wxx
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 0.0000 ek ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 0.0000 0.0000 wxx ok
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 0.0000 0.0000 *rk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 0.0000 rrk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 0.0000 *rk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 0.0000 0.0000 wrx ok
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 0.0000 *rk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 0.0000 wrx ok
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 0.0000 wrx ok
Comp Mole Frac (NBP[0]991*) 0.0000 0.0000 0.0000 *xx o
Comp Mole Frac (Carbon) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) bk Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) ko Hoxk Hxk *xk wk
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) il Hke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) il Hke ok Hokk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) i Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) il ki Hhk ok Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) i il i ok wok
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) R *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) R *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) i il i ok Hxk
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ek ook *kk - -
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name:

C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS

Unit Set:

EuroSI1

Date/Time:

Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipued) Fluid Pkq: All
Name Agua DC2 Agua C2 Petroquimicos parcial | 7 8
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]551*%) wox wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) foioie foioie foioie oo ool
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) b b b oo oo
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]740*) i il bl b ool
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) oo oo oo bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) ok ok ok ok ok
Name Vapor parcialmente r 17 18 Vapor parcialmente r 19
Comp Mole Frac (H20) 0.0004 1.0000 * 1.0000 0.0004 1.0000 *
Comp Mole Frac (Methane) 0.2632 el el 0.2632 falalal
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0450 okek okk 0.0450 okeke
Comp Mole Frac (Propane) 0.0312 okek okk 0.0312 okeke
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0028 il il 0.0028 falaled
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 el el 0.0000 falaled
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (2M-13-C4== Hokk okek okk okeke okeke
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) Hokk ok ok okk ok
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== 0.0000 il il 0.0000 kel
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 ok ok 0.0000 ikl
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.4018 ok ok 0.4018 okek
Comp Mole Frac (Propene) 0.1316 ok ok 0.1316 ok
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0849 Hrx Hrx 0.0849 el
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0391 ok ok 0.0391 falalad
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 okk okk 0.0000 ek
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 ok ok 0.0000 okek
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 ok ok 0.0000 kel
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 il il 0.0000 kel
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 ok ok 0.0000 ok
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 okk okk 0.0000 ek
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 ok ok 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 wxx wxx 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 falalad falalad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 falalad falalad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 bl bl 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]121*) 0.0000 bl bl 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]134%) 0.0000 bl bl 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 falalad falalad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 falalad falalad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) 0.0000 bl bl 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]192%) 0.0000 bl bl 0.0000 b
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 falalad falalad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 falalad falalad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]235*) 0.0000 falalad falelad 0.0000 faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]249%) 0.0000 bl bl 0.0000 e
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 bl bl 0.0000 e
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipued) Fluid Pkq: All
Name Vapor parcialmente r 17 18 Vapor parcialmente r 19
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 i i 0.0000 i
Comp Mole Frac (NBP[0]306%) 0.0000 i i 0.0000 i
Comp Mole Frac (NBP[0]320%) 0.0000 i i 0.0000 i
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 i i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 feid feid 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 feid feid 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 okk okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]579*) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 okek okk 0.0000 okeke
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 feid i 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) 0.0000 ok ok 0.0000 okek
Comp Mole Frac (NBP[0]775*) 0.0000 ok ok 0.0000 ok
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 okk okk 0.0000 ek
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 ok ok 0.0000 il
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 ok ok 0.0000 i
Comp Mole Frac (NBP[0]991*) 0.0000 ok ok 0.0000 okek

Comp Mole Frac (Carbon)
Comp Mole Frac (NBP[0]47*)
Comp Mole Frac (NBP[0]61*)
Comp Mole Frac (NBP[0]74*)
Comp Mole Frac (NBP[0]88*)
Comp Mole Frac (NBP[0]102*)
Comp Mole Frac (NBP[0]116*)
Comp Mole Frac (NBP[0]128*)
Comp Mole Frac (NBP[0]144*)
Comp Mole Frac (NBP[0]157*)
Comp Mole Frac (NBP[0]171%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]184*)

Comp Mole Frac (NBP[0]198*)

Comp Mole Frac (NBP[0]212*)

Comp Mole Frac (NBP[0]226*)
Comp Mole Frac (NBP[0]240%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]254*)

Comp Mole Frac (NBP[0]268*)

Comp Mole Frac (NBP[0]281*)
Comp Mole Frac (NBP[0]295%)
Comp Mole Frac (NBP[0]309%)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)

Comp Mole Frac (NBP[0]337*)

Comp Mole Frac (NBP[0]351*)
Comp Mole Frac (NBP[0]365%)
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name Vapor parcialmente r 17 18 Vapor parcialmente r 19
Comp Mole Frac (NBP[0]378*) b b b oo oo
Comp Mole Frac (NBP[0]392%) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) ok wox wox wox wox
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) foioie foioie foioie oo ool
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) ool hoieie hoieie b el
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) oo b b bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) b b b e oo
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) ok ok ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]740*) ool bl bl b el
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) oo b b bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) ool ool ool bl ool
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) ok ok ok ok ok
Name 20 Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente r Vapor parcialmente re
Comp Mole Frac (H20) 1.0000 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004
Comp Mole Frac (Methane) il 0.2632 0.2632 0.2632 0.2632
Comp Mole Frac (Ethane) Hokk 0.0450 0.0450 0.0450 0.0450
Comp Mole Frac (Propane) Hokk 0.0312 0.0312 0.0312 0.0312
Comp Mole Frac (i-Butane) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) Hxx 0.0028 0.0028 0.0028 0.0028
Comp Mole Frac (i-Pentane) Hrx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4== Hokk ok ok okk ok
Comp Mole Frac (1-ci3-C5== il el el falalad falalad
Comp Mole Frac (1-tr3-C5== il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) Hokk 0.4018 0.4018 0.4018 0.4018
Comp Mole Frac (Propene) ok 0.1316 0.1316 0.1316 0.1316
Comp Mole Frac (1-Butene) ok 0.0849 0.0849 0.0849 0.0849
Comp Mole Frac (13-Butadiene) Hokk 0.0391 0.0391 0.0391 0.0391
Comp Mole Frac (Acetylene) Hokk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) i 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) Howx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) Hkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) i 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) i 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) ok 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51%) ok 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) Hkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78%) s 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) s 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) Hkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%) ok 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134%) ok 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150%) s 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) s 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%) ok 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
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aspen

LEGENDS
Calgary, Alberta
CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 20 Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente re | Vapor parcialmente r } Vapor parcialmente re
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) Fkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) Hxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) Hxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235%*) Hxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) Fkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) Frk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) Hoxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) Hxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) Frk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) Frk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) ekl 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) Hoxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) Hoxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) Fkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) Frk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) Frk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%) Hoxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441%) Hxx 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) Fkk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496*) Frk 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524%) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635%) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674%) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830%) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) ke 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) il 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) ok ok ok falalad okl
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) Hokk okk okk okk folaiad
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) Hokk ok ok okk ol
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) i falalad falalad faleied okl
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) ok i ] wxk d
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) ok bk ek ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) i falalad falelad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]128%) i falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) il falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) ok bk ek ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ke bk ek i b
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) i falalad falelad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) il falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ke bk ek i b
Comp Mole Frac (NBP[0]226%) ok bk ek ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]240%) ok bk ek ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) i falalad falalad faleied faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) i falalad falalad faleled ok
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ok ek sk ok ok
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LEGENDS

Calgary, Alberta

aspen

CANADA

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

C

amnositions (conti

ued)

Fluid Pkq:

All

Name

Comp Mole Frac (NBP[0]295%)
Comp Mole Frac (NBP[0]309%)
Comp Mole Frac (NBP[0]323*)

20

Vapor parcialmente re

Vapor parcialmente re

Vapor parcialmente r

Vapor parcialmente re

Comp Mole Frac (NBP[0]337*)

Comp Mole Frac (NBP[0]351*)
Comp Mole Frac (NBP[0]365*)
Comp Mole Frac (NBP[0]378*)
Comp Mole Frac (NBP[0]392*)
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*)
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1%*)
Comp Mole Frac (NBP[0]551*)
Comp Mole Frac (NBP[0]580*)
Comp Mole Frac (NBP[0]606*)
Comp Mole Frac (NBP[0]634*)
Comp Mole Frac (NBP[0]676%)
Comp Mole Frac (NBP[0]740*)
Comp Mole Frac (NBP[0]797*)
Comp Mole Frac (NBP[0]864*)
Comp Mole Frac (NBP[0]926%)
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Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)

Comnositions (contipted) Fluid Pkq: All
Name Petroquimicos parcial Petroquimicos parcial 13 14 Petroquimicos parcial
Comp Mole Frac (H20) 0.5093 0.5093 1.0000 * 1.0000 0.5093
Comp Mole Frac (Methane) 0.1292 0.1292 ookl ookl 0.1292
Comp Mole Frac (Ethane) 0.0221 0.0221 ookl ok 0.0221
Comp Mole Frac (Propane) 0.0153 0.0153 il faleled 0.0153
Comp Mole Frac (i-Butane) 0.0000 0.0000 il falelad 0.0000
Comp Mole Frac (n-Butane) 0.0014 0.0014 okk okeke 0.0014
Comp Mole Frac (i-Pentane) 0.0000 0.0000 okk okeke 0.0000
Comp Mole Frac (n-Pentane) 0.0000 0.0000 el falalad 0.0000
Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il il il falelal falalal
Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) il el el falelal falalal
Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) 0.0000 0.0000 bl kil 0.0000
Comp Mole Frac (Hydrogen) 0.0000 0.0000 okk okeke 0.0000
Comp Mole Frac (Ethylene) 0.1972 0.1972 il falelal 0.1972
Comp Mole Frac (Propene) 0.0646 0.0646 el falalad 0.0646
Comp Mole Frac (1-Butene) 0.0417 0.0417 okk okeke 0.0417
Comp Mole Frac (13-Butadiene) 0.0192 0.0192 okk okeke 0.0192
Comp Mole Frac (Acetylene) 0.0000 0.0000 okk okeke 0.0000
Comp Mole Frac (Benzene) 0.0000 0.0000 il falalad 0.0000
Comp Mole Frac (Toluene) 0.0000 0.0000 el falalad 0.0000
Comp Mole Frac (E-Benzene) 0.0000 0.0000 okk okeke 0.0000
Comp Mole Frac (Styrene) 0.0000 0.0000 okk okeke 0.0000
Comp Mole Frac (Nitrogen) 0.0000 0.0000 ok okk 0.0000
Comp Mole Frac (CO2) 0.0000 0.0000 Hrx il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]51*) 0.0000 0.0000 Hrx il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]63*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]78*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]92*) 0.0000 0.0000 Hrx il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]106*) 0.0000 0.0000 Hrx il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]121%*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]134*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]150*) 0.0000 0.0000 Hrx il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]164*) 0.0000 0.0000 ol il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]178%*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]192*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]206*) 0.0000 0.0000 el kil 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]220*) 0.0000 0.0000 ol il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]235%) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]249*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]263*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]277*) 0.0000 0.0000 kel el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]292*) 0.0000 0.0000 kel el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]306*) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]320*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]334*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]349*) 0.0000 0.0000 il el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) 0.0000 0.0000 el el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) 0.0000 0.0000 kel kol 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420*) 0.0000 0.0000 kel el 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) 0.0000 0.0000 bkl il 0.0000
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LEGENDS
Calgary, Alberta
CANADA
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Case Name:

C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULAGOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS

Unit Set:

EuroSI1

Date/Time:

Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Comnaositions (cantipued) Eluid Pka: All
Name Patrannimicne nareial | Patraanimicns narrial 12 14 Potranuimirae nareial
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) 0.0000 0.0000 Hxx Hxx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) 0.0000 0.0000 Hxx Hxx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) 0.0000 0.0000 Hxx Hxx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) 0.0000 0.0000 IR falalal 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) 0.0000 0.0000 IR falalal 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) 0.0000 0.0000 Hxx Hxx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) 0.0000 0.0000 Hoxx il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) 0.0000 0.0000 il falelal 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727%) 0.0000 0.0000 el falelal 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) 0.0000 0.0000 il falelal 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830*) 0.0000 0.0000 Hoxx Hxx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) 0.0000 0.0000 Hoxx Hxx 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939%) 0.0000 0.0000 il falelal 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991%) 0.0000 0.0000 il falelal 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) ool okk Hokk Hokk e
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]74*) i R *kk dokek ek
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) Hkk Hk ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]116%*) kk Hkk ok Hokk .
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) i Hoxk Hxk *k wk
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) b Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) bl Hhk ok Fkk -
Comp Mole Frac (NBP[0]226*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]254*) bkl Hhk ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) ok *ek ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]295*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]309*) ok *k ok ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) e i ok Fkk ek
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) Hokk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]365*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]378%*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) Hkk ok ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1*) Hokk ok *kk - ok
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) e *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]551*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]580*) i *kk e ek -
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) i *okk ok *kk -
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) ek ok *kk - -
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All

Name Petraauimicos narcial Petraauimicos narcial 13 14 Petroauimicos narcial
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) i i i il il
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) bkl il il il kel
Comp Mole Frac (NBP[0]797*) bkl il il kel kil
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) bl il il il kil
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) i i i il il
Name 15 16 Petroquimicos parcial

Comp Mole Frac (H20) 1.0000 * 1.0000 0.5093

Comp Mole Frac (Methane) okk okek 0.1292

Comp Mole Frac (Ethane) il il 0.0221

Comp Mole Frac (Propane) il el 0.0153

Comp Mole Frac (i-Butane) heieled el 0.0000

Comp Mole Frac (n-Butane) Hokk okk 0.0014

Comp Mole Frac (i-Pentane) okk okek 0.0000

Comp Mole Frac (n-Pentane) il el 0.0000

Comp Mole Frac (2M-13-C4==) il el el

Comp Mole Frac (1-ci3-C5==) Hokk okek okk

Comp Mole Frac (1-tr3-C5==) Hokk okk 0.0000

Comp Mole Frac (Hydrogen) il el 0.0000

Comp Mole Frac (Ethylene) il el 0.1972

Comp Mole Frac (Propene) Hokk okek 0.0646

Comp Mole Frac (1-Butene) Hokk ok 0.0417

Comp Mole Frac (13-Butadiene) Hokk okk 0.0192

Comp Mole Frac (Acetylene) Hxx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (Benzene) Hrx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (Toluene) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (E-Benzene) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (Styrene) Hrx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (Nitrogen) Hxx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (CO2) Hrx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]51*) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]63*) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]78*) Hrx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]92*) Hxx Hrx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]106*) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]121*) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]134*) Hokk ok 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]150*) il il 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]164*) K Hxx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]178*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]192*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]206*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]220%*) el Hxx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]235%) kol il 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]249*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]263*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]277*) K Hxx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]292*) K Hxx 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]306*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]320*) i falalad 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]334*) kol il 0.0000

Comp Mole Frac (NBP[0]349*) kol il 0.0000

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSYS Version 2006

(20.0.0.6728)

Page 42 of 46

Licensed to: LEGENDS

* Specified by user.

188



LEGENDS
Calgary, Alberta
CANADA

aspen

Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
Unit Set: EuroSI1
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017

Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued)

Fluid Pkg: All

Name 15 16 Petroquimicos parcial
Comp Mole Frac (NBP[0]363*) i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]377*) i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]391*) i i 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]406*) ok il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]420%*) ok il 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]441*) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]468*) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]496%) kel bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]524*) il bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]552*) kel bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]579%) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]607*) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]635*) kel bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]674*) il bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]727*) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]775%) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]830%*) kel bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]883*) kel bl 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]939*) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (NBP[0]991*) fed feid 0.0000
Comp Mole Frac (Carbon) Hokk ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]47*) Hokk ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]61*) Hokk okk ok
Comp Mole Frac (NBP[0]74%) il i i
Comp Mole Frac (NBP[0]88*) il ol ol
Comp Mole Frac (NBP[0]102*) Hokk ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]116*) Hokk ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]128*) ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]144*) ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]157*) b ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]171*) Hokk ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]184*) Hokk ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]198*) il il il
Comp Mole Frac (NBP[0]212*) ok ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]226%) b ok ok
Comp Mole Frac (NBP[0]240*) il i i
Comn Male Erac (NRPIN1254%) Hkk Hkk Hkk
Comp Mole Frac (NBP[0]268*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]281*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]295%) Fkk falelad kel
Comp Mole Frac (NBP[0]309%) kol kel kel
Comp Mole Frac (NBP[0]323*) Fkk faleled faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]337*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]351*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]365%) kol kel kel
Comp Mole Frac (NBP[0]378%) Fkk faleled faleled
Comp Mole Frac (NBP[0]392*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]406_1*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]420_1*) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]441_1*) ok i i
Comp Mole Frac (NBP[0]468_1*) i ek sk
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Workbook: Case (Main) (continued)

Compositions (continued) Fluid Pkg: All
Name 15 16 Petroquimicos parcial
Comp Mole Frac (NBP[0]496_1%) i i i
Comp Mole Frac (NBP[0]524_1*) bkl bl bl
Comp Mole Frac (NBP[0]551%) kel kel kel
Comp Mole Frac (NBP[0]580%) kel kel kel
Comp Mole Frac (NBP[0]606*) il il il
Comp Mole Frac (NBP[0]634*) il el il
Comp Mole Frac (NBP[0]676*) kel bl bl
Comp Mole Frac (NBP[0]740%*) il bl bl
Comp Mole Frac (NBP[0]797%) il el el
Comp Mole Frac (NBP[0]864*) il el el
Comp Mole Frac (NBP[0]926*) il el el
Energy Streams Fluid Pkg: All
Name Q Fornalha Atmosféri Q-Condensador Atmo Q-Fornalha Véacuo Q-Resfriador Topo Q-Reator
Heat Flow (kcal/h) 6.347e+007 3.393e+007 2.361e+007 9.889e+006 1.167e+008
Name Q-DC1 Q-Ref-DC1 Q-ref-DC2 Q-cond-DC2 DC3 Reb Q
Heat Flow (kcal/h) 5.019e+005 * 9.212e+006 2.405e+007 1.683e+007 5.727e+007
Name Q-cond-DC3 Q-Reb C3 splitter Q-Cond C3 splitter Q-Cond C2-Splitter Q-Reb C2 Splitter
Heat Flow (kcal/h) 5.846e+007 6.130e+007 6.468e+007 4.252e+007 3.816e+007
Name Q-compressor-2 Q Nafta Q-resf-3 Q-resf-8 Q-compressor-1
Heat Flow (kcal/h) 1.094e+007 6.628e+007 2.132e+006 1.877e+006 1.212e+007
Name Q-compressor-3 W nafta Q-resf-4 Q-resf-5 Q-resf-6
Heat Flow (kcal/h) 1.721e+005 1.578e+004 8.301e+006 3.604e+006 4.719e+006
Name Q-resf-7 Q-resf-1 Q-resf-2
Heat Flow (kcal/h) 5.409e+006 1.300e+007 2.929e+006
Unit Ops
Operation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc Level
Fornalha Atm Heater Petréleo+agua aquecidos Petréleo quente No 500.0 *
Q Fornalha Atmosférica
Fornalha vAcUo Heater Residuo atm+vapor Residuo atm aquecido No 500.0 *
Q-Fornalha Vacuo
Nafta bombeada Nafta aquecida
E-104 Heater No 500.0 *
Q Nafta
Dessalgadora Mixer Fjetréleo Aquecido Petréleo com agua No 500.0 *
Agua Dessalgadora
MIX-102 Mixer Resiguo Atmosférico Residuo atm+vapor No 500.0 *
Vapor do Residuo
MIX-101 Mixer Vapor da Nafta Nafta com vapor No 500.0 *
Nafta aproximada
Vapor Atmosférico Resiguo Atmosférico
Petréleo quente Nafta
Vapor de Gasoéleo Atm Aguade Topo Atm
Coluna Atmosférica Column Sub-Flowsheet Vapor de Diesel Querosene No 2500 *
Vapor de Querosene Diesel
Gaso6leo Atmosférico
Q-Condensador Atmosférico
Vapor vacuo Residuo vacuo
Coluna vacuo Column Sub-Flowsheet Residuo atm aquecido Produtode Topo No 2500 *
Gasoleo Leve Vacuo
Gaso6leo Pesado Vacuo

Hyprotech Ltd.

Aspen HYSYS Version 2006 (20.0.0.6728)

Page 44 of 46

Licensed to: LEGENDS

* Specified by user.

190



Case Name: C:\USERS\LUIZA\DROPBOX\SIMULACOES FINAIS\MEDIO COM PSA.HS
LEGENDS
Calgary, Alberta Unit Set: EuroSI1
aspen CANADA
Date/Time: Sun Apr 16 21:12:16 2017
Workbook: Case (Main) (continued)
Unit Ops (continued)
Operation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc Level
Cera
Coluna vacuo Column Sub-Flowsheet No 2500 *
Q-Resfriador Topo
Nafta com vapor Petroquimicos
Reator Plug Flow Reactor No 500.0 *
Q-Reator
Aproximador Spreadsheet No 500.0 *
OptimizerSpreadsheet Spreadsheet No 500.0 *
Nafta Nafta bombeada
P-102 Pump No 500.0 *
W nafta
Fundo DC1 Topo DC2
Q-ref-DC2 Destilado DC2
DC2 Distillation Agua DC2 No 2500 *
Fundo DC2
Q-cond-DC2
Alimentac&o DC3 Destilado DC3
DC3 Distillation DC3 Reb Q Buteno No 2500 *
Q-cond-DC3
Alimentagé@o C3-Splitter Propane
C3-Splitter Distillation Q-Reb C3 splitter Propeno No 2500 *
Q-Cond C3 splitter
Topo DC2 Etano
) o Q-Reb C2 Splitter Etileno
C2-Splitter Distillation - No 2500 *
Agua C2
Q-Cond C2-Splitter
Alimentagédo DC1 Fundo DC1
DC1 Reboiled Absorber Q-DC1 Metano No 2500 *
Q-Ref-DC1
Vélvula Valve Fundo DC2 Alimentagéo DC3 No 500.0 *
Petroquimicos Hidrogénio
PSA Component Splitter i No 500.0 *
Petroguimicos sem H2
Vapor Vapor comprimido
K-100 Compressor No 500.0 *
Q-compressor-2
Petroguimicos sem H2 Petroguimicos comprimidos
K-101 Compressor No 500.0 *
Q-compressor-1
Destilado DC3 aquecido Alimentacdo C3-Splitter
K-102 Compressor No 500.0 *
Q-compressor-3
Petréleo Médio Bruto Petréleo Aquecido
E-105 Heat Exchanger 1 5 No 500.0 *
Destilado DC3 Destilado DC3 aquecido
E-107 Heat Exchanger No 500.0 *
11 12
Petroquimicos comprimidos Petroguimicos parcialmente 1
E-109 Heat Exchanger s 6 No 500.0 *
Petroquimicos parcialmente Petroguimicos parcialmente 1
E-102 Heat Exchanger No 500.0 *
9 10
Petréleo com agua Petréleo+agua aquecidos
E-111 Heat Exchanger 3 4 No 500.0 *
Petroquimicos parcialmente Petroguimicos parcialmente 1
E-103 Heat Exchanger . s No 500.0 *
Petroquimicos parcialmente |  Petroquimicos parcialmente I
E-106 Heat Exchanger No 500.0 *
13 14
Petroquimicos parcialmente Petroguimicos parcialmente 1
E-108 Heat Exchanger No 500.0 *
15 16
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Workbook: Case (Main) (continued)

Unit Ops (continued)

Operation Name Operation Type Feeds Products Ignored Calc Level
Vapor comprimido Vapor parcialmente resfriado
E-115 Heat Exchanger No 500.0 *
17 18
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado
E-118 Heat Exchanger No 500.0 *
19 20
Petroquimicos parcialmente Petroguimicos resfriados
E-100 Cooler No 500.0 *
Q-resf-3
Vapor parcialmente resfriado| Alimentagdo DC1
E-101 Cooler No 500.0 *
Q-resf-8
Petroquimicos parcialmente Petroquimicos parcialmente 1
E-110 Cooler No 500.0 *
Q-resf-1
Petroquimicos parcialmente Petroguimicos parcialmente 1
E-112 Cooler No 500.0 *
Q-resf-2
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado
E-113 Cooler No 500.0 *
Q-resf-4
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado
E-114 Cooler No 500.0 *
Q-resf-5
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado
E-116 Cooler No 500.0 *
Q-resf-6
Vapor parcialmente resfriado| Vapor parcialmente resfriado
E-117 Cooler No 500.0 *
Q-resf-7
Petroquimicos resfriados Agua do Separador
Separador Separator No 500.0 *
Vapor
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