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GRAPHISTYLIS B. NORD (ASTERACEAE-SENECIONEAE): CARACTERES
POLINICOS E FOLIARES COMO SUBSIDIO A TAXONOMIA
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Este trabalho consiste no estudo taxondmico das espécies de Graphistylis B. Nord., género
que foi segregado de Senecio (sensu lato) (Senecio L. sect. Dichroa Cabrera) e que €
endémico do Brasil. Suas espécies sdo encontradas nas regides montanhosas dos estados do
Espirito Santo, Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina. Foram
empregados micro e macrocaracteres nunca utilizados anteriormente na taxonomia do grupo,
como a analise dos grdos de pdlen e da epiderme foliar, com o objetivo de contribuir com
novas informagdes para a melhor caracterizagéo, circunscricdo e delimitacao deste género. As
estruturas foram observadas sobre microscopia de luz (ML) e microscopia de eletronica de
varredura (MEV) em oito espécies: Graphistylis argyrotricha (Dusén) B. Nord., G.
cuneifolia (Gardner) B. Nord., G. dichroa (Bong.) B. Nord., G. itatiaiae (Dusén) B. Nord., G.
oreophila (Dusén) B. Nord., G. organensis (Casar) B. Nord., G. serrana (Zardini) D.J.N.
Hind. e G. toledoi (Cabr.) B. Nord. Em virtude da semelhancga entre os grdos de pdlen de
Senecio e Graphistylis, pode-se concluir que a palinologia ndo € uma ferramenta diagndéstica
para a separacdo desses dois géneros. Em relagdo aos caracteres do indumento foliar, dos
ramos do estilete e da forma do colar da antera, conclui-se que s@o caracteristicas importantes
para delimitar os géneros e as espécies de Graphistylis entre si. O estudo fornece descricdes,
ilustracdes, chave de identificacdo, mapas de distribuicdo geogréfica e comentarios.

Palavras-chave: Graphistylis, Senecio, Senecioneae, Asteraceae, Brasil.
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This work consists of a taxonomic study of the species of Graphistylis B. Nord.,that was
segregated from Senecio (sensu lato) (Senecio L. sect. Dichroa Cabrera) and is endemic of
Brazil. It’s species are found in mountain regions of the states of Espirito Santo, Minas
Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Sdo Paulo and Santa Catarina. Macro and microcharacters,
never previously used on the taxonomy of the group, such as the analysis of pollen grains and
leaf epidermis, aimed to contribute with new information to a better characterization, as well
as the circumscription and delimitation of this genus. The structures of eight species were
observed under light microscopy (LM) and scanning electron microscopy (SEM):
Graphistylis argyrotricha (Dusén) B. Nord., G. cuneifolia (Gardner) B. Nord., G. dichroa
(Bong.) B. Nord., G. itatiaiae (Dusén) B. Nord., G. oreophila (Dusén) B. Nord., G.
organensis (Casar) B. Nord., G. serrana (Zardini) D.J.N. Hind. e G. toledoi (Cabr.) B. Nord.
By the similarity between the pollen grains of Senecio and Graphistylis, it can be concluded
that palynology is not a diagnostic tool for separating these two genera. For the characters of
the leaf indumentums, branches of the style and the shape of the anther collar, it is concluded
that they provide important features to define the genera and species of Graphistylis. The
study provides descriptions, illustrations, identification keys, distribution maps and comments
for all species.
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1.INTRODUCAO

A familia Asteraceaec Martinov, de acordo com o Angiosperm Philogeny Group (APG
I, 2003), pertence a ordem Asterales, enquadradrando-se no grupo das Euasterideas II,
juntamente com as Apiales, Aquifoliales e Dipsacales (SOUZA & LORENZI, 2005). A
ordem Asterales consiste em 12 familias e cerca de 24.900 espécies; as principais familias sao
Campanulaceae (incluindo Lobeliaceae), Menyanthaceae,Goodeniaceae, Calyceraceae,
Stylidaceae e Asteraceae (JUDD et al., 2009).

Asteraceae compreende, aproximadamente, 23.000 espécies inseridas em 1.535
géneros, representadas por trés subfamilias e 17 subtribos, o que equivale a cerca de 10% da
flora mundial (BREMER, 1994; JEFFREY, 2006; JUDD et al., 2009).

A familia esta distribuida por todos os continentes, com exce¢dao do Antartico. Cerca
de metade das espécies de Asteraceae ocorre no Novo Mundo, com predominio na América
Latina, sendo 3.000 espécies representantes da flora brasileira em ecossistemas de Cerrado,
Campo Rupestre, Campo de Altitude e Restinga, estando ausentes ou muito pobremente
representadas na floresta tropical umida (HIND, 2003).

DEVORE & STUESSY (1995) realizaram estudos macromoleculares associados a
dados fitogeograficos, indicando que essa familia originou-se no continente sul-americano,
provavelmente no Eoceno Superior. Ainda segundo esses autores, o sucesso evolutivo obtido
pelas Asteraceae (refletido no seu atual padrio de distribuicdo) deve-se a ocorréncia de
metabolitos secundarios muito ativos, associados a presenca de mecanismos de dispersao
muito eficientes e, provavelmente, ao papel desempenhado pela atividade tectonica dos
continentes no hemisfério sul.

Acredita-se que Asteraceae constitui um grupo monofilético, baseada em duas
sinapomorfias: presenca de metabolitos secundarios e liberacdo do grdo de polen pelo
mecanismo de émbolo (JUDD et al.,, 2009). Além disso, caracteristicas comuns como
agregacao das flores em capitulos indeterminados com desenvolvimento centripeto, conagao
das anteras, com deiscéncia introrsa, exposi¢ao secundaria dos graos de polen, estilete colunar
e uniformidade geral da cipsela fazem de Asteraceae uma familia bem -caracterizada
(BENTHAM & HOOKER, 1873; WAGENITZ, 1976; CRONQUIST, 1977, 1988; JUDD et
al., 2002).



A principal caracteristica desta familia ¢ o tipo da inflorescéncia em capitulos. As
flores sdo gamopétalas e pentameras, raramente tetrameras, circundadas por um invélucro
formado por uma ou mais séries de filarias. O androceu ¢ formado por cinco estames
epipétalos e as anteras sdo rimosas, bitecas, concrescidas entre si, formando um tubo por onde
passa o estilete. O ovario ¢ infero, bicarpelar, unilocular e uniovulado. O fruto ¢ uma estrutura
denominada cipsela (BARROSO et al., 1991).

De acordo com SOUZA & LORENZI (2008), muitas Asteraceae sao cultivadas como
ornamentais, como a margarida (Leucanthemum vulgare Lam.), os crisdntemos
(Chrysanthemum spp.), a dalia (Dahlia X hybrida), a gazania (Gazania rigens (L.) Gaertn.) e
a zinia (Zinnia elegans Jacq.). Pertencem a esta mesma familia o girassol (Helianthus annus
L.), o alface (Lactuca sativa L.), a chicoria, o almeirdo e a escarola (os trés pertencentes a
Cichorium ). Diversas plantas medicinais estdo também incluidas entre as Asteraceae,
destacando-se a alcachofra (Cynara scolymus L.), a carqueja (Baccharis trimera (Less.) DC. e
outras espécies de Baccharis com caule alado), a camomila (Matricaria recutita L.), o guaco
(Mikania spp.), a estévia (Stevia rebaudiana Bertoni) e a mil-folhas (Achillea millefolium L.).
Asteraceae esta entre as principais familias de plantas invasoras, incluindo-se ai plantas como
o picdo-preto (Bidens pilosa L.), a serralha (Sonchus oleraceus L.), a vassourinha (Baccharis
dracunculifolia DC.), o dente-de-ledo (Taraxacum officinale F.H. Wigg.), a losna-branca
(Parthenium hysterophorus L.), o pincel (Emilia fosbergii Nicolson) e o picdo-branco
(Galinsoga parviflora Cav. e G. quadriradiata Ruiz & Pav.).

Ainda para SOUZA & LORENZI (2008), nos campos sdo freqiientes espécies de
Vernonia Schreb., Baccharis L. e Senecio L. Este tltimo género, com belos capitulos
amarelos, ¢ mais comum nos campos sulinos. No interior das florestas densas as Asteraceae
sdo pouco comuns embora algumas espécies dos géneros Mikania, Mutisia (trepadeiras),
Piptocarpha, Dasyphyllum (trepadeiras e arboreas) e Vernonia (arboreas) ocorram com
relativa freqiiéncia; as de hdabito trepador conseguem chegar ao dossel, nas matas,
confirmando, dessa forma, a preominancia da heliofilia na familia (ESTEVES, com pess.).
Nas matas em processo de regeneragdo, sdo comuns espécies de diversos géneros,
desempenhando a funcao de espécies pioneiras.

De acordo com NORDENSTAM (2007), Senecioneae Cass., criada em 1818 por
Cassini, ¢ considerada a maior tribo da familia Asteraceae, possuindo aproximadamente 3500
espécies distribuidas em 150 géneros. As subtribos propostas incluem Blennospermatinae,
Abrotanellinae, Tussilagininae, Tephroseridinae, Senecioninae e Adenostylinae, porém

somente duas sdo reconhecidas, Senecioninae e Blennospermatinae, também conhecidas
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como complexos senecidide e tussilagindide (este ultimo denominado anteriormente
cacaldide, mas em fungdo da ambigiiidade do género Cacalia L., tussilagindide foi
considerado um termo mais adequado).

No Brasil, BAKER (1884) foi o primeiro a revisar a tribo como um todo. Apds
BAKER (1884), Senecioneae passou por revisdes parciais e/ou acréscimos de alguns novos
taxons por CABRERA (1950, 1957, 1959,1974) e diversos outros autores, entre eles
ZARDINI (1979, 1992), ROBINSON (1980), JEFFREY (1992), MATZENBACHER (1996),
ROBINSON et al. 1997), HIND (1993, 1994, 2003), NORDENSTAM (1994), PRUSKI
(1996), TELES & NAKAGIMA (2006), TELES (2008), TELES & NORDENSTAM (2008) e
TELES et al. (2009).

Segundo BREMER (1994), os representantes de Senecioneae t€ém habito variavel,
distribuindo-se em diversos habitats; ocorre em regides tropicais, subtropicais ou
montanhosas, distribuindo-se pela América Central, América do Sul, Africa do Sul e Africa
tropical, Asia central e oriental.

Uma caracteristica importante da tribo esta relacionada ao seu padrao quimico, com a
presenca de alcaloides pirrolizidinicos. Esses alcaldides podem ser utilizados como
marcadores quimiossistematicos para a tribo Senecioneae. Esses alcaldides sdo responsaveis
muitas vezes pela mortandade de gado nas plantacdes, especialmente nas espécies do género
Senecio L. Outra utilizagdo desses alcaldides ¢ a medicinal, pois apresentam efeito analgésico
(MATZENBACHER, 1998).

O numero cromossémico pode fornecer dados importantes para a determinacao das
relagdes e posi¢do taxondmica entre as espécies de Asteraceac (DEMATTEIS et al., 2007).
No presente trabalho, dados citologicos ndo serdo utilizados, mas Graphistylis, assim como
muitos géneros de Asteraceae, ja teve seu numero cromossomico averiguado por alguns

autores, entre eles BREMER (1994) e ROBINSON et al. (1997).

Nas Senecioneae, corolas e frutos sdo pouco variaveis; as flores do raio sdo do tipo
tubulosas, com flores marginais em um capitulo disciforme, e as flores do disco sdo
usualmente pequenas, 5-lobadas, assim como em Asteroideae. Os frutos sdo tipicamente
elipsoides-oblongos, com um papus cerdoso. Entretanto, as variagdes morfoldgicas dos
estames e estiletes sdo caracteristicas diagnosticas utilizadas na circunscrigdo de subtribos e
géneros. Assim, pode-se destacar dois importantes microcaracteres utilizados na taxonomia:
1- o colar da antera cilindrico x balusterforme (com uma zona de células alargadas abaixo

dele) e 2- superficie estigmatica correspondendo a face adaxial dos ramos do estilete, x



superficie do estigma formando duas linhas separadas em cada ramo do estilete. Essas
caracteristicas foram observadas por CASSINI (1818), mas somente foram citadas em

trabalhos posteriores por ROBINSON & BRETELL (1973) e NORDENSTAM (1978).

Os ramos dos estiletes de Senecioneae caracterizam-se por possuirem um tufo de
tricomas na regido apical. Esses ramos sdo denominados senecioides, referindo-se a tribo
como um todo, € ndo somente ao complexo senecidide. Em muitos géneros, os ramos do
estilete variam de agudos a acuminados; em outros, possuem um tufo de pélos na regido

central, a apical sendo rodeada por pélos menores (BREMER, 1994).

As formas dos éapices dos ramos dos estiletes de Senecioneae permitem diferenciar
espécies dentro dos géneros. Em Senecio, os apices dos ramos dos estiletes podem ser
truncados, convexos, circulares ou rombicos, com papilas que variam em comprimento, forma
¢ distribui¢do (JEFFREY et al., 1978). WETTER (1983) questionou a validade desses
microcaracteres. No entanto, a partir de 1996 eles foram novamente reconhecidos e aceitos
por diversos autores, entre eles VINCENT, 1996; NORDENSTAM, 1996; BARKLEY et al.,
1994; VISION & DILLON, 1996 (ROBINSON et al., 1997).

De acordo com BARKLEY (1985), os ramos do estilete em Senecioneae do complexo
tussilaginoide (cacaldide) caracterizam-se por possuir uma linha estigmatica continua em sua
superficie interna; ja os do complexo senecidide possuem duas linhas estigmaticas ndo

conectadas com a superficie interna.

Embora a filogenia de todo o género Senecio nunca tenha sido estudada, existem
muitos trabalhos de alguns grupos na tribo Senecioneae. Esses estudos, baseados em dados
morfologicos e moleculares mostram que Senecio ¢ parafilético ou até mesmo polifilético
(KNOX & PALMER, 1995; KADEREIT & JEFFREY, 1996). Até o momento, a classificagdo
em Senecioneae ndo esta bem delimitada (PELSER et al., 2002).

Foi com base, principalmente, nas caracteristicas dos ramos do estilete que o género
Graphistylis foi segregado de Senecio s.l. ja que as suas espécies sdo facilmente reconhecidas
pela morfologia desta estrutura que possui um conspicuo tufo de tricomas partindo do centro

do é&pice do ramo, circundado por uma coroa de tricomas mais curtos.

Baseando-se nos levantamentos bibliograficos, verificou-se que as espécies de
Graphistylis, anteriormente subordinadas a Senecio sect. Dichroa, ndo possuem nenhum

estudo anatomico ou palinologico, restando apenas os estudos taxondmicos de parte de suas



espécies como os realizados por CABRERA (1957), NORDENSTAM (1978) e TELES
(2008).

Assim, pretende-se com esse estudo:

1- analisar morfologica e palinologicamente as espécies de Graphistylis de forma a
avaliar se os caracteres analisados corroboram ou nao a sua elevagao de se¢do de Senecio para
o status genérico;

2- Avaliar se os principais macro € microcaracteres empregados anterioremente em
estudos sobre o género sdo consistentes para sustentar a segregacao proposta;

3- Buscar novos microcaracteres para melhor identificar as espécies de Graphistylis,
haja vista, que as chaves anteriores usaram como caracteristicas diagnosticas, principalmente,

a forma da folha e, também, o indumento das mesmas (cor e presenca).



2. HISTORICO

2.1. Graphistylis B. Nord.

O grande problema na classificagdo de Senecioneae esta no género Senecio L., onde
muitos autores, entre eles ROBINSON & TERREL (1974) ¢ NORDENSTAM (1978)
removeram grupos monofiléticos de Senecio s.I. (BREMER, 1994). A segregagdo de
numerosos géneros de Senecio S.I. foi baseada em material mal identificado, invalidando a
proposta taxondmica (BARKLEY, 1985).

Senecio L. é um dos maiores géneros com flores do mundo, apresentando
aproximadamente 1250 espécies no mundo (NORDENSTAM, 2007) e 67 no Brasil (HIND,
1993); de acordo com NAKAJIMA (2000), distribui-se no sul ¢ sudeste em formagdes
montanhosas. Sua enorme variagdo morfoldgica intra e interespecifica dificulta uma boa
circunscri¢ao do género.

DE CANDOLLE (1838) foi o primeiro a sugerir uma classificagdo para Senecio, a
qual foi adotada, modificada e ampliada por uma gera¢do de novos taxonomistas. Porém
algumas inconsisténcias em seus estudos levaram a diferentes interpretacdes dos
taxonomistas, fazendo com que novas classificagdes fossem surgindo.

CABRERA (1950), estudando as Senecioneae brasileiras, redescreveu seis espécies
para Senecio L. sect. Dichroa: Senecio argyrotrichus Dusén, S. cuneifolius Gardner
(primeiramente inserida na sect. Myriocephalus), S. itatiaiae Dusén, S. organensis Casaretto,
S. oreophilus Dusén e S. toledoi Cabrera. Em fungao do seu status duvidoso, Senecio dichrous
(Bong.) Schultz-Bip. (baseado em Cacalia dichroa Bong.) ndo foi incluido na sect. Dichroa.

NORDENSTAM (1977 apud BARKLEY, 1985) publicou uma grande revisdo da
taxonomia de Senecioneae e Liabeae, onde reconheceu numerosos géneros segregados sem 0s
limites tradicionais de Senecio L. Posteriormente ele ofereceu ilustracdes detalhadas dos
microcaracteres que utilizou e os géneros que reconheceu.

NORDENSTAM (1978) cria Graphistylis, abrigando todas as seis espécies de Senecio
L. sect. Dichroa Cabrera. Graphistylis B. Nord. ¢ um género endémico do Brasil localizado
nas regioes montanhosas dos estados de Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao
Paulo, Parana e Santa Catarina (NORDENSTAM, 1978; JEFFREY, 1992).

ZARDINI (1992) descreve uma nova espécie para Senecio sect. Dichroa, Senecio

serranus, endémica do Parana.



HIND (1993) fez a combinacdo de Cacalia dichroa Bong. em Graphistylis (G.
dichroa (Bong.) D.J.N. Hind) ¢ um ano depois, em 1994, NORDENSTAM propds a
combinag¢ao de Senecio serranus Zardini em Graphistylis serrana (Zardini) B. Nord.

TELES & NORDENSTAM (2008) descreveram uma nova espécie para o género,
endémica de Minas Gerais, Graphistylis riopretensis, totalizando nove espécies para o

género.

2.2. Histérico de estudos anatdomicos

O primeiro autor a descrever a anatomia de Asteraceae foi SOLEREDER (1908), onde
foram estudados muitos caracteres, tais como: desenvolvimento superficial da casca,
perfuragdes simples nos vasos e perfuragdes escalariformes ocasionais; presenca de cristais de
inulina; estomatos circundados por trés ou mais cé¢lulas. Foram observadas diversas estruturas
secretoras internas em todos os 6rgdos das plantas, tais como: canais, cavidades, laticiferos,
nectarios extraflorais, além de outros tipos. Para o autor, o indumento ¢ o modo de excregao
do oxalato de calcio sdo importantes para a diagnose dentro da familia.

Outros autores, como METCALFE & CHALK (1950) definiram outras caracteristicas
anatomicas diagnosticas para Asteraceae: canais secretores, laticiferos, diferentes tipos de
tricomas glandulares, crescimento secundario andmalo, ocorréncia de feixes corticais e
medulares.

Para a familia Asteraceae, alguns caracteres parecem ser freqlientes, como por
exemplo, a presencga de fibras ao redor das unidades vasculares (MELO DE PINNA, 2004).

Os estomatos em Asteraceae sdo formados por duas células-guarda delimitados por
um poro lenticular, cuja orientagcdo ¢ paralela as células- guardas. Quatro tipos de estomatos
foram descritos para Asteraceae: anomociticos, braquiparaciticos, anisociticos e diaciticos
(ADEDEIJI & JEWOOLA, 2008).

Embora algumas espécies de Senecio ja tenham sido estudadas anatomicamente, ndo

ha relato de estudos anatémicos sobre o género Graphistylis.

2.3. Historico de estudos palinolégicos

A palinologia tem sido uma importante ferramenta para a resolucdo de problemas

taxondmicos na familia Asteraceac. WODEHOUSE, em 1935, foi o primeiro a estudar a
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familia, descrevendo trés padrdes de ornamentacdo dos graos de polen: psilado, equinado e
lofado; ERDTMAN (1952) descreveu os tipos de abertura, o tamanho dos graos de polen, a
forma e a ornamentacdo da exina; STIX (1960) criou 42 tipos polinicos para a familia
baseando-se na estrutura da exina, utilizando através da microscopia Optica e microscopia
eletronica de transmissdo; SKVARLA & TURNER (1966) reconheceram quatro tipos
estruturais de graos de poélen da familia, utilizando a microscopia eletronica de transmissao:
tipos heliantoide, senecidide, arctdéide e antemodide. SALGADO-LABOURIAU (1973), em
seu trabalho sobre a palinologia dos cerrados, descreveu os graos de polen de Asteraceae
como predominantemente oblato-esferoidais, tendendo a esféricos; as endoaberturas sao
sempre lalongadas de extremidades afiladas ou arredondadas.

Diversos outros autores estudaram a familia e a tribo Senecioneae, como SMITH
(1969), MOREIRA (1969), GONCALVES-ESTEVES (1976), GONCALVES-ESTEVES
(1977a,b), SKVARLA et al. (1977), GONCALVES-ESTEVES et al. (1981), MOREIRA et
al. (1981), SALGADO-LABOURIAU (1982a,b), NAIR & LAWRENCE (1985), TORMO et
al. (1986), GONCALVES-ESTEVES (1988), STUTTS (1988), GONCALVES-ESTEVES &
ESTEVES (1989a,b), ROUBICK & MORENO (1991), BOLICK & KEELEY (1994),
PERVENN (1999), MENDONCA & GONCALVES-ESTEVES (2000), MENDONCA et al.
(2002, 2007a,b,c), PECANHA et al. (2008), CARRIJO et al. (2005), SKVARLA et al.
(2005), CANCELLI et al. (2005,2006,2007,2008), SOUZA et al. (2008) e GALVAO et al.
(2009).

Embora Asteraceae seja uma familia palinologicamente bem trabalhada, apresenta
poucos trabalhos para as espécies brasileiras (MENDONCA & GONCALVES-ESTEVES,
2000).

A morfologia e ultraestrutura dos graos de pélen mostraram-se uteis na sistematica de
Asteraceae, especialmente ao nivel de subtribo, tribo e subfamilia. O tamanho dos graos de
polen tem sido utilizado menos freqiientemente ainda que muitos trabalhos tenham notado
que algumas tribos, como Eupatorieae, possuem graos de pdlen pequenos ao contrario de
Vernonieae, que possui graos de pélen médios (BOLICK, 1991).

De acordo com a revisdo da literatura, os graos de polen de Graphistylis nunca foram

analisados anteriormente.



2.MATERIAL E METODOS

Foram realizados estudos anatomicos, morfologicos e palinoldgicos em oito espécies
pertencentes ao género Graphistylis B. Nord. Sao eles: Graphistylis argyrotricha (Dusén) B.
Nord., G. cuneifolia (Gardner) B. Nord., G. dichroa (Bong.) B. Nord., G. itatiaiae (Dusén) B.
Nord., G. oreophila (Dusén) B. Nord., G. organensis (Casar) B. Nord., G. serrana (Zardini)
D.J.N. Hind. e G. toledoi (Cabr.) B. Nord.

3.1. Taxonomia
a) Levantamento bibliogréafico

O levantamento bibliografico foi feito a partir de bibliografia especializada sobre a
familia Asteraceae. A internet também foi utilizada como fonte de pesquisa com diversos sites
de busca e bibliotecas virtuais.

As normas adotadas para as referéncias bibliograficas seguiram a ASSOCIACAO

BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (2002).

b) Levantamento nos herbarios

Para os tratamentos morfoldgicos, anatomicos e palinoldgicos foi utilizado somente
material herborizado pertencente aos herbarios abaixo relacionados, cujos acronimos seguem
HOLMGREN et al. (1990):

R- Herbario do Departamento de Botanica, Museu Nacional/UFRJ, Rio de Janeiro,
Brasil.

RB- Herbério do Instituto de Pesquisas do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, Brasil.

RFA- Herbario da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil.

MBM- Herbario do Museu Botanico Municipal, Curitiba, Parana, Brasil.

CESJ- Herbario Professor Leopoldo Krieger, Universidade Federal de Juiz de Fora,
Minas Gerais, Brasil.

Segundo o levantamento nos herbarios brasileiros, Graphistylis riopretensis Teles B.
Nord. s6 apresenta o espécime tipo, o qual nao foi possivel ser analisado no presente estudo

pelas condi¢des do material.



¢) Morfologia

O estudo morfoldgico baseou-se na analise das estruturas vegetativas e reprodutivas,
observagao de formas e tomada de medidas, que foram realizadas em material herborizado.

As espécies sao apresentadas em ordem alfabética; todo o material examinado para
analise morfolégica e taxondmica esta sublinhado e citado em ordem de pais, estado,
municipio, data, coletor e numero (no caso de auséncia do niumero de coleta, citou-se o
numero de herbario).

A nomenclatura e terminologia botanicas adotadas nas descri¢des, comentarios das
espécies e chaves analiticas basearam-se em FONT QUER (1973) e HICKEY (1973), além de
bibliografia especializada na familia. Em Asteraceae o fruto, denominado cipsela, que ¢ do
tipo indeiscente e seco, deriva de um ovario infero, monospérmico com testa adnada ao
endocarpo (SAENZ, 1981). No presente trabalho adotou-se o termo cipsela, aceito e
redefinido por SPJUT (1994) como um fruto simples, antocarpico, que apresenta cerdas,
paleas ou aristas (papus) longitudinalmente orientadas e que se estendem além da parte apical
do pericarpo.

As observagoes e fotografias das folhas e estruturas florais (ramos dos estiletes, apice
e base da antera, 16bulo da corola e cerdas do papus) foram realizadas ap6s rehidratagao por
fervura em agua e montagem posterior em agua glicerinada para a preparacdo de laminas
provisorias. As estruturas foram fotografadas em microscopio Zeiss Axiostar Plus na objetiva
de 5X.

Para a observacdo das anteras e ramos do estilete em microscopia eletronica de
varredura, o material foi colocado em um suporte metélico, previamente numerado e coberto
com fita adesiva dupla-face, sendo metalizado com uma fina camada de ouro paladdio por
cerca de trés minutos.

Levou-se o suporte para a observagdao ao microscopio eletronico de varredura (MEV)
modelo ZEISS DS M960 e o material foi eletromicrografado.

Para melhor compreensdo das estruturas, as espécies foram ilustradas a partir de
material herborizado e fixado em etanol 70%. As ilustracdes foram feitas pela desenhista
Gloria Gongalves. Os mapas foram elaborados pelo programa ArcGis® 9.3. As pranchas
foram elaboradas através do programa Corel Draw * 12.

A analise sob microscopia eletronica de varredura das estruturas analisadas neste
trabalho foi feita mediante prestagao de servicos pelo Laboratério Hertha Mayer, Instituto de
Biofisica-UFRJ e Laboratorio de Microscopia Eletronica do Departamento de Invertebrados

do Museu Nacional-UFRJ.
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3.2. Anatomia Foliar

O estudo anatdmico foi realizado no Laboratdrio de Anatomia Vegetal, Departamento
de Botanica, Museu Nacional/UFR]J.

Foram utilizados fragmentos de folhas plenamente desevolvidas provenientes de
material herborizado. Em virtude da fragilidade do material que a técnica padrdo para
herborizagdo acarreta, ndo foi possivel a aplicagdo das metodologias usuais para a realizagao
dos cortes anatomicos, limitando assim o nosso estudo.

Apenas uma espécie reagiu bem a metodologia, sendo entdo descrita e seus resultados
expressos no presente trabalho.

A andlise anatdmica da folha plenamente desenvolvida foi feita através de secgdes
transversais das regides do bordo, nervura, peciolo e limbo a nivel mediano, em material

previamente submetido a técnica de reidratagio (DOP & GAUTIE, 1928).

Para a descrigcdo anatomica da folha, o material foi seccionado em micrétomo manual
de Ranvier, clarificado em solu¢do comercial de hipoclorito de sodio a 50%, neutralizado em
agua acética a 1:500, lavado em agua destilada e corado com mistura de azul de astra e

safranina (BUKATSCH, 1972).

Para o estudo da epiderme, em vista frontal, por¢des do terco médio das folhas foram
submetidas a dissociacdo pelo método de Schultze (SASS, 1951). Apds a separacdo, as
epidermes foram clarificadas pela solugdo de hipoclorito de s6dio a 50%, neutralizadas em
agua acética a 1:500, lavadas em agua destilada, coradas em safranina aquosa e montadas em
glicerina a 50% (JOHANSEN, 1940). Os estomatos foram classificados de acordo com VAN
COTTHEM (1970).

As observacdes e fotografias foram realizadas em microscopio Zeiss Axiostar Plus,
com ocular micrométrica e equipamento fotografico Canon Power Shot G6 acoplado. As
escalas das fotomicrografias correspondem as medidas feitas nas preparagdes histologicas.

Para o estudo da micromorfologia dos tricomas, amostras da regido mediana das
laminas foliares foram seccionadas, presas a suportes de aluminio recobertos por fita dupla-
face de carbono e metalizadas por fina camada de ouro. As observagdes e documentacao
foram realizadas em microscopio eletronico de varredura Zeiss DSM.

Os materiais assinalados com o asterisco (*) referem-se ao material padrao para as

analises anatdmicas.
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3.3. Palinologia

O material polinico foi obtido a partir de anteras férteis de flores em antese e/ou
botdes em pré-antese, provenientes de exsicatas depositadas nos herbarios do sudeste e sul do
Brasil.

Para cada espécie estudada foi escolhido um espécime considerado "padrdo", indicado
por asterisco (*) anteposto aos dados do coletor, utilizado para a realizacdo das descrigdes e
ilustragdes. Sempre que possivel procurou-se estudar até quatro espécimes de cada espécie,
denominados "material de comparagdo" com a finalidade de se estabelecer a variacao
morfométrica dos espécimes.

Para a escolha do material padrao foram adotados os seguintes critérios: ter sido
coletado no sudeste e sul do Brasil preferencialmente e ter sido identificado por especialista

da familia.

3.3.1. Terminologia
A terminologia adotada foi a de BARTH & MELHEM (1988) e de PUNT et al. (2007)
levando—se em consideragdo o tamanho, a forma, o nimero de aberturas e o padrdo de

ornamentacao da sexina.

A denominagdo da érea polar e do tamanho da abertura estd de acordo com a

classificagdo estabelecida por FAEGRI & IVERSEN (1966) para o indice da rea polar.

3.3.2. Microscopia de luz (ML)

Para a realizacdo do estudo em microscopia de luz, o material foi processado segundo
o método da acetdlise estabelecida por ERDTMAN (1952) e modificagdes propostas por
MELHEM et al. (2003): para evitar a deformacdo das unidades polinicas, colocou-se a
laminula apoiada sobre quatro esferas de massa de modelagem com aproximadamente 2mm
de didmetro; para uma melhor focaliza¢do, sob microscopia, especialmente em grandes
aumentos, apos a parafina preencher todo o espago da laminula, a lamina foi virada sobre um
papel de filtro com a laminula voltada para baixo.

As fotomicrografias dos graos de pdlen em microscopia de luz foram realizadas com
auxilio de camera digital Canon Power Shot G6 acoplada ao microscopio Zeiss Axiostar Plus,
nas objetivas de 40X e 100X. As ilustracdes representam os graos de polen em vista polar e

equatorial, detalhando a ornamentacdo da sexina e, sempre que possivel das aberturas.
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3.3.3. Mensuracdo dos graos de polen

Do material padrao foram mensuradas as vistas polar e equatorial dos graos de polen,
onde foram tomadas, aleatoriamente, 25 medidas dos didmetros polar (DP) e equatorial (DE)
em vista equatorial, 10 medidas do diametro equatorial em vista polar (DEVP) e lado do

apocolpo (LA).

Para cada espécie, foram realizadas dez medidas da abertura e endoabertura
(comprimento e largura), a espessura da exina (sexina e nexina), comprimento, largura e
distancia entre os espinhos e dos didmetros dos graos de poélen do material comparagdo. A
medida da exina foi feita sempre na regido mediana do mesocolpo com o grao de pdlen em

vista polar, cujo esquema (Fig.1) esta representado na pagina 20.

Infrateto Segunda camada
de columelas

Cavea
Primeira camada
Nexina 1 de columelas

Nexina 2

Figura 1. Esquema do gréo de pdélen de Graphistylis em vista polar
e as camadas da exina.
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De cada espécime foram montadas um minimo de trés ldminas permanentes com os
graos de poélen acetolisados de forma a uniformizar amostra (SALGADO-LABOURIAU,
1965), nos quais foram tomadas as devidas mensuragdes, de acordo com o estabelecido por

ERDTMAN (1952) e modificag¢des propostas por MELHEM et al. (2003).

Os graos de polen acetolisados foram medidos até sete dias apds sua preparagdo
(SALGADO-LABOURIAU, 1973). As medidas foram feitas em microscopio de luz com

oculares nos aumentos de 40 X e 100 X.

As laminas utilizadas no estudo foram depositadas na Palinoteca do Laboratorio de
Palinologia Alvaro Xavier Moreira, no Departamento de Botanica do Museu Nacional/UFR1J.

Os resultados foram submetidos a tratamento estatistico, sendo calculadas as médias
aritméticas (X) o desvio padrdo da amostra (s); o desvio padrido da média (sx) € o intervalo de
confianga a 95% (I.C). Os resultados do tratamento estatistico foram expressos em forma de
tabelas. O desvio padrdo da amostra bem como o coeficiente de variabilidade foram

calculados para fins de confirmagado dos resultados mas nao estao expressos nas tabelas.

3.3.4. Microscopia eletronica de varredura (MEV)

Para andlise em microscopio eletronico de varredura (MEV), as anteras foram
maceradas e os graos de pdlen, ndo acetolisados, pulverizados sobre suportes recobertos por
fita de carbono (MELHEM et al., 2003). O conjunto foi metalizado com uma camada de ouro
puro por ca. 3 minutos sendo, posteriormente, analisado em aparelho JSM-5310 pertencente
ao Laboratorio de Ultraestrutura Celular Hertha Meyer do Instituto de Biofisica, da
Universidade Federal do Rio de Janeiro e aparelho JEOL JSM 6390 LV do Laboratério de
Microscopia Eletronica de Invertebrados do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de

Janeiro.
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4. RESULTADOS

4.1. Descricéao de Graphistylis B. Nord. (Figuras 2-5)

Graphistylis B. Nord., Opera Bot. 44: 56. 1978.
Senecio L. sect. Dichroa Cabrera, Brittonia 7: 57. 1950.
Ervas a arbustos perenes. Caule simples. Folhas elipticas a lanceoladas, apice agudo a
acuminado, base obtusa a aguda, margem serrada, revoluta; nervagao do tipo camptddromo-
eucamptodromo. Capitulo heterégamo ou homoédgamo (G. serrana (Zardini) B. Nord.),
radiado ou discoide (G. serrana (Zardini) B. Nord.), disposto em capitulescéncias
corimbiformes, paniculiformes ou paniculado-corimbiformes. Invélucro campanulado,
bracteas involucrais 8. Flores do raio (3-)5-8, pistiladas, corola liguliforme, amarelas ou
brancas [G. organensis f. albiflora (Cabr.) B. Nord.]. Flores do disco 15-28, bissexuais,
corola tubulosa. Ramo do estilete com apice triangular, claveado ou truncado, com conspicuo
tufo de tricomas partindo do centro, circundado por coroa de tricomas curtos divergentes;
linhas estigmaticas contiguas. Antera com base obtusa, caudada. Cipsela cilindrica a
obconica, 10-costada, glabra. Papus alvacento, persistente.
Suas espécies caracterizam-se por possuir habito herbaceo, arbustivo e subarbustivo
(Figs. 2A,C,D). Suas folhas sdo simples (Figs. 3B,G,I), sésseis ou subsésseis (Fig. 3E),
podendo apresentar indumento em sua face abaxial (Figs. 3C, 4J); o formato da lamina varia
de obovado (Fig. 3G) a lanceolado (Fig. 4B) e seu caule apresenta-se fistuloso (Fig. 4C),

podendo apresentar cicatrizes resultantes da caducifolia das folhas (Fig. 2B).

O género apresenta capitulescéncias corimbiformes, com capitulos radiados ou
discoides. Os capitulos radiados sdo representados por dois tipos de flores de corola amarela:
as flores do raio (femininas) e as flores do disco (bissexuais). As flores do raio possuem
corola ligulada e sdo pistiladas (Fig. 5A). As flores do disco possuem corola tubulosa,
pentalobadas e sdo bissexuais (Figs. 5B,G). Os capitulos discoides apresentam somente flores

femininas com corola tubulosa.

O involucro ¢ campanulado, com receptaculo plano e alveolado; ca. 8 bracteas
involucrais oblongo-lanceoladas e 4-6 bracteas do caliculo lanceoladas. As cipselas sao 10-

costadas e glabras. O papus apresenta-se persistente e cerdoso (Figs. SC,H).
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Figura 2. Habito e detalhe do caule de espécies de Graphistylis B. Nord. A- Graphistylis

cuneifolia; B- detalhe das cicatrizes no caule de G. cuneifolia; C- G. dichroa; D- G. itatiaiae.
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Figura 3. Prancha das espécies de Graphistylis B. Nord. Graphistylis argyrotricha: A- ramo
florifero; B- folha; C- detalhe da face abaxial da folha com indumento. G. cuneifolia: D-

ramo florifero; E- folha. G. dichroa: F- ramo florifero; G- folha. G. itatiaiae: H- ramo

florifero; I- folha.
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Figura 4. Prancha de espécies de Graphistylis B. Nord: G. oreophila: A- ramo florifero; B-
folha; C- detalhe do caule fistuloso e raiz fasciculada. G. organensis: D- ramo florifero; E-
folha. G. serrana: F- ramo florifero; G- folha. G. toledoi: H- ramo florifero; I- folha ; J-

detalhe da face abaxial da folha com indumento.
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Figura 5. Prancha de detalhes de espécies de Graphistylis B. Nord. Graphistylis
argyrotricha: A- flor feminina de corola ligulada; B- flor perfeita de corola pentalobada; C-
cipsela e papus; D- detalhe da cipsela; E- antera com cauda sagitada, colar cilindrico; F-
ramos do estilete de apices triangulares. G. serrana: G- flor perfeita de corola pentalobada;
H- cipsela e papus; i- detalhe da cipsela; J- antera com cauda sagitada e colar balusterforme;
K- ramos do estilete de apices truncados; L- detalhe dos apices dos ramos do estilete. G.
cuneifolia: M- antera com cauda sagitada e colar balusterforme; N- ramos dos estiletes de
apices claveados. G. dichroa: O- antera com cauda curtamente sagitada e colar cilindrico; P-
ramos do estilete de apices claveados. G. itatiaiae: Q- antera com cauda sagitada e colar
blausterforme; R- ramos do estilete de apices triangulares. G. oreophila: S- antera com cauda
levemente auriculada e colar balusterforme; T- ramos do estilete de apices claveados. G.
organensis: U- antera com cauda curtamente sagitada e colar balusterforme; V- ramos do
estilete de apices triangulares. G. toledoi: W- antera com cauda sagitada e colar cilindrico; X-

ramos do estilete de apices truncados.
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4.2. Microcaracteristicas empregadas no estudo de Graphistylis B. Nord. (Figuras 5-8)

Sao comentados a seguir caracteres considerados diagnosticos utilizados na descri¢ao

de Graphistylis B. Nord.

Em Graphistylis B. Nord., os ramos dos estiletes das diversas espécies sao
caracterizados por apresentarem um tufo de tricomas localizado na regido central do 4pice que
¢, por sua vez, circundado por uma coroa de tricomas (Fig. 5F,L,N,P,R,T,V,X; 6A-P). A
densidade e o tamanho desses tricomas variam nas espécies do género; a area estigmatica ¢
representada por uma linha que percorre longitudinalmente os ramos do estilete (Fig. 6A, E, I,
M). Os apices dos ramos dos estiletes das espécies aqui estudadas foram classificados em trés

tipos principais: triangulares ou lanceolados, claveados ou espatulados e truncados.
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Figura 6. Fotomicrografias ¢ eletromicrografias dos ramos do estilete de espécies de
Graphistylis B. Nord. G. argyrotricha: A- vista geral dos ramos do estilete de apices
triangulares; B- detalhe dos ramos do estilete em MEV evidenciando a linha estigmatica e a
coroa de tricomas. G. cuneifolia: C- vista geral dos ramos do estilete de apices claveados; D-
detalhe dos ramos do estilete em MEV, evidenciando as papilas estigmaticas e sua coroa de
tricomas. G. dichroa: E- vista geral dos ramos do estilete de apices claveados; F- detalhe dos
ramos do estilete em MEV e sua coroa de tricomas. G. itatiaiae: G- vista geral dos ramos do
estilete com apices triangulares; H- detalhe dos ramos do estilete em MEV e sua coroa de
tricomas de dimensoes diferentes. G. oreophila: I- vista geral dos ramos do estilete com
apices claveados e linhas estigmaticas evidentes; J- detalhe dos ramos do estilete em MEV e
sua coroa de tricomas. G. organensis: K- vista geral dos ramos do estilete com apices
triangulares; L- detalhe dos ramos do estilete em MEV com sua coroa de tricomas e papilas
estigmaticas. G. serrana: M- vista geral dos ramos do estilete de 4pices truncados e linhas
estigmaticas evidentes; N- detalhe dos ramos do estilete em MEV com sua coroa de tricomas
e papilas estigmaticas. G. toledoi: O- vista geral dos ramos do estilete de apices truncados; P-

detalhe dos ramos do estilete em MEV com sua coroa de tricomas.
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As anteras de Graphistylis possuem o apice obtuso (Figs. 5E,J,M,0,Q,S,U,W;
7AE.I.M; 8A.E,I,LM) e sdo, em sua maioria, caudadas, variando a dimensao ¢ a forma da
cauda, bem como a forma e as dimensdes do colar (Figs. 5E,J,M,0,Q,S,U,W;

7C,D,G,H.K,L,0,P; 8C,D,G,H,K,L,O,P).

Assim como os ramos do estilete, outro cardter significativo para a taxonomia de
Senecioneae ¢ uma estrutura denominada filamento ou colar da antera. Esse colar fica
localizado na parte distal do filamento da antera, e suas células podem apresentar paredes

espessadas lignificadas.

Em um corte transversal, logo abaixo da epiderme do estame, hd a presenga de um
tecido denominado endotécio, que ¢ relacionado a deiscéncia da antera e constituido por
células retangulares e variacdes destas, que possuem estrias em suas paredes. Quando as
estrias estdo restritas as paredes, esse tecido ¢ classificado como polarizado; quando se
distribuem por toda a célula, radial. O colar da antera de Graphistylis foi caracterizado como

polarizado (Fig.7C).

Em relagdo a sua forma, o colar da antera pode ser classificado como cilindrico (Figs.
SE,O,W; 7C; 80), quando o diametro do colar, do filete e o tamanho de suas células possuem
dimensdes semelhantes. Quando o colar é basalmente dilatado, com um didmetro maior do
que o proprio filete do estame e suas células possuem dimensdes diferentes, ele ¢ denominado
balusterforme (Figs. 5M,Q,U; 70; 8K). Em Graphistylis, as duas formas de colar foram
observadas e o formato de suas células manteve-se constante, sendo classificado como

retangulares a subquadradas (Fig.70).

24



A 200um B 160,

25



Figura 7. Fotomicrografias e eletromicrografias dos apéndices apicais e colares das anteras de
espécies de Graphistylis B. Nord. G. argyrotricha: A- apéndice apical da antera mais
comprido do que largo, evidenciando as células oblongas; B- detalhe do apéndice apical da
antera em MEV; C- colar da antera cilindrico evidenciando as células subquadradas a
oblongas; D- colar da antera em MEV. G. cuneifolia: E- apéndice apical da antera mais
comprido do que largo, evidenciando as células oblongas; F- detalhe do apéndice apical da
antera em MEV; G- colar da antera balusterforme evidenciando as células subquadradas a
oblongas; H- colar da antera em MEV. G. dichroa: |- apéndice apical da antera mais
comprido do que largo, evidenciando as células oblongas; J- detalhe do apéndice apical da
antera em MEV; K- colar da antera cilindrico evidenciando as células subquadradas a
oblongas; L- colar da antera em MEV. G. itatiaiae: M- apéndice apical da antera mais
comprido do que largo, evidenciando as células oblongas; N- detalhe do apéndice apical da
antera em MEV; O- colar da antera balusterforme evidenciando as células subquadradas a

oblongas; P- colar da antera em MEV.
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Figura 8. Fotomicrografias e eletromicrografias dos apéndices apicais e colares das anteras de
espécies de Graphistylis B. Nord. G. oreophila: A- apéndice apical da antera mais comprido
do que largo, evidenciando as células oblongas; B- detalhe do apéndice apical da antera em
MEV; C- colar da antera evidenciando as células subquadradas a oblongas; D- colar da antera
em MEV. G. organensis: E- apéndice apical da antera mais comprido do que largo,
evidenciando as células oblongas; F- detalhe do apéndice apical da antera em MEV; G- colar
da antera evidenciando as células subquadradas a oblongas; H- colar da antera em MEV. G.
serrana: |- apéndice apical da antera mais comprido do que largo, evidenciando as células
oblongas; J- detalhe do apéndice apical da antera em MEV; K-colar da antera evidenciando
as células subquadradas a oblongas; L- colar da antera em MEV. G. toledoi: M- apéndice
apical da antera mais comprido do que largo, evidenciando as células oblongas; N- detalhe do
apéndice apical da antera em MEV; O- colar da antera evidenciando as células subquadradas

a oblongas; P- colar da antera em MEV.
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4.2.1. Anatomia foliar (Figuras 9-13)

Graphistylis ¢ caracterizado por apresentar folhas com epiderme uniestratificada em
ambas as faces (Fig. 9D) e revestida por uma cuticula, com presenca de cera somente em G.

oreophila (Fig.13C).

A lamina foliar ¢ hipostomatica com organizagdo dorsiventral (Fig. 9A-D). Os
estomatos sdo anomociticos (Figs. 11B,D,F,H; 12B,D,F,H) e estdo no mesmo nivel das
demais células epidérmicas; as células-guarda dos estdmatos de G. dichroa (Fig. 11H) ¢ G.
organensis (Fig. 12D) apresentam-se ornamentadas com granulos e em G. serrana

aparecem em depressdes na epiderme com ornamentagao estriada (Fig.12F)

O contorno das células da epiderme na face adaxial, em vista frontal, pode ser
caracterizado como: sinuoso em G. oreophila (Fig.10E) e G. itatiaiae (Fig.10D); contorno
poligonal em G. dichroa (Fig.10C), G. argyrotricha (Fig.10A), G. organensis (Fig.10F) e G.
serrana (Fig.10G); contorno variando de poligonal a sinuoso sem forma definida em G.
cuneifolia (Fig.10B) e em ¢ G. toledoi (Fig.10H); na epiderme abaxial, o contorno das células
varia de sinuoso em G. dichroa (Fig.11E), G. oreophila (Fig.11A), G. organensis (Fig.12C),
G. serrana (Fig.12E) G. cuneifolia (Fig.11C) e G. itatiaiae (Fig.11G); poligonal em G.
argyrotricha (Fig.11A) e G. toledoi (Fig.12G).

Apenas trés espécies de Graphistylis apresentaram tricomas, sendo estes dos tipos
glandular capitado em G. dichroa (Fig.13B) e tector unisseriado multicelular em G.

argyrotricha e G. toledoi (Figs. 13A e 13D, respectivamente).
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Figura 9. Corte transversal da folha de Graphistylis serrana. A-peciolo biconvexo

evidenciando os feixes vasculares ; B- nervura biconvexa; C- bordo fletido; D- regido

intercostal.
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Figura 10. Epiderme adaxial em vista frontal de espécies de Graphistylis B. Nord. A- G.
argyrotricha: células de contorno sinuoso. B- G. cuneifolia: células de contorno poligonal a
sinuoso sem forma definida. C- G. dichroa: células de contorno levemente sinuoso. D- G.
itatiaiae: células de contorno fortemente sinuoso. E- G. oreophila: células de contorno
sinuoso. F- G. organensis: células de contorno poligonal. G- G. serrana: células de contorno

poligonal. H- G. toledoi: células de contorno poligonal.
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Figura 11. Epiderme abaxial em vista frontal de espécies de Graphistylis B. Nord. A- G.
argyrotricha: células de contorno poligonal com estdmatos anomociticos; B- detalhe em
MEYV da epiderme ¢ dos estdmatos. G. cuneifolia: C- células de contorno levemente sinuoso
com estomatos anomociticos; D- detalhe em MEV da epiderme e do estdmato. G. dichroa: E-
células de contorno fortemente sinuoso; F- detalhe em MEV da epiderme e do estomato. G.
itatiaiae: G- células de contorno fortemente sinuoso com estomatos anomociticos; H- detalhe

em MEV da epiderme e do estomato.
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Figura 12. Epiderme abaxial em vista frontal de espécies de Graphistylis B. Nord. A- G.
oreophila: células de contorno sinuoso com estdmatos anomociticos; B- detalhe em MEV da
epiderme com deposi¢do de cera e do estdbmato. G. organensis: C- células de contorno
sinuoso com estdmatos anomociticos; D- detalhe em MEV da epiderme e do estomato. G.
serrana: E- células de contorno fortemente sinuoso; F- detalhe em MEV da epiderme e do
estomato. G. toledoi: G- células de contorno sinuoso; H- detalhe em MEV da epiderme e do

estomato.
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Figura 13. Eletromicrografias de microcaracteristicas foliares de espécies de Graphistylis B.
Nord. A- G. argyrotricha: tricomas tectores unicelulares plurisseriados. B- G. dichroa: tricom
glandular capitado. C- G. oreophila: deposi¢do de cera na epiderme. D- G. toledoi: tricomas

tectores unicelulares plurisseriados.
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a) Perfil anatomico foliar de Graphistylis serrana Zardini B. Nord.

O peciolo em sec¢do transversal, na regido mediana, exibe contorno biconvexo
(Fig.9A), células epidérmicas de dimensdes reduzidas e cuticula pouco espessa. O
colénquima, localizado logo abaixo da epiderme, esta presente em toda a sec¢ao peciolar, com
um numero varidvel de estratos, sendo predominante dos tipos lamelar e angular. O
parénquima possui células de contorno poligonal a circular com dimensdes variadas. O
sistema vascular ¢ composto por 10-12 unidades vasculares configurando um “V”. As
unidades vasculares, cerca de 12, sdo colaterais e possuem casquetes de fibras associados aos
polos xilematico e floematico.

A nervura central ¢ biconvexa (Fig.9B) e o parénquima clorofiliano invade a regido
da nervura. O colénquima na face adaxial possui cerca de trés estratos, com predominio do
tipo lamelar. Na face abaxial, observa-se quatro estratos, ¢ predomina o tipo lamelar. As
células parenquimaticas possuem sec¢do variando de arredondada a eliptica, o sistema
vascular ¢ composto por trés unidades, sendo a central de maior calibre. Sdo encontrados,
junto ao polo floemadtico, canais secretores associados a endoderme. As unidades sao
colaterais, com um casquete de fibras junto ao p6lo xilematico e ao floematico.

O bordo (Fig.9C) ¢ fletido, arredondado, a organizag¢dao dorsiventral ¢ mantida. Na
regido do bordo, as células epidérmicas tornam-se arredondadas. Na extremidade distal do
bordo, encontra-se um tecido subepidérmico de natureza mecanica.

Na regido intercostal (Fig.9D), o mesofilo é constituido por dois estratos de
parénquima palicaddico, voltados para a face adaxial, um estrato de parénquima com
caracteristicas intermedidrias e cerca de seis camadas de parénquima lacunoso. Na face
abaxial s3o encontradas células epidérmicas com dimensdes reduzidas, quando comparadas as
da face adaxial.

Nervuras secundarias sdo transcurrentes, com corddes de fibras nos polos xilematico e
floematico e ductos secretores associados a estes. Depressdes na regido adaxial correspondem
as nervuras secundarias. Na face abaxial, os estomatos encontram-se nivelados com as células

epidérmicas.
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4.2.2. Palinologia (Figuras 14 e 15)

Graphistylis pode ser caracterizado, com base nos resultados aqui obtidos, pela
presenca predominante de graos de pélen médios (25-50 um), isopolares, oblato-esferoidais e
prolato-esferoidais (Tab. 1, 4). A area polar varia de muito pequena em G. argyrotricha, G.
itatiaiae e G. serrana a pequena nas demais espécies (Tab. 2), ambito subtriangular,
tricolporados, sexina equinada com perfuragdes esparsas entre os espinhos e teto ondulado
entre os espinhos.

Os menores valores do intervalo de confian¢a do didmetro polar, em vista equatorial,
foram encontrados em G. toledoi (36,0-37,2 um), ¢ os maiores em G. cuneifolia (48,8-49,7
um).

Os colpos ficam restritos a uma area apertural ornamentada com dimensdes variaveis
(Fig. 14Q, 15W), que, muitas vezes, t€ém seus limites mal delimitados com os dos colpos,
estes sdo longos a muito longos, estreitos, com extremidades agudas, endoaberturas
lalongadas com constric¢do mediana (Fig. 14P,D, 15J, V) (Tab. 3).

O maior comprimento da area apertural foi encontrada em G. dichroa (ca. 28,8 um) e
o menor comprimento foi encontrado em G. toledoi (ca. 23,7 um). O colpo mais longo foi
encontrado em G. organensis (ca. 19,6 um) ¢ o mais curto em G. toledoi (ca. 13,4 um); o
maior comprimento da endoabertura foi encontrado em G. serrana (7,7 um), e o menor em G.
argyrotricha (3,1 um); a menor largura foi observada em G. toledoi (ca. 14,7 um) e a maior,
em G. dichroa (18,2 um). Observa-se uma fileira com cinco a sete pares de espinhos
margeando a abertura quando em vista equatorial (Fig. 14E, K, Q, W, 15E, K, Q, W).
Graphistylis oreophila (Fig. 15A) ¢ G. organensis (Fig. 15G) foram as duas unicas espécies a
apresentar costa.

Em relagdo ao nimero de espinhos na regido do apocolpo, em vista polar, Graphistylis
apresentou variagdes em torno do espinho central: G. argyrotricha, G. dichroa, G. oreophila,
G. serrana e G. toledoi possuem seis espinhos (Fig. 14B, N, 10B, N, T); G. cuneifolia sete
espinhos (Fig. 15H); G. organensis (Fig. 15H) e G. itatiaiae (Fig. 14T) possuem um espinho
central rodeado por cinco espinhos.

A exina € espessa, caveada (Fig. 14A, G), a sexina possui duas camadas de columelas,
separadas por um infrateto, ambos de dificil mensuracao (Fig. 14A, G, S, 15A, G, S). A cavea
mais larga foi encontrada em G. cuneifolia (ca. 2,5 um), e aquela com menor dimensédo, em

G. argyrotricha (ca. 0,5 um). Em MEV, observa-se que a superficie entre os espinhos ¢
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rugulada (Fig. 14F, L, R, X, 15F, L, R), com ragulas mais proeminentes em G. oreophila
(Fig. 15F). A sexina ¢ sempre bem mais espessa que a nexina.

Os espinhos sdo curtos (3,0-4,8 um), largos (3,4-6,6 um), com perfuragdes na base e
distancias variaveis, sendo G. argyrotricha, G. cuneifolia, G. oreophila e G. organensis as
espécies que apresentaram maior distancia entre os espinhos (tab. 3).

Os espinhos apresentam em suas bases projecdes formadas pelas camadas de
columelas, sendo o comprimento da base do espinho maior do que a regido entre os espinhos
(Fig. 14G, S, 15A, G). G. cuneifolia apresentou maiores dimensdes na largura dos espinhos
(ca. 6,6 um) e espinhos mais distantes entre si (ca. 12,6 um). G. argyrotricha, G. serrana ¢ G.
toledoi apresentaram os espinhos com menores dimensdes (ca. 3,0 um), enquanto G.
argyrotricha, G. dichroa e G. oreophila apresentaram espinhos mais estreitos (ca. 3,4 um). A
menor distancia entre os espinhos foi encontrada em G. dichroa (ca. 7,6 um).

Os valores dos didmetros polar e equatorial e a forma dos graos de polen nos materiais
utilizados como comparacao dos resultados (Tab. 4) mantiveram-se, em sua maioria, fora dos
limites do intervalo de confian¢a e/ou da faixa de variacdo, quando comparados com o
respectivo material padrao (embora essa diferenga nao tenha sido expressiva), demonstrando

assim, certa variabilidade existente nas dimensdes dos graos de polen.
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Figura 14. Fotos ¢ ecletromicrografias dos gridos de podlen de Graphistylis B. Nord.
Graphistylis argyrotricha. Vista polar: A- corte Optico; B- vista geral em MEV; Vista
equatorial: C- corte optico; D- detalhe da abertura; E- vista geral em MEV; F- detalhe da
superficie em MEV. G. cuneifolia. Vista polar: G- corte optico; H- vista geral em MEV;
Vista equatorial: I- corte dptico; J- detalhe da abertura; K- vista geral em MEV; L- detalhe da
superficie em MEV. G. dichroa. Vista polar: M- corte optico; N- detalhe da superficie em
MEYV; Vista equatorial: O- corte optico; P- detalhe da abertura; Q- vista geral em MEV; R-
detalhe da superficie em MEV. G. itatiaiae. Vista polar: S- corte optico; T- vista geral em
MEYV; Vista equatorial: U- corte Optico; V- detalhe da abertura; W- vista geral em MEV; X-
detalhe da superficie em MEV.
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Figura 15. Fotos e cletromicrografias dos graos de polen de Graphistylis B. Nord. G.
oreophila .Vista polar: A- corte dptico (seta representando a costa); B- vista geral em MEV;
Vista equatorial: C- corte optico; D- detalhe da abertura; E- vista geral em MEV; F- detalhe
da superficie em MEV. G. organensis. Vista polar: G- corte optico (seta representando a
costa); H- vista geral em MEV; Vista equatorial: |- corte optico; J- detalhe da abertura; K-
vista geral em MEV; L- detalhe da superficie em MEV. G. serrana. Vista polar: M- corte
optico; N- detalhe da superficie em MEV,; Vista equatorial: O- corte optico; P- detalhe da
abertura; Q- vista geral em MEV; R- detalhe da superficie em MEV. G. toledoi. Vista polar:
S- corte Optico; T- vista geral em MEV; Vista equatorial: U- corte optico; V- detalhe da
abertura; W- vista geral em MEV; X- detalhe da superficie em MEV.

44



Tabela 1. Medidas (em um) dos diametros dos grios de polen de Graphistylis em vista

equatorial (n= 25).

Espécies Diametro Polar Diametro Equatorial
Faixa de XESy - I.C. 95% Faixa de XikSy - I.C. 95%
Variagdo Variagéo
Graphistylis argyrotricha 45,0-48,8 46,3+0,3 45,7-46,9 42,5-50,0 45,9+0,3 45,3-46,5
Graphistylis cuneifolia 47,5-50,0 49,3+0,2 48,9-49,7 47,5-52,5 49,7+0,3 49,1-50,3
Graphistylis dichroa 40,0-47,5 45,3+0,5 44,3-46,3 38,6-47,5 44,8+0,5 43,8-45,8
Graphistylis itatiaiae 45,0-50,0 46,0+0,3 45,4-46,6 42,5-50,0 46,2+0,4 45,4-47,0
Graphistylis oreophila 40,0-47,5 42,6+0,4 41,8-43.4 40,0-45,0 42,2+0,3 41,6-42,8
Graphistylis organensis 45,0-47,5 46,0+0,3 45,4-46,6 42,5-47.5 45,2+0,2 44.8-45,6
Graphistylis serrana 42,5-45,0 43,4+0,2 43,0-43,8 42,5-47.5 44,8+0,3 44,2-45 4
Graphistylis toledoi 35,0-40,0 36,6+0,3 36,0-37,2 35,0-40,0 37,3+0,3 36,7-37,9

x- média aritmética; sy — desvio padrdo da média; I.C. — intervalo de confianga
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Tabela 2. Medidas (em pum) dos didmetros dos graos de polen de Graphistylis em vista  polar (n=
10).
Espécies Diametro Equatorial em Vista Lado do Apocolpo IAP
Polar
Faixa de X Faixa de X
Variagéo Variagdo
Graphistylis argyrotricha 42,5-47,5 45,0 10,0-12,5 10,8 0,24
Graphistylis cuneifolia 45,0-50,0 493 10,0-15,0 13,3 0,26
Graphistylis dichroa 37,5-47,5 44,7 10,0-12,5 11,8 0,26
Graphistylis itatiaiae 42,5-47.5 45,5 10,0-12,5 11,0 0,24
Graphistylis oreophila 40,0-45,0 43,4 12,5-17,5 13,5 0,31
Graphistylis organensis 42,5-47.5 45,3 10,0-15,0 12,3 0,27
Graphistylis serrana 42,5-45,0 44,4 5,0-7,5 7,1 0,16
Graphistylis toledoi 37,5-38,0 37,6 7,5-10,0 9,8 0,26

Xx- média aritmética
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Tabela 3. Média (em pum) das aberturas e das camadas da exina dos graos de pdlen de espécies de Graphistylis (n=10).

Espécies Colpo Endoabertura Area apertural Espessura da exina Espinho Cavea

compr. larg. compr. larg.  compr. larg. exina  nexina  sexina  compr. larg. dist.  compr.
Graphistylis argyrotricha 18,4 6,1 3,1 16,9 26,8 5,2 8,6 2,0 6,1 3,0 3,4 9,8 0,5
Graphistylis cuneifolia 17,0 6,8 5,3 17,8 26,1 5,6 12,4 2,0 7,9 4.8 6,6 12,6 2,5
Graphistylis dichroa 16,5 5,5 5,8 18,2 28,8 73 8,3 1,8 5,6 33 34 7,6 0,9
Graphistylis itatiaiae 15,1 5,0 5,1 16,2 254 6,5 8,1 2,0 5,3 3,1 4,0 8,0 0,8
Graphistylis oreophila 15,0 4.8 5,4 16,4 24,7 4,3 8,2 2,0 52 32 3,4 9,6 1,0
Graphistylis organensis 19,6 6,4 4,6 16,3 25,4 6,3 9,1 2,3 5,8 4,0 4,0 10,0 1,0
Graphistylis serrana 14,7 4,5 7,7 17,2 24,8 6,8 9,1 2,0 6,1 3,0 3,6 8.4 1,0
Graphistylis toledoi 13,4 4,6 6,5 14,7 23,7 6,5 8,3 2,0 5,7 3,0 3,5 8,4 1,0
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Tabela 4. Média (em pum) dos espécimes de comparagao de espécies de

Graphistylis (n=10).

Espécies DP DE P/E Forma
Graphistylis argyrotricha
Segadas-Vianna et al. s/n. (R 158027) 43,0 42,3 1,01 prolato- esferoidal
Fuad Atala s/n. (R 158030) 42,5 42,3 1,00 oblato-esferoidal
Soares Nunes 236 41,3 41,3 1,00 oblato-esferoidal
Brade 19022 42,5 42,5 1,00 oblato-esferoidal
Graphistylis cuneifolia
J. Vidal 5734 47,5 46,8 1,01 prolato-esferoidal
J. Vidal 11-6472 47,0 47,2 0,99 oblato-esferoidal
A.C. Brade 10934 45,3 45,3 1,00 oblato-esferoidal
Graphistylis itatiaiae
R.L. Esteves 967 40,0 38,5 1,03 prolato-esferoidal
A.C. Brade 16929 453 43,0 1,05 prolato-esferoidal
Fernando Vianna s/n. (RFA23077) 45,1 44,0 1,03 prolato-esferoidal
Graphistylis oreophila
Edmundo Pereira et al. 5697 44,5 42,8 1,04 prolato-esferoidal
A.J. Sampaio 4730 42,5 40,0 1,06 prolato-esferoidal
H. Magalh&es, s/n. (R 156855) 40,0 38,8 1,03 prolato-esferoidal

48



Tabela 4. Média (em pum) dos espécimes de comparagdo de espécies de

Graphistylis (continuagao).

Graphistylis organensis

Luiz Emygdio et al. s/n. (R 37291) 44,4

R156857
Bertha Lutz s/n. (R 44285)
Graphistylis serrana
Luiz Emygdio 1478
P.L. Krieger 8640
J.M. Silva et al. 4082
Graphistylis toledoi
Segadas-Vianna 2583
A.C. Brade 20894
Segadas-Vianna et al. 2533

43,8
42,5

43,8
40,5
45,3

38,8
42,5
37,8

44,5
43,0
43,0

42,5
39,3
44,0

39,5
40,0
38,3

0,99
1,01
0,98

1,03
1,03
1,02

0,98
1,06
0,98

oblato-esferoidal
prolato-esferoidal

oblato-esferoidal

prolato-esferoidal
prolato-esferoidal

prolato-esferoidal

oblato-esferoidal
prolato-esferoidal

oblato-esferoidal

49



Chave para as espécies de Graphistylis B. Nord.

1. Folha com a face abaxial tomentosa
2. Face abaxial da folha niveo-tomentosa, apices dos ramos do estilete triangulares, colar
da antera CIINAIICO........ccvierieetiecie et e G. argyrotricha
2. Face abaxial da folha griseo-tomentosa, apices dos ramos do estilete truncados, colar da
antera baluSterfOrME..........ccvevviriiriieieeeeeceee e G. toledoi
1. Folhas com a faxe abaxial glabra
3. Capitulos diSCOIAS. ... .eeruieeiieiieeieeiee ettt ettt ettt e ens G. serrana
3. Capitulos radiados
4. Ramos do estilete com apices claveados...........ccceeeeeveeceeeriecieeiesieenenen. G. oreophila
4. Ramos do estilete com apices triangulares
5. Ervas
6. Capitulos com seis bracteas do cauliculo, cauda da antera
SAGITAAA. .. veevvievieeti ettt G. itatiaiae
6. Capitulo com cinco bracteas do cauliculo; cauda da antera curtamente sagitada
.................................................................................................... G. organensis
5- Arbustos ou subarbustos
7. Arbusto, caule com cicatrizes da deiscéncia das folhas, folhas sésseis a
subsésseis, colar da antera balusterforme
................................................................................................. G. cuneifolia
7- Subarbustos, caule sem cicatrizes da deiscéncia das folhas, folhas
pecioladas, colar da antera cilindrico

..................................................................................................... G. dichroa
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4.3. Estudo das espécies de Graphistylis B. Nord.

4.3.1. Graphistylis argyrotricha (Dusén) B. Nord., Opera Bot. 44: 58. 1978; Senecio
argyrotrichus Dusén, Arch. Mus. Nac. Rio de Janeiro 13: 20. 1903. TIPO: Brasil. Rio de
Janeiro: Itatiaia, s.d., Dusén 34 (HOLOTIPO: S).

[fotografia do holotipo: Swedish Museum of Natural History-S!]

Ervas eretas; ramos pluricostados, fistulosos. Folhas alternas, peciolo 0,6-2,5 cm compr.;
lamina coridcea, 3,0-14,0 x 0,7-3,8 cm, lanceoladas a oblanceoladas, agudas no apice e
atenuadas na base, margem serrada, revoluta, face adaxial glabra, face abaxial tomentosa.
Capitulescéncia corimbiforme; capitulo heterogamo radiado, pedunculado; involucro
campanulado, caliculado; bracteas do caliculo ca. 4, lanceoladas, bracteas involucrais 8,
oblongo lanceoladas; receptaculo plano alveolado. Flores do raio 5-7, pistiladas, corola
liguliforme, amarela. Flores do disco ca. 15, bissexuais, corola tubulosa, amarela. Antera
com apice obtuso e cauda sagitada; colar polarizado de 0,7 mm de comprimento, cilindrico,
com células retangulares a subquadradas. Estilete com base cilindrica ou ligeiramente
espessada; ramos do estilete planos, com apices triangulares ou lanceolados recobertos por
tricomas de dimensdes variadas; papilas estigmaticas nos bordos da face interna dos ramos.

Cipselas 10-costadas. Papus cerdoso, persistente.

Comentarios gerais: G. argyrotricha é uma das espécies que apresenta a face abaxial de suas
folhas coberta por um indumento de tricomas unicelulares plurisseriados. Além dela, somente
G. toledoi possui essa caracteristica, porém o que separa ambas ¢ a cor do indumento (alvo
em G. argyrotricha e grisco em G. toledoi) e o nimero de bracteas involucrais (8 em G.
argyrotricha e 10 em G. toledoi).

[lustragdo adicional: Cabrera, 1957: p. 232, lam. L.

Fenologia: floresce ¢ frutifica de abril a novembro.

Distribuicdo geogréafica: Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro (Fig. 17).

Material examinado: BRASIL. RIO DE JANEIRO: Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia,
19.1V.1957, Luiz Emygidio 1477** (R); Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, X.1964,
Segadas-Vianna et al. s/n. R158027; Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, 16.11.1958, Fuad
Atala s/n. R158030; Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, 08.03.1980, Soares Nunes 236 (R);
Passa Quatro, Itaguai, 29.VI.2006, Brade 19022 (RB). Itatiaia, Varzea do Lirio,
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20.1V.1959, E. Fromm 10 (R); Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, V.1926, Aradjo 4797
(R); Resende, Serra do Itatiaia, 1953, Segadas-Vianna et al. 246 (R); Itatiaia, Parque
Nacional do Itatiaia, 19.IV.1957, Luiz Emygdio 1477 (R); ltatiaia, Parque Nacional do
Itatiaia, 16.11.1958, Fuad Atala s/n (R158036); Itatiaia, I1.1984, E. Ule 75 (R); Itatiaia, Pedra
Fronteira do Abrigo, 20.IV.1957, Luiz Emygdio 1447 (R); ltatiaia, Abrigo Rebougas,
16.1V.1967, J. Lindeman & H. Haas 5215 (R).
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Figura 16. Foto do holotipo de Graphistylis argyrotricha (Dusén) B. Nord. Swedish
Museum of Natural History.
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Figura 17. Mapa de distribui¢do geografica de Graphistylis argyrotricha (Dusén) B.
Nord.
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4.3.2. Graphistylis cuneifolia (Gardner) B. Nord., Opera Bot 44: 58. 1978; Senecius
cuneifolius Gardner, London Jour. Bot. (Hooker) 4:126 (1845). TIPO: Rio de Janeiro, Serra
dos Orgdos, Gardner 5791 (HOLOTIPO: K; ISOTIPO: BM) [fotografia do tipo: série Field
Museum — RB!]

Arbustos eretos; ramos pluricostados, fistulosos, com cicatrizes da deiscéncia das folhas.
Folhas alternas sésseis a subsésseis, dispostas de forma imbricada devido a diminuta distancia
dos entrenos, peciolo (quando presente) 0,3 cm compr.; ldmina coriacea, 2,5-7,0 x 0,5-1,5 cm,
oblanceoladas, agudas no 4pice e largamente atenuadas na base, margem serrada.
Capitulescéncia corimbiforme, capitulo heterogamo radiado, pedunculado; involucro
campanulado, caliculado; bracteas do caliculo ca. 4, lanceoladas, bracteas involucrais 8,
oblongo-lanceoladas, receptaculo plano e alveolado. Flores do raio (quando presentes),
pistiladas, corola liguliforme, amarela. Flores do disco ca. 20-25, bissexuais, corola tubulosa.
Antera com 4pice obtuso e cauda sagitada; colar polarizado 0,4 mm de comprimento,
balusterforme, com células retangulares a subquadradas. Estilete com base cilindrica ou
ligeiramente espessada; ramos do estilete planos, apices claveados ou espatulados, com um
tufo de tricomas longos no centro de cada dpice e menores em seu entorno; papilas
estigmaticas nos bordos da face interna dos ramos. Cipselas 10- costadas. Papus cerdoso,

persistente.

Comentarios gerais: CABRERA (1950), ao descrever em seu trabalho as se¢des de Senecio
L., insere Senecio cuneifolius na sect. Myriocephalus; em 1957, o autor retira a espécie sect.

Myriocephalus e a coloca na sect. Dichroa.

Fenologia: floresce e frutifica de fevereiro a dezembro (Fig. 18).

Distribuicao geografica: Rio de Janeiro

Material examinado: BRASIL. RIO DE JANEIRO: Teresopolis, Parque Nacional da Serra
dos Orgaos, 11/1953, J. Vidal s/n* R157909: Rio de Janeiro: Teresopolis, Serra dos Orgaos,
Pedra da Baleia, 1952, J. Vidal 5734 (R): Rio de Janeiro: Serra dos Orgaos, Teresopolis, s/d.
J. Vidal s/n, R158136. Teresopolis, Parque Nacional da Serra dos Orgéos, 28.11.1931, A.C.
Brade 10934(R). Teresopolis, Parque Nacional da Serra dos Orgéos Pedra do Sino, I1.1953,
J. Vidal 11-6472 (R). Teresdpolis, Parque Nacional da Serra dos Orgaos, Pedra do Sino, s/d, J.
Vidal 11-6476 (R). Teresdpolis, Parque Nacional da Serra dos Orgéos, Pedra do Sino, V.1953,
J. Vidal 11-6695 (R). Teresépolis, Parque Nacional da Serra dos Orgios, Pedra da Baleia,18-
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20.X11.1952, J. Vidal Il 5734 (R). Teresopolis, Parque Nacional da Serra dos Orgfos,
28.11.1931, A. C. Brade 10934 (R). Teresopolis, Parque Nacional da Serra dos Orgdos, s/d, .
de Karina 1887 (R).
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Figura 18. Mapa de distribui¢do geografica de Graphistylis cuneifolia (Gardner) B. Nord.
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4.3.3. Graphistylis dichroa (Bong.) D.J.N. Hind., Kew Bull. 48(2): 285. 1993. Cacalia
dichroa Bong. Mém. Acad. Imp. Sci. Saint-Pétersbourg, Sér. 6, Sci. Math., Seconde Pt. Sci.
Nat. 2: 40. 1838. TIPO: Riedel s.n, s.d. (HOLOTIPO: LE)

Subarbustos eretos; ramos pluricostados, fistulosos. Folhas alternas, peciolo 0,3- 5,0
cm compr.; lamina coridcea, 3-20 x 0,5-5,5 cm, lanceoladas ou obovadas, agudas no apice e
atenuadas na base, margem serrada, revoluta, face adaxial glabra, face abaxial com tomento
de tricomas glandulares capitados. Capitulescéncia paniculada-corimbiforme, capitulo
heterogamo radiado, pedunculado; invélucro campanulado, caliculado; bracteas do caliculo
ca. de 4, lanceoladas, bracteas involucrais 8, oblongo lanceoladas, recepticulo plano e
alveolado. Flores do raio 5-7, pistiladas, corola liguliforme, amarela. Flores do disco ca. de
17, bissexuais, corola tubulosa. Antera com apice obtuso e cauda curtamente sagitada; colar
polarizado de 0,6 mm de comprimento, cilindrico, com células retangulares a subquadradas.
Estilete com base cilindrica ou ligeiramente espessada; ramos do estilete planos, apices
claveados ou espatulados, recobertos por tricomas de tamanhos variaveis. Cipselas 10-

costadas. Papus cerdoso, persistente.

Comentarios gerais: Graphistylis dichroa teve sua identidade obscura por muito tempo.
BAKER (1884) considerou essa espécie (tratada por ele como Cacalia dichroa Bong.) como
sinbnimo de Senecio organensis Casar. [=Graphistylis organensis (Casar.) B. Nord.]. Ja
CABRERA (1957), por nao ter visto o tipo de Cacalia dichroa, achou mais prudente nio
propor sindénimias nem tdo pouco incluir a espécie no seu tratamento para o género Senecio
(s.l.) para o Brasil, Uruguai e Paraguai, apenas tecendo alguns comentarios a cerca da espécie.
CABRERA (1957) comentou que a prancha apresentada por BONGARD (1838) na descrigao
original de C. dichroa difere muito de S. organensis ¢ que mais se parece com Senecio
itatiaiae Dusén. [=Graphistylis itatiaiae (Dusén) B. Nord.]. O fato de CABRERA (1957) néo
ter visto o tipo de C. dichroa (sequer uma imagem) que se encontra depositado no herbario
LE (V. L. Komarov Botanical Institute) fez com que ele se equivocasse em algumas
determinagdes, sobretudo identificado exemplares de Graphistylis dichroa como Senecio
oreophilus Dusén [Graphistylis oreophila (Dusén) B. Nord] e como Senecio itatiaiae. O
material citado por CABRERA & KLEIN (1975) como Senecio oreophilus na verdade trata-
se de Graphistylis dichroa. ZARDINI (1992) forneceu uma foto do holétipo de C. dichroa,
porém nem mesmo HIND (1993a) quando propds a combinagdo de C. dichroa em

Graphistylis viu o tipo da espécie. HIND (1993) comentou que uma nas dificuldades em se
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esclarecer a identidade da espécie foi o fato de BONGARD (1838) ter descrito a espécie como
possuidora de capitulos discoides. Porém apos informagdes pessoais de C. Jeffrey, HIND
reconheceu que a espécie apresenta capitulos radiados. Ainda segundo HIND (1993), no
hol6tipo os capitulos estdo jovens e com as flores do raio pouco desenvolvidas, dando a
impressao de se tratar de capitulos discoides como originalmente descrito por BONGARD em
1838 (TELES, 2008).

Desconhecendo a combinacdo de HIND (1993), NORDERSTAM (1994) propos,
novamente, a combinag¢do Graphistylis dichroa. Segundo o Coddigo Internacional de
Nomenclatura Botanica, quando o mesmo nome, baseado no mesmo tipo, foi publicado
independentemente, em épocas diferentes por autores diferentes, apenas o mais antigo desses
chamados “isonimos” tem status nomenclatural. O nome devera ser sempre citado a partir do
local original de sua publicacio valida e os “isonimos” posteriores podem ser

desconsiderados.

Fenologia: floresce e frutifica de fevereiro a julho.

Distribuicdo geografica: De acordo com TELES (2008), a espécie ndo ¢ endémica de Minas
Gerais, ocorrendo também no Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina. No presente estudo
foi examinado material proveniente de Goias (Fig.19).

Material examinado- BRASIL. GOIAS: Niquelandia, 15.1V.1996, R. Marquete 2532 (RB).
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4.3.4. Graphistylis itatiaiae (Dusén) B. Nord., Opera Bot. 44: 58. 1978; Senecio itatiaiae
Dusén, Arch. Mus. Nac. Rio de Janeiro 13: 20. 1903. TIPO: Brasil. Rio de Janeiro: Itatiaia,
s.d., Hemmendorff 653 (HOLOTIPO: S).

[fotografia do holotipo: Swedish Museum of Natural History-S!]

Ervas eretas; ramos pluricostados e fistulosos. Folhas alternas, peciolo 0,5-1,5 cm
compr.; lamina coriacea, 2,0-15,0 x 2,0-4,0 cm, lanceoladas a obovadas, agudas no apice e
atenuadas na base, margem serrada, revoluta. Capitulescéncia corimbiforme, capitulo
heterogamo radiado, pedunculado; invélucro campanulado, caliculado; bracteas do caliculo
ca. de 6, lanceoladas, bracteas involucrais 8, oblongo lanceoladas, recepticulo plano e
alveolado. Flores do raio 5-8, pistiladas, corola liguliforne, amarela. Flores do disco 21-28,
bissexuais, corola tubulos. Antera com apice obtuso e cauda sagitada; colar polarizado de 0,7
mm de comprimento, balusterforme, com células retangulares a subquadradas. Estilete com
base cilindrica ou ligeiramente espessada; ramos do estilete planos, apices triangulares ou
lanceolados, recobertos por tricomas longos no centro do apice € menores em seu entorno;
papilas estigmaticas nos bordos da face externa dos ramos. Cipselas 10-costadas. Papus

cerdoso, persistente.

Comentarios: CABRERA (1957) descreve a espécie como sendo endémica de Itatiaia, Rio

de Janeiro, porém ha a ocorréncia de material proveniente de Minas Gerais e Sao Paulo.

Fenologia: floresce e frutifica de abril a novembro.

Distribuicdo geografica: Minas Gerais e Rio de Janeiro (Fig. 21).

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Serra do Capardo, Vale Encantado,
14/VI/1991, G. & M. Hatschbach et al. 55490 (R); Serra do Caparéo, 13.1X.1941, A.C.
Brade 16929 (R). RIO DE JANEIRO: Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, 21.V1.1930, A.C.
Brade 10096* (R); Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, Brejo da Lapa, 22.X.1998, R.L.

Esteves 967 (R): ltatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, Prateleiras, VI.1943. Fernando Vianna

s/n (RFA23077); ltatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, entre Minas Gerais e Rio de Janeiro,

IV.1921, Bruno Lobo s/n (R44329): Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, préximo ao abrigo
Reboucas, 3.VIL.1966, G. Pabst et al. 8915 (HB).
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Figura 20. Foto do holotipo de Graphistylis itatiaiae (Dusén) B. Nord. Swedish Museum

of Natural History.
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Figura 21. Mapa de distribuigdo geografica de Graphistylis itatiaiae (Dusén) B. Nord.
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4.3.5. Graphistylis oreophila (Dusén) B. Nord. Opera Bot. 44: 58. 1978; Senecio orephilus
Dusén, Arch Mus: Rio de Janeiro 13:21 (1905). TIPO: Brasil, Rio de Janeiro: s.d Itatiaia,
Dusén 49 (HOLOTIPO: S).

[fotografia do holotipo: Swedish Museum of Natural History-S!]

Ervas eretas; ramos pluricostados e fistulosos. Folhas alternas, peciolo 2,0-3,5 cm
compr.; lamina coriacea, 5,0-18,5 x 0,5-4,5 cm, lanceoladas, agudas no apice e atenuadas na
base, margem serrada, revoluta, glabras em ambas as superficies. Capitulescéncias
corimbiformes, capitulos heterégamos radiados, pedunculados; involucro campanulado,
caliculado; bracteas do caliculo ca. 5, lanceoladas, bracteas involucrais 8, oblongo
lanceoladas, receptaculo plano e alveolado. Flores do raio 5, pistiladas, corola liguliforme,
amarela. Flores do disco 18-20, bissexuais, corola tubulosa. Antera com apice obtuso e
cauda levemente auriculada; colar polarizado de 0,6 mm de comprimento, balusterforme, com
células retangulares a subquadradas. Estilete com base cilindrica ou ligeiramente espessada;
ramos do estilete planos, apices claveados ou espatulados, recobertos por tricomas longos no
centro do apice e menores ao redor do apice; presenca de papilas estigmaticas na regiao dorsal

dos ramos. Cipselas 10-costadas. Papus cerdoso, persistente.

Fenologia: floresce e frutifica de janeiro a outubro.
Distribuicdo geografica: CABRERA (1957) descreve a espécie como sendo endémica de
Itatiaia, Rio de Janeiro, porém foram analisados materiais provenientes de Minas Gerais ¢

Santa Catarina (Fig.23).

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Campos dos Caparads, divisa com o
Espirito Santo, 21.XI11.1957, Adolpho Lutz 1203* (R); Campos do Caparads, 8-12.111.1917,
Adolpho Lutz 1202 (R); Serra de Ibitipoca, I. 1895, H. Magalh&es s/n (R 156855). RIO DE
JANEIRO: Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, 25.V.1961, Edmundo Pereira et al. 5697
(R). Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, s/d, A.J. Sampaio 4730 (R). Itatiaia, Parque
Nacional do Itatiaia, V.1926, A.J. Sampaio 1930 (R). SANTA CATARINA: Urubici, Morro
da Igreja, 10.111.2005. G. Hatschbach et al. 78994 (R).
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Figura 22. Foto do holdtipo de Graphistylis oreophila (Dusén) B. Nord.
Swedish Museum of Natural History.
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Figura 23. Mapa de distribui¢do geografica de Graphistylis oreophila (Dusén) B. Nord.
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4.3.6. Graphistylis organensis (Casar.) B. Nord.,, Opera Bot. 44: 58. 1978; Senecio
organensis Casar., Nov. Stirp. Brazil. Decad. 9: 77. 1845. TIPO: Brasil. Rio de Janeiro: Serra
dos Orgdos, s.d., Gardner 5792 (SINTIPO: BHCB).

[fotografia do tipo: New York Botanical Garden- K!]

Ervas eretas; ramos pluricostados e fistulosos. Folhas alternas, peciolo 0,5-3,0 compr.;
lamina coridcea, 10,0-22,0 x 3,0-10,0 cm, lanceoladas, agudas no apice e atenuadas na base,
margem serrada, revoluta. Capitulescéncia corimbiforme, capitulo heterégamo radiado,
pedunculado; involucro campanulado, caliculado; bracteas do caliculo ca. de 5, lanceoladas,
bracteas involucrais 8, oblongo lanceoladas, receptaculo plano e alveolado. Flores do raio 3-
5, pistiladas, corola liguliforne, amarela. Flores do disco 17-25, bissexuais, corola tubulosa.
Antera com d&pice obtuso e cauda curtamente sagitada; colar polarizado de 0,5 mm de
comprimento, balusterforme, com células retangulares a subquadradas. Estilete com base
cilindrica ou ligeiramente espessada; ramos do estilete planos, apices triangulares ou
lanceolados, recobertos por tricomas longos. Cipselas 10-costadas. Papus cerdoso,

persistente.

Comentarios gerais: Graphistylis organensis apresenta a forma albiflora (G. organensis f.
albiflora (Cabr.) B. Nord., onde suas flores do raio sdo alvas ao invés de amarelas. G.
organensis f. albiflora deve ser um taxon muito raro haja vista ndo ter sido mais coletado
material algum dessa forma, apos os espécimes citados no protodlogo.

JEFFREY et al. (1978) analisaram G. organensis, descrevendo seu capitulo como radiado ou
discoide, apices dos ramos dos estiletes papilosos, agudos a obtusos; base das anteras longas e

agudas, colar da antera subcilindrico a blausterforme.

Fenologia: floresce e frutifica de fevereiro a setembro.

Distribuicdo geografica: Minas Gerais e Rio de Janeiro (Fig. 25).

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Sédo Jodo D’el Rei, 1V.1921. Adolpho
Lutz s/n (R44825). RIO DE JANEIRO: Teresdpolis, Parque Nacional da Serra dos Orgéos,
Pedra do Sino, V.1953, J. Vidal 6691* (R). Teresdpolis, Parque Nacional da Serra dos
Orgaos, Campo das Antas, I11.1942, Luiz Emygdio et al. s/n R37291; Pedra da Tijuca, Ernani
de Almeida Anselmo s/n (R156857); Itatiaia, V.1953, J. Vidal 11-6691(R); Teresopolis,
Campo das Antas, Luiz Emygdio et al. s/n (R37291).
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Figura 24. Foto do tipo de Graphistylis organensis (Casar) B. Nord. New York Botanical
Garden
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Figura 25. Mapa de distribuicio geografica de Graphistylis organensis (Casar) B. Nord.
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4.3.7. Graphistylis serrana (Zardini) B. Nord. Compositac Newslett. 24: 51. 1994. Senecio
serranus Zardini. TIPO: Brasil. Parana: Campina Grande do Sul, Serra Capivari Grande, 6
Mar. 1969, Hatschbach 21212 (ISOTIPO: MBM)

[fotografia do is6tipo: Museu Botanico Municipal - MBM!]

Ervas eretas; ramos pluricostados ¢ fistulosos. Folhas alternas com peciolo 2,0 -2,5 cm
compr.; lamina coriacea, 4,5-18,0 x 1,0-4,0 cm, oblongas, agudas no apice e atenuadas na
base, margem serrada, revoluta. Capitulescéncia corimbiforme, capitulo homogamo discoide,
pedunculado; invélucro campanulado, caliculado; bracteas do caliculo 4-6, lanceoladas,
bracteas involucrais 8, oblongo lanceoladas, receptaculo plano e alveolado. Flores do disco
20-26, bissexuais, corola tubulosa. Antera com d&pice obtuso e cauda sagitada; colar
polarizado de 1 mm de comprimento, balusterforme, com células retangulares a
subquadradas. Estilete com base cilindrica ou ligeiramente espessada; ramos do estilete
planos, apices truncados, recobertos por tricomas longos e papilas na regido dorsal dos ramos.

Cipselas 10-costadas. Papus cerdoso, persistente.

Comentarios gerais: HIND (1994) também combina Senecio serranus em G. serrana.
Segundo TELES (2008) ¢ NORDENSTAM (2008), a prioridade da combinagdo cabe a
Nordenstam.

Fenologia: floresce e frutifica de janeiro a julho.

Distribuicdo geografica: ZARDINI (1992) afirma que a espéciec ¢ endémica do Parana,
porém foram analisados materiais provenientes de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Paulo

(Fig. 27).

Material examinado: BRASIL. MINAS GERAIS: Serra do lbitipoca, 13.V.1970, P.L.
Krieger 8640 (R). RIO DE JANEIRO: Itatiaia, Parque Nacional do Itatiaia, 19.1V.1957, Luiz
Emygdio 1478* (R). PARANA: Serra do lIbitiraquire, trilha para o pico Caratuva,
16.V.2004, J.M. Silva et al. 4082 (MBM). SAO PAULO: Serra da Bocaina, 16.1.2004, O.S.
Ribas et al. 5789 (MBM).
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Figura 26. Foto do isotipo de Graphistylis serrana (Zardini) B. Nord. Museu Botéanico
Municipal - MBM
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Figura 27. Mapa de distribuigao geografica de Graphistylis serrana (Zardini) B. Nord.
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4.3.8. Graphistylis toledoi (Cabr.) B. Nord. Opera Bot. 44: 58. 1978. Senecio toledoi Cabrera,
Brittonia 7:57 (1950). TIPO: Brasil, Sdo Paulo: Campos da Bocaina, Alto da B. Vista, 18 abr.
1894, A. Lofgren 2442 (HOLOTIPO: LP)

[fotografia do isotipo: Instituto de Botanica de Sao Paulo — SP!]

Ervas eretas; ramos pluricostados e fistulosos. Folhas alternas com peciolo 0,5-1,0 cm
compr.; lamina coridcea, 5,5-9,8 x 3,0-2,4cm, lanceoladas, agudas no apice e¢ atenuadas na
base, margem serrada, revoluta, face adaxial glabra , face abaxial com tomento de tricomas
unicelulares plurisseriados. Capitulescéncias corimbiformes, capitulos heterogamos radiados,
pedunculados; involucro campanulado, caliculado; bracteas do caliculo ca. de 5, lanceoladas,
bracteas involucrais 8, oblongo lanceoladas, receptaculo plano e alveolado. Flores do raio 3-
5, pistiladas, corola liguliforne, amarela. Flores do disco 20-25, bissexuais, corola tubulosa.
Antera com dapice obtuso e cauda sagitada; colar polarizado de 0,7 mm de comprimento,
cilindrico, com células retangulares a subquadradas. Estilete com base cilindrica ou
ligeiramente espessada; ramos do estilete planos, apices truncados, recobertos por tricomas

longos ¢ papilas na regido dorsal dos ramos. Cipselas 10-costadas. Papus persistentes.

Fenologia: floresce e frutifica de margo a maio.

Distribuicdo geogréafica: Sao Paulo (Fig. 29).

Material examinado: BRASIL. SAO PAULO: Serra da Bocaina, Morro da Boa Vista,
I11.1951, Segadas-Vianna 2573 (R); Morro da Boa Vista, s/d, Segadas-Vianna 2583 (R);
Serra da Bocaina, Morro da Boa Vista, 7.V.1951, A.C. Brade 20894 (RB); Serra da
Bocaina, Morro da Boa Vista, 25.111.1964, Segadas-Vianna et al. 2533 (R); Serra da
Bocaina, Morro da Boa Vista, I11.1951, Segadas-Vianna 2573 (R).
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V. DISCUSSAO

O presente trabalho trata do estudo de oito espécies de Graphistylis B. Nord. (Senecio
sect. Dichroa): Graphistylis argyrotricha (Dusén) B. Nord., G. cuneifolia (Gardner) B.
Nord., G. dichroa (Bong.) B. Nord., G. itatiaiae (Dusén) B. Nord., G. oreophila (Dusén) B.
Nord., G. organensis (Casar) B. Nord., G. serrana (Zardini) D.J.N. Hind. e G. toledoi (Cabr.)
B. Nord. ocorrentes nas regides sudeste e sul do Brasil, com uma unica espécie registrada para
Goids, com o emprego de macro e microcaracteres. Foram, pela primeira vez, utilizadas
informagdes oriundas da morfologia externa, anatomia foliar e palinologia como caracteres

diagnosticos uteis na taxonomia do género.

4.1. Consideragdes morfoldgicas

Procurou-se nesse estudo confirmar, ou ndo, a consisténcia de microcaracteristicas
diagnosticas, utilizadas anteriormente por outros autores € buscar novas microcaracteristicas
com aplicagdo na taxonomia do género.

O apéndice apical das anteras se manteve constante entre as espécies, com seu
comprimento sendo sempre maior que a largura do dpice. Nao houve variagdo no formato
oblongo e tamanho das células, ndo sendo entdo essa caracteristica diagnostica para a
taxonomia do género.

Em relacdao ao apéndice basal da antera, a forma do colar variou entre as espécies de
Graphistylis, ocorrendo os tipos: cilindrico (G. argyrotricha, G. dichroa, G. itatiaiae e G.
toledoi) e balusterforme (G. cuneifolia, G. oreophila, G. organensis e G. serrana). O formato
retangular das cé€lulas do colar da antera manteve-se constante. Essa informacao foi fornecida
por DRURY (1975 apud WETTER, 1983), que definiu o colar da antera ou do filamento
como uma extensdo do tecido conectivo da antera, formando um colar com paredes
espessadas.

NORDENSTAM (1978) afirma que alguns membros de Senecioneae tém o colar da
antera reto e uniforme, enquanto em outros o colar ¢ basalmente dilatado, com uma epiderme
composta por células largas. Esse ultimo tipo ¢ denominado “balusterforme”, e o primeiro
tipo “cilindrico”. O filamento cilindrico ocorre nos géneros do complexo tussilaginoide
(cacaldide), mas também podem ocorrer em algumas espécies do género Senecio L.
(complexo senecidide). Além do autor, DORMER (1962) ¢ WETTER (1983) descrevem o

endotécio de Senecio como radial.
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Ainda de acordo com NORDENSTAM (1978), o complexo tussilagindide (cacaldide)
apresenta o endotécio polarizado, enquanto que no complexo senecidide seu endotécio €
radial, sendo Graphistylis B. Nord. (pertencente ao complexo senecidide) uma excegdo a essa
regra, possuindo seu endotécio polarizado. No presente estudo foi confirmada a auséncia de
estrias por toda a extensao das células do colar da antera de Graphistylis, caracterizando seu

endotécio como polarizado.

Os ramos do estilete foram classificados em trés tipos basicos: triangulares ou
lanceolados, claveados ou espatulados e truncados, todas as formas possuindo um tufo de
tricomas emergindo da regido central do apice, sendo estes circundado por uma coroa de
tricomas de diferentes dimensdes. Essa classificacdo ja havia sido empregada por BARROSO
et al. (1991), quando descreve sete tipos de ramos do estilete em Asteraceae mas, nio

aplicados na segregagao das espécies atualmente circunscritas sob Graphistylis.

4.3. Consideragdes anatomicas

As espécies de Graphistylis analisadas no presente estudo estavam anteriormente
inseridas em Senecio sect. Dichroa, e nunca foram analisadas anatomicamente. Assim, fez-se
uma revisdo na literatura polinica sobre o género Senecio com o objetivo de investigar e
comparar os caracteres anatdomicos dos dois géneros.

DRURY & WATSON (1965), em um estudo sobre vegetacdes de Senecio da Europa,
analisaram 45 espécies inseridas em nove grupos. Entre as estruturas analisadas, foram
encontrados tricomas multicelulares na face abaxial das folhas, variando em forma e numero
de células e nunca descritos e ilustrados antes.

PYYKKO (1966) analisou 284 espécies xeromorficas da Patagonia, entre elas 12
espécies de Senecio, observando a auséncia de tricomas em todas as espécies de Senecio e
auséncia de ductos secretores associados ao floema em trés espécies. O autor concluiu em seu
trabalho que as estruturas secretoras tém carater taxondmico, caracterizando certas familias e
géneros, € com menor importancia para grupos ecologicos.

DRURY (1973) analisou géneros arbustivos de Senecioneae da Australia, entre eles
Senecio, descrevendo oito tipos de tricomas ndo-glandulares. No presente estudo, G.
argyrotricha e G. toledoi apresentaram tricomas nao-glandulares (tectores).

HILLSON (1979) analisou a folha de Senecio rowleyanus Jacobsen, encontrando
ductos secretores. No presente trabalho foram encontrados ductos secretores associados aos

polos xilematico e floematico.
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SAHU (1983) reconheceu 17 tipos de tricomas em 20 espécies de Senecio, 14 nao-
glandulares e trés glandulares. Dentre esses tipos, o autor descreveu o tipo unisseriado
filiforme (ndo-glandular), sendo semelhante ao encontrado em G. argyrotricha e G. toledoi.
Para o autor, os tipos de tricomas analisados nao t€ém somente valor morfolégico, como
também taxondmico, sendo muito util para distinguir as espécies do género.

MEIRA (1991), realizando um levantamento de estruturas secretoras em espécies de
Asteraceae ocorrentes em Sdo Paulo, analisou Senecio brasiliensis, tinica espécie brasileira
estudada até o momento, evidenciando a presenca de ductos secretores associados ao floema,
presenca de hidatodios na nervura e a auséncia de tricomas secretores.

Para CASTRO et al. (1997), a analise da folha em Asteraceae exibe oito estruturas
importantes a serem estudadas: ductos, cavidades, laticiferos, idioblastos, hidatddios,
nectarios extraflorais, tricomas e apéndices glandulares. No presente trabalho, tricomas e
ductos foram observados nas espécies analisadas.

MARTINS (2003) descreveu a anatomia de estruturas secretoras de 30 espécies de
Senecio ocorrentes na Zona da Mata Mineira, entre e¢las Senecio argyrotrichus, atualmente
Graphistylis argyrotricha. De acordo com o autor, Senecio argyrotrichus possui tricomas
tectores multicelulares unisseriados. Esse resultado corrobora com o encontrado no presente
trabalho. O autor também descreve a presenga de tricomas secretores em Senecio, nunca
evidenciados em trabalhos anteriores. No presente estudo, G. dichroa apresentou tricomas
secretores.

A auséncia de tricomas em trabalhos analisando o género Senecio ¢ contraditoria a
descri¢ao de Asteraceae feita por diversos autores como SOLEREDER (1908), METCALFE
& CHALK (1950; 1979) e CARLQUIST (1958), que confirmaram a presenca desses
tricomas. Isso talvez se deva a escassez de estudos em espécies brasileiras, ja que muitas
espécies analisadas nao ocorrem no Brasil.

MEIRA & MARTINS (2003), analisando duas espécies herborizadas de Senecio,
empregaram a técnica usual de emblocamento para a realizagdo dos cortes anatdmicos de
peciolo, bordo e nervura. No presente trabalho a mesma técnica foi utilizada, porém sem éxito
em todas as espécies, com exce¢do de G. serrana.

Os atributos relacionados a folha de Graphistylis se mostraram consistentes para cada
tdxon e permitem concluir que o estudo da superficie foliar fornece caracteristicas

diagnosticas tteis na delimitacao e identificacao taxondmica dos taxons do género.
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4.2. Considerac0es Palinoldgicas

Os graos de polen de Graphistylis foram muito homogéneos (médios, isopolares,
tricolporados, com uma endoabertura lalongada com constric¢do mediana, presenca de cavea
e sexina equinada), porém apresentaram diferencas na forma (oblato-esferoidais ou prolato-
esferoidais), na area polar (muito pequena a pequena), na presenga de costa em apenas duas
espécies (G. oreophila e G. organensis) e na dimensao da area apertural.

As espécies de Graphistylis analisadas no presente estudo estavam anteriormente
inseridas em Senecio sect. Dichroa, e nunca tiveram seus graos de polen analisados. Assim,
fez-se uma revisdo na literatura polinica sobre o género Senecio com o objetivo de investigar
e comparar os graos de poélen dos dois géneros.

SKVARLA & TURNER (1966), analisando através da microscopia eletronica de
transmissdo os graos de polen de Blennosperma Less. e Crocidium Hook., géneros
subordinados, respectivamente, as tribos Heleniecae e Senecioneae, concluiram que a
ultraestrutura da parede dos graos de polen ¢ uma caracteristica diagnostica, sendo esses
géneros intimamente relacionados. Os tipos polinicos criados em seu trabalho de 1965 foram
confirmados. Juntos, esses estudos revelaram trés grandes grupos de tipos polinicos:
Heliantoide, Anthemoéide e Senecidide, sendo o ultimo caracteristico de Senecioneae e
Ambrosiineae. O tipo senecidide ¢ descrito pela auséncia de um forame interno e presenga de
uma espessa camada basal e de uma nexina interrompida.

SKVARLA et al. (1977), utilizando a microscopia eletronica de transmissao,
demonstraram que, dependendo do plano de corte do grao de pdlen, as cavidades na base dos
espinhos sdo retratadas como perfuracdes ou lacunas na superficie externa da sexina.

JEFFREY et al. (1978), em uma revisdo taxondmica de Senecio s.l., descreveram, pela
primeira vez, a superficie dos graos de polen e a estratificacdo da exina através da
microscopia eletronica de varredura. Senecio foi descrito como possuindo gridos de podlen
tricolporados e equinados, com os espinhos variando em numero, densidade, relagdo
comprimento/largura e a amplitude da abertura. Em relagdo a exina, os autores a descrevem
como variando em espessura e estrutura, particularmente no desenvolvimento e comprimento
das columelas e na espessura e grau de elaboracao da camada basal da sexina.

MOORE & WEBB (1978) analisaram os graos de polen de Senecio, descrevendo-os
brevemente como ndo possuindo uma columela visivel abaixo da estrutura do teto equinado.

A andlise de L.O. e o corte Optico revelaram baculos atravessando o teto.
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SALGADO-LABOURIAU (1982a) analisou as cavidades dos espinhos de Asteraceae
através de microscopia eletronica de varredura. Os resultados foram comparados com
trabalhos anteriores que utilizaram a microscopia de luz e a microscopia eletronica de
varredura. A autora descreveu as cavidades dos espinhos como perfuragdes na base do
espinho, na superficie da exina. Segundo a autora, essas cavidades sdo caracteristicas
diagnosticas importantes uma vez que a sua distribuicao varia entre as espécies. A presenga de
cavidades, assim como seu numero e posi¢ao, pode ser estabelecida utilizando a microscopia
de luz ou a microscopia eletronica de varredura. A autora ainda sugere que 0s espagos
internos da cavea, os espacos entre as columelas e os espacos dentro da sexina (forame
interno) sdo possivelmente interconectados e abertos para o exterior através de cavidades
basais dos espinhos e outras pequenas perfuracdes na superficie dos graos de pdlen.

VINCENT & NORRIS (1989) analisaram através da microscopia eletronica de
varredura 95 espécies de Senecio ocorrentes predominantemente na Africa do Sul, além de 11
espécies de géneros relacionados a subtribo Senecionineae. Os autores descrevem os graos de
polen das espécies analisadas como esferoidais, tricolporados com colpos amplos, exina
rugulada entre os espinhos € no colpo, espinulos com &pices conicos (ca. 3 [Im). A maioria
das espécies estudadas teve uma grande densidade de espinhos que foram classificados, em
relacdo ao comprimento/altura, como muito grandes a moderadamente grandes, porém 10
espécies apresentaram menor freqiiéncia na distribuicdo dos espinhos. O autor finaliza o
estudo afirmando que o género Senecio ¢ estreitamente relacionado com a subtribo
Senecioninae, e suas observagdes concordam com os estudos feitos por JEFFREY et al.
(1978). Os graos de polen Senecio foram caracterizados como esferoidais, ao contrario de
Graphistylis que no presente estudo teve seus grdos de poélen descritos como oblato-
esferoidais a prolato-esferoidais. Os espinhos de Senecio apresentaram até 3[Im de
comprimento; os de Graphistylis variaram de 3[Jm de comprimento a 4,8 Im. Em ambos os
trabalhos os espinhos apresentaram perfuragdes em suas bases.

BOLICK (1991) analisou o tamanho dos graos de polen e a espessura da exina em
espécies pertencentes a 14 tribos de Asteraceae, concluindo que os graos de pdlen na
subfamilia Asteroideae sdo menores € possuem uma exina proporcionalmente mais fina. Estas
caracteristicas foram correlacionadas com o tipo de ultraestrutura da exina, que pode ser
caveada (tipos Heliantoide e Senecidide) ou ndo caveada (tipos Antemoide e Arctoide).

OTIENO & TADESSE (1992) analisaram oito espécies de Senecio ocorrentes na
Etiopia, concluindo que o tamanho dos graos de poélen manteve-se constante, havendo

somente uma diferenca entre as espécies herbaceas e arbustivas, as ultimas possuindo um
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tamanho maior. Somente S. schultzii Wedd., espécie herbacea, teve seus graos de pdlen
semelhantes as espécies arbustivas restantes. Os graos de poélen foram considerados
radialmente simétricos, isopolares, subprolatos ou esferoidais. As aberturas foram
classificadas como tricolporadas com endoabertura lalongada. Os espinhos foram
classificados como conicos, alargados na base e afilados no apice, com base perfurada ou ndo.
Nos perfurados, as maiores perfuragdes ficavam localizadas na base do espinho.

BAIN & WALKER (1994) fizeram uma comparagdo entre a ultraestrutura dos graos
de podlen de 29 espécies de Senecio dos complexos auredide ¢ ndo-auredide da América do
Norte. As espécies de Senecio do complexo auredide apresentam nimero cromossomico
x=22, 23, enquanto o complexo ndo-auredide apresenta x=30, 50. As espécies de Senecio do
complexo aureodide apresentaram graos de polen com padrao heliantoide, e os do complexo
ndo-auredide apresentaram graos de polen com padrao senecidide. Para os autores, esse
resultado confirma a monofilia do complexo auredide e sugere que a estrutura da parede do
grao de pdlen ¢ um carater mais confidvel que o nimero cromossomico dos complexos.

HODOLOVA & MARTONFI (1995) estudaram os graos de pélen do grupo Senecio
nemorensis L. da ilha Carpathians. Os grdos de pdlen foram descritos como simétricos,
isopolares, com a forma variando de prolata, subprolata a esferoidal, tricolporados e
endoabertura lalongada. A sexina ¢ equinada, com espinhos variando de 3,0-5,2[1m, e
perfuracdes na base dos espinhos, que sdo semelhantes aos de Graphistylis.

MELHEM et al. (2003) analisaram os graos de pdlen de Senecio brasiliensis Spreng.,
descrevendo-os como médios, prolato-esferoidais, ambito subtriangular, tricolporados, colpos
pouco nitidos, exina com ca. 3,2 [Im de espessura, sexina equinada, espinhos com ca. 3,0 [Im
de altura e bases largas, grossos, sexina granulada entre os espinhos e mais espessa que a
nexina. Em rela¢dao ao tamanho, forma, ambito e tipo de abertura, os resultados encontrados
por esses autores sao semelhantes aos de Graphistylis aqui apresentados, exceto em relagdo a
forma, que pode variar de oblato-esferoidal a prolato-esferoidal, ao tamanho dos espinhos
(que em Graphistylis podem chegar a ca. 5[1m) e a abertura, que é bem nitida com a presenga
de uma area apertural.

CANCELLI et al. (2006) analisaram os graos de polen de Senecio bonariensis Hook.
& Arn., descrevendo-os como médios, prolato-esferoidais, ambito subtriangular, endoabertura
lalongada, exina equinada, abertura margeada por 4 pares de espinhos, colpos longos de
pontas afiladas, colporos pouco visiveis, exina caveada. Espinhos médios, coOnicos,
columelados de bases largas e apices levemente arredondados com cavidades e 15 espinhos

em vista polar. Tais resultados diferem dos do presente estudo em relagdo a forma, que pode
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ser descrita também como oblata-esferoidal, e ao nimero de pares de espinhos margeando a
abertura, que pode ser cinco a sete.

CANCELLI et al. (2007), em um estudo sobre a morfologia polinica da familia
Asteraceae no Rio Grande do Sul, analisaram as espécies de Senecio cisplatinus Cabr.,
Senecio conyzaefolius Baker, Senecio platensis Arechav. Os graos de polen dessas espécies
foram caracterizados como médios, suboblatos a prolato-esferoidais, ambito subtriangular,
tricolporados, endoabertura lalongada, colpos longos margeados por 4 a 5 pares de espinhos,
exina caveada com columelas maiores nas bases dos espinhos. Espinhos grandes, conicos,
columelados, de bases largas e apices afilados, com cerca de 12-15 espinhos em vista polar.

MEDEANIC et al. (2008) estudaram a diversidade polinica de plantas em dunas no
extremo sul do Brasil, e entre as familias estudadas, Asteraceae. Entre diversas espécies de
Asteraceae, os autores analisaram os grdos de pdlen de Senecio crassiflorus (Lam.) DC.,
porém nao fizeram nenhuma descricdo dos seus graos de polen, mostrando somente
ilustragdes.

CANCELLI (2008), em seu trabalho de dissertacdo, estudou os graos de podlen de
diversas familias do Rio Grande do Sul, entre elas Asteraceae ¢ o género Senecio. Os graos
de poélen foram descritos como médios, subprolatos a prolatos-esferoidais, subtriangulares,
tricolporados, endoabertura lalongada, equinados, colporos de dificil visualizagdo e exina
caveada de dificil visualizagdo. Os espinhos sdo médios, columelados, bases largas, apices
arredondados, com cerca de 15 espinhos em vista polar. Ao contrario de Senecio, os graos de
pélen de Graphistylis possuem uma cavea de facil visualizagao.

De acordo com os dados obtidos na literatura, os graos de pdlen de Senecio e
Graphistylis sdo muito semelhantes, fazendo com que a palinologia ndo seja uma ferramenta

util para a separagao dos géneros.
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V1. CONCLUSAO

Graphistylis B. Nord. representou um desafio para estudos morfologicos e palinologicos
em Asteraceae. O género ¢ considerado relativamente dificil para os taxonomistas, porque suas
espécies foram, tradicionalmente, separadas por diferencas ligadas a morfologia foliar, tais como
a forma, o tamanho e a presen¢a ou ndo de indumento. Exceto o ultimo carater, os demais se
mostraram muito variaveis quando se estuda um grande numero de espécies. A uniformidade em
muitos caracteres macromorfolégicos continua sendo uma frustracdo para os especialistas da
familia que tentam criar uma divisdo em grupos mais naturais. Assim, nos ultimos 30 anos, tém-
se valorizado o emprego de microcaracteres como marcadores taxondmicos.

De acordo com ESTEVES (2001), nem sempre ha uma clara linha separando um
microcarater de um carater morfoldgico tradicional, embora o Gltimo possa ser definido como um
carater possivel de ser observado com uma lente de mao ou uma “lupa” (microscopio
estereoscopico) enquanto que o primeiro exige o emprego de um microscopio Optico. Em muitos
casos uma microcaracteristica pode ser observada e definida com proveito tanto num microscopio

como numa “lupa”, dependendo da experiéncia do observador com o grupo de estudo.

De acordo com os micro e macrocaracteres analisados, Graphistylis mostrou ser um

género independente de Senecio, o que ¢ melhor demonstrado pelo quadro a seguir.
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Senecio X Graphistylis

Senecio

Graphistylis

Apices dos ramos do estilete truncados, com auséncia de um

tufo apical tricomas

Apices dos ramos do estilete claveados, truncados
ou triangulares, com um tufo de tricomas apicais e
uma coroa de tricomas de diferentes tamanhos

circundando-os

Apéndices basais da antera agudos a obtusos ou
auriculados; colar da antera balusterforme; endotécio

radial

Apéndices basais da antera sagitados a
aproximadamente auriculados; colar da antera

cilindrico ou balusterforme; endotécio polarizado

Capitulo radiado, discoide ou disciforme

Capitulo radiado e discoide

Flores do raio, quando presentes, usualmente em
grande numero, de cor branca, amarela, laranja,

vermelha ou purpura

Poucas flores do raio, usualmente 5, amarelas

Inflorescéncia de capitulo solitaria ou usualmente

muitos capitulos

Inflorescéncia com apice denso composto por

paniculos

Folhas simples ou pinatissectas

Folhas simples

Ervas, subarbustos

Ervas, arbustos ou subarbustos

Cipselas glabras ou setuliferas

Cipselas glabras

Gréos de polen médios, tricolporados, exina equinada,

perfuragdes na base dos espinhos

Graos de polen médios, tricolporados, exina equinada,

perfuracdes na base dos espinhos

Tricomas multicelulares unisseriados do tipo tector

Tricomas multicelulares unisseriados do tipo tector; tricomas

galndulares capitados

Com base nos estudos morfologicos e palinoldgicos realizados, tendo como suporte as

descri¢des taxonomicas das espécies pode-se concluir que as caracteristicas palinoldgicas nao

sdo diagnoésticas para a separagdo de Senecio e Graphistylis. No entanto, os atributos

relacionados ao indumento da lamina foliar, ao gineceu (forma dos ramos do estilete) e ao

androceu (forma do colar da antera e a cauda da antera) foram muito importantes para

delimitar os géneros e as espécies de Graphistylis.
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