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RESUMO GERAL

Taxonomia e filogenia molecular da tribo Jorumini McAtee, 1926
(Insecta: Hemiptera: Cicadellidae)

Stephanie Pereira de Souza Santiago
Orientadora: Profé. Dr2 Daniela Maeda Takiya

Coorientador: Prof. Dr. Christopher Dietrich

Resumo da Dissertacdo submetida ao Programa de Pds-Graduacao em Ciéncias Bioldgicas
(Zoologia) do Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ , como
parte dos requisitos necessarios a obtencgdo do titulo de Mestre em Ciéncias Bioldgicas

(Zoologia).

Typhlocybinae é a segunda maior subfamilia de Cicadellidae com cerca 6 mil espécies
descritas. Dentre suas tribos esta Jorumini com 27 espécies atualmente distribuidas em dois
géneros, Joruma e Neojoruma, com Joruma incluindo dois subgéneros Joruma (Joruma) e
Joruma (Jorumidia). Uma anélise filogenética de 51 tdxons de Jorumini com base em
sequéncias nucleotidicas de histona H3 e 16S foi realizada e a partir desse resultado, foram
reconhecidos seis géneros para a tribo. Dois deles ja descritos, Joruma e Neojoruma, dois
correspondendo a subgéneros que sdo elevados a géneros, Jorumidia e Jorumella, este
consistindo em uma revalidacdo do nome, e dois descritos como novos. Seis novas
espécies sdo descritas, uma dentro de cada género proposto. Dezenove espécies validas sdo
redescritas. Empoasca brevidens é transferida para o género Joruma e Joruma luciana é
transferida para o género Neozygina, na tribo Erythroneurini. Joruma atratula € registrada

pela primeira vez para Porto Rico.
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Typhlocybinae is the second largest subfamily of Cicadellidae with about 6,000 described
species. Jorumini is a Typhlocybinae tribe with 27 species currently divided into two
genera, Joruma and Neojoruma, with Joruma including two subgenera, Joruma (Joruma)
and Joruma (Jorumidia). A phylogenetic analysis of 51 representatives of Jorumini based
on sequences of histone H3 and 16S was performed and based on from this result, six
genera were recognized for the tribe. Two of these have been previously proposed, Joruma
and Neojoruma, two representing subgenera that are herein elevated to genus level,
Jorumidia and Jorumella, the latter is also revalidated, and two are described as new
genera. Six new species are described, one within each genus proposed. Nineteen
described species are redescribed. Empoasca brevidens is transferred to Joruma and
Joruma luciana is transferred to Neozygina, a genus of Erythroneurini. Joruma atratula is

for the first time recorded from Puerto Rico.

Keywords: microleafhoppers, phylogenetic analysis, new taxa, Neotropical.



INTRODUCAO GERAL

CONSIDERACOES SOBRE FILOGENIAS

Com o advento da Teoria Evolutiva de Darwin, pudemos entender que toda a
diversidade dos organismos que temos presentes no planeta sdo o resultado de evolucao
(Lipscomb, 1998). Segundo Amorim (2002), o entendimento da evolugédo no ponto em que
0 temos hoje, traz algumas consequéncias que dizem respeito a assumir a ancestralidade
comum de quaisquer duas espécies que tenhamos. Aplicando isso a todas as espécies,
chegaremos a um unico ancestral comum que as originou (levando-se em consideracdo que
a vida na Terra surgiu uma Unica vez). Assim, ha uma histéria de ancestralidade entre
todas as espécies, a qual denominamos genericamente, como filogenia e para reconstrui-la,
revelando o padrdo de eventos que levaram a distribuicdo e diversidade da vida como a
vemos hoje, esta a sistematica (Lipscomb, 1998).

Como a sistematica é uma ciéncia que fornece base para outros campos dentro da
biologia (Lipscomb, 1998), ao longo dos anos, ela vem sofrendo consideraveis avancos.
Com sua publicacdo de 1950, Hennig (1966) propds um método para reconstruir as
relacBes de parentesco entre 0s grupos de organismos, além de estabelecer a sistematica
filogenética, onde afirma que o melhor sistema de classificacdo é aquele baseado em
relacbes de ancestralidade, ou seja, em filogenias (Miyaki et al., 2012). A sistematica
filogenética desempenha um papel organizador do conhecimento sobre a diversidade
bioldgica, baseando-se no conhecimento das relagcdes de parentesco entre 0s grupos e a
evolucdo de suas diversas caracteristicas, como as morfoldgicas, ecoldgicas e moleculares
(Miyaki et al., 2012), ampliando assim, o poder preditivo e explanatorio da sistematica
(Simpson & Cracraft, 1995).

Nas Ultimas quatro décadas, houve significativos avancos especialmente em relagdo
a exploracdo de métodos moleculares para a reconstrucdo de filogenias, que resultaram em
uma ampla disponibilizacdo em bancos de dados geneéticos, por exemplo (Russo et al.,
2012). Ainda segundo Russo e colaboradores (op. cit.), como consequéncia dessa alta
disponibilidade, os dados moleculares tornaram-se uma fonte de informacgdo bioldgica

fundamental em diversas areas, incluindo a sistematica. E importante salientar ainda que, o



sequenciamento de DNA, recentemente, se tornou muito acessivel por parte dos
pesquisadores. Dentre outras vantagens que podemos reconhecer no uso de dados
moleculares, esta o fato de que os estados de caracteres sdo reduzidos a apenas quatro (0s
nucleotideos) que sdo, por sua vez, mutuamente excludentes. Esse fato retira muito da
subjetividade do processo de obtencdo dos caracteres, quando comparamos, por exemplo,
com a obtencdo dos caracteres morfoldgicos (Halanych, 2004). Adicionalmente, uma
sequéncia de DNA € muito informativa, por se tratarem de muitos nucleotideos
componentes. Ha ainda muitas outras vantagens no uso de dados moleculares, entretanto,
como ja apresentado, o uso de mais de uma fonte de dados traz robustez as analises,

tornando-as mais confiaveis.

CICADELLIDAE

Cicadomorpha é uma das infraordens incluidas na subordem Auchenorryncha,
dentro de Hemiptera. Ela compreende trés superfamilias de insetos fitéfagos: Cercopoidea,
Cicadoidea e Membracoidea. Membracoidea é, sem dlvida, a mais diversa das trés,
possuindo insetos distribuidos em cinco familias: Aetalionidae, Melizoderidae,
Membracidae, Myerslopiidae e Cicadellidae (Cryan, 2005). Alguns trabalhos baseados em
evidéncias morfologicas, como Dietrich & Deitz (1993), sustentam a monofilia de
Membracoidea e, embora excluindo Myerslopiidae, o estudo de Dietrich e colaboradores
(2001), baseado em caracteres moleculares, também suportam Membracoidea
monofilético.

Cerca de 25 mil espécies descritas compdem Cicadellidae (Dietrich, 1999), que é
maior familia de Hemiptera e uma das maiores familias de insetos (Dietrich, 2001 apud
Hamilton, 1984). Cicadellidae é também a maior familia de insetos herbivoros que se
alimentam de seiva, além de compreender o maior nimero de vetores conhecidos de
fitopatogenos (Dietrich, 2013a). Os individuos dessa familia sdo popularmente conhecidos
como cigarrinhas e ela estd amplamente distribuida no mundo, ocorrendo tanto em
florestas tropicais quanto na vegetacédo artica de tundra, desde o nivel do mar até em mais
de 4 mil metros de altitude (Dietrich, 2013a).

Deitz & Dietrich (1993), em um estudo acerca de Membracoidea, fornecem
algumas caracteristicas sobre a morfologia dos individuos de Cicadellidae, dentre as quais

podemos citar comprimento do corpo entre 2 e 28 mm, pronoto raramente se estendendo
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até a sutura escutelar e tibia posterior com fileiras de cerdas bem desenvolvidas. Além
dessas caracteristicas, apenas dentro de Cicadellidae podemos encontrar a producdo de
brocossomos, que sdo particulas hidrofobicas produzidos nos tubulos de Malpighi e
aplicados sobre a superficie externa do corpo desses animais (Dietrich et. al., 2001).

Dietrich apresenta, em seu trabalho de 2013 (Dietrich, 2013a), uma filogenia de
Membracoidea, tanto baseada em dados morfoldgicos, quanto moleculares, reunida de trés
trabalhos recentes (Dietrich et al., 2005; Dietrich et al., 2010; Zahniser & Dietrich, 2013
apud Dietrich, 2013a). Em tal filogenia, cujo autor considera a melhor estimada
atualmente, Cicadellidae aparece parafilética em relacdo a trés outras familias de
Membracoidea: Aetalionidae, Melizoderidae e Membracidae. Outro estudo focado em
Membracoidea que se baseia em dados moleculares (Dietrich et al., 2001), recupera
resultado parecido, com Cicadellidae parafilética em relacdo a Aetalionidae e
Membracidae, sendo as duas Ultimas, portanto, linhagens especializadas de cigarrinhas.

O numero de subfamilias reconhecidas de Cicadellidae tem sofrido mudancas ao
longo dos anos. Segundo Dietrich (2013a), no catdlogo publicado por Oman e
colaboradores (1990), sao reconhecidas 40 subfamilias, nimero préximo ao publicado por
Nielson & Knight (2000), que reconheceram 42 subfamilias. Entretanto, conforme crescem
os estudos acerca das relacdes filogenéticas dentro de Cicadellidae, o nimero de
subfamilias tém diminuido a fim de refletir o relacionamento filogenético mostrado em tais
estudos (Dietrich, 2013a). Baseado no numero de espécies descritas, Deltocephalinae € a
maior das subfamilias contendo mais de 6.200 espécies descritas em mais de 850 géneros
(Zahniser & Dietrich, 2010), seguida de Typhlocybinae, com cerca de 6.000 espécies
descritas distribuidas em mais de 400 géneros (Dietrich 2013b; Balme, 2007). A riqueza de
espécie de ambas subfamilias é tdo expressiva, que juntas somam a metade das espécies
descritas no mundo para Membracoidea (Balme, 2007).

Embora nos altimos 20 anos, os estudos sobre as relac6es filogenéticas dentro de
Cicadellidae tenham melhorado substancialmente, eles ainda permanecem muito
incompletos, principalmente no que diz respeito a elucidacdo das relagdes especificas e

genéricas (Dietrich, 2013a).



SUBFAMILIA TYPHLOCYBINAE

Com ja explicitado anteriormente, baseado em aproximadamente 6 mil espécies
descritas, Typhlocybinae é posicionada como a segunda maior subfamilia de Cicadellidae
(Dietrich, 2013b; Dietrich et al. in prep; Zahniser & Dietrich, 2010). Entretanto, a diversa
fauna tropical de Typhlocybinae, especialmente no Novo Mundo, permanece pobremente
documentada, o que indica que a riqueza de suas espécies possivelmente ultrapassa a de
qualquer outra subfamilia de Cicadellidae (Dietrich & Dmitriev, 2006), o0 que se confirma
pelo estudo de amostras recentes de fauna tropical (Dietrich & Wallner, 2002).
Typhlocybinae é uma subfamilia cosmopolita, bem representada em todos os dominios
biogeograficos (Dietrich et al. in prep). As cigarrinhas dessa subfamilia sdo pequenas e
delicadas, usualmente menores que 5 mm e sdo diferenciadas dos demais cicadelideos por
possuirem o tarsdbmero da perna posterior acuminado sem linha transversa de cerdas
(Dietrich, 2005). A subfamilia apresenta uma potencial importancia econémica, visto que
dentro dela encontramos espécies que sdo notdrias pragas agricolas, como Empoasca fabae
Harris, praga da batata, Typhlocyba pomaria McAtee, praga da maca, e Erythroneura
comes Say e espécies afins, pragas da uva (Balme, 2007).

Alguns fatores associados, como a tamanha riqueza de espécies, o diminuto
tamanho de seus individuos e sua ampla distribuicdo ao redor do globo, fazem com que
Typhlocybinae venha sendo hd muito tempo evitada pelos taxonomistas de Cicadellidae
(Balme, 2007). Essa escassez de estudos traz consequéncias sérias em relacdo a
classificacdo dentro da subfamilia, que se reflete especialmente na sua divisdo em tribos.
Um primeiro ponto a ser considerado nesse ambito é em relacdo a nomenclatura, que ndo é
uniforme entre os especialistas do grupo (Ruppel, 1987). Além disso, ainda segundo
Robert Ruppel (1987), a maior parte das tribos tem sido propostas em trabalhos acerca de
grupos de faunas de areas limitadas. A ndo concordancia em quais caracteristicas utilizar
para definir as tribos gera classificacbes ambiguas (Balme, 2007), problema esse que
somado aos anteriormente citados dificulta a estabilidade no numero de tribos validas.

O nameros de tribos consideradas validas varia de dez (Ruppel, 1987) a apenas
quatro (Young, 1952). Robert Ruppel (1987) cita que cinco tribos parecem ser geralmente
aceitas, mas ndo uniformemente, entre os atuais especialistas: Alebrini, Dikraneurini,
Empoascini, Erythroneurini e Typhlocybini, 0 que € congruente com a proposta

apresentada no artigo sobre Typhlocybini de Christopher Dietrich, publicado em 2013



(Dietrich, 2013b). Nesse trabalho, o autor considera que, até que estudos filogenéticos
esclarecam o status e o relacionamento das diversas tribos propostas para 0s grupos de
géneros de Typhlocybinae, Ihe parece mais razoavel adotar a classificacdo apresentada por
Ahmed em 1983, considerando as cinco tribos citadas acima.

Comumente, caracteristicas das asas posteriores sdo as que mais facilmente
distinguem as tribos e em relacdo a identificacdo dos géneros € utilizada uma combinacao
de caracteristicas que envolvem a venacdo das asas, estrutura da cabeca e as pecas da
genitalia dos machos (Dietrich et al. in prep).

Embora a tese de doutorado ndo publicada de Geoff Balme realizada em 2007
(Balme, 2007), utilizando tanto dados morfol6gicos quanto moleculares, tenha langado luz
sobre a filogenia de tribos de Typhlocybinae, recuperando a subfamilia como monofilética,
os desafios permanecem. Cada vez mais espécies tém sido descritas, principalmente
provenientes de regides tropicais, como afirmado pelo préprio autor. A descricdo de novos
tdxons aumenta a necessidade de estudos cada vez mais robustos que tragam estabilidade
para as classificacdes que devem refletir o relacionamento filogenético entre os taxons de

Typhlocybinae.
TRIBO JORUMINI

Antes de iniciarmos a explanacgdo acerca do histérico taxonémico da tribo Jorumini,
é importante salientar que ela, proposta por McAtee em 1926 (McAtee, 1926), é somente
considerada valida por apenas 2 autores, sendo um deles Paul Oman, em seu trabalho de
1949 (Oman, 1949) e no de 1990 (Oman et. al, 1990), sendo este ultimo o catdlogo mais
recente de Cicadellidae, publicado por ele e seus colaboradores. Zeno Metcalf (Metcalf,
1968) também aceita Jorumini como uma tribo valida, também num catalogo sobre
Cicadellidae. Trabalhos sobre Typhlocybinae de autores como Dietrich (2013b) e Balme
(2007), consideram Jorumini como um sindnimo de Empoascini, enquanto Young (1952),
em sua revisdo de Typhlocybinae, aloca seus taxons dentro da tribo Typhlocybini, que
incluia Empoasca e géneros relacionados também.

Em 1924, W. McAtee (McAtee, 1924) descreveu duas espécies novas em seu novo
género: Joruma pisca McAtee, 1924, para os Estados Unidos e Honduras, a qual designou
como espécie- tipo, e Joruma adusta McAtee, 1924 do Brasil. Como caracteristicas
apontadas pelo autor para o0 género estdo a presencga de uma célula aberta e uma fechada na

asa posterior e ocelos bem desenvolvidos, localizados na transigdo do vértice para a fronte
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e distantes cerca de seus préprios didmetros da margem interna dos olhos. O autor cita
ainda trés outras caracteristicas que afirma ter provavel significancia genérica: (1) veia
transversal que forma a base da primeira célula apical da asa anterior quase obsoleta; (2)
presenca de uma linha de puncturas que se estendem cerca de um terco do comprimento do
pronoto na frente de cada angulo humeral; e (3) presenca de uma linha mediana impressa
sobre o vértice.

Dois anos apds a publicacdo desse trabalho, McAtee publica a descricdo de
Jorumini (McAtee, 1926) baseada somente em Joruma, erigida para a chamada subfamilia
“Eupteryginae” (=Typhlocybinae) (Balme, 2007), além de descrever mais treze novas
espécies para Joruma (J. albifrons McAtee, 1926 - Brasil, J. ascripta McAtee, 1926 -
Brasil e Costa Rica, J. atratula McAtee, 1926 - Cuba, J. aurata McAtee, 1926 - Brasil, J.
coccinea McAtee, 1926 - Bolivia e Costa Rica, J. cingulata McAtee, 1926 - Bolivia e
Brasil, J. ebria McAtee, 1926 - Brasil, J. feminea McAtee, 1926 - Costa Rica, J. peltata
McAtee, 1926 - Cuba, J. proxima McAtee, 1926 - Brasil, J. semenula McAtee, 1926 -
Cuba, J. subaurata McAtee, 1926 - Colémbia e Cuba, e J. tergata McAtee, 1926 - Brasil).
O autor cita como caracteristicas diagnosticas dos individuos da tribo a auséncia de um
apéndice na asa anterior e a presenca de uma ou duas células fechadas e uma célula aberta
na asa posterior, caracteristicas ja mencionadas por ele em seu trabalho anterior. Além
disso, ressalta que todas as espécies examinadas possuem ocelos distintos e que a venacgao
da asa anterior se mostra sem distincdo em todas as espécies estudadas. McAtee (1926)
fornece ainda uma chave para identificacdo das 15 espécies até 0 momento descritas,
utilizando caracteristicas como a coloragdo das espécies, aspecto da cabeca, aspecto do
abdome das fémeas e caracteristicas da genitalia dos machos. E importante ressaltar que
oito das quinze espécies publicadas por esse autor foram descritas do Brasil.

Em 1928, Herbert Osborn, em um estudo sobre “homoépteros” Neotropicais
(Osborn, 1928), descreve dez novas espécies para 0 género Joruma (J. canalis Osborn,
1928 - Panam4, J. curvata Osborn, 1928 - Brasil, J. fumosa Osborn, 1928 - Guatemala, J.
fuscoclavata Osborn, 1928 - Bolivia, J. guatemalana Osborn, 1928 - Guatemala, J. hyalina
Osborn, 1928 - Bolivia, J. luciana Osborn, 1928 - Guatemala, J. nigricans Osborn, 1928 -
Bolivia, J. ornata Osborn, 1928 - Bolivia, e J. zonalis Osborn, 1928 - Panamd). Ele fornece
para quatro de suas espécies uma prancha contendo ilustracfes da cabeca e térax, além da
parte final do abdome que inclui a vista ventral da cdmara genital. Adicionalmente, ele

fornece redescrigdes de trés espécies descritas por McAtee, em 1926, (J. cingulata



McAtee, J. coccinea McAtee e J. subaurata McAtee) (McAtee, 1926), com base em
espécimes depositados na colecdo do Carnegie Museum of Natural History (Pittsburgh,
EUA). O autor inclui nessas redescri¢des informacdes sobre a terminalia externa, além de
fornecer ilustracfes da vista ventral dessas partes bem como desenhos da cabeca e torax.
Das 10 espécies novas, deve-se ressaltar que apenas uma foi descrita do Brasil.

Dwight DelLong, em 1923, publicou a descricdo de uma espécie denominada
Empoasca brevidens (DelLong, 1923) de Porto Rico, que foi transferida para o género
Joruma em 1929 por Osborn (1929). Osborn ressalta que Empoasca brevidens (DelLong)
possuia uma venacdo que diferia da venacdo tipica dos individuos do género Empoasca,
pertencendo assim ao género Joruma. Um ano apo6s esse trabalho, Lawson (1930) publica
uma nova espécie para os Estados Unidos (J. minuta Lawson, 1930) fornecendo para tal
uma prancha com ilustracdes da cabeca e parte do térax, bem como ambas as asas e a
camara genital, em vista ventral, tanto do macho, quanto da fémea.

McAtee, em mais uma publicagdo acerca da classificacdo genérica dos
“Eupteryginae” (McAtee, 1934), descreve um subgénero de Joruma chamado Jorumella
McAtee, 1934, baseado na espécie J. ascripta McAtee. Essa espécie possui duas células
apicais fechadas na asa posterior, ao invés de apenas uma, caracteristica esta entdo
atribuida as espécies do subgénero Joruma. Ainda na década de 1930 (Oman, 1937), mais
uma espécie de Joruma € descrita por Paul Oman, nomeada Joruma neascripta Oman,
1937. Nesse trabalho, Oman (1937) ressalta que essa espécie € muito similar a J. ascripta,
inclusive na venacdo das asas, no entanto o autor ndo a alocou formalmente no subgénero
Jorumella. Esse trabalho foi o primeiro a descrever e ilustrar as pecas da genitélia interna
masculina de algum jorumineo, caracteristicas essenciais na taxonomia moderna de
Cicadellidae. Até esse momento, Jorumini entdo totalizava 28 espécies, descritas em
apenas um género, Joruma, que contava ainda com dois subgéneros, Joruma e Jorumella.

Um longo periodo sem publicacbes de novos taxons para a tribo Jorumini se
passou, até que em 1950, Caldwell & Martorell (1950) publicaram mais duas espécies
novas dentro do género Joruma, sem aloca-las em subgénero: J. apicata Caldwell &
Martorell, 1950 e J. duplicata Caldwell & Martorell, 1950, ambas de Porto Rico.
Adicionalmente, tais autores apresentaram uma breve descricdo para Joruma e uma
redescricdo para duas especies, J. brevidens (DeLong) e J. neascripta (Oman), além de

uma chave para as quatro espécies citadas ocorrentes em Porto Rico e ilustracdes



referentes ao hébito dorsal, além de algumas pecas da genitalia masculina interna das
mesmas.

Em 1952, David Young (Young, 1952) publicou uma reclassificacdo sobre os
Typhlocybinae das Américas, onde ele tratou Jorumini como sinénimo de Typhlocybini.
Ao fornecer a redescricdo de Joruma (Joruma), o autor propds a sinonimia de Joruma
(Jorumella) com ele. Ele afirmou ainda que, embora a venagdo da asa posterior de J.
ascripta (com duas células fechadas, McAtee, 1934) fosse distinta dos demais membros de
Joruma (com excecdo de J. neascripta Oman), pouco mais pode ser encontrado para
suportar a separacao dessas duas espécies em um género diferente. Por outro lado, houve a
proposi¢cdo de um novo subgénero, Joruma (Jorumidia), onde o autor realocou duas
espécies ja descritas, Joruma curvata, tipo do subgénero, e Joruma minuta Lawson. A
principal diferenca entre Joruma (Joruma) e Joruma (Jorumidia) esta no formato de uma
das pecas da genitalia masculina interna, os estilos. No subgénero Joruma (Joruma) eles
tem uma leve expansdo na margem externa, da metade do comprimento até a por¢do
imediatamente basal ao apice, que é afilado e ainda porta alguns denticulos na face dorsal
(Young, 1952). Ja em Joruma (Jorumidia) os estilos tem um apice que vai de afilado a
truncado e ainda porta, na margem lateral, um processo direcionado lateralmente (Young,
1952).

Um segundo género foi ainda proposto nesse trabalho, Neojoruma, baseado em
uma espécie descrita do Brasil, Neojoruma adusta, sendo essa a sua Unica espécie incluida.
Young, (1952) citou que o estilo nessa espécie é, contrariamente aos dois formatos
presentes nos individuos de Joruma, curto, grosso, com &pice robusto, que se estende
perpendicularmente para 0 meio ao longo de seu eixo. Além da descri¢do de novos taxons
e sinonimia feitas, Young (Young, 1952), transferiu para o género Empoasca Walsh sete
espécies de Joruma: Joruma brevidens (DelLong), originalmente descrita no género
Empoasca em 1923, mas transferida para Joruma por Osborn (1929); Joruma canalis
Osborn; Joruma guatemalana Osborn; Joruma hyalina Osborn, Joruma ornata Osborn;
Joruma tergata McAtee e Joruma zonalis Osborn. Todas essas espécies nao foram
colocadas em nenhum complexo de espécies, o que é comum no género Empoasca
(exemplo, Empoasca grupo fabae). Elas foram classificadas como em posigéo incerta e
embora Young tenha feito as combinaces, ele estudou apenas trés das sete espécies; as
restantes ndo foram vistas pelo autor, como afirmado pelo mesmo na publica¢do (Young,

1952). Até 1952, portanto, Jorumini contava com um total de 23 espécies classificadas em



dois géneros, Joruma e Neojoruma, com Joruma possuindo ainda dois subgéneros. E
importante ressaltar ainda que Young (1952) fornece em sua publicacdo ilustragdes da
genitalia masculina interna de Joruma pisca McAtee, espécie- tipo do género Joruma, de
Joruma (Jorumidia) curvata Osborn, designada pelo autor como espécie- tipo do
subgénero Jorumidia, e Neojoruma adusta (McAtee), tipo do género Neojoruma.

Um ano apds o trabalho supracitado de Young, Ruppel & DelLong (1953)
descreveram quatro novas espécies para 0 género Joruma, ndo aloncando- as em
subgénero, (J. aurea Ruppel & DelLong, 1953 - Guatemala , J. clavata Ruppel & DelLong,
1953 - México, J. krausi Ruppel & DelLong, 1953 - México e J. orizabae Ruppel &
DelLong, 1953 - México), apresentando algumas ilustracdes de pecas da genitalia
masculina e oferecendo também uma breve descricdo para Joruma. Com tal artigo eles
fecharam o ciclo de publicacbes de novos taxons para Jorumini, que se estende até os dias
atuais. Assim, das 27 espécies, apenas 2 sdo registradas para a Regido Neartica (J. pisca e
J. minuta). Todas as restantes sdo provenientes de paises da Regido Neotropical.

Com a publicacdo de Young (1952) os géneros e subgéneros foram bem
delimitados com caracteristicas diagndsticas claras, auxiliando na classificacdo dos
espécimes da tribo nos estudos que se seguiriam. Como dito acima, no geral, a principal
diferenca apontada pelo autor para separar 0s géneros e subgéneros estava ligada ao
formato dos estilos, fazendo com que a genitadlia masculina fosse essencial para
classificacdo dos Jorumini como um todo. Apesar disso, das 27 espécies consideradas
validas, apenas 10 tem descri¢cGes e ilustracdes da genitalia masculina interna. Ainda
assim, a maior parte das ilustraces ndo contempla todas as pecas da genitalia masculina, o
que inclui os estilos. Além disso, cinco espécies ndo possuem machos conhecidos e,
portanto, ndo ha como verificar as caracteristicas de sua genitalia. Em face de tal problema,
faz-se necessario reexaminar o posicionamento das espécies dentro de tais géneros e
subgéneros, ja que os caracteres diagnosticos desses taxons sdo principalmente da genitalia
masculina. Um estudo taxondmico detalhado, que inclui a redescricdo de espécies descritas
e uma analise filogenética sdo essenciais para construir as bases para reconhecer as
espécies descritas e coloca-las de forma confidvel em categorias taxonémicas

supraespecificas.
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OBJETIVOS

O presente estudo visa contribuir para o conhecimento taxondmico e filogenético
dos cicadelideos Neotropicais. Entre os objetivos especificos estdo:
1. Conduzir um estudo taxondmico das espécies de Jorumini, incluindo redescricdo de
espécies validas e descrigdes de novos taxons;
2. Gerar hipdteses de relacdo filogenética entre as espécies de Jorumini com base em
caracteres moleculares, para que, a partir dos agrupamentos naturais recuperados pelas
andlises, seja possivel direcionar a delimitacdo taxondmica dentro de Jorumini,

robustecendo suas bases classificatorias.
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CAPITULO 1: FILOGENIA MOLECULAR DA TRIBO JORUMINI
MCATEE, 1926 (HEMIPTERA: CICADELLIDAE:
TYPHLOCYBINAE)

RESUMO

Dois marcadores foram utilizados, um nuclear (histona H3) e outro mitocondrial (16S), nas
andlises de inferéncia Bayesiana e parcimoénia conduzidas neste Capitulo. Nas analises de
Bayesiana dos genes concatenados, Jorumini aparece como monofilética dentro da qual
cinco clados foram recuperados. Eles foram reconhecidos como géneros provaveis dentro
de Jorumini com quatro sendo monofiléticos e um polifilético. Dois dos cinco foram
também exibidos nas andlises de parciménia. Uma espécie recuperada como um ramo
solitario no filograma também foi reconhecida como um possivel género novo para tribo.
Os resultados obtidos nas andlises filogenéticas guiaram a busca por caracteristicas

diagnosticas para cada um dos géneros reconhecidos para a tribo.

Palavras- chave: marcadores nuclear e mitocondrial, Bayesiana, parcimonia,

monofiletismo.
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CHAPTER 1: MOLECULAR PHYLOGENY OF TRIBE JORUMINI
MCATEE, 1926 (HEMIPTERA: CICADELLIDAE:
TYPHLOCYBINAE)

ABSTRACT

Two markers were used, a nuclear (histone H3) and a mitochondrial (16S), in the Bayesian
and parsimony analyzes conducted in this Chapter. In the analysis of Bayesian genes
combined, Jorumini appears as monophyletic with five clades. They were recognized as
probable genera within Jorumini with four being monophyletic and a being polyphyletic.
Two of the five clades were also displayed in the analysis of parsimony. A species
recovered as a lonely branch in filograma was also recognized as a possible new genus to
tribe. The results obtained in phylogenetic analyzes guided search for diagnostic features

for each of genera recognized for the tribe.

Key- words: nuclear and mitochondrial markers, Bayesian, parsimony, monophyletic.
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1.1. INTRODUCAO

Com cerca de seis mil espécies descritas (Dietrich, 2013) alocadas em
aproximadamente 400 géneros de cigarrinhas pequenas e delicadas, amplamente
distribuidas pelo mundo (Dietrich et. al in prep; Balme, 2007), Typhlocybinae possui uma
riqueza de espécies ainda muito subestimada, principalmente quando se estuda amostras de
fauna tropical (Dietrich & Wallner, 2002). Sua historia de classificacdo ndo tem sido
estavel ao longo do tempo, com os estudiosos da subfamilia divergindo entre si no que diz
respeito ao numero de tribos validas e aos critérios utilizados para proposi¢do das mesmas
e dos seus géneros (Ruppel, 1987; Balme, 2007). Jorumini € uma tribo Neotropical de
Typhlocybinae, proposta por McAtee (1926), para a qual estdo descritas 27 espécies
distribuidas em dois géneros, Joruma McAtee (26 espécies) e Neojoruma Young (1
espécie). Seus membros sdo distinguidos dos demais Typhlocybinae, principalmente, por
possuirem uma célula aberta e uma ou duas fechadas na asa posterior (McAtee, 1926). O
género Joruma possui ainda dois subgéneros validos, Joruma e Jorumidia. A principal
diferenciacédo entre os géneros e subgéneros se da basicamente pelo formato dos estilos.

A tribo Jorumini € ainda apenas considerada valida em trés trabalhos (Oman, 1949;
Oman et. al 1990; Metcalf, 1968) e como ocorre para Typhlocybinae também mostra
problemas concernentes a taxonomia, ligados basicamente a falta de informacdes sobre a
genitalia masculina, fundamental para ao posicionamento das espécies nos géneros e
subgéneros.

Em relacdo aos estudos filogenéticos, poucas filogenias foram publicadas que
resultaram em hipGteses de relacionamento entre tribos de Typhlocybinae. Dietrich e
colaboradores (Dietrich et. al., 2001), em seu estudo sobre os Membracoidea, baseando-se
em sequéncias do gene 28S, mostraram que, em todas as arvores mais parcimoniosas
recuperadas nas andlises, Typhlocybinae se mostrou polifilética. Tal resultado os
surpreenderam visto que se trata de uma subfamilia aparentemente bem suportada por
caracteres morfoldgicos. Os autores utilizaram representantes de trés tribos de
Typhlocybinae, Alebrini (1 espécie), Empoascini (1 espécie) e Erythroneurini (2 espécies),
que portanto, ndo se mostraram relacionadas, embora o suporte para os clados em que
foram recuperados tais tdxons de Typhlocybinae tenha sido baixo.

Uma revisao dos géneros da tribo Erythroneurini publicada em 2006 por Dietrich e

Dmitriev (2006) inclui uma filogenia baseada em dados morfolégicos em que a tribo
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Jorumini aparece derivada de dentro dos Empoascini.(Figura 1) Nesse trabalho o autor
incluiu duas espécies de Jorumini, ambas provenientes do Equador, com um representante
de Joruma (Joruma) e um representante de Joruma (Jorumidia), além de mais oito
espécies pertencentes as seguintes tribos: Alebrini, Dikraneurini, Empoascini e

Typhocybini, todas utilizadas como grupos externos.

® Paralebra Alebrini
Empoasca spC

o = i
3 Empoascini | Empoascini
EmpoasciniA
Joruma -
Jorumidia | Jorumini

— Eupteryx i 5

3 - L— I[_)innavuoriana | Typhlocybini

—® Dik > g

3 3 Lo KLr:ggae\rL]l;a | Dikraneurini

Erythroneurini

FIGURA 1: Uma das 24 arvores igualmente parcimoniosas mostrando o relacionamento
das tribos de Typhlocybinae, mas com énfase em Erythroneurini, baseada em 100
caracteres morfoldgicos (modificada de Dietrich & Dmitriev, 2006). NUmeros abaixo dos
ramos representam indices de decaimento de Bremer. Circulos pretos na ponta dos ramos
sdo referentes a taxons do Novo Mundo. Destaque para Empoascini recuperado como

parafilético em relagdo a Jorumini na analise.

Em 2007, um trabalho mais completo, mas ainda ndo publicado, foi realizado
utilizando as tribos de Typhlocybinae consideradas validas (Balme, 2007). Esse trabalho
visava, além de outros objetivos, delimitar, filogeneticamente, a subfamilia Typhlocybinae
e suas tribos utilizando tanto evidéncias morfoldgicas, quanto moleculares. Essa analise
recuperou também o parafiletismo de Empoascini em relagdo a Jorumini, de forma que o
autor considerou que Jorumini se tratava de um sinénimo de Empoascini. Nesse trabalho o
autor incluiu trés espécies ndo identificadas do género Joruma em seu estudo, além de
representantes de mais oito tribos: Alebrini, Dikraneurini, Empoascini, Erythroneurini,
Eupterygini, Helionini, Typhlocybini e Zyginellini. Todas as tribos amostradas sdo citadas
por Oman e colaboradores (1990) no ultimo catalogo de Cicadellidae.

Como podemos ver, nenhum dos dois estudos que utilizaram representantes de
Jorumini incluiram uma amostragem taxondémica ampla de individuos da tribo, que tem 27

espécies descritas e uma fauna basicamente desconhecida. Como acontece em diversos
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grupos de Typhlocybinae, é necessario que em Jorumini, haja estudos filogenéticos para
delimitar, principalmente, seus limites supraespecificos, pois se trata de um grupo
taxonomicamente pouco estudado. Hipoteses filogenéticas, assim, se tornariam a base para
as propostas de delimitacdo taxonémica e nomenclatura associada, baseada na formacéo de
grupos naturais. Essas propostas contribuiriam para direcionar a selecdo dos caracteres
morfolégicos diagndsticos que justifiguem os taxons supraespecificos. A utilizacdo de
dados moleculares facilita o estudo filogenético inicial porque, dentre outras vantagens, 0s
caracteres sdo reduzidos a apenas quatro, correspondentes aos nucleotideos, o que torna o
processo mais objetivo e rapido (Halanych, 2004). Ademais, Jorumini ndo possui estudos
robustos de cunho morfoldgico, além de apresentar muitas caracteristicas variaveis entre
suas espécies de dificil homologia, o que dificultaria, em um estudo primario, a colecéo de
caracteres morfologicos para uma possivel analise filogenética.

Dessa forma, o presente Capitulo desta Dissertacdo tem como objetivo, apresentar
uma anélise filogenética baseada em caracteres moleculares de espécies de Jorumini, a fim
de gerar hipoteses de relacionamento os géneros e subgéneros da tribo. Com tal trabalho
pretende-se direcionar posteriores estudos taxonémicos que contribuam para uma melhor
compreensdo e organizacdo dos caracteres diagnosticos para cada um dos taxons de
Jorumini. A descricdo ou redescricdo dos taxons delimitados serdo apresentados no
Capitulo 2 desta Dissertacao.
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1.2. MATERIAL E METODOS
1.2.1. AMOSTRAGEM TAXONOMICA

Quinhentos e quarenta e cinco espécimes de Jorumini puderam ser estudados
durante o projeto, material procedente de quatro paises (Brasil - Alagoas, Amazonas,
Ceard, Goiés, Mato Grosso, Rio de Janeiro e Ronddnia; Equador - Orellana; Peru - Cusco e
Madre de Dios e Porto Rico). Todo o material foi proveniente de coletas realizadas entre o0s
anos de 1994 e 2015 e acondicionado em tubos contendo etanol 93-100%, o que permitiu a
preservacdo do DNA de forma satisfatoria. Ndo obstante esse fato, para a maior parte dos
espécimes ja haviam se passado mais de 20 anos desde sua coleta, tempo o bastante para
que o DNA sofresse algum tipo de degradacdo, fato constatado durante tentativas mal
sucedidas de amplificacdo dos marcadores moleculares escolhidos.

Dos 545 espécimes estudados, 284 foram emprestados pelo Dr. Christopher
Dietrich do Illinois Natural History Survey (INHS, Champaign), o que corresponde a todo
o material do Equador e Porto Rico e parte do material do Peru estudados. Das 51 espécies
de Jorumini incluidas nas andlises filogenéticas (Tabela 1), portanto, 29 sdo espécimes
oriundos desse material (26 do Equador e trés de Porto Rico). O restante dos espécimes em
sua maioria serd depositado na Cole¢do Entomoldgica Prof. José Alfredo Pinheiro Dutra
(DZRJ, Rio de Janeiro), Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia, Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Espécies novas com base em espécimes provenientes do
Equador e Peru terdo holdtipos e parte dos paratipos devolvidos a seu pais de origem,
sendo depositados na Escuela Politécnica Nacional (EPCN, Quito) em empréstimo por
tempo indefinido ao National Museum of Natural History (USNM, Washington, D.C.) e ao
Museo de Historia Natural de La Universidad Mayor de San Carlos (MUSM, Lima), de
acordo com os termos da permisséao de coleta.

Tais espécimes analisados foram determinados como 105 espécies distintas das
quais, 51 foram selecionados como taxons terminais para as analises, compondo assim, 0
grupo interno da filogenia (Tabela 1). A escolha dos tdxons terminais se baseou numa
tentativa de tentar abarcar o maximo de diversidade morfoldgica vista dentre todos as

espécies estudadas.
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TABELA 1. Espécies de Jorumini e outros Typhlocybinae com extracfes de DNA

realizadas, incluindo o cddigo do espécime-testemunho (Test.), sua procedéncia e o status

do trabalho molecular para os dois marcadores selecionados, Histona H3 e 16S rDNA. “S”

indica sequenciamento realizado com sucesso ¢ “-” indica falha na amplificagao.

Tribo / Espécie Test. (ENT) Procedéncia H3 16S
Alebrini

Albera sp. nov. 1 2897 Peru (Madre de Dios) S S
Dikraneurini

Parallaxis sp. nov. 1 2521 Peru (Madre de Dios) S S
Empoascini

Alebroides sp. nov. 1 3016 China S S
Empoasca sp. nov. 1 2522 Brasil (Rondbnia) S S
Empoasca sp. nov. 2 3015 Peru (Madre de Dios) S S
Erythroneurini

Amazygina sp. nov. 1 2898 Peru (Madre de Dios) S S
Typhlocybini

Euzyginella sp. nov. 1 2523 Brasil (Rond6nia) S S
Jorumini

Joruma atratula 2516 Porto Rico S S
Jorumini sp. nov. 5 2436 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 5 2931 Brasil (Amazonas) - S
Jorumini sp. nov. 6 2483 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 7 2375 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 8 2512 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 8 2937 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 16 2820 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 16 2928 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 17 2487 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 18 2822 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 19 2435 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 20 2376 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 21 2377 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 25 2486 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 27 2827 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 28 2378 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 28 2437 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 28 2838 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 29 2828 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 30 2484 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 31 2829 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 33 2830 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 35 2831 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 36 2832 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 37 2889 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 38 2485 Equador (Orellana) S

Jorumini sp. nov. 38 2939 Brasil (Amazonas) - S
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Tribo / Espécie Test. (ENT) Procedéncia H3 16S
Jorumini sp. nov. 40 2823 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 43 2821 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 44 2825 Equador (Orellana) S S
Jorumini sp. nov. 45 2488 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 45 2513 Equador (Orellana) - S
Jorumini sp. nov. 46 2826 Equador (Orellana) S -
Jorumini sp. nov. 59 2489 Peru (San Matin) S S
Jorumini sp. nov. 60 2490 Peru (San Martin) S S
Jorumini sp. nov. 63 2514 Porto Rico S S
Jorumini sp. nov. 65 2515 Porto Rico S S
Jorumini sp. nov. 69 2433 Brasil (Rond6nia) S -
Jorumini sp. nov. 69 2517 Brasil (Rond6nia) - S
Jorumini sp. nov. 75 2518 Peru (Madre de Dios) - S
Jorumini sp. nov. 75 2434 Peru (Madre de Dios) S -
Jorumini sp. nov. 76 2945 Brasil (Mato Grosso) S S
Jorumini sp. nov. 78 2519 Peru (Madre de Dios) S S
Jorumini sp. nov. 80 2893 Peru (Madre de Dios) S S
Jorumini sp. nov. 81 2520 Peru (Madre de Dios) S S
Jorumini sp. nov. 83 2894 Brasil (Rio de Janeiro) - S
Jorumini sp. nov. 84 3013 Brasil (Alagoas) S S
Jorumini sp. nov. 85 2895 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 86 2896 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 87 3012 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 89 2942 Brasil (Amazonas) S -
Jorumini sp. nov. 90 2944 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 92 2943 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 95 2940 Brasil (Ceard) S -
Jorumini sp. nov. 97 3011 Brasil (Amazonas) - S
Jorumini sp. nov. 98 2941 Brasil (Alagoas) S S
Jorumini sp.nov. 106 3008 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 110 3009 Brasil (Amazonas) S S
Jorumini sp. nov. 112 3010 Brasil (Amazonas) - S

Além dos Jorumini constituintes do grupo interno, sete espécies pertencentes a

cinco outras tribos de Typhlocybinae foram separadas para compor 0 grupo externo nas

analises. Trés delas sdo pertencentes a tribo Empoascini (Alebroides sp. nov. 1, Empoasca

sp. nov. 1 e Empoasca sp. nov. 2), tribo recuperada como mais proxima de Jorumini nos

dois unicos estudos filogenéticos que envolveram tais grupos (Balme, 2007; Dietrich &

Dmitriev, 2006). As espécies restantes pertencem a tribo Alebrini (Albera sp. nov. 1),

Dikraneurini (Parallaxis sp. nov. 1), Erythroneurini (Amazygina sp. nov. 1) e Typhlocybini

(Euzyginella sp. nov. 1). A escolha dos grupos externos se pautou no fato de que as cinco

tribos selecionadas parecem ser geralmente, mas ndo uniformemente, aceitas pela maior

parte dos autores dentro de Typhlocybinae (Ruppel, 1987). Ainda segundo Dietrich
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(Dietrich, 2013 apud Ahmed, 1983), enquanto ndo ha estudos robustos acerca da filogenia
de Typhlocybinae, Ihe parece mais razoavel adotar a classificacdo que considera as cinco

tribos escolhidas, sugerida por Ahmed em 1983.

1.2.2. OBTENCAO DOS CARACTERES MOLECULARES

DNA genoémico de 60 espécimes (Tabela 1) foi extraido da cabeca e torax, com todos
0s seus apéndices, através da utilizacdo do kit de extracdo DNeasy para tecidos da
Qiagen® (Dneasy Blood and Tissue kit). A extracdo foi feita através de protocolo
fornecido pelo proprio fabricante (QIAGEN, 2011), tendo o periodo de incubacdo das
amostras estendido para 48 horas. Essa extensdo garante que o DNA seja extraido sem a
necessidade de macerar o espécime, fato importante porque permite a preservacdo das
estruturas morfoldgicas, possibilitando quaisquer outros estudos futuros a partir delas.
ApoOs a extracdo, as partes extraidas foram armazenadas em etanol 96% junto com um
codigo referente a tais testemunhos (Tabela 1). O abdome, ndo utilizado no processo, foi
separado, clarificado em solucdo de KOH 10% (a quente), lavado em agua a temperatura
ambiente e armazenado em tubos de vidro de genitalia contendo glicerina junto com o
restante do individuo.

Na selecdo dos marcadores, foram escolhidos dois fragmentos de genes, o gene
ribossomal mitocondrial 16S (474 bp) e o gene nuclear histona H3 (348 bp). Esses
fragmentos foram selecionados por ja terem sido usados com relativo sucesso no Unico
trabalho utilizando dados moleculares focado em Typhlocybinae (Balme, 2007).
Marcadores mitocondriais tem sido muito usados em estudos moleculares de filogenia e
filogeografia de insetos, por apresentarem diversas vantagens, como por exemplo, a
facilidade de amplificacdo (Lin & Danforth, 2004). Por outro lado, desde o inicio da
década de 1990, os marcadores nucleares codificadores de proteinas tem se mostrado
muito promissores na pesquisa de divergéncias mais antigas entre os insetos (Lin &
Danforth, op. cit.). Ndo obstante as desvantagens associadas a cada um deles, é cada vez
mais crescente, dentre os entomologos, a pratica de associar esses dois tipos de marcadores
em suas analises, ja que nédo estdo ligados e evoluem sob diferentes taxas evolutivas (Lin &
Danforth, op. cit.).

O processo de amplificacdo foi feito por reagdes em cadeia de polimerase (PCR)
onde, para obter 25 pl de solugdo final de PCR, foram usados: 12,9 ul de H,O Milli-Q®;
5,0 ul de tampdo 5x Green GoTaq®a 100 mM (PROMEGA®); 3,5 ul de MgCl, a 25 mM
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(PROMEGA®); 0,5 ul de dNTP’s a 10 mM (PROMEGA®); 1,0 ul de iniciador direto a 10
mM (Invitrogen™); 1,0 ul de iniciador reverso a 10 mM (Invitrogen); 0,1 ul de GoTaq®
DNA polimerase a 5 U/ul; e 1,0 ul de DNA. Em alguns casos especificos, com o intuito de
melhorar o resultado da reacdo, a quantidade de DNA foi aumentada (1,5 ou 2,0 ul) e
albumina a 10mg/mL (PROMEGA®) foi acrescentada & reagdo. Todas as vezes que
albumina era adicionada, a quantidade de MgCl, era aumentada (5,0 pl). Em tais casos a
quantidade de H,O Milli-Q® era reduzida para totalizar 25 ul de solucdo final. Para
deteccdo de possiveis contaminacBGes controles negativos foram incluidos em todas as
reacoes.

As etapas de amplificagdo consistiam de: (1) desnaturagéo inicial das fitas a 94°C
durante 3 minutos que se seguia a mais uma etapa de (2) desnaturacdo a 94°C, agora por
apenas 1 minuto, com posterior (3) fase de anelamento a 50°C durante 1 minuto e (4) fase
de extensdo a 72°C por 2 minutos. As etapas 2, 3 e 4 se repetiram 35 vezes. Ao término
desses 35 ciclos, uma (5) extensdo final foi realizada por 7 minutos a 72°C. Ap6s o término
da amplificacdo, os produtos da reacdo foram submetidos a uma temperatura de 10°C para
sua manutencdo até acondicionamento das amostras em freezer -20°C. Os iniciadores
utilizados estdo especificados na Tabela 2. Os produtos de PCR foram observados através
de eletroforese em gel de agarose a 1%, onde as amostras foram combinadas a Gel Red™
(Biotium) para sua revelacdo sob luz UV. O tamanho dos fragmentos de interesse foi
comparado a uma amostra de padrdo de peso molecular (DNA Ladder, Invitrogen™). As
amostras com amplificacdo bem sucedida foram enviadas para Macrogen (Coréia do Sul)

para purificacdo e sequenciamento.

TABELA 2: Sequéncia dos iniciadores utilizados na amplificacdo das sequéncias de

Jorumini deste trabalho, bem como sua direcdo (Direta- D ou Reversa- R) e referéncia.

Marcador Iniciador Sequéncia (5°-3°) Referéncia
165 165+ (D)  CCGGTYTGAACTCARATCA Takiya et al., 2006

165-b (R)  TAAGTGTGCAAAGGTAGC %%'g‘ & Johanson,
e HF (D) ATGGCTCGTACCAAGCAGACGGC ggg;n & Whiting,

Ogden & Whiting,

HR (R) ATATCCTTGGGCATGATGGTGAC 2003
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A espécie utilizada para enraizamento das filogenias geradas, Cicadella viridis
(Cicadellinae), teve suas sequéncias obtidas no GenBank®, com 0s seguintes codigos de
acesso: AY869826.1 e AY869760.1

1.2.3. ANALISE DOS DADOS MOLECULARES

1.2.3.1. Edicao e alinhamento das sequéncias

Os cromatogramas recebidos da Macrogen foram analisados e editados no
programa Sequencher v. 4.1.4 (Genecodes, Madinson), onde um consenso de ambas as
fitas, direita e reversa, também foi feito. Com a fita consenso, uma busca na plataforma
GenBank®, através da ferramenta BLAST® (Basic Local Alignment Search Tool) foi feita.
Tal ferramenta faz uma busca entre as sequéncias do banco de dados, encontrando
fragmentos com alta similaridade (http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi). Tal busca é
muito importante, porque constata se, de fato, as sequéncias obtidas correspondem ao
fragmento de gene esperado, ou seja, se hd a correta homologia da regido de estudo, e se
ndo houve contaminagdo das amostras.

O passo subsequente a verificacdo no BLAST® foi o do alinhamento das
sequéncias. Essa etapa € crucial, porque é através da comparacdo das sequéncias
consideradas homdlogas das diversas espécies amostradas que cada um dos sitios das bases
também sejam homdlogos, o que deve ser a preocupacdo primordial na reconstrucdo
filogenética (Russo et al., 2012). Se o alinhamento ndo é confiavel, a hipétese de
homologia também nédo o sera, prejudicando assim a credibilidade da filogenia (Russo et
al., op. cit.). Tendo em vista isso, as sequéncias de 16S foram exportadas para a plataforma
on-line MAFFT versdo 7 (http://mafft.cbrc.jp/alignment/server), que realiza alinhamento
multiplo de sequéncias, e alinhadas sob 0 método Q-INS-i (Katoh & Standley 2013; Katoh
& Toh 2008). Tal método é indicado para realizagdo de alinhamentos de genes
ribossomais, ja que incorpora a informacéo da estrutura secundaria desses genes (Katoh &
Toh 2008). Em contrapartida, as sequéncias de histona H3 foram exportadas para o pacote
MEGA 6.0 (Tamura et al. 2013), onde foi realizado o alinhamento multiplo no programa
ClustalW, utilizando os parametros de abertura: extensdo de gap de 50: 30,
respectivamente. Ao fim do alinhamento, as sequéncias de histona H3 foram traduzidas

para codons a fim de verificar a inexisténcia de codons de parada.
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1.2.3.2. Analise de parciménia

As analises de parciménia foram feitas tanto para 0s genes concatenados, quanto
para cada um deles independentemente, sendo computadas no programa PAUP*
(Swofford, 2001). Para todas as analises foram realizadas buscas heuristicas, com 1000
réplicas de adicdo aleatOria de tdxons e rearranjo de ramos do tipo TBR (Tree bisection
and reconnection). Nas analises concatenadas e de 16S, o suporte de ramos foi avaliado
por 1000 pseudoréplicas de bootstrap nao-paramétrico, sendo as buscas heuristicas
realizadas com 5 réplicas de adicdo aleatdria de taxons e rearranjo de ramos SPR (Subtree
pruning and regrafting). J& o bootstrap das analises de histona H3 foi realizado com 10000
pseudoréplicas e a busca heuristica programada para limitar em 10 o0 maximo de arvores a

serem rearranjadas a cada réplica (nchuck=10).

1.2.3.3. Analise de Inferéncia Bayesiana

O MrBayes v. 3.2 (Huelsenbeck & Ronquist, 2001) foi utilizado para realizar as
analises de estatistica Bayesiana usando o o algoritmo MCMCMC (Metropolis Coupled
Markov Chain Monte Carlo). Como na parciménia, foram feitas analises com os genes
concatenados e com cada um deles separadamente. Os modelos de evolugdo das
sequéncias de cada particdo (16S e histona H3) foram estimados e selecionados
diretamente dos dados utilizando o critério de informacdo Akaike (AIC) (Akaike, 1974) no
programa jModelTest v. 2.1.7 (Posada, 2008). Para ambas as parti¢cbes, o melhor modelo
estimado foi 0 GTR, que considera desiguais a composi¢do das bases nitrogenadas e
assume o numero maximo de tipos de substituicdes entre nucleotideos (=6; 2 transi¢des + 4
transversdes). Além disso, a esse modelo, pelos calculos do AIC, foram associados mais
dois parametros livres, o +1 (proporcao de sitios invariaveis) e o +G (corre¢édo de taxas de
substituicdo diferentes entre sitios), compondo o que chamamos de GTR+I+G. Foram
feitas duas corridas independentes, onde 4 cadeias de Markov exploraram o espaco de
arvores por 1 milh&o de geracOes. A cada 500 geracGes uma arvore foi salva. Tanto para a
matriz com os dados concatenados, quanto para as com o0s genes independentes, as arvores
das primeiras 100.000 geracdes foram descartadas com o comando burnin. Utilizando-se o
programa Tracer v. 1.6 (Rambaut et al., 2014), foi verificado que o ponto de descarte

determinado foi suficiente, pois, com 100.000 geracGes, ambas as corridas independentes
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ja haviam convergido. Além disso, a amostragem dos parametros pareceu ser suficiente de
acordo com a estatistica ESS. As arvores restantes foram sumariadas através do comando
sumt, que, ao ler todas as arvores 6timas, calculou tanto seu consenso de maioria quanto
um filograma de tais arvores. O suporte de ramos foi avaliado pela probabilidade posterior
associada a cada ramo na arvore de consenso de maioria das arvores amostradas pos-
burnin.
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1.3. RESULTADOS
1.3.1. INFERENCIA BAYESIANA

1.3.1.1. Matriz de dados concatenados

A anédlise Bayesiana resultante dos dados concatenados de 16S e histona H3
sugerem que a tribo Jorumini é monofilética (Figura 2), apresentando um alto valor de
suporte (probabilidade posterior do clado [PP] = 1). E importante citar que o desvio padrio
das frequéncias dos splits ao final das andlises independentes foi de 0.015, nimero abaixo
de 0.05, sugerindo que ambas convergiram. A média harmonica do —InL das arvores
amostradas pds-burnin foi de 1.158200e+004. As espécies de Empoascini (Alebroides +
Empoasca) utilizadas nas analises foram recuperadas em um clado, se revelando grupo-
irmdo de todos os Jorumini analisados, apresentando um bom suporte (PP = 1). Nas
analises para cada gene separado (16S: Figura 3 e histona H3: Figura 4), Jorumini também
foi recuperada como uma tribo monofilética, com alto suporte (PP = 1). O mesmo
relacionamento de Empoascini com Jorumini das analises combinadas foi recuperado no
filograma de 16S (PP = 1), mas ndo no de histona H3, onde os individuos de Empoascini
apareceram em uma grande politomia, nem mesmo constituindo um clado.

No filograma proveniente da anélise combinada, verificou-se a formagao de cinco
clados de importancia dentro de Jorumini (Figura 2, clados A, B, C, D e E). Todos eles
contém espécies que compartilham entre si caracteristicas morfoldgicas significativas para
sugerirmos que se tratam de géneros distintos dentro da tribo. Essas caracteristicas
morfoldgicas diagndsticas e consideragdes nomenclaturais serdo melhor explanadas na
discussdo deste Capitulo.

O primeiro clado a ser considerado, clado A (PP = 1), foi recuperado como grupo-
irmao do restante dos Jorumini, conta com trés espécies que portam algumas caracteristicas
na genitalia masculina, que ndo sdo encontradas em nenhum dos outros quatro
agrupamentos, o que nos leva a pensar que se trata de um género novo para a tribo.

O clado B (PP = 0,96) inclui espécies que sdo bastante similares a algumas espécies
ja descritas para o subgénero Joruma. Nele esta a Unica espécie previamente descrita, J.
atratula, identificada no material examinado disponivel para o estudo molecular. A espécie
nova 110 relembra, pelo formato de todas as pecas da genitalia masculina, a genitalia de

Joruma pisca, espécie-tipo do género Joruma. Dessa forma, o clado B foi reconhecido
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como o clado referente ao género Joruma propriamente dito, sendo grupo-irmao dos clados
C, D e E. Duas espécies, Jorumini sp. nov. 90 (grupo-irmdo do Clado A) e Jorumini sp.
nov. 31 (grupo irmdo dos clados B, C, D, E e Jorumini sp. nov. 112), possuem
caracteristicas na genitadlia masculina que sdo compartilnadas também pelas espécies
incluidas no clado B. N&o obstante esse fato, essas espécies ndo foram recuperadas dentro
do mesmo, mas considera-se aqui que pertencam ao género Joruma, tornando-o
polifilético.

O terceiro clado, clado C (PP = 0,93), inclui trés espécies novas (Jorumini sp. nov.
59, 78 e 84) que possuem morfologia (principalmente aspectos de sua coloragéo)
semelhantes a Joruma ascripta McAtee. Tal espécie foi designada, em 1934 por McAtee
(McAtee, 1934), como tipo de um subgénero de Joruma, atualmente ndo considerado
valido, denominado Jorumella. A principal diferenca apontada pelo autor era em relacdo a
venacgdo das asas posteriores, onde em, Joruma ascripta, haviam duas células fechadas ao
invés de apenas uma, caracteristica comum nos individuos restantes do género. Embora
tais espécies novas ndo apresentem tal caracteristica e levando-se em conta que o tipo de J.
ascripta encontra-se perdido (apenas uma lamina contendo uma das asas anteriores e uma
das posteriores da espécie pode ser estudada), o0 nome Jorumella serd revalidado para
alocar as espécies presentes nesse clado, por conta dessa similaridade na morfologia
externa. H& outras caracteristicas presentes na genitalia masculina, principalmente em
relacdo ao formato do pig6foro, que ajudam a sustentar a proposicdo desse género. O
género Jorumella aparece como grupo irmao dos clados D e E.

Espécies novas pertencentes ao género Neojoruma Young formaram o clado D (PP
= 0,97). Tal género, até entdo monotipico (espécie-tipo: Neojoruma adusta (McAtee)),
comporta 0s maiores individuos de Jorumini estudados que compartilham uma genitalia
masculina com edeagos e placas subgenitais alongados, além da morfologia externa
extremamente conservada entre as especies estudadas. Neojoruma adusta também
apresenta as mesmas caracteristicas, entretanto nao foi possivel examina-la pelo mesmo
motivo que ndo tornou possivel o estudo de J. pisca e J. ascripta. Tais espécies formam
uma agrupamento monofilético com os individuos do clado E.

O ultimo dos clados recuperados, clado E, pelas anélises foi aquele cujas espécies
podem ser alocados no subgénero Jorumidia Young (PP = 0,98), devido ao caracteristico
processo lateral dos estilos. Esse clado ndo foi recuperado como relacionado a nenhuma
das linhagens de Joruma, de forma que Jorumidia sera elevado a status de género.
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A espécie Jorumini sp. nov. 112 (ramo em verde na Figura 2), que aparece como
grupo-irméo dos clados C, D e E, porta um processo no apice do tubo anal, caracteristica
apenas encontrada nessa espécie, até 0 momento. Sua posicao na arvore, confirma nossa
proposta de um género distinto, o0 segundo novo género para Jorumini.

Com tais resultados Jorumini passaria de apenas dois géneros e dois subgéneros
validos para seis géneros, sendo dois deles novos para a tribo.

1.3.1.2. Matriz de 16S rDNA

A média harménica do -InL das &rvores amostradas pés-burnin foi de
8.495794e+003. Os resultados, em relacdo a formacdo dos mesmos clados, entretanto, ndo
foram vistos integralmente nas analises dos genes separados. O filograma resultante da
matriz de 16S (Figura 3) recuperou o primeiro novo género de Jorumini (clado A)
monofilético (PP = 0,74), embora a espécie nova 37 ndo tenha sido incluida nas analises,
por conta da ndo obtencdo de sua sequéncia.

A andlise de 16S recuperou também o género Joruma propriamente dito (clado B)
como monofilético (PP = 0,91), apenas sem as espécies novas 7 e 18, porque também néo
foi possivel obter suas sequéncias. A espécie 31 e a espécie 90, que possuem caracteristicas
tipicas do género Joruma s.s., também ndo apareceram dentro clado B, corroborando o
polifiletismo de tal género recuperado nas analises combinadas.

Apesar de recuperar, como na analise concatenada, o relacionamento mais proximo
de Jorumella (clado C), Jorumidia (clado D) e Neojoruma (clado E) (PP = 0,81), a analise
de 16S sozinho ndo recuperou nenhum desses clados encontrados na anélise concatenada.
A espécie 112, por sua vez, confirmou o posicionamento visto nas analises combinadas.
Ela foi recuperada como parafilética em relagdo ao clado contendo os individuos de
Jorumella, Neojoruma e Jorumidia.

Pelos resultados apresentados pela analise de 16S, apenas os clados A e B foram
recuperados como na andlise dos genes concatenados, e com Joruma apresentando-se
polifiletico mais uma vez. Nem Jorumella (clado C), Neojoruma (clado D) e Jorumidia
(clado E) formaram grupos monofiléticos, resultado n&o congruente com a analise

concatenada.
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1.3.1.3. Matriz de histona H3

A média harménica do -InL das &rvores amostradas pds-burnin foi de
2.992771e+003. Por outro lado, a arvore de Inferéncia Bayesiana resultante da anélise de
histona H3 (Figura 4) demonstrou bastante similaridade com a topologia obtida a partir da
matriz concatenada. O clado A foi recuperado como monofilético (PP = 1) e grupo-irmao
dos outros Jorumini.

O clado B também foi recuperado com alto suporte (PP = 0,90), e as espécies novas
90 e 31 também ndo foram recuperadas como relacionadas ao mesmo, repetindo o
resultado das duas analises anteriores, resultando em Joruma s.s. polifilético. E
interessante notar que a espécie nova 90 recuperada como irmd ao clado A tanto na analise
concatenada quanto na de 16S, se mostrou agora, irmd do clado formado por todos
Jorumini exceto o Clado A.

O relacionamento mais proximo de Jorumella, Jorumidia e Neojoruma foi mais
uma vez corroborado (PP = 1). Embora Jorumella tenha se apresentando numa politomia
juntamente com um outro clado formado pelos géneros Neojoruma e Jorumidia, nenhuma
de suas espécies foi recuperada dentro de outro género.

As espécies de Neojoruma (clado D) formaram um agrupamento monofilético,
embora com baixo suporte (PP = 0,69), que foi recuperado como grupo irmdo de
Jorumidia. Jorumidia (clado E), por sua vez, também foi apareceu monofilético (PP =
0,91) com suas espécies divididas em dois grupos no clado, também monofiléticos.

A espécie 112 ndo foi incluida nas analises de Inferéncia Bayesiana de histona H3
em vista da ndo obtencdo de sua sequéncia.

O filograma resultante das analises do gene histona H3, portanto, mostrou todos o0s
clados recuperados na andlise concatenada, que corresponderiam aos géneros da tribo

Jorumini.

1.3.2. PARCIMONIA
1.3.2.1. Matriz de dados concatenados
Na andlise de parciménia dos dados concatenados foram analisados 822 caracteres,

dos quais 441 eram constantes. Dos variaveis, 331 foram informativos e 80 ndao foram

informativos para a analise. O consenso estrito das 12 arvores mais parcimoniosas esta
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mesclado ao filograma resultante da inferéncia Bayesiana, apresentado na Figura 2, de
modo que o0s ramos recuperados por ambas as anélises estdo mais espessos que 0s demais.
A parcimonia dos dados concatenados também recuperou Jorumini como monofilético
(bootstrap [BS] = 88). Os indices de consisténcia (CI), de retencdo (IR) e o indice de
retencdo escalonado (RC) das &rvores mais parcimoniosas foram, respectivamente: 0,292,
0,460 e 0,135.

Os unicos clados recuperados tanto pela parciménia quanto pela Inferéncia
Bayesiana, que representam 0s géneros dentro de Jorumini, foram os clados A (Jorumini
gen. nov. 1; BS = 80) e B (Joruma s. s.; BS = 59). E importante ressaltar ainda que o
relacionamento dos Empoascini com os Jorumini também se mostrou o mesmo da anélise
Bayesiana (clado Empoascini + Jorumini com BS = 75). Apesar da maior parte dos clados
referentes aos géneros ndo terem sido recuperados pelas analises de parciménia, alguns
relacionamentos se mantiveram em ambas as analises. O posicionamento das espécies 31 e
90 foi exatamente 0 mesmo que na andlise de Inferéncia Bayesiana. O monofiletismo do
clado formado pelos clados B, C, D, E também foi mostrado na parcimonia, assim como 0
daquele formado pelos clados C, D, E, embora com ambos apresentando bootstrap abaixo
de 50%.

Se faz importante citar também que dentro de cada um dos clados A-E, apenas
algumas dos relacionamentos entre espécies foram recuperados como na Inferéncia
Bayesiana, embora com a maioria apresentando valores de bootstrap de 50-70% ou

menaores.

1.3.2.2. Matriz de 16S rDNA

As andlises de parcimonia dos genes separados tambem foi realizada. Em relagéo
ao 16S, de um total de 474 caracteres analisados, 171 foram constantes, 249 caracteres
variaveis foram informativos para a parcimonia e 54 foram ndo-informativos. Os valores
do CI, Rl e RC das arvores mais parcimoniosas foram, respectivamente, 0,280, 0,452 e
0,126. Do mesmo modo como ocorrido com o resultado da analise de parciménia da matriz
concatenada, a arvore resultante do consenso estrito das nove arvores mais parcimoniosas
de 16S foi mesclada ao filograma resultante da analise Bayesiana separada desse gene
(Figura 3), cujos ramos recuperados tanto em uma quanto em outra encontram-se mais

€SPessos.
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Empoascini foi, de fato, recuperado como grupo-irmdo de Jorumini, embora com
baixo suporte (BS = 58). O clado do primeiro género novo de Jorumini (clado A) foi
também recuperado nas analises (BS = 62), tendo também a espécie 90 como seu grupo
irmdo. Os individuos pertencentes ao clado B foram recuperados como um grupo
monofilético, irm&o de todos os outros Jorumini.

Os clados C, D e E também ndo foram recuperados como monofiléticos na anélise
de parcimoénia do gene 16S sozinho. Ao contrario do resultado da analise de Inferéncia

Bayesiana, o agrupamento monofilético incluindo os clados C, D e E néo foi recuperado.

1.3.2.3. Matriz de histona H3

Ja em relacdo a analise de parcimdnia concernente a matriz de histona H3 foram
analisados 348 caracteres sendo 240 constantes, 26 variaveis ndo-informativos e 82
informativos para parciménia. Os indices exibiram valores de 0,364 (Cl), 0,548 (RI) e
0,200 (RC). O consenso estrito das 37.983 &rvores mais parcimoniosas também foi
mesclado ao filograma da Bayesiana (Figura 4), cujos ramos espesados significam clados
recuperados em ambas as analises.

Empoascini ndo foi recuperado como grupo-irmado de Jorumini, com suas espécies
localizadas numa politomia junto com outras do grupo- externo. Os clados A, B e E foram
recuperados como monofiléticos com apenas o clado A tendo suporte maior que 50% (BS
= 71). A espécie nova 31 se mostrou parafilética em relagdo ao clado formado pelas
espécies do clado B e pelas pelas espécies de Jorumella, Jorumidia e Neojoruma. As
espécies desses trés ultimos géneros também foram recuperadas num clado, como na
Bayesiana, embora com as especies de Jorumella localizadas numa politomia com o clado
formado por Neojoruma e Jorumidia. Este Ultimo clado recuperado também é resultado

congruente com as analises de inferéncia Bayesiana de histona H3.
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FIGURA 2: Filograma resultante da analise Bayesiana concatenada dos genes 16S e
histona H3 de Jorumini (clado apontado por seta preta). Os nimeros acima dos ramos sao
probabilidades posteriores dos clados e 0s abaixo, porcentagens de bootstrap da anélise de
parcimoénia. Ramos espessados significam clados recuperados também nas andlises de

parcimonia.
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FIGURA 3: Filograma resultante da analise Bayesiana do gene 16S de Jorumini (clado

apontado por seta preta). Os nimeros acima dos ramos sao probabilidades posteriores dos

clados e os abaixo, porcentagens de bootstrap da analise de parciménia. Ramos espessados

significam clados recuperados também nas analises de parcimonia.
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FIGURA 4: Filograma resultante da analise Bayesiana do gene histona H3 de Jorumini

(clado apontado por seta preta). Os numeros acima dos ramos sdo probabilidades
posteriores dos clados e 0s abaixo, porcentagens de bootstrap da analise de parciménia.

Ramos espessados significam clados recuperados também nas analises de parcimonia.
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1.4. DISCUSSAO

1.4.1. JORUMINI

Em todas as analises conduzidas (genes concatenados e individuais sob Inferéncia
Bayesiana e Parcim6nia) o monofiletismo de Jorumini foi corroborado, apresentando altos
valores de probabilidade posterior (concatenada: 1; 16S: 1 e histona H3: 0, 95). Entretanto,
o valor do bootstrap da parcimdnia somente se apresentou alto na andlise concatenada
(concatenada: 88; 16S: 63 e histona H3: 38).

Antes de iniciarmos qualquer considera¢do mais aprofundada acerca dos resultados
obtidos, se faz necessario relembrar que 0s géneros delimitados nesse capitulo (e descritos
no capitulo seguinte), correspondem a clados recuperados somente pela analise de
Inferéncia Bayesiana dos genes concatenados. Adicionalmente foi feita uma analise de
parcimdnia, onde apenas dois desses clados foram recuperados, ou seja, a maior parte dos
agrupamentos foi incongruente com aqueles recuperados pela analise probabilistica. A
preferéncia pelo método probabilistico é justificado abaixo. Adicionalmente, mesmo que
analises individuais dos genes 16S e histona H3 tenham sido realizadas, foi escolhido
direcionar as decisbes classificatorias acerca dos tadxons de Jorumini principalmente
baseado no resultado mostrado pela anélise dos genes concatenados. Isso se deve ao fato
de que analises combinadas tem um maior poder de resolucdo do que as andlises das
parti¢bes individuais (Paladini, 2012). De fato, deve- se sempre buscar os resultados mais
robustos (Russo et. al., 2012).

1.4.1.1. Metodologias de analise utilizadas

Foram escolhidas duas metodologias diferentes para gerar as hipdteses de
relacionamento dentro de Jorumini. Ambas, parcimdnia e Inferéncia Bayesiana, diferem
substancialmente no modo como as filogenias séo geradas. A utilizacdo da abordagem
Bayesiana na anélise filogenética é relativamente nova e tal metodologia é relacionada a
Méaxima Verossimilhanca, outro método probabilistico onde a hipotese é julgada por quéo
bem ela prediz o dado observado (Holder & Lewis, 2003). A abordagem Bayesiana tem

revolucionado a estimativa de arvores em geral, além de se tornar muito interessante
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porque permite a implementacéo de diferentes modelos complexos de evolugédo (Holder &
Lewis, 2003) que podem refletir as crescentes descobertas acerca da evolugdo das
moléculas (Simon et al., 2006). Além disso, 0 uso de métodos probabilisticos aumenta a
amplitude de interpretacdo dos dados, permitindo fazer, por exemplo, a partir do
comprimento dos ramos obtidos das andlises, uma estimativa da idade dos taxons (Rindal
& Brower, 2011), além de inferéncias biogeograficas, como a datacdo de uma barreira
(Paladini, 2012).

A parcimdnia, assim como a Maxima Verossimilhangca, mapeia a historia das
sequéncias de um gene em uma hipotese (Holder & Lewis, 2003). Ainda segundo Holder
& Lewis (2003), tal metodologia avalia a quantidade de substituicbes que uma dada arvore
exigiria para explicar um dado, assim, a cada arvore seria atribuido um score que
corresponderia a um nimero minimo de mudancas evolutivas. Nesse fato reside uma das
desvantagens citadas para esse método, pois, frequentemente, existem muitos cenarios
plausiveis que poderiam produzir um grupo de sequéncias (Holder & Lewis, 2003).
Portanto, a melhor hipdtese poderia ndo ser, necessariamente, a produzida pelo menor
namero de substituicdes.

Adicionalmente, a aplicacdo da parcimodnia na inferéncia de filogenias a partir de
dados moleculares tem recebido diversas criticas (Paladini, 2012). A principal delas esta
associada ao fato de que, nucleotideos presentes na extremidade de ramos longos podem
ser produzidos por convergéncia, em vez de heranca direta e a parciménia ndo permite a
convergéncia ao longo de ramos longos como uma explicacdo de similaridade (Holder &
Lewis, 2003). Assim, tal metodologia estaria mais susceptivel a atracdo de ramos longos,
onde os ramos longos ndo adjacentes na arvore ‘“verdadeira” poderiam aparecer
proximamente relacionados (Holder & Lewis, 2003). Resumindo, sob certas
circunstancias, a parcimonia interpretaria erroneamente caracteres homoplasticos como
homologos (Rindal & Brower, 2011).

No estudo empirico realizado por Rindal & Brower, em 2011 (Rindal & Brower,
2011), foram analisadas filogenias apresentadas em diversos artigos que utilizaram tanto a
parcimoénia quanto métodos probabilisticos como a Maxima Verossimilhanca e Inferéncia
Bayesiana. Os autores chegaram a conclusdo que em 99% dos trabalhos analisados os
resultados nédo diferiam entre a parciménia e os métodos probabiliticos utilizados, o que,
por conseguinte, tornaria redundante a utilizagdo de mais de um método de andlise.

Entretanto, o que foi observado nos resultados obtidos em relagéo aos clados de Jorumini
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ndo corresponde ao observado pelos autores supracitados. Apesar do monofiletismo de
Jorumini ser visto nos resultados das duas metodologias usadas, a maior parte dos clados
referentes aos géneros da Bayesiana ndo correspondeu aos recuperados pelas analises de
parcimonia. A diferenca entre tais resultados leva a proposicdo de que, ndo obstante as
desvantagens associadas a utilizacdo da parcimonia para anélise de caracteres moleculares,
a combinacdo dela a Bayesiana nas anélises apresentadas neste capitulo é importante visto
que se reconhece que a exploracdo de diferentes metodologias é necessaria, € ndo
redundante, como afirmam Rindal & Brower (2011), para avaliar como os dados se
comportam frente a cada uma delas (Paladini, 2012). Isso permite compreender e
interpretar melhor a geracdo dos relacionamentos entre os taxons presentes em uma
analise, a partir do entendimento das peculiaridades presentes em cada método. E
importante ressaltar ainda, que o valor dos indices (Cl, Rl e RC) associados aos
cladogramas gerados pela analise de parcimonia (ndo s6 a dos genes concatenados, mas
também a dos genes individuais, que serdo abordadas a seguir) foram bastante baixos. Tais
indices avaliam, de um modo geral, a propor¢éo de sinapomorfias e homoplasias e, quanto
mais baixos, podem indicar possiveis problemas na interpretacdo dos caracteres, o que é
principalmente evidenciado pelo Cl (o0 que pode ter acontecido nas analises de parcimdnia
conduzidas neste Capitulo) (Amorim, 2002). Entretanto, € importante lembrar que a
evolucdo ndo acontece governada por indices, portanto, ndo é impossivel que a evolugdo
de um grupo tenha resultado em um baixo indice de consisténcia da arvore mais
parcimoniosa, por exemplo (Amorim, 2002).

Como afirmado anteriormente, a proposi¢ao dos géneros de Jorumini foi baseada
no resultado dos genes concatenados, principalmente no que foi mostrado nos resultados
provenientes da Bayesiana. E preciso reconhecer que tal decisdo foi, em parte, influenciada
por conta das vantagens associadas a esse método e as desvantagens associadas a
parcimonia, citadas acima (Holder & Lewis, 2003; Paladini, 2012; Rindal & Brower,
2011). Entretanto, é importante enfatizar que, como qualquer metodologia, a Inferéncia
Bayesiana, também apresenta desvantagens e estas também precisam ser consideradas.
Rindal e Brower (2011) argumentam, por exemplo, que, apesar do leque de possibilidades
aberto pela abordagem Bayesiana, os modelos de evolucao sdo usualmente estimados pelo
critério de informacdo Akaike (Akaike, 1974) ou alguma outra comparacao estatistica, que
seleciona 0s modelos mais simples aos mais ricos em parametros, que nao fornecem

significativamente uma melhor explicacio para os dados. E de suma importancia
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reconhecer ainda que, a historia evolutiva produziu padrdes complexos e heterogéneos de
variacdo dos caracteres, ndo adequadamente descritos em nos modelos estatisticos
disponiveis (Rindal & Brower, 2011).

Apesar de todas as limitacGes inerentes as atuais metodologias utilizadas na
reconstrugdo filogenética, os resultados encontrados nas analises do genes concatenados,
principalmente relacionados ao monofiletismo de Jorumini e aos cinco clados considerados
correspondentes aos géneros da tribo, encontram suporte quando analisamos também a
morfologia das espécies incluidas nos clados considerados. As consideracdes acerca de

cada clado serdo feitas em topicos seguintes desta Secéo.

1.4.1.2. Andlise dos genes individualmente

De acordo com Russo e colaboradores (2012), uma das principais vantagens de
trabalhar com sequéncias de nucleotideos é que podemos selecionar genes que apresentam
variabilidade (grau de divergéncia) que seja compativel com o problema filogenético em
questdo. O fato de poder escolher quais 0s genes mais adequados para a pergunta que se
quer responder traz incutido em si um grande peso pois, como afirmam Simon e
colaboradores (2006), as propriedades dos genes usados e nossa habilidade para acomodar
essas propriedades tém uma influéncia muito maior sobre o resultado de uma analise
filogenética molecular do que propriamente 0 método particular escolhido para construir
uma arvore (Simon et. al., 2006 apud Holder & Lewis, 2003; Simon et. al., 2006 apud
Swofford et al., 1996, 2001).

A escolha dos marcadores utilizados nas analises apresentadas, como ja afirmado
neste capitulo, se baseou no uUnico trabalho filogenético focado em Typhlocybinae (Balme,
2007), baseado em dados morfolégicos, mas também em moleculares. Tal autor utilizou o
fragmento de DNA ribossomal mitocondrial 16S e o fragmento do gene nuclear, histona
H3, codificador de proteina, objetivando elucidar o relacionamento entre as tribos de
Typhlocybinae, e ndo entre espécies e grupos de espécies, como procura-se neste Capitulo,
entretanto, obteve resultados razoaveis no que diz respeito ao relacionamento entre géneros
das tribos que analisou.

Relembrando o resultado mostrado pelas analises conduzidas com cada gene

individualmente, tem-se que a arvore obtida da analise Bayesiana de 16S ndo mostrou
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muita congruéncia com o filograma dos dados concatenados. Como j& mostrado, ela
apenas recuperou o clado B e parte do clado A, os Unicos também recuperados por sua
analise de parcimdnia. Houve também alguma congruéncia entre certos grupos de espécies
que foram recuperados dentro de cada género com as analises combinadas. Por outro lado,
as analises de Inferéncia Bayesiana de histona H3 se mostraram bastante similares a dos
genes concatenados. Quatro dos cinco clados foram recuperados, embora com a maior
parte deles exibindo baixos valores de probabilidade posterior. A parcimdnia do gene
histona H3 recuperou trés dos cinco clados das analises dos genes concatenados e é
importante citar que o relacionamento entre os géneros Joruma, Jorumella, Jorumidia e
Neojoruma também foi exibido pelas analises concatenadas.

Quando comparamos ambas as andlises individuais vemos que o resultado obtido
pela histona foi, de certo modo, mais congruente no que diz respeito a recuperacdo dos
clados correspondentes aos géneros dentro de Jorumini. Segundo Lin & Danforth (2004),
tem sido comumente observado que quando ha o uso combinado de genes nucleares com
mitocondriais, 0s genes nucleares tem maior poder de resolucdo, especialmente em niveis
taxonémicos mais profundos, mostrando baixos niveis de homoplasia (mensurados pelo
Cl) e apresentando altos valores de suporte (como bootstrap e suporte de Bremer) em
comparagdo com genes mitocondriais. Mesmo ndo correspondendo a um nivel taxonémico
considerado profundo, o relacionamento sugerido pela analise de histona H3 entre as
espécies de cada género representado pelos cinco clados ja citados, bem como o
relacionamento entre cada um deles, foi bem robusto. Desse modo, o resultado da anélise
concatenada pareceu ser muito mais influenciado pela matriz de histona do que pela de
16S. Ha de se levar em consideracdo, entretanto, que a média da taxa evolutiva de genes
nucleares em relagdo aos mitocondriais pode variar entre os diferentes grupos de animais.
Estudos em mamiferos demonstraram, por exemplo, que seus genes mitocondriais evoluem
de 5 a 10 vezes mais rapido que o genoma nuclear, enquanto que estudos conduzidos com
Drosophila mostraram médias de taxas evolutivas similares entre os dois tipos de genes
(Simon et. al., 1994).

A arvore de 16S, como ja visto, ndo forneceu uma boa resolucdo em relagdo a
formagéo dos clados que dizem respeito aos géneros dentro de Jorumini. Muitos poderiam
ser 0s motivos elencados na tentativa de explicar a baixa resolucdo da analise de 16S em
comparagao com a de histona, como aqueles ligados ao alinhamento, por exemplo, ja que o
resultado final do mesmo é um excelente indicador de qudo adequado € o gene escolhido
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para o problema filogenético em questdo (Russo et. al, 2012). Entretanto, o fato € que
seriam necessarios outros estudos a fim de avaliar outros pard@metros associados ndo s6 ao
16S, como também a histona, como a eficiéncia desse conjunto de dados nas analises
realizadas com o intuito de verificar, por exemplo, o grau informativo dos mesmos. E
importante salientar ainda, que durante a realizagéo dos trabalhos moleculares explicitados
neste capitulo, outros marcadores, tanto mitocondriais quanto nucleares foram testados
(COlI, COll, ITS-2) numa tentativa de melhor recuperar o relacionamento entre as espécies
e 0s géneros. Contudo, pelo fato de que grande parte dos espécimes utilizados ndo se
tratava de um material “fresco” (foram coletados antes da década de 2000), o DNA ja
encontrava-se degradado o que dificultou a colegéo de sequéncias suficientes que poderiam

ser incorporadas nas analises.

1.4.2. JORUMINI vs. EMPOASCINI

Tanto nas andlises combinadas (Bayesiana e parciménia), quanto na de 16S
(também Bayesiana e parcimoénia), 0 grupo irmdo recuperado da tribo Jorumini foi
Empoascini (exceto nas analises de Inferéncia Bayesiana de histona, onde as espécies
incluidas de Empoascini ficaram distribuidas em uma politomia com representantes de
outras tribos). Empoascini contém aproximadamente 1.000 espécies validas, € muito
diversa em florestas Umidas tropicais, possuindo centenas de espécies que aguardam
descricdo (Dietrich et al., in prep). Mais da metade das espécies da tribo esta alocada no
género Empoasca (cerca de 600 espécies) (Dietrich et al., in prep), do qual fazem parte
duas das trés espécies de Empoascini incluidas nas analises; a terceira pertence ao género
Alebroides. Todas as trés consistem de espécies novas para Empoascini, sendo as
pertencentes ao genéro Empoasca provenientes da Regido Neotropical e a pertencente ao
género Alebroides proveniente da China (Regido Oriental).

Nos dois Unicos estudos filogenéticos prévios que analisaram taxons de
Typhlocybinae (Dietrich & Dmitriev, 2006; Balme, 2007), a tribo Jorumini foi recuperada
junto com espécies de Empoascini, resultado que levou os autores supracitados a
considerar a primeira como um sinénimo da segunda. No presente estudo apresentado
neste Capitulo, como afirmado acima, foram utilizadas apenas 3 espécies de Empoascini,

nenhuma das quais recuperada dentro de Jorumini. E extremamente necessario reconhecer
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que, todavia, numa tribo com quase 1000 espécies validas e com status filogenético ainda
desconhecido, para a qual também ndo ha revisGes completas (Dietrich et al., in prep.) é
muito incipiente a utilizacdo de apenas trés espécies (novas), que ndo representariam de
forma satisfatoria toda a diversidade do grupo. Em contrapartida, uma boa amostragem de
Jorumini foi feita, contendo representantes dos dois géneros e dois subgéneros atualmente
validos, além de outras espécies que seriam, por sua vez, representantes de géneros novos
para a tribo e como visto ela se mostrou monofilética em todas as analises conduzidas. Tal
resultado mostra que a venagdo da asa posterior, Unica dos Jorumini, parece ser um bom
carater para diferencia-la dos Empoascini, embora compartilnem outras caracteristicas
morfolégicas com os mesmos como a presenca de ocelos conspicuos e auséncia de
apéndice na asa anterior (Dietrich et al., in prep).

Mesmo que o presente trabalho apresentado neste Capitulo tenha trazido mais
clareza acerca do status filogenético de Jorumini com relagdo a Empoascini, uma analise
mais detalhada de Jorumini e Empoascini é necessaria (Dietrich et al., in prep.), incluindo
mais taxons desta ultima, o que poderia ajudar ndo so a elucidar melhor o relacionamento
entre as duas tribos, mas também dentro da propria Empoascini, que necessita também de

estudos mais aprofundados tanto filogenéticos, quanto taxondmicos.

1.4.3. JORUMINI E SEUS GENEROS

Todos os taxons genéricos referidos aqui serdo formalmente descritos ou

redescritos no Capitulo 2, juntamente com algumas espécies novas selecionadas.

1.4.3.1. Género novo 1 - Clado A

Todas as trés espécies incluidas apresentam coloracdo que vai do palido ao
alaranjado e sdo provenientes de dois paises, Brasil (espécies novas 83 e 87, estados do Rio
de Janeiro e Amazonas, respectivamente) e Equador (espécie nova 37). Elas apresentam
ainda caracteristicas genericas de Joruma apresentadas por Young (1952), quando
forneceu uma redescrigéo dos taxons de Jorumini. Entre essas caracteristicas podemos citar

a (1) venagdo da asa posterior, que possui uma célula aberta e uma fechada; (2) placa



40

subgenital do macho alongada, excedendo o é&pice do pig6foro, que ndo apresenta
processos e (3) tubo anal portando processos. Além disso, os estilos das espécies incluidas
possuem ainda uma cerda fina localizada antes do estreitamento da porcdo apical e as
placas portam fileira unisseriada de macrocerdas ou macrocerdas ocorrendo em muitas
linhas curtas, caracteristicas atribuidas pelo mesmo autor ao subgénero Joruma (Joruma),
também compartilhada com a espécie 90, parafilética em relacdo as espécies desse género
novo em duas analises realizadas.

Embora possuindo tais caracteristicas diagnosticas de Joruma, as espécies do clado
A possuem duas caracteristicas, ligadas também a genitalia masculina, que ndo estdo
presentes em nenhuma outra espécie de Jorumini incluida nas anélises filogenéticas: (1)
pigoforo apresentando uma regido espessada que parte do apice de sua margem dorsal e
transversalmente se curva até atingir a metade do comprimento de sua margem ventral, da
qual parte tufo de cerdas muito alongadas (que chegam até aproximadamente o &pice da
placa) e (2) placa subgenital com cerda pré-apical curta e robusta na face lateral externa,
em vista lateral. Tais caracteristicas sdo também compartilhadas por uma espécie descrita,
Joruma aurea Ruppel & Delong, 1953, a partir de um individuo da Guatemala (Ruppel &
Delong, 1953). Sendo assim, essa espécie sera transferida de Joruma para o género novo 1.

Podemos ver que esse género novo proposto para Jorumini esta presente em paises
n&o contiguos e mesmo dentro do Brasil ha espécies no Amazonas e no Rio de Janeiro. E
evidente que hd muitas lacunas de coletas em localidades intermediarias, mas pelos
resultados apresentados, tal novo género provavelmente esta distribuido em grande parte
da Regido Neotropical. Assim, as caracteristicas morfologicas observadas apenas nesse
grupo sdo, possivelmente, fruto de uma ancestralidade comum dessas espécies, mesmo que
Joruma aurea ndo tenha sido incluida nas analises. Posteriormente, tal monofiletismo
precisa ser confirmado com a inclusdo de mais espécimes provenientes de locais ainda ndo

avaliados.

1.4.3.2. Género Joruma sensu stricto - Clado B

O clado B foi recuperado em todas as analises conduzidas como grupo-irmdo do
clado formado por individuos dos clados C, D e E, além da espécie nova 112. E
interessante notar que os individuos desse clado também possuem as caracteristicas

apresentadas por Young (1952) para diagnosticar o género Joruma, citadas acima, bem
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como a cerda imediatamente antes do estreitamento do pice do estilo, dada na diagnose de
Joruma (Joruma). Apesar de todas as espécies possuirem essas caracteristicas (com
excecdo de algumas peculiaridades relacionadas a certas espécies discutidas a seguir),
percebe- se que ha pelo menos trés grupos de espécies que compartilham caracteristicas
morfolodgicas entre si, 0 que é evidenciado pela formacéo de dois clados dentro de Joruma
apresentados em todas as analises realizadas.

O primeiro clado a ser considerado € o formado pelas espécies 7, 30 e 65 (a espécie
7 ndo foi incluida nas analises de 16S). Essas espécies compartilham uma genitalia que
difere substancialmente das demais espécies de Joruma, principalmente o que diz respeito
ao formato da placa subgenital. Enquanto que nas espécies restantes do género, incluindo
as espécies 31 e 90, ndo recuperadas dentro do clado B, a placa é retilinea em todo o seu
comprimento quando vista lateralmente, as trés espécies supracitadas apresentam uma
placa que possui uma area transversa esclerotizada no inicio de seu terco apical, que traz a
ela uma aparéncia dividida. O terco apical é levemente curvado dorsalmente. Uma espécie
ja descrita, Joruma neascripta Oman, 1937 (Oman, 1937), apresenta 0 mesmo formato de
placa descrito acima, inclusive possuindo uma coloragdo muito similar as espécies desse
pequeno clado. E necesséario relembrar que J. neascripta possui duas células fechadas na
asa posterior, caracteristica sobre a qual McAtee (1934) se baseou para erigir o subgénero
Jorumella, com Joruma ascripta sendo o seu tipo. Em 1952, Young (1952) sinonimizou o
mesmo com Joruma (Joruma). De acordo com as caracteristicas exibidas por sua genitalia,
Joruma neascripta se mantera dentro do género Joruma.

Em relacdo a presenca de macrocerdas ao longo de toda a extensdo da placa,
caracteristica citada por Young (1952) para os individuos do subgénero Joruma (Joruma),
nas especies 7, 30 e 65 h4d uma pequena variacdo dessa condi¢do. As duas ultimas, assim
como Joruma neascripta, apresentam macrocerdas unisseriadas apenas até a area
esclerotizada. No terco apical, possuem microcerdas curtas distribuidas em toda a face
lateral. Ja a espécie 7, irma das demais, apresenta fileira unisseriada de macrocerdas em
toda a extensdo da placa, como ocorre nas outras espécies de Joruma.

O segundo clado a ser considerado é formado pelas espécies 75, 76, 43, 33, 36, 18 e
29, todas elas com a margem lateral do pronoto, adjacente aos olhos compostos, colorida
de branco. Na maior parte delas (com excecéo da 36) tal coloracdo esbranquicada também

estd presente na margem da coroa. Esse clado foi recuperado em todas as anélises
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realizadas (nas anélises de 16S ndo foram incluidas as espécies 18 e 43), apresentando
altos valores de probabilidade posterior na concatenada e na de 16S.

Algumas espécies descritas, como Joruma ebria McAtee, 1926, Joruma
fuscoclavata Osborn, 1928 e Joruma feminea McAtee, 1926, possuem 0 mesmo padréo de
mancha branca no pronoto e coroa exibida pela maioria das espécies do clado, além do
restante da coloracdo de seus corpos ser muito semelhante também a coloracéo
apresentadas por essas (todas espécies alaranjadas ou olivaceas). Na placa subgenital de
Joruma feminea ha também cerdas ao longo de toda a extensdo de sua face lateral. Por
apresentar tais caracteristicas, as trés espécies acima citadas permanecerdo dentro do
género Joruma, embora a genitalia masculina de J. ebria e J. fuscoclavata permanecem
desconhecidas.

Em todas as andlises realizadas (exceto na baseada em 16S) as espécies Joruma
atratula e espécie nova 110 aparecem relacionadas ao segundo clado tratado dentro de
Joruma. Essas espécies possuem algumas caracteristicas morfoldgicas interessantes que
precisam ser consideradas. A primeira delas esta ligada a presenca de uma area
transparente transversal no pigéforo, que é também apresentada por espécies ja descritas,
como J. feminea e J. neascripta e pelas espécies novas 33, 31, e 90. A espécie 33 é uma
espécie que possui a mancha branca na lateral do pronoto e foi recuperada no clado das
espécies que compartilham essa mesma caracteristica. Ja as espécies 31 e 90 ndo foram, em
nenhuma das analises, recuperadas dentro do clado B, como ja afirmado anteriormente,
apesar de possuir, além dessa area transversal no pigéforo, a cerda nos estilos e placas
retilineas com macrocerdas ao longo de toda a sua extensdo. Isso permite considerar aqui
que de fato, ambas, sdo pertencentes ao género Joruma.

Faz necessario ressaltar, por fim, que a espécie nova 110 possui em sua genitalia
algumas caracteristicas que relembram muito a genitalia de Joruma pisca McAtee, 1924,
especie designada como tipo do género Joruma, que por motivo de desaparecimento do
mesmo, ndo pdde ser estudada. A semelhanca observada por essa especie com a espécie
tipo do género somada a algumas caracteristicas atribuidas por Young (1952) ao subgénero
Joruma (Joruma), como a presencga de macrocerdas em toda a extenséo da placa subgenital
e presenca de cerda no estilo, permite considerar que as espécies do clado B possivelmente
correspondam as Joruma propriamente ditas. E importante ressaltar, contudo, que a cerda
localizada no estilo é compartilhada também com as espécies do género novo 1, mas nao

esta presente nas espécies dos quatro géneros que ainda serdo tratados aqui.
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Em resumo, com relacdo as espécies descritas que puderam ser examinadas, J.
atratula, J. feminea, J. ebria, J. fuscoclavata e J. neascripta permanecerdo dentro do
género Joruma, pelos motivos descritos anteriormente. As espécies Joruma clavata e J.
orizabae também permanecerdo nesse género, pois ambas apresentam a placa com
macrocerdas em toda a sua extensédo, inclusive com J. orizabae portando uma genitalia
muito parecida com Joruma atratula. Embora a placa subgenital de J. clavata ndo
apresente o padrao retilineo encontrado em todas as espécies do clado B, ela, pela presenca
das cerdas em toda a extensdo da placa, se mantera dentro de Joruma. As especies
descritas restantes que ndo puderam ser examinadas, mas que tiveram revisao da literatura
de certo modo conclusiva, que permitisse posiciona-las dentro de Joruma, seja por
caracteristicas da sua coloracdo ou genitalia masculina, foram Joruma albifrons McAtee,
1926 (espécie alaranjada com mancha branca na coroa) e Joruma brevidens (DeLong,
1923) (edeago apresenta muitas similaridades com o de J. pisca e espécie nova 110). As
que a revisdo da literatura ou anélise da morfologia do espécime, ndo permitiu que se
chegasse a alguma conclusdo, mas que David Young (Young, 1952) considerou que se
tratavam de espécies pertencentes ao género Joruma, se manterdo dentro do mesmo. Séo
elas: Joruma aurata McAtee, 1926, Joruma coccinea McAtee, 1926 e Joruma nigricans
Osborn, 1928. Sendo assim, dentre as 27 espécies descritas para Jorumini, treze foram
consideradas pertencentes ao género Joruma: J. albifrons, J. atratula, J. aurata, J.
brevidens, J. clavata, J. coccinea, J. ebria, J. feminea, J. fuscoclavata, J. neascripta, J.
nigricans, J. orizabae, além de J. pisca. As demais espécies ja descritas serdo distribuidas

nos géneros restantes de Jorumini.

1.4.3.3. Género novo 2

A espécie nova 112, nas analises onde pode ser incluida (genes concatenados e
16S) se apresentou como grupo irmédo do grande clado composto pelos clados C, D e E.
Tal espécie apresenta interessantemente um processo em forma de “cauda de peixe” no
apice do tubo anal, o que ndo foi constatado em nenhuma outra espécie estudada de
Jorumini. Além de apresentar tal caracteristica, a espécie 112 possui o terco basal de sua
placa subgenital alargado contendo 3 macrocerdas. Apds um estreitamento abrupto no
inicio do segundo terco da placa, ela se afunila, e a partir desse ponto apresenta, até seu

apice, fileira unisseriadas de cerdas robustas, mas curtas, que diferem do padrdo observado
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nos individuos do género Joruma. Além disso, a espécie ndo possui cerda nos estilos e nem
area transversal descolorida no pigéforo, apesar de apresentar um pequeno processo na
margem posterior do pigoforo.

Pelo seu posicionamento na arvore e por apresentar as caracteristicas descritas
acima, essa espécie, procedente do Estado do Amazonas, serd considerada pertencente a

um género novo dentro de Jorumini.

1.4.3.4. Género Jorumella - Clado C

O clado C, na andlise concatenada de Inferéncia Bayesiana apresentou uma
subdivisdo em dois clados. O primeiro deles (espécies 45, 59, 78 e 84) (baixo suporte, PP =
0,85), apresenta espécies (59, 78, 84) que relembram as caracteristicas de coloracdo
apresentadas por Joruma ascripta, que como ja afirmado, foi designada como o tipo do
subgénero Jorumella (McAtee, 1934), ndo considerado valido atualmente, mas cujo nome
sera revalidado para designar o possivel género composto pelas espécies que compde o
clado C.

Quando analisamos o clado C como um todo vemos que entre suas espécies
componentes ha algumas caracteristicas ja exibidas pela espécie 112, como a presenca de
trés (ou quatro) macrocerdas na face lateral da placa subgenital cujo terco basal €, na
maioria das espécies do clado C, mais alargado do que o restante de seu comprimento. A
placa ainda apresenta, geralmente na metade de seu comprimento, uma area em que ha
uma esclerotizacdo da face interna da mesma e ap6s, um estreitamento mais abrupto de sua
largura, conferindo a tal peca da genitalia masculina uma aparéncia de possuir uma parte
mais larga, que levemente se estreita, e uma mais fina, com largura uniforme (embora em
duas espeécies, 44 e 27, a placa ndo apresente esse afunilamento repentino). Essa aparéncia
ndo &, por exemplo, vista nas espécies do género novo 1 e nem de Joruma, cujas placas
também se estreitam em direcfo ao &pice, mas de modo suave. E importante salientar que
as macrocerdas presentes na placa das espécies do clado C estdo sempre localizadas antes
da localizacéo da esclerotizacdo, ndo importando em qual altura ela se encontre. Ha ainda
em todas as espécies de Jorumella a presenca de um tufo de cerdas finas que pode estar
localizado no &pice da placa ou em seu terco apical.

E comum as espécies desse clado possuirem edeagos com hastes bem curvadas para

cima, que portam processos apicais, ou pre-apicais, longos direcionados ventralmente, ou
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mesmo expansdes laterais do apice (espécies 45, 78, 5, 81, 35, 21, 17 e 27). As espécies
restantes apresentam edeagos cuja haste € simples e ndo porta processos. Outra observacéo
interessante é que muitas espécies desse clado exibem a margem posterior de seus
pigoforos portando uma ponta afilada que pode estar ou ndo voltada para dentro da camara
genital (espécies 45, 78, 84, 5, 81, 35, 21, 17, 25 e 44), como apresentado pela espécie 112.
As caracteristicas citadas para ambas as pecas da genitdlia masculina citadas acima, ndo
sdo observadas, por exemplo, dentro do género Joruma, onde ndo se observa processos
apicais ou pré- apicais no edeago nem pigoforos com sua margem posterior se estendendo
numa ponta afilada. No género Joruma os processos localizados na base do tubo anal ndo
ultrapassavam com seu comprimento a margem ventral do pigéforo, entretanto em
Jorumella ja se observam processos do tubo anal mais longos, chegando até a altura da
placa subgenital (espécie 5, por exemplo).

Apesar de haver muitas caracteristicas associadas a esse clado, como visto acima, é
importante salientar que se faz necessério analisa-las em conjunto para considerar uma
espécie como sendo do género Jorumella, pois ha uma variedade de caracteristicas que sdo
compartilhadas com a espécie 112, por exemplo. Além disso, o relacionamento entre as
espécies de Jorumella ndo ficou bem resolvido, com a maioria dos agrupamentos
apresentando baixos valores de suporte, problema recorrente dentro de todos os clados
recuperados no presente estudo, de modo que seria necessario realizar mais analises
complementares utilizando marcadores convenientes para avaliar o relacionamento
interespecifico de Jorumella, bem como dos outros clados.

Com relagdo as espécies descritas, Joruma ascripta e J. proxima McAtee, 1926
(relatada na literatura como sendo muito parecida, com base na coloragdo, com J. ascripta)
serdo transferidas para Jorumella, j& que individuos que mostram o mesmo padrdo de
coloracdo encontram-se dentro do clado C. A espécie Joruma fumosa Osborn, 1928 apesar
de ndo ter sua genitdlia estudada, também apresenta morfologia externa semelhante a
especie 45 e por esse motivo também sera transferida para Jorumella. J& Joruma cingulata
McAtee, 1926 apresenta placa subgenital com trés macrocerdas localizadas antes do
estreitamento repentino que afunila sua metade posterior, além disso, 0s processos do tubo
anal ultrapassam a margem ventral do pigoforo e atingem a placa subgenital. A
combinacéo dessas caracteristicas € o motivo pelo qual tal espécie também sera transferida

para o género Jorumella.
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1.4.3.5. Género Neojoruma - Clado D

O clado com o qual Jorumella forma um grupo monofilético é formado por dois
outros clados ainda, um deles sendo constituido pelas maiores espécies de Jorumini até o
momento estudadas, pertencentes ao género Neojoruma (clado D, PP = 0,97). Esse género
foi descrito em 1952, por Young (1952) baseado em uma espécie brasileira, Neojoruma
adusta (McAtee, 1924). Como notado pelo seu autor, N. adusta apresenta morfologia
externa bem diferente de J. pisca, que foi descrita no mesmo trabalho, aparentando ser
maior e mais robusta do que esta ultima. Dentre as caracteristicas diagndsticas dadas de
Neojoruma adusta, McAtee cita a presenca de uma ampla banda escura entre os ocelos que
se estende para a face. Essa caracteristica € apresentada por todos os individuos de
Neojoruma incluidos nas analises filogenéticas, onde encontra-se uma alta consisténcia
morfologica, com espécies que exibem coloracao idéntica (marrons com palido), aléem de
comprimento que, em todas, gira em torno dos 4 mm.

Quando Young descreve Neojoruma ele apresenta caracteristicas da genitalia de N.
adusta, ndo fornecidas quando da descricdo da mesma, dentre as quais podemos citar
placas subgenitais muito longas que em muito excedem o apice do pigéforo e edeago
muito alongado com borda atrial portando alguns processos. Mesmo que Young tenha se
baseado em apenas uma espécie, pois Neojoruma até o0 momento se trata de um género
monotipico, essas caracteristicas citadas por ele estdo presentes em muitas das sete
espécies incluidas na filogenia. Por exemplo, em todas elas a placa subgenital, de fato,
excede em muito o comprimento do pigoéforo e se mostra muito robusta, possuindo um
formato de banheira, ndo tendo portanto, aquele estreitamento comum as especies dos
clados tratados anteriormente. Além disso, em algumas dessas sete espécies, a borda atrial
porta processos, que sdo extremamente alongados (espécies 85, 95, 98). E de se notar,
ainda, que nas espécies de Neojoruma estudadas, € muito comum ver no edeago hastes
muito alongadas também, de modo a recuperar tal caracteristica salientada por Young
quando da descricdo do género. Embora a robustez que apresenta em sua morfologia
externa se reflita muitas vezes em sua genitalia, a maior parte das espécies possui tubo anal
com processos muito delicados em comparacdo com as outras pegas da genitélia
masculina. Eles, em geral sdo muito curtos (e.g., espécie 95) e achatados lateralmente (e.

g., espécie 40 e 80).
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Mesmo ndo sendo recuperado nas andlises de 16S e apresentando valor muito baixo
de probabilidade posterior nas analises de histona, Neojoruma reflete muito fortemente em
sua morfologia o monofiletismo apresentado pelas analises moleculares concatenadas,
sendo cinco das sete espécies incluidas na filogenia, além de Neojoruma adusta, espécies

provenientes de estados brasileiros (Alagoas, Amazonas, Ceard e Mato Grosso).

1.4.3.6. Género Jorumidia - Clado E

O ultimo dos clados a ser tratado corresponde ao atual subgénero Joruma
(Jorumidia), descrito por Young (1952) baseado em Joruma curvata Osborn, 1928 e para o
qual o autor transferiu também Joruma minuta Lawson, 1930. Ambas as espécies tem
tamanho de 2 mm. O comprimento das espécies incluidas na filogenia também gira em
torno do mesmo valor, apresentando uma variacdo que vai de 1,8 a 2,6 mm. Ou seja, 0
clado E (analises combinadas, PP = 0,98) é constituido em grande parte pelos menores
Jorumini estudados até agora. Como foi visto, tal clado ndo foi recuperado como
relacionado ao clado B (género Joruma), o que leva a conclusdo de que Jorumidia ndo
deve ser tratado como um subgénero de Joruma e, portanto, sera elevado a género.

Quando Young descreve o subgénero Jorumidia ele cita uma caracteristica muito
conspicua que esta presente em todas as doze espécies analisadas e nas duas ja descritas,
que diz respeito aos estilos, na genitalia masculina. Em tais espécies, como afirma Young
(1952), a margem lateral externa dos estilos porta um processo conspicuo direcionado
lateralmente, além de possuir formato do apice do estilo que vai de afilado a cénico. Um
outro formato de apice foi observado dentre as espécies estudadas: a espécie 69 porta um
estilo muito longo que termina numa ponta bifida. Apesar de ndo apresentar o apice
conico, visto nas demais espécies, ela porta o processo lateral, sendo essa caracteristica,
portanto, extremamente necessaria para diagnosticar as espécies do género. E importante
ressaltar ainda que a altura de onde parte o processo lateral do estilo varia entre as espécies
de Jorumidia, de modo que podem estar mais proximos ao apodema basal ou mais perto do
apice.

As espécies de Jorumidia exibem muitas caracteristicas que foram também
observadas nos individuos de Jorumella, principalmente relacionadas a placa subgenital.
Em ambos os géneros, tal peca apresenta trés macrocerdas localizadas na face lateral antes

da placa apresentar uma esclerotizacdo e subsequente estreitamento. E comum também
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entre as espécies de Jorumidia a presenca de tufo de cerdas no apice da placa, como ocorre
em espécies de Jorumella. O comprimento de tais pecas, no entanto, é muito variavel entre
suas especies. Ha placas que ultrapassam consideravelmente, em comprimento, o apice do
pigoforo (e.g., espécies 16 e 89), como descrito por Young (1952), e aquelas que em quase
nada se projetam apds o &pice do pigéforo ou chegam apenas até seu apice (e.g., espécies
69, 92, 46 e 6). Além da placa, a maior parte das espécies de Jorumidia possuem processos
do tubo anal que ultrapassam a margem ventral do pigoforo (apenas na espécie 89 e em J.
minuta os processos ficam restritos aos limites do pigéforo), o que também é observado em
individuos de Jorumella. E interessante citar ainda que o edeago das espécies do clado E
pode apresentar uma haste simples sem processos (espécies 16, 20, 38, 69, 89) ou haste
portando um par de processos apicais (simétricos) (espécies 6, 28) ou apenas um processo
apical (assimétrico) (espécies 8, 46, 63, 92). Além disso, podem haver abas laterais na
haste do edeago, como ocorre na espécie nova 60. As espécies que exibem processo (S)
apicais estdo agrupadas num clado dentro do clado E (apesar de mostrarem um baixo valor
de suporte nas analises combinadas, PP = 0,81). Todas as outras, que apresentam edeagos
em hastes simples (ou com abas laterais), estdo distribuidas numa politomia, portanto, sem
resolucdo. Apesar disso, podemos concluir que, possivelmente, ha dois grupos de espécies
dentro de Jorumidia que refletem essa diferenca quanto a presenca ou auséncia de
processos no edeago.

Duas espécies cuja genitalia foi estudada, Joruma krausi Ruppel & Delong, 1953 e
Joruma semenula McAtee, 1926 que apresentam estilos com processo lateral, serdo
transferidas para o género Jorumidia, bem como Joruma apicata Caldwell & Martorell,
1950 e Joruma duplicata Caldwell & Martorell, 1950 que ndo tiverem espécimes da série-
tipo estudados. Estas duas, além de apresentar tamanho em torno dos 2 mm (2 e 2,2 mm,
respectivamente), possuem processos do tubo anal que ultrapassam a margem ventral do
pigdforo, além de edeagos com haste simples sem processos, embora em J. apicata esta
seja bifurcada. E muito importante ressaltar ainda que J. duplicata, segundo informagdes
contidas na chave fornecida por Caldwell e Martorell (1950), possui estilo com apice
bifido, apesar dos autores ndo mencionarem se havia ou ndo processos laterais no mesmo.
Essa condicdo somente foi observada na espécie nova 69, dentro de Jorumidia. Mesmo que
0s autores de tais espécies ndo tenham apresentado ilustracdo de seus estilos, peca
fundamental para posiciona-las dentro do género aqui tratado, pelo conjunto de

caracteristicas acima apresentado, as mesmas serdo consideradas pertencentes a Jorumidia.
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As espécies Joruma peltata McAtee, 1926 e Joruma subaurata McAtee, 1926, conhecidas
apenas por fémeas, possuem um tamanho diminuto e aparéncia muito delicada,
apresentando comprimento em torno dos 2 mm. A coloragdo de seus corpos relembra
muito a das demais espécies de Jorumidia, que em sua grande maioria (com exce¢do da
espécie nova 92, que apresenta tons alaranjados) exibem cores que vdo do palido ou
amarelado ao esbranquicado, algumas vezes com tons de marrom. Embora sem ser
possivel analisar as caracteristicas do macho, essas espécies também serdo transferidas
para Jorumidia somando ao género mais duas espécie ja descritas. Sendo assim, 0 género

passaria a contar com oito espécies.

1.4.4. CONSIDERACOES GERAIS

Como visto anteriormente nesse Capitulo, ha a variacdo de uma ou duas células
apicais fechadas nas asas posteriores dentro de Jorumini. A presenca de duas células
fechadas foi a caracteristica utilizada para diagnosticar o subgénero Jorumella, proposto
em 1934 por McAtee (1934), com base em J. ascripta, e mais tarde sinonimizado a Joruma
(Joruma) por Young (1952). Tal espécie sera transferida para o género Jorumella por conta
da similaridade morfoldgica, em relacdo a coloracdo, que mantém com algumas espécies
recuperadas dentro do clado C. Joruma ascripta, no entanto, ndo é a Gnica que possui duas
células fechadas na asa posterior: Joruma neascripta também porta a mesma caracteristica,
mas como jé citado, tem genitalia tipica de Joruma e, portanto, permanecera em tal género.
Além de estar presente nessas duas espécies de géneros diferentes, foi observado ainda que
a presenca de duas células apicais na asa posterior é variavel intraespecificamente, com
base no estudo de uma espécie nova nao incluida na filogenia. Com essas observagdes
chega- se a conclusdo de que ndo se trata de um carater taxonomicamente robusto para
delimitacdo de tdxons supraespecificos.

Dentro de toda a diversidade morfologica, principalmente relacionada a genitalia
masculina das espécies incluidas na filogenia, percebe-se que ha algumas consisténcias
morfologicas associadas a cada clado recuperado. Caracteristicas ligadas a placa
subgenital, como a disposi¢do das macrocerdas separam claramente individuos do género
Joruma dos demais pertencentes ao género novo 2, Jorumella e Jorumidia, embora

Neojoruma tenha comumente macrocerdas ao longo de toda a sua placa, como ocorre em
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Joruma. Assim, tal caracteristica parece apresentar certa significancia intergenérica. A
mesma coisa pode ser dita da morfologia do pigoforo, que apresenta variagfes dentro de
cada género, fato que combinado a outras caracteristicas compartilhadas dentro dos
mesmos permite reconhecé-los como distintos. O edeago, muito importante na hora de
separar as espécies, apresentou algumas consisténcias principalmente em relacdo a
aparéncia dos seus processos nas espécies de cada género, especialmente as de Neojoruma
e Jorumidia, como afirmado anteriormente.

Caracteristicas ligadas ao conectivo e estilos, por outro lado, apresentaram-se
variaveis intragenericamente, com excecdo de Jorumidia, onde todas as espécies mostram
estilos com processos laterais. Torna-se importante discutir principalmente a morfologia
dos estilos porque ela foi considerada muito importante na separacdo dos géneros e
subgéneros nos estudos taxénomicos iniciais de Jorumini, especificamente o realizado por
Young (1952). E evidente que, pelas caracteristicas das espécies que haviam sido descritas
até aquela época e por ndo haver nenhum estudo filogenético das mesmas, fazia muito
sentido atribuir ao subgénero Joruma (Joruma) os estilos de apice afilado e a Joruma
(Jorumidia) os de apice cbnico e que portavam processo lateral, porque era essa a
morfologia que as espécies descritas alocadas em cada subgénero apresentavam e
compartilhavam. E em relacdo a Neojoruma, quando Young o descreveu s6 havia apenas
uma espécie conhecida, para tanto o estilo caracteristico do género era o que N. adusta
exibia. Com o resultados apresentados neste Capitulo, entretanto, percebe- se que para 0s
géneros agora reconhecidos dentro de Jorumini (com excecdo de Jorumidia), a morfologia
dos estilos (em relagdo ao seu apice, principalmente) ndo se mostra um bom carater para
defini-los. Por exemplo, entre as espécies do género novo 1, Joruma e Jorumella ha estilos
com apice afilado; entretanto, dentro de Jorumella ha uma espécie que apresenta um estilo
com 4apice achatado lateralmente exibindo um aspecto truncado. Além disso, o tamanho
varia bastante, bem como o angulo no qual a apdfise se curva pra lateral. Dentro de
Neojoruma ha estilos muito curtos, do tamanho do conectivo e outros muito longos e
retilineos, com é&pice arredondado, em vista lateral. Mesmo apresentando tamanha
variacdo, se as caracteristicas dos estilos forem combinadas a outras presentes nas espécies
dentro de cada género podemos ter diagnoses bastante robustas para cada um deles.

Em relagdo aos géneros novos, as caracteristicas, principalmente concernentes ao
género novo 1, sdo muito peculiares e unicas, em relagdo a morfologia do pigoforo e da

placa subgenital, especialmente. (suas trés espécies apenas compartilham a cerda presente
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nos estilos com os individuos do género Joruma). A espécie 112, Unica do género novo 2,
compartilha muitas de suas caracteristicas com as espécies de Jorumella e Jorumidia, em
especial o formato de sua placa subgenital e a distribuicdo das cerdas. Ndo obstante tal
padrdo, o processo do apice de seu tubo anal é muito interessante, visto que na maioria das
cigarrinhas séo apenas reconhecidos os processos da base do 10° segmento do tubo anal,
que sdo geralmente pareados e se estendem ventralmente para dentro da camara genital
(Dietrich et. al., in prep).

Como constatado acima, os dados moleculares se mostraram muito Uteis para,
primeiramente saber quais grupos eram monofiléticos e depois, para direcionar a busca por
caracteristicas diagnosticas para cada género recuperado em cada clado da filogenia
apresentada. Mesmo com todas as limitagcdes relacionadas a metodologia escolhida e aos
tipos de marcadores utilizados, o resultado obtido foi satisfatorio principalmente por ajudar
os trabalhos de classificacdo dentro de Jorumini, que podem agora refletir uma filogenia,
como pretende a Sistematica Filogenética (Hennig, 1966).

Faz-se importante citar também que no inicio da década de 2000, mesmo com o
significativo avango do entendimento sobre filogenia, o impacto da Sistematica Molecular
na taxonomia de insetos ainda era minimo, mesmo que as técnicas moleculares tivessem se
mostrado boas na hora de identificar genétipos (Caterino et. al., 2000 apud Bogdanowicz
et. al., 1993; Caterino et. al., 2000 apud Langor & Sperling, 1995; Caterino et. al., 2000
apud Stern et.al., 1997). E evidente que ao longo do tempo cada vez mais avancos tem sido
realizados e os dados moleculares vem cada vez mais auxiliando na taxonomia (Dietrich et.
al., 2001; Zahniser & Dietrich, 2006), sendo o trabalho apresentado neste Capitulo uma

demonstracgéo disso.
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CAPITULO 2: TAXONOMIA DA TRIBO JORUMINI MCATEE, 1926
(HEMIPTERA: CICADELLIDAE: TYPHLOCYBINAE)

RESUMO

Mudancas na classificacdo sdo propostas no presente Capitulo. Jorumella é revalidado e
elevado a género, bem como o subgénero valido Jorumidia. Além disso, Joruma e
Neojoruma recebem nova diagnose e dois novos géneros sdo descritos. Empoasca
brevidens é novamente alocada dentro de Joruma e Joruma luciana é transferida para
Neozygina, uma tribo de Erythroneurini. Joruma atratula é registrada pela primeira vez
para Porto Rico. Dezenove espécies validas de Jorumini sdo redescritas. Baseadas nas
caracteristicas diagnoésticas levantadas para cada um dos géneros, as 27 espécies de
Jorumini séo redistribuidas dentro dos mesmos, ficando Joruma, Jorumella, Jorumidia e o0s
dois géneros novos, com 14, 4, 8, 1 e 1 espécie(s), respectivamente. Seis novas espécies de
Jorumini sdo descritas dentro de cada um dos seis géneros todos eles representados no
Brasil. Jorumini passa a contar, portanto, com seis géneros, para os quais é fornecida uma

chave, e 33 espécies.

Palavras-chave: géneros novos, redescri¢oes, espécies novas, chave taxondmica.
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CHAPTER 2: TAXONOMY OF TRIBE JORUMINI MCATEE, 1926
(HEMIPTERA: CICADELLIDAE: TYPHLOCYBINAE)

ABSTRACT

Classification changes are proposed in the present Chapter. Jorumella is revalidated and
elevated to genus, as well the valid subgenus Jorumidia. In addition, Joruma and
Neojoruma are given new diagnoses and two new genera are described. Empoasca
brevidens is again placed in Joruma and Joruma luciana is transferred to Neozygina, a
tribe of Erythroneurini. Joruma atratula is for first time recorded to Puerto Rico. Nineteen
valid species Jorumini are redescribed. Based on diagnostic characteristics gathered for
each of the genera, the 27 Jorumini species are redistributed within theses, summing up 14,
4, 8, 1, and 1 species within Joruma, Jorumella, Jorumidia, and the two new genera,
respectively. Six new species of Jorumini are described within each of the six genera, all of
them represented in Brazil. Therefore, Jorumini has six genera, for which a key is

provided, and 33 species.

Keywords: new genera, redescriptions, new species, taxonomic key.
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2.1. INTRODUCAO

Cicadellidae inclui cerca de 25.000 espécies de insetos fitofagos distribuidos em
todo o mundo, divididos em cerca de 1.000 géneros e 42 subfamilias (Oman et al. 1990,
Nielson & Knight 2000). Dentre essas subfamilias encontra-se Typhlocybinae com cerca
de 6 mil espécies descritas de minusculas e delicadas cigarrinhas que se alimentam
preferencialmente de células do parénquima de folhas de suas plantas hospedeiras
(Dietrich 2013). Ela estd amplamente distribuida em todas as regiGes zoogeograficas
(Nielson & Knight 2000) e baseado no nimero de espécies descritas, Typhlocybinae é a
segunda maior subfamilia (depois de Deltocephalinae). Sua riqueza é, contudo, muito
subestimada visto que amostras recentes da fauna tropical de Typhlocybinae indicam um
elevado nimero de espécies e géneros que ainda ndo foram descritos apontando que o
nimero de suas espécies deve ser maior do que o de qualquer outra subfamilia de
Cicadellidae (Dietrich & Dmitriev, 2006; Dietrich & Wallner, 2002). Typhlocybinae é
ainda a subfamilia taxonomicamente menos estudada atualmente (Dietrich 2013), devido a
uma juncdo de diversos fatores, entre 0s quais 0 pequeno tamanho apresentado por seus
individuos (Balme, 2007). Tal escassez de estudos taxondmicos leva muitas vezes a
confusdo e instabilidade nas classificacdes, principalmente em relagcdo ao numero de tribos
reconhecidas para a subfamilia, que varia de dez a quatro (Dietrich 2013; Ruppel, 1987).

Jorumini é uma tribo Neotropical de Typhlocybinae descrita por McAtee em 1926
(McAtee, 1926) considerada valida em apenas trés trabalhos publicados até a década de
1990 (Oman, 1949; Oman et. al 1990; Metcalf, 1968). Alguns autores consideram
Jorumini um sindnimo de Empoascini (e.g., Dietrich 2013; Balme, 2007), classificacéo
congruente com as duas Unicas propostas filogenéticas que recuperam 0s géneros de
Empoascini parafiléticos em relagdo a Jorumini (Dietrich & Dmitriev 2006; Balme 2007).

Jorumini foi proposta com base no género Joruma McAtee (McAtee, 1924), no
qual o autor incluiu duas espécies. Posteriormente, espécies foram descritas em Joruma por
diversos autores (e.g., Osborn, 1928; Lawson, 1930; Ruppel & DelLong, 1953). Até 1934,
Jorumini contava com um género e dois subgéneros, Joruma (Joruma) e Joruma
(Jorumella), sendo este ultimo proposto por McAtee em 1934 (McAtee, 1934), com base
em uma espécie descrita de Joruma. Em 1952, Young (Young, 1952) sinonimizou tal

subgénero com Joruma (Joruma) e erigiu um outro subgénero, Jorumidia, para o qual
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transferiu duas espécies ja descritas. Além disso, o autor (op. cit.) propés um segundo
género para a tribo, Neojoruma, com base em outra espécie previamente descrita de
Joruma. Atualmente, Jorumini inclui 27 espécies distribuidas em dois géneros, Joruma (26
espéecies) e Neojoruma (1 espécie), com Joruma incluindo dois subgéneros validos
(Joruma e Jorumidia) (Tabela 1). A maior parte das espécies € Neotropical, sendo apenas
duas registradas para a Regido Neartica.

Atualmente os dois géneros considerados validos, Joruma (com o0s subgéneros
Joruma e Jorumidia) e Neojoruma, podem ser distinguidos com base em caracteristicas da
genitalia masculina principalmente em relagdo ao formato dos estilos (Young 1952).
Embora a diferenciacdo entre 0s géneros e subgéneros supracitados seja baseada em tais
caracteristicas, para a maior parte das espécies ndo existem descri¢bes nem ilustracdes da
mesma. Das 27 espécies, 5 ndo possuem machos conhecidos e daquelas que possuem,
apenas 10 tem descricGes incipientes e ilustracdes rudimentares da genitalia masculina. Em
face de tal problema, faz-se necesséario reexaminar o posicionamento das espécies dentro
de tais géneros e subgéneros, ja que os caracteres diagndsticos desses taxons sdo
principalmente da genitalia masculina.

Diante desse cendrio, 0 corrente Capitulo desta Dissertacdo tem por objetivo
realizar um estudo taxonémico detalhado, que inclui a redescricdo de espécies descritas e
descricdo de novos taxons (géneros e espécies). Pretende- se, desse modo, tornar claros os
caracteres diagnosticos de cada tdxon de Jorumini, solidificando as bases classificatdrias da
tribo.
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TABELA 1: Espécies validas de Jorumini com suas distribuicdes. Cole¢es depositarias

onde estdo depositados 0s espécimes-tipo. Espécies-tipo dos géneros e subgéneros estdo

assinalados com asterisco.

Espécies Distribuicao Depositorios
Joruma (Joruma) albifrons McAtee, 1926 Brasil: Chapada. Panama: Canal USNM
Zone (Alhajuelo).
J. (Joruma) apicata Caldwell & Martorell, 1950 Porto Rico: Rio Piedras. USNM
J. (Joruma) ascripta McAtee, 1926 Brasil: Chapada. Costa Rica. USNM
Republica Dominicana: Santo
Domingo.
J. (Joruma) atratula McAtee, 1926 Cuba: Trinidad Mts., Mina Carlota ~ MCZ
J. (Joruma) aurata McAtee, 1926 Brasil: MS (Corumba). USNM
J. (Joruma) aurea Ruppel & DeLong, 1953 Guatemala: Plancha Piedra. osu
J. (Joruma) cingulata McAtee, 1926 Brasil: MT (Chapada). Bolivia: Las USNM
Juntas.
J. (Joruma) clavata Ruppel & DeLong, 1953 México: Cidade do México; San OSsuU
Jacinta, Vergel Chiapas,
Tamazunchale.
J. (Joruma) coccinea McAtee, 1926 Costa Rica. Bolivia: Las Juntas. CMNH
J. (Joruma) duplicata Caldwell & Martorell, 1950 Porto Rico: Barceloneta, Arecibo. USNM
J. (Joruma) ebria McAtee, 1926 Brasil: MT (Chapada). USNM
J. (Joruma) feminea McAtee, 1926 Costa Rica. USNM
J. (Joruma) fumosa Osborn, 1928 Guatemala: Los Amates. Oosu
J. (Joruma) fuscoclavata Osborn, 1928 Bolivia: Las Juntas. CMNH
J. (Joruma) krausi Ruppel & DelLong, 1953 Mexico: Cuernavaca, Chiltepex , USNM: OSU
Cordoba.
J. (Joruma) luciana Osborn, 1928 Guatemala: San Lucia. osu
J. (Joruma) neascripta Oman, 1937 Porto Rico: Rio Piedras. USNM
J. (Joruma) nigricans Osborn 1928 Bolivia: Las Juntas. CMNH
J. (Joruma) orizabae Oshorn, 1928 Meéxico: Vergel Chiapas, Finca Oosu
Prussia, Orizaba.
J. (Joruma) peltata McAtee, 1926 Cuba: Soledad. MCZ
J. (Joruma) pisca McAtee, 1924* E:’;&Mamaﬂd' Honduras: La USNM
J. (Joruma) proxima McAtee, 1926 Brasil: MT (Chapada). USNM
J. (Joruma) semenula McAtee, 1926 Cuba: Trinidad Mts., Mina Carlota. MCZ
J. (Joruma) subaurata McAtee, 1926 Colomb_la: Minca. Cuba: Trinidad CMNH: MCZ
Mts., Mina Carlota.
J. (Jorumidia) curvata Osborn, 1928* Brasil: Lagoa Feia. CMNH
J. (Jorumidia) minuta Lawson, 1930 EUA: Texas. ?
Neojoruma adusta (McAtee, 1924)* Brasil: MT (Chapada). USNM

Depositorios: CMNH: Carnegie Museum of Natural History, Pennsylvania, Pittsburgh, USA. MCZ:

Museum of Comparative Zoology, Harvard University, Massachusetts, Cambridge, USA. OSU: Triplehorn
Insect Collection, Ohio State University C. A., Ohio, Columbus, USA. USNM: National Museum of Natural

History, Washington D.C., USA
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2.2. MATERIAL E METODOS

Dezoito espécies, das 27 consideradas validas, além Joruma brevidens (DeLong),
transferida para a tribo Empoascini por Young em 1952 (Young, 1952), puderam ser
estudadas (Tabela 2) baseado em material proveniente das seguintes colecdes
entomoldgicas: Carnegie Museum of Natural History, Pennsylvania, Pittsburgh, USA
(CMNH); Museum of Comparative Zoology, Harvard University, Massachusetts,
Cambridge, USA (MC2Z); Ohio State University Triplehorn Insect Collection, Ohio, EUA
(OSU); National Museum of Natural History, Washington D.C., USA (USNM). E
importante salientar que tais espécimes estavam secos, afixados em alfinetes.

Além desses espécimes, foram estudados 545 Jorumini provenientes do Brasil
(Alagoas, Amazonas, Ceara, Goias, Mato Grosso, Rio de Janeiro e Rondo6nia), Equador
(Orellana), Peru (Cusco e Madre de Dios) e Porto Rico, coletados entre os anos de 1994 e
2015, todos preservados em via Umida (alcool 93-100%). Dentre os 545 individuos
estudados, 284 foram emprestados pelo Dr. Christopher Dietrich, provenientes da colegéo
entomoldgica do Illinois Natural History Survey, Champaign, USA (INHS). Os espécimes
restantes sdo oriundos de coletas realizadas pelo Laboratério de Entomologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, Brasil), e, portanto, serdo
depositados na Cole¢cdo Entomoldgica Prof. José Alfredo Pinheiro Dutra (DZRJ), Instituto
de Biologia, localizada no Departamento de Zoologia da mesma Universidade. As espécies
novas, que serdo descritas neste Capitulo, provenientes de paises como Equador e Peru
terdo hol6tipos e parte dos paratipos devolvidos a seu pais de origem, sendo depositados na
Escuela Politécnica Nacional (EPCN, Quito) em empréstimo por tempo indefinido ao
USNM e ao Museo de Historia Natural de La Universidad Mayor de San Carlos (MUSM,
Lima), de acordo com os termos da permissao de coleta.

Os 545 espécimes estudados foram classificados como 105 espécies distintas que
tiveram morfologia externa e a genitalia dos machos estudada. Foram feitas fotografias de
habito dorsal, lateral, ventral, além da face de todas as 105 espécies, utilizando- se
microscopio estereoscopio Leica S8APO acoplado com camera digital, através do
programa LAS EZ 3.0. Dezesseis, das 19 espécies ja descritas estudadas também foram
fotografadas em seus habitos dorsal e lateral, além da face, em vista ventral. Uma lamina

contendo um par de asas (sendo uma anterior e outra posterior) de duas espécies de
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Jorumini (Joruma pisca McAtee e Joruma ascripta McAtee) foi estudada e também
fotografada.

A preparacdo do abdome masculino para estudo dos apodemas internos contidos
em sua base, além da morfologia interna da genitalia, seguiu técnica descrita por Oman
(1949), que consiste de imersdo do abdome em solucdo quente de hidroxido de potéssio
(KOH) a 10%, ambos submetidos a &gua fervente por apenas cinco minutos, devido a
fragilidade da peca, que é diminuta, permitindo assim que ndo fosse clarificada em
demasiado. Apo0s tal procedimento, tanto o abdome, quanto a genitalia foram lavados em
agua a temperatura ambiente para remocao dos residuos de KOH, o que garante que a
reacdo de dissolucdo da musculatura e clarificacdo das partes esclerotizadas promovidas
por ele cessasse. Para serem examinadas, minuciosamente, o abdome foi destacado da
genitalia masculina e esta, quando necessario, teve suas partes dissecadas com o auxilio de
estiletes apropriados. Vinte e seis espécies selecionadas das 105 acima citadas tiveram sua
genitélia fotografada com camera digital acoplada a microscépio optico Leica DMC2900.
Em relacdo as espécies descritas, seis delas tiveram também sua genitalia fotografada pelo
Dr. Christopher Dietrich em microscopio optico Olympus acoplado com camera digital. O
tratamento de todas as fotografias retiradas das espécies contou com um processo de
combinacgdo das imagens, oriundas de diferentes planos focais dos espécimes, realizado
pelo programa Combine ZP (Hadley, 2010) e edicdo das fotos combinadas com o
programa Adobe Photoshop (Adobe). A vetorizacdo das ilustracbes da genitalia masculina
foi feita com o auxilio do programa Adobe Illustrator (Adobe). Apos estudo, as genitalias
foram acondicionadas em tubos de vidro apropriados, postos juntamente com suas
espécies. Todas as 105 espécies examinadas foram mantidas em élcool (93- 100%).

A terminologia utilizada nas diagnoses, descrigdes e redescri¢0es para as estruturas
morfoldgicas dos espécimes segue Mejadalani e coloboradores (Mejdalani et. al. in prep).
Nas descri¢Oes apresentadas neste Capitulos as siglas das medidas feitas significam: BL =
comprimento do corpo, ML = comprimento da coroa, IW = largura interocular e TW =
largura transocular. E importante citar ainda que as diagnoses da tribo Jorumini e dos
géneros que serdo apresentadas foram também baseadas nas espécies incluidas nas analises

filogenéticas do Capitulo anterior, ndo abordadas no presente Capitulo.
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TABELA 2: Espécies estudadas em visita as cole¢es norte-americanas. Colecdo de origem do material estudado (depositério), sexo, status

do (s) individuo (s) estudado (s), além de status do estudo realizado sdo também apresentados.

Tipos Depositorio Sexo Status do individuo Status do estudo

Joruma atratula McAtee, 1926 MCZ macho hol6tipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma aurea Ruppel & DelLong, 1953  OSU macho holétipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma brevidens (DeLong, 1923) osu fémea holétipo Morf. ext. estudada

Joruma cingulata McAtee, 1926 USNM fémea e macho  paratipo e individuo respect. Morfs. ext. estudadas e genit. masc.
estudada

Joruma clavata Ruppel & DelLong, 1953 OSU macho holétipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma coccinea McAtee, 1926 CMNH fémea individuo Morf. ext. estudada

Joruma ebria McAtee, 1926 USNM macho holétipo Morf. ext. estudada (macho sem abdome)

Joruma feminea McAtee, 1926 USNM macho paratipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma fumosa Osborn, 1928 Oosu macho holétipo Morf. ext. estudada (macho sem abdome)

Joruma fuscoclavata Osborn, 1928 CMNH ? holétipo Morf. ext. estudada (individuo sem abdome)

Joruma krausi Ruppel & Delong, 1953 USNM; OSU macho parétipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma neascripta Oman, 1937 USNM macho paratipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma nigricans Osbhorn, 1928 CMNH macho e fémea  al6tipo e paréatipo respect. Morf. ext. estudada (macho sem abdome)

Joruma orizabae Osborn, 1928 osu macho holétipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma peltata McAtee, 1926 MCZ macho hol6tipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma semenula McAtee, 1926 MCz macho holétipo Morf. ext. e genitalia estudadas

Joruma subaurata McAtee, 1926 MCZ fémea hol6tipo Morf. ext. estudada

J. (Jorumidia) curvata Osborn, 1928 CMNH macho topotipo Morf. ext. e genitalia estudadas

J. (Jorumidia) minuta Lawson, 1930 OSsU macho top6tipo Morf. ext. e genitalia estudadas
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2.3. RESULTADOS

2.3.1. JORUMINI MCATEE, 1926
Jorumini McAtee, 1926: 165.
Typhlocybini Young, 1952: 89 [tratou como sindnimos].
Empoascini Balme, 2007: 51 [tratou como sindnimos]; Dietrich, 2013: 520 [tratou

como sinbnimos].

CitacOes adicionais na literatura.

Oman, 1949: Chave para as tribos de “Cicadelinae”.
Metcalf, 1968: Catalogo das espécies de Typhlocybinae.
Ruppel, 1987: Sumario das tribos de Typhlocybinae.
Oman et. al., 1990: Catalogo dos géneros de Cicadellidae.

Géneros incluidos. Joruma McAtee, 1924, Jorumella McAtee, 1934 stat. nov. (reval.),
Jorumidia Young, 1952 stat. nov., Jurema gen. nov., Jaurema gen. nov. € Neojoruma
Young, 1952.

Distribuicdo. Espécies com distribuicdo Neotropical e Neartica (EUA).

Diagnose. Comprimento do corpo compreendido entre 1,8 e 4,0 mm. Ocelos conspicuos
podendo ser localizados na margem da coroa (Fig. 3) ou mais raramente na transi¢cao
coroa/ face. Asas anteriores sem apéndice (Fig. 1). Asas posteriores apresentando veia
radial posterior (RP) livre (ndo confluente com o ramo anterior da veia média) e
apresentando uma (Fig. 2A) ou duas células fechadas (Fig. 2B). Valva fusionada com
pigoforo. Pigoforo pode apresentar ou ndo microcerdas distribuidas no disco, assim como
microesculturagdes; raramente apresenta cerdas longas; pode ainda portar dobras
direcionadas para dentro da camara genital em suas margens ventral e posterior, bem como
processos de tamanho variado que se podem se originar de diferentes pontos da margem
ventral ou posterior. Placas subgenitais livres entre si; com formas variaveis; mostrando
aparéncia subdividida transversalmente ou ndo; pode exibir fileira unisseriada de
macrocerdas em toda a sua extensdo ou ter de trés a quatro macrocerdas em sua metade

anterior; cerdas de diferentes tamanhos e espessuras podem estar dispostas irregularmente
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ao longo de todo o seu comprimento; em relacdo ao pigéforo, pode ou ndo ultrapassar seu
comprimento. Conectivos de formato varidvel, geralmente em forma de T ou Y. Estilos
com formas e tamanhos variaveis, geralmente com apofise afilada, com ou sem cerda antes
do estreitamento de seu apice, que na maior parte das espécies € afilado, sendo sua margem
lateral interna portadora de denticulos ou estria¢des; pode exibir processo lateral localizado
mais proximo ao apice ou ao apddema basal; apice conico, truncado ou bifido. Edeago com
formato muito variavel; frequentemente com haste bem desenvolvida podendo apresentar
processos apicais ou pré-apicais, ou mesmo ser desprovida dos mesmos; tais processos
variam em tamanho e em forma e podem ser simétricos ou nao; geralmente com apddemas
dorsais bem desenvolvidos sobre os quais se encontram projecdes que se articulam com a
base do segmento X do tubo anal. Segmento X do tubo anal frequentemente apresenta
processos em sua base que podem chegar até a altura da placa subgenital ou restringir seu
comprimento aos limites do pig6foro, exibindo formas variadas; apice pode portar

processo.

FIGURA 1: Asa anterior de Neojoruma youngi sp. nov. Seta aponta a auséncia de

apéndice.

FIGURA 2: A, asa posterior de Neojoruma youngi sp. nov. Setas apontam a célula aberta
ocasionada pela condicdo livre da veia RP e a unica célula fechada presente,
respectivamente. B, asa posterior de Joruma ascripta McAtee. Seta aponta a segunda

célula fechada de asa que possui duas células fechadas.
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1N

FIGURA 3: Vista dorsal de cabeca e térax de Jorumini sp. nov. 18. Seta aponta ocelo

localizado na margem da coroa.

Chave para os géneros de Jorumini

1. Estilos portando processo lateral ...........cccocovveiiiiciiciiccceee e Jorumidia

17, EStilos sem processo lateral ...........covouiiieiiiieiie e 2

2. Comprimento do corpo igual ou maior que 4 mm; coroa muito arredondada; placa
subgenital robusta, alargada em vista lateral ............cccoocvvvivienini e, Neojoruma
2’. Comprimento do corpo igual ou menor que 4 mm; coroa arredondada a triangular, placa

subgenital afilada em vista lateral ..............cccoovveiiiii i 3

3. Pigéforo com tufo de cerdas finas e alongadas na base da margem posterior; placa
subgenital com cerda curta e robusta no tergo apical .............cc.coovviinnnen. Jurema gen. nov.
3. Pigoforo sem tufo de cerdas finas e alongadas; placa subgenital sem cerda curta e

robusta NO tErGO APICAI ........ccveeiiiie e 4

4. Pig6foro frequentemente com area transparente que vai transversalmente de sua margem
dorsal para sua margem posterior; placa subgenital com macrocerdas ao longo de todo o
seu comprimento ou apresentando trés macrocerdas em sua metade anterior; estilos com
cerda localizada antes do estreitamento do apice do estilo .........cccccoveviiiiiiciiiienen, Joruma
4’. Pigéforo sem é&rea transparente transversal; placa subgenital geralmente com trés a

quatro macrocerdas localizadas na metade anterior; estilo sem cerda .........cccccvevvvcvervenenne. 5

5. Tubo anal com processo em SEU APICE ......cccvevvveveireerieeie i, Jaurema gen. nov.

5°. Tubo anal sem Processo €M SEU APICE ....vvvvrrveerrirririeiiieie e Jorumella
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2.3.2. JAUREMA gen. nov.

Espécie- tipo. Jaurema bifasciata sp. nov.

Comprimento do corpo. 2,6 mm.

Diagnose. Coroa sem mancha marrom entre 0s ocelos e que se estende para a face.
Pigoforo com processo curto na margem posterior. Placa subgenital com macrocerdas até
cerca de metade do seu comprimento, com tufo de cerdas finas em seu apice. Estilo sem
processo lateral, com apice afilado. Décimo segmento do tubo anal com processo apical.
Coloracgdo. Espécie apresenta combinacdo de cores dentre as quais marrom, palido e
vermelho.

Morfologia externa. Cabeca cerca de duas vezes mais larga do que longa; margem da
coroa aguda, em aspecto dorsal, pouco pronunciada, pouco aguda; ocelos localizados na
ponta da coroa, bem mais préximos dos olhos compostos do que da linha mediana da
mesma. Face, em vista ventral, tdo longa quanto largura que vai de um olho composto ao
outro. Asas anteriores e posteriores em grande parte das caracteristicas como em Joruma:
asas anteriores sem veias transversais, com excecdo daquelas que delimitam as células
apicais; célula apical externa aberta basalmente; segunda e terceira células apicais mais
estreitas no apice do que na base; célula apical interna mais alargada na base e se estreita
levemente para o apice da asa anterior; segunda célula apical levemente maior que a
terceira. Asas posteriores com veia submarginal se estendendo até o &pice da veia média
anterior (MA), com a qual é confluente; ramo posterior da radial (R) ocorrendo como um
ramo curto, ndo confluente com MA; ramo posterior (MP) da veia média ausente; veia
cubital anterior (CuA) sem ramificacdo na altura da veia transversal m-cu; margens dorsal,
posterior e ventral (até limite do lobo jugal) serrilhadas. Pernas posteriores com férmula
setal 2+1+1.

Genitalia masculina. Ap6dema abdominal robusto, subparalelo, com aproximadamente
2/3 do comprimento do esternito Ill. Pigéforo com forma geral arredondada e margens
sinuosas, com processo agudo, curto, na margem posterior levemente curvado
ventralmente. Placas subgenitais retilineas, em vista lateral, curvadas dorsalmente a partir
dos 2/3 anteriores de seu comprimento; ter¢co posterior ultrapassa o apice do pigéforo;
presenca de macrocerda na metade anterior e linha unisseriada de microcerdas ao longo do

comprimento da placa, mais proximas a margem ventral; tufo de cerdas longas e finas no
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apice; em vista ventral, mais alargadas na base e se estreitam em direcdo ao apice.
Conectivo robusto, alargado, em vista dorsal, em forma de W em sua metade anterior e U
invertido na metade posterior. Estilos com apofise afilada se estreitando em direcdo ao
apice; apice afilado levemente curvado para a lateral. Edeago com pre-atrio pouco
desenvolvido, atrio desenvolvido; apédema dorsal alongado; haste simples, sem processo,
levemente curvada dorsalmente. Décimo segmento do tubo anal portando processo

alongado e afilado em sua base e processo curto, direcionado ventralmente, em seu apice.

Espécies incluidas. Jaurema bifasciata sp. nov.

Jaurema bifasciata sp. nov.
(Figura 4)

Localidade tipo. Parque Nacional do Jal, Amazonas, Brasil.

Medidas (mm). Macho. BL =2,6; ML =0,3; IW=0,2; TW =0, 6.

Coloragéo. Cabeca (Figs. 4A, B) com coroa marrom avermelhado, apenas com ponta da
coroa amarelo palha; olhos compostos com metade dorsal vermelha; ap6s fina faixa
transversal amarelada; restante preto. Face (Fig. 4C) amarelo palha no frontoclipeo e
anteclipeo; apenas com porc¢do superior marrom claro; restante palido. Pronoto (Fig. 4C)
com duas manchas laterais marrons que partem obliqguamente da margem anterior da
coroa, circundadas de palido; restante marrom claro. Mesonoto (Fig. 4A), mesoescuto com
duas manchas laterais em forma de gota invertida marrons; restante marrom claro;
mesoescutelo marrom claro. Asas anteriores (Figs. 4A, B) com pequena porgao anterior,
marrom, apds até cerca de metade da asa, hialino. metade posterior marrom com mancha
aproximadamente circular vermelha adjacente a margem costal, com veias nessa area,
marcadas de marrom mesclado com vermelho; apice marrom claro hialino. Asas
posteriores marrom hialino com veias marcadas de marrom hialino. Pernas (Figs. 4A, B)
palido mesclado com amarelo cor de palha, com tibias, com suas cerdas, e tarsos das
pernas posteriores marrom mesclado com palido. Escleritos abdominais (Figs. 4A, C)
dorsais, com dois segmentos anteriores visiveis palidos, terceiro mais anterior marrom e

palido; restante marrom; ventrais palidos. Camara genital marrom e palido.
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Morfologia externa. Cabeca (Fig. 4A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, margem anterior
pouco aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa, sutura
coronal ultrapassa pouco a metade do comprimento da coroa; ocelos localizados na
margem da coroa mais préximos aos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face
(Fig. 4C) com formato de losango, tdo longa quanto a largura que vai de um olho composto
a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em depressdo adjacente aos olhos
compostos. Pronoto (Fig. 4A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores (Figs. 4A, B) com
venacdo tipica de Jaurema. Asas posteriores com venacao tipica de Jaurema, com apenas
uma celula apical fechada. Formula setal 2+1+1.

Genitélia masculina. Ap6demas abdominais (Fig. 4D) robustos, subparalelos, com cerca
de 2/3 do comprimento do esternito 111 abdominal. Pigéforo (Fig. 4E) aproximadamente
arredondado, com margens sinuosas;, margem posterior com processo curto, afilado,
voltado posteriormente e levemente curvado ventralmente. Placas subgenitais (Figs. 4E,
G), em vista lateral, levemente curvadas dorsalmente com terco apical ultrapassando apice
do pigoforo; macrocerda na metade anterior e fileira unisseriada de microcerdas ao longo
de seu comprimento; tufo de cerdas longas e finas no apice; em vista ventral, mais
alargadas na base, se estreitando abruptamente na metade apical. Conectivo (Fig. 4H) curto
e alargado, em vista dorsal, com metade superior em forma de W e metade inferior em
forma de U invertido. Apofise dos estilos (Fig. 41) afilada, que se estreita em direcdo ao
apice; apice afilado, levemente curvado para a lateral. Edeago (Fig. 4J) com haste alongada
e afilada, levemente curvada dorsalmente, sem processos; gonoporo apical. Décimo
segmento do tubo anal (Figs. 4K, L) com processo basal longo e afilado curvado para
dentro da camara genital e depois para as laterais, ultrapassando pouco margem ventral do
pig6foro; processo apical, afilado, direcionado ventralmente, com apice aparentando cauda

de peixe.

Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Holotipo preservado em alcool. Na filogenia do Capitulo anterior ela corresponde a
Jorumini sp. nov. 112. Nome genérico faz alusdo ao Parque Nacional do Jai no Amazonas,
onde a espécie-tipo foi coletada. Epiteto especifico se refere ao padrdo de manchas das

asas anteriores, que se apresenta em duas faixas escuras.
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Material examinado. Holétipo: macho, “BRASIL: Amazonas\ ParNa Jad, Seringalzinho\
(Kiko), left margin Rio Jad,\ Om asl PNJ024\ 01° 50’ 16” S, 61° 35’ 27”7 W™, “04- VII-
2003\ light trap 7: 30- 8: 30 pm\ Terra firme D. M. Takiya”, INPA.

FIGURA 4: Jaurema bifasciata sp. nov., hol6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito
lateral. C, habito ventral. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com ap6demas
abdominais, vista ventral. E, cAmara genital, vista lateral. F, valva, vista ventral. G, placa
subgenital, vista ventral. H, conectivo, vista dorsal. |, estilo, vista dorsal. J, edeago, vista
lateral. K, décimo segmento do tubo anal, vista lateral. L, detalhe dos processos do décimo
segmento do tubo anal, vista caudal. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm; escala das

ilustracGes, D-L, 0,1 mm.
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2.3.3. JORUMA McAtee, 1924

Joruma McAtee, 1924: 34.

Joruma (Joruma) McAtee, 1924.

Joruma (Jorumella) McAtee, 1934: 113 (espécie tipo: Joruma ascripta McAtee).

Joruma (Jorumidia) Young, 1952: 107 (espécie tipo: Joruma curvata Osborn).

Espécie tipo. Joruma pisca McAtee, 1924.

A redescricdo de Joruma apresentada abaixo é em parte baseada no trabalho de
Young (1952), onde o autor fornece uma redescrigcdo para o género. Informagdes retiradas
de seu estudo e adicionadas a diagnose estdo destacadas em italico, embora com

nomenclatura substituida.

Comprimento do corpo. 2,3 a 4,0 mm.

Diagnose. Coroa sem mancha marrom entre 0s ocelos e que se estende para a face.
Pigoforo geralmente com area transparente que vai transversalmente de sua margem dorsal
para sua margem posterior. Placa subgenital com macrocerdas ao longo de todo o seu
comprimento ou apresentando trés macrocerdas em sua metade anterior; estilos geralmente
com cerda localizada antes do estreitamento de seu apice. Estilos sem processo lateral.
Décimo segmento do tubo anal sem processos em seu apice.

Coloracéao. Espécies podem apresentar uma combinacdo de cores como amarelo, marrom,
laranja, olivaceo e palido; frequentemente o abdome apresenta-se, ventralmente, com uma
cor mais clara do que a do restante do corpo, geralmente palida.

Morfologia externa. Cabeca aproximadamente 2 a 3 vezes mais larga do que longa;
margem anterior da coroa, em aspecto dorsal, pronunciada, podendo ser mais ou menos
aguda; ocelos localizados na margem da coroa, ou na transi¢cdo coroa-face mais proximos
aos olhos compostos do que da linha mediana da mesma. Face, em vista lateral, pode
apresentar aspecto mais ou menos alongado. Asas anteriores sem veias transversais, com
excecdo daquelas que delimitam as celulas apicais; célula apical externa geralmente aberta
basalmente; segunda e terceira células apicais mais estreitas no apice do que na base;
célula apical interna mais alargada na base e se estreita levemente para o apice da asa
anterior; segunda célula apical levemente maior que a terceira. Asas posteriores com veia

submarginal se estendendo até o apice da veia média anterior (MA), com a qual é
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confluente; ramo posterior da radial (R) ocorrendo como um ramo curto, ndo confluente
com MA; ramo posterior (MP) da veia média ausente; veia cubital anterior (CuA) pode ou
ndo apresentar ramificacdo na altura da veia transversal m-cu; margens dorsal, posterior e
ventral (até limite do lobo jugal) serrilhadas. Pernas posteriores com férmula setal 2+2+1,
2+1+1.

Genitalia masculina. Pigoforo geralmente simples, sem processos, com area transparente
que se origina de sua margem dorsal e se direciona, transversalmente, a margem posterior,
que pode ser distinta ou indistinta da margem ventral; margem ventral frequentemente
espessada ou dobrada para dentro da camara genital, da qual podem partir processos que se
direcionam posteriormente ou para o interior da cAmara. Placas subgenitais retilineas, em
vista lateral, ou levemente curvadas dorsalmente, apresentando ou ndo esclerotizacédo
obliqua, aparentando subdivisdo em duas partes; geralmente linha unisseriada de
macrocerdas ao longo de todo o seu comprimento; as espécies que apresentam subdivisdo
na placa exibem apenas trés macrocerdas na metade anterior da mesma; podem apresentar
microcerdas distribuidas irregularmente ao longo de seu comprimento. Conectivo em
forma de Y, V ou de triangulo invertido. Estilos com apdéfise afilada podendo apresentar
cerda fina em sua face dorsal, direcionada lateralmente, localizada antes do estreitamento
do apice; apice com denticulos ou estriacbes em sua margem ventral, podendo ser agudo
ou levemente cdnico. Edeago com pré-atrio, atrio e apédema bem desenvolvidos; haste
simples com laterais serrilhadas ou apresentando processos afilados em sua base, que se
direcionam dorsalmente ou posteriormente. Décimo segmento do tubo anal com processos
bem desenvolvidos em sua base, hunca em seu apice, que geralmente ndo ultrapassam em

comprimento a margem ventral do pig6foro; processos geralmente simples, ndo duplos.

Espécies incluidas. Joruma albifrons McAtee, 1926, Joruma atratula McAtee, 1926,
Joruma aurata McAtee, 1926, Joruma brevidens (DeLong, 1923), Joruma clavata Ruppel
& DeLong, 1953, Joruma coccinea McAtee, 1926, Joruma ebria McAtee, 1926, Joruma
feminea McAtee, 1926, Joruma fuscoclavata Osborn, 1928, Joruma neascripta Oman,
1937, Joruma nigricans Osborn, 1928, Joruma orizabae Osborn, 1928, Joruma pisca

McAtee, 1924 e Joruma parapisca sp. nov.



74

Notas. As descricles fornecidas abaixo foram majoritariamente baseadas em individuos
preservados em via seca, com excecao de apenas uma espécie em que individuos em &lcool
foram também estudados.

O holotipo da espécie tipo, Joruma pisca McAtee, 1924, ndo poOde ser
completamente estudado estando apenas disponivel uma I&mina contendo uma das asas
anteriores (Fig, 5A) e uma das posteriores (Fig. 5B), proveniente do USNM. As
informacOes extraidas desse par de asas foram incorporadas a diagnose do género,
complementada com outras caracteristicas que variavam dentro das espécies de Joruma

estudadas.

FIGURA 5: Asas A, anterior e B, posterior de Joruma pisca. Escala de 1 mm.

Joruma atratula McAtee, 1926
(Figura 6)

A descricdo original de J. atratula apresentada por McAtee (1926) apenas trata de
aspectos gerais da coloragdo do corpo do macho e da fémea, dando mais énfase as
caracteristicas femininas, citando, muito superficialmente, a forma de seu ovipositor.
Nenhuma ilustracdo é fornecida para ambos os sexos. Foram estudados dois individuos,
nos quais se baseou a descricdo apresentada abaixo, ambos machos, sendo um deles o
holétipo (que teve morfologia geral do corpo, coloracdo e genitalia descritas) e o outro um
individuo ndo pertencente a série-tipo, proveniente de coletas realizadas pelo Laboratério

de Entomologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

Medidas (mm). Macho. BL =2,8; ML =0,3; IW =0,3; TW =0,5.
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Coloragdo. Cabeca (Figs. 6A, B), coroa marrom escuro, apenas com pequena area
adjacente ao angulo posterior interno dos olhos compostos amarelo palha; olhos compostos
marrom escuro mesclado com amarelo; ocelos marrons. Face (Fig. 6C), frontoclipeo com
terco superior marrom escuro; restante marrom; anteclipeo amarelo palha; restante dos
escleritos amarelo palha mesclado com pélido. Pronoto (Fig. 6A) marrom escuro.
Mesonoto (Fig. 6A) com mesoescuto marrom escuro e area central, marrom; mesoescutelo
marrom escuro com ponta posterior amarelo palha. Asas anteriores (Figs. 6A, B) marrom
hialino com veias marcadas de marrom. Asas posteriores marrom claro hialino com veias
marcadas de marrom. Pernas (Figs. 6A, B) palidas, com algumas areas amarelas. Escleritos
abdominais dorsais marrom escuro, entre eles alaranjado; ventrais palidos com margens
posteriores amareladas.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 6A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, margem anterior
pouco aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa, sutura
coronal ultrapassa pouco a metade do comprimento da coroa; ocelos localizados na
margem da coroa mais proximos aos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face
(Fig. 6C) com formato de losango; tdo longa quanto a largura que vai de um olho
composto a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em depressao adjacente aos
olhos compostos; frontoclipeo mais alargado superiormente e levemente se estreita para
baixo. Pronoto (Fig. 6A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores com venacao tipica de
Joruma. Asas posteriores com venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical
fechada. Formula setal 2+1+1.

Genitalia masculina. Apo6demas abdominais (Fig. 6D) robustos, subparalelos, se
estendendo até a margem posterior do esternito Ill. Pigoforo (Fig. 6E) com margem
posterior levemente concava, sem processos. Placas subgenitais (Figs. 6E, F), em vista
lateral, retilineas e alongadas, se estendendo posteriormente bem além do apice do
pigoforo; em vista ventral se estreitam em direcdo ao apice, com fileira unisseriada de
cerdas ao longo de todo o seu comprimento. Conectivo (Fig. 6G) com cerca de 1/3 do
comprimento do estilo, em forma de Y. Apofise dos estilos (Figs. 6H, 1) afiladas, se
estreitando em direcdo ao apice, levemente curvadas lateralmente; apice agudo com
denticulos na margem ventral (em vista dorsal). Edeago (Figs. 6J, K) com pré-atrio bem
desenvolvido, atrio robusto; apédema dorsal desenvolvido e amplo, com margem dorsal

retilinea e levemente se projeta dorsalmente em seu apice; haste longa e afilada,



76

direcionada dorsalmente, achatada dorso-ventralmente, com abas laterais serrilhadas em
sua porgdo apical; gonoporo apical. Décimo segmento do tubo anal (Fig. 6L) com processo
alongado e espiniforme, curvado pdstero-ventralmente; base do processo com aba
serrilhada bem expandida; apice do processo ultrapassa margem ventral do pigéforo, mas
néo chega a altura das placas subgenitais.

Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. A cabeca do holétipo encontrava-se muito amassada. Joruma atratula apresenta a
concavidade na margem caudal do pigdforo e processos da base do décimo segmento do
tubo anal muito similares aos de Joruma orizabae (Fig. 16), sendo alongados e portando
aba com margem serrilhada. Além disso, a haste do edeago de ambas é simples e suas
laterais serrilhadas. Apesar de tais semelhancas a coloracdo € muito distinta entre as duas

espécies.

Material examinado. Holotipo: macho, “MCZ-ENT\ 000157377, “Joruma\ atratula\ Det\
W. L. McAtee McA”, “type\ 157377, “Holotype\ Joruma\ atratula Mc”, “Mina Carlota\
Trinidad Mts\ Cuba\ 19. II1. 19257, “635 1925\ J. G. Myers”, MCZ.
Outros espécimes: 3 machos, “PUERTO RICO: ca. Naguabo Casa Picaflores 18.24706°N
65.79343°W 150m 17-19 May 2009 CH Dietrich, PR01-2”, INHS.
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FIGURA 6: Joruma atratula McAtee, 1926, holo6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito
lateral. C, face. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com apodemas abdominais,
vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista ventral. G,
conectivo, vista dorsal. 1, estilo, vista dorsal. J, estilo, vista lateral. K, edeago, vista lateral.
L, edeago, vista caudal. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm. Obs.: baseado na

fotografia, cerda no estilo ndo foi observada.
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Joruma brevidens (DeLong, 1923)

(Figura 7)

J. brevidens foi descrita originalmente com base em uma fémea (DeLong, 1923 in
Wolcott, 1923). O autor apresentou de modo sucinto caracteristicas da morfologia externa
do individuo e coloracdo, bem como, de modo muito pobre, a forma geral da genitalia, ndo
fornecendo nenhum estudo de sua morfologia interna. Abaixo uma descricdo mais
detalhada da morfologia externa e coloracdo € apresentada, com base no estudo do hol6tipo

fémea e de outro individuo fémea ndo pertencente a série-tipo.

Medidas (mm). Fémea. BL =2,9; ML =0,2; IW =0,3; TW =0,6.

Coloracéo. Cabeca (Fig. 7A), coroa marrom; textura chagrém; olhos compostos pretos
com algumas areas disformes marfins, com brilho metalico esverdeado e dourado; ocelos
pretos. Face (Fig. 7C), até aproximadamente a metade anterior dos olhos compostos,
marrom avermelhada; restante amarelo palha com algumas areas listras bege. Pronoto (Fig.
7A) marrom parecendo ter duas areas mais escuras localizadas abaixo dos olhos compostos
no terco anterior. Mesoescuto (Fig. 7A) marrom, com area central marrom claro;
mesoescutelo (Fig. 7A) com dois tergos anteriores marrom e tergco posterior, marrom claro.
Asas anteriores (Figs. 7B, C), com terco anterior amarelo, coloracdo esta que se estende na
margem costal até dois tercos de seu comprimento; restante marrom claro hialino, com
excecdo de area imediatamente anterior a veia transversal r-m e de parte da segunda e
terceira; margens destacadas com marrom, cério com brilho furtacor; veias marcadas de
amarelo e marrom. Asas posteriores marrom bem claro hialino; veias marcadas de marrom;
brilho furtacor. Pernas (Fig. 7B) amarelo palha com garras tarsais (das pernas disponiveis)
marrons. Escleritos abdominais dorsais marrons e ventrais marrons com excec¢do dos
esternitos VI e VII, que sdo palidos. Camara genital (Fig. 7B) marrom com algumas partes
alaranjadas.

Morfologia externa. Cabega (Fig. 7A), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes mais
larga do que longa, com coroa pronunciada anteriormente, com margem anterior levemente
aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo longa quanto larga; sutura coronal
ocupa aproximadamente. dois tercos do comprimento da coroa; ocelos localizados na

margem da coroa, mais proximos dos olhos compostos do que da linha mediana da mesma.
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Face (Fig. 7C) com formato de losango, pouco alongada; lobos antenais localizados numa
depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig. 7A) tdo largo quanto a cabega. Formula setal:
espéecime sem fémures posteriores. Asas anteriores com venacdo tipica de Joruma. Asas

posteriores com venacao tipica de Joruma, com apenas uma célula fechada.

Macho n&o disponivel para estudo.

Material examinado. Holotipo: fémea, “OSUC 01584337, “D. M. DeLong\ Collection”,
“Empoasca\ brevidens\ DeLong”, “Joruma\ brevidens\ (DeLong)”, “Holotype”, “G. N.
Wolcott, \ Collector.”, “Acc 244- 1922\ Tauco, P. R. \ Aug- 24, 1922”, OSU.

Outros espécimes: 1 fémea, “Joruma\ brevidens\ (DeL.)”, Ponce PR\ 9- 12- 47\ Caldwell”,
USNM.

FIGURA 7: Joruma brevidens (DeLong, 1923), hol6tipo fémea. A, habito dorsal. B,

habito lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.
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Joruma clavata Ruppel & DelLong, 1953

(Figura 8)

Em sua descricdo original, Ruppel & DelLong (1953), fornecem para J. clavata uma
descricdo da coloracdo do macho, de forma superficial, além de apresentar a descri¢cdo da
genitalia, feita de modo razoavel, embora ndo citando a morfologia do conectivo. Os
autores exibem ainda, duas ilustracGes, uma referente a vista lateral da cdmara genital e
outra com detalhe do &pice do edeago, em vista caudal, ndo sendo portanto, completas.
Com base no estudo do holétipo (macho), de 16 paratipos (3 machos, 11 fémeas e 2
individuos sem abdome) e de 2 fémeas ndo pertencente a série-tipo, foi feita a descri¢do

apresentada abaixo.

Medidas (mm). Macho. BL = 3,7; ML =0,3; IW =0,4; TW = 0,8. Fémea. BL =3,9 mm;
IW=0,4; ML=0,2; TW =0,8.

Coloracédo. Cabeca (Fig. 8A), coroa amarela apenas com a margem vermelha ou
paresentando duas manchas amarelas aproximadamente arredondadas adjcentes aos
compostos localizadas na metade do comprimento da coroa com restante da coroa, marrom
opaco; olhos compostos com areas mescladas de preto, branco, amarelo e vermelho; ocelos
vermelhos contornado de preto e pequena area ao redor, marfim. Face (Figs. 8B, C) com
area até a insercdo das antenas, vermelha; restante do frontoclipeo e anteclipeo alaranjado;
restante dos escleritos da face, amarelo. Pronoto (Fig. 8A) com mancha em forma de
ferradura na margem anterior, alaranjada, podendo apresentar- se mesclada com amarelo
claro; area posterior a mancha em forma de ferradura, marrom claro e margem posterior do
pronoto amarelo ou marfim discreto; esclerito pode apresentar ainda brilho metalico;
textura chagrém. Mesonoto (Fig. 8A) com mesoescuto e mesoescutelo alaranjados, textura
chagrém. Asas anteriores (Figs. 8A, B) com clavo e um pouco menos da metade das asas
amarelado; apos, uma faixa transversal marrom; celulas apicais marrom claro; margem
costal da asa marcada de laranja; margem oposta a costal, marcada de marrom; veias
marcadas de laranja, corio com brilho dourado. Asas posteriores hialinas com veias
marcadas de marrom; brilho furtacor. Pernas alaranjadas (Fig. 8B), com cerdas das tibias
das pernas anteriores e suas garras, marrons (ndo observaveis no holotipo). Escleritos

abdominais dorsais marrons e ventrais, amarelos. Camara genital marrom.
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Morfologia externa. Cabeca (Fig. 8A, B), em vista dorsal, cerca de duas vezes mais larga
do que longa, com coroa levemente pronunciada anteriormente, margem anterior pouco
aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo longa quanto larga; sutura coronal
quase atingindo a ponta da coroa, chegando aproximadamente até a altura dos ocelos;
ocelos localizados na margem anterior da coroa, mais préximos dos olhos compostos do
que da ponta da coroa. Face (Fig. 8B, C) com formato de um losango, com comprimento
subigual a largura que vai de um olho composto ao outro (vista ventral;)lobos antenais
localizados numa depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig. 8A) tdo largo quanto a
cabeca. Formula setal 2+1+1 (no holétipo examinado). Asas anteriores com venagdo tipica
de Joruma. Asas posteriores com venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula
fechada.

Genitdlia masculina. Apddemas abdominais (Fig. 8D) robustos, subparalelos,
ultrapassando em aproximadamente um quarto de seu comprimento a margem posterior do
esternito I1. Pigoforo (Fig. 8E) subtriangular, sem processos. Placas subgenitais (Fig. 8E)
alongadas; em vista lateral, a partir de cerca de metade de seu comprimento, curvadas
dorsalmente, apices ultrapassando a margem dorsal do pigoforo; com fileira unisseriada de
cerdas ao longo de todo o seu comprimento. Conectivo (Fig. 8F) em forma de Y, com
cerca de metade do comprimento do estilo. Apofise dos estilos (Figs. 8G, H) afiladas;
margem lateral externa, ap6s metade de seu comprimento, levemente se alarga e se estreita
em direcdo ao apice, levemente agudo. Edeago (Figs. 8l, J) com pré-atrio bem
desenvolvido, atrio robusto, haste alongada e afilada, cujo apice porta duas expansdes
curtas laterais gerando uma aparéncia de seta; gondporo apical. Décimo segmento do tubo
anal (Fig. 8K) alongado e afilado, com metade posterior de seu comprimento levemente

curvada anteriormente; apice atinge altura da margem dorsal da placa subgenital.

Dimorfismo sexual. Fémea com morfologia externa semelhante & do macho, com poucas
excecdes como a coloracdo alaranjada ndo presente na coroa; tal coloracdo, em alguns
individuos parecia se restringir apenas a face. Além disso, os machos tinham a coloracéo
alaranjada muito mais viva, porém, as fémeas exibiam, no lugar desta cor, um tom mais
palido, cor de palha. Pleura apresentava mescla de amarelo com marrom. Morfologia
interna da genitalia das fémeas néo foi estudada.
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Material examinado. Holotipo: macho, “OSUC 0172174”, “Joruma\ clavata\
Rup.+DeL.”, “Joruma\ clavata n sp.”, “R453”, “D. M. DeLong\ Collection”, “Holotype\
Joruma clavata”, “A. Dampf, San Jacinto\ VI- 23- 32 D. F.\ M. F. 2589, OSU.

Paratipos: 1 macho, “OSUC 0303043”, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\
clavata\ Rup.+DeL.”, “MB62”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU;
1 macho, “OSUC 0303039”, D. M. DeLong\ Collection”, “Jorumal\ clavata\ Rup.+DeL.”,
“A. Dampf”, “San Jacinto\ V. 16- 32 D. F\ M. F. 2551”, OSU; 1 macho, “OSUC
03030537, “D. M. DeLong\ Collection”, “ Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup+ DeL.”, “D. M.
DeLong\ Coll.”, “Mex., D. F. 9200 ft\ S. 43 Kms. IX 5 397, OSU; 1 fémea, “OSUC
03030407, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”,
“MB62”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU; 1 fémea, “OSUC
03030417, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”,
“MB62”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU; 1 fémea, “OSUC
03030457, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”,
“MB62”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU; 1 fémea, “OSUC
03030477, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”,
“MB62”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU; 1 fémea, “OSUC
03030447, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratypes\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.\ Mexico
City\ D. F. 10- 22- 457, OSU; 1 fémea, “OSUC 0303048”, “D. M. DeLong\ Collection”,
“Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”, “9”, “D. M. DeLong\ Coll.”, “Mex. D. F. 9200
ft\ S 43 Kms, IX 5 39”, OSU; 1 fémea, “OSUC 0303049”, “D. M. DeLong\ Collection”,
“Paratypes\ Jorumal\ clavata\ Rup.+DeL.”, “DeLong\ Hershberger\ Eiliott”, Tamazunchale\
S. L. P. 11- 2- 457, OSU; 1 fémea, “OSUC 03030507, “D. M. DeLong\ Collection”,
“Paratype\ Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”, “M. F. 4207\ Vergel, Chis.\ V- 19- 35”, OSU; 1
fémea, “OSUC 03030517, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\
Rup.+DeL.”, “D. M. DeLong\ Coll.”, “Mex., D. F. 9200 ft\ S. 43 Kms. IX 5 397, OSU; 1
fémea, “OSUC 0303052”, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\
Rup.+DeL.”, “D. M. DeLong\ Coll.”, “Mex., D. F. 9200 ft\ S. 43 Kms. IX 5 39”, OSU; 1
fémea, “OSUC 03030547, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\
Rup.+DeL.”, “D. M. DeLong\ Coll.”, “Mex., D. F. 9200 ft\ S. 43 Kms. IX 5 397, OSU; 1
individuo sem abdomen, “OSUC 0303042, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\
Jorumal\ clavata\ Rup.+DeL.”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU;
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1 individuo sem abdomen, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ clavata\
Rup.+DeL.”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico City\ VI- 12- 24 D. F.”, OSU.

Outros espécimes: 1 fémea, “OSUC 03030557, “Joruma\ clavata\ Rup.+DeL.”, “9Q”,
Mexico City\ D. F. 10- 22- 45.”, OSU; 1 fémea, “OSUC 0303056, “D. M. DeLong\
Collection”, “A. Dampf\ Coll.”, “Mexico”, “M. B 352, OSU.
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FIGURA 8: Joruma clavata Ruppel & DelLong, 1953, holdtipo macho. A, habito dorsal.
B, habito lateral. C, face. D-K, genitalia masculina. D, base do abdome com apddemas
abdominais, vista ventral. E, cAmara genital, vista lateral. F, conectivo, vista dorsal. G,
estilo, vista dorsal. H, estilo, vista lateral. 1, edeago, vista lateral. J, edeago, vista caudal.
K, décimo segmento do tubo anal, vista lateral. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm.

Obs.: baseado na fotografia, cerda do estilo ndo foi observada
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Joruma coccinea McAtee, 1926
(Figura 9)

Joruma coccinea originalmente descrita da Costa Rica, tem, em sua descrigcdo
original, apenas o aspecto geral da coloragdo de seu corpo e forma geral da genitélia
feminina descritos. A descricdo é muito superficial e ndo apresenta detalhes. Somente
estava disponivel para estudo uma fémea que ndo pertencia a série-tipo, identificada por
Osborn como J. coccinea. O espécime se encontrava com sua coloracdo demasiadamente
deteriorada. Apesar disso foi possivel gerar uma descricdo mais detalhada da coloracdo e

morfologia externa, que se encontra abaixo.

Medidas (mm). Fémea. BL = 3,6; ML =0,3; IW =0,4; TW =0,8.

Coloracéo. Fémea. Cabeca, (Fig. 9A) com coroa apresentando coloracdo muito
deteriorada, com diversas areas descoloridas, sendo portanto, amarelo palha (McAtee
descreve a coroa de J. coccinea apresentando uma coloracdo escarlate, assim como o
restante do corpo, com excecdo dos escleritos ventrais do abdome e parte da asa anterior);
textura chagrém; olhos compostos mesclados de preto e bege; ocelos mostram-se
alaranjados. Face (Fig. 9C), até a altura da insercdo das antenas, laranja vivo; restante do
frontoclipeo, amarelo palha, aparentando estar descolorido, com impressdes musculares
bege; restante da face, laranja vivo. Pronoto (Fig. 9A) laranja vivo, com algumas areas
descoloridas amarelo palha proximo a margem anterior. Mesoescuto e mesoescutelo (Fig.
9A) laranja vivo com algumas &reas descoloridas acinzentadas no centro dos escleritos e
em suas laterais. Asas anteriores (Figs. 9A, B), aproximadamente com dois tercos
anteriores, laranja vivo, opaco; terco restante amarelo bem claro hialino, nesta area brilho
furtacor e veias marcadas de laranja claro; margens externas da asa laranja escuro. Asas
posteriores hialinas com veias marcadas de laranja; brilho furtacor. Pernas (Fig. 9B)
(apenas fémures das pernas posteriores puderam ser observados) péalidos e coxas das
mesmas pernas laranja bem claro. Escleritos abdominais dorsais (Figs. 9A, B), laranja vivo
e ventrais ocre. Camara genital laranja vivo dorsalmente (Fig. 9A) e ocre ventralmente.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 9A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa muito pouco pronunciada anteriormente, com margem

anterior bem arredondada, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto
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longa; sutura coronal chega a altura da margem anterior dos ocelos, quase atingindo a
ponta da coroa; ocelos localizados na margem anterior da coroa, muito proximos aos olhos
compostos. Face (Fig. 9C) com formato de um losango, pouco alongada; comprimento
ligeiramente maior que a largura de um olho composto a outro (em vista ventral); lobos
antenais localizados numa depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig. 9A) téo largo
quanto a cabeca. Formula setal 2+1+1 (apenas uma das pernas posteriores disponivel).
Asas anteriores com venacdo tipica de Joruma. Asas posteriores com venacdo tipica de

Joruma, com apenas uma célula fechada.
Macho ndo disponivel para estudo.
Material examinado. Outro espécime: fémea, “Pgh”, Joruma\ coccinea\ H. O. Mc. Atee”,

“5020 @7, “Carn. Mus.\ Acc. 5066”, “Dec.\ 19137, “Las Juntas,\ Bolivia.\ Steinbach,
Coll.”, CMNH.

FIGURA 9: Joruma coccinea McAtee, 1926, fémea CMNH. A, habito dorsal. B, habito

lateral, C, face. Escalas de 0,5 mm.
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Joruma ebria McAtee, 1926

(Figura 10)

Na descricdo original de J. ebria, o autor fornece apenas caracteristicas bem
resumidas da coloracdo geral de um macho, considerado como holétipo, sem mencionar
nenhum aspecto de sua genitalia. Apesar do mesmo individuo ter sido estudado, ndo foi
possivel examinar sua genitalia, pois a mesma ndo estava afixada ao espécime. Sendo
assim, apenas uma descri¢cdo detalhada da morfologia externa e coloracdo, baseada no

unico espécime disponivel, pode ser feita, e € apresentada a seguir.

Medidas (mm). Macho. BL =3,0; ML =0,3; IW=0,3; TW=0,7.

Coloracdo. Cabeca (Figs. 10A, B) coroa laranja com margem anterior branca; mancha
vinho na ponta da coroa, em forma de bigode, que se projeta em direcdo aos ocelos, mas
ndo chega eles, dividindo em duas partes a area branca na margem da coroa; proximas a
margem anterior da cabeca, adjacentes a margem interna dos olhos compostos, duas areas
aproximadamente circulares descoloridas, amarelo palha; textura chagrém; olhos
compostos com metade dorsal amarelo esbranquicado, parecendo uma continuacdo da
mancha branca na margem da coroa; metade ventral mesclada de preto, amarelo e bege;
ocelos vermelho escuro. Face (Fig. 10C) em sua maior parte laranja opaco, laranja vivo na
porcdo inferior do frontoclipeo e no anteclipeo. Pronoto (Fig. 10A) laranja opaco,
mesclado com algumas areas de laranja brilhante com lateral extrema, branca; textura
chagrém. Mesonoto (Fig. 10A) com mesoescuto laranja, tendo duas manchas laterais
laranja opaco; mesoescutelo com centro laranja opaco e laterais laranja claro; textura
chagrém. Pernas predominantemente cor de palha (individuo examinado sé possuia o par
anterior e apenas a direita dos pares médio e posterior); fémures das pernas média e
posterior marrom claro; cerdas da tibia anterior (s6 uma visivel) marrons; garras tarsais
visiveis, marrons. Asas anteriores (Figs. 10A, B) com dois tercos de seu comprimento
amarelo alaranjado opaco, coloracdo que se estende na célula adjacente a margem costal
até o apice da asa, gradualmente se tornando laranja; restante do cério, marrom claro
hialino, com excecdo de base e &pice da primeira célula apical; veias marcadas de laranja
na area alaranjada da asa e amarelo claro e marrom nas areas restantes; borda externa da

asa marcada de marrom e laranja e borda interna marrom. Asas posteriores (Figs. 10A, B)
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marrom hialino e veias marcadas de marrom; brilho furtacor. Espécime sem a maior parte
do abdome, apenas com dois escleritos, marrons dorsalmente e amarelos ventralmente;
local de insercéo do abdome, laranja.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 10A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pronunciada anteriormente, com margem anterior
levemente aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa; sutura
coronal com aproximadamente 3/4 do comprimento da coroa; ocelos localizados na
margem anterior da coroa, mais proximos aos olhos compostos do que da linha mediana da
mesma. Face (Fig. 10C) com formato de um losango; comprimento maior do que a largura
que vai de um olho composto a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados numa
depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig. 10A) tdo largo quanto a cabeca. Formula setal
do Unico fémur disponivel 2+1+1. Asas anteriores com venacdo tipica de Joruma. Asas

posteriores com venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical fechada.

Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Hol6tipo sem abdome, entdo sem possibilidade de estudo da genitalia masculina.

Material examinado. Holotipo: macho, “Jorumal\ ebria\ Det\ W. L. McAtee\ McA”, “Type

No\ 29539\ U.S.N.M.”, “Holotype\ \ Joruma\ ebria McA”, “Collection\ CF Baker”,
“Chapada”, “Jan.,”, USNM.
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FIGURA 10: Joruma ebria McAtee, 1926, hol6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.

Joruma feminea McAtee, 1926
(Figuras 11 e 12)

Na descricdo original de J. feminea, McAtee (1926) descreve basicamente sua
coloracdo, sem mencionar aspectos da morfologia externa da espécie, apenas citando o
formato da placa subgenital do macho e ovipositor da fémea, além de ressaltar a presenca
de cerdas nos mesmos. Foram estudados 3 individuos de J. feminea, sendo o al6tipo da
espécie (fémea) e dois paratipos (um macho e uma fémea), nos quais foi baseada a

descricéo a seguir.

Medidas (mm). Fémea. BL=3,5; ML =0,3; IW =0,3; TW =0,8.

Coloracéo. Cabeca (Fig. 11A, B), coroa com maior parte de seu comprimento amarelo
palha, apenas com pequenas areas laterais ao apice da sutura coronal marrons; margem
anterior branca; olhos compostos com faixa transversal vermelha, aproximadamente na
metade de seu comprimento, dividindo-o em duas metades: dorsal esbranquicada, cuja
coloracgéo parece ser uma projecdo da mancha branca presente na margem da coroa, e uma
inferior mesclada de amarelo e preto; ocelos pretos. Face (Fig. 11C), frontoclipeo na sua

parte mais superior com fina mancha transversal vermelha que, passando pelos ocelos, se
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projeta aos olhos compostos, subdividindo- o em duas metades, parte acima das antenas
olivacea; restante dos escleritos amarelo palha. Pronoto (Figs. 11A, B) com margem
anterior visivel amarelo palha e com area anterior em forma de ferradura delimitada por
pequenos pontos pretos; restante olivaceo, levemente hialino; lateral extrema do pronoto,
imediatamente abaixo do angulo lateral dos olhos compostos (em vista lateral), com
pequena mancha branca, seguida de manchas marrom e amarelo claro; com estrias
transversais. Mesonoto (Fig. 11A) com mesoescuto alaranjado (opaco) com algumas areas
descoloridas, marrons; mesoescutelo (Fig. 11A) com area central marrom, aparentando ser
descolorida; areas adjacentes, alaranjadas (opacas); textura chagrém. Asas anteriores (Fig.
11A, B), com aproximadamente dois tercos de seu comprimento olivaceos; restante
marrom claro hialino, sendo ele mais escuro préximo a base da célula apical interna. Asas
posteriores marrom claro hialino, veias marcadas de marrom; cério com brilho furtacor.
Pernas (Fig. 11B) anteriores, médias, coxas e tibias das pernas posteriores amarelas; fémur
e tarsos das pernas posteriores palidos; tarsos e garras tarsais de todas as pernas marrons.
Escleritos abdominais dorsais (Fig. 11A) marrom escuro e ventrais amarelos.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 11A), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pronunciada anteriormente, margem anterior aguda,
sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa; sutura coronal ocupa
quase todo o comprimento da coroa; ocelos localizados na transi¢cdo coroa/face, nao
visiveis dorsalmente, bem proximos aos olhos compostos. Face (Fig. 11C) com formato de
um losango; comprimento pouco maior que a largura que vai de um olho composto a outro
(em vista ventral); lobos antenais localizados em depresséo adjacente aos olhos compostos.
Pronoto (Fig. 11A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores com venacao tipica de
Joruma, apenas com veia transversal na base da célula apical externa. Asas posteriores
com venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical fechada. Formula setal ndo
pode ser observada.

Genitélia masculina. Apdédemas abdominais (Fig. 12A) curtos, atingindo a altura de um
terco do comprimento do esternito I1l. Pigdforo (Fig. 12B) subtriangular, com margem
ventral pouco mais projetada posteriormente formando pequeno lobo que se conecta com
margem posterior; sem processos. Placas subgenitais (Figs. 12B, C) alongadas,
ultrapassando em um terco de seu comprimento o apice do pigéforo; em vista lateral
retilineas; em vista ventral, se estreitam levemente em direcdo ao apice, com fileira

unisseriada de cerdas ao longo de todo o seu comprimento. Conectivo (Fig. 12D) em forma
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de Y, com cerca de metade do comprimento do estilo. Apdfise dos estilos (Figs. 12E, F)
afiladas, se estreitando em direcdo ao apice, levemente curvadas lateralmente; presenca de
cerda lateral imediatamente antes do estreitamento do apice, que é agudo e serrilhado na
margem interna. Edeago (Fig. 12G) com pré-atrio bem desenvolvido, atrio robusto,
apodema dorsal desenvolvido, amplo com margem dorsal retilinea; haste longa e afilada,
voltada dorsalmente, com dois processos laterais finos que se originam de sua base e se
direcionam dorsalmente, quase atingindo apice da mesma; gonoporo apical. Décimo
segmento do tubo anal (Fig. 12H) com processo alongado e afilado, projetado ventro-
anteriormente; &pice arredondado atingindo a altura de dois tercos do comprimento do

pigoforo.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa e coloracdo idéntica entre machos e fémeas, com
excecdo de que nas fémeas a linha vermelha da face apresentava- se com coloragdo mais

vivida que nos machos estudados.

Material examinado. Alétipo: fémea, “Allotype\ Joruma\ feminea”, “Costa Rica\ Pablo
Schild”, USNM.

Paratipos: 1 macho, “Paratype\ Joruma\ feminea”, “Costa Rica\ Pablo Schild”, USNM; 1
fémea, “Paratype\ Joruma\ feminea”, “Costa Rica\ Pablo Schild”, USNM.

FIGURA 11: Joruma feminea McAtee, 1926, alétipo fémea. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.
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FIGURA 12: Joruma feminea McAtee, 1926, paratipo macho. A-H, genitalia masculina.

A, base do abdome com apddemas abdominais, vista ventral. B, camara genital, vista
lateral. C, valva e placa subgenital, vista ventral. D, conectivo, vista dorsal. E, estilo, vista
dorsal. F, estilo, vista lateral. G, edeago, vista lateral. H, décimo segmento do tubo anal,

vista lateral.

Joruma fuscoclavata Osborn, 1928
(Figura 13)

Quando Osborn (1928) descreve J. fuscoclavata, ele cita sucintamente
caracteristicas da morfologia externa referente a cabeca, pronoto e asas, fornecendo ainda
breve descricdo da coloracdo dessas estruturas. O autor apresenta ainda um anico desenho
simples da vista dorsal da cabeca e térax. Osborn reporta ainda que o Unico espécime
estudado ndo tinha genitalia, fato constatado durante estudo do mesmo individuo. Portanto,
ndo ha como saber se se trata de um macho ou uma fémea, somente sendo possivel
redescrever a morfologia externa e coloragdo de J. fuscoclavata, o que é apresentado

abaixo.
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Medidas (mm). BL =2,6; ML =0,3; IW =0,3; TW =0,7.

Coloracéo. Cabeca (Figs. 13A, B), coroa laranja com margem anterior branca; mancha
vinho na ponta da coroa, em forma de bigode, que se projeta em direcdo aos ocelos, mas
ndo chega eles, dividindo em duas partes a area branca na margem da coroa; adjacente a
margem interna dos olhos compostos, aproximadamente na metade de seu comprimento
(em vista dorsal), duas éareas. ovais acinzentadas, aparentando descoloracdo; olhos
compostos com metade dorsal esbranquigada, parecendo uma continuagcdo da mancha
branca na margem da coroa; metade ventral mesclada de preto, amarelo e bege; brilho
dourado; ocelos vermelho escuro. Face (Fig. 13C) laranja, no tom da coroa, mesclado com
laranja vivo; frontoclipeo apresenta areas descoloridas amarelo palha; pequena area abaixo
dos ocelos, branca. Pronoto (Figs. 13A, B) mesclado de tons de laranja vivo mais claro
(como exibido pela coroa) e mais escuro; laterais extremas, marfim. Mesonoto (Fig. 13A)
com mesoescuto com laterais amarelo palha, aparentando descoloracéo, centro laranja,
pouco mais claro que o exibido pela coroa; mesoescutelo laranja, pouco mais claro que o
mostrado pela coroa. Pernas (Figs. 13A, B) predominantemente palidas (algumas pernas
quebradas). Asas anteriores (Figs. 13A, B) com clavo amarelo palha hialino; célula
adjacente com 3/4 de seu comprimento laranja vivo; area proxima a base das células
apicais 2, 3 e externa, laranja; restante do corio, amarelo alaranjado hialino (asa com apice
rasgado); terco anterior da margem costal laranja vivo. Asas posteriores muito degradadas
(&pice quase todo rasgado); restante do corio visivel, hialino com veias marcadas de
marrom.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 13A), em vista dorsal, um pouco mais larga do que
longa, com coroa pronunciada anteriormente, com margem anterior levemente aguda, sem
carena na transi¢cdo com a face; coroa tdo larga quanto longa; sutura coronal chega até a
altura dos ocelos; ocelos localizados na margem anterior da coroa, mais proximos dos
olhos compostos do que da linha mediana da mesma. Face (Fig. 13C) com formato de um
losango; pouco mais longa do que largura que vai de um olho composto a outro (vista
ventral); lobos antenais localizados numa depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig.
13A) tdo largo quanto a cabega. Formula setal ndo observada. Asas anteriores e posteriores

deterioradas, ndo sendo possivel observar detalhes da venagao.
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Notas. Hol6tipo sem abdome. Espécime é muito similar em aspectos de sua coloracao a J.
ebria. Ambas além de serem alaranjadas, possuem o mesmo padrdo de mancha branca na

coroa, embora J. fuscoclavata apresente coloracdo da asa anterior bem distinta.

Material examinado. Hol6tipo: um individuo sem abdémen, “Pgh”, “Joruma\
fuscoclavata\ Type Osborn”, “Type”, “5019”, “Carn. Mus.\ Acc. 5066, “Dec.\ 19137,
“Las Juntas,\ Bolivia.\ Steinbach, Coll.”, CMNH.

FIGURA 13: Joruma fuscoclavata Osborn, 1928, hol6tipo. A, habito dorsal. B, habito
lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.

Joruma neascripta Oman, 1937
(Figura 14 e 15)

A descricdo original de J. neascripta € uma das menos superficiais dentro de
Jorumini. Nela, Oman (1937) aborda caracteristicas principais da colora¢do e morfologia
externa, além de citar a forma de algumas pecas da genitalia masculina, como estilos e
edeago, fornecendo uma ilustracdo do que parece ser a vista ventral das mesmas pecas,
além do conectivo. Mesmo sendo uma das menos superficiais, ndo ha descricdo e nem

ilustracdo de todas as pegas da genitalia masculina. Um paratipo macho e trés individuos



95

fémeas ndo componentes da série-tipo, mas identificadas por Paul Oman, foram estudados

e a descri¢do dos mesmos é mostrada abaixo.

Medidas (mm). Macho. BL=2,5; ML =0,2; IW =0,3; TW = 0,6. Fémea. BL= 3,0; ML =
0,3; IW=0,3; TW =0,7.

Coloracéao. Cabeca (Figs. 14A, B; 15A, B), coroa marrom avermelhado na maior parte de
seu comprimento, apenas avermelhado em sua ponta e amarelo na margem anterior da
cabeca e em pequenos pontos adjacentes ao 3/4 da sutura coronal; olhos compostos
mesclados de preto, marrom e amarelo; ocelos pretos. Face (Figs. 15C) marrom
avermelhado no terco superior e restante amarelo palha. Pronoto (Figs. 14A; 15A) com
mancha em forma de ferradura na margem anterior, mesclada de amarelo e marrom,
delimitada por pequenos pontos pretos; restante marrom levemente hialino. Mesonoto
(Figs. 14A; 15A) com mesoescuto amarelo com marrom numa linha transversal mediana;
apresenta duas manchas marrons em forma de gota invertida em sua lateral; mesoescutelo
amarelo. Asas anteriores (Figs. 14A, B; 15A, B) com metade anterior amarelo mesclado
com marrom; tal coloracdo se estende na célula adjacente a margem costal até
aproximadamente 3/4 do comprimento da asa, culminando em marrom; restante do corio
marrom hialino; veias marcadas de marrom amarelado. Asas posteriores marrom hialino.
Pernas (Figs. 14B; 15B) predominantemente amarelas nas partes mais proximais e nas
mais distais.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 14A, B; 15A, B), em vista dorsal, cerca de duas vezes
mais larga do que longa, com coroa levemente pronunciada anteriormente, margem
anterior pouco aguda, sem carena na transi¢cdo com a face; coroa pouco mais larga do que
longa; sutura coronal ocupando 3/4 de seu comprimento; ocelos localizados na margem
anterior da coroa, mais proximos dos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face
(Fig. 15C) em forma de losango; pouco mais larga do que longa; lobos antenais localizados
em depressédo adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Figs. 14A; 15A) téo largo quanto a
cabeca. Asas anteriores com venacdo tipica de Joruma. Asas posteriores com venagdo
tipica de Joruma, com duas células fechadas.

Genitélia masculina. Apddemas abdominais (Fig. 14D) robustos, subparalelos, com
margens laterais internas apresentando leve concavidade proximo a margem posterior;

ultrapassam em quase a metade de seu comprimento a margem posterior do esternito IlI.
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Pigéforo (Fig. 14E) subtriangular, com margem ventral sinuosa aproximadamente na
metade de seu comprimento, indistinta da margem posterior; sem processos. Placas
subgenitais (Figs. 14E, F) alongadas, em vista lateral, com espessamento cuticular obliquo
aproximadamente na metade de seu comprimento, aparentando ser subdividida; presenca
de trés macrocerdas na metade anterior de seu comprimento; metade posterior levemente
curvada dorsalmente com apice ultrapassando pouco o apice do pigdforo. Conectivo (Fig.
14G), em forma de triangulo invertido, com cerca de 3/4 do comprimento do estilo.
Apdfise dos estilos (Figs. 14H, I) afiladas com leve alargamento da margem lateral externa
antes do estreitamento do &pice, que € afilado e bem curvado para a lateral, portando
denticulos em sua margem ventral. Edeago (Figs. 14J, K) com pré-atrio bem desenvolvido,
atrio robusto, apddema dorsal desenvolvido e amplo, com margem dorsal retilinea; haste
alongada e afilada, curvada dorsalmente portando dois processos originados nas laterais de
sua base, curvados dorsalmente, ndo chegando até o apice da mesma; gondporo apical.
Décimo segmento do tubo anal (Fig. 14L) com processo afilado direcionado
posteriormente, atingindo aproximadamente a metade do comprimento do pigéforo; apice

afilado.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa e coloragdo da fémea similares a do macho,
porém apresenta uma predominancia dos tons marrons em sua coloracdo, ndo tendo, por
exemplo, o avermelhado da ponta da coroa. Escleritos abdominais dorsais apresentam-se

marrons, assim como os ventrais. Camara genital dorsalmente, marrom.

Notas. A espécie tem o mesmo padrdo de venacdo da asa posterior apresentado por
Joruma ascripta (com duas células fechadas) e relembra caracteristicas do habito geral da
espécie, como afirmado por Oman (1937). Sua morfologia geral e coloracdo também
relembram J. clavata e a genitalia masculina compartilha semelhancas, principalmente em
relacdo a presenca de processos pareados no edeago e a morfologia do apédema dorsal e da

haste, com J. feminea (Fig. 10) e Joruma pisca McAtee.

Material examinado. Paratipo: macho, “Joruma\ neascripta\ See type\ Collection”,
“Paratype\ 52087\ USNM”, “See slide\ No J.”\ Manati, P. R\ 5- 2- 33 ON\ Hicaco”,
USNM.
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Outros espécimes: 3 individuos, fémeas, “Joruma\ neascripta\ .49 Oman”, “Cambalache
PR\ XI- 6- 47\ JS Caldwell”, USNM.
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FIGURA 14: Joruma neascripta Oman, 1937, paratipo macho. A, habito dorsal. B, habito
lateral. C, face. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com apodemas abdominais,
vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista ventral. G,
conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I, estilo, vista lateral. J, edeago, vista lateral.
K, edeago, vista ventral. L, décimo segmento do tubo anal, vista lateral. Escalas das

fotografias, A-C, 0,5 mm.
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FIGURA 15: Joruma neascripta Oman, 1937, fémea USNM. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.

Joruma orizabae Ruppel & DelLong, 1953
(Figura 16)

Ruppel & DelLong (1953) descrevem J. orizabae abordando caracteristicas gerais
de sua coloracdo e morfologia de algumas pecas da genitalia masculina, como edeago e
décimo segmento do tubo anal, fornecendo para tais uma ilustracdo rudimentar da vista
lateral do edeago e da por¢do mais ventral do processo do décimo segmento do tubo anal.
A descri¢do apresentada abaixo foi baseada no hol6tipo da espécie (macho) e em mais dois
paratipos (um macho e uma fémea), além de cinco individuos, dentre eles quatro fémeas e

um macho.

Medidas (mm). Macho. BL = 4;0; ML =0,3; IW =0,3; TW =0,7.

Coloracéao. Cabeca (Figs. 16A, B), coroa em mais da metade do seu comprimento anterior,
marrom escuro; tal coloragdo se origina aproximadamente no 2/4 posterior da sutura
coronal e se estende obliqguamente até a metade do comprimento dos olhos compostos; area
triangular restante, proxima & margem posterior da cabega, marfim; textura chagrém; olhos
compostos mesclados de vermelho, preto e amarelo; ocelos vermelhos. Face (Fig. 16C), até

a altura da insercdo das antenas, marrom; restante do frontoclipeo, anteclipeo e loros,
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amarelo palha; restante da gena, marfim. Pronoto (Fig. 16A) com mancha marrom escuro
mesclado com marrom em forma de ferradura, contornada por amarelo; restante, amarelo
hialino; textura chagrém. Mesonoto (Fig. 16A) com mesoescuto amarelo com duas
manchas laterais em forma de gota invertida, marrons; entre elas mancha longitudinal
estreita, marrom; mesoescutelo com area central marrom claro e adjacentes, amarelo. Asas
anteriores (Figs. 16A, B), com maior parte do comprimento anterior do clavo e metade
anterior da célula adjacente, amarelo levemente hialino; restante do corio mesclado de
marrom hialino e marrom claro hialino; veias marcadas de marrom e amarelo. Asas
posteriores marrom hialino com brilho furtacor; veias marcadas de marrom. Pernas (Figs.
16B) cor palha mesclada com amarelo, com garras da perna posterior marrons. Escleritos
abdominais dorsais (Fig. 16A), marrons e ventrais amarelos com regido central da margem
anterior do esclerito apresentando duas manchas em forma de meia lua marrons. Camara
genital marrom.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 16A, B), em vista dorsal, cerca de trés vezes mais larga
do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem anterior pouco
aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa; sutura coronal
ultrapassa pouco mais da metade do comprimento da coroa, chegando quase a altura dos
ocelos; ocelos localizados na margem anterior da coroa, mais proximos aos olhos
compostos do que da ponta da mesma. Face (Fig. 16C) com formato de losango; mais
longa do que a largura que vai de um olho composto a outro (em vista ventral); lobos
antenais localizados em depressédo adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Fig. 16A) tdo
largo quanto a cabeca. Asas anteriores com venacgdo tipica de Joruma. Asas posteriores
com venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical fechada. Formula setal
2+1+1.

Genitadlia masculina. Apoddemas abdominais (Fig. 16D) robustos, subparalelos,
ultrapassam na metade do seu comprimento a margem posterior do esternito I1l. Pigéforo
(Fig. 16E) com margem posterior levemente concava, sem processos; margem ventral
levemente dobrada para dentro da camara genital. Placas subgenitais (Fig. 16F), em vista
lateral, retilineas e alongadas, com quarto apical ultrapassando o apice do pigoforo; em
vista ventral; se estreitam em dire¢do ao apice, com linha unisseriada de macrocerdas ao
longo de todo o seu comprimento. Conectivo (Fig. 16G) em forma de U, alargado
lateralmente, com cerca de menos da metade do comprimento do estilo. Apdfise dos estilos
(Fig. 16H) afiladas, se estreitando em dire¢do ao apice, levemente curvadas lateralmente;
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apice agudo com margem lateral interna. Edeago (Fig. 161, J) com pré-atrio bem
desenvolvido, atrio robusto, apédema dorsal desenvolvido que emite projecdes em direcdo
ao décimo segmento do tubo anal; haste longa e fina, achatada dorso-ventralmente, com
laterais, na metade dorsal, serrilhadas; gonoporo apical. Décimo segmento do tubo anal
(Fig. 16E) com processo alongado e espiniforme, curvado em dire¢do posterior, com
margem anterior serrilhada; processo com &pice ultrapassa margem ventral do pigéforo,
mas ndo chega a altura da placa; base do processo com aba pouco expandida com margem

anterior serrilhada.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa da fémea semelhante a do macho, com excecéo
de que os escleritos abdominais ventrais sdo predominantemente marrons, com
pouquissimas areas amareladas. Uma fémea estudada possuia a coroa quase que

completamente marrom.

Notas. Joruma orizabae assemelha-se a J. atratula em relacdo ao formato do pigéforo, que
possui margem posterior concava, do décimo segmento do tubo anal, que apresenta aba de
margem anterior serrilhada, e do edeago, cuja haste, em ambas as espécies, é simples com

laterais serrilhadas. N&o obstante tais caracteristicas, J. orizabae possui coloragdo Unica.

Material examinado. Hol6tipo: macho, “OSUC 0171705”, “Joruma\ orizabae\
Rup.+DeL.”, “Holotype\ Joruma\ orizabae”, “Joruma\ orizabae n. sp.”, “D. M. DeLong\
Collection”, “MF 42397, OSU.

Paratipos: 1 macho, “OSUC 03030617, “D. M. DeLong\ Collection”, “Joruma\ orizabae\
Rup.+DeL.”, Paratypes\ Joruma\ orizabae\ Rup.+DeL.”, “3”, “DeLong, Good\ Caldwell\
& Plummer”, “Orizaba, V. C.\ X- 17- 41. K. 2807, OSU; 1 fémea, “OSUC 0303062, “D.
M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ orizabae\ Rup.+DeL.”, “Finca Prussia\ 12432
Chiapas\ M. F. 2843, OSU.

Outros espécimes: 1 macho, “OSUC 0303064”, “D. M. DeLong\ Collection”, “M. F. 1313\
Pashuca, Hidalgo,\ XII- 17- 277, OSU; 1 fémea, “OSUC 0303066, “D. M. DeLong\
Collection”, “M. F. 1313\ Pachusa, Hidalgo,\ XII- 17- 277, OSU; 1 fémea, “OSUC
03030677, “D. M. DeLong\ Collection”, “M. T". 1313\ Pachuca, Hidalgo,\ XII- 17- 277,
OSU; 1 fémea, “OSUC 0303065, “D. M. DeLong\ Collection”, “M. 1313\ Pachuca,
Hidalgo\ XII- 17- 27, OSU; 1 individuo sem cabega, fémea , “OSUC 0303063”, “D. M.
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DeLong\ Collection”, “Joruma\ orizabae\ Rup.+DeL.”, “M. F. 1313\ Pachusa, Hidalgo\
XII-17- 277, OSU.

A

FIGURA 16: Joruma orizabae Ruppel & DelLong, 1953, paratipo macho. A, habito dorsal.
B, habito lateral. C, face. D-J, genitalia masculina. D, base do abdome com ap6demas
abdominais, vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista
ventral. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I, edeago, vista lateral. J, edeago,

vista caudal. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm.
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Joruma nigricans Osborn, 1928

(Figura 17)

Osborn (1928), ao descrever J. nigricans apresenta caracteristicas da morfologia
externa do corpo dos individuos da espécie, o que inclui algumas informacdes sobre a
forma da terminalia externa masculina e feminina em vista ventral. O autor ainda apresenta
ilustraces simples da vista ventral do final do abdome do macho e da fémea e da vista
dorsal da cabeca e torax. A coloracdo também é descrita de modo breve. Baseado no
estudo do al6tipo macho e de um paratipo fémea, uma redescricdo de J. nigricans é dada
abaixo, incluindo informacdes acerca da morfologia externa e coloracdo. A genitalia
masculina ndo pode ser descrita, devido ao al6tipo macho estar sem abdome.
Curiosamente, o aldtipo possuia uma etiqueta de autor desconhecido, alertando ao fato do
espécime provavelmente ndo ser conspecifico a J. nigricans. Esse al6tipo € muito similar
ao paratipo fémea estudado, o qual ndo possui etiqueta similar; ambos espécimes estdo de
acordo com a descricdo original e possuem mesma procedéncia que o hol6tipo. Dessa
forma, até que o hol6tipo fémea possa ser estudado, eles estdo sendo considerados como

representantes dessa espécie.

Medidas (mm). Macho. BL = 3,0; ML =0,2; IW =0,3; TW =0,7. Fémea. BL = 2,2 (até 0
abdomen; asas nao disponiveis); ML =0,2; IW =0,3; TW =0,7.

Coloracdo. Cabeca (Figs. 17A, B) com coroa marrom escuro, apenas com margem
posterior da cabeca amarelo palha; textura chagrém; olhos compostos mesclados de
amarelo, preto e bege; ocelos vermelhos. Face (Fig. 17C), com terco superior do
frontoclipeo marrom claro seguido de area descolorida marrom acinzentada até sutura
clipeal; anteclipeo laranja claro; escleritos restantes, bege. Pronoto (Fig. 17A) marrom
escuro, com laterais extremas mescladas de marrom e marrom claro; textura chagrém.
Mesonoto (Fig. 17A) com mesoescuto marrom escuro, apenas com laterais laranja claro;
mesoescutelo com laterais amarelas e centro marrom. Pernas (Figs. 17A, B, C) laranja
claro com parte dos fémures anteriores mesclada com marrom; garras da perna posterior
marrons. Asas anteriores (Figs. 17A, B), com um pouco mais da metade de seu
comprimento anterior amarelo olivaceo, coloracdo que se estende, na margem costal, até

aproximadamente dois tercos do comprimento anterior da asa; restante marrom hialino;
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margem externa da asa marcada de marrom. Asas posteriores (Fig. 17A) hialinas com
veias marcadas de marrom; brilho furtacor. Escleritos abdominais do macho e genitélia
masculina ndo possiveis de estudar, devido ao individuo macho estudado estar com
abdome preparado.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 17A, B), em vista dorsal, cerca de duas vezes mais
larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem anterior
pouco aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa ligeiramente mais larga do que
longa; sutura coronal ultrapassa pouco mais da metade do comprimento da coroa; ocelos
localizados na margem anterior da coroa, muito mais préximos aos olhos compostos do
que da ponta da coroa. Face (Fig. 17C) com formato de um losango, quase tdo longa
quanto a largura que vai de um olho composto a outro (em vista ventral); lobos antenais
localizados numa depressao adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Fig. 17A) téo largo
quanto a cabeca. Asas anteriores com venacdo tipica de Joruma. Asas posteriores com
venacao tipica de Joruma, com duas células apicais fechadas (caracteristica s6 observada

uma das asas do par posterior, pois a outra estava rasgada). Formula setal 2+1+1.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa da fémea semelhante a do macho, com algumas
excecdes como coroa muito mais larga do que longa; face inteiramente marrom; mesonoto
maior parte laranja claro, apenas com &rea central abaixo da sutura escuto-escutelar

marrom escuro; escleritos abdominais dorsais marrons e cdmara genital marrom.

Notas. O padrdo de coloracdo geral do corpo é bastante similar a J. neascripta (Figs. 14;
15), especialmente em relacdo a coloracdo das asas anteriores. A morfologia externa
também se mostra semelhante o que inclui o fato de ambas possuirem em suas asas
posteriores duas celulas apicais fechadas. Entretanto J. nigricans ndo possui coloragao

avermelhada na ponta da coroa tal qual exibida por J. neascripta.

Material examinado. Alotipo: macho, “prob. not\ nigricans”, “Pgh”, “Allotype\ Joruma\
nigricans\ Osb.”, “5040 &”, “Las Juntas\ Bolivia.\ Steinbach, Coll.”, “Dec. 1913”, “Carn.
Mus.\ Acc. 5066”, CMNH.

Paratipo: 1 fémea, “Joruma\ nigricans\ Paratype”, “Pgh”, “Paratype”, “5040 9, “Carn.
Mus.\ Acc. 50667, “Dec.\ 19137, “Las Juntas\ Bolivia.\ Steinbach, Coll.”, CMNH.
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FIGURA 17: Joruma nigricans Osborn, 1928, al6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.

Joruma parapisca sp. nov.
(Figura 18)

Localidade tipo. Parque Nacional do Jal, Amazonas, Brasil.

Medidas (mm). Macho. BL =2,3; ML =0,2; IW =0,2; TW =0,5.

Coloragdo. Cabeca (18A, B), com coroa marrom; olhos compostos, em vista lateral, com
2/3 dorsais vermelho mesclado com preto e terco ventral, palido mesclado com amarelo;
ocelos vermelhos. Face (Fig. 18C) palida na maior parte de seu comprimento apenas com
terco superior do frontoclipeo amarelo palha e pequena area abaixo dos ocelos e adjacente
aos olhos compostos vermelha com extremidade lateral interna marrom. Pronoto (Fig.
18A) com mancha em forma de ferradura marrom, delimitada por pequenos pontos pretos;
restante marrom hialino. Mesonoto (Fig. 18A) com mesoescuto marrom com angulos
laterais amarelo claro e area adjacente a sutura escuto-escutelar marrom claro;
mesoescutelo marrom com ponta posterior marrom claro. Asas anteriores marrom hialino

com veias marcadas de marrom. Asas posteriores marrom hialino com veias marcadas de
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marrom. Pernas (Fig. 18B) péalidas, com cerdas das tibias anteriores e cerdas mais
proximais das tibias posteriores marrons; garras tarsais marrons. Escleritos abdominais
(Figs. 18A, B) dorsais marrons com areas centrais na margem anterior amarelo claro;
ventrais, palidos.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 18A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pronunciada anteriormente, margem anterior aguda,
sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa, sutura coronal ocupa
cerca de 3/4 do comprimento da coroa, chegando até altura dos ocelos; ocelos localizados
na margem da coroa, mais préximos aos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face
(Fig. 18C) com formato de losango, pouco mais longa que a largura que vai de um olho
composto a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em depressao adjacente aos
olhos compostos. Pronoto (Fig. 18A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores (Fig. 18A)
com venacdo tipica de Joruma. Asas posteriores com venagdo tipica de Joruma, com
apenas uma célula apical fechada. Férmula setal: pernas posteriores perdidas.

Genitélia masculina. Apdédemas abdominais (Fig. 18D) curtos, ultrapassando pouco mais
de 1/3 do comprimento do esternito Ill. Pigéforo (Fig. 18E) subtriangular, com
concavidade na margem dorsal imediatamente antes do apice do mesmo; sem processos.
Placas subgenitais (Fig. 18E, F) em vista lateral, retilineas e alongadas, ultrapassando
posteriormente, em cerca de metade de seu comprimento, o &pice do pigoforo; em vista
ventral, se estreitam em direcdo ao apice; com fileira unisseriada de macrocerdas ao longo
de todo o seu comprimento; apice truncado. Conectivo (Fig. 18G) com pouco menos da
metade do comprimento do estilo, em forma aproximada de triangulo invertido. Apd&fise
dos estilos (Figs. 18H, 1) afiladas, se estreitando em direcéo ao apice, levemente curvadas
lateralmente, com cerda localizada na margem lateral externa, antes do estreitamento do
apice; apice agudo com denticulos na margem ventral (em vista lateral). Edeago (Figs. 18J.
K) com pré-atrio bem desenvolvido, atrio robusto; apédema dorsal desenvolvido com leve
curvatura dorsal que porta processos projetados em direcdo ao décimo segmento do tubo
anal (ndo mostrado); haste curvada dorsalmente com comprimento ultrapassando pouco a
altura do apddema dorsal, com dois processos afilados que se curvam em dire¢do dorsal
com cerca de metade do comprimento da haste; gonoporo apical. Décimo segmento do
tubo anal (Fig. 18L) com processo alongado direcionado postero-ventralmente, com apice

arredondado que atinge a altura da margem ventral do pigéforo.
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Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Holotipo preservado em alcool. Na filogenia do Capitulo anterior ela corresponde a
Jorumini sp. nov. 110. A nova espécie de Joruma descrita acima é extremamente similar a
Joruma pisca McAtee, espécie-tipo do género, ilustrada por Young em 1952 (Young,
1952). Ambas compartilhnam semelhancas em relacdo a maior parte das pecas da genitélia
masculina, como no formato e presenca de processos laterais no edeago, formato do
pigoforo e processo do décimo segmento do tubo anal, bem como a forma dos estilos. A
espécie exibe apenas placa subgenital com apice truncado e conectivo mais longo do que
largo diferindo das ilustragfes de J. pisca fornecidas por Young. A coloracdo do corpo de
J. pisca também é muito semelhante a Joruma parapisca sp. nov., com excecao de areas
avermelhadas na cabeca e pleura, ndo observadas nesta Ultima. Embora apresentando
tantas similares, espécimes tipo de J. pisca ndao puderam ser estudados e portanto ndo
houve possibilidade de confirmar se ambas se tratavam da mesma espécie. Devido as
diferencas listadas e a distribuicdo geografica (a nova espécie é proveniente do Amazonas,
Brasil, enquanto J. pisca ocorre Mariland, EUA e La Ceiba, Honduras), a espécie foi
descrita como nova. Joruma parapisca sp. nov. também mostra-se parecida no que diz
respeito a forma geral do edeago, processo do décimo segmento do tubo anal e ap6dema
abdominal com J. feminea e formato do edeago com J. neascripta, entretanto a coloracéo e
as partes restantes da genitalia sdo muito distintas entre as mesmas. O epiteto especifico se

refere ao fato de J. parapisca ser muito similar a J. pisca.

Material examinado. Hol6tipo: macho, “BRASIL: Amazonas\ ParnalJal, Seringalzinho\
(Kiko), left margin Rio Jad,\ Om asl PNJ024\ 01°50°16” S, 61°35°27” W\ 04- VII- 2003\
light trap 7: 30- 8: 30 pm\ Terra firme D. M. Takiya”, INPA.
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FIGURA 18. Joruma parapisca sp. nov., holétipo macho. A, habito dorsal. B, habito
lateral. C, face. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com apodemas abdominais,
vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista ventral. G,
conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I, estilo, vista lateral. J, edeago, vista lateral.
K, edeago, vista caudal. L, décimo segmento do tubo anal, vista lateral. Escala das

fotografias, A-C, 0,5 mm. Escala das ilustragbes, D-L, 0,1 mm.
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2.3.4. JORUMELLA McAtee, 1934 reval., stat. nov.
Joruma (Jorumella) McAtee, 1934: 113 (espécie tipo: Joruma ascripta McAtee, 1926).
Joruma (Joruma) Young, 1952: 105 [syn.].

Espécie tipo. Joruma ascripta McAtee, 1926.

Comprimento do corpo. 2,9 a 3,7 mm.

Diagnose. Coroa sem mancha marrom entre 0s ocelos e que se estende para a face.
Pigéforo geralmente subtriangular, afilado posteriormente. Placas subgenitais com
macrocerdas até cerca de metade do seu comprimento, geralmente com tufo de cerdas finas
em seu apice. Estilos sem processo lateral. Edeago podendo apresentar haste simples ou
portando processos apicais. Décimo segmento do tubo anal sem processos em seu apice.
Coloracao. As espécies de Jorumella comumente apresentam uma combinagdo de cores
como marrom, péalido, olivaceo e amarelo, podendo ser também alaranjadas. Na maior
parte delas, as asas anteriores exibem uma coloracdo até cerca de metade de seu
comprimento e outra na metade restante, gerando uma aparéncia de asa bicolor.
Morfologia externa. Cabeca aproximadamente 2 a 3 vezes mais larga do que longa;
margem anterior da coroa, em vista dorsal, geralmente pronunciada, mas podendo se
apresentar bastante arredondada; ocelos localizados na margem da coroa, mais préximos
aos olhos compostos do que da linha mediana da mesma. Face pode apresentar aspecto
mais ou menos alongado. Asas anteriores e posteriores como em Joruma: asas anteriores
sem veias transversais, com excecdo daquelas que delimitam as células apicais; célula
apical externa geralmente aberta basalmente; segunda e terceira células apicais mais
estreitas no apice do que na base; célula apical interna mais alargada na base e se estreita
levemente para o apice da asa anterior; segunda célula apical levemente maior que a
terceira. Asas posteriores com veia submarginal se estendendo até o apice da veia média
anterior (MA), com a qual é confluente; ramo posterior da radial (R) ocorrendo como um
ramo curto, ndo confluente com MA; ramo posterior (MP) da veia média ausente; veia
cubital anterior (CuA) pode ou ndo apresentar ramificagdo na altura da veia transversal m-
cu; margens dorsal, posterior e ventral (até limite do lobo jugal) serrilhadas. Pernas
posteriores com formula setal (das espécies que puderam ser estudadas) 2+1+1.

Genitalia masculina. Pigéforo geralmente com margem ventral indistinta da posterior;

pode ser sem processos, entretanto é comum que a margem ventral se projete dorsalmente,
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posteriormente, ou para dentro da camara genital numa ponta afilada ou num processo
mais alongado. Placas subgenitais de forma e tamanhos variados, frequentemente
apresentando leve curvatura dorsal, em vista lateral, com metade anterior portando de trés
a quatro macrocerdas; microcerdas geralmente distribuidas na margem ventral, em vista
lateral, ou em todo o comprimento da placa de modo irregular; geralmente apice com tufo
de cerdas finas e alongadas. Conectivo geralmente em forma de T, U ou Y. Estilos com
apofise geralmente afilada, ndo apresentando cerdas; podem exibir denticulos ou estriagdes
em sua margem ventral; apice pode ser afilado ou truncado (expandido e achatado
lateralmente). Edeago com pré-atrio geralmente bem desenvolvido; &trio robusto e
apodemas dorsais desenvolvidos que geralmente portam projecdes direcionadas ao décimo
segmento do tubo anal; haste pode ser simples, mas frequentemente apresenta processos
apicais, simétricos ou ndo, ou expansfes laterais do apice, que podem ser serrilhadas.
Décimo segmento do tubo anal com processos desenvolvidos em sua base, nunca em seu

apice, apresentando formas e tamanhos variados, comumente duplos.

Espécies incluidas. Jorumella ascripta (McAtee, 1926) comb. nov., Jorumella cingulata
(McAtee, 1926) comb. nov., Jorumella fumosa (Osborn, 1928) comb. nov., Jorumella

proxima (McAtee, 1926) comb. nov. e Jorumella lobata sp. nov.

Notas. As descri¢bes fornecidas abaixo foram majoritariamente baseadas em individuos
preservados em via seca, com excecdo de apenas sete espécies em que individuos em

alcool foram também estudados.

Jorumella ascripta (McAtee, 1926) comb. nov.
(Figura 19)

Notas. O hol6tipo de tal espécie ndo pode ser estudado em sua totalidade, existindo no
USNM apenas uma lamina que incluia uma das asas anteriores (Fig. 19A) e uma das
posteriores (Fig. 19B). As caracteristicas desse par de asas foram incorporadas a diagnose
de Jorumella, que foi complementada com outras informacgdes obtidas de espécies do

género.
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FIGURA 19: Jorumella ascripta (McAtee, 1926) comb. nov. Asas A, anterior e B,
posterior. Escalas de 1 mm.

Jorumella cingulata (McAtee, 1926) comb. nov.
(Figura 20 e 21)

Quando McAtee (1926) descreve J. cingulata ele fornece apenas a descricdo da
coloracdo da espécie e poucas informacbes da morfologia externa da genitalia feminina,
baseando-se no holétipo e paréatipo, ambos fémeas procedentes do Brasil (Chapada, MT).
Uma redescricdo da espécie é feita por Osborn (1928) onde o autor adicionou informacdes
acerca da morfologia externa da espécie baseado em um outro individuo macho
proveniente da Bolivia. O paratipo fémea, e o individuo macho estudado por Osborn,
puderam ser examinados, e a partir da fémea foi feita a redescricdo da morfologia externa e
coloracéo da espécie. Aqui é seguido Osborn (1928) e considerado que esses especimes do
Brasil e Bolivia sdo coespecificos, de forma que a descri¢cdo e uma ilustracdo da genitalia

do espécime macho também foi confeccionada.

Medidas (mm). Fémea. BL =2,9; ML =0,3; IW =0,3; TW =0,7.

Coloracéao. Cabeca (Figs. 20A, B), coroa laranja vivo; olhos compostos, com maior parte
de seu comprimento, laranja com alguns omatideos pretos, terco inferior (em vista ventral)
laranja claro, em vista lateral, amarelo palha; ocelos vermelhos escuros. Face (Fig. 20C)
laranja vivo, com excecdo de &rea transversal no frontoclipeo, pouco acima da insercdo das
antenas amarelo palha, aparentando descoloracdo. Pronoto (Fig. 20A) vermelho escuro,
com excecdo de sua margem posterior, marrom claro; estriado. Mesonoto (Fig. 20A) com
mesoescuto com laterais laranja vivo e restante vermelho; mesoescutelo laranja vivo,

apenas com area central vermelho escuro. Asas anteriores (Figs. 20A, B), com area até o
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limite do térax laranja; apos, até cerca de metade da asa, amarelo claro, veias dessa area
marcadas de amarelo; faixa laranja, que se estende do limite posterior da area amarelo
claro até imediatamente a base da terceira celula apical e mesma altura da célula mais
externa da asa; restante marrom claro, apenas com apice da asa hialino; margens externas
da asa marcadas de amarelo, marrom e laranja; brilho furtacor na area amarela do corio.
Asas posteriores muito degradadas, mas com coloracdo amarelo hialino e veias visiveis
marcadas de laranja; brilho furtacor. Pernas cor de palha, com garra da perna posterior (a
unica presente) marrom. Escleritos abdominais (Fig. 20A) dorsais, dois mais anteriores
amarelo e restantes, laranja; ventrais, quatro primeiros cor de palha, restantes, laranja.
Camara genital laranja.

Morfologia externa. Cabeca (Fig. 20A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa; coroa muito pouco pronunciada anteriormente com margem
anterior arredondada, sem carena na transicdo com a face; coroa téo larga quanto longa;
sutura coronal ultrapassando pouco a metade do comprimento da coroa; ocelos localizados
na margem anterior da coroa, mais préximos aos olhos compostos do que da ponta da
mesma. Face (Fig. 20C) com formato de um losango, pouco mais longa do que a largura
que vai de um olho composto a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em
depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig. 20A) tdo largo quanto a cabeca. Asas
anteriores com venacao tipica de Joruma. Asas posteriores (deterioradas) parecendo ter
venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical fechada. Formula setal ndo
possivel de ser observada.

Genitalia masculina. Apddemas abdominais (ndo ilustrados) robustos, subparalelos,
ultrapassam na a metade do seu comprimento a margem posterior do esternito Ill. Pigéforo
(Fig. 21A) subtriangular; margem dorsal com leve concavidade na metade do seu
comprimento, aproximadamente; margem ventral levemente dobrada para dentro da
camara genital; sem processos. Placas subgenitais (Figs. 21A, B), em vista lateral, tdo
longas quanto o pigoforo, levemente curvadas dorsalmente; em vista ventral, mais
alargadas na base aproximadamente na metade do seu comprimento se estreitam em
direcdo ao apice; com trés macrocerdas em sua metade anterior. Conectivo (Fig. 21C) em
forma de T. Apdfise dos estilos (Fig. 21D) afiladas, se estreitando em direcdo ao apice,
levemente curvadas para lateral; apice agudo com margem ventral portando denticulos.
Edeago (Figs. 21E, F) com pré-atrio bem desenvolvido, atrio robusto e ap6dema curto,

com projec¢des que vdo em direcdo a base do tubo anal; haste longa e fina, achatada dorso-
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ventralmente, com laterais, na metade dorsal, serrilhadas; gonoporo apical. Décimo
segmento do tubo anal (Fig. 21G) com dois processos basais alongados e espiniformes, o
anterior curvado antero-dorsalmente, chegando ao limite da margem dorsal da placa
subgenital; o posterior, mais curto que o anterior, levemente curvado posteriormente, com

apice ultrapassando a margem ventro-posterior do pigéforo.

Notas. O aspecto arredondado da cabeca de J. cingulata é similar ao de J. fumosa,

entretanto a coloracdo do corpo difere muito entre as duas espécies.

Material examinado. Paréatipo: fémea, “Paratype\ 29535\ U.S.N.M.”, “Paratype\ Joruma\
cingulata”, “Collection\ CF Baker”, “Chapada”, “Sept.”, USNM.

Outro espécime: 1 macho, “Pgh”, “Jorumal\ cingulate\ H. O. McAtee”, “5005 3, “Carn.
Mus.\ Acc. 50667, “Dec.\ 1913, “Las Juntas,\ Bolivia.\ Steinbach, Coll.”, CMNH.

A

FIGURA 20: Jorumella cingulata (McAtee, 1926) comb. nov., paratipo fémea. A, habito
dorsal. B, habito lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.
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FIGURA 21: Jorumella cingulata (McAtee, 1926) comb. nov., macho CMNH. A-G,
genitalia masculina. A, camara genital, vista lateral. B, valva e placa subgenital, vista
ventral. C, conectivo, vista dorsal. D, estilo, vista dorsal. E, edeago, vista lateral. F,
edeago, vista caudal. G, décimo segmento do tubo anal, vista lateral.

Jorumella fumosa (Osborn, 1928) comb. nov.
(Figura 22)

Para J. fumosa, Osborn (1928), baseado em machos (um hol6tipo e um paratipo),
descreve caracteristicas gerais da morfologia de sua cabeca, torax e asas, além de citar que
0 ultimo segmento ventral do abdome é curto e as placas subgenitais sdo pequenas e
estreitadas além de seu meio, com apice finos e divergentes que ultrapassam o apice do
pigoforo. Ele também descreve a coloragdo dos individuos da espécie, mas ndo fornece
nenhuma ilustracdo da mesma. Com base no estudo do hol6tipo, macho, uma redescricéo
da morfologia externa e coloracdo foi feita e € apresentada a seguir. Ndo foi possivel,
contudo, examinar a genitalia masculina, que ndo se encontrava afixada ao individuo

estudado.

Medidas. Nao possiveis de serem feitas.
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Coloracéao. Cabeca (Figs. 22A, B), coroa ocre claro; ponta da coroa com mancha marrom
escuro em forma de bigode, que se projeta em direcdo aos ocelos, mas néo atingindo seus
limites; terco anterior da sutura coronal marcado de marrom claro; textura chagrém; olhos
compostos preto mesclado com olivaceo; ocelos pretos contornados de preto. Face (Fig.
22A) com tergo superior, ocre restante ocre claro. Pronoto (Fig. 22A) mancha em forma de
ferradura na porgdo anterior, ocre claro, laterais extremas; ocre claro mesclado com
marrom; restante marrom hialino com brilho dourado, apenas com margem posterior
amarela; textura chagrém. Mesonoto (Fig. 22A) com textura chagrém; mesoescuto com
manchas laterais em forma de gota invertida marrons e mancha vertical central também
marrom, ambas contornadas de ocre claro; restante acinzentado, aparentando descoloracéo;
mesoescutelo amarelo. Asas anteriores, com metade do comprimento anterior marrom
amarelado delimitado por contorno transversal amarelo; restante marrom hialino, apenas
com célula adjacente & margem costal com &rea hialina aproximadamente circular, logo
apos coloracdo amarela veias marcadas de amarelo; contorno da asa, marrom mesclado
com amarelo; veias marcadas de amarelo. Asas posteriores esbranquicadas, veias marcadas
de marrom; brilho furtacor. Pernas (com maior parte dos segmentos quebrados) anterior e
média, com maior parte de seu comprimento cor de palha, com porcéo apical ocre; perna
posterior com coxa, fémur e tarsos cor de palha mesclado com ocre; tibia ocre mesclado
com marrom, com suas cerdas tendo a mesma coloracgdo; garras tarsais da terceira perna,
marrons; por¢cdo proximal do fémur posterior com trés cerdas mais proximais marrons,
quarta, marrom claro. Escleritos abdominais ndo possiveis de observar.

Morfologia externa. Cabega (Figs. 22A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa muito pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior arredondada, sem carena na transicdo com a face; coroa téo larga quanto longa;
sutura coronal chega até a altura dos ocelos; ocelos localizados na margem da coroa, mais
proximos aos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face (Fig. 22C) com formato de
um losango, quase tdo longa quanto a largura que vai de um olho composto a outro (em
vista ventral); lobos antenais localizados numa depressao adjacente dos olhos compostos.
Pronoto (Fig. 22A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores com venacao tipica de
Jorumella. Asas posteriores com venacéo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical
fechada. Formula setal 2+1+1, com com terceira cerda mais proximal duas vezes mais

longa que a quarta.
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Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Hol6tipo com genitalia perdida. O aspecto arredondado da cabeca de J. fumosa é
similar ao de J. cingulata, entretanto a coloracdo do corpo difere muito entre as duas

espécies.

Material examinado. Hol6tipo: macho, “OSUC 01728797, “Joruma\ fumosa\ Type Osb.”,
“Herbert\ Osborn\ Collection”, “Type”, “Los Amates\ Guatemala\ Feb. 25, 05, OSU.

FIGURA 22: Jorumella fumosa (Osborn, 1928) comb. nov., hol6tipo macho. A, habito

dorsal. B, habito lateral. C, face.

Jorumella lobata sp. nov.
(Figura 23)

Localidade tipo. Quebrangulo, Alagoas, Brasil.

Medidas (mm). Macho. BL =3,7; ML =0,3; IW=0,4; TW=0,7.
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Coloragdo. Cabeca (Figs. 23A, B), coroa amarelo olivhceo com mancha marrom
aproximadamente circular em sua ponta. Face (Fig. 23C), com metade superior marrom,
restante amarelo claro, apenas mesclado com pélido no anteclipeo. Pronoto (Fig. 23A) com
mancha marrom amarelado em forma de ferradura em sua metade anterior, delimitada por
pequenos pontos pretos; restante marrom hialino. Mesonoto (Fig. 23A) com mesoescuto
marrom amarelado, com duas manchas em forma de triangulo invertido, amarelo claro e
mancha central vertical olivacea; mesoescutelo marrom amarelado com mancha central
vertical olivacea. Asas anteriores (Figs. 23A, B) com clavo olivaceo e células até cerca de
metade do comprimento da asa amarelo olivaceo; célula adjacente a margem costal com
aproximadamente metade do comprimento anterior amarelo olivaceo e metade posterior,
marrom; restante marrom hialino, com veias marcadas de amarelo e marrom; margem
externa da asa marcada de marrom. Asas posteriores marrom hialino com veias marcadas
de marrom. Pernas (Fig. 23C) predominantemente amarelo mesclado com palido, cerdas
tibiais da perna anterior marrons; terco distal do fémur posterior e cerdas dessa area,
marrons; garras tarsais marrons.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 23A, B), em vista dorsal, cerca de trés vezes mais
larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, margem anterior
levemente arredondada; sem carena na transicdo com a face; coroa quase tdo larga quanto
longa; sutura coronal atingindo altura dos ocelos; ocelos localizados na margem da coroa,
mais proximos aos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face (Fig. 23C) com
formato de losango, tdo longa quanto a largura que vai de um olho composto a outro (em
vista ventral); lobos antenais localizados em depressédo adjacente aos olhos compostos.
Pronoto (Fig. 23A) tdo largo quanto a cabecga. Asas anteriores com venacao tipica de
Joruma. Asas posteriores com venacdo tipica de Joruma, com apenas uma célula apical
fechada. Formula setal 2+1+1, com terceira cerda mais proximal duas vezes mais longa
que quarta.

Genitélia masculina. Apodemas abdominais (Fig. 23D) robustos, subparalelos, se
estendendo até cerca de 2/3 do comprimento do esternito Ill. Pigoforo (Fig. 23E) com
apice afilado, formando um bico posterior; sem processos. Placas subgenitais (Figs. 23E,
F), em vista lateral, tdo longas quanto o pigoforo, levemente curvadas dorsalmente; com
linha de microcerdas adjacente & margem ventral até a metade do seu comprimento até o
apice; em vista ventral, mais alargadas na base, aproximadamente no ter¢o posterior do seu

comprimento, se estreitam em direcdo ao apice; com trés macrocerdas em sua metade
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anterior e tufo de cerdas finas em seu apice. Conectivo (Fig. 23G) com cerca de 1/3 o
comprimento do estilo, em forma de Y. Apdfise dos estilos (Fig. 23H, 1) afiladas, se
estreitando em direcdo ao apice; apice agudo curvado para a lateral num angulo de
aproximadamente 90°; possui denticulos em sua margem ventral. Edeago (Figs. 23J, K)
com pré-atrio bem desenvolvido, atrio robusto e apddema curto; haste longa, comprimida
lateralmente com 4&pice arredondado, em vista lateral; gondporo pré-apical. Décimo
segmento do tubo anal (Fig. 23L) com par de processo basais afilados que divergem entre
si, um direcionado anteriormente e outro posteriormente; processo posterior mais afilado

que anterior, ambos com apice arredondado.

Notas. Holotipo preservado em alcool. Na filogenia do Capitulo anterior ela corresponde a
Jorumini sp. nov. 84. A nova espécie de Jorumella relembra alguns aspectos da coloragédo
de J. ascripta especialmente em relacdo a coloragdo geral das asas anteriores, entretanto
Jorumella lobata sp. nov. possui apenas uma célula apical fechada em sua asa posterior, e
ndo duas, como apresentado por Jorumella ascripta. O epiteto especifico € alusivo ao

formato do edeago, cuja haste € alargada em vista lateral, aparentando ser lobada.

Material examinado. Holétipo, macho, Brasil, Alagoas, Quebrangulo, Reserva Bioldgica
de Pedra Talhada, Rio Carangueijo, acima do alojamento S9°15°26.5” W36°25°7.9,
Malaise, 21-28.V1.2014, APM Santos; DM Takiya; WRM Souza; AC Domahovski, DZRJ.
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FIGURA 23: Jorumella lobata sp. nov., hol6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, habito ventral. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com apddemas
abdominais, vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista
ventral. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. 1, estilo, vista lateral. J, edeago,
vista lateral. K, edeago, vista caudal. L, décimo segmento do tubo anal, vista lateral.

Escala das fotografias, A-C, 0,5 mm. Escalas das ilustra¢cdes D-L, 0,1 mm.
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2.3.5. JORUMIDIA Young, 1952 stat. nov.
Joruma (Jorumidia) Young, 1952: 107 (espécie tipo: Joruma curvata Osborn, 1928).

Espécie tipo. Joruma curvata Osborn, 1928.

A redescricdo de Jorumidia apresentada abaixo é em parte baseada no trabalho de
Young (1952), onde o autor descreve o entdo subgénero. Informacdes retiradas de seu
estudo e adicionadas a diagnose estdo destacadas em italico, embora com nomenclatura

substituida.

Comprimento do corpo. 2,2 a 3,0 mm.

Diagnose. Pigdéforo sem processos. Placas subgenitais com macrocerdas até cerca de
metade de seu comprimento basal. Estilos com processo lateral. Edeago com haste simples
ou portando processo(s) apicai(s), ou pré- apicai(s), duplos ou Unico ou ainda abas laterais.
Décimo segmento do tubo anal sem processo apical.

Coloracdo. A maior das espécies de Jorumidia exibem coloracdo que mescla marrom e
palido, mas podem ser alaranjadas ou ainda apresentar amarelo mesclado com marrom e
palido.

Morfologia externa. Cabeca com morfologia variada, podendo ser de 1,5 a 3,0 vezes mais
larga do que longa; coroa pode ser tdo larga quanto longa ou mais ou menos larga do que
longa, com margem anterior exibindo formatos diversos que vao desde margens agudas até
bem arredondadas, em vista dorsal; ocelos localizados na margem da coroa, em geral mais
proximos aos olhos compostos do que da linha mediana da mesma, mas podem ser
equidistantes dos olhos compostos e da linha mediana da coroa. Face podendo apresentar
aspecto mais ou menos alongado. Asas anteriores e posteriores como em Joruma: asas
anteriores sem veias tranversais, com excecdo daquelas que delimitam as células apicais;
célula apical externa geralmente aberta basalmente; segunda e terceira células apicais mais
estreitas no apice do que na base; célula apical interna mais alargada na base e se estreita
levemente para o apice da asa anterior; segunda célula apical levemente maior que a
terceira. Asas posteriores com veia submarginal se estendendo até o apice da veia média
anterior (MA), com a qual é confluente; ramo posterior da radial (R) ocorrendo como um
ramo curto, ndo confluente com MA; ramo posterior (MP) da veia média ausente; veia

cubital anterior (CuA) sem ramificagdo na altura da veia transversal m-cu; margens dorsal,
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posterior e ventral (até limite do lobo jugal) serrilhadas. Pernas posteriores com formula
setal (das espécies que puderam ser estudadas) 2+1+1.

Genitélia masculina. Pigoforo geralmente simples, sem processos, mas podendo exibir
margem ventral, ou ventro-posterior, dobrada para dentro da camara genital ou mesmo
mais projetada posteriormente, podendo formar apice afilado. Placas subgenitais, em vista
lateral, com leve curvatura dorsal, que podem exceder ou ndo o comprimento do pigoforo;
em vista ventral, amplas na base e estreitadas a partir da metade de seu comprimento ou a
partir do terco apical; apice afilado; com poucas macrocerdas (geralmente trés) na regiao
de estreitamento da placa; geralmente com tufo de cerdas no &pice. Conectivo pode se
apresentar em forma de U, V ou Y. Estilos com apdfise afilada e &pice agudo ou
arredondado, podendo apresentar rugas transversas na superficie ventral; margem lateral
com processo direcionado lateralmente; podem ou ndo apresentar cerdas. Edeago com ou
sem pré-atrio, atrio robusto e apddema dorsal bem desenvolvidos; haste gradualmente
curvada dorsalmente que pode ser simples, com laterais serrilhadas ou ndo, ou mesmo
apresentar processos apicais longos, que podem ser unicos ou pareados. Décimo segmento
do tubo anal com processos bem desenvolvidos em sua base, nunca em seu apice, que
podem ou ndo ultrapassar a margem ventral, ou ventro- posterior, do pigéforo e chegar até

altura da placa; geralmente simples, mas podem ser duplos.

Espécies incluidas. Jorumidia apicata (Caldwell & Martorell, 1950) comb. nov.,
Jorumidia curvata (Osborn, 1928) comb. nov., Jorumidia duplicata (Caldwell &
Martorell, 1950) comb. nov., Jorumidia krausi (Ruppel & DelLong, 1953) comb. nov.,
Jorumidia minuta (Lawson, 1930) comb. nov., Jorumidia peltata (McAtee, 1926) comb.
nov., Jorumidia semenula (McAtee, 1926) comb. nov., Jorumidia subaurata (McAtee,

1926) comb. nov. e Jorumidia aurantica sp. nov.

Notas. As descrigdes fornecidas abaixo foram majoritariamente baseadas em individuos
preservados em via seca, com excecdo de apenas uma espécie em que individuos em alcool

foram também estudados.
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Jorumidia curvata (Osborn, 1928) comb. nov.

(Figura 24)

Na descricdo original de Jorumidia curvata, Osborn (1928) fornece caracteristicas
da coloracéo geral da espécie bem como da morfologia geral, apontando, por exemplo, 0
formato do pigoforo e placa subgenital do macho e ultimo segmento ventral da fémea. Ha
ainda uma ilustracdo da cabeca e torax da espécie e da vista ventral do final do abdome do
macho e da fémea. Baseado em um espécime macho ndo pertencente a série-tipo, mas
proveniente da mesma localidade, a redescricdo da coloracdo e morfologia externa da
espécie foi feita e do mesmo modo a ilustracdo das pecas da genitalia masculina, sendo

fornecido ainda fotografias dos habitos de tal espécime.

Medidas (mm). Macho. BL =2,3; ML =0,2; IW =0.3; TW = 0.6.

Coloracéao. Cabeca (Figs. 24A, B) com coroa na maior parte de seu comprimento marrom
exceto pela margem anterior amarela, com excec¢do da ponta da coroa, marrom, amarela;
textura chagrém olhos compostos mesclados de amarelo, preto, marrom e marfim; ocelos
vermelho escuro. Face (Fig. 24C), com 2/3 superiores do frontoclipeo amarelo claro com
impressGes musculares marfim; terco mais inferior e anteclipeo, bege; escleritos restantes,
amarelo claro. Pronoto (Fig. 24A) marrom com laterais amarelo claro, inclusive as laterais
extremas; estriado. Mesonoto (Fig. 24A) com textura chagrém; mesoescuto marrom com
duas manchas verticais em seu centro, amarelas; mesoescutelo mesclado de marrom e
amarelo. Asas anteriores (Figs. 24A, B) com clavo marrom; célula adjacente ao clavo,
apenas em sua regido apical, marrom; célula adjacente a margem costal amarelo claro
hialina, coloracdo esta que chega até cerca de 2/3 anteriores da asa e se estende até o fim
da primeira célula mais externa; restante marrom claro hialino; veias marcadas de amarelo
claro; margens externas da asa, laranja mesclado com marrom; brilho metalico. Asas
posteriores marrom hialino com veias marcadas de marrom e amarelo; brilho furtacor.
Pernas cor de palha, com garras tarsais marrons. Escleritos abdominais (Fig. 24B) dorsais,
marrons, pleura amarela e ventrais cor de palha. Camara genital marrom mesclado com
amarelo e cor de palha.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 24A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes

mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem
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anterior levemente aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto
longa; sutura coronal ultrapassa pouco a metade da coroa; ocelos localizados na margem
anterior da coroa, pouco mais proximos dos olhos compostos do que da ponta da mesma.
Face (Fig. 24A) com formato de um losango, pouco mais longa do que a largura que vai de
um olho composto ao outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em depressao
adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Fig. 24A) tdo largo quanto a cabeca. Asas
anteriores com venacdo tipica de Jorumidia. Asas posteriores com venacdo tipica de
Jorumidia com apenas uma célula apical fechada. Formula setal 2+1+1 (vista s6 em uma
perna).

Genitalia masculina. Pigoforo (Figs. 24D, E) subquadrado, com margem posterior
retilinea, com duas expans@es curtas (vista caudal) da margem dorsal e posterior voltadas
para dentro da camara genital (Fig. 24E). Placas subgenitais (Figs. 24E, G), em vista
lateral, fortemente curvadas dorsalmente aproximadamente a partir de seu terco apical; em
vista ventral, se estreitam em direcdo ao &pice, com duas macrocerdas na metade anterior.
Conectivo (Fig. 24H) curto em forma de U. Apdfise dos estilos (Figs. 241, J) afiladas,
portando processo lateral aproximadamente na metade de seu comprimento, com rugas
transversas na margem ventral. Edeago (Figs. 24K, L) com pré-atrio e atrio bem
desenvolvidos, ap6dema dorsal curto com projecbes em direcdo a base do décimo
segmento do tubo anal; haste longa, simples, gradualmente curvada dorsalmente com
porcdo pré- apical levemente expandida lateralmente e apice truncado. Décimo segmento
do tubo anal (Figs. 24M, N) com processos alongados e afilados, voltados postero-
ventralmente e para dentro da cAmara genital, cujos apices afilados se cruzam; base do

processo com expansdo curta, voltada ventralmente e para dentro da camara genital.

Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Young, em 1952, (Young, 1952), quando propde o subgénero Jorumidia
designando como tipo Joruma curvata, ilustra a genitalia de tal espécie, mas ndo informa
com base em que espécime a ilustracdo foi confeccionada. Na maior parte das pecas 0s
desenhos do autor séo idénticos aos fornecidos nesta redescricdo, com excec¢ao do edeago,
que aqui possui haste afilada, enquanto que no ilustrado por Young a haste & mais alargada

proximo a sua base e se estreita levemente em dire¢éo ao apice.
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Material examinado. Outro espécime: macho, “Joruma\ curvata”, “Carn. Mus.\ Acc.
35797, “Lagoa Feia\ Brazil, at night,\ VI. 29. 1908\ Haseman”, CMNH.

FIGURA 24: Jorumidia curvata (Osborn, 1928) comb. nov., macho CMNH. A, habito
dorsal. B, habito lateral. C, face. D-N, genitalia masculina. D, pig6foro, vista lateral. E,
pigoforo, vista caudal. F, placa subgenital, vista lateral. G, placa subgenital, vista ventral.
H, conectivo, vista dorsal. I, estilo, vista dorsal. J, estilo, vista lateral. K, edeago, vista
lateral. L, edeago, vista caudal. M, décimo segmento do tubo anal, vista lateral. N, décimo

segmento do tubo anal, vista caudal. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm.
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Jorumidia krausi (Ruppel & DelLong, 1953) comb. nov.

(Figuras 25 e 26)

Os autores originais fornecem para J. krausi descricdo de sua coloracdo e uma
breve descricdo da genitalia masculina, que ndo cita pecas como pigéforo e conectivo.
Além disso, ilustracdes rudimentares do edeago em vista lateral, do processo do décimo
segmento do tubo anal em vista lateral e do estilo direito, em vista ventral, estdo presentes.
O aldtipo (fémea) e trés paratipos (um macho e duas fémeas) puderam ser estudados e a
partir de tais espécimes as descri¢cdes a seguir foram geradas. llustracdo mais completa da

genitalia masculina e fotografia do habito da espécie sdo também apresentadas abaixo.

Medidas (mm). Macho. BL = 3,0; ML =0,3; IW =0,3; TW = 0,6. Fémea. BL = 3,0; ML =
0,2; IW=0,3; TW=0,7.

Coloracéo. Cabeca (Figs. 25A, B; 26A, B), com coroa com metade do seu comprimento
anterior, marfim; metade posterior amarelada; na metade anterior na sutura coronal se
estendendo para ponta da coroa, mancha marrom em forma de guarda chuva; duas
manchas marrons, aproximadamente ovais, posicionadas obliquamente de cada lado da
metade posterior da sutura coronal; textura chagrém; olhos compostos mesclados de
amarelo e preto; ocelos marrons. Face (Figs. 25C; 26C) com transicdo coroa/ face com
coloracdo marfim que se continua da coroa; maior parte da face amarelo palha mesclado
com marrom; lora palida e escleritos adjacentes marrom claro. Pronoto (Figs. 25A; 26A)
com duas manchas marrons contornadas de amarelo em forma de meia lua na sua margem
anterior na altura da margem interna dos olhos compostos; margem lateral do pronoto com
mancha branca com pequenos pontos marrons, na altura das manchas marrons em forma de
meia lua; restante do esclerito, amarelo hialino; estriado e com textura chagrém. Mesonoto
(Figs. 25A; 26A) com textura chagrém; mesoescuto amarelo com duas manchas laterais
em forma de gota, marrons; mesoescutelo amarelo. Asas anteriores (Figs. 25A, B; 26A, B)
com clavo amarelo hialino; célula adjacente ao clavo com mais da metade anterior amarelo
hialino e apice marrom claro; segunda célula; células apicais marrom hialino; restante da
asa com areas mescladas de marrom e hialino e amarelo hialino e hialino; brilho furtacor;

Asas posteriores hialinas com veias marcadas de marrom claro; brilho furtacor. Pernas cor
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de palha (Fig. 25B; 26B) mescladas de amarelo e marrom, com garras das pernas média e
posterior, marrons. Escleritos abdominais do macho n&o puderam ser observados.
Morfologia externa. Cabeca (Figs. 25A; 26A), em vista dorsal, aproximadamente duas
vezes mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior pouco aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa;
sutura coronal quase atingindo a ponta da coroa; ocelos localizados na margem anterior da
coroa, mais proximos dos olhos compostos do que da ponta da coroa. Face (Figs. 25C;
26C) com formato de losango, pouco mais longa do que a largura que vai de um olho
composto a outro (vista ventral); lobos antenais localizados em depressdo adjacente aos
olhos. Pronoto (Figs. 25A; 26A) tdo largo quanto a cabega. Asas anteriores com venagao
tipica de Jorumidia, com veia transversal na célula adjacente a margem costal, delimitando
a base da célula apical externa. Asas posteriores com venacao tipica de Jorumidia, com
apenas uma célula apical fechada. Formula setal 2+1+1.

Genitalia masculina. Apodemas abdominais (Fig. 25D) robustos, subparalelos, se
estendendo até a margem posterior do esternito I11. Pigéforo (Fig. 25E) subquadrado, com
margem ventral dobrada para dentro da camara genital; sem processos. Placas subgenitais
(Figs. 25E, F), em vista lateral, levemente curvadas dorsalmente ultrapassando pouco o
apice do pigoforo, com trés macrocerdas em sua metade anterior; em vista ventral, com
base mais alargada e, aproximadamente, a partir da metade do seu comprimento, sofre
estreitamento, tendo apice mais estreito que a base; tufo de cerdas longas e finas no apice.
Conectivo (Fig. 25G) com aproximadamente metade do comprimento do estilo, em forma
de Y. Apofise dos estilos (Fig. 25H) afiladas, se estreitando em direcdo ao apice,
levemente curvadas lateralmente, com processo lateral localizado no terco apical. Edeago
(Figs. 25l, J) com pré-atrio desenvolvido, atrio robusto e ap6dema dorsal bem
desenvolvido com projecdes em direcdo a base do decimo segmento do tubo anal; haste
alongada e curvada dorsalmente, simples, com margens laterais serrilhadas; gondporo
apical. Décimo segmento do tubo anal (Fig. 25K) com processo basal alongado e afilado,
gue se projeta anteriormente e depois se curva ventral e posteriormente; apice do processo

afilado.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa da fémea (Fig. 26) semelhante a do macho, com
poucas excecdes como a coloragdo da face, onde haviam espécimes com a borda do

anteclipeo contornada de marrom e o esclerito mais externo da face amarelo mesclado com
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marrom. Ocelos em algumas fémeas eram pretos. Escleritos abdominais dorsais e ventrais

marrons.

Notas. Os autores de J. krausi mencionam em seu artigo (Ruppel & DelLong, 1953) a
similaridade deste espécie, em relacdo a sua coloracdo geral, com J. curvata. Entretanto, o
padrdo de coloragdo de J. krausi € muito mais similar ao apresentado por Joruma
semenula, de modo que as duas espécies parecem quase idénticas externamente. A
genitalia de ambas também se mostra similar no que diz respeito ao formato do edeago,
que porta haste simples, sem processos. Tal aspecto do edeago também é mostrado por
Jorumidia curvata e Jorumidia minuta. Nao obstante essas similaridades, as outras pecas
da genitalia masculina sdo distintas entre tais espécies, e ha caracteristicas da coloracao

bem diferentes entre as mesmas.

Material examinado. Al6tipo: fémea, “Joruma\ krausi\ Rup.+DeL.”, “Allotype\ Joruma\
krausi\ Rup.+DeL.”, “D. M. DeLong\ Collection”, “2”, “N. L. H. Krauss”, “Cuernavaca\
Mor., Mexico\ IV- 1945”, OSU.

Paratipos: 1 macho, “OSUC 03030607, “D. M. DeLong Collection”, ‘“Paratype\ Joruma\
krausi\ Rup.+DeL.”, “A. Dampf\ Coll.”, “Cordoba,\ Vera Cruz\ XlII- 15- 24, OSU; 1
fémea, OSUC 03030597, “D. M. DeLong\ Collection”, “Paratype\ Joruma\ krausi\
Rup.+DeL.”, “N. L. H. Krauss”, “Cuernavaca\Mor. Mexico\ 1V- 19457, OSU; 1 fémea,
“Joruma\ krausi\ Rup.tDeL.”, “N. L. H. Krauss”, “Cuernavaca\ Mor. Mexico\ IV- 1945,
OsuU.
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FIGURA 25: Jorumidia krausi (Ruppel & DelLong, 1953) comb. nov., paratipo macho
OSU. A, habito dorsal. B, habito lateral. C, face. D-K, genitalia masculina. D, base do
abdome com ap6demas abdominais, vista ventral. E, camara genital, vista lateral. F, valva
e placa subgenital, vista ventral. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I,
edeago, vista lateral. J, edeago, vista caudal. K, décimo segmento do tubo anal, vista

lateral. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm.
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FIGURA 26: Jorumidia krausi (Ruppel & DelLong, 1953) comb. nov., alétipo fémea
OSU. A, habito dorsal. B, habito lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.

Jorumidia minuta (Lawson, 1930) comb. nov.
(Figura 27)

A descrigéo original de Jorumidia minuta se mostra um pouco mais precisa quando
comparada a outras descri¢des dentro de Jorumini. Apesar de ndo fazer mengdo a nenhuma
peca da genitalia masculina, com excecdo da valva e placa, hd uma descri¢do razoavel da
morfologia externa e coloracdo da espécie e uma ilustracdo da cabeca e parte do térax, em
vista dorsal, bem como de uma das asas anteriores e uma das posteriores, além da vista
ventral da parte final do abdome do macho e da fémea. Uma redescri¢cdo da espécie é
fornecida abaixo, incluindo descricéo e ilustracdo da genitalia masculina, baseadas em dois
individuos (um macho identificado por Lawson e uma fémea) ndo pertencentes a série-
tipo, mas provenientes do condado de Cameron (Texas, EUA), como 0s espécimes tipos da

espécie.

Medidas (mm). Nao puderam ser feitas.
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Coloragdo. Cabeca com coroa amarela, com duas &reas aproximadamente ovais,
adjacentes aos olhos compostos, amarelo palha, que ocupam dois tercos do comprimento
do olho (em vista dorsal); aproximadamente no terco anterior da sutura coronal mancha
amarelo palha em forma de seta cujas partes obliquas vdo em direcdo aos ocelos, mas nao
chegam até eles; parte vertical vai até a ponta da coroa; ponta da coroa ocre; olhos
compostos mesclados de amarelo e preto; ocelos vermelhos contornados de preto e preto
contornado de marfim. Face, até a altura da inser¢do das antenas, ocre; restante amarelo.
Pronoto com margem anterior com uma mancha em forma de ferradura delimitada por
pequenos pontos marrom escuro, com coloracdo amarela mesclada com amarelo palha;
abaixo das pontas da ferradura, ocre claro; restante amarelo palha; estriado. Mesonoto com
mesoescuto com duas manchas laterais em forma de gota invertida, amarelo palha;
mesoescutelo amarelo, textura chagrém. Pernas amarelas mescladas com ocre (espécime
ndo tinha todas as pernas); cerdas das tibias posteriores, as mais proximais e da fileira das
mais robustas (mais pra fora), mescladas de amarelo e marrom, garras das pernas visiveis
marrons. Asas anteriores, até aproximadamente metade de seu comprimento amarelo
olivaceo que se estende até aproximadamente dois tercos anteriores da asa na margem
costal; restante marrom claro hialino e marrom na célula adjacente ao clavo, na dire¢do de
seu apice; veias marcadas de amarelo; margens externas da asa marcadas de amarelo e
marrom; brilho furtacor. Asas posteriores esbranquigadas e hialinas com veias marcadas de
marrom e amarelo; brilho furtacor. Escleritos ndo possiveis de serem observados no
macho, com exce¢do do segmento mais anterior, marrom dorsalmente e amarelo
ventralmente.

Morfologia externa. Cabeca, em vista dorsal, aproximadamente duas vezes mais larga do
gue longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem anterior pouco
aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa; sutura coronal
chegando pouco acima do limite superior dos ocelos; ocelos localizados na margem
anterior da coroa, mais proximos dos olhos compostos do que da ponta da coroa. Face com
formato de um losango, mais longa do que a largura que vai de um olho composto a outro
(em vista ventral); lobos antenais localizados em depressdo adjacente aos olhos. Pronoto
tdo largo quanto a cabega. Asas anteriores com venacdo tipica de Jorumidia. Asas
posteriores com venacdo tipica de Jorumidia, com apenas uma celula apical fechada.

Férmula setal, apenas trés primeiras cerdas vistas em padrdo 2+1.
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Genitalia masculina. Apddemas abdominais (ndo ilustrados) robustos, subparalelos,
ultrapassam na metade do seu comprimento a margem posterior do esternito Ill. Pig6foro
(Fig. 27A) subquadrado com margem ventral levemente dobrada para dentro da camara
genital; sem processos. Placas subgenitais (Figs. 27A, B), em vista lateral, levemente
curvadas dorsalmente, pouco mais longas que o pigoforo; em vista ventral, mais alargada
na base e quase na metade do seu comprimento, levemente se estreita e permanece assim
até seu apice; com trés macrocerdas em sua metade anterior. Conectivo (Fig. 27C) em
forma de Y. Apofise do estilo (Fig. 27D) alongada e afilada, portando processo lateral em
seu tergo anterior, se estreitando em direcdo ao apice, levemente curvada para lateral; pice
levemente agudo com margem ventral serrilhada. Edeago (Figs. 27E, F) com pré-atrio bem
desenvolvido, atrio e apddemas pouco desenvolvidos; haste longa achatada dorso-
ventralmente, apice arredondado; gondporo apical. Décimo segmento do tubo anal (Fig.
27G) com processo basal alongado e espiniforme, que se curva se projeta ventro-
anteriormente e se curva posteriormente, com margem anterior serrilhada; base do

processo basal com uma aba pouco expandida, com margem anterior serrilhada.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa da fémea semelhante & do macho, apenas com
coloragdo mais viva no exemplar fémea; na coroa hd uma segunda mancha em forma de
ponta de seta na ponta anterior da coroa; face sem coloracdo ocre com frontoclipeo e
anteclipeo inteiramente amarelo palha com impressées musculares em amarelo e linha
vertical central amarela entre as impressdes musculares; o restante € amarelo. Uma das
fémeas estudadas apresentava coroa quase toda marrom com apenas um ponto marfim.
Num dos fémures, formula setal 2+1+1. Escleritos abdominais dorsais marrons mesclados

com amarelo e ventrais, cor de palha. Camara genital marrom com amarelo.

Notas. A espécie possui similaridades em relagdo ao formato do edeago, simples, sem
processos, com Jorumidia curvata, Jorumidia krausi e Jorumidia semenula. Além disso,
Lawson (1930), na descricdo de Jorumidia minuta, ressalta a semelhanca de tal espécie
com Jorumidia subaurata, no que diz respeito a coloragdo e ao pequeno tamanho de seus

individuos.
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Material examinado. Outros espécimes: 1 macho, “Joruma\ minuta\ Det.” 38\ Au. m
Lawson”, “D. J. Knull\ Collection”, “D. J. & J. N.\ Knull Collrs”, “Brownsville,\ VIII- 8-
37. Tex.”, OSU; 1 fémea, “D. J. Knull\ Collection”, “D. J. & J. N.\ Knull Collrs.”,
“Cameron Co.\ lll- 25- 52. Tex.”, OSU.

|y
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FIGURA 27: Jorumidia minuta (Lawson, 1930) comb. nov., macho OSU. A-G, genitalia

masculina. A, cdmara genital, vista lateral. B, placa subgenital, vista ventral. G, conectivo,
vista dorsal. D, estilo, vista dorsal. E, edeago, vista lateral. F, edeago, vista caudal. G,

décimo segmento do tubo anal, vista lateral.

Jorumidia peltata (McAtee, 1926) comb. nov.
(Figura 28)

Joruma peltata tem em sua descri¢do original (McAtee, 1926), baseada em uma
fémea, abordados aspectos sobre a coloracdo de seu corpo, com poucas informacdes sobre
a morfologia geral do mesmo, que inclui alguma informagéo sobre o formato externo da

genitalia feminina. O holédtipo fémea da espécie pode ser estudado e a partir dele a
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redescricdo apresentada abaixo foi confeccionada. Ndo haviam machos disponiveis para

serem examinados.

Medidas (mm). Fémea. BL = 2,6; ML =0,2; IW =0,3; TW =0,7.

Coloragdo. Cabeca (Figs. 28A, B) com coroa amarelo ouro, com area imediatamente
lateral & metade posterior da sutura coronal, amarela, ladeada por duas manchas verticais
marrons; margem da coroa marfim; ponta da coroa com mancha marrom aproximadamente
arredondada, que se projeta para a transicdo coroa face numa linha fina vertical
subdividindo a mancha marfim na margem coronal; olhos compostos mesclados de
amarelo, marfim e preto; ocelos pretos. Face (Fig. 28C) com por¢do até insercdo das
antenas marrom amarelado; restante amarelo. Pronoto (Fig. 28A) com mancha em forma
de ferradura amarelo ouro que ocupa cerca de 2/3 de seu comprimento anterior; restante
marrom, com margem posterior amarela. Mesonoto (Fig. 28A) com mesoescuto amarelo
ouro aparentando ter duas manchas laterais marrons em forma de triangulo e invertido e
uma mancha arredondada central; mesoescuto amarelo escuro. Asas anteriores (Figs. 28A,
B) com metade anterior marrom mesclado com amarelo; célula adjacente ao clavo com
area hialina, ap6s metade marrom mesclado com amarelo, seguida de &pice marrom
hialino; restante da asa marrom claro hialino; veias marcadas de amarelo e margem externa
da asa marrom e amarelo. Asas posteriores (Figs, 28A, B) marrom hialino com veias
marcadas de marrom. Pernas (Fig. 28B) cor de palha mesclada com areas péalidas, marrons
e amarelas. Escleritos abdominais e genitalia ndo possiveis de serem observados.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 28A, B), em vista dorsal, aproximadamente trés vezes
mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior levemente aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa pouco mais larga do
que longa; sutura coronal ocupando cerca de 3/4 do comprimento da coroa.; ocelos
localizados na margem anterior da coroa, mais proximos dos olhos compostos do que da
ponta da mesma. Face (Fig. 28C) com formato de um losango, tdo longa quanto a largura
que vai de um olho composto ao outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em
depressdo adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Fig. 28A) ligeiramente mais largo que
a cabeca. Asas anteriores com venacao tipica de Jorumidia. Asas posteriores com venagédo

tipica de Jorumidia com apenas uma célula apical fechada. Formula setal 2+1+1.



134

Notas. O padrdo de coloracdo da coroa relembra Jorumidia curvata que também possui
mancha clara na margem da coroa, entretanto, a maior parte da coloragdo de J. curvata

consiste de marrom e ndo amarelo ouro.

Material examinado. Holétipo: fémea, “MCZ- ENT\ 00015735, “Joruma\ peltata\ Det\
W. L. McAtee McA”, “Type\ 157357, “Holotype\ Joruma\ peltata McA”, “Soledad, Cuba\
18. 11 1925\ J. G. Myers 5677, MCZ.

FIGURA 28: Jorumidia peltata (McAtee, 1926) comb. nov., holétipo fémea. A, hébito

dorsal. B, habito lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.

Jorumidia semenula (McAtee, 1926) comb. nov.
(Figura 29 e 30)

Como para todas as espécies que descreveu em seu trabalho de 1926 (McAtee,
1926), McAtee apenas aborda aspectos da coloracdo dos espécimes de Jorumidia
semenula, citando sucintamente o formato do segmento genital da fémea e da placa
subgenital masculina, tendo, este ultimo terco apical abruptamente curvado dorsalmente,
segundo o autor. O holétipo (macho) e o alétipo (fémea) puderam ser estudados, além de
dois individuos ndo alocados na serie tipo (um macho e uma fémea), nos quais a
redescricdo abaixo foi baseada. Fotografias dos habitos dos machos e fémeas também séo

fornecidas, assim como ilustracdo das pecas da genitalia masculina.
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Medidas (mm). Macho. BL = 2,4; ML = 0,3; IW = 0.2; TW = 0.6. Fémea. BL (ndo
possivel de ser medido); ML =0,3; IW =0,3; TW =0,6.

Coloracéo. Cabeca (Figs. 29A, B; 30A, B) amarelo ouro com duas manchas robustas
marrons adjacentes aos olhos compostos e manchas obliquas marrons que partem da ponta
anterior da sutura coronal e vao em direcdo aos ocelos, ndo chegando até eles; olhos
compostos mesclados de amarelo, marfim e preto; ocelos pretos. Face (Figs. 29C; 30C) na
metade superior (em vista ventral) amarelo ouro mesclado com marrom; terco inferior do
frontoclipeo e anteclipeo, amarelo palha; escleritos laterais marrom mesclado com palido.
Pronoto (Figs. 29A; 30A) marrom com laterais esbranquicadas. Mesonoto (Figs. 29A,
30A) com mesoescuto predominantemente marrom com algumas areas palidas;
mesoescutelo amarelo palha. Asas anteriores (Figs. 29A, B; 230A, B) marrom amarelado
em cerca de metade de seu comprimento anterior, coloracdo esta que se estende até 2/3 do
comprimento anterior da asa em célula adjacente a margem costal; restante marrom
hialino, com veias marcadas de marrom amarelado. Asas posteriores (Fig. 29A) marrom
hialino com veias marcadas de marrom. Pernas (Figs. 29B; 30B) amarelo palha mesclado
com marrom e pélido. Escleritos abdominais ndo possiveis de serem observados.
Morfologia externa. Cabeca (Figs. 29A, B; 30A, B), em vista dorsal, aproximadamente
duas vezes mais larga do que longa, com coroa muito pouco pronunciada anteriormente,
com margem anterior arredondada, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga
guanto longa; sutura coronal ultrapassa pouco a metade da coroa; ocelos localizados na
margem anterior da coroa, pouco mais préximos dos olhos compostos do que da ponta da
mesma. Face (Fig. 29C; 30C) com formato de um losango, pouco mais longa do que a
largura que vai de um olho composto ao outro (em vista ventral); lobos antenais
localizados em depresséo adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Fig. 29A; 30A) pouco
mais largo que a cabega. Asas anteriores com venacgdo tipica de Jorumidia. Asas
posteriores com venacdo tipica de Jorumidia com apenas uma célula apical fechada.
Férmula setal 2+1+1, com terceira cerda mais proximal duas vezes maior que quarta.
Genitalia masculina. Apodemas abdominais (Fig. 29D) robustos, subparalelos, se
estendendo até margem posterior do esternito Ill. Pigoforo (Fig. 29E) subquadrado com
margem posterior retilinea e margem ventral dobrada para dentro da camara genital; sem
processos. Placas subgenitais (Fig. 29E), em vista lateral, tdo longas quanto o pigd6foro,

fortemente curvadas dorsalmente, apresentando macrocerda em sua metade anterior e tufo
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de cerdas alongadas e finas no apice. Conectivo (Fig. 29F) em forma de V. Apdfise dos
estilos (Fig. 29G) alongada e afilada, portando processo lateral aproximadamente na
metade de seu comprimento; apice arredondado. Edeago (Figs. 29H, 1) com pré-atrio e
atrios desenvolvidos, apddema dorsal curto e afilado; haste alongada e levemente curvada
dorsalmente, simples,com &pice truncado. Décimo segmento do tubo anal (Fig. 29J) com
processo basal alongado e afilado, direcionado ventro-anteriormente e curvado em sua

metade apical posteriormente; processo com apice afilado.

Dimorfismo sexual. Morfologia externa e coloracdo da fémea muito semelhante as do
macho. Cabeca apresenta-se apenas mais arredondada; coroa com coloracdo pélida
mesclado com amarelo claro em vez de amarelo ouro; olhos predominantemente pretos
com amarelo. Face com porcao superior amarelo palha claro e anteclipeo marrom. Asas
com coloracdo marrom amarelado mais distribuido de forma irregular e restante marrom

hialino.

Notas. Holétipo com face amassada. No que diz respeito a coloragdo, a espécie é similar
Joruma krausi, entretanto, esta apresenta coloracdo de fundo com tonalidade mais clara

que a vista em Jorumidia semenula.

Material examinado. Hol6tipo: macho, “MCZ- ENT\ 15738, “Joruma\ semenula\ Det\
W. L. McAtee McA”, “Type\ 157387, “Holotype\ Joruma\ semenula Mc”, “Mina Carlota,
Trinidad Mts Cuba\ 25 March 19257, “Mina Carlota\ Trinidad Mts\ Cuba\ 25 March
19257, “J. G. Myers\ 1200 664”, MCZ.

Alétipo: fémea, “MCZ- ENT\ 005807017, “Type\ 15738, “Allotype\ Joruma\ semenula\
McA”, “Mina Carlota,\ Trinidad Mts Cuba\ 25. TII. 19257, “J. G. Myers\ 662”, MCZ.
Outros espécimes: 1 macho, “MCZ, ENT\ 00580699”, “Mina Carlota\ Trinidad Mts Cuba\
25. L. 19257, “J. G. Myers\ 1200° 664”, MCZ; 1 fémea, “MCZ- ENT\ 00580698”,
“Joruma\ semenula McA”, “Mina Carlota, Trinidad Mts Cuba\ 25 March 19257, “J. G.
Myers\ 1200° 664, MCZ.
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FIGURA 29: Jorumidia semenula (McAtee, 1926) comb. nov., holdtipo macho. A,
habito dorsal. B, habito lateral. C, face. D-J, genitalia masculina. D, base do abdome com
apodemas abdominais, vista ventral. E, cAmara genital, vista lateral. F, conectivo, vista
dorsal. G, estilo, vista dorsal. H, edeago, vista lateral. I, edeago, vista caudal. J, décimo

segmento do tubo anal, vista lateral. Escalas das fotografias, A-C, 0,5 mm.

2o

FIGURA 30: Jorumidia semenula (McAtee, 1926) comb. nov., altipo fémea. A, habito

dorsal. B, habito lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.
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Jorumidia subaurata (McAtee, 1926) comb. nov.

(Figura 31)

Na descricdo original de Jorumidia subaurata, McAtee (1926), baseado numa
fémea, fornece apenas a coloracdo da espécie, além de citar rapidamente a forma da placa
subgenital da mesma. O holdtipo, fémea, pdde ser estudado, e a redescricdo de sua
morfologia externa e coloragdo € apresentada abaixo. Machos ndo estavam disponiveis

para serem examinados.

Medidas. Fémea. BL=2,3; ML =0,2; IW =0,2; TW =0,5.

Coloracéo. Cabeca (Figs. 31A, B) com coroa amarelo ouro com duas manchas marrom
claro estreitas adjacentes aos olhos compostos; mancha marrom claro que parte da ponta
anterior da sutura coronal e se projeta acima dos ocelos; ponta da coroa na transi¢éo coroa-
face, marrom claro. olhos compostos amarelo mesclado com preto; ocelos pretos. Face
(Fig. 31C), amarelo ouro na maior parte de seu comprimento, apenas com anteclipeo e
escleritos laterais a ele amarelos. Pronoto (Fig. 31A) marrom hialino com laterais amarelo
ouro hialino. Mesonoto (Fig. 31A) com mescoescuto duas manchas marrons em forma de
gota invertida em suas laterais com mancha marrom central; entre elas, marrom escuro;
laterais amarelo; mesoescutelo amarelo. Asas anteriores (Figs. 31A, B) mescladas de
marrom claro hialino e esbranquicado, apenas com metade interna do clavo amarelada.
Asas posteriores (Figs. 31A, B) marrom claro hialino com veias marcadas de marrom;
margem externa da asa marcada de marrom. Pernas (Fig. 31C) amarelo palha. Escleritos
abdominais (Fig. 30A) dorsais marrons com amarelo entre eles. Camara genital marrom
mesclado com amarelo.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 31A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior pouco aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa quase tdo larga quanto
longa; sutura coronal chega até a altura do limite posterior dos ocelos. ocelos localizados
na margem da coroa, pouco mais préximos aos olhos compostos do que da ponta da
mesma. Face (Fig. 31C) com formato de um losango, quase tdo longa quanto a largura que
vai de um olho composto ao outro (em vista ventral); lobos antenais localizados em

depressdo adjacente aos olhos compostos. Pronoto (Fig. 31A) tdo largo quanto a cabeca.
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Asas anteriores com venacao tipica de Jorumidia. Asas posteriores com venacao tipica de
Jorumidia com apenas uma célula apical fechada. Formula setal ndo observada.

Notas. O padrdo de coloracédo e forma das manchas da coroa (especialmente a mancha que
parte da ponta anterior da sutura coronal) de J. subaurata é semelhante aos apresentados
por Jorumidia krausi, Jorumidia peltata e Jorumidia semenula. Entretanto, tais espécies

apresentam algumas diferencas em relacédo a coloracdo, especialmente das asas anteriores.

Material examinado. Hol6tipo: fémea, “MCZ- ENT\ 0015736, “Joruma\ subaurata\ Det\
W. L. McAtee McA”, “Type\ 15736, “Holotype\ Joruma\ subaurata\ Mc”, “Mina Carlota\
Trinidad Mts Cuba\ 22 March 19257, “646 1925\ J. G. Myers”, MCZ.

Outro espécime: 1 fémea, “MCZ- ENT\ 0055807007, “Mina Carlota, Trinidad Mts Cuba\
25. L. 19257, “J. G. Myers\ 1200’ 664”, MCZ [esse individuo ndo aparenta ser
coespecifica ao hol6tipo].

FIGURA 31: Jorumidia subaurata (McAtee, 1926) comb. nov., hol6tipo fémea. A,
habito dorsal. B, habito lateral. C, face. Escalas de 0,5 mm.
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Jorumidia aurantica sp. nov.

(Figura 32)

Localidade tipo. Novo Airdo, Amazonas, Brasil.

Medidas (mm). Macho. BL =2,2; ML =0,3; IW=0,2; TW =0,5.

Coloracéo. Cabeca (Figs. 32A, B) com coroa laranja com ponta amarelo palha; olhos
compostos predominantemente avermelhados, apenas com algumas areas pretas; ocelos
vermelhos. Face (Fig. 32C) com frontoclipeo com terco superior marrom claro e area
lateral adjacente laranja; restante laranja claro. Pronoto (Fig. 32A) com metade anterior
laranja e metade posterior avermelhada. Mesonoto (Fig. 32A) com mesoescuto com duas
areas laterias aproximadamente ovais amarelo palha, entre elas laranja claro; laterais
laranja, restante laranja; mesoescutelo laranja com ponta posterior avermelhada. Asas
anteriores (Figs. 32A, B) com pouco mais da metade de seu comprimento laranja
amarelado; restante marrom hialino; veias marcada de laranja e amarelo; margem externa
da asa marcada de marrom e laranja. Asas posteriores marrom hialino, com veias marcadas
de marrom. Pernas (Figs. 32B, C) predominantemente palidas, com tibias e tarsos das
pernas posteriores marrons, assim como suas cerdas; articulacdo da tibia com fémur na
perna posterior marrom claro, cerdas dessas area marrons; garras tarsais marrons.
Escleritos abdominais (Figs. 32A, C) dorsais marrons com alaranjado na area central,
amarelo entre eles; ventrais amarelo palha com dois segmentos anteriores a cAmara genital,
marrom claro.

Morfologia externa. Cabega (Figs. 32A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa muito pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior arredondada, sem carena na transicdo com a face; coroa téo larga quanto longa;
sutura coronal ocupando 3/4 do comprimento da coroa; ocelos localizados na margem da
coroa, pouco mais proximos dos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face (Fig.
32C) com formato de um losango, tdo longa quanto a largura que vai de um olho composto
a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados numa depresséo adjacente dos olhos
compostos. Pronoto (Fig. 32A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores (Figs. 32A, B)

com venacdo tipica de Jorumidia. Asas posteriores com venacdo tipica de Joruma, com
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apenas uma celula apical fechada. Férmula setal 2+1+1, com terceira cerda mais proximal
duas vezes mais longa que quarta.

Genitélia masculina. Apodemas abdominais (Fig. 32D) robustos, subparalelos, quase
atingem a altura da margem posterior do esternito Ill. Pigéforo (Fig. 32E) subtriangular,
com margem posterior pouco definida, portando microcerdas; sem processos. Placas
subgenitais (Figs. 32E, F), em vista lateral, gradualmente curvadas dorsalmente, com
aproximadamente mesmo comprimento do pigoforo; em vista ventral, levemente se
estreitam em direcdo ao apice, com trés macrocerdas em sua metade anterior. Conectivo
(Fig. 32G) aproximadamente com metade do comprimento do estilo, em forma de Y.
Apofise dos estilos (Figs. 32H, 1) afiladas com leve expansdo lateral (em vista dorsal)
estreitando- se em direcdo ao apice; processo lateral aproximadamente em seu quarto
apical; apice levemente agudo. Edeago (Figs. 32), K) com pré-atrio e atrio pouco
desenvolvidos; ap6dema dorsal robusto e afilado, com projec6es que vao em direcdo a base
do décimo segmento do tubo anal; haste alongada e afilada, fortemente curvada
dorsalmente, com &pice expandido anteriormente (em vista lateral) com processo pré-
apical, longo e afilado, voltado lateralmente. Décimo segmento do tubo anal (Fig. 32L)
com processo basal afilado voltado anteriormente; base do processo com expansdo aguda
voltada anteriormente; apice do processo ultrapassando a margem posterior do pigoforo.

Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Hol6tipo preservado em alcool. Na filogenia do Capitulo anterior ela corresponde a
Jorumini sp. nov. 92. A espécie é a Unica até 0 momento que apresenta coloracdo
alaranjada diferindo das demais espécies redescritas aqui também por possuir edeago com
processo e ndo em haste simples. O epiteto especifico se refere ao fato da espécie possuir

coloracéo alaranjada.

Material examinado. Holétipo, macho, “Brasil, AM, Novo Airdo\ 02° 38’ 39” S 60° 56’
077 W;\ 27- 30. VIII. 2011, Malaise.\ J. A. Rafael, D. Takiya, F. F. Xavier, A. Agudelo &
J. T\ Camara”, INPA.
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FIGURA 32: Jorumidia aurantica sp. nov., hol6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, habito ventral. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com ap6demas
abdominais, vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista
ventral. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I, estilo, vista lateral. J, edeago,
vista lateral. K, edeago, vista caudal. L, décimo segmento do tubo anal, vista lateral.

Escala das fotografias, A-C, 0,5 mm. Escalas das ilustra¢cdes D-L, 0,1 mm.
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2.3.6. JUREMA gen. nov.

Espécie tipo. Joruma aurea Ruppel & DelLong, 1953.

Comprimento do corpo. 3,2 mm (Jurema cordiformis sp. nov.)

Diagnose. Coroa sem mancha marrom entre 0s ocelos e que se estende para a face.
Pigéforo com tufo de cerdas longas e finas na base da margem posterior. Placas
subgenitais com cerda curta e robusta proximo ao apice na face lateral externa. Estilos sem
processo lateral, com apice afilado portando cerda antes do estreitamento do mesmo.
Edeago em haste simples, com ou sem expansdes em seu apice. Décimo segmento do tubo
anal sem processos em seu apice.

Coloracéao. Espécies apresentam geralmente coloracdo palido com laranja, podendo exibir
amarelo e branco também.

Morfologia externa. Cabeca com morfologia variada, podendo apresentar largura
aproximadamente 2,0 a 2,5 vezes maior que comprimento; margem anterior da cabeca
arredondada assim como margem posterior, que acompanha em forma a margem anterior
mostrando- se bastante cOncava; coroa tdo larga quanto longa; ocelos podem estar
localizados na margem anterior da coroa ou na transi¢cdo coroa-face, mais proximos dos
olhos compostos do que da linha mediana da mesma. Face podendo ser tdo longa quanto a
largura que vai de um olho composto ao outro ou mesmo se mostrar bastante alongada,
mais longa do que a largura de um olhos composto a outro. Asas anteriores e posteriores
em grande parte das caracteristicas como em Joruma: asas anteriores sem veias
transversais, com excecao daquelas que delimitam as células apicais; célula apical externa
aberta basalmente; segunda e terceira células apicais mais estreitas no apice do que na
base; célula apical interna mais alargada na base e se estreita levemente para o apice da asa
anterior; segunda célula apical levemente maior que a terceira. Asas posteriores com veia
submarginal se estendendo até o apice da veia média anterior (MA), com a qual é
confluente; ramo posterior da radial (R) ocorrendo como um ramo curto, ndo confluente
com MA,; ramo posterior (MP) da veia média ausente; veia cubital anterior (CuA) sem
ramificacdo na altura da veia transversal m-cu; margens dorsal, posterior e ventral (até
limite do lobo jugal) serrilhadas. Pernas posteriores com férmula setal 2+1+1.

Genitdlia masculina.  Apodemas abdominais  robustos, ultrapassando em

aproximadamente a metade de seu comprimento, a margem posterior do esternito Ill.
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Pigdéforo sem processos, com margem posterior indistinta da margem ventral; apresenta
espessamento cuticular que parte de sua margem dorsal e transversalmente se curva para a
margem ventro-posterior; no apice de tal espessamento, tufo de cerdas longas e finas que
atingem aproximadamente apice da placa subgenital. Placas subgenitais, em vista lateral,
geralmente ndo curvadas dorsalmente, excedendo bem o &pice do pigdforo; apresentam
muitas cerdas de diferentes tamanhos distribuidas variavelmente ao longo de seu
comprimento, geralmente com macrocerdas em toda a sua extensdo e cerdas finas e
alongadas proximo ao apice; apresenta cerda curta e robusta no terco apical proxima a
margem dorsal, que pode ter &pice levemente curvado; em vista ventral, mais alargadas na
base e gradualmente se estreitam em direcdo ao apice. Conectivo em forma de V ou Y.
Estilos sem processo lateral, com apdfise afilada que sofre abrupto estreitamento e
curvatura para lateral, com angulo menor que 90°; geralmente cerda presente antes da
curvatura do terco apical; denticulos presentes na margem ventral; Edeago com pré-atrio
bem desenvolvido, atrio robusto, apédema dorsal bem desenvolvido geralmente com
projecdes que vao até a base do décimo segmento do tubo anal; haste alongada, afilada ou
mais expandida, em vista lateral; geralmente pouco curvada dorsalmente, podendo ser
simples ou portar processo ou expansdes apicais. Décimo segmento do tubo anal com
processo basal, nunca em seu apice, afilado, alongado ou curto, que sofre forte curvatura
para dentro da camara genital ou posteriormente; processo geralmente ndo ultrapassando

ventralmente metade do comprimento do pig6foro; apice do processo afilado.

Espécies incluidas. Jurema aurea (Ruppel & DelLong, 1953) comb. nov. e Jurema

cordiformis sp. nov.

Jurema aurea (Ruppel & DelLong, 1953) comb. nov.
(Figura 33)

Ruppel & DeLong (1953) fornecem em seu artigo a descrigédo sucinta da coloragéo
de Jurema aurea bem como das pecas da genitalia masculina, com exce¢édo do conectivo,
fornecendo também ilustracbes da cdmara genital, em vista lateral, apice do processo do

tubo anal (em vista lateral) e edeago, em vista caudal. Ao estudar o holétipo macho, uma
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redescricdo mais detalhada da espécie foi feita e se encontra a seguir, bem como a
ilustracdo das pecas da genitélia e fotografia dos habitos do individuo.

Medidas (mm). Nao possiveis de serem feitas.

Coloracao. Cabeca (Figs. 33A, B) com coroa marfim com duas areas descoloridas,
amarelo cor de palha, aproximadamente ovais adjacentes a metade mais posterior dos
olhos compostos, préximas a margem posterior da cabeca; abaixo duas pequenas manchas
aproximadamente. circulares laranja, também adjacentes aos olhos compostos, proximas a
margem da coroa; olhos compostos marfim mesclado com preto e laranja; brilho dourado;
ocelos pretos. Face (Fig. 33C) até acima da insercdo das antenas marfim, abaixo até a
altura aproximada do anteclipeo, laranja (mesclado com marfim no terco inferior do
frontoclipeo); restante marfim. Pronoto (Fig. 33A) com mancha anterior em forma de
ferradura amarelo cor de palha, que se estende até suas laterais mais extremas; restante
marrom hialino com brilho dourado; somente margem posterior hialina. Mesonoto (Fig.
33A) com mesoescuto palido com duas manchas laterais em forma de gota invertida
amarelas; mesoescutelo marfim. Asas anteriores, clavo com metade interna amarela,
restante branco hialino; apenas terco apical amarelo claro; restante hialino; margem
externa da asa marrom; brilho furtacor. Asas posteriores na maior parte de Sseu
comprimento hialinas, apenas com area anterior a base da segunda e terceira células
apicais, laranja; veias marcadas de marrom; brilho furtacor. Pernas amarelas com garras
tarsais (das pernas visiveis) marrons. Escleritos abdominais ndo possiveis de serem
observados.

Morfologia externa. Cabeca (Fig 33A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior arredondada, sem carena na transi¢cdo com a face; coroa pouco mais longa do que
larga; sutura coronal ultrapassando pouco mais da metade do comprimento da coroa; olhos
compostos; ocelos localizados na transi¢cdo coroa/face, pouco visiveis de cima, bem
préximos aos olhos compostos. Face (Fig. 33C) com formato de losango, um pouco mais
longa que a largura que vai de um olhos composto a outro (em vista ventral); lobos
antenais localizados numa depressdo adjacente aos olhos. Pronoto (Fig. 33A) téo largo
quanto a cabeca. Asas anteriores com venacao tipica de Joruma, sem veia transversal na

célula apical externa. Asas posteriores com venagao tipica de Joruma, com apenas 1 célula
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apical fechada. Formula setal 2+1+1, com terceira cerda mais proximal duas vezes mais
longa que quarta.

Genitédlia masculina. Apodemas abdominais (Fig. 33D) robustos, subparalelos,
ultrapassam em quase a metade do seu comprimento a margem posterior do esternito IlI.
Pigdéforo (Fig. 33E) com margem ventro-posterior arredondada, sem processos. Placas
subgenitais (Figs. 32E, F), em vista lateral longas, ultrapassando em cerca de metade do
seu comprimento o apice do pigéforo, com microcerdas concentradas na metade dorsal; em
vista ventral, terco apical com margem lateral externa com concavidade; linha unisseriada
de cerdas ao longo de todo o seu comprimento. Conectivo (Fig. 33G) em forma de Y.
Apofise do estilo (Fig. 33H) alongada, se estreitando em direcdo ao apice; apice agudo
com margem interna serrilhada. Edeago (Figs. 33l, J) com pré-atrio e atrio bem
desenvolvidos, apddema curto com projecdes em direcdo ao tubo anal; haste
aproximadamente. retilinea, sem processos, curvada dorsalmente, com &pice em vista
lateral, truncado; em vista caudal, com expansédo pré-apical de suas margens laterais; apice
expandido em dois processos curtos e com pontas agudas; gonoporo apical. Décimo
segmento do tubo anal (Figs. 33K, L), base do processo basal com margem ventral
expandida, formando aba arredondada; apice do processo agudo curvado para dentro da

camara genital.

Fémea nao disponivel para estudo

Notas. Hol6tipo preservado em via seca. Quando da sua descri¢do, os autores de Jurema
aurea ressaltaram que tal espécie contrastava em relagdo a sua coloragdo com as espécies
restantes de Joruma, em sua maioria com coloracdes mais escuras, sombreadas. Além de
possuir genitalia masculina Unica por conta de suas estruturas. O nome genérico foi
escolhido por conta da similaridade na escrita que possui com os nomes dos demais

géneros de Jorumini.

Material examinado. Hol6tipo: macho, “OSUC 01721627, “Joruma\ aurea\ Rup.+ DeL.”,
“Joruma \ aurea n sp.”, “D. M. DeLong\ Collection”, “Holotype\ Joruma aurea”, “A.

Dampf\ coll.”, “Mexico”, “M. B. 148”, OSU.
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FIGURA 33: Jurema aurea (Ruppel & Delong, 1953) comb. nov., holétipo macho. A,
habito dorsal. B, habito lateral. C, face. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com
apodemas abdominais, vista ventral. E, cdmara genital, vista lateral. F, valva e placa
subgenital. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I, edeago, vista lateral. J,
edeago, vista caudal. K, décimo segmento do tubo anal, vista lateral. L, detalhe do
processo basal do décimo segmento do tubo anal, vista caudal.
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Jurema cordiformis sp. nov.

(Figura 34)

Localidade tipo. Perequé, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, Brasil.

Medidas (mm). Macho. BL =3,2; ML =0,3; IW =0,2; TW =0,6.

Coloragédo. Cabega (Figs. 34A, B), coroa laranja, com mancha triangular na altura de
metade do comprimento dos olhos compostos, marfim; olhos compostos com metade
superior, em vista lateral, laranja amarelado e metade inferior, cinza; entre elas, branco;
ocelos laranja. Face (Fig. 34C) laranja com mancha pélida em forma de arco transversal
acima da inser¢do das antenas. Pronoto (Fig. 34A) laranja com area central proxima a
margem anterior esbranquicada. Mesonoto (Fig. 34A) com mesoescuto com manchas
laterais em forma de triangulo invertido amarelo palha; entre elas, ampla mancha amarelo
mesclado com branco; laterais brancas; mesoescuto com 2/3 anteriores branco; terco
posterior laranja. Asas anteriores (Figs. 34A, C) com célula adjacente a margem costal
alaranjada até cerca de 2/3 anteriores do comprimento da asa; ter¢o apical marrom claro
hialino; restante hialino; veias marcadas de marrom e laranja; margem externa da asa
marcada de laranja. Asas posteriores marrom hialino, com veias marcadas de marrom.
Pernas (Figs 34B, C) pélidas com cerdas da tibia anterior e algumas cerdas do fémur
posterior, marrons. Escleritos abdominais (Figs. 34A, B, C) dorsais, 0s quatro visivelmente
mais anteriores marrom na maior parte de seu comprimento com laterais laranja; restante
laranja claro mesclado com amarelo; somente o anterior a genitalia laranja; entre os
tergitos do abdome, amarelo; ventrais palidos, apenas dois imediatamente anteriores a
genitélia laranja claro. Camara genital laranja mesclado com amarelo.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 34A, B), em vista dorsal, aproximadamente duas vezes
mais larga do que longa, com coroa pouco pronunciada anteriormente, com margem
anterior pouco aguda, sem carena na transicdo com a face; coroa tdo larga quanto longa;
sutura coronal chegando até cerca de metade do comprimento da coroa; ocelos localizados
na margem da coroa, mais préximos dos olhos compostos do que da ponta da mesma. Face
(Fig. 34C) com formato de um losango, tdo longa quanto a largura que vai de um olho
composto a outro (em vista ventral); lobos antenais localizados numa depressao adjacente

dos olhos compostos. Antenas (Fig. 34C) com espessamento apical. Pronoto (Fig. 34A)
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ligeiramente menos largo que a cabecga. Asas anteriores com venacao tipica de Jurema.
Asas posteriores com venagao tipica de Jurema, com apenas uma célula apical fechada.
Formula setal: 2+1+1.

Genitélia masculina. Apddemas abdominais (Figs. 34D) robustos, subparalelos,
ultrapassando em cerca de 1/3 de seu comprimento a margem posterior do esternito Ill.
Pigdforo (Fig. 34E) com margens sinuosas, sem processos. Placas subgenitais (Figs. 34E,
F), em vista lateral, ultrapassa em aproximadamente metade de seu comprimento o apice
do pigdforo; em cerca de metade do seu comprimento se alarga, por curvatura dorsal de
sua margem dorsal; metade posterior com margem dorsal retilinea com cerdas longas; em
vista ventral mais alargada na base e se estreita em direcdo ao apice, com fileira
unisseriada de macrocerdas ao longo de seu comprimento. Conectivo (Fig. 34G) com cerca
de metade do comprimento do estilo, em forma de V. Apodfise dos estilos (Figs. 34H, )
afiladas com terco mediano fortemente curvado para lateral interna; apds terco apical se
estreita e se curva fortemente para lateral externa; cerda presente antes do estreitamento do
apice; margem ventral do terco apical com denticulos. Edeago (Figs. 34J, K) com pré-atrio
desenvolvido e atrio robusto; apddema dorsal desenvolvido e curvado posteriormente,
dando ao edeago um aspecto clavado, quando em vista lateral; porta duas grandes
expansdes laterais na altura do apddema, em forma de coracdo; na margem dorsal da
expansdo ha dois processos curtos direcionados posteriormente; haste simples, pouco
curvada dorsalmente, simples, com apice levemente afilado; gondporo apical. Décimo
segmento do tubo anal (Fig. 34L) com processo basal alongado e muito afilado, fortemente

curvado para dentro da cAmara genital; apice do processo afilado.

Fémea ndo disponivel para estudo.

Notas. Holotipo preservado em alcool. Na filogenia do Capitulo anterior ela corresponde a
Jorumini sp. nov. 83 A espécie apresenta coloracdo mais viva que Jurema aurea. As
estruturas da genitalia masculina também sdo distintas, apesar do edeago apresentar haste
simples em ambas as espécies e os estilos terem aparéncia semelhante. Além disso, a ponta
clavada das antenas foi pela primeira vez observada em Jorumini no macho dessa espécie.
O epiteto especifico é referente ao formato de coracdo, em vista caudal, da expansao do

edeago.
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Material examinado. Hol6tipo: macho, “BR, Angra dos Reis, Perequé\ Trilha do ouro -
inicio\ 02- 05. Il. 2013 Malaise\ S 22° 56° 27, 77 W 044° 36’ 14, 7°\ B. Camisao, P. Souto,
LP Silveira,\ I. Matos, JR Mermudes\ Auchenorrhyncha”, DZRJ.

FIGURA 34: Jurema cordiformis sp. nov., hol6tipo macho. A, habito dorsal. B, habito
lateral. C, habito ventral. D-L, genitdlia masculina. D, base do abdome com ap6demas
abdominais, vista ventral. E, cAmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista
ventral. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. I, estilo, vista lateral. J, edeago,
vista lateral. K, edeago, vista caudal. L, décimo segmento do tubo anal, vista lateral.

Escala das fotografias, A-C, 0,5 mm. Escala das ilustragcdes D-L, 0,1 mm.
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2.3.7. NEOJORUMA Young, 1952
Neojoruma Young, 1952: 107 (espécie-tipo Joruma adusta McAtee, 1924).

Espécie tipo: Joruma adusta McAtee, 1924.

A redescricdo de Nejoruma apresentada abaixo é em parte baseada no trabalho de
Young (1952), onde o autor fornece uma redescricdo para o género. Informacdes retiradas
de seu estudo e adicionadas a diagnose estdo destacadas em italico, embora com

nomenclatura substituida.

Comprimento do corpo. 4,0 mm (Neojoruma youngi sp. nov).

Diagnose. Coroa com mancha marrom entre 0s ocelos que se estende numa faixa
longitudinal na face. Pig6foro sem processos. Placas subgenitais robustas e alargadas, em
vista lateral. Estilos sem processo lateral. Edeago geralmente com processos longos.
Décimo segmento do tubo anal sem processos em seu apice.

Coloracdo. Todas as espécies de Neojoruma, apresentam o0 mesmo padrdo de coloracdo
composto de marrom e palido. H4& uma mancha aproximadamente circular marrom na
ponta da coroa, entre os ocelos que se projeta para a face, tingindo todo o frontoclipeo e
anteclipeo verticalmente; tal faixa escura pode colorir amplamente o frontoclipeo e
anteclipeo ou apenas a area central dos mesmos.

Morfologia externa. Cabeca, em vista dorsal, curta e amplamente arredondada
anteriormente, aproximadamente quatro vezes mais larga do que longa; com margens
anterior e posterior subparalelas; ocelos equidistantes dos olhos compostos e ponta da
coroa. Face, em vista lateral, com contorno convexo. Asas anteriores como em Joruma,
sem veias tranversais, com excecdo daquelas que delimitam as células apicais; célula
apical externa geralmente fechada basalmente; segunda e terceira células apicais mais
estreitas no apice do que na base; célula apical interna mais alargada na base e se estreita
levemente para o &pice da asa anterior; segunda célula apical levemente maior que a
terceira. Asas posteriores com veia submarginal se estendendo até o apice da veia media
anterior (MA), com a qual é confluente; ramo posterior da radial (R) ocorrendo como um
ramo curto, ndo confluente com MA; ramo posterior (MP) da veia média ausente; veia

cubital anterior (CuA) pode ou ndo apresentar ramificagdo na altura da veia transversal m-
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cu; margens dorsal, posterior e ventral (até limite do lobo jugal) serrilhadas. Pernas
posteriores com férmula setal 2+1+1.

Genitélia masculina. Apédema abdominal curto, frequentemente nao atingindo a metade
posterior do esternito Ill, geralmente fino, mas podendo ser mais amplo lateralmente.
Pigdéforo com formatos variados podendo ser arredondado ou com margens dorsal e ventral
produzidas posteriormente, aparentando ser subtriangular; pode ainda ter margens dorsal e
ventral curvadas ventralmente; sem processos. Placas subgenitais, em vista lateral, muito
longas e robustas, excedendo muito ou pouco o limite do pigoforo; geralmente com fileira
unisseriada de macrocerdas, podendo apresentar microcerdas em fileira unisseriada ou
dispersas irregularmente por todo o seu comprimento; em vista ventral, podem ser mais
alargadas na base e se estreitar em direcdo ao apice ou manter a mesma largura durante
maior parte de seu comprimento e levemente se estreita no apice. Conectivo pode se
apresentar em forma de T ou Y. Estilos, sem processo lateral, com formas e tamanhos
muito variados, podendo ser muito curtos ou muito longos, com apdfise afilada ou
achatada lateralmente e apice afilado, truncado ou arredondado, em vista dorsal; apice
pode apresentar denticulos na margem ventral. Edeago podendo apresentar pré-atrio e atrio
desenvolvidos e ap6dema dorsal desenvolvido ou ndo; apresenta formas e tamanhos muito
variados mostrando frequentemente haste com processos muito longos e numerosos; haste
pode ainda ser curta e simples. Décimo segmento do tubo anal geralmente com processos
basais curtos e achatados, mas podem ser curtos e afilados ou alongados e afilados; sem

processos em seu apice.

Espécies incluidas. Neojoruma adusta (McAtee, 1924) e Neojoruma youngi sp. nov.

Neojoruma youngi sp. nov.
(Figura 35)

Localidade tipo. Mazuco, Madre de Dios, Peru.

Medidas (mm). Macho. BL=4,0; ML =0,2; IW =0,4; TW =0,7.

Coloragdo. Cabeca (Figs. 35A, B), coroa palida com mancha aproximadamente circular
em sua ponta, entre os ocelos; olhos compostos pretos; ocelos pretos. Face (Fig. 35C)
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palida com frontoclipeo e anteclipeo com faixa longitudinal marrom, mais alargada na
porcdo superior do frontoclipeo, onde € marrom escuro, e se estreita em direcdo ao
anteclipeo, onde € marrom claro; area abaixo da insercao das antenas até limite inferior dos
olhos compostos, marrom claro. Pronoto (Fig. 35A) com margem anterior marrom, sendo
este mais escuro nas laterais; apOs area concava palida com duas manchas marrons
verticais laterais; restante marrom. Mesonoto (Fig. 35A) com mesoescuto com duas
mancas laterais marrom escuro em forma de gota e mancha vertical central estreita marrom
escuro; entre elas marrom claro; mesoescutelo marrom escuro. Asas anteriores (Fig. 35A)
com célula adjacente & margem costal marrom, veias nessa area marcadas de marrom; dois
tercos anteriores do corio marrom claro hialino; terco apical, hialino. Asas posteriores
marrom claro hialino, com veias marcadas de marrom. Pernas (Fig. 35B, C) palidas,
apenas com tibias e tarsos da perna anterior marrom escuro e apice da tibia e base do fémur
da perna posterior marrom claro; garras tarsais marrons. Escleritos abdominais e genitalia
ndo observados.

Morfologia externa. Cabeca (Figs. 35A, B), em vista dorsal, aproximadamente quatro
vezes mais larga do que longa, com margem da coroa arredondada, sem carena na
transicdo com a face; coroa, aproximadamente, duas vezes mais larga do que longa; sutura
coronal chegando até aproximadamente altura da margem posterior dos ocelos; ocelos
equidistantes dos olhos compostos e da ponta da coroa. Face (Fig. 35C) com formato de
um losango, tdo longa quanto a largura que vai de um olho composto a outro (em vista
ventral), lobos antenais localizados numa depressdo adjacente dos olhos compostos.
Pronoto (Fig. 35A) tdo largo quanto a cabeca. Asas anteriores com venacao tipica de
Neojoruma com base da célula apical mais externa fechada. Asas posteriores com venacao
tipica de Neojoruma, com apenas uma célula apical fechada. Férmula setal 2+1+1, com
terceira célula mais proximal duas vezes mais longa que quarta.

Genitélia masculina. Apoédemas abdominais (Fig. 35D) curtos e delicados, ndo atingindo
metade do comprimento do esternito Ill. Pigoforo (Fig. 35E) subtriangular, com apice
agudo, sem processos. Placas subgenitais (Figs. 35E, F), em vista lateral, quase tdo longas
guanto pigdforo, levemente curvadas dorsalmente com fileira de macrocerdas até cerca de
dois tercos anteriores de seu comprimento; microcerdas presentes em sua margem dorsal e
em seu apice; em vista ventral, mais alargadas na base e gradualmente se estreitam em
direcdo ao é&pice. Conectivo (Fig. 35G) muito curto, com aproximadamente 1/4 do
comprimento do estilo; em forma de Y. Apofise dos estilos (Figs. 35H, I) afilada, longa e
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retilinea, quase tdo longa quanto a placa subgenital; achatada lateralmente; &pice
arredondado, em vista lateral, com margem ventral serrilhada. Edeago (Figs. 35J, K) com
pré-atrio pouco desenvolvido, atrio robusto e apédema dorsal curto; haste curta, conica,
direcionada posteriormente, com expansdo lateral pré-apical, em vista caudal, que
levemente se estreita em direcdo ao d&pice, arredondado; gondporo apical. Décimo
segmento do tubo anal (Fig. 35L) com processo basal curto e robusto, achatado

lateralmente.

Fémea ndo disponivel para estudo

Notas. Holotipo preservado em alcool. Na filogenia do Capitulo anterior ela corresponde a
Jorumini sp. nov. 80. A espécie nova possui genitalia muito distinta de Neojoruma adusta,
que embora ndo tenha sido examinada no presente estudo, possui ilustracbes de sua
genitélia masculina fornecidas por Young (1952). Em N. adusta o edeago possui uma série
de processos alongados no apice, além do estilo ser curto. Apesar disso, a coloracdo de
Neojoruma xxx sp. nov. se mostra idéntica a de Neojoruma adusta, descrita por McAtee
em 1924 (McAtee, 1924). O epiteto especifico € em homenagem ao Dr. David A. Young
por sua contribuicdo aos estudos dos cicadelideos, em especial aos Typhlocybinae.

Material examinado. Hol6tipo: macho, “PERU: Madre de Dios, 12 rd\ Km E Mazuko, pte
Amanapu\ 13° 02° 51, 1 7 S 70° 20° 45, 9” W\ 382 m 18- 22. VIII. 2012 Malaise\ RR
Cavichioli, JA Rafael, APM Santos ¢ DM Takiya”, MUSM.
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FIGURA 35: Neojoruma youngi sp. nov., holétipo macho. A, habito dorsal. B, habito

lateral. C, habito ventral. D-L, genitalia masculina. D, base do abdome com ap6demas
abdominais, vista ventral. E, cAmara genital, vista lateral. F, valva e placa subgenital, vista
ventral. G, conectivo, vista dorsal. H, estilo, vista dorsal. 1, estilo, vista lateral. J, edeago,
vista lateral. K, edeago, vista caudal. L, processo do décimo segmento do tubo anal, vista

lateral. Escala das fotografias, A-C, 0,5 mm. Escala das ilustra¢des, D-L, 0,1 mm.
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2.3.8. ESPECIES EXCLUIDAS DE JORUMINI

Neozygina luciana (Osborn, 1928) comb. nov.

Notas. A espécie Joruma luciana descrita por Osborn pbde ter seu hol6tipo fémea
estudado em visita a colegdes estrangeiras. Analisando cuidadosamente suas caracteristicas
morfologicas chegou-se a conclusdo de que ndo se tratava de uma espécie do género
Joruma, na qual foi descrita, mas uma pertencente ao género Neozygina, da tribo
Erythroneurini. O espécime ndo possuia ocelos, além de ter a venagdo de suas asas
anteriores e posteriores consideravelmente distinta da venacdo tipica apresentada pelos
individuos de Jorumini. A presenca de ocelos e o padrdo de vencdo das asas,
principalmente, as posteriores, que possuem uma célula aberta, sdo caracteristicas
fundamentais na diagnose das espécies da tribo Jorumini. Portanto serd feita uma nova

combinacdo de Joruma luciana, que sera alocada em Neozygina.

Material examinado. Holétipo: fémea, “OSUC 01729057, “Joruma\ luciana\ Type\ Osb.”,
“Herbert\ Osborn\ Collection”, “Type”, “Santa Lucia\ Guatemala\ Feb. 2, 1905”, OSU.
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2.4. DISCUSSAO

Quando McAtee (1924) descreve Joruma, género-tipo da tribo Jorumini, ele
menciona algumas caracteristicas exibidas pelos individuos do mesmo que diferem de dois
outros grupos de Typhlocybinae que ndo possuem apéndice no par anterior de asas. Essas
caracteristicas estdo principalmente ligadas ao padrdo de venacdo das asas posteriores,
mais especificamente a quantidade de células apicais abertas ou fechadas na asa, que
seriam delimitadas pela veia submarginal. Em Joruma, portanto, tal veia estaria presente
mas nado seria confluente com o ramo posterior da veia radial, que € curto, fazendo com
que haja uma célula aberta na asa posterior. Baseado principalmente nessa caracteristica o
mesmo autor, em 1926 (McAtee, 1926) descreve Jorumini, citando adicionalmente a
presenca de ocelos conspicuos nas espécies até o momente examinadas por ele. Como
afirmado por Dietrich e colaboradores (Dietrich et. al., in prep) o padrdo de venacao das
asas, particularmente as posteriores, é a caracteristica que mais facilmente pode distinguir
as tribos de Typhlocybinae umas das outras. Essa afirmacdo se mostra, portanto, valida
também para Jorumini, ja que todos os individuos examinados no presente estudo
apresentam o mesmo padrdo de venacdo do par posterior de asas, que pode incluir uma
célula aberta e uma ou duas células fechadas. E importante ressaltar que o mesmo padréo
de venacédo das asas anteriores também é observado entre todas as espécies, com excecdo
da veia transversal que forma a base da primeira célula apical que pode ser conspicua ou
obsoleta.

Christopher Dietrich e seus colaboradores (Dietrich et. al., in prep) citam ainda que,
para distincdo genérica dentro de Typhlocybinae € utilizada uma combinacdo de
caracteristicas que dizem respeito principalmente a venacdo das asas, estrutura da cabeca e
morfologia da capsula genital e genitalia. McAtee (1924) afirma, que caracteristicas como
a veia transversal que forma a base da primeira célula apical das asas anteriores ser
obsoleta e a presenca de puncturas no pronoto (acredita-se que correspondam aos pontos
gue delimitam a mancha em forma de ferradura que muitas espécies apresentam) tem,
provavelmente significancia genérica. Todavia, no presente estudo, essas caracteristicas
apareceram variaveis dentro dos géneros propostos. Algumas espécies de géneros distintos

podem apresentar a celula apical mais externa da asa delimitada (como a maior parte das
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espécies de Neojoruma e algumas de Joruma) ou ter a veia tranversal que a delimita
obsoleta.

David Young (1952) por outro lado, ao descrever Joruma (Jorumidia) e Neojoruma
reine algumas caracteristicas diagnosticas para tais taxons que se mostraram muito
robustas para delimita-los também no estudo apresentado neste Capitulo. Para Jorumidia
por exemplo, elevada aqui a género, o0 processo lateral do estilo se mostrou presente em
todas espécies analisadas, que correspondem aos menores Jorumini estudados. Para
Neojoruma, a estrutura da placa subgenital, ampla e robusta, e a estrutura da cabeca, muito
mais larga do que longa, foram consistentes dentre todas as espécies estudadas. Essas
constatacdes refletem, de fato, que as decisdes taxondmicas tomadas por Young (1952) na
hora de delimitar os géneros e subgéneros da tribo constituiram a primeira base para
organizacdo dos taxons dentro de Jorumini, podendo ser considerado o estudo mais robusto
da tribo até agora publicado. No entanto, o formato dos estilos, considerado por ele como
uma das caracteristicas, se ndo a caracteristica, mais importante para delimitacdo dos
géneros e subgéneros, se mostrou bastante variavel dentre 0s géneros propostos na se¢ao
anterior deste Capitulo, com excecdo de Jorumidia. Apesar disso, as descricdes e as
ilustracGes provenientes de seu estudo ampliaram a compreensao taxondmica de Jorumini.

Em relacdo as caracteristicas diagndsticas de cada género, constata-se que a
combinacgdo de caracteristicas das estruturas mencionada por Dietrich e coloraboradores
(Dietrich et. al., in prep) e citada acima, € uma realidade muito presente em Jorumini,
principalmente na delimitacdo de Joruma e Jorumella. Naquele, caracteristicas ligadas a
placa subgenital (que pode ter aparéncia subdividida com poucos macrocerdas ou inteiriga
com muitas macrocerdas) devem ser observadas em conjunto com a presenca de cerdas no
estilo e de area transversal despigmentada no pigoforo, ja que algumas dessas
caracteristicas ocorrem em espécies de outros géneros (como as cerdas no estilo da
espéecies em Jurema gen. nov.). Ja em Jorumella € necessario verificar o formato do
pigdforo, que geralmente possui apice afilado, bem como a disposicdo de cerdas na placa.
Tais caracteristicas combinadas a frequente presenca de processos ou expansdes apicais no
edeago constituem a diagose de Jorumella. Nos géneros restantes, Jurema gen. nov.,
Jaurema gen. nov., Jorumidia e Neojoruma, observa-se a presenca de caracteristicas
exclusivas pontuais que de imediato podem atuar para o reconhecimento das espécies de
tais géneros, como a presenca de cerda curta e robusta na placa subgenital, presenca de
processo no apice do 10° segmento do tubo anal, presenca de processo lateral nos estilos e
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placa subgenital ampla e robusta, respectivamente. E de extrema importincia ressaltar,
contudo, que outras caracteristicas dentro de cada um desses géneros, como 0 comprimento
do corpo, formato da cabeca, coloracdo, mesmo que exibindo grande variacdo entre as
espécies dentro cada género, combinadas a aquelas pontuais, citadas anteriormente,
fornecem o “habito geral” de cada género, e para todos os seis géneros propostos aqui, ha
uma “combinacao exclusiva” de caracteristicas que os definem.

Apesar de ndo terem sido estudados as espécies tipo de trés dos géneros aqui
considerados, Joruma (com excecdo de um par de asas do tipo Joruma pisca McAtee),
Jorumella (com excecdo de um par de asas do tipo Jorumella ascripta (McAtee)) e
Neojoruma (tipo Neojoruma adusta (McAtee)), Young (1952) forneceu ilustracdo da
genitalia masculina, que continha informacGes suficientes que permitiram embasamento
diagnostico seguro para ambos os géneros. Jorumella, por outro lado, apesar de se tratar de
um nome revalidado que remete a um subgénero sinonimizado a outro por Young (1952),
ndo possui como caracteristica diagnéstica o padrdo de venagdo apresentado por Jorumella
ascripta, mostrado também por Joruma neascripta, além de ser variavel
intraespecificamente em uma espécie nova de Jorumini estudada. Mesmo assim, Jorumella
ascripta possui coloracdo geral muito similar a outras espécies que portam as
caracteristicas dadas aqui na diagnose do género.

O estudo de estruturas como ap6demas abdominais, pigéforo, décimo segmento do
tubo anal, placas subgenitais e edeago, especialmente das espécies validas, além de
caracteristicas da morfologia externa como formato da cabeca e coloracdo, puderam ser
incorporadas a diagnose de cada género, bem como a descri¢do das espécies validas, para
as quais ndo haviam descricdes completas e ilustracdes robustas, especialmente de sua
genitélia masculina. A incorporacdo das informacdes dessas estruturas principalmente das
espécies ja descritas, permitiu a construcdo de uma chave taxondémica para os géneros, o
que constitui um passo necessario para sanar 0s principais problemas relacionados a
Typhlocybinae, que segundo Dietrich e colaboradores (Dietrich et. al., in prep) necessitam
de chaves completas para os géneros dentro das tribos e da incorporagdo de outras
caracteristicas masculinas além da genitdlia masculina e venacdo das asas nas

classificagoes.
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CONCLUSOES GERAIS

Os resultados obtidos nas andlises filogenéticas conduzidas a partir de dados
moleculares, especialmente a analise Bayesiana de dois genes concatenados (16S e Histona
H3), mostrou a divisdo de Jorumini, recuperada como monofilética com Empoascini
parafilética em relacdo a Jorumini, em cinco clados que foram aqui considerados como
cinco géneros distintos, dos quais quatro mostraram ser monofiléticos e um polifilético
(Jurema gen. nov., Jorumella, Jorumidia, Neojoruma e Joruma, respectivamente). Um
sexto género foi também erigido com base numa Unica espécie recuperada como um ramo
solitario no filograma. Desse modo, Jorumini passa de dois géneros (Joruma e Neojoruma)
e dois subgéneros (Joruma e Jorumidia) para seis géneros. Todos 0s géneros tem
representantes no Brasil, o que inclui todas as regides, com exce¢do do Sul do Brasil. A
maior parte das espécies incluidas nas analises filogenéticas se tratavam de espécies novas
de Jorumini, com excecdo de apenas uma, Joruma atratula, espécie descrita por McAtee
(1926), cujo espécime era proveniente de Porto Rico, o que constitui novo registro da
espécie para 0 pais, ja que ela era previamente registrada apenas para Cuba.

Com os resultados obtidos nas anélises filogenéticas, um estudo taxonémico, a luz
dos agrupamentos monofiléticos recuperados, foi realizado e caracteristicas diagndsticas
puderam ser reunidas para cada género que foram confirmadas e enriquecidas com o
estudo taxonémico de 19 das 27 espécies consideradas validas atualmente.

Dentre as 19 espécies descritas estudadas, as cinco que ndo possuiam machos
conhecidos puderam ser examinadas, redescritas e fotografadas. Das que possuiam machos
conhecidos, doze foram estudadas, redescritas e ilustradas em sua genitalia. E importante
ressaltar que desta doze, cinco j& possuiam ilustracbes, mesmo que incompletas, da
genitalia masculina. Desse modo, sete espécies podem agora ser seguramente reconhecidas
pela genitalia masculina. Algumas fémeas das doze espécies também puderam ser
estudadas e fotografadas. As duas espécie restantes, das 14 que possuiam machos
conhecidos, foram apenas fotografadas e redescritas em sua morfologia geral e coloracgéo.
E importante ressaltar que para muitas dessas espécies de Jorumini haviam apenas
descricOes baseadas em sua coloragédo e/ou morfologia externa, fato que dificultava o

processo de identificagdo. Com o estudo da genitalia dos machos daquelas para as quais
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ainda ndo havia descricdo, a identificagdo especifica pode ser feita de modo mais
confidvel. Isso também se aplica as fémeas, que mesmo tendo que continuar sendo
identificadas através da coloracdo e morfologia externa, tem a vantagem das fotografias,
que muito auxiliam na identificacdo de espécies. Além das especies validas, seis novas
espécies foram descritas, uma para cada género de Jorumini. Adicionalmente, uma espécie
foi transferida para outra tribo de Typhlocybinae (Joruma luciana) e uma foi transferida
novamente para Jorumini (Empoasca brevidens). Como resultado de todas essas alteracfes
taxonémicas, Jorumini passara a contar com 33 espécies, incluindo as seis descritas aqui.

Com base nas caracteristicas diagndsticas dadas para cada género, como resultado
da combinacdo dos dados filogenéticos e taxondmicos, as oito espéecies descritas que nédo
puderam ser estudadas foram distribuidas nos atuais géneros da tribo de acordo com as
caracteristicas morfoldgicas apresentadas por seus autores em suas descricdes. As que a
descricdo néo foi suficiente para se chegar a alguma conclusdo acerca do género as quais
pertenciam, permaneceram nos géneros em que ja se encontravam. Tais caracteristicas
estavam relacionadas com o comprimento do corpo, coloracdo, morfologia externa
(quando disponivel) e morfologia das pecas da genitalia masculina (quando disponivel). E
evidente que se faz necessario um estudo posterior detalhado para confirmar as
proposicOes para tais espécies, mesmo que para a maior parte delas as caracteristicas
externas tenham sido bem comparadas com outras espécies que foram estudadas dentro dos
géneros, permitindo sua alocacdo em cada um deles. A Tabela 1 mostra a configuracédo
proposta aqui das espécies de Jorumini em seus géneros, bem como sua distribuicdo
geogréfica.

De um modo geral, as caracteristicas diagnosticas agora utilizadas para delimitar
tanto a tribo quanto seus géneros contam com quase todas as estruturas da genitalia
masculina, bem como com aspectos da morfologia externa das espécies, que incluem sua
coloracédo, mas ndo somente ela. Todos esses dados ajudaram a compor uma chave para 0s
atuais géneros de Jorumini.

Evidentemente a classificacdo que é proposta aqui é baseada em hipdteses
filogenéticas com base em caracteres moleculares e muitos outros estudos mais
aprofundados, utilizando, por exemplo, caracteres morfologicos e outras metodologias
devem ser realizados a fim de cada vez mais elucidar o relacionamento entre os géneros de

Jorumini e também entre a tribo e o restante dos Typhlocybinae.
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N&o obstante as lacunas deixadas por ndo incluir a maior parte das espécies
descritas na filogenia e por ndo ter estudado todas através de seus tipos, a partir dos
resultados apresentados nesta Dissertacao, as bases classificatérias de Jorumini puderam
ser alicercadas aliando duas fontes de dados, a filogenia e a taxonomia, que de fato,
resultaram numa classificacdo mais robusta que ajuda a minimizar o impacto da escassez
de estudos taxondmicos e filogenéticos causadas por uma série de motivos que remontam

as dificuldades de se trabalhar com cigarrinhas tdo pequenas e delicadas.



TABELA 1: Distribuicdo proposta das espécies de Jorumini dentro de seus géneros.

Espécies-tipo estdo marcadas com asterisco. Pais sublinhado representa novo registro.

Géneros Espécies Distribuicao
Joruma Joruma albifrons McAtee, 1926 Brasil: Chapada. Panama
15 especies Joruma atratula McAtee, 1926 Cuba. Porto Rico

Distribuicéo: Bolivia,
Brasil, Costa Rica,
Cuba, Estados Unidos,
México, Porto Rico.

Jorumella

5 espécies
Distribuic¢do: Bolivia,
Brasil, Costa Rica,
Guatemala, Republica
Dominicana.

Jorumidia

9 espécies
Distribuic&o: Brasil,
Colémbia, Cuba,
Estados Unidos,
México, Porto Rico.

Jurema

2 espécies
Distribuic&o: Brasil,
Guatemala.
Jaurema gen. nov.
1 espécie
Distribuicdo: Brasil.
Neojoruma gen. nov.
2 espécies
Distribuicgo: Brasil,
Peru

Joruma aurata McAtee, 1926

Joruma brevidens (DeLong, 1923)
Joruma clavata Ruppel & DelLong, 1953
Joruma coccinea McAtee, 1926

Joruma ebria McAtee, 1926

Joruma feminea McAtee, 1926

Joruma fuscoclavata Osborn, 1928
Joruma neascripta Oman, 1937

Joruma nigricans Osborn 1928

Joruma orizabae Osborn, 1928

*Joruma pisca McAtee, 1924

Joruma parapisca sp. nov.

*Jorumella ascripta (McAtee, 1926) comb. nov.

Jorumella cingulata (McAtee, 1926) comb. nov.
Jorumella fumosa (Osborn, 1928) comb. nov.
Jorumella proxima (McAtee, 1926) comb. nov.
Jorumella lobata sp. nov.

Jorumidia apicata (Caldwell, 1952) comb. nov.
Jorumidia curvata Osborn, 1928*

Jorumidia duplicata (Caldwell, 1952)
comb. nov.

Jorumidia krausi (Ruppel & DelLong, 1953)
comb. nov.

Jorumidia minuta Lawson, 1930

Jorumidia peltata (McAtee, 1926) comb. nov.
Jorumidia semenula (McAtee, 1926) comb. nov.
Jorumidia subaurata (McAtee, 1926) comb. nov.
Jorumidia aurantica sp. nov.

*Jurema aurea (Ruppel & Delong, 1953)
comb. nov.

Jurema cordiformis sp. nov.

*Jaurema bifasciata sp. nov.

*Neojoruma adusta (McAtee, 1924)

Neojoruma youngi sp. nov.

Brasil: Mato Grosso do Sul

Porto Rico
México

Costa Rica. Bolivia
Brasil: Chapada
Costa Rica
Bolivia

Porto Rico
Bolivia

México

Estados Unidos
Brasil: Amazonas

Brasil: Chapada. Costa
Rica. Republica
Dominicana

Brasil: Chapada. Bolivia

Guatemala

Brasil: Chapada
Brasil: Alagoas
Porto Rico

Brasil: Lagoa Feia
Porto Rico

Mexico

Estados Unidos
Cuba

Cuba

Col6mbia. Cuba
Brasil: Amazonas
Guatemala

Brasil: Rio de Janeiro

Brasil: Amazonas

Brasil: Chapada

Peru
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