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Resumo

SISTEMATICA E CONSERVACAO DE UROSPATHA SCHOTT (ARACEAE) NO
BRASIL

Luana Silva Braucks Calazans

Orientadora: Cassia Monica Sakuragui

Resumo da Tese de Doutorado submetida ao Programa de Pés-Graduagdo em
Ciéncias Biologicas (Botanica), da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ/
Museu Nacional, como parte dos requisitos necessarios a obten¢ao do titulo de Doutor

em Ciéncias Bioldgicas (Botanica)

Esta tese compreende estudos sistematicos sobre o género Urospatha no Brasil, com
énfase em estudos nomenclaturais, taxondomicos e filogenéticos. O capitulo I
apresenta novidades e notas nomenclaturais em 16 nomes publicados em Urospatha,
trazendo tipificagdes e corre¢des baseadas no Codigo de Nomenclatura em vigor. No
capitulo II é apresentada a revisdo das espécies brasileiras de Urospatha, com notas
sobre o historico, morfologia, biologia reprodutiva e distribuicdo do género. O
tratamento taxonOmico consiste na descricdo detalhada da morfologia do género e
numa chave de identifica¢do, além de descricdo, mapas de distribuicdo, status de
conservagdo e comentarios para cada espécie. Uma nova sinonimia é proposta. O
capitulo III apresenta uma filogenia molecular baseada nos marcadores plastidiais
matK, rbcL e trnC-ycf6. Urospatha sai monofilético, mas os marcadores mostraram-
se altamente conservados e pouco informativos, resultando numa topologia sem
resolucdo interna, apenas sugestiva da existéncia de duas linhagens, uma na
Amazonia e outra no Cerrado.

Palavras-chave: Filogenia, Lasioideae, Morfologia, Nomenclatura, Taxonomia

Rio de Janeiro

Margo/ 2019



Abstract

SYSTEMATICS AND CONSERVATION OF UROSPATHA SCHOTT (ARACEAE)
IN BRAZIL

Luana Silva Braucks Calazans

Advisor: Cassia Monica Sakuragui

Abstract of PhD Thesis submitted to Programa de Po6s-Graduagdo em Ciéncias
Biologicas (Botanica), from Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ/ Museu

Nacional, as part of the requirements for obtaining the Doctor's degree.

This thesis consists of systematic studies on the genus Urospatha in Brazil,
emphasizing nomenclatural, taxonomomic and phylogenetic studies. Chapter I present
nomenclatural novelties and notes about 16 Urospatha names, with typifications and
corrections based in the current Code of Nomenclature. Chapter II shows the revision
of Brazilian species of Urospatha, including notes on the history, morphology,
reproductive biology and distribution of the genus. The taxonomic treatement consists
in detailed description of morphology and an identification key, besides description,
distribution maps, conservation status and commentaries for each species. One new
synonym is proposed. Chapter III present a molecular phylogeny based on the plastid
markers matK, rbcL e trnC-ycf6. Urospatha is monophyletic, but the markers were
very conserved and little informative, resulting in a topology without internal
resolution. The result only suggests the existence of two lineages in Urospatha, one in
Amazonia and other in Cerrado.

Keywords: Lasioideae, Morphology, Nomenclature, Phylogeny, Taxonomy
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Introducio Geral

Araceae ¢ uma familia basal de monocotiledoneas, monofilética, de diversificagao
antiga e distribui¢do cosmopolita (Cusimano et al. 2011; Friis et al. 2004; Nauheimer et al.
2012), contando com 144 géneros e cerca de 3500 espécies (Boyce & Croat 2011 onwards).
Seus centros de diversidade encontram-se nas regides tropicais, mais especificamente na
regido neotropical, no sudoeste asiatico e no arquipélago malaio (Mayo et al. 1997). A familia
apresenta morfologia vegetativa altamente variavel, possuindo vasta gama de formas foliares,
habitos e tamanhos. Entretanto, mesmo considerando toda a variacdo encontrada, sua
morfologia reprodutiva ¢ marcante, consistindo numa inflorescéncia caracterizada por um
eixo carnoso com flores reduzidas — o espadice — subtendido por uma bractea petaloide e
normalmente vistosa — a espata (Mayo et al. 1997). E uma familia de valor econdmico sob
diversos aspectos, tais como alimentagdo, uso medicinal e fornecimento de produtos florestais
ndo madeireiros, porém sua principal utilizagdo ¢ na ornamenta¢do de ambientes devido ao
porte, beleza das folhagens e facilidade de cultivo de inimeras espécies (Mayo ef al. 1997;
Plowman 1969).

Atualmente, Araceae estd dividida em oito subfamilias (Figura 1) corroboradas tanto
por caracteres morfologicos quanto moleculares (Cusimano et al. 2011; Henriquez et al.
2014; Mayo et al. 1997; Nauheimer et al. 2012): Gymnostachydoideae, Orontioideae,
Lemnoideae, Pothoideae, Monsteroideae, Lasioideae, Zamioculcadoideae e Aroideae.
Trabalhos de filogenia molecular recentes (Cusimano et al. 2011; Henriquez et al. 2014;
Nauheimer et al. 2012) tem reconhecido informalmente o grande clado formado pelas
subfamilias Pothoideae, Monsteroideae, Lasioideae, Zamioculcadoideae e Aroideae como
clado das “Araceae Verdadeiras”, sustentado por sinapomorfias morfoldgicas consistentes,
tais como presenga de espatas e pedunculos conspicuos e uma arquitetura do ramo particular.

Neste clado encontra-se a maior parte da diversidade da familia, tanto em relacdo ao nimero



de espécies quanto ao de formas e habitos. A excegdo de Zamioculcadoideae, cujos
representantes ocorrem exclusivamente no continente africano (Nauheimer ef al. 2012), todas
as outras subfamilias deste clado apresentam disjungdes entre as regides neotropical e
paleotropical, sendo, desta forma, atraentes sob o ponto de vista biogeografico.

Dentre as “Araceae Verdadeiras”, sdo reconhecidos tradicionalmente dois grandes grupos
informais: o de flores bissexuadas, correspondente as subfamilias Pothoideae, Monsteroideae
e Lasioideae, e o de flores unissexuadas, correspondente as subfamilias Zamioculcadoideae e
Aroideae (Mayo et al. 1997). Interessantemente, a subfamilia Lasioideae, de flores
bissexuadas, posiciona-se nas filogenias recentes como grupo irmdo das demais araceas de
flores unissexuadas (Cusimano et al. 2011; Henriquez et al. 2014; Nauheimer et al. 2012;
Figura 1), representando um grupo importante para o entendimento das modificagdes nos
padrdes de morfologia floral de Araceae.

A subfamilia Lasioideae compreende os géneros Anaphyllopsis A.Hay, Anaphyllum Schott,
Cyrtosperma Griffith, Dracontioides Engler, Dracontium L., Lasia Loureiro, Lasimorpha
Schott, Podolasia N.E. Brown, Pycnospatha Thorel ex Gagnepain e Urospatha Schott,
contabilizando aproximadamente 60 espécies (Boyce & Croat 2011 onwards). Sua
distribuicdo ¢ pantropical (Hay 1992; Mayo et al. 1997) com uma clara divisdo entre os
clados neotropical e paleotropical (Cusimano et al. 2011; Nauheimer et al. 2012).
Caracterizam-se como ervas helidfilas, predominantemente aquaticas, frequentemente
espinhosas e com desenvolvimento basipeto (i.e. do apice para a base; Font Quer 1953: 126)
da inflorescéncia (Cusimano et al. 2011; Hay 1992; Mayo et al. 1997), este ultimo uma
caracteristica exclusiva das Lasioideae dentre as Araceae. Hay (1992) destaca o grupo como
de grande importancia para o entendimento da histéria evolutiva da familia devido ao
conjunto de caracteristicas vegetativas e florais aliado a reduzida diversidade e distribuicao de

cada género, considerando-o um grupo relictual em Araceae. A maioria dos géneros de



Lasioideae apresenta ndo mais que trés espécies e distribuicdes bem restritas, sendo excegdes
os géneros Cyrtosperma (13 espécies), Dracontium (26 espécies) e Urospatha (11 espécies)
(Boyce & Croat 2011 onwards).

As Lasioideae foram um grupo taxonomicamente problematico desde sua proposi¢ao
por Engler (1876, na categoria de tribo Lasieae) e sofreram vdrias recircunscrigdes, com
adicdo e remog¢do de géneros de morfologia muito distinta, até o advento das analises
filogenéticas envolvendo o grupo (Mayo et al. 2013). Atualmente, encontra-se bem
delimitado e vem sendo reafirmado com alta sustentacdo nas diversas filogenias de Araceae
(e.g. Cabrera et al. 2008; Cusimano et al. 2011; Mayo et al. 1997; Nauheimer et al. 2012).
Uma série de tratamentos taxonOomicos direcionados a subfamilia foi conduzida por Hay
(1986, 1988, 1992), entretanto, em seu trabalho mais amplo com o grupo (1992), o autor
comenta a grande necessidade de revisdo para os géneros neotropicais Dracontium e
Urospatha para um melhor entendimento e caracterizagdo da subfamilia, bem como para a
realizagdo de uma andlise filogenética abrangente. Recentemente, o género Dracontium foi
revisado por Zhu & Croat (2004), restando apenas Urospatha a ser revisado.

Urospatha é um género exclusivamente neotropical, que ocorre do Panamé ao Brasil
central, preferencialmente em terrenos inundados ou inundéveis, tais como brejos, lagos,
veredas, varzeas e igarapés (Hay 1992; Mayo et al. 1997; Tostes et al. 2013). Sua maior
diversidade encontra-se na Amazonia, incluindo as formagdes savanicas encontradas no
bioma, porém algumas espécies sdo tipicas das veredas e matas de galeria do Cerrado
brasileiro e do Pantanal. Sdo ervas paludicolas emergentes, perenes, rizomatosas e
normalmente bastante robustas, com folhas sagitadas de grandes propor¢des, peciolos e
pedunculos variegados e esponjosos e espatas convolutas com apice espiralado (Hay 1992;

Mayo 1997; Schott 1858).
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O género foi originalmente descrito por Schott (1853) com seis espécies na obra
Aroideae. Nos anos seguintes, outras espécies foram descritas principalmente por Schott e
Engler. Na obra Das Pflanzenreich (Engler 1911), revisdes para toda a familia Araceae foram
feitas de forma particionada. O trabalho ¢ o Unico que aborda as Urospatha de forma
completa, tratando todas as espécies entdo conhecidas, com descri¢des, sinonimiza¢des € uma
chave de identificacdo. Posteriormente, o género passou por alteracdes pontuais com
descri¢gdo de espécies e trabalhos de flora (e.g. Bunting et al. 2007; Coelho et al. 2012;
Jonker-Verhoef & Jonker 1953), sendo atualmente aceitas 11 espécies (Boyce & Croat 2011
onwards).

Apesar do pequeno numero de espécies e nomes em Urospatha, uma revisdo
taxonomica mais detalhada e atualizada nunca foi proposta, mas faz-se muito necessaria para
definir sua delimitacdo e de suas espécies (T.B. Croat com. pess.; E.G. Gongalves com. pess.;
Hay 1992). A grande lista de sindnimos propostos para U. sagittifolia (Rudge) Schott, por
exemplo, ¢ um reflexo evidente da variacdo morfolégica encontrada no grupo. Com a
execu¢do de um trabalho de sistematica robusto, sdo levantados dados volumosos de
morfologia e distribuicdo, que auxiliam na melhor compreensdo do grupo e permitem
consideragdes mais profundas sobre a conservagao de suas espécies.

Assim, esta tese propde o preenchimento desta importante lacuna no conhecimento de
Araceae através da realizacdo da revisdo taxonomica das espécies brasileiras de Urospatha

em conjunto com a filogenia molecular, enfocando aspectos biogeograficos e de conservagao.

Hipoteses
- A diversidade de Urospatha no Brasil ndo ¢ completamente conhecida devido a falta de

um estudo taxondmico abrangente;



- A delimitacdo atual das espécies de Urospatha baseia-se em caracteres diagnosticos
fracos e deveria ser revista;

- As espécies de Urospatha apresentam alta plasticidade na morfologia foliar;

- Urospatha é um género monofilético;

- Urospatha apresenta linhagens biogeograficamente distintas relacionadas a8 Amazonia e

ao Cerrado.

Objetivo Geral

Realizar a revisdo taxondmica das espécies de Urospatha no Brasil juntamente com
uma andlise molecular que auxilie nas decisdes taxondmicas tomadas e permita ampliar o
conhecimento evolutivo do grupo, com enfoque especial na biogeografia e conservagdo das

espécies do género.

Objetivos Especificos

1. Delimitar taxonomicamente o género Urospatha e suas espécies no Brasil,

2. Fornecer um tratamento nomenclatural formal as espécies do género, com
tipificacdes e as demais corregdes necessarias;

3. Ampliar o conhecimento da variagdo morfologica das espécies do género;

4. Elaborar chave de identificacdo, descricdes, comentirios € mapas com a
distribui¢do geografica atualizados para as espécies que ocorrem no Brasil;

5. Avaliar os status de conservacao das espécies de Urospatha no Brasil e fornecer
subsidios a sua conservagao;

6. Reconhecer as diferentes linhagens que compde o género com base na taxonomia e
nas andlises filogenéticas moleculares;

7. Inferir o relacionamento filogenético entre as diferentes linhagens de Urospatha.



A tese estd estruturada em trés capitulos visando atender aos objetivos direcionados
acima. No Capitulo I, sdo apresentadas novidades nomenclaturais para o género. Este capitulo
Jj4 se encontra publicado na revista Novon. No Capitulo 11, é apresentada a revisao taxondmica

das espécies no Brasil. No Capitulo I11, ¢ apresentada a filogenia molecular obtidas.
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ABSTRACT.
cies and infraspecific taxa in the genus Urospatha

This paper addresses typification of spe-

Schott. Thirteen lectotypifications, one neotypification,
and corrections for two type localities are presented
and discussed. Additionally, U. friedrichsthaliana
Schott (a probable synonym of Sagittaria latifolia
Willd.) is lectotypified.

Key words:  Araceae, Lasioideae, lectotypification,
lost types, neotypification, type locality, Urospatha.

Urospatha Schott is an exclusively Neotropical genus
of Araceae, subfamily Lasioideae. It comprises aquatic
macrophyte species that are sturdy helophytes growing
in humid forests from Panama to central Brazil, espe-
cially in Amazonia (Hay, 1992; Mayo et al., 1997). The
genus was described by Schott (1853) in Aroideae,
including at the time six species. In the following
years, additional species were described, mainly by
the botanists H. W. Schott and A. Engler, which
culminated in the only taxonomic treatment of the
genus, as part of the Araceae-Lasioideae monograph
in Das Pflanzenreich (Engler, 1911). After this, Uro-
spatha was only superficially treated in regional floras
(e.g., Jonker-Verhoef & Jonker, 1968), where many
taxonomic decisions were made. Currently, the genus
has 11 accepted species with a total of 35 published
names (Boyce & Croat, 2018) but is taxonomically
problematic because some of these taxa are poorly
circumscribed.

As part of a taxonomic revision that is currently
underway, this work aims to present nomenclatural
novelties for 16 Urospatha species names, including
13 lectotypifications, one neotypification, and correc-
tions for two type localities. Additionally, one excluded
name is lectotypified. We only deal with nomenclatural
questions here, without addressing the current taxo-
nomic status of the species names; thus, not all names in
the work are currently accepted.

MATERIALS AND METHODS

First, we compiled a list of all published Urospatha
names and carefully checked the authorships, proto-
logues, and types for each name. For names with

nomenclatural problems, we followed the International
Code of Nomenclature (ICN; Turland et al., 2018), and
also the recommendations of Turland (2013) to choose
the most appropriate name and type when necessary.
Comments regarding the decisions made are provided
for each taxon. Names without nomenclatural issues are
not presented.

To find type material when it was not clearly in-
dicated in the protologue, we searched the main
European herbaria, especially those indicated in Tax-
onomic Literature (Stafleu & Cowan, 1976-1988).
Material indicated as “not found” was not found by
curators of the collections and, therefore, is presum-
ably lost. Exceptions are the specimens of Schott’s
collection at Vienna (W). In this case, the entire
collection was certainly lost during the Second World
War (Riedl & Riedl-Dorn, 1988; H. Rainer, pers.
comm.), and these specimens are indicated as
“W+.” Herbaria are cited by their acronyms according
to Index Herbariorum (Thiers, 2017). Type localities are
cited using the original name indicated in the label
followed by the current or corrected name in brackets,
when necessary.

Following ICN Recommendation 9A, lectotypifica-
tions were, whenever possible, based on specimens with
indications that the author had seen them (e.g., man-
uscript notes, drawings, or the author’s handwritten
determination).

NOMENCLATURAL TREATMENT

Urospatha Schott, Aroideae 1: 3. 1853. TYPE (des-
ignated by Nicolson [1967: 519]): Urospatha
sagittifolia (Rudge) Schott.

Notes.  In the Aroideae, Schott (1853) described the
genus Urospatha and six species: U. friedrichsthaliana
Schott, U. affinis Schott, U. caudata (Poepp.) Schott,
U. sagiitifolia, U. meyeri Schott, and U. poeppigiana
Schott. In subsequent taxonomic works (Engler, 1911;
Nicolson, 1967; Hay, 1992), U. friedrichsthalii was
considered problematic (see details under this taxon

name here), whereas all other species were synon-
ymized under U. sagittifolia. Thus, Nicolson’s (1967)
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typification of the genus was based on the single
accepted name at the time.

1. Urospatha affinis Schott, Aroideae 1: 3. 1853.

TYPE: Brazil. Amazonas: Ega (Tefé), E. Poeppig

s.n. (W1); [icon in] Schott, Aroideae 1: tab. 8. 1853
(lectotype, designated here).

Notes.

tion by Poeppig, from a swampy area of Ega (now known

Schott’s description was based on a collec-

as Tefé, Amazonas, Brazil), which he saw at W. How-
ever, the entire Araceae collection at W was lost during
the Second World War, so the only remaining original
material is the plate in Aroideae (Schott, 1853), which
we choose here as the lectotype.

2. Urospatha angusta K. Krause, Notizbl. Bot. Gart.
Berlin-Dahlem 11: 616. 1932. TYPE: Peru.
Loreto: Yurimaguas, lower Huallaga River, Sep.
1929, E. P. Killip & A. C. Smith 27965 (lectotype,
designated here, B!; isolectotypes, NY!, US!).

Notes.
original material collected by Killip and Smith, and

We found three duplicate collections of the

designated the one housed at Berlin (B) as the lectotype
because it bears Krause’s handwritten determination on
the material.

3. Urospatha angustiloba Engl., Fl. Bras. (Martius)
3(2): 123. 1878. TYPE: Venezuela. Guainia River
and Rio Negro River, above the mouth of the
Casiquiari River, 1854, R. Spruce 3761 (lectotype,
designated here, B!; isolectotypes, BM!, BR!, E!,
LE!, NY!).

Notes. The duplicate of Spruce 3761 at B was
chosen as the lectotype because it bears Engler’s hand-
written determination. Although Engler’s description
cites this species for Brazil in Flora Brasiliensis (Engler,
1878), according to Spruce’s label the type was col-
lected in Venezuela, in the confluence region of the
Negro and Casiquiari Rivers (approximate coordinates:
2°04'N, 67°05'W), near the current border between
Colombia and Venezuela. Thus, we correct the type
locality accordingly.

4. Urospatha caudata (Poepp.) Schott, Aroideae 1: 3.
1853. Basionym: Spathiphyllum caudatum Poepp.,
Nov. Gen. Sp. PL. 3: 85. 1845. TYPE: Brazil. Par4:
Colares, E. Poeppig s.n. (WT); [icon in]| Poeppig,
Nov. Gen. Sp. PL. 3: tab. 296. 1845 (lectotype,
designated here).

Notes.
Poeppig (1845) mentioned his collection from Colares

When describing Spathiphyllum caudatum,

Island (Par4, Brazil), housed at W, and provided a color
plate of the plant with floral details. This collection,
posteriorly used by Schott to propose the combination
Urospatha caudata, was lost during World War II,

leaving only the plate as original material to be selected
as lectotype.

5. Urospatha loefgreniana Engl., Bot. Jahrb. Syst.
37: 121. 1905. TYPE: Brazil. Sdo Paulo: Sao
Simdo, 15 Nov. 1889, A. Lifgren in Herb. Commiss.
Geogr. Geol. S. Paulo 1492 (lectotype, designated
here, B!; isolectotype, SP!).

Notes.
lection cited in the protologue, one at B and another at
SP. The one at B has Engler’s handwritten determina-

We found two duplicates of Lofgren’s col-

tion and a small illustration of the gynoecium, which
indicates the author analyzed the material. It is there-
fore the logical choice for the lectotype.

6. Urospatha meyeri Schott, Aroideae 1: 4. 1853.
Replaced name: Dracontium sagittifolium G. Mey.,
Prim. Fl. Esseq. 196. 1818. Arum sagiitifolium
Rodsch., Observ. Bot. 30. 1795, nom. illeg. TYPE:
[Icon in] Gloxin, Observ. Bot. 30. 1795 (lectotype,
designated here).

Notes. In Aroideae, Schott (1853) published both
Urospatha sagittifolia and U. meyeri. Urospatha meyeri
was a substitute name for Dracontium sagiitifolium,
which Schott considered to be a different species than
Pothos sagittifolius Rudge (the basionym of U. sagitti-
Jolia, see sp. 10). When transferring both to Urospatha,
he needed to choose a new specific epithet for one of
them. The protologue of D. sagittifolium cited both Arum
sagittifolium Rodsch., an illegitimate later homonym of
A. sagittifolium L., and (secondly) P. sagittifolius. Both
names are now believed to refer to the same species, but
the publication of P. sagittifolius did not cite A. sag-
ittifolium, so they are not nomenclatural synonyms. If D.
sagittifolia were based on P. sagittifolius, then U. meyer;
would be superfluous and illegitimate. However, if
D. sagittifolia were treated as a replacement name for
the first-cited synonym, A. sagittifolium (ICN Art. 58.1,
Ex. 1), then U. meyeri would indeed be a legitimate
replacement name, the position we assumed here.

7. Urospatha poeppigiana Schott, Aroideae 1: 4.
1853. TYPE: Brazil. Para: Colares Island, F.
Poeppig s.n. (Wt); [icon in] Schott, Aroideae 1:
tab. 10. 1853 (lectotype, designated here).

Notes.
tion by Poeppig from Brazil, which he saw at W. This
material was lost during the Second World War; thus,
the only remaining original material is the plate in

Schott’s description was based on a collec-

Aroideae, which we choose as the lectotype.

8. Urospatha quinquenervis Schott, Oesterr. Bot.
Wochenbl. 7: 254. 1857. TYPE: Brazil. Para:
Santarém, L. Riedel s.n. (LE not found); Brazil.

Par4: Santarém, igarapé on the margin of rd. to
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Alter do Chao, 15 Jan. 2003, E. G. Gongalves et al.
1062 (neotype, designated here, UB!).

Notes.  The protologue refers to a Riedel collection
from Santarém, seen by Schott at LE, without any
further detail. However, we could not find any corre-
sponding material at LE or other material in Euro-
pean herbaria identified by Schott as Urospatha
quinquenervis. Since the protologue does not have an
illustration of this species, there are no other original
elements to designate a lectotype for this name. Thus,
we chose a neotype consistent with the location and
morphological description presented by Schott (1857a)
in the protologue.

9. Urospatha riedeliana Schott, Oesterr. Bot.
Wochenbl. 7: 253. 1857. TYPE: Brazil. Mato
Grosso do Sul: Pardo River, Sep. 1826, L. Riedel
s.n. (holotype, LE!).

Notes. In the protologue, Schott (1857a) mentioned
a Riedel collection from “Rio Pardo [Pardo river|” that
he saw at LE. This material was found at LE, has
the author’s handwritten determination, and is, undoubt-
edly, the holotype. When describing this new species,
Schott (1857: 253) reported the locality as “Brasilia, in
humidis prope flumen ‘Rio Pardo’ (prov. Bahiensis?),”
which was repeatedly copied by Engler (1878, 1879,
1911), who sometimes assumed the type locality to be
in Bahia State. However, the exsiccatae only has the
information “in campis humidis — Rio Pardo,” written
in pencil, followed by the date, and “Exp. Langsdorff.”
In 1826, Riedel was part of the Russian Imperial
Scientific Expedition led by Langsdorff, which ex-
plored the central part of the country, from Rio de
Janeiro to northern Brazil (Barman, 1971). According
to the localities and dates in the maps and records of
the expedition, we could infer that Riedel crossed the
Pardo River in what is now the region of Mato Grosso
do Sul State, east of the municipality Campo Grande
(approximately 20°59'50"S, 53°14'56"W). This re-
gion is within the Cerrado biome, which matches
the known distribution and habitat of the genus better
than the region where the Pardo River flows through
Bahia State, in the Atlantic Forest biome. In light of our
findings, we here correct the state for the type locality
of this species.

10. Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott, Aroideae
1: 4. 1853, as “sagittaefolia.” Basionym: Pothos
sagittifolius Rudge, Pl. Guian. 1: 24, t. 34. 1805, as
“sagittaefolia.” TYPE: Guiana, Martin s.n. (lecto-
type, designated here, BM-000938255!; isolecto-
types, BM-000938256!, BM-000938257!).

Notes.  Schott (1853) published Urospatha sagitti-
folia as a new combination based on Pothos sagittifolius
without any mention of specimens or an illustration, but

indicating the habitat to be in Guiana. In the protologue
of P. sagittifolius, the British botanist Edward Rudge
(1805) illustrated the species but did not cite speci-
mens. According to Stearn and Williams (1957), Rudge
never collected in Guiana, but determined and de-
scribed several specimens from there that were col-
lected by the French naturalist Joseph Martin and later
donated to BM. Indeed, at BM we found a specimen
(BM-000938255) with the information “Guiana —
Martin (Herb. Rudge)” and a small label “Pothos
sagittifolia E.R.,” which we infer as Rudge’s own de-
termination. Furthermore, this specimen closely matches
the illustration in the protologue and is the logical
choice for the lectotype.

11. Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott var. hex-
amera Engl., Pflanzenr. IV 23C: 34. 1911. TYPE:
Brazil. Pard, Mar. 1849-1850, R. Spruce 79 (K not
found, M not found); [icon in] Engler, Pflanzenr. IV
23C: 33, fig. 12A-H. 1911 (lectotype, designated
here).

Notes.  This variety was described by Engler (1911),
who cited Spruce 79 from Pard, Brazil, collected in
March 1849-1850, which he saw at K and M. We did
not find this material in these or other herbaria. Pre-
sumably, the material is lost so we chose to lectotypify
the species name based on the illustration in Das
Pflanzenreich, which shows the leaves, inflorescence,
and flowers.

12. Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott var. spru-
ceana (Schott) Engl., Pflanzenr. IV 23C: 34. 1911.
Basionym: Urospatha spruceana Schott, Bonplan-
dia (Hannover) 5: 128. 1857. TYPE: Brazil.
Amazonas: Barra [Manaus], Negro River, Dec.
1850-Mar. 1851, R. Spruce 945 (lectotype, des-
ignated here, K!; isolectotype, M not found).

Notes. In the protologue, Schott (1857b) indicates
Spruce 945 from “Barra, Provincia do Rio Negro” (now
Manaus, Amazonas, Brazil), which he saw at the Martius
(M) and Hooker (K) herbaria as “Spathiphyllum sag-
ittaefolium.” Kew’s duplicate was chosen as the lecto-
type due to Schott’s handwritten determination; the
duplicate at M was not found and is presumably lost.

13. Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott var. tetra-
mera Engl., Pflanzenr. IV 23C: 34. 1911. TYPE:
Brazil. Para: Santarém, R. Spruce 117 (lectotype,
designated here, M!).

Notes. When describing this variety, Engler re-
ferred to five different collections, from different local-
ities and collectors, and indicated the herbaria where
they were seen: Brazil, Pard, Santarém, R. Spruce 117;
Brazil, Para, Colares Island, E. F. Poeppig s.n. (Wt);
Brazil, Amazonas, Manaus, Flores, Jan. 1902, E. H. G.
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Ule s.n. (not found); Guiana, R. Schomburgk 1364 (B not
found); French Guiana, F. M. R. Leprieur s.n. (P not
found). Despite great efforts to find all these collections,
we only located the specimen Spruce 117 at M. The other
syntypes are lost (the one at W) or presumably lost.
Even in the case of Spruce 117, the herbarium indi-
cated by Engler was different than where it was found
(indicated as K but found at M); because it was the
only syntype found, we selected it as lectotype.

14. Urospatha tonduzii Engl., Bot. Jahrb. Syst. 37:
121. 1905. TYPE: Costa Rica. Marais de Matina,
Sep. 1896, H. Pittier 10302 (lectotype, designated
here, B!; isolectotypes, BR!, CR!).

Notes.  We found two duplicates of this type collec-
tion, one at B, the other at BR. The one at B has Engler’s
handwritten determination and is the logical choice for
the lectotype.

15. Urospatha tuerckheimii Engl., Bot. Jahrb. Syst.
37:121. 1905. TYPE: Guatemala. Alta Verapaz:
Livingston Lake, Feb. 1905, H. Tiirckheim 1l/1131
(lectotype, designated here, B!; isolectotypes, BR!,
us!).

Notes.
of the single collection cited in the protologue have

Since none of the three located duplicates

Engler’s handwritten determination or any sign that he
analyzed the material, we chose the specimen at B as the
lectotype because this was the main herbarium where
Engler worked.

NoMEN EXCLUDENDUM

Urospatha friedrichsthaliana Schott, Aroideae 1: 3.
1853. TYPE: Nicaragua, San Juan de Nicaragua,
E. R. Friedrichsthal s.n. (W¥); [icon in] Schott,
Aroideae 1: tab. 7. 1853 (lectotype, designated
here).

Notes.
tion by Friedrichstal from Nicaragua that he saw at W.
His description only provides vegetative features and

Schott’s description was based on a collec-

very few details. However, the protologue refers to an
illustration of this species in “Tab. 7,” which depicts a
sterile Alismataceae-looking specimen, with a venation
pattern very different from the pattern found in Urospa-
tha. Since the Friedrichstal collection at W was
destroyed during the Second World War, the only
remaining original material is the illustration, which
must therefore be selected as lectotype. This name is
certainly excluded from Urospatha and has been sug-
gested to be a synonym of Sagittaria latifolia Willd.
(Haynes & Holm-Nielsen, 2001; Crow, 2003).
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Anexo I — Propostas de Rejeicao

Ao longo do processo de submissdo e avaliagdo do manuscrito de nomenclatura,
alguns posicionamentos foram revistos em fun¢do das sugestdes dos revisores e editores.
Alguns nomes foram removidos do artigo em sua versao final aceita, uma vez que a editora-
chefe Wendy Applequist ndo concordou com o posicionamento adotado em relagdo a sua
invalidacdo. Para estes casos, resolvemos futuramente redigir propostas de rejeicdo
direcionadas a revista Taxon, a serem posteriormente votadas no proximo Congresso
Internacional de Botanica. Os casos em questdo seguem abaixo explicados em redagdo

preliminar.

1. Urospatha maculata Linden ex Regel, Gard. Chron. 365. 1865.

Notes. First, this name was invalidly published by Linden (1865: 365) in “The
Gardener’s Chronicle and Agricultural Gazette” as a novelty from the Negro River, Brazil,
with some horticultural interest. Linden only commented that the leaves are “arrow-shaped,
variegated like a Caladium”. Although this name has been credited to Linden in
nomenclatural databases, in our opinion it is questionable whether his text sufficed for a
diagnosis or description under Art. 38.1 of the ICN (Turland et al., 2018). In the same year,
Regel (1865) published in “Gartenflora” a list of 12 plants introduced in Europe by Linden
with horticultural purposes. In this list, Regel provided a brief description of “U. maculata
Linden”, which was more detailed but still poor. Searches for possible original material to
solve the identity of U. maculata were unsuccessful. As it is impossible to know what species

was meant, we propose the rejection of this name.

2. Urospatha marmorata Linden ex Regel, Gartenflora 250. 1865.
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Notes. “Urospatha marmorata” was mentioned by Linden (1865: 365) immediately
below “Urospatha maculata,” which was said to have variegated leaves. The only descriptive
text for “U. marmorea” was “variegated in a similar way; both from the Rio Negro”. The
mention of a single character that is shared with other species of the genus in the same
publication certainly should not qualify as a diagnosis or description, so this name was not
validly published by Linden, although he has previously been credited with it. However,
Regel (1865: 250) published “Urospatha marmorata Linden”, again comparing it to “U.
maculata”, but adding a difference between the two: “Stammt aus der gleichen Gegend, ist der
vorigen dhnlich, aber die gelblich weiss marmorirten Blitter entbehren des rothlichen
Scheins” (“Coming from the same area, the previous one is similar, but the yellowish-white
marbled leaves lack the reddish appearance”). Searches for possible original material of U.
marmorea were also unsuccessful and it is impossible to know its identity, so we propose the

rejection of this name too.

3. Urospatha varians B.S.Williams, Choice Stove Orn.-Leav. P1.: 310. 1870.

3.1. Urospatha varians B.S.Williams var. grandis B.S.Williams, Choice Stove Orn.-
Leav. PL.: 310. 1870.

3.2. Urospatha varians B.S.Williams var. picturata B.S.Williams, Choice Stove Orn.-
Leav. PL.: 310. 1870.

3.3. Urospatha varians B.S.Williams var. spectabilis B.S.Williams, Choice Stove
Orn.-Leav. P1.: 310. 1870.

3.4. Urospatha varians B.S.Williams var. splendens B.S.Williams, Choice Stove
Orn.-Leav. P1.: 310. 1870.

Notes. This species and four varieties from Brazil (Para State, in the Amazonian

region) were described by the English horticulturist B.S. Williams (1870) in his book on
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ornamental-leaved plants. Williams’ descriptions were extremely short and poor, limited to
the ornamental features of the plants, and contain imprecise information about leaf lobes and
colors. Moreover, there are no references to herbarium material or known illustrations of
these names. After unsuccessful searches for type material and taking the previous factors into
account, we propose the rejection of this name and the four related varieties, according to Art.

38.3 of the ICN.
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Revisao Taxonomica de Urospatha Schott (Araceae) no Brasil

Introduciao

Urospatha Schott ¢ um género exclusivamente neotropical de ervas paludicolas
emergentes em areas abertas alagadas, tais como brejos e margens de rios, lagos e igarapés
(Hay 1992; Mayo et al. 1997). Sua diversidade divide-se entre os dominios fitogeograficos
Amazodnia, Cerrado e Pantanal, ocupando diversas formacdes vegetacionais caracterizadas
pela alta disponibilidade hidrica (e.g. matas de varzea, veredas e matas de galeria), desde o
Panamé até o centro-sul do Brasil. Atualmente sdo reconhecidas 11 espécies (Boyce & Croat
2011 onwards), das quais cinco ocorrem no Brasil, conforme a presente revisao.

Desde sua descri¢ao original por Schott (1853), o género ¢ reconhecido pela grande
variabilidade morfologica e dificil delimitacdo de suas espécies (Hay 1992). Ao longo do
tempo, varias espécies foram descritas com base nessa variabilidade observada nos materiais
de herbério, principalmente por Schott e Engler. Entretanto, os unicos tratamentos
taxonomicos formais para o género sdo a Flora Brasiliensis (Engler 1878) e a revisdo em Das
Pflanzenreich (Engler 1911), onde as espécies até entdo conhecidas sdo abordadas de forma
mais profunda como parte de uma revisdo de toda a familia Araceae. Desde entdo,
sinonimizagdes vem sendo sucessivamente propostas na tentativa de alcangar uma
delimitacdo de espécies coerente e estdvel (e.g. Bunting ef al. 2007; Coelho et al. 2012;
Jonker-Verhoef & Jonker 1968). Apesar disso e do pequeno numero de bindmios em
Urospatha, uma revisdo taxonomica mais detalhada e atualizada nunca foi proposta, mas faz-
se nitidamente necessaria para uma melhor compreensdo do grupo (Boos 1993; Coelho et al.
2012; Hay 1992).

Aqui apresentamos a revisdo do género Urospatha no Brasil, com objetivo de

reconhecer, identificar e descrever as espécies que ocorrem no pais € colaborar para a
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monografia de Araceae na Flora do Brasil. Apresentamos uma chave de identificagdo,

descrigdes, mapas de distribuicdo, status de conservacio e comentarios para todas as espécies.

Metodologia

Esta revisdo baseia-se no estudo de espécimes de Urospatha depositados em diversos
herbarios no Brasil e no mundo, bem como em dados levantados a partir de levantamento de
literatura taxonomica e de campanhas de campo entre 2010 e 2018.

Foram analisados materiais das seguintes cole¢des: ALCB, B, BM, BOTU, BR, CEN,
CEPEC, CESJ, E, EAC, ESA, HAMAB, HB, HBRA, HRCB, HSTM, HUEFS, HUFU,
HURB, HUTO, IAN, INPA, K, LE, M, MBM, MBML, MG, MTS, NY, P, R, RB, RFA, SP,
SPF, UB, UEC, UFG, US, VEN, VIC, VIES. Parte das cole¢des foi examinada através do
Herbério Virtual Reflora (2018), especialmente para conferéncia de duplicatas. Todo o
material analisado encontra-se listado no Anexo I. Materiais de U. sagittifolia (Rudge) Schott
e U. edwalli Engl. mantidos em cultivo particular foram também utilizados para
complementacdo das descricdes e melhor compreensdo da amplitude morfolégica das
espécies.

Aspectos nomenclaturais seguem a proposta de Calazans & Sakuragui (2019; Capitulo
). Sin6nimos homotipicos sdo apresentados imediatamente apds os nomes aceitos; sindnimos
heterotipicos sdo indicados abaixo dos nomes aceitos precedidos por um sinal “=". A
terminologia descritiva segue Stearn (1992), com termos especificos da morfologia da familia
de acordo com Mayo et al. (1997).

Para tragar a distribuicdo geografica das espécies foram utilizados todos os registros
analisados na lista de exsicatas, totalizando 350 registros apos a exclusdo de duplicatas. As
coordenadas de cada registro foram levantadas a partir de dados de etiquetas. Aquelas que nao

apresentaram este tipo de informagdo original tiveram sua localizagdo aferida com a
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ferramenta geoLoc do portal SpeciesLink, com o Google Earth ou através de consulta a outras
bibliografias, especialmente no caso de coletas muito antigas. Nestes casos, foram checados
cuidadosamente diferentes fontes para afericdo das coordenadas com menor erro possivel.
Materiais sem informacdo ou com informagao imprecisa foram descartados. Os mapas foram
confeccionados no software Quantum GIS 2.0 utilizando as malhas categoricas de cobertura
sedimentar (IBGE 2016) e regides hidrograficas do Brasil (ANA 2016), além da malha
continua de altitude (Hijmans et al. 2004). Estas malhas foram escolhidas pela forma de vida
de Urospatha estar diretamente associada a cursos de agua e depdsitos sedimentares que
acompanham a rede hidrografica. Além disso, este tipo de divisdo esta de acordo com as
politicas publicas de conservacdo (Loyola ef al. 2014).

Os status de conservagao foram atribuidos de acordo com a distribuicao geografica das
espécies, apos calculo da extensdo de ocorréncia e da area de ocupacdo através da ferramenta
GeoCAT (Bachman ef al. 2011), que utiliza as categorias e critérios da Unido Internacional

para Conservacgdo da Natureza - [UCN (2010).

Resultados e Discussao

Historico de Urospatha

O género foi descrito primeiramente na rara € monumental obra Aroideae (Schott
1853), onde seis espécies foram brevemente descritas e ilustradas. O nome do género vem do
grego “oura” (cauda) e “spathé” (espata), em alusdo a espata longamente caudada da maior
parte das espécies. Dentre as espécies apresentadas na primeira obra, trés foram transferidas
de outros géneros (Pothos sagittifolius Rudge., Dracontium sagittifolium G. Mey e
Spathiphyllum caudatum Poepp.) e outras trés foram descritas como novas ja no novo género
(U. affinis Schott, U. friedrichsthaliana Schott e U. poeppigiana Schott). Nos anos seguintes,

Schott descreveu mais nove espécies e ampliou a descricdo e as informagdes de algumas, mas
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nunca propos nenhuma sinonimizag¢ao. J&4 Engler propds as primeiras sinonimizagdes e chave
de identificacdo para as espécies até entdo conhecidas na Flora Brasiliensis (Engler 1879), e
produziu uma revisao completa dentro da monografia de Araceae na obra Das Pflanzenreich
(Engler 1911), que permanece como bibliografia de referéncia no género. Sua delimitagao das
espécies era fortemente influenciada pelo tamanho da planta, pela forma da lamina foliar, pela
textura do peciolo e do peduinculo e pelo nimero de pecas florais.

Apos a revisdo de Engler (1911), mais alguns trabalhos foram produzidos descrevendo
novas espécies de Urospatha de forma pontual (Krause 1932; Steyermark 1951; Schultes
1958, 1959; Bunting 1975). A partir da década de 1960, com o aumento expressivo das
coletas em funcdo de grandes expedi¢des explorando a Amazonia e o Cerrado, a variacdo
morfoldgica das espécies comecou a ficar nitida, impulsionando novas decisdes taxonomicas.
O acumulo de material de diferentes regides, bem como as observagdes de campo, permitiram
constatar a grande plasticidade morfologica das espécies, inclusive em caracteres
considerados diagnosticos para diferencia-las nos trabalhos anteriores. Assim, uma série de
novas sinonimizagdes foi proposta em trabalhos de flora (e.g. Bunting et al. 2007; Coelho et
al. 2012; Jonker-Verhoef & Jonker 1968). Um historico das mudancgas propostas no género
estd organizado na Tabela 1 e um esquema da morfologia das espécies aceitas no Brasil até

entdo estd ilustrado na Figura 1.

Morfologia de Urospatha

As Urospatha sdo ervas paludosas, rizomatosas e emergentes. Seus rizomas em geral
sdo bem aderidos ao substrato, repletos de raizes e fibras de catafilos antigos decompostos, e
expdem apenas a por¢do apical, de onde emergem poucas folhas eretas e congestas. Alguns
rizomas podem ser bem profundos e ramificados, sustentando mais de um ramo, o que da a

falsa aparéncia de serem varios individuos proximos. Os rizomas dificilmente sdo retirados
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inteiros, pois acabam se partindo fixados ao substrato. Quando estdo expostos, ¢ facil
observar uma série de entrenos curtos, mas a maioria das exsicatas ndo apresenta esse tipo de
informacdo. Apesar de na natureza serem bem aderidas ao substrato, as plantas se
desenvolvem bem em cultivo apenas na agua, chegando até a florescer e frutificar
normalmente (obs. pess.).

As folhas em Urospatha sdo muito chamativas, tanto pela forma e coloragdo quanto
pelo porte, frequentemente atingindo grandes propor¢des. Uma caracteristica peculiar com
grande potencial ornamental (Boos 1993) esta na combinacdo das folhas sagitadas verde
escuras com os peciolos e pedunculos variegados. O padrao de coloracdo destas estruturas
lembra a pele de algumas cobras ou a coloragao de alguns marmores (Figura 2).

As folhas sagitadas sdo um padrdo no género e possuem uma terminologia descritiva
particular (Mayo et al. 1997) bem consistente aqui replicada (Figura 3). Nestas folhas, o
limbo ¢ separado em duas partes na regido da inser¢do do peciolo, chamada de sino: uma
divisdo anterior e duas divisdes posteriores. A divisdo anterior corresponde a por¢do da
lamina acima do ponto de inser¢do do peciolo e inclui a nervura principal e os pares de
nervuras laterais primarias que correm em dire¢do ao 4apice. J& as divisdes posteriores
correspondem as porgdes da lamina abaixo do ponto de inser¢do do peciolo e incluem, cada
uma, uma nervura principal e nervuras primarias. A nervura principal das divisdes posteriores
¢ chamada de nervura basal, e as nervuras primarias que dela saem sdo chamadas nervuras
acroscopicas primarias (as adjacentes a divisdo anterior) e nervuras basioscOpicas primarias
(as que correm na por¢do contraria). Nas divisdes posteriores, a nervura basal pode apresentar
exposicdo em maior ou menor grau na regido da inser¢do do sino (i.e. nervura nao
completamente circundada por lamina foliar), o que é conhecido como denudagao da nervura
basal. Nas Urospatha, bem como em toda a subfamilia Lasioideae, as folhas tem

desenvolvimento acrépeto (também chamadas folhas dracontidides), ou seja, desenvolvem-se
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Figura 2. Prancha com alguns dos caracteres morfologicos de Urospatha. A-B: peciolos e pediinculos lisos e variegados; C:
peciolos verrucosos em detalhe (aumento de 60x); D: folha com denudag@o da nervura basal e espata longo espiralada; E:
folha com denudagdo da nervura basal; F: folha sem denudacdo da nervura basal, com divisdes posteriores sobrepostas; G:
inflorescéncia com espata longo espiralada; H: inflorescéncia com espata espiralada; I: inflorescéncia jovem com espata
espiralada. A-E, G U. sagittifolia; ¥, H-1: U. edwallii. Fotos: A-G: L.S.B. Calazans; H-I: R.T. Valadares.
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nervuras laterais primérias

denudagdo da
nervura basal

Divisao Anterior

nervuras
acroscopicas
primdrias

)

-

1ervura basal

DivisOes Posteriores

nervuras basioscopicas primdrias

Figura 3. Representagio esquematica de uma folha sagitada de Urospatha ilustrando a terminologia descritiva utilizada,
baseada em Mayo et al. (1997).
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de baixo pra cima, primeiro as divisdes posteriores € depois a divisdo anterior. Provavelmente
esse ¢ um dos motivos que leva as divisdes posteriores a serem tdo ou mais desenvolvidas que
a divis@o anterior na maioria das espécies.

A inflorescéncia em Urospatha também possui caracteristicas marcantes,
especialmente referentes a forma do desenvolvimento e & morfologia da espata. Em geral, o
pedunculo apresenta a mesma aparéncia dos peciolos, porém costuma ser um pouco mais
longo. Assim, as inflorescéncias normalmente sdo emergentes mesmo em areas com maior
volume de 4dgua. A espata € ereta, levemente convoluta na base, aberta na por¢ao superior e
espiralada no apice (Figura 2). Algumas espécies apresentam o dpice apenas levemente curvo,
ndo espiralado, porém a maioria exibe uma espata com longas espirais que conferem uma
indiscutivel elegancia as inflorescéncias (Boos 1993). Em U. sagittifolia, o 4pice pode ser tao
longamente espiralado que forma uma ponta caudada, exatamente como sugere o nome do
género. A cor da espata varia de acordo com o processo de antese nas espécies, mas como um
padrdo geral, passa de verde a tons castanhos ou arroxeados, e apds a antese torna-se
novamente verde e persiste na formagdo do fruto. O espadice ¢ homogéneo, sempre bem
menor que a espata e possui desenvolvimento basipeto, ou seja, a maturagdo das flores da-se
do é4pice para a base. A coloracdo do espadice, tal como a espata, varia ao longo da antese.

As flores no género sdo bissexuadas e perigoniadas, dotadas de quatro a seis tépalas
em um verticilo, que circundam um gineceu central ovoide. Os estames ocorrem na mesma
quantidade de tépalas e permanecem inclusos até a antese masculina, emergindo extrorsos
durante a antese. O niimero de pecas florais pode ser bastante varidvel na mesma espécie,
chegando até a variar dentro do mesmo espadice (Barabé¢ ef al. 2011, obs. pess.).

A variagdo morfoldgica em Urospatha ¢ muito ampla, tanto em caracteres vegetativos
quanto reprodutivos. Alguns destes caracteres vem sendo empregados na separacdo

taxondmica das espécies desde as primeiras descricdes e sdo considerados os caracteres
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diagnosticos no grupo, principalmente apos a revisdo de Engler (1911), onde o autor construiu
uma chave de identificagdo essencialmente amparada neles. Estes caracteres sdo: textura do
peciolo e do pedinculo; forma da ldmina foliar; forma das divisdes anterior e posteriores;
presenca e extensdo da denudacdo da nervura basal; forma do 4pice da espata; quantidade de
pecas florais; quantidade de l6culos do ovério; placentagdo e textura da testa das sementes.
Apesar de terem sido considerados diagnosticos até agora, varios desses caracteres
mostram alta variabilidade e sobreposi¢do dentro das espécies. Isso possivelmente ¢
justificado pelo volume muito maior de materiais coletados disponiveis para estudo nos
herbarios atualmente do que na época em que as espécies foram descritas. Além disso, a
maioria das espécies foi descrita por autores que ndo conheciam as plantas em campo, e
portanto estavam limitados a morfologia presente no material seco e as escassas informagdes
das etiquetas. Ao longo desta revisdo, varias populacdes foram observadas na natureza, com
especial aten¢do para a variagdo morfologica presente e para a anotagao de caracteristicas que
se perdem com o processo de secagem. Assim, conseguimos constatar que elementos
considerados fundamentais na separagao das espécies sdo, em geral, pouco confidveis para as
determinagdes. Os casos mais emblematicos referem-se a textura dos peciolos e pedinculos e
a denudagdo da nervura basal, pois ambos sdo varidveis at¢ mesmo em um unico individuo, o
que pdde ser constatado pela coleta de varias duplicatas e pelo acompanhamento de

espécimes em cultivo.

Biologia Reprodutiva e Dispersdo de Urospatha

Ha pouca informacgdo referente a biologia reprodutiva e dispersdo no género, com
apenas algumas observacdes pontuais. As espécies tem floracdo durante todo o ano, porém
aparentam um pico de floracdo nos meses mais chuvosos (Coelho et al. 2012). A antese

feminina sempre precede a masculina e o processo todo pode durar entre alguns dias a
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aproximadamente um més, dependendo da espécies (obs. pess.). Nao existem estudos de
biologia reprodutiva documentados no género, porém observagdes de campo apontam para
sindromes de polinizagdo entomofilas por moscas (obs. pess.) e por besouros nitidulideos
(Gibernau 2003, 2011). Durante a antese, tanto na fase feminina quanto na masculina, as
inflorescéncias liberam um odor pouco acentuado de frutas em decomposicdo. Além disso, a
espata normalmente em tons arroxeados durante a antese provavelmente atua na atragdo
visual de visitantes, como moscas.

Dados sobre a dispersdo sao ainda menos frequentes e resumem-se as observagoes de
que as sementes possuem uma epiderme semelhante a cortica que garante sua flutuabilidade
(Madison 1979). Provavelmente, a dispersdo ¢ feita pela propria dgua. Durante o processo de
frutificacdo, o apice do pedunculo curva-se, rotacionando o espadice de 90-120° para baixo,
geralmente aproximando da agua as bagas em formagao. Este comportamento provavelmente
também esté relacionado a dispersdo das sementes e ¢ bastante comum nas varias populagdes
de Urospatha estudadas, embora tenha sido reportado na literatura uma Unica vez, como

caracteristica peculiar de U. somnolenta R.E. Schultes (Schultes 1958).

Distribuicdo Geografica e Ecologia de Urospatha

O género ocorre exclusivamente na América tropical, do Panama ao centro-sul do
Brasil, em areas timidas dos biomas Amazonia, Cerrado e Pantanal. Sdo frequentemente
encontradas como ervas palustres em corpos hidricos de natureza variada (e.g. rios, ribeirdes,
corregos, brejos, lagos, veredas), geralmente em 4reas abertas sob alta insolacdo (Figura 4).

No Brasil, as espécies ocorrem nas regides hidrograficas Amazonica, Tocantins-
Araguaia, Atlantico Nordeste Ocidental, Parnaiba, Sdo Francisco, Parand e Paraguai,
atingindo todos os estados das regides Norte e Centro Oeste, além do Maranhao, Piaui, Bahia,

Minas Gerais, Sao Paulo e Parana (ver distribuicdo das espécies). A distribuicdo dos pontos
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acompanha expressivamente a cobertura sedimentar e os depositos sedimentares
inconsolidados do territério brasileiro (Figura 5). A andlise mais refinada permite perceber
que grande parte dos registros acompanha os depdsitos sedimentares inconsolidados, de
origem no Quaternario (IBGE 2016), que de fato correspondem a area de influéncia direta dos
corpos hidricos. As ocorréncias situadas fora da cobertura sedimentar acompanham a rede
hidrogréfica cujo nicho estd fortemente associado a sedimentos inconsolidados quaternarios
perceptiveis apenas em escalas com maior grau de detalhamento.

Além disso, ao analisar as ocorréncias sobre a malha continua de altitudes, percebe-se
que o género ndo possui registros excedendo a faixa de elevagdo dos 800 m (ver distribuicao
das espécies), o que pode ser indicado como uma possivel barreira a sua distribuicdo. Os
pontos mais elevados, quando observados em menor escala, revelam-se claramente em vales
de rios (e.g. vales de rios no Espigdo Mestre, chapadao do extremo oeste baiano).

A cobertura sedimentar e a elevagdo parecem agir de forma determinante e
complementar na distribui¢ao do grupo. Como uma observagao geral descritiva, a distribui¢do
de Urospatha, apesar de ampla e da dispersdo aparente de sementes pela agua, apresenta
claramente a0 menos uma barreira geografica, uma vez que seus limites mostram-se bem
estabelecidos quando comparados aos de plantas palustres de ecologia semelhante (e.g.
Eichhornia Kunth (Pontederiaceae), Typha L. (Typhaceae) — BFG 2015). As duas espécies
com maiores distribui¢des, U. sagittifolia e U. edwallii, ocorrem majoritariamente em regioes
hidrograficas com direcionamento do fluxo de drenagem principal ndo coincidente (Figura 5),
o que pode sugerir que as regides hidrograficas de fato representem barreiras a mistura das
espécies. Outro aspecto interessante na distribuicdo das Urospatha ¢ a grande congruéncia
com a distribuicdo do género Mauritia L.f. (Arecaceae), palmeiras caracteristicas de veredas

no Cerrado e de buritizais na Amazonia (Lorenzi et al. 2010).
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= A ! } AN \ ; s 2% : B N <

Figura 4. Habitats de Urospatha no Brasil. A-B: igarapés em Marituba/PA; C-D: buritizais em Presidente Figueiredo/AM;
E: vereda em Barreiras/BA; F: vegetagdo marginal em rio com corredeira em Analandia/SP. Fotos: A-C, E-F: L.S.B.
Calazans; D: A.C. Mezzonato.
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Figura 5. Registros de ocorréncia de Urospatha no Brasil sobre a malha de cobertura sedimentar (IBGE 2016). Bacias

sedimentares tem origem no Tercidrio e depdsitos sedimentares inconsolidados tem origem no Quaternario.
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Nomes Populares e Usos de Espécies de Urospatha

Ha pouquissimos registros de conhecimento popular sobre as espécies de Urospatha
na literatura e nos materiais de herbario. Algumas poucas exsicatas trazem alguns nomes
populares utilizados na regido amazdnica, todos atrelados a U. sagittifolia: “aninga”, “aninga-
pard”, “jararaca”, ‘“rabo-de-sucurana”, ‘“taja-cobra” e ‘“taja-da-varzea”. Normalmente os
nomes fazem alusdo ao padrdo variegado dos peciolos e pedunculos, que lembra a pele de
algumas cobras. Os nomes “aninga” e “aninga-pard”, por sua vez devem-se a grande
semelhanca entre as folhas de Urospatha e Montrichardia Crueg., género de ervas aquaticas
amplamente reconhecido como “aninga” e frequentemente simpatrico as Urospatha. Ja o
termo “taja” ¢ genericamente utilizado na regido amazoOnica para espécies de Araceae
terrestres com folhas sagitadas, como alguns Caladium Vent. e Xanthosoma Schott. Os Gnicos
usos encontrados na literatura referem-se a utilizacdo dos espadices imaturos e secos de U.
antisylleptica R.E. Schultes como contraceptivos pelos indios Barasana, na Colombia
(Schultes 1958), e ao uso de partes de U. caudata (= U. sagittifolia) em preparados contra

dores no Pard (Plowman 1969). No Amap4, ribeirinhos reportaram o uso folhas de U.

sagittifolia para auxiliar na colheita do agai (obs. pess.).

Tratamento Taxondmico de Urospatha

Urospatha Schott, Aroideae 3. 1853. TIPO (designado por Nicolson (1967)): Urospatha
sagittifolia (Rudge) Schott.

= Urophyllum K. Koch, Berliner Allg. Gartenzeitung 25: 173. 1857, nom. illeg.
= Urospathella Bunting, Phytologia 65: 391. 1988. TIPO: Urospathella wurdackii
(G.S.Bunting) G.S.Bunting.

Ervas heliofitas, perenes, robustas ou delgadas, inermes, rizomatosas, solitarias ou agrupadas.

Rizoma subterraneco condensado, ereto, horizontal ou vertical, recoberto por catafilos
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decompostos em fibras, raizes contrateis concentradas no por¢do apical. Folhas pouco
numerosas, agrupadas, eretas, simples, completas, glabras; peciolo longo, esponjoso, liso ou
verrucoso, homogéneo a variegado (marmorizado), as vezes anguloso, geniculo apical ausente
ou pouco desenvolvido, bainha curta; lamina sagitada a hastada, raramente lanceolada com
divisdes posteriores ausentes ou muito reduzidas, inteira, membranacea ou cartacea; divisdo
anterior oblonga a ovada, nervuras laterais primarias saindo em pares até 2/3 da divisdo
anterior, pinadas, arqueadas em dire¢do ao dpice de encontro a margem, nervuras secundarias
e terciarias reticuladas; divisdes posteriores oblongas a lineares, ovadas ou triangulares,
geralmente mais desenvolvidas que a divisdo anterior, raramente reduzidas, nervuras
basioscOpicas e acroscopicas pinadas, arqueadas em direcdo ao 4apice. Inflorescéncia
solitaria, terminal; pedinculo longo, semelhante ao peciolo em aparéncia; espata
membrandcea a carticea, ereta, aberta a convoluta na base, espiralada a ndo retorcida no
apice, marcescente, alva a esverdeada ou arroxeada internamente, verde a arroxeado
externamente; espadice séssil a estipitado, muito mais curto que a espata, cilindrico a clavado,
desenvolvimento basipeto. Flores bissexuadas, perigoniadas, 4-6 tépalas fornicadas; estames
4-6, livres, adjacentes as tépalas, excertos durante a antese, filetes complanados, conectivos
delgados, anteras 2-loculares, tecas elipsoides, poricidas; gineceu ovoide, 1-2-locular, l6culos
(1-)2-4-ovulados, placentagdo axial em ovarios 2-loculares, basal-parietal em ovérios 1-
loculares, estilete curto, estigma discoide. Infrutescéncia péndula devido a curvatura do
pedinculo durante o desenvolvimento, espata marcescente; bagas obovoides, 1-5(-8)-
sementes, verdes a amareladas ou avermelhadas; sementes curvas, albuminosas mas com

pouco endosperma, testa espessada, dura, lisa a verrucosa ou cristada, alva a castanha.
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Chave para as espécies brasileiras de Urospatha

1. Lamina linear a oblonga, sem divisdes posteriores; ovario unilocular
.......................................................................... 5. Urospatha wurdackii (G.S.Bunting) A.Hay
1. Lamina hastada a sagitada ou triangular; ovario bilocular ...........cccccecveviiiinininiiniincnnns 2

2. Denudacdao da nervura basal presente, divisdes posteriores sem sobreposicao

3. Divisdo anterior estreito-oblonga, nervuras laterais primarias saindo em
pares até¢ 1/3 da divisdo anterior; divisdes posteriores estreito-oblongas a
lineares; espata ndo espiralada ........................ 1. Urospatha angustiloba Engl.
3. Divisdo anterior oblonga a ovada, nervuras laterais primarias saindo em
pares até¢ 2/3 da divisdo anterior; divisdes posteriores oblongas a ovadas,
raramente elipticas; espata espiralada .......... 4. Urospatha sagittifolia (Rudge)
Schott

2. Denudagdo da nervura basal ausente, divisdes posteriores sobrepostas em maior ou

INETIOT BTAU ..oeeuiiieiireeeiiiee et e et e ettt e ettt e et e e e beeeeabeeeeabeeeeab e e e st e e e ateeeabneesabneesaneeesaseeenane 4
4. Peciolos e pedinculos lisos; margem da folha em geral distinta da lamina;
comprimento da espata 3-4x 0 do espadice maduro
................................................................................ 2. Urospatha edwallii Engl.
4. Peciolos e pedunculos densamente verrucosos; margem da folha pouco
distinta da lamina; comprimento da espata 6x o do espadice maduro

........................................................................... 3. Urospatha riedeliana Schott

1. Urospatha angustiloba Engl., Mart.Fl.Bras. 3(2): 123. 1878. TIPO: Venezuela, Rio

Guainia e Rio Negro, acima da boca do Rio Casiquiari, 1854, R. Spruce 3761
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(lectdtipo designado por Calazans & Sakuragui (2019): B; isolectotipos: BR, BM, E,

LE, NY).

Rizoma 0,6-1 cm diam., ereto. Folhas 3-5; peciolo 7-39 x 0,1 cm, delgado, liso, coloragdo
ndo observada; lamina 14,5-27 x 0,6-1,4 cm, estreito hastada a sagitada, apice agudo a
acuminado, margem inteira com coloragdo pouco distinta da lamina, base hastada a sagitada,
verde escura adaxialmente, levemente mais clara abaxialmente, cartacea quando seca; divisdo
anterior 6,4-20 x 0,7-1,4 cm, estreito-oblonga, nervuras laterais primarias 2-3 pares saindo até
1/3 da divisdo anterior, evidentes, nervuras secundarias e terciarias numerosas; divisoes
posteriores 6,3-10 x 0,4-1 cm, estreito-oblonga a lineares, 2 nervuras primarias acroscopicas,
denudacdo da nervura basal at¢ 0,5 cm sem sobreposicdo das divisdes posteriores.
Inflorescéncia 1 por axila; pedinculo 12,4-42 x 0,1-0,5 cm, liso, coloracdo ndo observada;
espata 5-9,2 x 1-1,7 cm, convoluta na base, suavemente curva no apice, nao espiralada, alva a
esverdeada internamente, verde externamente; espadice 1-2,4 x 0,5-1 cm, cilindrico,
esverdeado, séssil. Flores 4-meras; tépalas 4-6 x 1 mm; estames 4, 2 x | mm; gineceu 3 x 1
mm, ovario 2-locular, l6culos 1-2-ovulados, placentacdo axial, estilete inconspicuo, estigma 1

mm diam.. Bagas ndo observadas.

Distribuicio: Endémica da Amazonia, na regido do Alto Rio Negro, em areas de savana
amazodnica (solo de areia branca). No Brasil, ¢ conhecida por apenas um registro no estado do
Amazonas (Figuras 7 a 9).

Conservacio: Dados Deficientes (DD) — devido a escassez de registros de ocorréncia, ndo ¢
possivel calcular um status de conservagao para a espécie.

Material examinado: BRASIL, AMAZONAS: Santa Isabel do Rio Negro, Rio Uneiuxi,

S5km acima da boca do rio, 08.X1.1971, G.T. Prance et al. 16207 (NY, US).
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Material adicional: VENEZUELA: Rio Guainia ¢ Rio Negro, acima da boca do Rio
Casiquiari, 1854, R. Spruce 3761 (B, BR, BM, E, LE, NY).

Comentarios: Espécie citada na Flora Brasiliensis, porém com material oriundo da
Venezuela, erroneamente atribuido ao Brasil pelo coletor (ver Calazans & Sakuragui 2019).
No Brasil, ¢ conhecida por um unico registro, no estado do Amazonas. Apresenta uma
morfologia foliar bem caracterizada pelas folhas hastadas a sagitadas com divisdes estreitas,
espata suavemente curva, ndo espiralada e porte total da planta em geral reduzido. Mesmo
considerando as varias duplicatas do tipo (R. Spruce 3761), ¢ uma das poucas espécies com
pouco variacdo morfoldgica observada. Até recentemente, alguns materiais da Amazdnia, nos
estados do Amazonas e Pard, estavam determinados como U. angustiloba, mas foram
verificados como U. sagittifolia durante a revisdo. Esses casos tratam-se de coletas de uma
forma de U. sagittifolia com divisdes mais estreitas e menores dimensdes, normalmente
associada a areas de savana amazodnica. Entretanto, ao confronta-los com o tipo e a descri¢ao
original de U. angustiloba, fica claro que eles diferem, especialmente nas dimensdes da

lamina folia, do peciolo e na forma da espata.
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Figura 7. Distribui¢do de Urospatha angustiloba, U. riedeliana e U. wurdackii nos biomas brasileiros (IBGE 2012).
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2. Urospatha edwallii Engl., Bot. Jahrb. Syst. 37: 122. 1905. TIPO: Brasil, Sao Paulo, Campo
Morro Pellado, 1.1901, G. Edwall s.n. (holétipo: B) (Figura 13).

= Urospatha loefgreniana Engl., Bot. Jahrb. Syst. 37: 121. 1905. TIPO: Brasil, Sao Paulo,
Sdo Simao, 15.X1.1889, A. Lofgren 1492 (lectotipo designado por Calazans &
Sakuragui (2019): B; isolectotipo: SP), syn. nov..

Rizoma 0,6-3,4 cm diam., ereto ou prostrado. Folhas 1-2; peciolo 24-83,1 x 0,6-1,1 cm,
espessado, liso, completamente verde ou pintalgado de roxo na base; lamina 16,3-31,3 x 7,1-
14,3 cm, sagitada a hastada ou triangular, 4pice agudo a obtuso, ocasionalmente breve
acuminado, margem inteira com coloragdo geralmente distinta da ldmina, amarela ou
avermelhada, base hastada a sagitada, verde escura adaxialmente, levemente mais clara
abaxialmente, membrandcea a carticea quando seca; divisdo anterior 10,2-23,5 x 9-23 cm,
ovada a largo-ovada, nervuras laterais primdrias 3-4(-5) pares saindo até 2/3 da divisdo
anterior, evidentes, nervuras secunddrias e terciarias numerosas; divisdes posteriores 10,6-
20,5 x 5,5-15 cm, oblongas a ovadas, 2-3 nervuras primarias acroscopicas, denudacido da
nervura basal ausente com sobreposi¢do das divisdes posteriores. Inflorescéncia 1 por axila;
pedunculo 22,4-86 x 0,3-0,5 cm, liso, completamente verde ou pintalgado de roxo na base;
espata 8,5-20,7 x 1,5-4 cm, convoluta na base, espiralada no apice, 1-2 tor¢des, alva a
esverdeada internamente, verde a castanho-avermelhado externamente; espadice 2-6,5 x 0,4-
1,5 cm, cilindrico, verde ou amarronzado, estipite até¢ 1 cm. Flores 4-6-meras; tépalas 3-5 x 1
mm; estames 4 x 1 mm; gineceu 3 x 1 mm, ovario 2-locular, l6culos 1-2-ovulados,
placentagdo axial, estilete inconspicuo, estigma 1 mm diam.. Bagas ndo observadas; sementes

1,5-1,8 x 1 mm, curvas a reniformes, testa cristada, alvas.

Distribuicio: Espécie endémica do Brasil, ocorrendo mais comumente no Cerrado e no

Pantanal, porém atingindo a porc¢ao sul da Amazonia, em areas de transicdo com o Cerrado,
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nos estados do Mato Grosso e Para (Figuras 10 a 12). Ocorre em margens de rios, corregos €
veredas, inclusive ocasionalmente nas por¢des mais rasas e calmas do leito de rios.
Conservagiio: Em Perigo (EN, B2biii — 4rea de ocupagdo de 360 km?) — embora apresente
uma extensdo de ocorréncia ampla, a espécie possui drea de ocupacao relativamente restrita a
alguns corpos hidricos do Cerrado majoritariamente, com reducao esperada da extensdo e da
qualidade do habitat. Popula¢des de U. edwallii parecem ter sofrido reducdes consideraveis
nos ultimos 100 anos devido ao avango da fronteira agricola sobre o Cerrado, especialmente,
com substituicdo da vegetacdo nativa por monoculturas extensas, assoreamento e degradacao
dos corpos hidricos. Coletas recentes apontam para a extingdo local de populacdes
documentadas, como nas localidades tipicas de U. edwallii e U. loefgreniana (=U. edwallii).
Recentemente, o Estado de Sao Paulo (2016) publicou uma revisao de sua flora ameacada de
extingdo, na qual considerou a espécie “presumivelmente extinta” no estado em func¢do da
falta de coletas, entretanto este panorama foi modificado com as novas coletas realizadas ao
longo desta revisdo e com a mudanca taxondmica proposta com a sinonimizagdo de U.
loefgreniana.

Material selecionado: BRASIL, BAHIA: Barreiras, 20km de Roda Velha, 09.X.1981, G.
Hatschbach 44108 (CEPEC, K, MBM); loc cit.,, Rio Piau, ca. 150km SW da cidade,
13.1V.1966, H.S. Irwin et al. 14773 (K, NY, SP, UB); loc cit. Cachoeira do Acaba Vidas,
01.X1.1987, L.P. Queiroz et al. 2059 (HUEFS, UB); loc cit., 20.111.2016, L.S.B. Calazans &
R.T. Valadares 593 (R); loc cit., 20.111.2016, L.S.B. Calazans & R.T. Valadares 594 (R);
Cocos, Fazendas Trijuncdo, 4area da Fazenda Santa Luzia, Rio Itaguarizinho, 13.XI1.2001,
M.L. Fonseca et al. 3104 (UB), Formosa do Rio Preto, Fazenda Estrondo, Riachao,
02.V.2009, L.P. Queiroz et al. 14470 (HUEFS); Sao Desidério, 21.VII.2017, E.O. Moura
1389 (UB). GOIAS: Colinas do Sul, rodovia Belém-Brasilia, Rio Gameleira, 25.VIL.1978,

J.M. Pires & M.R. Santos 16182 (MG, NY); Goiania, estrada Goiania-Senador Canédo, Km
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12, 14.1V.1968, J.A. Rizzo & A. Barbosa 373 (UFG); Mineiros, Parque Nacional das Emas,
Lagoa da Capivara, 16.11.1995, R. Cesar et al. 272 (UFG); Parauna, Serra das Galés,
Corrego Formozinho, 24.1X.1994, H.D. Ferreira et al. 3270 (UFG). MARANHAO:
Carolina, margem esquerda do Rio Farinha, 20.X1.2009, G. Pereira-Silva et al. 14688
(CEN). MATO GROSSO: Rio Brilhante, Rio Anhandui, 23.X.1970, G. Hatschbach 25122
(K, MBM). MATO GROSSO DO SUL: Trés Lagoas, Retiro das Telhas, margem esquerda
do Rio Campo Triste, 21.1X.1964, J.C. Gomes Junior 2216 (UB). MINAS GERAIS:
Uberlandia, vereda do Anel Viario St. Sul, 03.V1.2016, L.S.B. Calazans & R.T. Valadares
630 (R); loc cit., 03.V1.2016, L.S.B. Calazans& R.T. Valadares 631 (R). PARA: Serra do
Cachimbo, rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163), Km 872, 6.X1.1977, G.T. Prance et al. 24962
(MG, US). PIAUI: Redencio de Gurgéia, brejo ao longo da BR-135, 21.1.1998, E.G.
Gongalves 173 (UB). SAO PAULO: Analandia, Cachoeira do Escorrega, 05.V.2016, L.S.B.
Calazans & R.T. Valadares 608 (R); Araraquara, 29.X1.1951, W. Hoehne 3799 (RB, SPF);
[Itirapina], Campo Morro Pellado, 1.1901, G. Edwall s.n. (B); Itirapina, rodovia SP-225,
logo ap6s o pedéagio no sentido rodovia Washington Luis (SP-310), 22.X.2009, J. 4. Lombardi
7633 (HRCB, HUEFS, RB); Sao Simao, 15.X1.1889, A. Lofgren 1492 (B, SP).
TOCANTINS: Araguarina, estrada Araguarina-Pontdo Norte, 04.11.1999, J.C.M. Lima et al.
59 (CEN, HUEFS, UB, UFG); Mateiros, estrada de Mateiros para Dunas, 08.XI1.2015,

B.T.P.M. Goes et al. 176 (RB).
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Figura 10. Distribuicdo de Urospatha edwallii nos biomas brasileiros (IBGE 2012).
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Figura 11. Distribuicdo de Urospatha edwallii nas regides hidrograficas brasileiras (ANA 2016).
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Figure 12. Distribui¢do de Urospatha edwallii no Brasil.

47



Capitulo 11

Comentarios: Espécie mais comum nas areas de Cerrado, diferenciando-se das demais
espécies do género pelos peciolos sempre lisos, divisdes posteriores sobrepostas em maior ou
menor grau, divisdo anterior largo-ovada e espata em geral com 4pice espiralado ndo muito
longo. Apresenta notavel variagdo no niimero de pecas florais, sendo comum encontrar
espadices com mais de um tipo de flor (Figura 13H). Flores hexdmeras ocorrem em menor
proporcao que as demais. A espécie tem sido tradicionalmente reconhecida como distinta de
U. loefgreniana Engl., também descrita para o Cerrado, porém aqui propomos a
sinonimiza¢do, uma vez que as diferengas entre elas sdo insustentdveis. Quando Engler as
descreveu, indicou como diferengas o apice da divisdo anterior agudo em U. edwallii x obtuso
em U. loefgreniana e flores tetrameras em U. edwallii x hexameras em U. loefgreniana.
Entretanto, ao analisar os tipos de ambas as espécies, pode-se notar claramente que o apice da
divisdo anterior varia entre as folhas do holotipo e dos isotipos de U. loefgreniana. Além
disso, no caso de do tipo de U. edwallii, o material analisado por Engler ja estava em estagio
avang¢ado de frutificagdo, o que prejudica a conferéncia das tépalas. Em campo, ¢ facil notar a
grande variacdo foliar apresentada numa mesma populagdo, bem como a ja mencionada
variagdo no numero de pecas florais, corroborando a hipdtese de que as duas espécies sao
indistintas. Uma caracteristica peculiar observada ¢ a capacidade de floragao e frutificagdo de
individuos muito pequenos. Neste caso, os individuos tem dimensdes vegetativas e
reprodutivas miniaturizadas em relagdo aos demais observados na mesma populagao,

inclusive, mas florescem e frutificam normalmente (Figura 13D-E).
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Figura 13. Aspectos morfologicos de Urospatha edwallii. A: Planta no habitat, dentro do leito do rio Rio de Janeiro,
Barreiras, BA; B: Planta no habitat, em margem de rio; C: Folha sagitada com sobreposi¢do das divisdes posteriores; D:
Individuo miniaturizado frutificando; E: Close da infrutescéncia miniaturizada da foto anterior em desenvolvimento; F:
Inflorescéncia em antese de planta cultivada; G: Exsicata (J.A. Lombardi 7633) mostrando grande sobreposigdo das divisdes
posteriores e inflorescéncia em antese; H: Close do espadice da foto anterior (aumento de 60x) mostrando variagdo no
nimero de pegas florais: seta branca — flor hexdmera; seta roxa — flor pentdmera; seta preta — flor tetrdmera. Fotos: A, C-F,
H: L.S.B. Calazans; B: R.T. Valadares; G: Herbario Virtual Reflora.
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3. Urospatha riedeliana Schott, Oesterr. Bot. Wochenbl. 7: 253. 1857. TIPO: Brasil, Mato

Grosso do Sul, Rio Pardo, [X.1826, L. Riedel s.n. (holotipo: LE).

[Descri¢do baseada na descri¢do original e no holo6tipo]

Rizoma ndo observado. Folhas 2; peciolo 35 x 0,7 cm, espessado, densamente verrucoso,
coloracdo nao observada; lamina 21.4-24.2 x 8.5-11.4 cm, hastada, dpice agudo, margem
inteira com coloragdo pouco distinta da lamina, base hastada, verde escura adaxialmente,
levemente mais clara abaxialmente, textura quando seca ndo observada; divisdo anterior 12,1
x 8,1-10 cm, ovada a largo-ovada, nervuras laterais primarias 4 pares saindo até 2/3 da divisao
anterior, evidentes, nervuras secunddrias e terciarias numerosas; divisdes posteriores 10,7-
15,7 x 4,2-7,1 cm, oblongas e lineares, 2 nervuras primarias acroscopicas, denudacdo da
nervura basal ausente com sobreposi¢do das divisdes posteriores. Inflorescéncia 1 por axila;
pedunculo 28,5 x 0,7 cm, densamente verrucoso, coloragdo ndo observada; espata 25 x 2,4
cm, aberta a levemente convoluta na base, espiralada no apice, 2 tor¢des, coloragdo interna
ndo observada, arroxeada externamente; espadice 4 x 0,7-0,8 cm, cilindrico, arroxeado,
estipite at¢ 1 cm. Flores 6-meras; tépalas ndo observadas; estames ndo observados; gineceu

ndo observado, ovario 2-locular. Bagas nao observadas.

Distribuicio: Endémica do Cerrado, com ocorréncia na regido hidrografica do Parana,
conhecida apenas pelo material tipo (Figuras 7 a 9).

Conservacio: Dados Deficientes (DD) — devido a auséncia de registros além do tipo, ndo ¢
possivel calcular um status de conservacao para a espécie. Entretanto, como a unica coleta
conhecida data de 1826, ¢ possivel considerar que a espécie possa estar extinta na natureza ou

seja taxonomicamente mal delimitada.
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Material examinado: BRASIL, [MATO GROSSO DO SUL]: Rio Pardo, 1X.1826, L.
Riedel s.n. (LE).

Comentarios: Espécie endémica do Cerrado brasileiro, descrita a partir de coleta de Riedel,
em 1826, no Rio Pardo. Assemelha-se a U. edwallii, diferindo pela presenga de peciolos e
pedunculos densamente verrucosos e pela espata 6 vezes maior que o espadice. Ao descrever
U. riedeliana, Schott (1857b.) afirmou categoricamente que a planta apresentava peciolos
bastante asperos, densamente verrucosos, o que foi reafirmado em trabalhos posteriores.
Entretanto, nenhum outro material morfologicamente semelhante a U. riedeliana (i.e. com
folhas sem denudacdo da nervura basal, divisdes posteriores sobrepostas e espata longamente
espiralada, atingindo 6 vezes o comprimento do espadice) foi encontrado com peciolo
consistente com o protélogo. Como ndo tivemos acesso ao material para aprofundar as

analises, algumas caracteristicas florais permanecem desconhecidas.

4. Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott, Aroideae 1: 4. 1853 (“sagittaefolia”). Basionimo:
Pothos sagittifolia Rudge, Pl. Guian. 1: 24, t. 34. 1805 (“sagittaefolia’). TIPO:
Guiana, Martin s.n. (lectotipo designado por Calazans & Sakuragui (2019): BM-
000938255; isolectotipos: BM-000938256, BM-000938257) (Figuras 17 e 18).

= Urospatha affinis Schott, Aroideae 1: 3. 1853. TIPO: Brasil, Amazonas, Ega (Tefé), E.
Poeppig s.n. (WT). [llustragao] Schott, Aroideae 1, tab. 8. 1853 (lectétipo designado
por Calazans & Sakuragui (2019)).

= Urospatha caudata (Poepp.) Schott, Aroideae 1: 3. 1853. Basionimo: Spathiphyllum
caudatum Poepp., Nov. Gen. Sp. Pl. 3: 85. 1845. TIPO: Brasil, Para, Colares, E.
Poeppig s.n. (Wt). [llustracao] Poeppig, Nov. Gen. Sp. PL. 3: tab. 296. 1845 (lectotipo
designado por Calazans & Sakuragui (2019)).

= Urospatha meyeri Schott, Aroideae 1: 4. 1853. Dracontium sagittifolium G. Mey., Prim. FL
Esseq. 196. 1818. Arum sagittifolium Rodsch., Observ. Bot. 30. 1795, nom. illeg.
TIPO: [Ilustracao] Gloxin, Observ. Bot. 30. 1795 (lectotipo designado por Calazans &
Sakuragui (2019)).
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= Urospatha poeppigiana Schott, Aroideae 1: 4. 1853. TIPO: Brasil, Par4, Ilha de Colares, F.
Poeppig s.n. (WT). [llustracao] Schott, Aroideae 1: tab. 10, 1853 (lectotipo designado
por Calazans & Sakuragui (2019)).

= Urospatha decipiens Schott, Bonplandia (Hannover) 5: 128. 1857. TIPO: Brasil,
Amazonas, Barra (Manaus), Rio Negro, 1.1851, R. Spruce 1235 (holétipo: K; isotipo:
P).

= Urospatha langsdorffiana Schott, Oesterr. Bot. Wochenbl. 7: 253. 1857. TIPO: Brasil, Para,
Santarém, X.1828. L. Riedel s.n. (hol6tipo: LE).

= Urospatha quinquenervis Schott, Oesterr. Bot. Wochenbl. 7: 254. 1857. TIPO: Brasil, Para,
Santarém, L. Riedel s.n. (LE, presumivelmente perdido). Brasil, Para, Santarém,
igarapé na margem da estrada para Alter do Chao, 15.1.2003, E. G. Gongalves 1062 et
al. (nedtipo designado por Calazans & Sakuragui (2019): UB).

= Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott var. hexamera Engl., Pflanzenr. IV 23C: 34. 1911.
TIPO: Brasil, Para, 111.1849-1850, R. Spruce 79 (K, M, ndo encontrados). [Ilustracao]
Engler, Pflanzenr. IV 23C: 33, Fig. 12 A-H, 1911 (lectétipo designado por Calazans &
Sakuragui (2019)).

= Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott var. spruceana (Schott) Engl., Pflanzenr. IV 23C: 34.
1911. Basionimo: Urospatha spruceana Schott, Bonplandia (Hannover) 5: 128. 1857.
TIPO: Brasil, Amazonas, Barra (Manaus), Rio Negro, XII.1850-II1.1851, R. Spruce
945 (lectdtipo designado por Calazans & Sakuragui (2019): K; isolectotipo, M, ndo
encontrado).

= Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott var. tetramera Engl., Pflanzenr. IV 23C: 34. 1911.
TIPO: Brasil, Par4, Santarém, R. Spruce 117 (lectdtipo designado por Calazans &
Sakuragui (2019): M).

Rizoma 1,5-8 cm diam., ereto. Folhas 2-5; peciolo 21-111 x 0,4-2 cm, delgado a espessado,
liso a densamente verrucoso, completamente verde ou verde variegado com amarelo ou roxo
(marmorizado); lamina 26-64 x 3,5-27,9 cm, sagitada a hastada, apice agudo a acuminado,
margem inteira com coloracdo pouco distinta da lamina, base sagitada, verde escura
adaxialmente, levemente mais clara abaxialmente, membranacea a carticea quando seca;

divisdo anterior 12-35 x 2,5-14 cm, oblonga a ovada, nervuras laterais primarias (2-)3-5(-7)
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pares saindo até 2/3 da divisdo anterior, evidentes, nervuras secundarias e terciarias
numerosas; divisdes posteriores 12-30 x 2-9 cm, oblongas a ovadas, raro elipticas, 2(-3)
nervuras primarias acroscopicas, denudagdo da nervura basal até 2 cm sem sobreposicao das
divisdes posteriores. Inflorescéncia 1 por axila; pedunculo 33-76 x 0,3-0,7 cm, liso a
verrucoso, completamente verde ou verde variegado com amarelo ou roxo (marmorizado);
espata 15-54 x 2-6 cm, aberta a levemente convoluta na base, espiralada no apice, 2-3 torgdes,
alva a esverdeada ou arroxeada internamente, verde a arroxeada externamente; espadice 1,5-
10 x 0,5-1 cm, cilindrico, alvo a esverdeado tornando-se arroxeado, estipite até 1,2 cm. Flores
4-6-meras; tépalas 4-6,2 x 1 mm; estames 4-6,2 x | mm; gineceu 3 x 1 mm, ovéario 2-locular,
l6culos 2-4-ovulados, placentacdo axial, estilete inconspicuo, estigma 2-3 mm diam.. Bagas 1
x 0,4-0,6 cm, verdes a amarcladas; sementes 3-4 x 2-3 mm, curvas a reniformes, testa

verrucosa ou cristada, alvas ou castanhas.

Distribuicio: Espécie de ampla distribui¢do, abrangendo quase toda a ocorréncia do género.
Mais comum na Amazdnia, porém penetrando algumas regides do Cerrado nos estados do
Maranhao, Piaui, Tocantins, Bahia e Mato Grosso, ¢ do Pantanal, no Mato Grosso do Sul
(Figuras 14 a 16). Ocorre em florestas de varzea, margens de rios e igarapés de agua branca,
clara e preta, veredas, buritizais e corregos. Sdo encontradas com mais frequéncia populagdes
em buritizais, em geral densas, com alta disponibilidade de agua e elevada insolagdo, ou
margeando rios com corredeiras, geralmente associadas ao sedimento arenoso das savanas

amazonicas.
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Figura 14. Distribuicdo de Urospatha sagittifolia nos biomas brasileiros (IBGE 2012).
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Figura 16. Distribuicao de Urospatha sagittifolia no Brasil.
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Conservacio: Vulneravel (VU, B2 — area de ocupagio de 636 km”) — apesar da ampla
extensdo de ocorréncia e de ser, em geral, comum nos ambientes em que ocorre, segundo os
coletores, a espécie possui area de ocupagdo conhecida restrita. De fato, comparando a
amostragem existente a extensdo de ocorréncia ocupada e considerando sua ecologia,
percebe-se que a espécie esta restrita a algumas regides dos corpos hidricos, podendo ocorrer
em maior ou menor densidade. Constituem-se como as principais ameagas diretas a espécie as
descaracterizagdes do ambiente ocasionadas pelo crescente desmatamento na regido e a
instalagdo de empreendimentos hidrelétricos, que afetam diretamente o regime de vazdo dos
rios na regido.

Material selecionado: BRASIL, ACRE: Cruzeiro do Sul, arredores da cidade,
23.VIIL.2001, E.G. Gongalves et al. 940 (UB); loc cit., estrada para balneario Antartica,
Igarapé Preto, 15.V.2010, M.D. Moraes & M.A.V. Sousa 993 (UEC). AMAPA: Calcoene,
estrada para o garimpo do Lourengo, 22.VIIL.2000, E.G. Gongalves et al. 475 (HAMAB,
UB); loc cit., ramal para o Lourengo, 25.11.2001, L.A. Pereira et al. 125 (HAMAB, INPA,
MG); Macapa, estrada para Amapa, Km 108, Rio Pedreira, 18.VII.1962, J M. Pires & P.B.
Cavalcante 52205 (K, NY); loc cit., Area de Prote¢io Ambiental da Fazendinha, Igarapé da
Fortaleza, 20.VIIL.2015, L.S.B. Calazans et al. 518 (R); loc cit., 20.VIIL.2015, L.S.B.
Calazans et al. 519 (R); Mazagao, estrada Macapé-Jari, BR-210, 25.111.2001, L.A4. Pereira &
J.P. Reis 341 (HAMAB, UB); Oiapoque, Rio Oiapoque, Cachoeira Utussansain, 04.1X.1960,
H.S. Irwin et al. 47988 (NY); loc cit., estrada de Cricu, 2km SE de Clevelandia, 02.VIII.1960,
L.Y.T. Westra 47308 (NY, US); Porto Grande, Cupixi, ramal do Vila Nova, Fazenda Boa
Esperanca, 25.VII1.2000, E.G. Gongalves et al. 533 (HAMAB, UB). AMAZONAS: Borba,
ca. Skm E da cidade, 25.V1.1983, S.R. Hill et al. 12845 (INPA, MG, RB, UB); Humaita, ao
sul da BR-230, Km 4, 15.VIIL.1980, 4. Janssen & 1. Gemtchujnicov 521 (BOTU, MQG);

[Manaus], Barra do Rio Negro, XII.1850, R. Spruce 1235 (K, P); Manaus, Reserva do
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INPA, Km 45 da BR-174, 1983, P.C. Hutchison 8712 (UEC); Novo Airao, ramal do Mato
Grosso, AM-352, Km 22, 24.1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 575 (R); Presidente Figueiredo,
ramal da Morena, 18.1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 568 (R); loc cit., corredeira do Boto,
18.1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 570 (R); loc cit., Cachoeira da Neblina, 20.1X.2015, L.S.B.
Calazans et al. 572 (R); Rio Preto da Eva, Cachoeira da ASFRAMA, 21.1X.2015, L.S.B.
Calazans et al. 574 (R). BAHIA: Formosa do Rio Preto, Estacao, 24.11.2005, M.L. Guedes
& A.B. Xavier 11632 (ALCB). MARANHAO: Barra do Corda, Baixdo do Peixe, ao sul do
vilarejo Sardinha, 04.111.1983, G.E. Schatz et al. 853 (MG, NY); Estreito, margem direita do
Rio Tocantins, 06.XI1.2008, G. Pereira-Silva et al. 13879 (CEN); Imperatriz, Bananal,
15km S da cidade, 19.11.1980, T. Plowman et al. 9354 (MG, NY, US). PARA: Afus, Ilha do
Para, Rio Maniva, 19.VIIL.2015, L.S.B. Calazans et al. 509 (R); loc cit., 19.VII1.2015, L.S.B.
Calazans et al. 513 (R); Ananindeua, Condominio Levilandia, 05.1X.2015, L.S.B. Calazans
etal. 524 (R); loc cit., 05.1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 528 (R); loc cit., 05.1X.2015, L.S.B.
Calazans et al. 529 (R); Barcarena, Rio Murucupi, préximo do Porto Laranjal, 06.VI.1985,
A. Lins et al. 298 (MG); Belém, Instituto Agronémico do Norte, 20.V.1969, D.F. Austin 4043
(IAN); loc cit., arredores da cidade, 23.XI1.1961, J. M. Pires 7850 (1AN); loc cit., Rio Guama,
29.V.1947, JM. Pires & G.A. Black 1641 (IAN, RB); Belterra, estrada para Pindobal,
10.I1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 552 (R); Marituba, Al¢a Viaria, entre Km 3 ¢ 4,
06.IX.2015, L.S.B. Calazans et al. 534 (R); Melgaco, Floresta Nacional de Caxiuana, igarapé
Curud, 18.X.1997, A. Lins et al. 692 (MG); Santa Isabel do Para, igarapé Caraparu,
12.X1.1999, A. Lins et al. 869 (MG); Santarém, Alter do Chao, Igarapé do Sonrisal,
08.1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 541 (R); loc cit., Sitio Quadrangular, estrada para Ponta de
Pedras, 08.1X.2015, L.S.B. Calazans et al. 542 (R); loc cit., 08.1X.2015, L.S.B. Calazans et al.
544 (R). PIAUI: Urugui, ca. 11km SW da cidade, Rio Urugui-Preto, 0,5km da jun¢do com o

Rio Parnaiba, 04.V.1962, G. Eiten & L.T. Eiten 4519 (SP, UB). RONDONIA: Alta Floresta,
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Parque Estadual Corumbiara, 03.VII.1997, L.C.B. Lobato et al. 1664 (MG); Pimenta Bueno,
BR-364, Km 141, Rio Marco Rondon, 17.VII.1986, J. Augusto et al. 1846 (R).

Comentarios: Diferencia-se das demais espécies por apresentar denudagdo da nervura basal,
expondo o sino e sem sobreposicdo das divisdes posteriores, além de geralmente ter o apice
da espata longamente espiralado (Figuras 17 e 18). Normalmente apresentam laminas foliares
de grandes proporcdes (até aproximadamente 70 cm), porém algumas populagdes em savanas
amazodnicas costumam ser formadas por individuos com laminas menores e mais estreitas.
Sua ampla lista de sindnimos relaciona-se a grande plasticidade morfolégica da espécie,
inclusive em caracteres florais, que levou a descricdo de varios morfotipos como espécies
diferentes. Na literatura, hd posicionamentos divergentes quanto ao reconhecimento de U.
caudata Schott como uma espécie distinta de U. sagittifolia, porém as diferengas entre ambas
sdo a extensdo da denudacdo da nervura basal (até 1 cm em U. sagittifolia x maior que 1,5 cm
em U. caudata) e peciolos e pedinculos verrucosos em U. sagittifolia x lisos em U. caudata.
Jonker-Verhoef & Jonker (1953) consideraram que tais caracteres ndo eram suficientes para
separar as entidades, propondo a sinonimizagdo que aqui seguimos. De fato, o limite da
denudacdo da nervura basal ndo separa facilmente as espécies e a questdo da textura dos
peciolos e pedinculos varia muito entre os espécimes e até mesmo num mesmo espécime
(e.g. S.R. Hill et al. 12845 - Figura 18), conforme o estudo de materiais de herbario e de
cultivo. Tostes et al. (2013), realizaram um estudo polinico comparativo destas duas
entidades, demonstrando que a micromorfologia polinica seria capaz de separa-las, porém os
materiais testemunhos deste trabalho nao foram indicados nem localizados, impossibilitando

maiores desdobramentos taxon0micos até o momento.
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Figura 17. Aspectos morfologicos de Urospatha sagittifolia. A: Planta no habitat, em floresta de varzea em Afua, PA; B:
Planta no habitat, em savana amazonica em Presidente Figueiredo, AM; C: Planta no habitat, em igarapé em Belém, PA; D:
Individuo de savana amazo6nica com inflorescéncia em antese; E: Individuo de igarapé com inflorescéncia em antese; F:
Individuo de igarapé com inflorescéncia em pos antese; G: Infrutescéncia em desenvolvimento, com espadice rotacionado; H:
Infrutescéncia em estagio avangado de desenvolvimento, com espadice rotacionado. Fotos: A-B, D-E, G-H: L.S.B. Calazans; C,
F: L.O.A. Teixeira.
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ERE HORT. KEW (SRR 11

i

Figura 18. Exemplos de exsicatas de Urospatha sagittifolia e sua variagdo. A: Exsicata com denudagido da nervura basal bem
evidente (7.M. Machado 792); B-D: Duplicatas de um mesmo material mostando a variagdo encontrada na forma da lamina
(S.J. Hill et al. 12845). Imagens: Herbario Virtual Reflora.
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5. Urospatha wurdackii (G.S.Bunting) A.Hay, Blumea 33: 457. 1988. Basionimo:
Cyrtosperma wurdackii G.S.Bunting, Acta Botanica Venezuelica 10: 285. 1975.
Urospathella wurdackii (G.S.Bunting) G.S.Bunting, Phytologia 65: 391. 1988. TIPO:
Venezuela, Territorio Federal Amazonas, Rio Guainia, Sabanita, ao longo da margem
direita do Cafio Pimichin, 1km acima de Pimichin, 24.X1.1953, B. Maguire & J.J.

Wurdack 36384 (holotipo: NY; isotipo: VEN).

Rizoma 0,4-1,9 cm diam., ereto. Folhas 2-4; peciolo 12,8-44 x 0,1-0,5 cm, delgado,
esparsamente verrucoso, coloracdo ndo observada; lamina 6,7-22,8 x 0,6-1,4 cm, linear a
oblonga, dpice agudo a acuminado, margem inteira com coloragdo pouco distinta da l1dmina,
base cuneada, verde escura adaxialmente, levemente mais clara abaxialmente, cartacea
quando seca; nervuras laterais primarias 2 pares saindo até 1/3 da lamina, obscuras, nervuras
secundarias e terciarias indistintas. Inflorescéncia 1 por axila; pedinculo 21-42,5 x 0,1-0,5
cm, esparsamente verrucoso, coloracao nao observada; espata 3,3-16 x 0,6-3 cm, convoluta na
base, suavemente curva no dpice, nao espiralada, alva a esverdeada internamente, arroxeada
externamente; espadice 2,1-5,7 x 0,4-1 cm, clavado, esverdeado, séssil. Flores 4-meras;
tépalas ndo observadas; estames nao observados; gineceu 4 x 7 mm, ovario 1-locular, 16culos
2-ovulados, placentagdo parietal, estilete inconspicuo, estigma 1 mm diam.. Bagas 0,8 x 0,7

cm, verdes a arroxeadas; sementes 5 X 3 mm, curvas, testa verrucosa, castanhas.

Distribuicido: Espécie também endémica da Amazodnia, na regido do Alto Rio Negro, em
areas de savana amazonica (solo de areia branca). Conhecida apenas por um registro no
Brasil, no estado do Amazonas (Figuras 7 a 9).

Conservacio: Dados Deficientes (DD) — devido a escassez de dados, ndo ¢ possivel calcular

um status de conservagao para a espécie.
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Material examinado: BRASIL, AMAZONAS: Rio Negro, Comunidade Aparecida, 1km
acima do Rio Tauri, 07.X1.1987, D.W. Stevenson et al. 888 (INPA, NY).

Material adicional: VENEZUELA, TERRITORIO FEDERAL AMAZONAS: Rio
Guainia, Sabanita, ao longo da margem direita do Cafio Pimichin, 1km acima de Pimichin,
24 X1.1953, B. Maguire & J.J. Wurdack 36384 (NY, VEN).

Comentarios: Espécie facilmente reconhecida pela lamina foliar linear a oblonga,
praticamente sem divisdes, espata ndo espiralada, ovario unilocular e placentacdo basal-
parietal. Devido a este conjunto singular no género, U. wurdackii ja foi considerada um
género a parte por Bunting (1988, 1989), Urospathella. Entretanto, Hay (1992) argumenta
que estes caracteres ndo seriam suficientes para reconhecer um género, uma vez que ja foram
todos documentados isoladamente em outras espécies de Urospatha, posicionamento aqui

adotado.
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Anexo I — Lista de Exsicatas

Espécies indicadas entre parénteses: (1) — Urospatha angustiloba; (2) — U. edwallii;

(3) — U. riedeliana; (4) — U. sagittifolia; (5) — U. wurdackii.

Almeida, J.C. s.n. (INPA 1297)(4); s.n. (INPA 955)(4); Almeida, T.E. 4510 (4); 4532 (4);
4626 (4); Amaral Jr., A. 695 (2); Amaral, A.F. 1945 (2); Amaral, D. 405 (4); Amaral,
LL. 1313 (4); 2735 (4); 3175 (4); Amorim, A.M. 567 (2); André, T. 50 (4); Araujo,
G.M. 346 (2); 1717 (2); 1718 (2); 1719 (2); Augusto, J. 1846 (4); Austin, D. 4043 (4).

Barbosa, A.A.A. 2312 (2); 2998 (2); sn. (HUFU 31674)(2); s.n. (HUFU 45484)(2);
Bernacci, L.C. 2451 (2); Black, G.A. 48-3270 (4); 50-10102 (4); 54-16262 (4); Bove,
C.P. 160 (2); 195 (2); 511 (2); 570 (2); Bridgewater, S. 725 (2).

Calazans, L.S.B. 509 (4); 513 (4); 516 (4); 517 (4); 518 (4); 519 (4); 520 (4); 524 (4); 525
(4); 526 (4); 527 (4); 528 (4); 529 (4); 530 (4); 534 (4); 541 (4); 542 (4); 543 (4); 544 (4);
552 (4); 555 (4); 556 (4); 568 (4); 569 (4); 570 (4); 571 (4); 572 (4); 574 (4); 575 (4); 578
(4); 593 (2); 594 (2); 595 (2); 596 (2); 607 (2); 608 (2); 621 (2); 622 (2); 627 (2); 628 (2);
629 (2); 630 (2); 631 (2); 632 (2); Calderén, C.E. 2969 (4); 2983 (4); Campbell, D.G.
P20779 (4); Carvalho-Sobrinho, J.G. 1290 (4); Carvalho, V.M. 21 (2); 28 (2);
Cavalcante, P. 758 (4); 769 (4); Cavalcanti, T.B. 2931 (2); Cesar, R. 272 (2);
Cordeiro, LI.R. 923 (2); 1556 (4); Corner 16 (4); Costa, M.A.S. 169 (4); Couto, R.S. 3
(4); Croat, T.B. 62242 (4); 85678 (4); Cytyn, R. 18 (4).

Damasceno Junior, G.A. 1557 (2); 4399 (2); Dergan, J.C.N. 53 (4); 58 (4).

Edwall, G. s.n. (B 10 0202899)(2); Egler, W.A. 575 (4); 590 (4); Eiten, G. 4519 (4); 5293
(4); 8619 (2); 8996 (2); 9284 (2); Engels, ML.E. 3455 (2); 3564 (2); 3894 (2); 4706 (4).

Faria, A.D. 302 (2); Faria, J.E.Q. 4797 (2); Farias, R. 134 (2); 175 (2); Ferraro, A. 141
(2); Ferreira, C.A.C. 1979 (4); Ferreira, H.D. 3270 (2); Fonseca, L.C.M. 160 (2);
Fonseca, M.L. 3104 (2); 6612 (2); Fonseca, S.G. 173 (4); 1319 (4); 1320 (4); 1427 (4);
Forzza, R.C. 5934 (4); 8488 (4); Fosberg, F.R. 29331 (4); Fraga, C.N. 3162 (4);
Freitas, M.A. 1 (4); Froés, R.L. 25387 (4); 32718 (4); Fromm, E. 1526 (4).

Gentry, A. 12989 (4); Germano, C.M. 89 (4); Giulietti, A.M. ES183 (2); Goes, B.T.P.M.
103 (2); 176 (2); Gomes Junior, J.C. 2216 (2); Gongalves, E.G. 99 (4); 148 (2); 163
(2); 166 (4); 173 (2); 176 (2); 178 (2); 475 (4); 533 (4); 862 (4); 885 (4); 940 (4); 1062
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(4); 1066 (4); Gottsberger, I.S. 1271286 (2); Guedes, M.L. 11632 (4); 24135 (2); s.n.
(ALCB 94064)(2); Guimaraes, J.G. 1171 (4).

Harley, R.M. 10706 (2); 21687 (2); Hatschbach, G. 25122 (2); 33146 (2); 35033 (2); 44108
(2); 62630 (4); 66627 (2); Hill, R.J. 1641 (4); Hill, S.R. 12845 (4); Hoehne, W. 3799
(2); Householder, J.E. 1346 (4); Hutchison, P.C. 8712 (4).

Inacio, M. s.n. (RB 610511)(4); Irwin, H.S. 6479 (2); 14773 (2); 47988 (4).

Janssen, A.S. 521 (4); Jardim, J.G. 880 (2); Junk, W. 52 (4).

Kinupp, V.F. 1998 (4); Krieger, L. s.n. (CESJ 18969)(4); s.n. (CESJ 18975)(4); Kuhlmann,
J.G. 397 (4); 956 (4).

Leal, E.S. 189 (4); Ledoux, P. 267 (4); Lima, A. 455-68 (2); Lima, J.C.M. 59 (2); Lins, A.
72 (4); 212 (4); 298 (4); 692 (4); 739 (4); 742 (4); 791 (4); 792 (4); 793 (4); 811 (4); 832
(4); 838 (4); 839 (4); 869 (4); Lobato, L.C.B. 1664 (4); Loefgren, A. CGG1121 (2);
CGG1492 (2); Lolis, S.F. 248 (2); Lombardi, J.A. 6486 (2); 7633 (2); Loureiro, A.A.
s.n. (INPA 35858)(4); Lucas, F.C.A. 444 (4); 767 (4); Luetzelburg, P. 23197 (4); 23198
(4); 23776 (4); 23825 (4); 24001 (4).

Maas, P.J.M. 431 (4); 6690 (4); 6940 (4); Macedo, A. 1247 (2); 2186 (2); Machado, T.M.
792 (4); Madison, M. 6349 (4); PFE349 (4); Maguire, B. 36384 (5); 56646 (4); 60127
(4); Mantovani, W. 12757 (4); Markgraf 3863 (4); Martin, J. s.n. (BM 000938255)(4);
Mehlig, U, 619 (4); Mendonc¢a, R.C. 25 (2); Milhomens, L.C. 170 (4); Mimura, L. 354-
B (2); Miranda, E.B. 386 (2); Miranda, F.E. 863 (4); Miranda, M.C.C. 279 (4);
Moraes, M.D. 993 (4); Moura, E.O. 1389 (2); Moura, R. 287 (2).

Nadruz, M. 1263 (4); Nee, M.H. 42572 (4); 42896 (4); Nicolau, S.A. 3479 (2); Nonato, R.
99 (4).

Oliveira, E. 5125 (4); Oliveira, F.C.A. 904 (2); Oliveira, G.C. 1179 (2); 1321 (2); 1648 (2);
Oliveira, L.L. 47 (4); Oliveira, R.C. 1000 (4); Oliveira, R.S. 300 (4).

Pabst, G. 7248 (4); Penha, A.S. 497 (2); Pereira-Silva, G. 12083 (4); 12471 (2); 12574 (4);
13879 (4); 14688 (2); Pereira, E. 170 (4); 1848 (4); 3284 (4); Pereira, L. A. 1018 (4);
Pereira, L. A. 1159 (4); Pereira, L.A. 25 (4); 125 (4); 180 (4); 341 (4); 480 (4); 686 (4);
688 (4); 1705 (4); Pietrobom-Silva, M.R. 3760 (2); Pires, J.M. 1641 (4); 6340 (4); 7850
(4); 7866 (4); 16152 (4); 16182 (2); 52205 (4); s.n. (IAN 30604)(4); Pivari, M.O.D. 313
(2); Plowman, T.C. 9354 (4); Pott, A. 8697 (2); Pott, V.J. 2679 (2); 4969 (2); 5840 (2);
Prance, G.T. 3097 (4); 13343 (4); 14259 (4); 15810 (4); 15978 (4); 16207 (1); 19236
(2); 23522 (4); 24962 (2); Proenca, C.E.B. 1739 (2).

Queiroz, L.P. 4084 (2); 2059 (2); 14470 (2); 15893 (4).
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Rabelo, B.V. 1694 (4); Ribeiro, J.E.L.S. 803 (4); 2810 (4); Riedel, L. s.n. (LE)(3); s.n.
(LE)(4); Rizzo, J.A. 373 (2); Rocha, A.E.S. 237 (4); Rocha, L.C.F. 347 (2); Rodrigues,
W. 5260 (4); Rosa, P.O. 19 (2).

Saddi, E.M. 609 (4); Santos, E.R. 750 (2); 870 (2); 1806 (2); 1986 (2); Santos, J.L. 902 (4);
Schatz, G.E. 853 (4); Schultes, R.E. 8075 (4); 26148A (4); Sidney 648 (4); Silva,
J.A.C. 838 (4); Silva, J.B.F. 894 (4); Silva, M. 1967 (4); Silva, M.R. s.n. (HUEFS
76114, HUFU 32309)(2); Simon, ML.F. 421 (2); Smith, L.B. 7117 (4); 7117 a (4);
Soares, M.L. 178 (4); 235 (4); 450 (4); 549 (4); 668 (4); Sobral, M. 10873 (4); Sousa,
G.M. 403 (4); Souza, V.C. 18830 (4); Spruce, R. 79 (4); 117 (4); 945 (4); 1235 (4);
3761 (1); Stevenson, D.W. 887 (4); 888 (5); Steward, W.C. P20263 (4).

Tannus, J.L.S. 338 (2); Teixeira, L.O.A. 1009 (4); Temponi, L.G. 271 (4); Todzia, C.A.
2208 (4); Toledo, J.F. s.n. (RB 427648, SP 43206)(2); Tostes, L.C.L. 289 (4); 290 (4);
Tsugaru, S. B-515 (4).

Vicentini, A. 874 (4); Vieira, M.G.G. 1292 (4).

Webber, A.C. 1875 (4); Westra, L.Y.T. 47308 (4).

Zartman, C. 9490 (4).
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Filogenia Molecular de Urospatha Schott (Araceae)

Introduciao

Lasioideae ¢ uma das oito subfamilias que compde Araceae na classificagdo
atualmente aceita, proposta com base em andlises morfologicas e moleculares com grande
conjunto de dados (Cusimano et al. 2011; Henriquez et al. 2014; Mayo et al. 1997,
Nauheimer et al. 2012). E um grupo pantropical de ervas helitfilas, predominantemente
aquaticas, morfologicamente peculiares e de fundamental interesse na evolu¢do de Araceae
(Cusimano ef al. 2011; Hay 1992; Mayo et al. 1997). As Lasioideae apresentam flores
bissexuadas, mas posicionam-se filogeneticamente entre os grupos de flores bi e unissexuadas
(Cusimano et al. 2011; Henriquez et al. 2014; Nauheimer et al. 2012) como grupo irmdo de
todas as Araceae de flores unissexuadas (Figura 1 da Introdugao Geral), o que provavelmente
as torna um grupo chave para compreensdo de padrdes evolutivos de Araceae.

Além de caracteristicas morfologicas peculiares dentro da familia, como folhas
armadas, desenvolvimento acropeto das folhas (folhas dracontidides) e basipeto da
inflorescéncia, a subfamilia apresenta diversidade bem reduzida, sendo considerada por Hay
(1992) um grupo relictual em Araceae. As Lasioideae compreendem 10 pequenos géneros,
somando aproximadamente 60 espécies exclusivamente tropicais na América, na Africa e na
Asia (Boyce & Croat 2011 onwards). Apesar de sustentado com altos valores de suporte nas
filogenias moleculares recentes (Cabrera et al. 2008; Cusimano et al. 2011), o clado das
Lasioideae tem resolugdo interna pouco esclarecida. Sua maior peculiaridade ¢ a relagdo entre
a linhagem ancestral e os grupos atuais representada por um ramo notadamente longo na
filogenia da familia, indicando linhagens troncais (“stem groups”) antigas e linhagens coroa
(“crown groups”) bem mais jovens (Nauheimer et al. 2012). Este padrio ¢ observado

igualmente em algumas outras subfamilias de Araceae, mas o caso mais extremo ¢ o das
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Lasioideae, interpretado como efeito de grandes extingdes durante o Oligoceno e posterior
radiacdo adaptativa restrita as regides tropicais (Nauheimer et al. 2012). Nao obstante o
pequeno numero de espécies e as questdes de interesse evolutivo, um trabalho com enfoque
filogenético no grupo nunca foi proposto, o que se deve em grande parte a falta de um
tratamento taxondmico para Urospatha Schott (Hay 1992).

Urospatha ¢ um género neotropical que ocorre do Panama ao Brasil Central, na
Floresta Amazodnica, no Cerrado e no Pantanal, com nove espécies aceitas atualmente (Boyce
& Croat 2011 onwards; Capitulo II). Seu ultimo tratamento taxondmico completo
apresentado ¢ centenario (Engler 1911) e ja defasado, justificando uma nova revisdo
abrangente, como proposto nesta tese. Além da ampla variabilidade morfolégica pouco
compreendida (Hay 1992), o género possui a distribuicdo mais ampla dentre os representantes
neotropicais das Lasioideae, compreendendo trés biomas e diversas formacdes vegetacionais
(Mayo et al. 1997). Além de representar uma lacuna no conhecimento taxonomico das
Araceae neotropicais, Urospatha também constitui um grupo interessante no contexto
biogeografico de ocupacao da regido. Assim, uma filogenia molecular capaz de identificar as
diferentes linhagens que compde o género e apontar o relacionamento entre elas torna-se vital.

Como parte do tratamento sistematico, propomos neste capitulo a realizagdo da
filogenia molecular do género, com intuito de amostrar o maximo de entidades taxondmicas
possivel, de acordo com a distribui¢dao geografica e amplitude morfoldgica conhecidas,
buscando assim reconhecer diferentes linhagens de Urospatha e apresentar hipoteses sobre a

relacdo evolutiva e biogeografica entre elas.

Metodologia

Para as estimativas acerca da historia evolutiva de Urospatha foram realizadas

analises filogenéticas moleculares seguindo a metodologia empregada por Oliveira et al.
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(2014) na filogenia de outro género de Araceae, com as alteracdes pertinentes. As etapas

seguem explicadas abaixo:

1. Escolha e obten¢do dos terminais — o grupo interno ¢ composto por varios acessos de

Urospatha, abrangendo as espécies que ocorrem no Brasil, e por espécies do clado
neotropical de Lasioideae, conforme a relagdo obtida nas andlises de Cusimano et al. (2011).
Para as espécies de Urospatha, os terminais foram escolhidos abrangendo o maximo possivel
de espécies aceitas, contemplando amostras com morfologias distintas e provenientes de
diferentes localidades. As espécies foram identificadas num primeiro momento seguindo a
chave apresentada por Engler (1911), justamente para testar seu relacionamento. O grupo
externo ¢ composto por espécies do clado paleotropical de Lasioideae e espécies da
subfamilia Aroideae, conforme a relagao obtida nas analises de Cusimano et al. (2011).
Foram realizadas expedigdes a campo nos estados do Amapa, Amazonas, Pard, Bahia,
Minas Gerais e Sdo Paulo. A escolha das localidades de coleta baseou-se na compilagdo de
uma base de registros do género abrangendo todos os tipos vegetacionais com ocorréncias, de

modo a possivelmente maximizar as linhagens amostradas.

2. Extracdo do DNA total — para a andlise molecular, o DNA foi extraido a partir de

fragmentos de folhas frescas coletadas e posteriormente dessecados em silica gel ou
congeladas em freezer (-20° C), como proposto por Ferres et al. (2005). A extragdo de DNA
seguiu o protocolo de Doyle & Doyle (1987) modificado. Todas as amostras coletadas
tiveram o DNA extraido com sucesso e estdo apresentadas na Tabela 1. Sequéncias obtidas a

partir do GenBank também foram utilizadas para os grupos externos.
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3. Geragdo de dados moleculares — foram amplificadas trés regides do DNA de cloroplasto ja

utilizadas previamente em estudos moleculares de Araceae: o gene matK e parte do intron
trnK (amplificados juntos); o gene rbcL; e o espacador trnC-ycf6. Os marcadores matK e rbcL
foram utilizados com sucesso nas reconstrucdes filogenéticas de Araceae (Cabrera et al. 2008;
Cusimano et al. 2011; Nauheimer et al. 2012) e sdo os Unicos para os quais hd sequéncias
disponiveis no GenBank para todos os géneros de Lasioideae; os marcadores matK e trnC-
yef6 também ja foram utilizados com sinal filogenético em andlises moleculares,
respectivamente, de Philodendron Schott (Oliveira et al. 2014; Oliveira et al. 2016) e de
Anthurium Schott (Carlsen & Croat 2013), os dois grupos com maior diversidade em Araceae.
As condigdes das reacdes de PCR seguiram os protocolos padrdo destes marcadores com
pequenos ajustes nas ciclagens (Tabela 2) e foram realizadas com 1 U de enzima Taq
polimerase, 0,2 mM de cada um dos dNTP, 0,34 uM de cada um dos iniciadores, 3 mM de
MgCl,, tampao para PCR 1X e 1 uLL de DNA, totalizando um volume de 20 puL. O sucesso
das reagdes foi verificado através de eletroforese em gel de agarose 2% (p/v) em tampao TBE
0,5 X corado com GelRed (Biotium) o kit BigDye (Applied Biosystems) e os produtos das
reagdes de sequenciamento foram purificados usando kit de purificagdo magnética (Agilent) e
sequenciados em sequenciador automatico ABI3500 do Laboratorio de Biodiversidade
Molecular da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Para uma andlise preliminar dos
marcadores escolhidos, foram geradas sequencias de apenas 16 amostras (Tabela 1)

selecionadas de forma a incluir todas as espécies e a distribui¢ao geografica disponiveis.
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4. Analises filogenéticas — as sequéncias obtidas foram editadas e os contigs foram montados
e conferidos visualmente no programa Seqman do pacote DNAStar e posteriormente
alinhadas com o CLUSTAL X 1.83 (Thompson et al. 1997), implementado no software
MEGA 7 (Kumar et al. 2016). Um alinhamento com os trés marcadores concatenados foi
entdo construido e analisado no software MEGA 7 (Kumar et al. 2016), onde foram
contabilizados os sitios conservados, varidveis e informativos e, posteriormente, obtidas as
inferéncias filogenéticas através do método da maxima verossimilhanga utilizando o modelo
evolutivo de Jukes-Cantor (Jukes & Cantor 1969). Duas andlises independentes foram
realizadas: uma eliminando completamente sitios com gaps ou sem dados (i.e. completa
exclusdo de missing data), e outra considerando esses sitios apenas quando pelo menos 50%
das amostras tinham informacdo (i.e. até 50% de missing data permitidos). Esta andlise
preliminar teve como objetivos observar a variabilidade genética dos marcadores escolhidos e
a existéncia de algum padrdo filogenético, por isso foram consideradas apenas sequéncias de
Urospatha, sem representantes de outros géneros de Lasioideae e sem enraizamento da
arvore. Também foram construidos alinhamentos separados para os marcadores rbcL e matK
com as amostras de Urospatha deste estudo e amostras de representantes das Lasioideae

disponiveis no GenBank (Tabela 3) com objetivo de testar o monofiletismo do género.

Tabela 3. Acessos do GenBank de representantes dos géneros de Lasioideae (ordenados de acordo com os acessos).

Espécie Acesso rbeL Acesso matK
Dracontium polyphyllum L. AMO905747.1 AM920569.1
Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott AMI905748.1 AM920570.1
Lasia spinosa (L.) Thwaites AM905749.1 AM920571.1
Cyrtosperma macrotum Becc. ex Engl. AM905750.1 AM920572.1
Pycnospatha arietina Gagnep. AM905751.1 AM920573.1
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Podolasia stipitata N.E.Br. AM905752.1 AM920574.1
Anaphyllopsis americana(Engl.) A .Hay AM905753.1 AM920575.1
Dracontioides desciscens (Schott) Engl. AMI905754.1 AM920576.1
Lasimorpha senegalensis Schott AM905755.1 AM920577.1

Resultados e Discussao

Todos os trés marcadores mostraram-se altamente conservados e pouco informativos,
podendo indicar tanto uma baixissima variabilidade genética em Urospatha quanto uma
escolha de marcadores pouco acertada, como serd comentado a seguir. Embora todas as
amostras tenham apresentado sucesso na amplificagdo dos marcadores escolhidos, apenas um
conjunto menor foi sequenciado e analisado para avaliar a continuidade do estudo, de forma a
otimizar os recursos disponiveis.

Cada um dos trés marcadores amplificados apresentou baixissima variagdo quando
seus alinhamentos foram construidos separadamente: rbcL aproximadamente 1% de variacdo;
matK, aproximadamente 2%; e #nC-ycf6, aproximadamente 0,5%. No alinhamento
construido com os trés marcadores concatenados, totalizando 2703 pares de bases, obtivemos
22 sitios varidveis (aproximadamente 0,8%), sendo apenas 9 deles informativos e os demais
13 singletons. Dentre as variagdes observadas no alinhamento, alguns poucos sitios e indels
(eventos de insercdo/delecdo de trechos de alguns pares de bases) parecem ser tipicos de
espécies ou “linhagens” como assinaturas moleculares, separando, por exemplo, amostras do
Cerrado e da Amazonia. Entretanto, seu efeito na variagdo genética obtida foi muito baixo
para extrapolar esta afirmativa.

Na andlise de maxima verossimilhanga, a topologia obtida foi diferente nas duas
analises independentes (Figura 1). Na primeira andlise, considerando dele¢do completa dos

sitios com gaps ou sem dados, a topologia recuperada (Figura 1A) revelou-se uma grande
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Figura 1. Arvores de méxima verossimilhanga recuperadas. A, sitios com gaps ou sem dados completamente eliminados; B,
sitios com gaps ou sem dados em mais de 50% das amostras eliminados; valores de bootstrap mostrados ao lado dos ramos;
seta verde indica o clado da Amazonia; seta laranja indica o clado do Cerrado.

politomia sem praticamente qualquer resolugdo. O tnico clado que aparece nesta topologia ¢é
formado por duas amostras de U. sagittifolia do estado do Amazonas (U13 e U15) e sustenta-
se principalmente em fung¢do de inser¢des de fragmentos exclusivamente compartilhados entre
as duas amostras nos marcadores rbcL e matK. Ja a topologia recuperada considerando até
50% de missing data (Figura 1B) apresentou uma fraca resolu¢do, porém mostra uma
tendéncia a separacdo de dois clados. Nesta arvore, um clado reune todas as amostras da
Amazonia, pertencentes a U. sagittifolia (segundo circunscrigdo apresentada no Capitulo II),
com valores de bootstrap de 69, enquanto o outro retine todas as amostras do Cerrado, de U.
edwallii (segundo circunscri¢do apresentada no Capitulo II), embora sem suporte de
bootstrap. Internamente, o clado da Amazonia ndo apresenta quase nenhuma resolu¢do no
relacionamento dos terminais, exceto aquele das amostras U13 e U15, que ja fora recuperado
na primeira analise. O clado do Cerrado, por outro lado, apresenta outros dois clados menores
com bons valores de sustentacdo: um formado pelas amostras da Bahia e outro pelas amostras
de Minas Gerais. Nestes dois casos, ha algumas mutacdes exclusivas das amostras da Bahia e
outras de Minas Gerais, provaveis assinaturas genéticas que podem vir a indicar duas
linhagens distintas no Cerrado.

As arvores construidas isoladamente para os marcadores rbcL ¢ matK com as amostras

de Urospatha e os demais géneros de Lasioideae obtidos no GenBank (ndo mostrado)
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apontam o monofiletismo do género nos dois casos, com a amostra de Urospatha sagittifolia
do GenBank posicionada dentro do clado do Cerrado e as relagdes entre os géneros
congruentes com as apresentadas originalmente por Cabrera ef al. (2008) e Cusimano et al.
(2011).

Embora estas andlises preliminares tenham contado com amostras provenientes de
dois biomas e abrangendo uma ampla distribuicdo geografica e variacdo morfologica, os trés
marcadores utilizados apontam fracamente apenas a existéncia de duas grandes linhagens em
Urospatha, uma na Amazoénia e outra no Cerrado. Este resultado ¢ em certo grau
surpreendente, pois indica uma variabilidade genética muito baixa dentro do género, mesmo
ao longo de uma distribuicao geografica quase continental e com barreiras a homogeneizacao
aparentemente bem delimitadas. Uma série de fatores poderiam explicar a falta de
variabilidade observada, mas ¢ preciso aprofundamento em cada um deles para conclusdes
fundamentadas.

Discutimos fatores que podem estar relacionados a propria biologia do grupo, a sua
histéria evolutiva e a diniAmica geomorfolégica dos ambientes que ele habita. E importante
notar, entretanto, que ndo se pode descartar a possibilidade de que os marcadores escolhidos
tenham fornecido baixa resolugdo simplesmente por serem muito conservados no grupo e nao
serem os mais adequados para o tipo de abordagem proposta, mesmo sendo informativos em
outros géneros de Araceae.

Plantas aquaticas, em geral, possuem ampla distribuicdo e grande capacidade de
liberagdo de propagulos vegetativos (Eckert et al. 2016 e referéncias ali citadas), o que
ocasiona uma alta dispersdao de clones, especialmente nos periodos de correnteza mais
acentuada (as cheias). Por este aspecto, uma variabilidade genética baixa poderia ser
esperada, embora ndo de forma tdo acentuada no gradiente geografico analisado. Uma

constatagdo interessante a esse respeito ¢ o fato que as duas linhagens aqui identificadas
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encontram-se em regides hidrograficas com direcionamento de fluxo opostos (regides
Amazonica e Tocantins-Araguaia com desadgue ao norte do Brasil — linhagem da Amazonia;
regides Sao Francisco e Parana com desdgue no leste do Brasil — linhagem do Cerrado), ao
menos em parte evitando a mistura de clones ou de sementes e possivelmente explicando sua
separagdo. Curiosamente, em Mauritia flexuosa L.f., palmeira formadora das veredas no
Cerrado e dos buritizais na Amazodnia (Lorenzi ef al. 2010) e cuja distribui¢do ¢ fortemente
congruente a de Urospatha, a diversidade genética ¢ baixa, mas a diferenciacdo entre
linhagens hidrograficamente separadas € significativa (Lima ef al. 2014). Ainda que ténue,
isto pode ser indicio de uma histéria semelhante em Urospatha, inclusive porque muitas
vezes as Urospatha ocorrem justamente em veredas e buritizais.

Um maior conhecimento da biologia reprodutiva de Urospatha seria essencial para
avaliar o efeito de polinizadores (provavelmente moscas) e dispersores (provavelmente a
agua) nessa dinamica, porém ndo existem estudos nesse sentido ainda e todas as informagdes
limitam-se a observagdes de campo eventuais.

Outro fator explicativo para a baixa variabilidade ¢ que, de acordo com a filogenia de
Araceae mais recente (Nauheimer et al. 2012), a linhagem que originou as Lasioideae e
consequentemente as Urospatha vem da Sibéria e América do Norte (Hofmann & Zetter
2010; Smith & Stockey 2003) e ¢ um ramo bem longo (Nauheimer et al. 2012). Esta
linhagem teria experimentado grandes eventos de extingdo durante o Oligoceno, condizente
com a glaciacdo da época (Zachos et al. 2011), até finalmente passar por uma radiagdo
adaptativa que originou os géneros atuais durante o aquecimento ao final daquela época
(Nauheimer ef al. 2012). Dentro do clado das Lasioideae, Urospatha aparece como a primeira
linhagem atual a divergir, mas ao contrario dos demais géneros do clado, apresenta um ramo

relativamente longo (Nauheimer et al. 2012), o que pode sugerir um padrdo de historia
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semelhante a da subfamilia, com uma distribui¢do ancestral mais ampla e posterior restri¢ao

geografica em fungdo das alteracdes climaticas e geomorfoldgicas transcorridas.
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Consideracoes Finais

A proposta desta tese foi realizar uma nova revisdo para as espécies brasileiras do
género Urospatha, sendo assim o primeiro tratamento do grupo desde a revisao centendria de
Engler (1911). Como um tratamento sistematico moderno, a proposta incluiu também a
utilizacdo de abordagens e ferramentas além da taxonomia clédssica, a fim de conciliar a
revisdo com a inferéncia de uma historia evolutiva e possibilitar direcionamentos quanto a
conservacao.

No decorrer da tese, a alta variabilidade morfologica das espécies mostrou-se um
desafio a compreensao e a delimitacdo, exigindo estudo minucioso e repetido das amostras em
busca de caracteres diagndsticos ou padrdes capazes de contribuir na taxonomia do grupo. As
excursdes de campo e o cultivo de algumas espécies foram fundamentais na observacdao da
variabilidade morfologica e das alteracdes sofridas no processo de secagem das amostras,
deixando evidente a ténue linha de separagdo das espécies na circunscri¢do antes adotada.

Assim, com base no conceito de espécie tipologico, redefinimos os caracteres
diagnosticos para as espécies brasileiras e propomos uma nova circunscri¢do, com cinco
espécies de Urospatha no Brasil. Como caracteres diagndsticos desta nova proposta
utilizamos a textura do peciolo e do pedinculo, a forma das divisdes da lamina foliar, a
insercao de nervuras laterais primarias, a denudacdo da nervura basal e a propor¢do entre o
comprimento da espata e do espadice. Alguns destes ja haviam sido usados por Engler (1911),
porém com limites diferentes dos aqui adotados. Em geral, na circunscrigdo de Engler (1911),
ha uma gradagdo de limites nos caracteres (e.g. denudag¢do da nervura basal até 1cm x maior
ou igual a 1,5 cm), que substituimos apenas por presenga ou auséncia, tendo em vista a
variagdo observada até em duplicatas do mesmo material, como discutido no Capitulo II.
Diferente de vérios outros grupos em Araceae, as flores de Urospatha ndao sdo muito

informativas para taxonomia. Entretanto, sob o ponto de vista do desenvolvimento floral e
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evolucdo, a notavel plasticidade na alteracdo da quantidade de pegas florais chama atencdo e
apresenta-se potencialmente utilizdvel em estudos futuros.

A filogenia molecular ¢ a primeira apresentada para o género e baseia-se em varios
acessos genéticos de diferentes regides geograficas. Num contexto maior de evolucdo em
Araceae, oferecemos vdrias sequéncias de DNA com georreferenciamento e determinacao
acurados para contribuir no banco de dados da familia. A filogenia era esperada
principalmente como uma ferramenta para ajudar nas decisdes taxonomicas e permitir uma
discussdo evolutiva do grupo. Entretanto, o resultado obtido trouxe pouca luz nesse sentido,
com Urospatha saindo monofilético, porém muito homogéneo, ja que todos os marcadores
utilizados foram conservados. Apenas conseguimos perceber uma tendéncia a separacao de
duas linhagens na topologia obtida, correspondentes as espécies U. edwallii, no Cerrado, e U.
sagittifolia, na Amazonia.

No ambito da conservacao, esta revisdo traz muitos dados sobre a distribui¢ao de
Urospatha no Brasil de uma forma refinada. A distribuicdo do género e das espécies foi
apresentada levando em consideracdo varios aspectos que podem contribuir na elaboragao de
politicas publicas de conservacdo, incluindo listagem de espécies ameagadas. Os status
inferidos para U. edwallii e U. sagittifolia foram em certo grau surpreendentes, considerando
a amplitude de suas ocorréncias, porém evidenciam a fragilidade de seu habitat e os riscos a
que estdo submetidas. Como uma das principais contribui¢des a conservagdo, esta revisao
reavalia a circunscricdo de U. edwallii, mostrando que a espécie tem ocorréncias
recentemente aferidas em campo para o Estado de Sao Paulo, onde foi considerada

presumivelmente extinta na natureza.
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