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RESUMO

A familia Myrtaceae Juss. possui aproximadamente 130 géneros e 6000 espécies com ampla
distribuicio nas regides tropicais e temperadas quentes. E uma das familias mais diversas da flora
brasileira. Apesar da sua grande representatividade e importancia econémica, ha poucos trabalhos
sobre a anatomia floral de seus representantes. Estudos anteriores sobre Myrciaria floribunda (H. West
ex Willd.) O. Berg, relatam desenvolvimento atipico dos grdos de polen e dos Ovulos que
possivelmente estariam associados a adaptacGes ambientais. Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M.
Barroso conhecida popularmente como “cabeludinha”, apresenta flores brancas, pequenas,
hermafroditas, autoférteis e dispostas em glomérulos axilares. O presente trabalho apresenta dados
anatdmicos e histoquimicos da flor de M. glazioviana, ocorrentes na floresta ombrofila, e os compara
aos de M. floribunda, ocorrentes no ambiente de restinga a fim de auxiliar na compreensdo de
possiveis estratégias reprodutivas das espécies de Myrtaceae relacionadas aos diferentes ambientes.
Botdes e flores foram coletados, fixados e processados de acordo com as técnicas usuais em anatomia
e histoquimica vegetal. As flores sdo brancas e hermafroditas, com célice e corola tetrdmeros,
conforme descrito para Myrtaceae. Os botdes apresentaram-se totalmente recobertos por tricomas, 0s
quais podem estar relacionados a protecdo contra herbivoria e/ou dissecacdo. Cavidades secretoras de
6leo estdo presentes no pedunculo, nas sépalas, nos ferofilos, nos profilos e no apice do conectivo das
anteras, onde podem auxiliar na atracdo dos polinizadores. O androceu é polistémone, com anteras
bitecas e dois I6culos. A formacdo da parede da antera é classificada como do tipo bésico. O saco
polinico desenvolveu-se de maneira tipica, produzindo micrésporos aparentemente viaveis. O ovario €
infero, bicarpelado, com dois dvulos por l6culos seguindo o padrdo do grupo Plinia. A placentacdo é
axial com 6vulos anfitropos. A vascularizacdo do ovério ¢é feita por feixes que penetram o septo
ovariano pelo &pice e seguem para os Ovulos. Alguns évulos se desenvolveram de forma atipica,
apresentando anomalias como: células colapsadas, alteracdo nas células dos tegumentos, tegumentos
total ou parcialmente separado do nucelo, células atipicas no nucelo, regido do saco embrionario
apresentando restos celulares, projecao das células do nucelo em direcdo ao saco embrionario e sacos
embrionarios com volume aumentado. Em andlise comparativa, conclui-se que o desenvolvimento
tipico dos grdos de polen de M. glazioviana, indica uma influéncia do ambiente na formagdo do
androceu. Entretanto, anomalias encontradas nos évulos, se assemelham a algumas descritas para M.
floribunda, indicando que estas alteracdes ndo estdo relacionadas a variaveis ambientais.



ABSTRACT

ABSTRACT

Myrtaceae Juss. encompass ca. 130 genera and 6000 species distributed in tropical and warm
temperate regions. It is one of the most diverse families in the Brazilian flora. Despite its great
representation and economic importance, there are few studies regarding their floral anatomy.
Previous studies have reported the atypical development of pollen grains and ovules in Myrciaria
floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg that could be associated with environmental adaptations.
Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M. Barroso ex Sobral (popularly known as “cabeludinha”) presents
white, small, bisexual, self-fertile flowers arranged in glomerular inflorescences. This study presents
significant findings regarding the floral anatomy and histochemistry data of the M. glazioviana. We
present a comparison between the studied species and M. floribunda, in order to understand the main
reproductive strategies of Myrtaceae species. Buds and flowers were collected, fixed and processed
according to the standard techniques in plant anatomy and histochemistry. The flowers were white
and hermaphroditic, with tetramer calyx and corolla, as described for Myrtaceae. The buds were
completely covered by trichomes, which may be related to protection against herbivory and/or
dissection. Oil cavities were found in the peduncle, sepals, pherophiles, prophylls and on the anther
connective, where they can help attract pollinators. The androcium is polystemonous composed by
bithecal and tetrasporangiate anthers. Anther wall development corresponds to the basic type. The
pollen sac development is normal, producing viable microspores. The ovary is inferior, bicarpellary
with two ovules per locule following the pattern of the Plinia group; the placentation is axial with
amphitropous ovules. The vascularization of the ovary is composed by bundles that penetrate in the
septum at the apex and proceed to the ovules. We detected some abnormalities in ovules
development, such as: collapsed cells, changes in integument cells, integuments totally or partially
separated from the nucleus, atypical cells in the nucleus, embryonic sac region showing cell remains,
projection of cells from the nucleus towards the embryo sac and embryo sac with increased volume.
Noteworthy, these abnormalities here reported to M. glazioviana ovules are similar to those described
for M. floribunda. This observation indicates that these alterations may be not related to
environmental variables.
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1-INTRODUCAO

Myrtaceae Juss. apresenta distribuicdo pantropical, com aproximadamente 130 géneros e
6.000 espécies com centros de diversidade na América tropical, Australia e sudeste da Asia
(Wilson et al., 2001; Govaerts et al., 2011; Christenhusz & Byng, 2016). As flores de Myrtaceae
sdo uni- ou bissexuadas, diclamideas com céalice imbricado e corola frequentemente caduca,
actinomorfas, dialipétalas, tetrdmeras ou pentdmeras, com pétalas reduzidas ou ausentes,
polisttmones, e 0 ovario € geralmente infero com fusdo no hipanto em diferentes graus (Stevens,

2001; Wilson et. al., 2005; Wilson, 2011; Lourenco & Barbosa, 2012).

As espécies de Myrtaceae ocorrentes no Brasil estdo subordinadas a tribo Myrteae DC.
(Souza et al., 2007), representada por 51 géneros e aproximadamente 2.500 espécies, distribuidas
em diversos biomas como Amazobnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal
(Sobral et al., 2015). A tribo diferencia-se das demais 14 tribos da subfamilia Myrtoideae (Wilson
et al., 2005) pela presenca de frutos carnosos indeiscentes, sistema vascular transeptal e tricomas
uni- ou multicelulares (Schmid, 1972; Wilson et al., 2001). Espécies dessa tribo habitam diversos
biomas como Amazbnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pampa e Pantanal (Sobral et al.,
2015). Diversas analises filogenéticas foram conduzidas para o entendimento das relacdes
filogenéticas da tribo Myrteae (e.g., Vasconcelos et al., 2007), estudos anatdmicos e ontogenéticos

tém sido pouco explorados.

No Brasil, o género Myrciaria O. Berg, membro do grupo Plinia (Lucas et al., 2007), esta
representado por cerca de 30 espécies (Romagnolo & Souza, 2004) caracterizadas por apresentar
hipanto elevado, e botbes e profilos conatos. Entre 0s escassos estudos relacionado a anatomia
floral no género, destacam-se os realizados no Laboratério de Anatomia Reprodutiva do Museu

Nacional/UFRJ, especialmente em Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg. Nestes, foi

13
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observado que as cavidades secretoras do hipanto tém origem na protoderme e no meristema
fundamental, diferindo das demais espécies da tribo (Pimentel, 2013). Além disso, a espécie
apresenta ovario semi-infero, com dois 6vulos por Idculo; os feixes vasculares penetram o septo
ovariano pela porcéo basal e dirigem-se de forma ascendente aos 6vulos e a micropila é formada

por ambos os tegumentos (Pimentel, 2013).

Céssero (2018) classificou para Myrciaria floribunda o desenvolvimento dos 6vulos como
tipico e atipico. Ovulos com desenvolvimento tipico sdo caracterizados por apresentar células
nucelares com citoplasma denso e vacuoma desenvolvido, e saco embrionario fértil. Ovulos com
desenvolvimento atipico, por sua vez, caracterizam-se por apresentar alteracdes nas células que
compdem o saco embrionario, como: aumento do volume celular, formacdo de pequenos
vacuolos, perda da polarizacdo e da densidade citoplasmatica e hipertrofia nuclear (Cassero 2018);
ou alteracdes no nucelo, como: proliferacéo de células nucelares em direcdo ao saco embrionario;
ou a presenca de ovuloides com células nucelares com grandes vacuolos (Spala 2013). Em alguns
ovulos os sacos embrionarios podem ndo se desenvolver, ou se desenvolver, mas apresentarem
restos celulares (Cassero 2018). De acordo com Cassero (2018) e Spala (2013), o
desenvolvimento atipico resulta em oOvulos estéreis e, consequentemente, na baixa relacdo

semente/fruto.

Alguns grdos de polen em M. floribunda possuem formato irregular, com retracao
protoplasmatica e perda de densidade citoplasmatica; resultando no colapso destes (Cassero
2018). Cassero 2018 associa a ocorréncia das variacbes no desenvolvimento dos évulos e dos
grdos de polen ao ecossistema de restinga. Florestas ombrofilas densas e restingas diferem pela
elevada temperatura e altas taxas de precipitacdo sem periodos de déficit hidrico nas florestas
ombrofilas densas (Veloso et al., 1991), em contraste com o0 solo arenoso com altos niveis de

salinidade e baixa disponibilidade hidrica das restingas (Araujo, 2000). As diferencas na

14
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fitofisionomia entre os ecossistemas, somadas a associacdo das variagcdes no desenvolvimento de
ovulos e gréos de polen em M. floribunda ao ecossistema de restinga, revelam a necessidade de
estudos anatbmicos em outras espécies de Myrciaria em florestas ombrofilas densas a fim de
verificar se ha a ocorréncia destas variagdes em outras espécies do género, bem como avaliar a

relacdo destas variacdes aos diferentes ecossistemas.

Myrciaria glazioviana (Kiaersk.) G.M. Barroso ex Sobral, popularmente conhecida como
jabuticaba-amarela ou cabeludinha, apresenta habito arbustivo a arbéreo atingindo até 3 metros de
altura (Sobral 2006). Nativa do Rio de Janeiro e Minas Gerais, a espécie é cultivada da Bahia ao
Rio Grande do Sul devido aos seus frutos comestiveis, além de ser utilizada na recuperacdo de
areas degradadas (Instituto Brasileiro de Floresta). O florescimento da espécie ocorre de abril a
junho, sua frutificacdo ocorre de outubro a dezembro, embora eventualmente sua floracdo néo
resulte em fruto (Ide et al., 2002; Caldas et al. 2020), o que pode estar associada a presenca de
ovulos e/ou graos de polen estéereis e sugere a possibilidade de ocorréncia em M. glazioviana das

variacdes descritas anteriormente por Cassero (2018) e Spala (2013) em M. floribunda.

15

Neste contexto, o presente trabalho objetivou, através da anatomia floral e de analises

histoquimicas em Myrciaria glazoviana (Kiaersk.) G.M. Barroso ex Sobral ocorrente em floresta

ombrofila densa, descrever a anatomia do eixo reprodutivo; investigar a ocorréncia e origem das

estruturas secretoras; investigar a ocorréncia de 6vulos com desenvolvimento atipico, com alteracdes

no saco embrionario ou no nucelo; identificar a ocorréncia de alteracGes nos grédos de pélen e comparar

os dados obtidos aqueles descritos para M. floribunda ocorrente em ambiente de restinga, a fim de

auxiliar na compreensdo de possiveis estratégias reprodutivas que representam mecanismos de

adaptacdo das espécies de Myrciaria a diferentes ambientes.
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2-METODOLOGIA

O material utilizado foi proveniente de individuos oriundos de populagdo natural do Parque Natural
Municipal do Curié e populacdo cultivada no Horto da UFRRJ. O processamento seguiu as seguintes
etapas: as amostras foram fixadas em solucdo de formaldeido 4% + glutaraldeido 2,5% em tampé&o
fosfato de sddio 0,05 M, pH 7,2 (Gahan, 1984), submetidas a baixa pressdo, desidratadas em série
etilica, emblocadas em Historesin® (Leica) e seccionadas com navalha de vidro em micrétomo
rotativo Leica, modelo RM2255. SecgOes seriadas de 3um de espessura foram coradas com Azul de
Toluidina O 0,05% (Feder & O'Brien, 1968). As observagOes, fotografias e respectivas mensuragdes
foram realizadas em microscépio 6tico Olympus BX-41 com sistema de captura composto por camera
Imaging source e software Image-Pro Insight. As imagens foram editadas no software Adobe®

Photoshop® 7.0 e as pranchas montadas utilizando o Corel DRAW® 12.

Para identificar as diferentes classes de compostos quimicos presentes nas células, foram utilizadas
seccOes de material recém-coletado e/ou estocados em alcool 70%, as quais foram tratadas com Sudan
IV (Johansen, 1940) para lipidios em geral, cloreto férrico 10% (Johansen, 1940) para detectar
compostos fendlicos, Vermelho de Ruténio 0,02% para substancias pécticas (Kraus & Arduin, 1997),
Xylidine Ponceau (Amaral et al. 2001) para proteinas; Lugol para amido (Johansen, 1940), Acido
periddico/Reagente de Schiff (PAS) para polissacarideos neutros (Amaral et al., 2001) e floroglucinol
para lignina (Sass, 1951). Foram aplicados tratamentos controle para os testes histoquimicos de acordo

com a indicacdo dos respectivos autores acima citados.

Para observagéo de calose, o material foi corado com Azul de Anilina (0,1%) em K;HPO,, 0,15 M
(Martin, 1959), mantido sob refrigeracdo por cerca de duas horas e observado sob luz UV, em
microscopio de fluorescéncia Olympus BX-51.com sistema de captura composto por camera Qcolor 5

e software Image-Pro Express.
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O material testemunho foi depositado no Herbario do Museu Nacional (R) (N. Berg 1 e N. Berg 2)

(Tabela 1).

Devido as contradicdes que envolvem a definicdo de hipanto de um modo geral, e mais
especificamente em Myrtaceae, optamos por utilizar, para as descri¢des, a interpretacdo de Dahlgren &

Thorne (1984) e Simpson (2010).
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Tabela 1. Tombamento

Tombado por accession Barcode barcode Family Genus spl

extra
Nathane 234453 R010052968 R010052970; Myrtaceae Myrciaria Myrciaria
Berg Cardim R010052969 glazioviana
Nathane 234454 R010052908 R010052999; Myrtaceae Myrciaria Myrciaria
Berg Cardim R010053000 glazioviana

18
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3-RESULTADOS

3.1-MORFOLOGIA EXTERNA

Os individuos possuem habito arbustivo a arbéreo (Fig. 1A). As inflorescéncias sdo racemosas
glomerulares, de origem axilar e apresentam de 5 a 7 botdes florais (Fig. 1B). Os botGes florais sdo
protegidos por ferofilos (Fig. 1C) e profilos (Fig. 1C). Os ferofilos séo de coloracdo esverdeada, com
muitos tricomas. Os profilos em pré-antese sdo esverdeados, apresentando coloracdo escura apos a
queda do perianto. As flores sdo hermafroditas (Fig. 1D). As sépalas sdo verdes e as pétalas sdo
brancas. Durante a antese célice e corola ndo se abrem totalmente e sdo caducos apos a antese. O
hipanto se apresenta como um prolongamento oriundo do receptaculo, no qual estdo inseridas sépalas e
pétalas. Os estames sdo numerosos, longos (Fig. 1D) de coloracdo branca e se desprendem no final da
antese. O gineceu apresenta estilete longo, inserido na regido central do apice do receptaculo e ovario

infero.
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Figura 1 Myrciaria glazioviana: A. Individuo em seu habito, no Jardim Botanico da UFRRJ; B. Ramo com
inflorescéncia glomerular axilar; C. BotBes em microscopio estereoscopio D. Flor em pré-antese em
microscopio estereoscopio. Abreviaturas: E= estames; Est.= estilete; Fe= ferofilo; P= pétala, Pr= profilo e S=

sépala. Barras: C = 3mm; D = 1mm
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3.2-ANATOMIA

FEROFILO E PROFILO
Ferofilos e profilos estdo inseridos, respectivamente, na base da inflorescéncia e do

receptaculo, ambos sdo longos e delgados (Fig. 2A), com o profilo cobrindo todo o botéo floral nos
estadios iniciais de desenvolvimento (Fig. 1C). Ferofilos e profilos apresentam epiderme com tricomas
tectores (Figs, 2A-D), células fundamentais vacuoladas, de formato retangular, pequenas em relacao as
do mesofilo (Figs 2C-D), com parede celular priméria delgada de natureza pectocelulésica. O mesofilo
apresenta de 10 a 15 estratos de células (Fig. 2A) de formato irregular na base, e dois a trés estratos de
celula no é&pice, neste tecido podem ser encontradas cavidades secretoras (Figs. 2A, D-E) e feixes
vasculares (Figs. 2A-B, D-E). Profilos e ferofilos sdo hipoestomaticos (Fig. 2C). Nos estratos

subepidérmicos, nestes 6rgaos, apresentam idioblastos de oxalato de célcio do tipo drusas (Fig. 2E).
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Figura 2 Profilos e Ferofilos de M. glazioviana: Sec¢Bes longitudinais (A-D) e transversal (E) A-Base dos
profilos e ferofilos; B- Terco mediano do profilo e apice do ferofilo com tricomas; C- Profilo com estdmatos
(seta vermelha); D- Profilo em com cavidade secretora (seta vermelha); E- Ferofilo com cavidade secretora (seta
vermelha) e tecido vascular (seta verde). AbreviacGes: Fe-ferofilo e Pr-Profilo. Barras: A = 250um; B e D
=100pum; C e E = 50pum
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HIPANTO

O hipanto é um prolongamento do receptaculo, no qual as sépalas, as pétalas e os filetes estdo
inseridos (Figs. 3A-B). A epiderme € unisseriada, composta de pequenas células vacuoladas na
maturidade e de formato irregular (Fig. 3C) e numerosos tricomas na face abaxial (Figs. 3A-E). O
mesofilo é constituido de células irregulares de diferentes tamanhos, arranjadas em aproximadamente
25 estratos celulares (Fig. 3C) apresentando alguns idioblastos drusiferos e vascularizado por quatro

feixes condutores principais (Fig. 3E).
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Figura 3 Hipanto de M. glazioviana: Seccdo longitudinal (A-D) e transversal (E) A- Estereomicrografia do
botdo; B- Botdo mostrando sépala, pétala, hipanto e estilete; C- Regido de insercdo do hipanto; D- Hipanto com
a regido de insercdo das pétalas, sépalas e estames; E- Hipanto com detalhe em amarelo dos feixes vasculares.
Abreviagoes: Est- estilete, H- hipanto, P- pétala e S- sépala. Barras:A = 2mm; B e E =100pum; C e D = 250pum
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SEPALA E PETALA

As sépalas e petalas estdo inseridas no apice do hipanto, com sépalas dispostas externamente as
pétalas (Figs. 4A-B). As sépalas apresentam epiderme com células fundamentais pequenas,
justapostas, de formato retangular ou papiloso, e parede de natureza pectocelulésica (Figs. 4C-D),
nelas, sdo observados estdmatos na face abaxial e tricomas tectores em ambas as faces (Fig. 4A-D). O
mesofilo das sépalas apresenta cerca de 10 estratos de células parenquimaticas na base (Figs 4B e D) e
um ou dois estratos no apice (Fig. 4C), cavidades secretoras (Fig. 4C) e vascularizacao por feixes
colaterais.

As pétalas apresentam células fundamentais pequenas de formato retangular ou papiloso (Fig.
4E), com parede pectocelolosica, estdbmatos na face abaxial (Fig. 4E) e tricomas tectores em ambas as
faces do 6rgdo (Figs. 4A, B e D). O mesofilo das pétalas é constituido por aproximadamente seis
estratos de células parenquimaticas na base (Figs. 4A-B), que vdo reduzindo, em nimero, até um

estrato no apice (Fig. 4D) e e vascularizada por feixes colaterais (Fig. 4F).
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Figura 4. Sépalas e pétalas de M. glazioviana: Seccdes longitudinais (A-D, F) e transversal (E). A-B-Terco basal
de sépala e pétalas; C-Apice da sépala com estdmatos na face abaxial (setas) e cavidade secretora com limen
contendo secrecdo (asterisco); D- Base da sépala e &pice da pétala evidenciando tricomas tectores; E- Terco
médio da pétala com estdmatos (seta); F- Sépala com vascularizacdo colateral. Abreviacdes: P- pétalas e S-
sépalas. Barras: A = 200um; B, D e F = 100um; C e E = 50um

26



27
RECEPTACULO

O receptaculo, em secc¢do longitudinal, possui forma de funil (Fig. 5A). A epiderme é constituida
por células fundamentais pequenas de paredes pectoceluldsicas, citoplasma denso e nucleo
proeminente ocupando posicdo central (Fig. 5C). Tricomas tectores unicelulares com a base
arredondada e éapice filiforme encontram-se distribuidos de forma adensada (Fig. 5B). Na regido
parenquimatica do receptaculo as células possuem vacuolo bem desenvolvido e maiores em relacao as
que compdem o estrato subepidérmico. A medida que se aproximam do ovario estas células s&o
menores, com citoplasma denso. Na regido central do receptaculo esta inserido o ovario. Ao redor do
ovario sdo observados quatro feixes vasculares de maior calibre (Fig 5C). Na regido do ovario, notam-
se feixes vasculares que saem do receptaculo, penetram pelo apice do ovario e atravessam o0 septo

ovariano até o ponto de insercdo dos 6vulos (Fig. 5A).
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Figura 5. Receptaculo de M. glazioviana: Secc¢do longitudinal (A-B) e transversal (C) ; A.Botdo em pré-antese
com ovario (circulo amarelo) e feixes vasculares (setas); B. Epiderme do receptaculo com presenca de
tricomas; C. Apice do ovario (circulo amarelo) e na periferia do receptaculo ha feixes de maior calibre (circulo
rosa) e detalhe de um dos feixes. Barras: A = 250um; B e C = 50um. Abreviaturas: Est.- estilete, H- hipanto, R-

receptaculo e T- tricomas

28



29
ANDROCEU

Desenvolvimento do androceu

Nas anteras no inicio do desenvolvimento destacam-se trés a cinco camadas celulares em
seccdo transversal, muito semelhantes em aparéncia, com células retangulares de citoplasma denso,
nacleo evidente e pouco vacuoladas. Essas trés camadas contornam um aglomerado de células
menores, desorganizadas e com citoplasma denso (Fig. 6A). A protoderme apresenta células com
citoplasma denso e nlcleo evidente (Fig. 6B). Seguindo o desenvolvimento, observa-se internamente a
protoderme, um grupo de células de citoplasma denso na regido que dard origem as camadas internas
da parede da antera e ao tecido esporogénico. Nestas células a divisdo celular ocorre em diferentes
planos (Figs. 6B-C). Ainda nesta fase, células parenquimaticas se diferenciam na regido do conectivo
(Fig. 6C). O tecido esporogénico é formado de células de formato irregular com ndcleo bem evidente e
citoplasma denso (Figs. 6D-F). A camada parietal primaria (Fig. 7A) inicialmente sofre uma primeira
divisdo periclinal originando dois estratos celulares denominadas como camadas parietais secundarias
(Figs. 7B-C), que se dividem periclinalmente formando quatro camadas de células. As mais externas
originam o endotécio e a camada media mais externa, as mais internas originam a camada média
interna e o tapete (Figs. 7D- E). Ao longo do desenvolvimento, as células da epiderme e das camadas
médias distendem-se, podendo ficar imperceptivel a presenca de diferentes camadas (Fig. 7F). As
celulas do endotécio aumentam de tamanho e os vactolos acumulam contetido fendlico (Figs. 8A-C).
As células do tapete sofrem degradacdo no estadio de microsporo livre (Figs. 8B-F). Nos estagios mais
avancados foi observado o tapete em degradacdo (Figs. 8E-F), micrésporos com o nucleo bem

evidente e retracdo protoplasmatica (Fig. 8E) e grdos de polen bicelulares (Fig. 8F).
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Figura 6 Desenvolvimento da antera de M. glazioviana em sec¢Bes transversais. A. Anteras no inicio do
desenvolvimento; B. Protoderme da antera com as células com ndcleo evidente e densas; C. Diferencia¢do da
parede da antera; D-F. Diferenciagdo entre a parede da antera e tecido esporogénico. Barras: A-C, E, F = 10um;
D =50um.
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Figura 7. Desenvolvimento da parede da antera. Sec¢fes transversais (A-E) e longitudinal (F): A- Protoderme
(asterisco); B- Camada parietal primaria (asterisco); C- Alongamento celular na camada parietal primaria; D-
Diviséo da célula da camada parietal para a formacdo das camadas-médias; E- Composicdo da parede da antera
1. Epiderme, 2. Endotécio, 3. Camada média externa, 4. Camada média interna e 5. Tapete; F- Tapete em
estagio avancado de degeneracdo. Barras: A-D = 10um; E-F = 25um.
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Figura 8 Desenvolvimento do grdo de polen de M. glazioviana. Sec¢des longitudinais (A-C, D) e transversais
(B, E-F). A- Tecido esporogénico, formado por um aglomerado de células de citoplasma denso; B-D-
Degeneragdo do tapete no estadio de microsporo livre. E- Micrdsporo livre com retracdo protoplasmatica; F-
Gréos de polen bicelulares. Barras: A, C, E = 25um; B, D = 10um; F = 50um.
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0 androceu maduro

Na maturidade, o androceu é formado por muitos estames (Fig. 9A), circundando o estilete. Os
estames estdo inseridos ao longo do hipanto até o ponto onde ha a insercdo das sépalas e pétalas. As
anteras sdo bitecas, tetrasporangiadas (Figs. 9A-B) e com uma cavidade secretora no apice do
conectivo. A parede das anteras, quando totalmente desenvolvida, é constituida por uma epiderme
unisseriada, um endotécio com espessamento em “U”, duas camadas médias que circundam as lojas da
antera e um tapete secretor. O endotécio é formado por células com paredes lignificadas, ricas em
contetdo fendlico (Fig. 9C). H& idioblasto de drusas de oxalato de célcio no parénquima da antera e do
filete (Fig. 9B-D)

O filete alongado possui uma epiderme com células papilosas com contetdo fendlico e parede
celular de pectocelulésica, as células do parénquima sdo vacuoladas e de formatos e dimensdes
variados, maiores proximas a epiderme e menores proxima ao feixe vascular central, rico em floema,

mas com Xxilema inconspicuo (Fig. 9D).
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Figura 9 Anatomia do androceu de M. glazioviana em secgOes transversais: A. Antera; B. Antera, circulo
amarelo evidenciando a regido do conectivo, circulo em verde destaca cristal do tipo drusa; C. Espessamento em
“U” do endotécio (seta), loja da antera com micrésporos; D. Filete formado por células epidérmicas papilosas,
seta para drusa; AbreviacOes: A- antera, F- filete e M- micrdsporos. Barras: A e B =50um; C e D = 10um.
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GINECEU

O gineceu ¢é sincarpico, com ovario infero, bilocular e placentacdo axial (Figs. 10A-B). O
ovario possui predominantemente dois oOvulos anfitropos por léculo (Figs. 10A, C-D). A
vascularizacdo do ovario é receptacular, onde os feixes oriundos do receptaculo, atravessam o septo
ovariano (Figs. 11A-C), seguem em direcdo ao ponto de insercdo dos dvulos na placenta, e dirigem-se
para o funiculo (Figs. 10 C-D e 11B). Embora o gineceu seja sincarpico, é possivel observar, nos
estagios iniciais de desenvolvimento do estilete, o apice livre dos dois carpelos que formam o gineceu
(Fig 11D). Nesta fase estes apices possuem células com vacuoma pouco desenvolvido, com citoplasma
denso e nucleos conspicuos. O estilete possui a epiderme com células vacuoladas com citoplasma
denso, e formato retangular. O mesofilo é formado por células isodiamétricas, justapostas e
vacuoladas, com tecido transmissor ocupando posicao central, formado de células frouxas com
idioblastos de contetido fendlico, e quatro feixes vasculares dispostos a margem do tecido transmissor

(Fig. 11C, E). As células que compdem o estigma sao papilosas, com citoplasma denso (Fig. 11F).

Desenvolvimento dos 6vulos

Inicialmente, os évulos sdo compostos de nucelo com células com citoplasma denso e parede
celular delgada, de maiores dimensdes na epiderme nucelar, e menores nos demais estratos (Fig. 12A).
Os tegumentos externo e interno sao compostos, respectivamente, por trés e duas camadas de células
vacuoladas, com nucleos centralizados (Figs. 12B-C). Nos 6vulos em pré-antese, foi possivel registrar

saco embrionario com presenca de sinérgides, oosfera, e ndcleo polar (Figs. 12 D-F).
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Figura 10 Anatomia do gineceu em secgdes transversais (B, C) e longitudinais (A, D): A. Insercdo do ovario
infero no receptaculo; B. Ovario com dois léculos; C. Vascularizagdo do 6vulo; D. Ovulo anfitrotopo, com o
nucelo sofrendo uma curvatura. Barras: A-B = 250um; C = 50um; D = 100um.
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Figura 11 Anatomia do gineceu de M. glazioviana em secgdo longitudinal (A, B e F) e transversal (C, D e E): A.
Receptaculo com vascularizagdo em dire¢do ao hipanto marcada por setas vermelhas, vascularizacdo em diregdo
ao ovario marcada com setas verdes; B. Regido do ovario com a vascularizacdo dos dvulos; C. Septo ovariano,
com destaque em amarelo para o tecido transmissor e feixes condutores atravessando o septo longitudinalmente
(setas vermelhas); D. Regido distal do estilete jovem mostrando apice dos carpelos separados; E. Estilete com
destaque em amarelo para os feixes vasculares e ao centro o tecido transmissor; F. Estigma em
desenvolvimento, evidenciando as papilas. Barras: A = 100m; B-F = 25m.
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Figura 12 Desenvolvimento dos 6vulos em seccdo longitudinal (A, C-E), transversal (B) e obliqua (F): A-
Primoérdio de 6vulo; B- Ovulo jovem com os tegumentos em desenvolvimento; C- Ovulo com tegumento todo
desenvolvido; D. Saco embrionario com sinérgiides, oosfera e célula média; E-.Ovulo com sinérgide evidente,
seta verde em destaque; F- Ovulo com niicleos polares. Barras: A = 50um; B,C, E e F = 100um.

38



39

Desenvolvimento atipico dos 6vulos

Foi observado um desenvolvimento atipico nos 6vulos de algumas flores em pré-antese. Em
alguns oOvulos, as células parenquimaticas dos tegumentos externo e interno colapsam e somente a
epiderme externa do tegumento externo mantém sua integridade (Figs. 13A-C). Nestes ovulos as
células do nucelo encontram-se colapsadas com paredes celulares espessadas, algumas destas
apresentam grandes vacuolos ocupando quase todo volume celular com acumulo de substancias (Figs.
13A, D-E). A presenca de sacos embrionarios ndo foi observada (Fig. 13F), mas uma massa de células
disformes, com tamanho aumentado e aparéncia vacuolada (Figs. 14A-F). Em outros 6vulos, os
tegumentos estdo destacados (Fig. 15A), e 0 saco embrionario ndo apresenta células distinguiveis,

sendo formado por restos celulares (Figs. 15B-F).
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Figura 13 Desenvolvimento atipico de 6vulos de flores em pré antese em seccdo longitudinal do ovario. A.
Ovulo disforme, com células nucelares vacuoladas e sinuosas, e tegumento interno estreito; B- Loculo do ovério
com 6vulos disformes; C- Ovulo com formato irregular e tegumento interno colapsados; D e E- Ovulos
disformes com células do nucelo vacuoladas e as camadas do tegumento interno colapsadas se estreitando; F-
Ovulo sem saco embrionério e células do nucelo colapsadas. Barras: A, C-D, F = 25um, B = 100pum, E = 50pum
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Figura 14 .Desenvolvimento atipico de 6vulo de flores em pré antese em seccdo longitudinal do ovario. A-
Ovulos com células do tegumento externo e do nucelo vacuoladas; B- Ovulo disforme, com tegumento separado
do nucelo; C-E- Nucelo com grande quantidade de células vacuoladas e saco embrionario com contetdo; F-
Detalhe da regi&o do aparato oosférico. Barras: A, C-D, F = 25um, B = 100um, E = 50um.
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Figura 15 Ovulos com saco embrionario atipico: A- dvulo com area de separago entre o tegumento interno e o
nucelo; B-C- Células do nucelo proliferando em direcdo ao saco embrionario; D-F- ovulos com saco

embrionario de volume aumentado; Barras:D e F= 25um; A-C e E = 50um
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3.3 ESTRUTURAS SECRETORAS

Tricomas

Myrciaria glazioviana apresenta tricomas em grande parte das suas estruturas florais e em
diversos estadios de desenvolvimento como: profilos; receptaculo (Figs. 16A-B), no hipanto, junto as
anteras (Fig. 16C); no calice e na corola com maior abundancia na face abaxial; embora sejam também
encontrados na face adaxial (Fig. 16D).

Os tricomas sdo do tipo tectores, unicelulares com parede priméria espessada (Figs. 16E-F).
Tais tricomas séo originados através de diferenciacdo de células protodermérmicas (Fig. 17A), estas
células aumentam de volume, tornando-se visivelmente maiores em relacdo as demais células
epidérmicas e o ndcleo ocupa a posicdo basal (Fig. 17B). J& nesta fase, hd o acumulo de conteddo
fenolico (Fig. 17C). Na maturidade (Fig. 17D), a base é mais larga e o protoplasto se estreita em
direcdo ao apice. (Fig.16E). As analises histoquimicas mostraram que as paredes dos tricomas
possuem substancias pecticas e ndo sdo lignificadas (Figs. 18B-C), e a base marca para substancias
lipidicas (Fig. 18E). No protoplasto dos tricomas ha polissacarideos (Figs. 18A-B) e substancias

fenolicas (Figs. 18 D e E).
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Figura 16 Tricomas. Secc¢des longitudinais (A-C, E-F) e transversal (D). A-B- Tricomas presente em toda a
estrutura floral; C- Hipanto, proximo aos estames; D- Pétalas e sépalas; E- Receptaculo; F- Regido mediana dos
tricomas. Barras: A-B = 100um; C-E = 50um; F = 25um.
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Figura 17 Desenvolvimento dos tricomas: SeccOes longitudinais (A-D). A- Célula protodérmica iniciando
diferenciagdo do tricoma; B-C- Alongamento do tricoma; D- Tricoma maduro recobrindo grande parte da

estrutura floral. Barras:A-B = 50m; C = 25um; D= 100pm.
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Figura 18 Testes histoquimicos nos tricomas: A-B. Reacdo ao teste com vermelho de ruténio apontando
substancias pécticas nas paredes dos tricomas, coloracdo vermelho vivo; C-Reacdo com floroglucinol mostrando
uma parede ndo lignificada; D-E. Dicromato de potassio reagindo na base dos tricomas com uma coloracdo
amarronzada marcando substancias fenolicas; F. Reagdo do teste com sudan IV apontando lipidios nos tricomas.
Barras: A, E-F = 100 pum; B-D = 50um.
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Cavidades secretoras

As cavidades secretoras foram encontradas na base do pedunculo (Fig. 19A), sépalas (Fig. 19B),
ferofilos, profilos (Fig. 19C) e no &pice do conectivo da antera (Fig. 19D). A formacgdo de tais
cavidades, se d& de forma esquizolisigena. As células iniciais que formam as cavidades sofrem
afastamento do centro em direcdo a periferia dando inicio a formacdo do lume (Figs. 20 A-D). Durante
0 processo de aumento do lume algumas células sofrem lise (Figs. 20 D-E). Na fase secretora as
cavidades sdo constituidas por um a dois estratos de epitélio secretor, com células alongadas
periclinalmente, com contetdo denso e o resto das células que sofreram lise, parece fazer parte da
composicao da secrecdo (Fig. 20E).

Né&o foi possivel encontrar as células precursoras das cavidades, entretanto, cavidades ainda em
formacédo sdo vistas no mesofilo ao lado de cavidades ja formadas (Fig. 20F), fornecendo indicios de
que, pelo menos algumas cavidades, tém origem em células parenquimaticas e que a producéo de tais
estruturas ocorre em diferentes momentos durante o desenvolvimento das pecas florais

Os testes histoquimicos detectaram a presenca de lipidios no lume (Fig. 21A), polissacarideos
acidos na bainha e no epitélio secretor. O epitélio secretor também apresentou substancias fendlicas,

proteinas (Fig. 21B) e polissacarideos neutros.
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Figura 19 Cavidades secretoras: Secc¢Oes longitudinal (A) e transversais (B-D). A- Cavidades secretoras madura
na base do botdo floral; B- Apice da sépala com uma cavidade secretora com contetido no lumen. C- Profilos;
D- Antera com cavidade secretora em desenvolvimento, com células se afastando em direcdo a periferia, no
centro . Barras: A,B =50um; C = 10pm; D= 25um
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Figura 20 Desenvolvimento das cavidades secretoras: SecgOes transversais (A-F). A-Inicio do desenvolvimento
do lumen; B-D- Afastamento das células precursoras de cavidade em direcdo a periferia; E- Célula

em estagio secretor com restos celulares compondo a secrecdo; F- Cavidade desenvolvida, ladeada por duas
cavidades em inicio de desenvolvimento.

Barras: A- E = 10pum; F= 25pm
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Figura 21 Teste histoquimico nas cavidades secretoras: SecgOes transversais (A-B). A- Conteldo lipidico
reagindo com Sudan 111 dentro do limen da cavidade com uma coloragdo alaranjada; B- Proteina reagindo com
Xylidine Ponceau nas bainhas das cavidades com uma coloragdo rosada. Barras: A-B= 25um.
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4- DISCUSSAO

ASPECTOS DA BIOLOGIA FLORAL

No primeiro ano de observacdo dos individuos e coleta foi bem escassa a quantidade de flores
devido a baixa taxa de pluviosidade naquele ano. Ja no segundo e Ultimo ano de coleta, obtivemos uma
boa floragdo, porém, apesar da floragdo seguir a estratégia “Big-bang” (Proenca & Gibbs, 1994),
também documentada em Myrciaria floribunda, a formacéo de frutos foi escassa.

Em M. glazioviana, o calice e a corola sdo caducos e os estames se desprendem muito
rapidamente, sendo este o motivo pelo qual observamos poucas flores maduras integras nos
individuos. Proenca & Gibbs (1994) relatam que o género Myrciaria possui espécies com periodo de
floracdo que duram um dia ou menos. Maués & Couturier (2002), analisando a espécie M. dubia
(Kunth) McVaugh, notaram que as flores duram apenas um dia e o estigma fica receptivo logo no
inicio da antese. Spala (2013), em seus estudos com Myrciaria floribunda, observou um tempo curto
de antese e Romagnolo & Souza (2006) observou 0 mesmo padréo com flores do género Eugenia. De

acordo com os dados da literatura, a queda das anteras e corola indicam o final da antese.

ANDROCEU

Davis (1966) definiu a formacdo da parede da antera em quatro tipos: dicotiled6neo,
monocotileddneo, basico e reduzido. Dahlgren (1991) caracteriza o tipo dicotileddneo para Myrtaceae,
onde a camada externa da camada parietal secundaria origina o endotécio e a interna por divisoes

periclinais origina uma camada média e o tapete. Entretanto, a formacao da parede da antera em M.
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glazioviana tem origem com a divisdo periclinal da camada parietal secundaria externa formando o
endotécio e a camada média externa, enquanto a camada parietal secundaria interna divide-se da
mesma forma e origina a camada média interna e o tapete. Este desenvolvimento caracteriza o tipo

basico, 0 mesmo descrito por Cassero (2018) para M. floribunda.

Em M. glazioviana o microesporangio desenvolveu-se de maneira tipica, produzindo
micrésporos aparentemente vidveis. Cassero (2018) relata para M. floribunda, grdos de poélen de
formato irregular, com retracdo protoplasmatica e colapsados ou hipertrofiados, podendo haver anteras
com lojas com total auséncia de gréos de polen. A autora atribui estas anomalias ao ambiente restritivo
das restingas. Lojas sem grdos de pélen viaveis em espécies de Myrteae também foram descritas para

Eugenia uniflora (Lopes, 2008) e Eugenia neonitida (Pimentel, 2010).

GINECEU

Myrciaria glazioviana apresenta gineceu bilocular, ovério infero com placentagdo axial,
vascularizagdo receptacular, e dois dvulos bitegmos e anfitropos por I6culo.

Comparativamente, o ovario de M. floribunda é descrito como semi-infero (Spala, 2013;
Pimentel et al, 2014; Cassero, 2018) e Céassero (2018) descreve a vasculariza¢do do ovario de M.
floribunda como um anel de feixes que penetram o septo ovariano por baixo e seguem até a
placenta. A vascularizacdo do gineceu € tradicionalmente utilizada para inferir a origem do ovario
infero (Kaplan 1967, Soltis & Hufford, 2002). Entretanto, analises feitas para as espécies sul-
americanas de Myrtaceae, evidenciam que a vascularizacdo do gineceu pode néo estar relacionada
a origem do ovario infero neste grupo, ja que, espécies taxonomicamente proximas, apresentam a

vascularizagdo do gineceu tanto apendicular como receptacular (Pimentel et. al., 2014). A
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comparacdo entre M. glazioviana, com vascularizacdo receptacular e M. floribunda, com
vascularizacdo apendicular, corrobora esta interpretacao de Pimentel et. al. (2014).

A presenca de dois ovulos anfitropos, bitegmos por léculo, ja foi descrita para a tribo
Myrteae (Lucas, 2007; Spala, 2013; Pimentel et. al.,2014; Cassero, 2018). Lucas (2007) e
Pimentel et. al. (2014) reportaram dois 6vulos por léculo para espécies do grupo Plinia. Entretanto
Spala (2013) descreve uma variacdo de dois a quatro 6vulos por léculo em M. floribunda e
Céssero (2018) afirma que este numero pode chegar a seis. Embora a presenca de oOvulos
anfitropos ndo seja muito relatada em Myrtaceae, Wik & Botha (1984) relatam que os Ovulos
campilétropos em espécies de Eugenia podem se tornar anfitropos atraves do aumento ou
aparecimento de um funiculo, mesmo que curto, em 6vulos aparentemente sésseis e pela rapida
proliferacdo de células na regido dorsal, dando, mais tarde, as sementes dessa espécie um formato
rineforme. Quanto ao numero de tegumentos, sO existem relatos de espécies de Myrtaceae
unitegumentadas no género exotico Syzygium (Biffin et. al.,2006; Pimentel et. al.,2014) e em

Eugenia uniflora (Lopes, 2008).

VARIACOES NO DESENVOLVIMENTO DO GINECEU
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A presenca de 6vulos atipicos foi observada em M. glazioviana, como 6vulos com: células

colapsadas alterando o formato do 6vulo, alteracdo nas células dos tegumentos, tegumento total ou

parcialmente separado do nucelo, células do nucelo com vacuoma desenvolvido e citoplasma denso,

regido do saco embrionario apresentando restos celulares, projecdo das células do nucelo em diregéo

ao saco embrionario e sacos embrionarios com volume aumentado. A presenca de ovulos com celulas

do nucelo desorganizadas e tegumento interno colapsado foi observada em Psidium cattleianum
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(Souza-Pérez & Speroni, 2017) e a presenca de Ovulos com saco embrionario aparentemente
degenerado e com a proliferacdo de células nucelares em direcdo ao saco embrionario foi observada
em M. floribunda (Cassero, 2018). Cassero (2018) relaciona a presenca destas alteracGes no
desenvolvimento ao ambiente de restinga, caracterizado por apresentar baixa umidade, causando
estresse aos individuos. Entretanto, a populacdo de M. glazioviana analisada é ocorrente de floresta
ombrofila densa, caracterizada por apresentar altas taxas de precipitacdo, sem déficit hidrico (Veloso et
al., 1991). Spala (2013) observou que alguns oOvulos atipicos de M. floribunda apresentam sacos
embrionarios extranumerarios, ovuloides caracterizados por apresentar células do nucelo com vacuolos
grandes e nucleo evidente, ou com saco embrionario degenerado. Além destes 6vulos atipicos, foram
observados évulos com proliferacdo de células nucelares em direcdo ao saco embrionario denominadas
de células precursoras de embrides adventicios e associadas a apomixia esporofitica (Spala, 2013). No
entanto, apesar de alguns évulos de M. glazioviana apresentarem projecdes de células do nucelo em
direcdo ao saco embriondrio, analises complementares sdo necessarias para avaliar a hipotese de

formacdo de embrido a partir destas células nucelares e de apomixia na espécie.

De forma especulativa, podemos sugerir a hipotese de que a grande quantidade de sacos
embrionarios com desenvolvimento atipico, pode estar relacionada com as observacbes de campo,
inicialmente discutidas, onde foi relatada a baixa formacdo de frutos no ano de coleta da maior parte

dos botoes.
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ESTRUTURAS SECRETORAS

Tricomas

Em botdes e flores de M. glazioviana séo encontrados tricomas associados, ferofilos e profilos,
e nos verticilos protetores florais, sépalas e pétalas. Estes tricomas sdo tectores, unicelulares, nao
ramificados, longos e filiformes. A bibliografia tradicional descreve os tricomas tectores como néo
glandulares (néo secretores). Entretanto Tozin,et al. (2016) consideram tais tricomas como estruturas
secretoras por serem possuirem um metabolismo intenso e interagirem diretamente com o ambiente.
Tricomas semelhantes foram descritos por Cassero (2018) para M floribunda. Os tricomas se
apresentam de diversas formas e, segundo Metcalfe & Chalk (1979), em Myrtaceae 0s tricomas
geralmente s&o unicelulares e ndo ramificados, estes dados sdo para estudos com folhas, exceto para

alguns géneros que apresentam tricomas pluricelulares (Gomes et. al., 2009).

De acordo com Larcher (2001) os tricomas sdo importantes estruturas responsaveis por manter
uma alta taxa de vapor d'agua ao redor das folhas. Sendo assim esta diretamente relacionado com a
economia de &gua das plantas pela manutencdo da temperatura por refletir os raios solares. A
distribuicdo dos tricomas em folhas e caules € vista por Werker (2000) como uma possivel barreira

mecanica que protege 0s 6rgdos contra altas temperaturas e luminosidade, entre outros.

Tricomas em flores sdo relatados para espécies das familias Fabaceae (Casanova et. al., 2020),
Malvaceae (Tan J. et. al. 2016), Aristolochiaceae (Oelschlagel et. al. 2009) Myrtaceae (Ciccarelli et
al., 2008). Tan (2016) associa a presenca de tricomas tectores em flores de algoddo, Gossypium
hirsutum, a conformacdo de pétalas jovens. Esses tricomas formam um emaranhado mecanico que
auxilia na ancoragem de um dos lados da borda da pétala gerando assim um lado assimétrico.

Oelschlagel (2009) encontrou tricomas no perianto, que estdo diretamente ligados a reproducéo. Esses
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sdo tricomas aprisionadores, que prendem o inseto no tubo floral para que este trabalhe na polinizacéo.
Ciccarelli et al., (2008) relatam que em Myrtus communis os tricomas estdo presentes na base do
estilete, apice do ovario, formando um anel. Estes também séo unicelulares e reagem de forma intensa
ao reagente PAS. Os autores acreditam que a funcao dessa estrutura em M. communis seja de protecao

genérica do ovario (Ciccarelli et al., 2008).

Conforme exposto, tradicionalmente sdo atribuidas funcdes de protecdo mecénica para 0S
tricomas tectores. Entretanto, Tozin et al. (2016) demonstram que tais tricomas podem participar de
interacbes quimicas com o ambiente complementando o trabalho dos tricomas glandulares. Os
tricomas tectores encontrados na flor de M. glazioviana apresentam protoplasma contendo
polissacarideos e substancias fendlicas alem de impregnacdo de lipidios na base da parede celular. 1sso
pode indicar que, além da protecdo mecanica contra possivel predacdo e desidratacdo, estas estruturas

podem estar envolvidas na protecdo quimica dos botbes durante seu desenvolvimento.

Cavidades secretoras

A presenca de cavidades secretoras € sinapomorfia para a familia Myrtaceae (Gomes et al. 2009)
e pode auxiliar na compreensao filogenética da tribo Myrteae (Martos et. al. 2017). M. glaziovana
apresenta cavidades secretoras na base do pedunculo, profilos, ferofilos, sépalas e anteras. Em M.
floribunda, além destas estruturas, a presenca de cavidades secretoras foi observada também nas
pétalas, filetes e estiletes (Cassero, 2018). Quanto a origem de tais cavidades, Cassero (2018) descreve
para M. floribunda, origem a partir de células parenquimaticas. Apesar de ndo ter sido possivel
encontrar as células precursoras das cavidades em M. glaziovana, foram encontrados indicios de que,
pelo menos algumas cavidades, tém origem da desdiferenciacdo de células parenquimaticas em

diferentes momentos do desenvolvimento das flores.
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Quando o desenvolvimento das cavidades ocorre pela desintegracdo de células do epitélio, estas
sdo classificadas como lisigenas; quando o desenvolvimento se da pelo afastamento das células do
epitélio sdo denominadas esquizogenas e, quando o desenvolvimento se da por ambos 0s processos sao
denominadas esquizolisigenas (Fahn, 1979, 1988). As analises do desenvolvimento mostraram que as
cavidades secretoras de M. glazioviana tém origem esquizolisigena, origem também descrita para doze
outras espécies de Myrtaceae (Ciccarelli et al., 2008; Ribeiro e Silva 2021). Entretanto, o processo de
formacéo das cavidades secretoras ndo é consenso entre os pesquisadores. Turner (1999) defende que

0 processo de formacdo de cavidades que envolve lise pode referir-se a artefatos de preparacéo.

As anteras de M. glazioviana possuem cavidades secretoras no apice do conectivo. As
cavidades secretoras presentes nas anteras de Myrtus communis ndo apresentam ruptura, e o 6leo
essencial acumulado no lamen pode ser liberado apds a flexdo mecénica do polinizador na antera
(Ciccarelli et al., 2008). Luckow & Grimes (1997) listaram quatro hipoteses, formuladas por diversos
autores, para a funcdo da cavidade secretora presente nas anteras de Mimosoideae (Fabaceae): 1)
Recompensa alimentar, o inseto poliniza a flor enquanto se alimentam das glandulas presentes na
antera; 2) As cavidades secretam uma substancia pegajosa que gruda os graos de p6len aos corpos dos
visitantes florais; 3) Protecdo contra herbivoraos, as cavidades formam, no apice do botdo floral, uma
massa que protege as anteras e 0s ovarios em desenvolvimento. Neste caso as cavidades sdo
frequentemente caducas na antese, sugerindo que desempenharam sua funcdo antes da antese; 4)
Atracdo de polinizadores, nesta hipotese as cavidades secretam 6leos essenciais e a antera atuariam
como um osmoforo. Estudos de Fidalgo & Kleinert (2009) e Pimentel (2013), assumem que as
cavidades presentes no apice das anteras da tribo Myrteae sdo osmoforos, interpretacdo que esta ligada
mais a funcdo que a estrutura. Novos estudos com foco em tais estruturas, sdo necessarios para que se

possa atribuir esta interpretacdo as cavidades do conectivo de M. glazioviana.
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Os dados obtidos neste trabalho permitiram a comparacdo das caracteristicas encontradas em M.

glazioviana, ocorrente no Parque Natural Municipal do Curio, aquelas descritas por Céassero (2018),

para M. floribunda ocorrente em ambiente de restinga.

Tabela 2. Comparativo entre M. glazioviana e M. floribunda

M. glazioviana M. floribunda
Ambiente Floresta ombrofila Restinga
Desenvolvimento da parede da | Tipo basico Tipo bésico
antera
Posicdo do gineceu Infero Semi-infero
Vascularizac¢éo do ovéario Os dvulos recebem os feixes | Os 6vulos recebem

que descem pela parte superior
do ovério e atravessam o septo
ovariano

vascularizacdo pela regido de
inferior do ovério

Alteracbes no desenvolvimento
do androceu

Desenvolvimento normal

- Epiderme colapsada;

- Algumas lojas
apresentaram
micrdsporos
colapsados, resultando
na auséncia de grdo de
polen;

- Grdos de polen de

formato irregular

Alteracdes no desenvolvimento
do gineceu

- Células colapsadass
alterando a forma do
6vulo;

- Alteracdo nas células
dos tegumentos;

- Tegumento total ou
parcialmente separado
do nucelo;

- Células atipicas no
nucelo;

- Regido do saco
embrionario
apresentando restos
celulares

- Projecdo das ceélulas do
nucelo em direcdo ao
saco embrionario;

- Aumento do volume
celular do aparato
oosferico;

- Hipertrofia nuclear nas
células do
megagametofito;

- Proliferacdo das células
do nucelo em diregéo
ao megagametofito;

- Sacos embrionarios
com volume
aumentado.
Origem das cavidades | Parénquima * Parénquima
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secretoras

Formacdo do lume das | Esquizolisigeno Esquizogeno
cavidades

* dados parciais

M. glazioviana e M. floribunda compartilham alguns caracteres que, de um modo geral, séo
comuns as espécies de Myrtaceae, tais como: presenca tricomas tectores unicelulares e cavidades
secretoras, e alguns caracteres que sdo excecao dentro da familia, como a formacdo da parede da antera
do tipo bésico. Caracteres com estados diferentes nestas espécies sdo: a posicdo e vascularizacdo do
ovario e o processo de formacdo do lume das cavidades. O androceu de M. glazioviana teve um
desenvolvimento normal, diferindo das anomalias registradas para M. floribunda. Esta comparacéo
pode indicar uma possivel influéncia do ambiente no desenvolvimento dos dvulos. Entretanto, séo
necessarios estudos ultraestruturais que corroborem as observac6es registradas. Por outro lado, merece
destague o grande numero de alteracGes observadas no desenvolvimento do gineceu de ambas as
espécies, 0 que parece indicar que estas alteracdes nao sdo respostas adaptativas ao ambiente. Desta
forma, com base na analise dos dados apresentados e naqueles encontrados na bibliografia, as
alteracdes no desenvolvimento do gineceu podem ser uma caracteristica comum aos representantes de

Myrtaceae, independente do ambiente.
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