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As iniciativas de Educacgé&o Financeira tém crescido em nivel mundial, inclusive as
voltadas para os espacos escolares, sendo a tomatiidd@o um objetivo central
Apesar daimportancia desse tema, bem como sua conexdo com o0 Ensino de
Matematica, os estudos sobre o processo de tomada de decisdo em Ambientes de
Educacao Financeira Escolar (AEFE) sao reduzidos. Nesse contexto, o objssi&o de
pesquisa, de natureza qualitativa e do tipo etnogréfico, foi o de investigar o processo de
tomada de decisdo por estudantes de Ensino Médio em AEFE, buscando identificar e
categorizar 0os aspectos matematicos e ndo matematicos que levaram em comsideraca
para analisar e tomar decisdes. Adotamos o Modelo dos Campos Semarfioosutte
Lins como base tedrica e instrumento de leitura da producado de significados dos sujeitos
da pesquisa, juntamente com as perspectivas da Economia tradidesned elas as de
Keynes, Friedman e Savage; da Psicologia Econémica, em especial as de Simon,
Kahneman e Thalergdo marketingcom Solomore da neurociéncia partir de Damasio
A pesquisa de campo, realizada em duas escolas publicas do Rio dedm26itd a
2015 aconteceu em trés fases, sendo as duas primeiras de natureza experimental e
orientadas para o desenho da terceira, na qual se deu a nossa principal investigacao. Os
AEFE foram produzidos a partir de tarefas envolvendo trocas intertempguais,
simulavam diferentes cenarios e permitiram a coleta de dados capturados em video
registros escritosA analise evidenciowue os estudantes produziram uma rede de
significados e conhecimentos matematicos e ndo matematicos, envolvendo aspectos
econdbmeos, financeiros, culturais, sociais e comportamentais, e associados a processos
tais como: alterndncia de campos semanticos, assimetria de fontes e aedatéaoa
aspectos matematicos e ndo matematicos
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Financial Education initiatives have grown at a global level, including those
focused on school spaces, and decision making is a central objective. Despite the
feasibility and importance of this subject, as well as its connection with Matfes
Education, studies about the decisiaaking process in School Financial Education
Environments $FEB are reduced. In this context, the objective of this qualitative and
ethnographic research was to investigate the deemaking process by highclsool
students INSFEE seeking to identify and categorize the mathematical and non
mathematical aspects that they took into account in order to armalyzeake decisions.

We adopted the Semantic Fields Model of Lins as a theoretical basis and instfiment
reading the production of meanings of the research subgéatg with the perspectives

of the traditional Economy, among them Keynes, Friedman and Savage; Of Economic
Psychology, especially those of Simon, Kahneman and Thaler; Marketing with Solomon
and neuroscience from Damasikhe field research, carried out in two public schools in

Rio de Janeir@f 2014 at 2015took place in three phases, the first two of which were
experimental and oriented to the design of the third one, in which our mairctesees

given. TheSFEEwere produced from tasks involving intertemporal exchanges, which
simulated different scenarios and allowed the collection of data, captured in video and
written records.The analysis showed that the students produced a network of
mathematical and nonnfamatical meanings and knowledge, involving economic,
financial, cultural, social and behavioral aspects, and associated to processes such as:
alternation of semantic fields, asymmetry of sources and adherence between aspects
mathematal and nonmathematical
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INTRODUCAO

Sabemos que as pessoas tomam decisbes o tempo todo, tendo ou né&o
consciéncia. S0 muitos 0s contextos em que os julgamentos e escolhas acontecem,
incluindo os de natureza pessoal, familiar, académica, social e profisgonain
sempre parece que estanmascomando. Podemos ser impulsivos ou reflexivos demais,
deixando em alguns casos que a emogao nos guie e em outros ficamos paralisados pela
incerteza. Tomamos decisfes importantes mobilizando nossa capacidade légica, a partir
de ferramentas analiticagicluindo asenvolvendo matematica, e em outros casos,
tomamos uma brilhante decisdo quase que itestarente, nos perguntando como isso

foi possivel.

A nossa percepcdo sobre a importancia desse processo aumenta quando
pensamos nhas consequéncias das nossathas ao longo da vida, com impactos de
curto, médio e muitas vezes de longo prazo. Tal importancia talvez expliqgeeyutor
topico da tomada de decisdo seja partilhado por tantas e diferentes areas, dentre elas a
matematica, estatistica, economia,ncié politica, sociologia e psicologiaonforme

aponta Kahneman (2Q).

Dentre os variados contextos e areas que a tomada de decisdo humana se insere,
temos as decisdes envolvendo o dinheiro e suas consequénciaséEuloXXl, a
capacidade de lidar cosituagdes econdmico financeitdSEF) isto €, situacbes que
envolvam a obtencao, o uso e a distribuicdo do dinhesté,se tornando cada vez mais
importante, principalmente diante das novas tendéncias econOmicas, sociais e
demografica, como se poderer, por exemplo, em OCDE (2005), Mandell (2008),
Aprea et al (@16), Lusardi (2008 Lusardi & Mitchel (2011).

E nesse contexto complexo sobre a tdade decisdo em SEF, o qual pode ser
lido, investigado e interpretado por multiplas lentpge nossa guisa se apresenta
Nosso tjetivo com esteestudo de naturezegualitativa e do tipo etnogréficdoi
investigaro processale tomada de decis@arasituacdes econémidmanceiras (SEF)

apresentadas por meio de tarefas inseridasAembientes de EducacaoFinanceira

1 Nesserabalho, caracterizamos uma situagio econdmico finan&&R ¢omo qualquer situacio pertenceaiem

conjunto de situacBegue envolvama obtengdo, o uso e a distribuicdo do dinheiro, tais como as relacionadas ao
orcamento domésticoplanejamento finaceiro, consumo, renda, poupanga, investimentsno também
relacionadas a questdes econdmicas, tais como inflagdo, poder de compra, PIB, taxa SELIC, desigualdade econdmica,
ajuste fiscal, dentre outras.



Escolar (AEFEY a partir ¢ producdo de significadas conhecimento§LINS, 1999
2001, 2012 matematicos e ndo matematicos de estudantes de Ensitio Be duas
escolas publicas no Rio de Janeiro.

Como os estudantede Ensino Médio, p#cipantes da pesquis@apmaram
decis@es diante de SEF envolvendo consumo, poupanca, financiamkamegnpento
financeiro e de um modo geratituacbes envolvendtrocas intertemporai® Que
aspectos matematicos foram levados em considerpgéceles para analisartais
situacOesa partir de uma experiéncia inicial com matematica e fin@nQag aspectos
nao matematicoemergiram de seus disrsos na analise das situacdes financeiras, em

suas escblas e nos motivos que as justificavam

Essas sdo apemalgumas das perguntas com as quais tenho me envolvido desde
1999 em minha atuacdo como professor de Matematica, toda vez que construi com
meus &nos ambientes de educacamaficeira escolar, principalmente, mas nao
exclusivamente, quando lecionava t@pico matemética financeira em aulas de

Matematicado Ensino Médiale diferentes escolas no Rio de Janeiro.

Desta forma, & vejo como comecar esse texto sem dizer que essaotese f
fortemente motivada pelos incontaveis momentos de envolvimento, producéo
matematica aulas, seminarios, apresentacdo de trabalhos, duvidas, questionamentos,
assombrosge entusiasmo destudantegjuando diantede situacbes financeiras que
podiam ser analisadas por meio de ideias matematicas relacionadas aos conteudos que
ja havam ou estavam prestes a estudague ao mesmo tempastavam relacionadas
com suas vidas, ou ainda com situacdescgmeesavam com outras variadas arets,
Geografia a Filosofia, passando sempre pela Econofsaaulas deMatematica
Financeiranos renetiam a outras questdes, conversas, produgbes e, portanto, eram
diferentes tanto gga mim quanto para os meus alunssgundo seus muitos relatos
Além disso, 8 aspectos ndo matematictsis como 0s comportamentais, culturais e

sociais, por exemplgenpre emergiram dos discursos dos estudargeses ambientes

2Usaremos esse termo para representar os momeatdstatacio entre pessoas quando analisam situacdes
econdmico financeiras, em espacos escolares, visando ou envolvendo o ensino aprendizagem, como também visando
a pesquisa académica, em especial a educacional. Assim ambiente ndo se refere a lugaces, eseslares, a
ambientes fisicos e sim a momentos de interacdo. Essa ideia foi desenvolvida para essa tese e sera definida e tratada
detalhadamente no capitulo 3

3 Sinteticamente, as trocas intertemporais séo escolhas dentre opg¢des situadas ees difenegritos no tempo, que

estdo associadas a sacrificios e beneficios. Usufruir de um beneficio agora, para fazer um ou mais sacrificios depois,
como por exemplo, comprar um pacote de viagens hoje para pagar depois em algumas parcelas, € um dos muitos
exenplos de trocas intertemporais. Essa nogdo vem da perspectiva de Eduardo Giannetti, apreséntéareatn

amanhé e pode ser considerada uma questao central dessa tese, e como tal, sera tratada detalhadamente na se¢éo 3.3
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guando diante de temas econdémicos e financeiros, e, pojéamdicavama relevancia
de uma leitura mais amplsobre tais aspectos)jesmo sendas aulas de matematica.
Tais aspectoforam tdoimportantes e centrais nesses anos de experi@wma alguns
casos até mais intensos que os matematipasndo podiam ficar de fora dessa tese.
Afinal eles expressam como o0s alunos realmente pamsaos ambientes de educacéo
financeira escolado qualfaziam parte e, portantestavam imersos.

Um dos muitosexemplos dessa conexao entre aspectos matematicos e nao
matematicos em nossa sala de aula, que tanto nos inggstauregistrado no Artigo
Uma investigacdo sobre a abordagem de situacdes fimascenvolvendo taxas de
juros no Brasil em curso pésédio(MUNIZ, 20158) apresentado na XIV Conferéncia
Interamericana de Educacdo Matematica, em 2015. Nessa experiéncia, realizada no
final de 2014, os estudantes associaram taxas de juros a velocidaésailmento de
dividas e investimentos, e puderam entender que geraliment@a enorme diferenca
entre as taxas que nos pagam quando investimos, por exemplo na poupanca, com as
taxas que nos cobram, por exemplo, quando ndo pagamos o valor total dadatura
cartdo do crédito ou usamos o cheque especial.

Além disso,jdentificamosnessa experiéncigue 0s aspectos matematicos foram
conectados aos financeiros e comportamentais, confolmeervamosnos diversos
significados produzidos pelos estudantes, demtree s : RO brasileiro ga
ganha para comprar bens materiais e querer status. Junto com o Capitalismo vem o
desejo de que querer mais e mais e com i ss
pessoas deveriam tomar consciéncia e passar arrsflete as compras e seus meios de
pagamento sen«o ficar«o endividados e perde
administrar muito bem nosso dinheiro e ndo comprar por impulso para ndo contrairmos
uma divida com juros muito alto que néo consigamesg ar 6, ou ainda AO a
importante nesse atividade pra mim foi me deixar mais consciente com relagéo a juros e
cartdes e bancos pude perceber o quao perigoso pode ser usar cartbes de crédito sem
sabedor i a/(MUNIZe201®)- « 0 O .

Essa experiénciapresentou muitas evidéncias de queawir da transformacao
e comparacao da evolucéo do saldo devedor e do valor aplicado, considerando as taxas
reais aplicadas pelas Instituicdes Financeiras na época da atividade, os estudantes
fizeram a leitura dos eiftos dessa situacdo econdémica na vida da sociedade, e em
especial, em suas proprias vidas. Ou seja, 0s aspetos matematicos ajudaram a perceber

as regras do jogo financeir®,de como tudo isso estava relacionado ao comportamento
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dos consumidores nesse go@gujas consequéncias eram geralmente desastrosas, ainda
gue eventualmente pudessem ser boas em alguns casos.

Nossa pesquispprtanto,pode ser vistaob varios aspect@®mo umamalgama
entre observacdes @eias que foram sendwmercebidas eonstruidasa partir dessas
experiéncias em sala de guddgumas delas registradas em (Muniz, 2007; Muniz 2010;
Muniz, 2013; Muniz, 2015ae muitasoutrasobservacgdes Eleias decorrentes dena
investigagdomais sistematizada fundamentada e reflexivaealizadanos ultimos
guatros anodecorrentes do nosso doutorado.

Com a perguntaiEcons ou Human@soretendemos convidar o leitor a davida,
ao guestionamento, e principalmente,a@onta para uma questdo centrdé nossa
pesquisa, fortemente presente nos estdds Ultimos 50 anos soboecomportamento
das pessoas dianta tomada de decisdqual o papel da racionalidade humana nesse

processad

Paraa Economia Classicegpresentada por Economistas como John Stuart Mill,
Gary Backer, Milton Friedman e J. Saeagentre outros) agente da teoria econdmica
€ racional egoista e seus gostos ndo mudAnhipotese dos Mercados Eficientes, de
Eugene Fama (1970), baseada na Teoria da Utilidade Esperada de Von Neumann e
Mongenstern (1947) e no Teorema de Bayes, é xemplo de teoria econdmica
baseada nessa visdo desse agéste é o ECONS criadpor alguns economistas para
descrever ou considerar como o homem &ge. outro lado, @ra pesquisadores em
comportamento humano e tomada de decisémtre eles Herbert Son, Daniel
KahnemanAmos TverskyRichard Thalee Dan Arielyé evidente que as pessod®
sdo nem completamente racionais, nem completamente egoistas e que seus gostos
podem ser tudo, menos estaveis. Segundo KahnemBiyMANOS tém uma visdo de
mundo limitada pela informacdo que esta disponivel a um dado momento e, desse
modo, ndo podem ser tao consistentes e l6gmooo Homem (ECONS) definido pela
economia. Saas vezes generosos, e com f@gia estdo dispostos a contribpéra o
grupo ao qual estédo ligadosnBrmalmente fazem pouca idesobre do que irdo gostar
no préximo ano ou até mesmo amar(K&AHNEMAN, 2012, p.335)

Para complicar ainda mais essa questdo, temos os estudos da neurociéncia das
Ultimas décadasdentre eles os do neurocientista da decisdo Alan Sateydo

neurocientista Antoénio Damasigue apontama importancia dogircuitos cerebrais

4 Para mais detalhes sobre asquisas coordenadas por Safey hitr-//www.decisionneurosciencelab.com/
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mais antigosssociados a emocgamiva e repulsgcomo ainsula anterioou o sistema
limbico) no processode tomada dalecisdo que ora parecem duelar com regifes
cerebrais responsaveis pelo processamento mais elaborado e analitico, como o cértex
préfrontal, e em muitos casos colaborar e ajudar na tomada de decisdo racional.
Damasio, através de seus estddo®rrubou atese de que para obter os melhores
resultados, a emocao precisa ficar de fora.

Influenciados diretamente pelos resultados dessa batalhaefpgieaEcons e
Humanos cunhamos nossa forma de olhar para a tomada de decisdo ao escrever essa
tese. IPetendemos wstrar com 0s resultados obtidex nosso estudquais aspectos
matematicos e ndo mateméaticos foram levados em consideracdo pelos eshalantes
tomada dedecisag bem como quando analisararaspiveis tomadade decisdo, em
situacdes financeiras, no interior dos ambientes de educacéo financeira é¢éolar
disso,mostraremosgue dentificamos uma rede complexa de objetatematicosendo
constituidosas operacdes entre esses objetos e as l6gicas dessaHEpem que a
transformacdo do dinheiro no tempo, representada através de diferentes significados,
contribuiu para a construcdo de solucdes que serviram de apoio a tomada deHlecisao.
finalmente, que observamasna rede de conhecimentqgsie foi sendaecida, num
processo dinamico e nao linear, levarsgdoem consideracdo aspecfosanceiros,
culturais e comportamentai®s quais, em alguns casos, estavam conectados aos
aspectos matematicos apresentados pelos participantes.

Para isso, temos #&se com uma estruturaem dez capitulos. No capitulo 1
apresentamos o0 problema de pesquisa, o contexto emelgubi formulado, os

objetivos e as justificativas.

Os capitulos 2 e B8atam de Educacado Financeira. Optamos por dividir em dois
capitulos, para apresentreforcar asemelhancas @iferencas entre as concepcoes e
movimentos dessa educacdo no Brasil e no Mundo com as nossas concepcoes
construidas nessa pesquigag estruturam a nossa visama qual essa pesquisa se
apoia, uma vez que a tomada de deris um dos objetivos centrais de todos 0s projetos
de educacéo financeira em todo o mundo, conforme podemos veC&Hs Q005) e
Retzmmanr{(2010) eLoerWald& Stemmann(2016).

5 Anténio Damaésio é neurocientista e diretor do Instituto do Cérebro e da Criatividade nos EUA. Suas principais
pesquisas estao associadafuacionamento dsregides do cérebro e seus mecanismos de participagitocesso
de tomada de deciséo, como segwer em o Erro de Decartesim dos principais livros deste autor.



No capitulo 2tratamos do recent@ovimentode educedo financeira em nivel
mundial (XU& ZIA, 2012; MUNDY, 2008; et al)capitaneado pela Organizacao para
Cooperacdo do Desenvolvimento Econbmico (OCDE) através deFseuncial
Education Projectiniciado em 2003(OCDE, 2005), bem como as diferentes
concepcOes de educacao finarmed G educacéao financeira qeevolta para a Escola
I Educacgédo Béasicdiscutimos também os objetivesintencéeslesse movimentaue
podem ser viste como grandes oportunidades para melhorar a vida das pessoas, mas,
por outro lado, como intencionado a fazer as pessoas aprenderem a responder melhor
individualmente aos sinais e crises produzidas pela ganancia, corrup¢cédo, ma gestao e
desregulamentacdo eessivddesenfreada do mercado financeiro, para que a
responsabilidade dos grandes agentes seja reduzida, ou para justificar mais austeridade e
ou reducao de protecao do coletiva do Estado, conforme ap@masnArthur (2012)
emFinancial Literacy Educgtn: Neoliberalismthe Consumer and th€itizen, e Slavoj
Zizek (2010) em A Permanent Economic Emergencdiproveitamos ainda para
apresentar as diferencas entre Mateméatica Financeira, Educacdo Financeira, Literacia

Financeira, principalmente quando séam para a Educacao Basica.

No capitulo 3 apresentamdsias @ nossas contribuicdes de pesqussndo a
primeira nossa concepgdo de Educagao Financeira Escolar, e associada @s esta
Ambientes de Educacdo Financeira Escolambas cunhadas nesgesquisa, e,
portanto, de natureza autor&im seguida discutiremasais uma contribuicdo autoral
dessa pesquisa, queaéocao de representacdes tempoeagjuaisestao relacionadas
as estratégias de lidar com SEF envolvendo trocas intertemprala neste capitulo,
tratamos das trocas intertemporaéisuma ideia centrahesse estude baseadas na
perspectiva de Eduardo Giannetti (2005),fiealmente discutimoso papel da

matematica na EFE.

Os capitulos 4 e frazem uma revisdo da Literatura, sendoapitalo 4 um
panorama critico sobre as pesquisas relacionadahkicacdo financeira edar ou a
matematica financeirda ocapitulo5 é exclusivamente dedicado a tomada decisédo, em
gue realizamos um mapeamento das principais escolas de pensamesuas e
influéncias na concepcdo de nogsssquisa,tanto no design das tarefasomo, e

principalmentena ampliacédo da visdo sobre os processos de tomada de decisao.



Os capitulos 6 e #ratam basicamente da metodologia, e de uma forma mais

amplatrazem os ref@nciais epistemolédgicb® metodoldgicositilizados No capitulo

6 apresentamos o Modelo dos Campos Semanticos (M@Ppsto por Lins (1992,
1997, 1999, 2001, 2012tomo referencial tedrico e metodolégicbem como
descrevemosomo foi usado para investigacdo dogrocessos de construcdo de
conhecimento e produgcdo de significados dos estudatitase das situacoes
financeiras apresentadas por meio tdeefasinseridas em ambientes de educacéo
financeira escolarAproveitamos pardiscutiras noc¢ds designificado, conhecimento,

objeto, ndcleo e atividadderivadas do MCS.

No capitulo 7 apresentamos metodologiade Pesquisa qualitativa e do tipo
etnografico (PQTE)escolhida para a construcdo e reconstrucdo das tarefas e da
conducado da pesquisa,acatlandoas caracteristicagtilizadas.As trés fasesla pesquisa
sdo detalhadas em seguidamposta de seis encontros na primeira fase, um encontro
na segunda fase, ellencontros na terceira fase, perfazendo um total de
aproximadamente 40lbpm osrespectivos locais e participantegm como o papel de
cada uma disas fasesaetapaseguinte Por fim, apresentama@snossa metodologia de
geracaale dadosque foramproduzidos e capturados em video e por meio das fichas de
registro dos estudantegyrganizados e analisados com aporte na metodologia
apresentada em Powell et al (2R(owell & Quintaneiro (2015).

Nos capitulos 8 e @lesenvolvemosossa investigacdpropriamente dita. No
capitulo 8analisamosalguns momenteshaveda fase Ii fase inicialde caracteristica
mais experimentali, cujos resultados foranparcialmete publicados em Muniz
(2015a). Apresentamos ainda neste capitnh@ andlise maiaprofundadala fase ||
publicada em Muniz (2015bNo capitulo 9, apresentamos uma investigacaaltaata
dos momenteshawe identificados em cada um dosilfimos encontrs da fase lll, na
qual processos foram identificados e categorizadiestre eles a alternancia de campos
semanticos, assimetria de fontes e aderéncia, a pastiagpbectos matemaig e nao
matematicos que os estudantes levaram emid®yagdo na realizagéo das tarefas.

capitulo 10 destinrae as consideracgdes finais.

Salientamos que esse estudo estd relacionado a diferentes concepc¢des do

pensamento humano sobre suas escolhas at@®d que as influenciamAlém dos

60 termo Epistemologia, e todos o0os seus derivados, Sser «o
atividade humana que estuda as seguintes questdes: (i) o que é centoi(fi) como o conhecimento é
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Estudos da Economia Tradicional (Smith, Keyrteggdmane Savagge da Psicologia
Econbmica(Simon, Kahneman Tversky, Thaler Shiller, Akerlof), nossa pesquisa
sofreu influéncia de alguns autows Sociologia (Baumanflo Marketing(Solomon)e
da NeurociéncigDamasio). Tais leiturasos ajudaranem diversos aspectos, incluindo
a construcdo da nossa visao sobre como deve ser uma Educacaoirgiacodar, o

desenho das tarefas egestigacao ds formas de pensar destudantes.

Além disso, nossa leitura acontece em espacgos escolares e tem grande conexao
com a Educacdo Matematica, uma vez gossa investigacdo considefandamentos
epistemoldgios noagir dos sujeitos de pesquisa, ou seja, @amocestesproduzem
conhecimentos e significados para a as situacdes econdmico financeiras apresentadas
por meio tarefas em Ambientes de Educagédo Financeira Eséalsim, estamos
investigando ndo apenas quais decisdes os estudantes tomaram, como € asmum n
pesquisas internacionais, tais como as apresentagasstudos de Shaun Mundy em
seu Financial Education Programans in Schdb&NDY, 2008), ou no artigo de
Lusardi et al(2010), mas tambémsoprocessse utilizados pelos estudantes para
tomarem decisjocriaem estratégiasa partir de suas¢des enunciativas quando
analisanSEF

Outra caracteristica importante da nossa pesquisa se refere ao publico alvo,
formado por estudantes de Ensino Médio na faixa de 16 a 19 anos, pertencentes a uma
fase da vidam que geralmente ndo ganham seu préprio dinhtepor isso, o nivel de
interferéncia e participacdo na tomada de decisdo dos gastos varia muito,
principalmente com o poder aquisitjvperfil socioecondmicce habitos alturais da
familia que integra. Nes fase da vida escolar adolescentes ou jowas &m,
geralmentea mesma liberdade de uma pessoa que ganha o seu propria Adddanio
disso temos que a adolescéncia € uma fase em que os humanos costumam ser
impulsivos (Giannetti, 2005) e preocupadosnceua posicao, espacpertinénciae
aparéncia em algum tipo de grupo, o que pode influenciar um consumo além de suas
possibilidades financeiras, consumo desenfreado e muitas vezes desnecessario (
exemplo, anecessidade de troca de celular de seis &gmsesegpara ndo fican p ar a

trasd dos amigok

produzido?; Como ® que conhecemos 0o que conhecemos?0, con
7 Entendemos por a¢des enunciativas com sendo formas de expressaedizjuais como falas, escritas, gestos,
desenhoggraficos,e até mesmeaem alguns casos,siléncio



Sabemos também que estratégias de marketing tém influenciado adolescentes e
jovens em relagéo ao universo do dinheiro, principalmente no quesito consumo, status e
relacdo de pertencimento de grupo, confoapentam, por exemp| os estudos de
Barber (2009) ou na obra d&olomon (2014)Esses fatores também estdo presentes
guando os estudantes fazem suas escolhas bem como nos argumentos que utilizam para

justificé-las.

Ainda sobre espacos escolares, € prgusduar quediferente de outros temas
e areascomofuncbes geometria, combinatoéria e probabilidade, matrizes, vetores dentre
outros,a tematica envolvendo situacdes financeiras esta associada a diversos aspectos
econdmicos, politicos, culturais, compontntaise financeiros, que geralmente nao
estdo, ou nao costumam estar associados aos contetudos da algebra, da geometria e da
aritmética ensinados na Escola, como os elencados acima, por exeog#mos até
conectar combinatoria a questdes de iatigio eomada de decisdo que poderiam fazer
emergir algumas questdes éticas e sociais, mas ndo é assim que costuma acontecer.
Quando abordamos situacdes financeiras, o proprio contexto ja traz outras questdes que
vao além da matematica ou da matematica finamcé&or exemplo, questbes
envolvendo desigualdade econémica brasileira, necessidade e desejo ou posicionamento
politico sdo questdes frequentes levantadas pelos alunos nos ambientes de educacao
financeira escolar. E isso raramente acontece quando trataangeodnetria, por

exemplo.

Além disso, ao se transpor essa temapiaga a sala de aulde matematica,
multiplos aspectos didaticos passam a contribuir para ampliar a complexidade da
abordagem de situacdes financeiras, dentre eles os de na&fpigeanoldgica, ou seja,
da geracdo do conhecimentmclusive os inerentes a complexidade do ensno
aprendizagemde matematica Exponenciais logaritmos, resolucdo de equacdes
polinomiais podem fazer parte das nogcdes que precisam ser consideradasestagar
as situacoes, e isso costuma ser considerado um desafio para os alunos, conforme nossa
experiénciadocente tem revelado, como tambés relatos de pesqugsataiscomo

Novaes (2009) e Campos (2013).

Essainvestigacdo estéd situada em uma areaedgyisa ainda embrionéria no

campo da Educacado que se volta para questdes matematicas da sala de aula, que vamos



chamar aqui nessa tese de Educacéo Financeira Escolaf.(EfEspecial olharemos
para uma EFE que se volta para a sala de aula de matedgte@ducacdo basica.
Assim, ao usar a expressao EFE podemos nos referir também a uma &rea de pesquisa

em desenvolvimento, e quando assim o fizermos deixaremos isso indicado

Nesse contexto, vale dizer que esstudo ndo € uma proposta de Educacédo
Financefa, mas sim uma investigacéo sobre processos, formas de pensar, multiplicidade
de estratégias, e de uma forma mais ampla, uma investigacdo sobre a producdo de
significados no processo de tomada de decisdo, buscando entender e descrever esses
processos doasstudantes. Isso ndo significa que ndo se possa construir uma proposta, ou
até varias, a partir desse estudo. Também ndo temos uma tese que busca, ao final,
avaliar, medir ou provar que os alunapos os encontrpaumentaram suas habilidades

financeiraspu seja, ampliaram sua literacia financeira.

Finalmente,reforcamosque dém do estudo de Campd@2013) que trata de
Tomada de decisam Ensino Médidy ndo identificamos pesquisas que apresentassem
investigacdes de forma multidisciplinar cujo fotwsse o processo de tomada de
deciséo por alunos de Ensino Médisse olhar para os processigssuma forma mais
detalhada, em que o valor do dinheiro no tengp@s aspectos matematicedo
investigados detalhadamente e para além do que os livros didd¢icosmteméatica
trazem, e com@stao conectados a diversos outros aspectos ndo matengtinas

uma caracteristicda originalidade desse estudo

8 O termo Educacgéo Financeira Escolar (EFE) foi apresentado por Silva e Powell ema2@limitar que tipo de

educacdo financeira deveria se voltar para a escola, em especial, a sala de admdtcembisamos esse termo

também nesse sentido, ainda que nossa concepgdo de EFE tenha algumas diferencas das apresentadas pelos autores,
conforme mostraremos no capitulo 3.

9 No capitulo 4 analisaremos o trabalho de Canfp0$3, e apresentamos algumsamelhancas e varias diferencas

tedricas e metodoldgicas com o nosso estudo.
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1. CONSIDERACOES INICIAI S

Neste primeiro capitulapresentaremos a delimitacdo do estsdagndo-o em
um contexto formada (i) pelas profundas transformacbes econdmicas, sociais e
demograficas, em nivel mundial e em especial no Brasil, principalmente as observadas
no seéculoXXI; (ii) pelo consequent@ovimento internacional de Educacéo Finangeira
capitaneado pela OCDE, e seus desdobramefiipspelo crescimento das pesquisas
relacionadas a abordagem de situacfes financeiras na Educacao dasitjo por
alguns pesquisadores de Educacédo Financeira E¢8diaxr e Powell, 2013)incluindo
aspesquisas da area de Educacado Matemética, e @mdzela visdo multidisciplinar
sobre o comportamento humano no processo de tomada de deciséo.

Em seguidaapresentaremos nossos objetivos e as questfes de pesquisa que nos
ajudaram aatingtlos, seguidasde um detalhamento de elementos que justificam o

empreendimento @importancia ésse estudo

1.1 DELIMITACAO DO ESTUDO E APRESENTAGCAO DO PROBLEMA DE PESQUISA.

As discussodes sobre Educacdo Financeira tém se ampliado em todo o Mundo,
principalmentea partir do inicio deséculoXXIl, e se intensificaram recentemente no
Brasil em diversas esferas, dentre elas a educacional, conforme apontam, por exemplo,
Saito (2008), Motta & Rolim (2014Xiao (2008), Atkinson & Messy (2013yJandell
(2006) Mundy(2008).

Esse movimento é influenciado por diversos fatores econémicos, politicos e
sociais, 0s quais decorrem essencialmente das transformacfes no cenario econémico
financeiro global nos ultimos 20 anos, juntareenbm as singularidades politicas
econbmias e demograficas regionais. Tais fatores tém ampliado o nimero de questdes
econdmicofinanceiras com as quais os cidaddos tém lidado, produzindo grandes
desafios para a comunidade global, demandando assim discussdes, orientacbes e
andlises, muitas delamseridas no que se tem chamado de Educagédo Financeira
(OCDE, 2005PICKETY, 2013; BAUMANN; 2010 PATEL, 2QL0, et al)

No Brasil, a estabilidade da moeda (a partir de 1994), o aumento da renda, o
crescimento da classe média brasileira, o aumento da ofer@édito para bens
(moveis e imoOveis) e servigos, a ampliagdo do prazo dos financiamentos imobiliarios, a

velocidade da geracdo e do consumo de bens e servicos, a reducao do grau de
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desigualdade de renda, além do aumento da expectativa de vida da pomadagie

um conjunto de profundadas mudancas sociais e econémicas ocorridas no Brasil. Além
dessas mudancgas, a crise internacional de 2008 e a recente crise econdmica brasileira
iniciada em 2015, tém ampliado o conjunto de transformacdes, trazendo taimies
desemprego, aumento das taxas de inflacdo e da taxa SELIC, reducdo do nivel de
atividade em praticamente todos os setores econdmicos, dentre outros. Temos, portanto,
uma diversidade de fatores que tém impactado fortemente a vida dos brasileiros,
conforme apontado em diversas pesquisas, relatorigoreespecialistas, dentre eles
Leitdo (2011), Neri (2010), BNDES (2010), Barros et al (2006), Araujo (2008), IBGE
(2010).

Nesse cenario de transformacdes e desafios econdmicos, identificamos diversas
iniciativas de se educar financeiramente a populacdo, geralmente empreendidas por
agente¥ governamentais ou por meio de instituicbes financeiras publicas e
principalmente privadas, impulsionadas, em muitos casos, pelas orientagbes da
Organizacdo para Cooperagdm Desenvolvimento Econémico (OCDE), através de seu
Financial Education ProjedfOCDE, 2005).

O governo brasileiro, por exemplo, tem promovido iniciativas envolvendo
orgados como o Banco Central (BC), a Comissédo de Valores Mobiliarios (@Bd)sa
de Mecadorias e Futuros (BM&BOVESPA), dentre outros, através geojetos e
informacfes enseus portais. A acamais estruturada do Governo inicise em 2010
com a criacdo da Estratégiaabional de Educacdo FinanceilBNEP?!!, gerida desde
2013 pela Associagdde Educacdo Financeira (AEF), a geala tratada com mais
detalhes, juntamente com as ac¢des promovidas pelas Instituicdbes Financeiras, no
préximo capitulo.

Concomitantemente a essas iniciativas, surgiram uma pluralidade de concepc¢fes
sobre o que sejaducar financeiramente um individuo (OCDE, 2005; BRASIL, 2014,
PISA 2012, LUSARDI et al; 2010), e a reboque disso, temos visto 0 aparecimento de
propostas que se voltam, inclusive, para adolescentes e ,jagengomo 0 projeto
Educacédo Financeira nas Bks (BRASIL, 2011; 2014)que jA comegam ehegar ao

sistema educacional sem uma reflexdo e discussdo com o0s professores e outros

10 Sobre uma discusséo sobre os diferentes agentes promotores de Educacgéo Financeira no Brasil, ver Saito (2008) e
Muniz (2014).
11 A ENEF foi formalmente instituida pelo decreto 7.397, do governo federal
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profissionais envolvidos com a escola, conforme apontam (SILVA, KISTEMANN e
VITAL, 2014).

E nesse contexteecondmicefinancero dindmico, repleto de variaveis e
transformacdes, além defluenciado por diversos aspectos e agentefuadantes de
desafios, informacdes e tomada de decisfgs a abordagem de situacdes econdmico
financeiras(SEF) na Educacdo Basica se insere &esinfluénda, em especial no
Ensino Médio, na medida em que as situacdes financeiras abordadas nesse nivel de
ensino decorrerdo desse contexto.

As iniciativas internacionais de Educacdo Financeira, principalmente as
influenciadas pelas acbes da OCDE,omendamque a educacdo Financeira deve
comecar na escola. As pessoas devem ser educadas sobre questdes financeiras 0 mais
cedo poss2vel em swas vidaso (OECD, 2005)

Temos defendido que a escola pode ser um espaco privilegigutodieaode
conhecimento we contribua, de forma compartilhada com a familia, para a reflexao e
acao em tais situacgoes, conforralatamos enMUNIZ, 2007,2010, 2013 e 2014).

Nesse contexto da Educacéo basaentificamos um crescimento do niumero de
pesquisas sobre diferentesoatagens de situacdes econdrdic@anceiras (SEFem
espacos escolaregtincipalmente na comunidade de Educacdo Matematica brasileira,
conformeos estudos dRolim & Motta (2016) e Pessoa (20168pbre oestado da arte
do tema Matematica Financeira ou geesquisas envolvendo Educacdo Financeira e
Educacdo Matemética. Dentre os trabalhos apontados nesses dois estudos, temos as
pesquisas d€arvalho (1999), Almeida (2004), Stephani (2005), Nasser (2006), Muniz
(2007, 2010, 2013, 2014), Araujo (2007), Toaa@007), Herminio (2008), Coser
(2008), Novaes (2009), Kistemann Jr (209antander (2@, Brito (2012), Campos,

M. (2012), S& (2012), Campos, A. (201Bksende (2013), Barroso (2013).

Apesar desse aumento no numero de pesquisas nessal@Eeaamos no
decorrer da revisdo dieraturaque serd apresentdo capitulo 4, que apenas o
trabalho Campos (2013) tevermo foco o processo de tomada de deciséo em situacoes
financeiras por alunos do Ensino MédiEm se tratando de tese de doutoraufin
encontramos trabalhos nessa direcdo envolvendo estudantes de nivel médio. Ainda

nesse aspecto, encontramos potfaasilises que mapeassem o pensamento matematico

12 Os trabalhos de: Herminio (2008), Coser (2008), Novaes (2009) e Campos (2013) apresentam alguma anélise sobre
0 pensamento matematico dos estudantes. Esse nimero, comparaalddentdicado e catalagado em nossa
revisao de literatura, ndo chega a corresponder a 10% dos trabalhos
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dos alunos ao resolver problemas envolvendo essa tematica. As ideias e nocdes
matematicasitilizadas pelos alunos, as equacdes, as nog¢des, definicdes e as estratégias
I 0s objetos constituidos no interior das atividades, as operagdes entre eles e sua logica
I ndo foram evidenciados e mapeados nos trabalhos que consultamos.

Assim, temos atualnmée 0 seguinte quadro: tanto na escola como na academia
que se volta para a Escdlao processo de tomada de decisdsubutilizado, muito
menos investigadoapesar de seu importante papel para a formacdo matemaética,
econdmica, social, ambiental, componental e politica do aluno.

Além disso aabordagem d&EFno Ensino Médio pelo menos no Brasigsta
geralmenteassociadee limitadaa algumas definicbes e aplicacbes apresentadas no
capitulo de matematica financeira presenteslinoss didaticos de matméatica para o
Ensino Médié®. E nesse caso, a tomada de decisdo é escassa, limitada e geralmente
focada nos (poucos) exé&ims que trazem a decisdo entmamprar a vista ou a prazo
Em lezzi et al (201}, por exemplo, no capitulo de Matematica Comercial e Financeira,

h&4 65 exercicios/problemas propostos envolvendo porcentagem, descontos, juros
simples e compostos, dos quais apenas um exercicio (0 de niamero 37) envolve uma
tomada de deciséo. E ha apenasaxemplo resolvido, na secéo aplicac@es trata da

tomada de decisdo entre comprar a vista e a ptsamdoa patir dataxa minima de
atratividade do consumidolEm Dante (2008),dos 59 exercicios de matematica
financeira, apenas seis deles envolvetoraada de decisdo, sendos os exercicios 53,

56, 57 e 58 relacionados a tomada de decisdo entre comprar a vista e a prazo, usando a
TMA do comprador.

Questdesmportantes sobra tomada de decisdo em Stk como o consumo
compulsivo dos jovens, o endidmento sem planejamento, @antada de decisao,
orcamento familiar, impactos da inflacdo no poder de compra, marketing e coesumo,
comportamento do consumidor, vade-off entre economia e poluicdo ambienta, a
limitagcbes da nossas negociacdes o0 dese, dentre outragaramente sao levadas em
consideracdo nesse material didatiecestdo diretamente relacionadas as escolhas que
fazemos Os problemas e exercicios envolvendo tomada de deciséo, por exemplo, sao
pouquissimos nesses livrdglaticosgue sa intencionalmente concebidespreparados

para a sala de aule, portanto, para a formacao do cidagée precisa tomar decisdes.

13 Em 2015, todas as colecdes de livros didaticos de Matematica para o Ensino Médio no Brasil, disponiveis no
Programa Nacional do Livro DidatidGoPNLD de 2015, possuem de um a dois capitulos sobre temas de matematica
financeira ou comercial.
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Diante dessa lacuna observada nas pesgeimasducacdo Matematicabreo
processo de tomada de decisdo, em especial a relagéo entre a producéo de significados e
conhecimentos matematicosnéo matematicosesse processe, também nos livros
didaticos de matematica nas aulas de matematica financeira no Ensino Médio
(geralmeate restritos e limitados a juros simples e composidghtificamos uma
oportunidade de estabelecer uma direcdo para messpisague pudesseontribuir
para ampliar a visdo sobos processo de tomada de decisgmiada na experiéncia
com o tema no8ltimos anos nos Ensinos Médio e Superior.

Assim,nos propusemoa pesquisar, a partir de 2013, focar o nosso olhargoara
processo de tomada de decisd@lbandoem especigbara o espaco escolar, investigando
a tomada de decisdo de alunos de Ensino Mélttiesa experiéncia em sala de aula ja
apontava gque aspectos matematicos e ndo matematicos emergiam naguaotas,
tratavamos dessa tematicanda que fossemas aulagle Matematica Financeir&
conforme fomos avangando em nossa revisédo de literablme a tomada de deciséo,
nos deparavaos com uma fAgal 8xi ao de estudos e um
descricao/prescricdo do comportamento humano na tomada de deciséo.

De um lado as visbes da Economia Tradicional, especialmente dos Economistas
John $uart Mill, Milton Friedman, Savag&ary Beckere uma pléiade deéconomistas
da Universidade de Chicago, impulsionados pelas grandes conquistas da area da
pesquisa operacionatuja géneseesta fortemente ligadaos estudos de Johvion
Newman na teoriaa$ jogos definiamo homem como egoista, maximizador de sua
utilidade, e capaz de avaliar todas as informacdes relevantes para tomar a melhor
decisdo O modelg baseado essencialmente nessas trés caracterigtieasiescreve
esseisuperhomend foi chamado de modelo do agente racioGainforme comenta Raj
Patel (200, p . A fremissa de Mill era de que, em geral, as pessoas nao
desperdicam recursos, e os utilizavam da melhor forma possivel a fim de obter o que
desejam. A criatura formulada ghou vida prépria. Eis 0 Homo economicus §..]

Do outro lado estavamos Psicologos(e alguns Economistas, Estatisticos
Advogado} dentre eleHerbert Simon, DanielKkahneman Amos Tversky, Richard
Thaler, Cass Sustein, Dan Ariely, Akerlof, Shiller, gquestravam, através de centenas
de experimentos e artigos, que sqrede se ver claramente o papel da racionalidade
humana em muitas escolhas, também havia muitas outras situacfes em que as pessoas

nao agiam como 0s economistas pressupunham em seus modtdpsticos. Ou seja,
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nos ultimos 50 anos, diversas pesquisas tém mostradosgdemanos nédo sdo bem
descritos pelo modelo do agente raciéhal

Assim,impulsionados pelas nossas experiéncias em sala de aula, motivados pela
crescimento das pesquisas sobrabordagem de SEF, agora na direcdo da EFE; pela
lacuna existente nditeratura sobre o tema; pelaiqueza da discussdo sobre o
comportamento humano no processo de tomada de decisdo em sitirzepid@sras
trazidas pelas Economias tradicional e compoettal e as potencialidades desses
estudos para nossa pesquisa, identificamos que a tomada de decSB6Eeseria o
nossoobjeto de estudo

A tomada de decisdo investigada nessa pesquisa acontece a partir das
experiéncias dos estudantes Wombientes dededucacaoFinanceiraEscolarnos quais
participaram analisando situacdes financeiras hipotéticas, mas baseadas em dados reais,
apresentadas por meio de tarefdada que tenhamos identificado varios momentos em
que diziam que as situacdes apresentadas sramlhantes a algumas por eles vividas,
ou que fariam exatamente aquilo que estavam dizendo, as escolhas foram feitas a partir
das situacfes nas tarefas. Era naquela atividade de produzir significados para as tarefas
apresentadas que as déas foram tomdas e explicadas. Nossa investigacdo acontece
para os dados produzidos nesses AEFE.

Além disso, muito emboréenhamos percebidgor meio @s discursosdos
estudantegjue & experiéncia em lidar com o dinheirem situacdes reajganto agle
naturezaindividual como asenvolvendo a familiajnfluenciavan as decisfes ali
tomadasnos encontros, entendemos que em outros contextos, outros fatores poderiam
levalos a tomar outras decisO@éossa analise, portanto, se volta para a tomada de
decisdono interior daquela atividade, ou seja, naqueles AEFE construidos pelos

participantes da pesquisa e pelo pesquisador

Assim, salientamos que abjetivo desse estuddoi o de nvestigaro processo

de tomada de decisdoor estudantes de Ensino Médio paituacdes @ndmice
financeiras (SEF) apresentadas por meio de tarefas inseridagndmentes de
Educacdo Financeira Escolar (AEFE), a parta producdo de significados
conhecimentosnatematicos e ndo matematicos de estudantes de Ensaio t duas

escolas pubtias no Rio de Janeiro. Nessa investigacao, identificamos e caracterizamos

14 Trataremos dessa quest&o entre ECONS e HUMANOS no capitulo 5
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aspectos matematicos e ndo matematicos da dinamica do processo de producdo de

significados dos estudantes na tomada de deciséo.

Dessa formapara atingir nossobjetivo, apresentansonesse momento nossas

guestdes de pesquis@ue sao:

1) Que aspectos matematicos apareceranma dindmica do processo de
producdo de significados dos estudantes para as situagbes econOmico
financeiras apresentadas por meio das tarefaso interior de AEFE, e como
levaram isso em consideracdo na tomada de deci®ao

2) Que aspectosndo matematicos emergiram das ac¢fes enunciativas dos

participantes e como os levaram em considerag&o na tomada de decisao?

Antes de passarmos para o0 proximo capitulo, queremos palguarascoisas.
A primeira € que o leitor naturalmente poderia pensar que as duas perguntas
apresentadagpoderiam ser condensadas em apenas Wnaealmente poderiam!
Todavia,optamos intencionalmenfmr deixa-las separadas para reforcar a importancia
das dias. Aém de todas as questdgee podem estar presentes quando estudantes
pensam matematicamente, incluindo os objetos que constituem, as operacdes entre esses
objetos e a l6gica dessas operacgdes, as situacdes financeiras apresestestasiantes
demamlaram outras questgemo veremos mais adiante

A natureza desse tema requer que aspectos matematicos e ndo matematicos
estejam envolvidos. Essa pluralidade de demandas influenciou nossa maneira de ver o
tema, e, consequentemente, de definir as pergentasdesenho da pesquisa. Uma
situacaeproblema envolvendo Situacdes Financeiras é bem diferente de questfes
envolvendo geometria espacial, por exemplo, ou probabili¥eg@mnos um exemplo.

Uma questdo sobre o calculo do valor futuro desérie uniforra pode ser
vista cono apenas a aplicacdo de uma soma de uma progressao geométrica. Podemos
atéter um exercicio em que os dois sejam praticamente a mesma coisa. Mas o contexto
financeiro traz rapidamente outras questdes que vao além dos aspectos opeEciona
relacionais matematicos envolvidos. Por exemplo, a capacidpodéer aquisitivo de
poupar, a paciéncia para poupar, oS possiveis beneficios de se iniciar a poupanca o
guanto antes, os sacrificibgquilo que se vai abrir maonecessarios para senseguir
agir de acordo com o planejado, sdo apenas alguns dos aspectos diretamente

relacionados as variadas situacdes financeiras que poderiam demandar o célculo do
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valor futuro de uma série uniforme. Nossa pesquisa busca contniéstia direcagara

a compreensdo do processo de tomada de decisdo dos estudantes, em situagbes
financeiras, procurando identificar o que fariam e porque fariam, na mediflasgem
avancando nas tarefas.

Dentre os aspectos ndao matematicos, em especial o comportamental, esta
questao da paciéncipor exemploJovens ndo costumam ser pacientes, e, além disso,
ndo pensam muito no futuro que ocorrera daqui a 10, 20 Greometticomenta que a
psicologia temporal da juventude abriga dois vetores dominantes: a impulsividade e
otimismo. Sobre o primeiro, eledizgéieo vi gor dos sentidos e a
na flor idade reforcam o apego ao momento e suas oportunidades de desfrute
i medi atSoodb r e 0 segundo vetor, 0 otai mi s mo,
perspectiva de m tempo indefinidamente longo a frente e a disposicdo sonhadora
diante do que a vida promete [...] reforcam a confianca no futuro pessoal
(GIANNETTI, 2005, p. 95)

E eles disseram isso em varios momentos dos encontros presenciais realizados
nessa pesquisa. E essa questao fica ainda mais complexa, se considerarmos 0 momento
tecnoldgico atual, em que viver em tempo real, o tempo todo, parece ser uma busca
(praticamentgconstante da juventude (e ndo somente dela) integrada as reded sociais
facebook Instagram WhatsApp dentre outras. Nesse contexto, nos parece que a
paciéncia fica ainda mais apagada no comportamento dos jovens estudantes. Como diz
Gilberto Dimensteid®, fiquando queremos tudo no tempo real, presente, deixamos de
pensar em coisas que temos que fazer durante muito tempo para atingir um @bjetivo

Considerando quedo existe nada que alguém possa fazer com profundidade
gue nao exija um esforco realizadorahte um tempo consideravel, a questdo do
planejamento financeiro a médio e longo prazo, que geralmente demandam o calculo do
valor futuro de uma série uniforme, quando pensamos em aplicacdes periddicas iguais,
a uma taxa de investimento constante, estétadnente interligada a uma questdo
comportamental importantissima. Se por um lado tem o conhecimento matematico que
pode ajudar no planejamento, do outro temos questdes comportamentais influenciadas
por aspectos sociais e econdmicos em,joge podem netalizar ou desfocar a lente

matematicaO que fizemos nessa pesquisa foi olhar para os dois lados.

15 Entrevista tbponivel emhttp://projetodraft.com/catradavre-a-cidadaniapop-de-gilberto-dimenstein/
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Mas a questdo do planejamento também esta ligada a questiecondmicas
e politicas. Em um dos nossos encontros, por exemplo, a aluna Lu apresegtaate se
argumento quando per gunt [dodralmente b maor marteh 8bi t o
da populacao do Brasil, na grande parte da historia, foi muito pobre e sempre foi uma
minoria rica e o resto foi sempre muito pobr&ssa caracteristica histérica alrda
sociedade brasileiraudilizadap ar a embasar seu ar guAgpeant o qu e
as pessoas comecaram a ter mais dinheiro, ai as pessoas vao querer comprar antes e,
por isso, a gente ndo tem essa cultura de guardar dinbi@rénaliza dizendofipor
gue isso € uma coisa muito nova: ter dinheiro no bolso. Tipo de vinte anos para ca.
Identificamos na producéo de significados de Lu para a questdo da poupanca no Brasil,
tanto aspectosocioeconémicgsquanto culturais, comportamentais e politicBm
seguida, ter mi nando Etasvicegastag poguerslasiquegegn el a di
nao guardar dinheiro. As pessoas sempre foram acostumadas a ter dinheiro para

comprar coisas imediatagts pessoas tém dinheiro para comprar 0 que elas precisam

na haa. Elas ndo pensam em guardar dinheiro para fazer inglés ou coisa para€ida,

ndo foi absorvido culturalmende

Entendemos ser oportuno dizer nessas consideragdes iniciais, principalmente
logo apos os fragmentos de discugse acabamos de apresentegue sdo 0s aspectos
nado matematicos presentes ensg# questdo de pesquisa. Assim, quando dizemos
aspectos ndo matematicos, estamos nos referprittcipalmente aos aspectos
financeiros, econémicos, culturais, soceomportamentaigue podem influenar ou
estdo relacionadods decisfes das pessoas, e, que caso particular dessa pesquisa,
emergiram muitas vezes dos discursos dos estudantes nos AEFE condtn#dtEs os
encontrogor meio danteracao dlesentre si e com o pesquisador.

Tais aspeds foram apresentados em categorias MA@SA0 necessariamente
mutuamente excludenf@sUm aspecto culturapor exemplopode ser entendido como
comportamental. Um aspecto social pode ser enquadrado como cultural. A lente e o

objetivo, por exemplo, podemermitir tais possibilidades. A decisdo de uma dada

16 Sobre os aspectos culturais por exemplo, basta olhar para os diferentes signifieaclltura existentes nas

ciéncias sociais e nas concepg¢des de diferentes autores, para que automaticamente se percebam as muitas
possibilidades de intersec¢ao.lfta pode ser definida como um conjunto de comportamentos e preferéncias de um

grupo em ma determinada época, que é sugerido, recomendado ou imposto, conforme sugere Baumanb§2011

Ja na perspectiva de Bourdier, a cultura é um agente de mudan¢a do status quo, uma missdo empreendida por
tentativas de educar as massas e refinar seusreegtdem, p. 17) Para McCrackem, especialista em Marketiiag,

cultura estabelece um conjunto privilegiado de termos dentro do qual nada parece estranho ou ininteligivel para o
membro da cultura e fora do qual ndasindem, sistema, premissa seguraompgreensdo imediata. Em suma, ao

investir o mundo de seu préprio significado particular, a culfieanstitud o mundo.BAde um mundo assim

constituido que decorre o significado destinado aos bens de cansuhdMCCRACKEM, 2007, p. 101)
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pessoa de comprar sempre a prazo, por exemplo, pode ser enquadrada como
comportamental sua decisdo é um comportamento que ela tem e preserva; como social

I o0 salario que ganha (classe social que pegjendo lhe permite comprar muitas coisas

a vista, principalmente em sua atual situacdo de endividamento; como duisers

pais lhe ensinaram que parcelar € sempre o melhor caminho, ou na regido em que essa
pessoa mora isso é uma préatica muito comuis, @s taxas de juros dos empréstimos €
muito proxima de zero. Nesse Ultimo exemplo, um aspecto macroecondémico (a politica
monetaria sobre a taxa de juro de seu pais) se intersecta com uma questao cultural, e no
segundo exemplo, o aspecto financeiroetddvidamentose mistura ao de sua classe
social.

Assim qualquer tentativa de categorizar os aspectos ndo matematicos é limitada,
uma vez que as intersecfes sao facilmente possiveis, e a existéncia de muitas outras
possibilidades de classificacdo ou enquadrato inevitaveis.

Apesar disso, para essa pesquisa, vamos considerar como aspectos culturais os
relacionados aos habitos, crencas e valores familiares, ou que fiquem claramente
identificados a um grupdssim, expressdes doi p o : Abr asi Ifalitrua o 0 [
ou fina minha fam2lia funciona assimo ou ai
serdo consideradas como culturais.

Os aspectos financeiros seréo usados tpata@ da aquisi¢cao, uso, investimento
e distribuicdo do dinheiro. thudes relacionaaks aoorcamento pessoal e domeéstico,
planejamento financeiro, endividamento, consugréditoe poupancdambém serdo
enquadrados nessa categoria.

Os aspectos econdmicos envolvem a questdo central da economia que é nocao
de escassez diante da necessidamieana, que geram a triade do problema econémico,
abarcando tanto questfes microecondmicas que tratam de elementos mais simples do
sistema econdmico, como o que o0 consumidor faz com seu salario ao se dirigir ao
mercado para adquirir bens e servicos, cantbém as questdes macroecondmicas que
se referem ao comportamento agregado dos agentes econdmicos, e dai envolvem
variaveis como como inflagdo, poder de compra, taxas de juros, variacdo cambial, PIB,
desigualdade econdmica, distribuicdo de renda, deni@sou

Os aspectos sociais neste trabalho se referem as classes sociais nas quais as
pessoas estdo inseridas, as relacbes de trabalho e aos movimentos de determinadas

classes na direcao de outras.
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Os aspectos comportamentais, ainda que possam englobarais saulturais,
serdo aqueles relacionadoguestdes como emocao, paciéncia, e tandséheuristicas
ou sejaaregras gerais atalhos para a tomada de decis&o, associados ao Sisfetoa 1
cérebroi que resultam em repostas rapidas que podem levaasadolucdes, mas que
geralmente levam a resultados inconsisteraituaces ruins ou os distanciam de uma
solucdo o6tima do ponto de vista financeiro (por exemplo, escolher tomar uma quantia
emprestada a 20% ao ano, tendo a mesma ou até mais do geadssulo a 7% a.a. na
poupancg) conforme incontaveis experimentos e estudos decorrentes dos estudos
pioneiros de Simon (B%), Kahneman(2012) Tais atalhos mentais resultamm
atitudes as quaigém sido explicadas peRsicologiaEconbémicanas Ultimas dgadas
tais comoa heuristicada disponibilidade, heuristica do afetwersédo ao risc@feito
dotacdo,enquadramento, contabilidade mental, dentre outrosforme veremos no
capitulo 5.

Eventualmente, outros aspectos ndo matemaéticos, tais aspextoséticos,
ambientais, legais e politicos foram identificados na producdo de significados dos
estudantes, e quando isso ocorreu, fdaralmentedefinidose analisados.

Finalmente, éforcamos que retendemos mostrar com os resultados obtidos
nesse estudque identificamos uma teia daspectos matematicos e ndo matematicos
que foram levados em consideracdo pelos estudantes para tomar decisgoe
disseram que poderiam ser levados em consideracao, cuaaitharenSEF em AEFE,
apresentadas por meio de tasef

Além disso, que dentificamos uma rede complexa de objetoatematicos
sendo constituidoss operacdes entre esses objetos e as légicas dessas opermacoes,
que a transformacdo do dinheiro no tempo, representada através de diferentes
significados,contribuiu para a construcao de solucdes que serviram de apoio a tomada
de decisaoE, finalmente, que observamama rede de conhecimentqae foi sendo
tecida, num processo dinamico e nao linear, levaedem consideracdo aspectos
financeiros, culturaise comportamentaisos quais, em alguns casos, estavam

conectados aos aspectos matematicos apresentados pelos participantes.

17Essa nocédo de Sisha 1 e 2, apresentadas por Kahneman (2012) sera tratada no capitulo 5.
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1.2 JUSTIFICATIVA S

A primeira e mais forte justificativa para investigarmos a tomada de decisdo em
ambientes de educaxdinanceia escolar se refere a sua importancia dentro de uma
educacao financeira que busqueamstrucdo da cidadania dos estudantmsto a do
presente quanto a do porvizonsiderando quamaEFE n&odeve propom@penas um
conjunto de orientacdes sobre como qhisar, distribuir e poupar dinheiep portanto,
um conjunto de orientacbes econdémico financemasdeve seum convite a reflexao
sobre diversos aspectos da sociedadsmlvidos nas escolhas envolvendo o dinheiro e
suas consequéncjakemos que domada de decisda@ uma das principais acdes na
direcdo de uma cidadania critica que saiba avaliar esses diversos aspec@s. Sao
escolhashumanasque geralmentedeterminan de forma dinamica, continua e nao
linear,o0 curso de cada histéria pessoal, familiar e so€rendélas no ambito escolar
pode ajudar tanto o formar leofomo a educar para o amanha.

A segunda justificativa que apresentamos se refere as potencialidades do estudo
para o ensino de matematica. &smos que os resultados possam contribuir para a
elaboracdo de novos materiais didaticos; que inspirem o desenho de tarefas numa
perspectiva multidisciplinar nas aulas de matematica; que contribuam para o ensino e
aprendizagem, na medida que lanca luzesols processos de produgi®significados
dos estudantes; que possam ampliar o portfélio de estratégias pedagdgicas dos docentes,
quando diante da tarefa de ensinar matemética financeira, ou de participar de iniciativas

de educacéo financeira nos espagsolares, dentre outras.

Outra justificativa emerge quando se entende doenada de deciséo rs@éculo
XXI sera cada vez mais complexa, pois além do aumento dos produtos e situacfes
financeiraferecidos pelo mercadtemos percebido untandéncia déransferéncia de
risco e de responsabilidade dos governos para os cidacldo®, por exemplo, a
reducdo da qualidade e oferta na saude publica, as mudancas prevideetidyigsso
tem imposto uma responsabilidade ainda maior, e por vezes desigoid, O
individuos para cuidar de sua propria seguranca, o que demanda irc@ntbec
planejamento e atitudesphcluindo os casos em que precisam entender 0 que 0S
especialistas do mercado (corretores, gerepte},estdo oferecendo a eleonforme
apontan Patel(2010), Akerlof e Shiller 016 e Aprea et a(2016)

22



Segundo Davies (2015), em tempos de crise econ@oimaodos os problemas
do setor financeiro, bem como a magnitude e complexidade dessas tendéncias de
transferéncia de risco e responsabilidade, os jovens precisam estar habilitados a

desempenhar um papel democratico ativo no mundo financeiro.

Ao mesmo tmpo que se luta contra esse movimento, é preciso saber viver e se
proteger nessa dindmica social. E essa compreensdo pode e deve comecar na escola.
Entdo pesquisar sobre tomada de deciséo, ja nessa fase da teid@r énelhorar a
compreensasobre esserpcesso que acontena escola eao mesmdempo,reforcar a
importancia da escola nesse procesemdo o objetivo finah vida dentro e fora da

escola de jovens, que vivem o hoje e viverao um amanha mais complexo.

A relacdo entre crédito e consumo emtagipaises com altas taxas de juros,
como o Brasil, precisam ser tratadas e discutidas para ampliar a visdo de um povo sobre
si e sobre o que consome, e dos efeitos e consequéncias do crédito contraido e dos juros
pagos para a manutencao desse consumaaNiBecao, por exempl8aumanalerta
gue o estilo de vida da sociedade contemporanea da sensacdo de nédo satisfagcdo com o
gue seéémé um dos motores do endividamento das pessoas. Sobre isso ele comenta que

o sistema de crédito, principalmente o bancatiogiu um extraordinario sucesso

[...] ao transformar uma enorme maioria de homens, mulheres, velhos,
jovens numa racga de devedores. Alcangcaram seu objetivo: uma raca de
devedores eternos e autoperpetuacdo do 'estar endividado', a medida
gue fazer maislividas € visto como Unico instrumento verdadeiro de
salvacao das dividas ja contraidas(B1AN, 2010, p. 31).

As questdes ambientais também reforcam a importancia de se entender as
decisbes das pessoas 0 quanto mais cedo, uma vez que 0 consumo desenfread
exacerbade continuamente estimuladem impactado fortemente o0 meio ambiemte
rapida e acelerada depreciacdo e a desvalorizacdo dos produtos, assim que lancados no
universo de desejos do consumidor, realimenta um processo de producdo que gera
efeitos colaterais nas finangas e no plane@. aquecimento globale a
producadacumuldreutilizago de lixo s cidadessado doisdos problemasque os
cidadaos dasséculoXXI precisardo cada vez mais enfrentar, e estes estdo diretamente
relacionados a forma como as pessoas vivem e tomam decisébsive as
financeiras. Refletir sobre essensamo e sua necessidadesiestentabilidadesstéo

diretamente relacionadas as escolhas humanas, incluindo as realizadas desde a infancia.
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Além dessa quesbes, que nos parecem centra&gendemos que existem trés
grandes cenarios que abarcam uma gamatdee$gue justificam essa pesquisando
eles (i) Cenério das@mandas Econdmicas e Financeiras@pario Educacional; (iii)

Cenario Académico.

No que tange &€enario das demandas Econdmicas e Financeiraonforme
ja adiantamos na secdo anterior, tmansformacdes econbémico, financeiras e
demograficas, dentre outras, tém exigido das pessoas mais habilidades pausabter,
distribuir e poupadinheiro, uma vez qué&m ampliado as questéésanceirascom &
quais a populacdo, em especial a brasiléem lidadpconforme apontam Neri (2010),
Mandell (2003, BNDES (2010), IBGE (2013), Banco Central (2013), dentre outros.

Xiao (2008) aponta alguns desafios enfrentados por pessoas ao redor do mundo,
tais como aaumento da oferta e da facilidade delitélevou muitos consumidores a se
aprofundarem em dividas; o aumento do custo do ensino superior, principalmente em
paises como os EUA, a Inglaterra, Brasil, dentre outros exige que um planejamento
antecipado das familias, que comece ja na infanciaillos.fAlém disso, s sistemas
de previdéncia tém enfrentado sérios problemas financeiros devido fatores
demograficos, politicos e de gestéo, o que tem produzido diversas transformacdes para a
populacdo, dentre elas 0 aumento da idade minima de aposentadotempo de
contribuigcdo, no tipo de assisténcia social oferecida, dentre outras. Essas tendéncias
exigem dos trabalhadores mais responsabilidade e planejamento do seu futuro
financeiro. Além dessas, periodos longo de desemprego, baixas taxas theeatesci
econdmico, guerras e conflitos no leste europeu, ajudam a produzir cenérios financeiros

cada mais desafiadores

Pensando na realidade brasilepademos categoz asquestdesscondmico
financeiras relacionandas (i) ao consumo, tais como as taxafe juros de
financiamentosa desconsideracdo destas na tomada de deeiga®nto da oferta de
crédito, aumento da rendaasta gama de instituicdes que concedem créddih o
apelo ao consumo e ao descaate possibilidades de compra facil el@omece, etc;

(i) aosempréstimos, tais como o habito e a frequéncia do uso do cheque especial,
crédito consignado, financiamentos de médio e longo prazo para compra de bens mais
caros, como automoéveis e imoéveisinanciamento estudantiletc; (iii) aos
investimentos e poupanca, tais cotagas real e nominaihflacdoe poder de compra,

variedade de produtos financeiros para aplicag@ésntacoes enviesadas dos gerentes
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de bancosetc; (iv) a contratacdo deeguros e previdéncia, tais como segurobeaies
mobveis e imoveis, garantia estendidgguro de vida, seguro saude e planos de
previdéncia; (VRs questdeéticas e ambientais, tais como a compra de produtos piratas,
utilizacdo de combustiveis menos poluentes e seus cuidgsarte de produtos,

obsolescéncia programada, desperdieio,

Essas categorias, por sua vez podem levantar outras questbes quais as
pessoas precisam lidar, portanto, se fazem importantes em menor ou maior grau, tais
como: porque as taxas de juros no Brasil sdo ltas @ como isso impacta a minha
vida? As taxas de juros sdo levadas em consideragcdo na hora do empréstimo ou
financiamento? O valor da prestacdo que cabe no bolso é a principal informacgéo
utilizada? Como a inflagdo impacta no poder de compra? Porquengsecensumir?

Quais os impactos no planeta se continuarmos a consumir do mesmo jeito e no mesmo
ritmo? Que influéncia as propagandas tém em nossas dedi@mEssidades e desejos

sdo a mesma coisguando paramos para refletir sobre o que queremos asgIMES
comprar?Como € o habito de poupanca da populacdo brasileira? E como esse habito
muda em funcdo da classe social? E uma questdo de héabito ou de possibilidade
financeira? Precisamos realmente poupar? Como 0s jovens pensam o dinheiro, a
liberdade e arvida que tal dinheiro pode proporcionar? Como o mercado de trabalho
pode influenciar nossa maneira de ganhar, usar e distribuir o dinheiro que ganhamos?
Trabalho voluntario e doacdes: qual o perfil da sua familia, bairro, cidade, estado e
pais?Educacéo fianceira: ampliacdo de oportunidades para entender, planejar e se
defender, ou tentativa de jogar para o povo a responsabilidade de acdes e erros do

mercado e do Governo?

Tais questbes podem parecer distantes a jovens com 18 anos, mas A&0 sao.
olharmospara a formacao escolar dessks@s por exemplo, veremos que a grade
curricular no Brasi| pelo menos até o final de 201j&, contemplatais questbes em
disciplinas como Geografia, Historia, Sociologia e Filosofia. Todavidamuessas
guestbes estdo associadas aos conteudos dessas disciplinas, mas nao estdo conectados a
Educacdo Financeira que se volta para a sala de aula de matematicas VAarios
momentosem nossa pesquisam que essas questdes acima apresentadas foram
levantadas, com participacdo impressionante dos estudantes, mostrando uma leitura
plural, interdisciplinare reflexiva sobre o tema. Os aspectos matematicos presentes em

algumas situacdes financeiras propostas se misturavam aos ndo matematicos quando
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argunentavam sobre as decisbes que tomariam ou ainda que determinados grupos

tomariamnesses contextos econdmico financeiros

Aindana direcdo das justificativas desse estudo, temo&wugsedi et al (2010),
apresentam vas estudos indicandque a literaciaifanceira pode ter implicacdes
importantes para o comportamento financeiro. Pessoas com baixa literacia financeira
sdo maigropensos ter problemas com divida (LUSARDI E TUFANO, 2009), menos
propensos a acumular e gerir riqueza efetivam€@ANGO & ZINMAN, 2007,
HILGERT, HOGARTH E BEVERLY, 2003); menos propensos a planejar a
aposentadoria (Lusardi e Mitchell 2006, 2007a, 2089menos susceptiveis de
participar no mercado de aco®A(N ROOIJ, LUSARDI e ALESSIE2007).

Em um estudo realizado por Lusaf@008), os resultadosevelaramque a
maioria dos individuos ndo executou calculos econémicos simples e ndo tém
conhecimento de conceitos financeiros basicos sobre taxas de juros e juros compostos,
nem sabem a diferenga entre os valores nominais e reaiss@em dificuldades com as
nocodes basicas de diversificagdo do risco. Conhecimentos de conceitos mais complexos,
tais como a diferenca entre titulos e ac6es, o funcionamento de fundos de investimento e
precificacdo de ativos basico sdo ainda mais esta@sanalfabetismo é generalizado
entre a populacdo em geral e, particularmente aguda entre grupos demograficos
especificos, como mulheres, aftmericanos, hispanicos e aqueles com baixo nivel de
escolaridade.

Uma pesquisaainda maisrecentesobre aliteracia financeirade ndividuos de
diversos gruposécio demograficosle quatorze paises da OCDA&kinson e Messy
(2012) apontam quem todos os pais@esquisadoba espaco significativo de melhoria
em termos de conhecimento financedentre elesa compreensédo de alguns conceitos
diarios tais como juros compostos e diversificagéinda nessa pesquisa, esses autores
mostram coma conhecimento e comportamento estdo associados em todos os paises
- 0s individuos mais experientes sdo mais propensgsesentar um comportamento
financeiro positivo(ATINKSON & MESSY, 2012, pp. 1-12).

Outro pontoem que a compreensdo sobre como adolescentes e jovens agem
diante de questbes financeiras se justificadésargéncia entre agbes e percepcdes das
pessoasidentificadas em alguns estud®or exemplo, em um levantamento realizado
pelo Data Popular, em 2008, através de entrevistas com 1809 pessoas, esasiatu

apesar de 1/4 dos entrevistados estar com restricoes cadastrais na praca e de 44% terem
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pedido dinheiro emprestado nos ultimos meses, e ainda de que 30% das pessoas
costumam pagar apenas o valor minimo da fatura do cartdo quando a situacéo aperta, a

mai or parte dos entrevistados (52 %) s e a
(BRASIL/COREMEC, 2011, 12). Entender como as pessoas pensam pode contribuir

para a construcdo de orientacdes, envolvendo reflexdo sobre atitudes e acdes, que

diminuam a distancia entes ag0es e as percepc¢des das pessoas sobre suas acoes

Assim, olhando para o cenario econbmiimanceiro essa pesquisa se justifica
pois entendemos que a reflexdo sobre diversas situacdes financeiras podem contribuir
para a formacdo de um cidadao mais critico e capaz de pensar melhor ou saber que pode
analisar SEF a partir de outros pontos deayigcluindo consultar ou buscar ajudar de
outros. Entendemos também que a compreensao das formas de operar e pensar desses
jovens podem nos ajudar a entender comportamentos da vida adulta, e assim, aumentar
as chances de construirmos orientacdes maieeties, que realmente contribuam para

melhorarem suas escolhas, seus caminhaglirecéo que escolherem

No cenario educacional temos queos documentos que regulam a Educacao
Basicano Brasilestimulam e reforcam que o ensino de Matematimarde temague

estejam presentes na construcamaia diante de problemas reais.

A EFE queconcebemos asamos como referéncia para a criagao das tarefas e
orientacdo de toda a pesquisa converge para os objetivos do Ensino Médio estabelecidos
pela LDB (BRASIL, 1996)conforme discutimos em Muniz (2010).

Os PCNOG6s d epoMaemplan@domendam que:

A Matematica ndo pode ser diferente. Ela deve ser considerada como
um caminho que ao mesmo tempo possibilit@ompreensdo do
mundo e cria formas de atuacd® conhecimento matematico deve

ser o resultado da constru¢cdo humana em sua interagdo constante, com
o0 contexto natural, social e cultural. Assim, a Matematica ndo sera
uma ciéncia imutavel e se transformara em uma disciplina em que
novos conhecimentos sdo opuzidos para resolver problemas
cientificos e tecnolégicos, gerando saber para construir a cidadania.
(PCN, 1998, p.58 grifo nosso.

Na mesma direcdo temos os PCN+ (BRASIL, 2002)ge diz respeito & uma

educacdo focada no desenvolvimento de competéresas, documentaponta trés

grandes competéncias como metas a serem perseguidas durante essa etapa da educacao
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basica: representacdo e comunicacdo; a investigacdo e compreens&ayuaHecao

sociocultural

Entendemos que a Educacédo Financeira Escolar pode ser uma poderosa
ferramenta na construcdo dessa cidadania, principalmente quando olhamos para as
potencialidades de compreensdo do mundo; de producdo de conhecimentos para
resoher problemas; de criagdo de formas de atuagcdo nos espacgos produtivos; de
desenvolvimento de competéncias de representagdo, comunicagdo, investigacao,

compreensao e contextualizag@eiocultural

Ainda sobre documentos ddEC, agora em relacédo abordagentde questbes
ligadas a situacdes financeiras, temgaeo documentdrientacdes Curriculares para
o Ensino MédigMEC, 2006)sugereque a resolucédo de problemas nessa temdica
permitir que o aluno seja capaz iecidir sobre as vantagens/desvantagensima
compra a vista ou a prazo; avaliar o custo de um produto em funcdo da quantidade;
calcular impostos e contribuicbes previdenciarias; avaliar modalidades de juros
bancaroé¢ ( MEC, 2006, P. 160)

Apesar de considerarmos taisrientacdes como sendo superficiais e
desestruturadaslém de muito aquém do desejavel para os alunos do Ensino Médio,
além da auséncia de orientacdes de como se fazer isso, podemos pelo menos ver
claramente que as concepcOes utilizadas nesse trabalho abarcam as recomendagbes
dese documento.

Na medida em que convidamos o0s alunos a pensar como tomam suas decisfes, e
investigamos suas formas de operar, estamos contribuindo em duas dire¢bes: com 0s
proprios estudantes, na medida em que pensam suas decisées, sob diversos aspectos,
dertre eles os de natureza matematica, e para o ensino na medida emtenaer
melhor como os estudantes pensam, pode gerar novas reflexdes sobre métodos de

ensino e novaabordagens para a sala de aula.

Finalmente é preciso dizer que a abordagmmitidisciplinar usada como
instrumento tedrico de leitura das producdes dos estudantes pode também contribuir
com novas leituras sobre o tema e ampliar a visdo sobre a abordagem de SEF na escola,
e consequente na geracdo de AEFE que contribuam para darcaaconforme

preconizada na legislacéo atual.

No cenario académicoconformeja apontamos na secao anterimwssa revisao
da literatura apontou que mesmo comemdmeno d crescimentodo numero de
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pesquisas académiceasltadas para matematica ou ed@daginanceira, ainda ha uma
lacuna enorme sobre a tematica da tomada de dediseda arevisdo de literatura
realizada no capitulo 4, através da apresentacdo de um panorama tartioém
apresenta um conjunto de justificativas relativas ao cenario razaxjée reforcaa a
necessidade de masstudossobre educacao financeira escajae lancem luz sobre o
processo de tomada de decisdo, aproveitando e conectando, inclusive, os resultados de
décadas de estudos de &reas como a Antropologia do Consumo arlaing, da

Psicologia Econdmica, da Neurociéncia, dentre outras.
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2. EDUCACAO FINANCEIRA E EDUCAC AO FINANCEIRA ESCOLA R

Antes de apresentarmos uma revisdo da Literatiug,ocorrera no capitulo 3,
optamos por tratar deotd temascentrais nas quais nossa pesquisa se apoia: a Educacgao
Financeira e &ducacédo Financeira na Escdatomada de decisdo € um dos principais
objetivos da Educacéo Financeira, e em especial a que acontece na Escola.

Além disso, $s0 se faz necessario p@smo nossa pesquisa visa investigar
aspectosmateméticose ndo matematicos considerados pelos estudantes na analise e
tomada de decisdo em situagfes financeiras, ela estd naturalmente associada a um
ambiente de educacéo financeira escolar, na medida enaayser convidado para
compreender, analisar e tomar decisdes financeirasxgliaar suas estratégias e ideias
matematicas e ndo matematicas nesse proaesssy sujeito de pesquisa participa de
ambients quepoden Ihe proporcionauma educacgao finaatra na escola.

Assim, apesar de nossa pesquisa ndo ser uma proposta de @dincacira,
ao participarem do estudo de cangm estudantesveram a oportunidade deensar
sobre questdes financeiras em contextos sociais e, por@anfiar sua educacao
financeira. Apenas esse motivo ja bastaria para justificar a presenca desse capitulo em
nossa tese.

Analisar, ainda que de forma breve essas concepcfes, também nos ajuda a
conhecer o terreno em que estamos pisando, ou seja, a entender quais séo as origens das
acOes governamentais e em que pilaregms®amas concepcdes financeiras dessas
iniciativas votadas para jovengepletas de intencbes que fomentam ou inibem a
desigualdade econbmicas quais ora se coadunam, ora se chocam com as concepc¢des
adotadas nessa pesquisa, que serdo apresentadas no tépifdiante desse quadro, é
preciso identificaras principais concepc¢des de educacao financeide educacao
financeira escolar na literatura especializagara que possamos definir nossas

concepcoOes de educacéo financeira, nas quais apoiamos nossa pesquisa.

Preparando o terrenantes de passaps ao detalhamento dessas visdes sobre
EF, gostariamos depresentarainda nesta secéa diferenca entrelois termos que
aparecenfrequentementasas literatura nacional énternacional

O primeiro deles &ducacgéo FinanceiraEsse termo, apesar daultiplicidade

de definicdes que identificamaggralment® se refere aprocessmelo qual as pessoas

18 Essa definicAesta baseada na apresentada @E®E (2005),conforme analisaremos na proxima secdo (2.1)
deste capitulo.
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melhoram seus conhecimentos financeiros, sua compregoséercado e seu nivel de
informacéo sobre produtoe servicos de consumo, crédito, investimergeguros,
previdéncia dentre outros, evitando armadilhas e sabendo como e quando procurar
ajuda, que Ihes permitem planejar e fazer escolhas de curto, médio e longo prazo que
visem e efetivamente produzanse&u bem estar e de sua familia.

O segundo terme Literacia Financeira A palavra Literacia € geralmente
traduzida porLetramento ouAlfabetizacdo. Nesse contexto, Literacia Financeira
significa um conjunto deapacidades, competéncias e habilidagdasa lidar com uma
gama variada de situacdes finanaei Para Hung et al (2009) é a capacidade de usar
conhecimentos e habilidades para gerir recursos financeiros de forma eficaz para uma
vida debemestarfinanceiro. Para Moore (2003 Literacia é a capacidade de usar o
conhecimento obtido para tornardeisfes, e sO pode ser obtida através da experiéncia
pratica e ativa integracdo de conhecimento. Para Mandell (2007) € a capacidade para
avaliar os novos complexos instrumentos financeiros e fazer julgamentos informados
para a escolha de instrumentoseef uso deles em seus proprios e melhores interesses
de longo prazo.

Diante dessas definicdes, podemos assoditugaacao Financeir@ao processo
de educar as pessoas para agirem em contextos financeiros, enquanto que o termo
Literacia Financeira sera utilizado para se referir a um conjuntocdenpeténcias e
habilidades

2.1 EDUCACAO FINANCEIRA

Conforme ja apresentamos, imiciativas de educar financeiramente as pessoas,
nos Ultimos 20 angtém aumentado em todo o MuAgoconforme se vé em vas
estudos, dentre elégkinson & Messy (2012)Bernheim e Garrett (2003%aito (2008),

Fox & Bartholone (2008) Lusardi & Mitchel (2011)Britto (2012)e Hofmann (2013)

Das iniciativas da década de 90s#muloXX nos EUA, até as muitas iniciativas
em varios outros paises, tais como Inglaterra, Franca, Espanha, Austrélia, Africa do Sul,
Brasil, Uruguai, dentre outros, o objetivo degslitica de educacédo financeira pelos

paises € educar as pessoas de modo @ggam gerir suas financas pessoais de forma

19 Existem dezenas de artigos que tratam de diferentes iniciativas de Educag&o Financeira no Mundo. Um estudo que
analisa e compara a educagdo financeira em 14 paideasuring Financial Literacy: Results of the
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eficaz, habilitandeas a serem consumidores financeiros independentes, com
intermedi 8rios financeiros -medosse@expesides m
que oS governos possam reduzir suas responsabilijadesa e sfilmem f i nance
dos individuos (particularmente em relacdo as pensdes), conforme Rpuigts (2016,
p.127).

Em Saito (2007) por exemplotemos ques iniciativas de Educacdo Financeira,
até 2006, estavam concentradas nos Estados Unidos e Reino Prigmamasos
EUA comoNational Endowment for Financial EducatidEFE, na décadde 8Q que
alcancou maisle 5 milhGes de adolescentes em 70 mil eseoteeri@nas, ena década
seguinte o JumpsStart Coalition for Personal Financial Literacya década de 90,
ambos nos EUAe noséculopassadppodem ser considerados os precursores de um
movimentode Educacdo Financeirgara ajudar a populacdo americau@ vivia uma
dicotomia: tinhaa maior renda média das ultimas décadas e ao mesmo tempo 0s
maiores indices de falénai@ mesmo periodo

Mandell (2008, p.163) comenta queéPoograma Jump$tarfoi uma resposta a
essa dicotomia.Ele explica que a desregulamacdo da industria de servigos
financeiros do pais ao longo dos 20 anos anteriores havia incentivado a proliferacdo de
produtos financeiros, muitos deles inovadores e complexos. A virtual eliminasao d
restricdes de taxas de juros gerou aumento deaadexrédito ao consumidpem um
amplo espectro, incluindo pessoas cujos rendimentos eram aquém do que poderiam
pagar.

Temos, portanto, quem nome da liberdade, e amparéitoricamente pela fé
no modelo do agente dos mercados racion&iso processo @ desregulamentacéo do
mercado financeiroincluindo eliminacdo de restricbes de créditos ereducdo na
cobranca de taxade juros, contribuiranpara que o endividamentda populacdo
aumentasse tanto que, para tentar amenizar os efeitos colateraisrgiebdas, ou seja,
desse liberalismo sem controle do mercadsesdminstituidas as primeiras grandes
iniciativas de Educacgéao Financeira nos EUA.

Esse movimento de melhorar a Litgea Financeira das pessoas comeca a
ganhar contornos globais no inicio 8éculoXX|, em especiadlois anos apos a queda

das torres do World Trade Cenfiere seus desdobramentos politicos e econémicos

OECD!/International Network on Financial Edtioa (INFE) Pilot Study, de Atkinson & Messy (2012). Para outros
estudos, veFox & Bartholomae (2008); Saito (2008), Britto (2012) e Hofmann (2013).
20 Trataremos do modelo do agente racional e dos mercados racionais no capitulo 4.
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sentidos em escala mundial quando a Organizacdopara a Cooperacdo e
Desenvolvimento EcondmicdDCDE), por interesse dos paisegembros, incluiem
2003 a tematica Educacado Financeira em sua pauta de discrisdabora dProjeto
Educacao Financeira

Um dos resultados desse projetegundo Silva e Powell (28} foi produziro
primeiro grande estudo sobre Educacaadriceira em wnel Internacional, intitulado
Melhoria da literacia financeira: andlise das questdes e politiddssse estudo, a
OCDE produziu o document®ecomendacdes sobre 0s principios e boas praticas para
a Educacédo Financeira e consciénd@CDE, 2005), que trouxe uma definicdo de
educacdo financeira que passou a ser referéncia mummedente em varios
programa$' e documentos que fundamentam as iniciativas de Educacgéo Financeira dos
paises que optaram por sedaiis recomendacOesientreeles,ReinoUnido, Espanha,
Portugal, Brasil, Austrélia, Africa do Sul, dentre outros.

Assim, ®gundo aOCDE, no documentdRecommendation on Principles and
Good Practices for Financial Education and Awares)@stermoEducaé&o Financeira

pode sedefinidocomo:

O processo mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram a
sua compreensdo em relacdo aos conceitos e produtos financeiros, de
maneira que com informacdo, formacdo e orientagdo claras possam
desenvolver os valores e as competénugessarios para se tornarem
mais conscientes das oportunidades e riscos neles envolvidos e, entao,
poderem fazer escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda,
adotar outras acdes que melhorem o seudstar e, assim, tenham a
possibilidade de conbuir de modo mais consistente para a formacao

de individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o
futuro. (OCDE, 2005p.4- Traducéo noss#®)

Nessa direcdo, o Banco Mundial diz que educacao financeira:

O termo pode abranger conceitos que vaaeesconscientizacé®
conhecimentos financeios inclusive de produtos financeiros,
instituicdes e conceitos; Habilidades financeiras, como a capacidade
de calcular pagamentos de juros compostasapacidade financeira

em termos mais gerais, em termos destdo de dinheiro e
planejamento financeiro. Na pratica, no entanto, essas nogdes
frequentemente se sobrepddXU & ZIA, 2012, p.2¥3

21 Essa influéncia podees constatada nos estudos sobre programas de educac&o financeira de diversos paises, tais
como Hofman (2013) paeino Unido e Franc&rito (2013) para Portugal e Espanha;

22 The process by which financial consumers/investors improve their understafdingncial products, concepts

and risks and, through information, instruction and/or objective advice, develop the skills and confidence to become
more aware of financial risks and opportunities, to make informed choices, to know where to go fordhielgalkes

other effective actions to improve their financial wadling. (OECD, 2005, p.4)

23 The term can encompass concepts ranging from financial awareness and knowledge, including of financial
products, institutions, and concepts; financial skills, agkhe ability to calculate compound interest payments; and
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O entendimento do Banco Central do BrdBICB), sobre o que é educacédo
financeira é muito semelhante ao da OCEBdfiforme podemos ver abaixo:

A Educacdo Financeira é o processo mediante o qual os individuos e
as sociedades melhoram sua compreensdo dos conceitos e produtos
financeiros. Com informacéao, formacéo e orientacdo claras, as pessoas
adquirem os valores e asmpeténcias necessarios para se tornarem
conscientes das oportunidades e dos riscos a elas associados e, entéo,
facam escolhas bem embasadas, saibam onde procurar ajuda e adotem
outras a¢Bes que melhorem o seudesitar. (BCB, 2010)

Na mesma direcao tem@ entendimento do projeto de Educacao Finandeira
outros paises, tais como Espanha, Portugal, Australia, Capada.este ultimo, por
exemplo, temos que

O objetivo [da alfabetizacdo financeira] € ajudar os alunos a adquirir o
conhecimentos e competdas que lhes permitam compreender e
responder as questdes complexas a respeito de suas proéprias financas
pessoais e as finangcas de suas familias, bem como para desenvolver
uma compreensdo do local e global efeitos das for¢cas da economia
mundial e o desemWwimento social, ambiental e implicacbes éticas de
suas prépas escolhas como consumiddfssinistério da Educacao

de Ontarig 2011,p.371 traducéo nos#

Tais entendimentos estdo em linha com o de representantes de grandes
instituicbes financeiras mundiais, dentre eles, o do Economista americano e ex
presidente do Banco Central Americano (Federal Reserve), Allan Greesnpan, quando
diz que:

A educacdo finareira pode equipar 0os consumidores com O0sS
conhecimentos fundamentais requeridos para escolher entre a miriade
de produtos e prestadores da industria de servigcos financeiros. Isso
também ajudar a inculcar nos individuos o conhecimento financeiro
necessario gra elaborar orcamentos, iniciar planos de poupanca e a
tomar decisbes estratégicas de investimentos. Tal planejamento
financeiro pode ajudar as familias a cumprirem suas obrigacdes a
curto prazo, e a maximizar sdaemestara longo prazo, o que é
especialmente importante para as populagbes que tem sido
tradicionalmente subtendidas pelo nosso sistema financeiro.
(GREENSPAN, 205, p.2y°

financial capability more generally, in terms of money management and financial planning. In practice, however,
these notions frequently overlap

24 The goal [of financial literacy education] is to help students acquire the knowledge and skills that will enable them
to understand and respond to complex issues regarding their own personal finances and the finances of their families,
as well as to devep an understanding of local and global effects of world economic forces and the social,
environmental, and ethical i mplications of their own
p.3)

25 Financial education can equip consumers withftindamental knowledge required to choose among the myriad of
products and providers in the financial services industry. It can also help to inculcate individuals with the financial
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Ainda segundo Greesnpars, acdeso sentido de ajudar os individuos a, desde
cedo, obtegm conhecimentos financeiros basisas importantes, pois a medida que a
compreensao financeira das pessoas € ampliada logo no inicio dedasassituacéo
financeira nos anos seguintes tende a mel h
tém mostrdo que uma compreensdo abrangente dos principios basicos de orcamento e
poupan-a, nho in2cio, aumenta aidemm3)eza das

Para Meier e Sprenger (2012) Educacao Financeira € o processo pelo qual
consumidores e investides melhoramsua compreensaccercade conceitose de
produtos financeiros e, por intermédio de informacgBes, de instrugcbes e conselhos,
desenvolvem competéncias e confiangca para ficarem mais atentos aos riscos e as
oportunidades inerentes ao fato de lidarem com recursos financeiros.

A partir dessagdeias, é possivel perceber que a educacao financeira entendida,
defendida e disseminada por esses agentes governamentais, apesar de conter acées que
podem ajudar a populacdo, tem enfoque na compreensdo, assimilacdo e consumo de
produtos financeiros, geralnenoferecidos por Bancos, Seguradoras e Instituicoes
afins, e para maquiar tal interesse, tal educacdo ganha status de contribuintes e
promotoras de fAequil 2brio choadmprometei d oy |
o futuroo.

Alguns pesquisadores tém uroancepcao de educacao financejue amplia
essa visdo, porém nao totalmente excludente destas apresentadasdfBaitq

A Educacdo Financeira pode ser entendida como um processo de
transmissdo de conhecimento que permite o aprimoramento da
capaciéde financeira dos individuos, de modo que estes possam
tomar decisdes fundamentadas e seguras, torrandwis integrados

a sociedade, com uma postura-ptiva na busca de séaemestar
(SAITO, 2008, p. 20)

Esse autor apresenta essa concepcao de ¢gadu€dnanceira em sua pesquisa
sobre o panorama da Educacdo Financeira no Brasil. Nesse mapeamento, Saito

comenta, em relacdo aos dados coletados até 2007, que:

[...] 2 Educacéo Financeira no Brasil esta em uma fase mais incipiente
gue nos Estados Unidesnos paises do Reino Unido. No primeiro, ha
estados que a adotam obrigatoriamente na grade de ensino, e ha
diversas organizacdes atuando no seu desenvolvimento. No Reino
Unido, embora ndo seja obrigatdria, h4 um forte envolvimento dos

knowledge necessary to create household budgets, initiate savingapthnsake strategic investment decisions.
Such financial planning can help families meet steam obligations and maximize their longerm well being and
is especially valuable for populations that have traditionally been underserved by our finatemal sys
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atores do processdinclusive com a criacdo de um fundo, com o
intuito de estimular a cultura de poupanca. No Brasil, a Educacéo
Financeira ndo foi agregada, de maneira oficial e explicita, nas grades
curriculares, e nas Universidades ndo se constata uma acéo efetiva e
duradaira. Fica evidente a preocupacdo do MEC em relacdo ao
desenvolvimento de competéncias dos individuos, quanto a alguns
aspectos da formacéo econdmit@nceira, por meio da denominada
contextualizacdo, mas nao se observa uma mencao clara e objetiva
sobre otema Educacao Financeira. (OCDE apud SAVOIA, SAITO e
PETRONI, 2006, p. 8).

Esse cenario no Brasil sofreu algumas mudancas desde a pesquisa de Saito, na
medida em que o0 governo brasileiro empreendelwa @gido mais estruturada,
influenciada pelas orientagcdes da OCD&,muito de ampliar o letramento financeiro
da populacéo.

Em 2007, o governccompds um Grupo de Trabalho (GT) formado por
representantesedum conselho consultivo, instituido em 2006, chamado Comité de
Regulacéoe Fiscalizacdo dos Mercados Financeiro, de Capitais, de Seguros, de
Previdéncia e Capitalizacdo (COREMEC), formado gancoCentral do Brasil, da
Comisséo de Valores Mobiliarios (CVMJa Secretaria de Previdéncia Complementar
(SPC) e da Superintendénda Seguros PrivaddSUSHP). O principal objetivo dsa
iniciativa era o desenvolvimento de uma propostda des t r at ®gi a Naci onal
Financeirai ENEF 0 mapeasse o grau de educacdo financeira da populacdo
brasileira e pppusesse acdes para noela doletramento financeiro (financial literacy)
dos cidadaos eontemplasse a realizacdo de umaentario nacional de acbes e de
projetos de Educacdo Financeira ja operantes nq Paigormese pode ver em
Brasil/Coremec (2010).

A partir de 2013, quadr representantes do mercado financéiinstituem a
Associacdo de Educacdo Financeira do B(AdiF-Brasil?’, que é a atual responséavel
pelo programa @ucacgéo Financeira nas Escolas o deal ligagdo direta comossa

pesquisa

26 ANBIMA i Associacdo Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiros e de Capitais; BM&FBOVESPA
Bolsa de Valores, Mercadorias e Futuros; CN$eGonfederagdo Nacional das Empresas de Seguros Gerais,
Previdéncia Privada e Vida, Saude Suplemen@apetalizacdo; e FEBRABAN Federacgédo Brasileira de Bancos

27 A AEF-Brasil € uma associacdo sem fins lucrativos ou econdmicos, cujo objeto social é a promogdo do
desenvolvimento econémico e social, principalmente por meio do fomento da educacéo finand@iesiln
conforme seu estatuto disponivel bttp://www.aefbrasil.org.br/index.php/quesnmos/
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2.2 EDUCACAO FINANCEIRA NAS ESCOLAS

No escopo desse estudo, precisamos entender o movimento de educacéo
financeira nas escolasyas principais caracteristicas e abordagemscipalmente no
Brasil, para identificarmo® peso e papel da tomada de decisdo nos programas de
educacaoifanceira nas escolas nessa direcdo que conduzimos essa segao.

As iniciativas de educacdo financeiras nas Escolas, em nivel mundial, sédo
recentes e podem ser identificadas em um grupo de paises que fazem parte da OCDE,
ou ainda fora dela, dentre elear@da, USA, Austrélia, Africa do Sul, Brasil, Uruguai
(Mundy, 2008) Independente do grupo, os esforcos de implementar programas de
educacao financeira na escola estdo associados a oferecer oportunidades aos estudantes
de pensar situacfes econdmicas enfiegas, de modo qua configuracdodesses
programasé influenciada pelas difentes estruturas econdémicas, valores éticos e
morais, ambientes culturais e determinantes historicos, conforme dgofftaan
(2013).

Em um estudo comparando programas de Eda@caFinanceira nas asdas de
treze paises membros e ndo membros da OCSBiaun Mundyindica que um dos
principais desafios é persuadir governantes e autoridades educacionais a fornecer espaco
no curriculo e conseguir apoio de autoridades locais e primapte dos professores na
implementacdo desses programas. Ele apresenta um quadro geral comparando os

quatorze paises conforme apresentado na tabela a seguir.

Quadro2.17 Comparacao dos programas dertas Escolas de3paises

Public- Generally, Qualification
. Estratégia Nacional private Faixa | Compulsoéria ou included in available for
Paises . . . ..
ou parcial partnership | etaria voluntaria other school
subjects children
The Australian Integrated in
' : . testing and
- Government's . Effectively Included in
Australia . R Sim 5-15 . measurement
Financial Literacy compulsory core subjects :
. nationally for
Foundation
years 3, 5, /9
Compulsory in Generally,
Canada N/A Sim 6-18 P ry included in | None available
some provinces .
other subjects
Franca N/A Sim 16-18 Voluntary Included_ "N | None available
other subjects
Both
. . compulsory
Irlanda N/A Sim 12-18 Com_pulsory in Included_ n and elective
certain subjects | other subjects|
elements are
examinable
Bank Negara Voluntar Generally,
Malasia Malaysia; Ministry of Sim 7-17 y included in | None available
Education other subjects
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Voluntary, but
there are some
guidelines which| Generally,
Holanda N/A Sim 5-18 primary school included in | None available
teachers are | other subjects
required to
follow
. Generally, Taken by small
NO\{a . Retlre_me_nt Sim 11-18 Voluntary included in proportion of
Zelandia Commission .
other subjects students
Monetary Authority
of Singapore; .
Cingapura Ministry of Sim 7-18 Voluntary Included. n No
) other subjects
Education Central
Provident FundBoarg
Voluntary, but
Department for Government Taken by small
. Children, Schools Generally, ’
UK: o . expects schools| . ’ proportion of
and Families; Sim 5-15 . included in
Inglaterra . - - to provide . students
Financial Services . ) other subjects
. financial
Authority ;
education
. S.COtt"?'h Centre .for' Generally, | Taken by small
UK: Financial Education; Sim 515 Voluntar included in roportion of
Escécia Financial Services y . prop
. other subjects students
Authority
Department for
. Children, Education, Generally, | Taken by small
gzl'es Lifelong Learning Sim 5-15 %%Zlep)gsgg{gr included in proportion of
and Skills;Financial 9 other subjects students
Services Authority
Council for the
UK: Curriculum, Compulsory for Generally, Taken by small
: Examinations and Sim 5-15 P Y included in proportion of
Irlanda N - N those aged-16 .
Assessment;Financig other subjects students
Services Authority
. Generally, | Taken by small
Est_ados US Treasury Sim 5-15 Compulsory in included in proportion of
Unidos some states .
other subjects students

Fonte:Adaptado deNlundy, 2008)

Hoffman (2013) apresenta um estudo detalhado comparando os programas de
educacao financeirda Inglaterra e da Franceujas diferencas e semelhancas foram
investigadas por meio de algumas categorias de analise, sendo o geaguir ama
sintese de alguns resultados obtidos nesse estudo.

Quadro2.2i Sintese da Comparagdo entre as estratégiab da Bglaterra e na Franca

Categoria de Andlise Inglaterra Franca

Arranjo institucional Econbémico Econbmico

Enfase Tematica Difusa Difusa

Publico Alvo Infanto-juvenil Infanto-juvenil

Adesao Recomendavel | Recomendavel

Concepcao filosofica Pragmatica Eclética

Objetos de ensino Pragmaticos Pragm:c’lti_cos (predonjingntemente)
Sociolégicos e Econbémicos

Abordagem do conteudo | Multidisciplinar | Multidisciplinar

Formacéao do professor | Indiferente Especializada
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Disponibilidade de

recursos didaticos Completa Completa

Aprofundamento da

” Comportamental| Comportamental
tematica

Fonte:Hofmam (2013)

Identificamos que a tomada de decisdo, apesar de aparecer em algumas tarefas
propostas, ndo focam nas trocas intertemporais, aparecem de forma difusa e nao tém
carater preferencial em relacdo as questdes informativas e de conteudos. Nos ateremos a
partir daqui em duas propostas construidas em nivel nacional.

A partir de 2010, com a criacao da Estratégia Nacional de Educacédo Financeira
(ENEFY® além de acdes destinadas a educéigémceirade adultos, um conjunto de
medidas voltadasspecificamente paraeglucacdo financeira nas escdt@igdefinido. A
principal delas foi o programa denomind@ducacaoFinanceira nas Escola$ criado
com ointuito de promover discussfes e formagétudantes da Educacdo Basioare
varios temas amlvendo situacdes finanicas conforme aponta Silva (2014Esse

programa € baseado na ideia central de que

A Educagéo Financeira nas escolas se apresenta como uma estratégia
fundamental para ajudar as pessoas a realizar seus sonhos individuais
e coletivos. Discentes e docent@sanceiramente educados podem
constituirse em individuos crescentemente autbnomos em relagéo a
suas finangas e menos suscetiveis a dividas descontroladas, fraudes e
situacdes comprometedoras que prejudiquem ndo sO sua proépria
gqualidade de vida cormadeoutras pessoas. (ENEF, 20108)

Segundo a Asociacdo de Educacdo Financeira do BrasitHABrasil), que
desde 2012 é a principal instituicdo social que promove e divulga acdes de educacédo
financeira no Brasilp programa denominadéducacao Financeirmas Escolase uma
tecnologia educacional pronta para disseming€gra 12) que foi desenvolvidaelo
Instituto Unibanco em colaboracdo com o Grupo de Apoio Pedagdgico, liderado pelo
Ministério da Educacdo, também com especial participacdo do CONSEdhselho
Nacional de Secretarios de Educacdo e UNDIMBPnido Nacional dos Dirigentes
Municipais de Educacdo, e também com instituicbes, publicas e privadas,

representativas dewr financeiro.

28 A ENEF foi formalmente instituida pelo decreto 7.397, de 22 de Dezembro de 2010nadativa do governo
federa) conforme (BRASIL, 2010)

290 Programd&ducacdo Financeira nas Escolasm como 08 livros do Programaestdo disponiveis nendereco:
http://www.edufinanceiranaescola.gov.br/materigdgfesso em 10 de Outubro de 2014.
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Figura 217 Programa Educacgéo Financeira nas Escolas
Fonte: AEFBrasil.

Segundoa AEF-Brasil, esse Programa de Educacao Financeira nas Escolas tem

como diferenciais:

V A responsabilidade socioambiental como um fator relevante e ligado ao
comportamento do cidadao;

V O aluno como um multiplicador do conhecimedemtro dos meios em que vive,
em especial, sua familia;

V A tomada de decisdo autbnoma, por considerar que ha varios caminhos para

lidar com as questdes financeiras.

Esse programa apresenta umesdo multidisciplinar tratando de temas
envolvendoo comportamento de jovens aituacdes econdmico financeiras comuns,
tudo isso em untexto acessivel €om linguagem adequadpara essa faixa etaria.
Destacamos ainda que o material tem excelente diagramacdo e acabamento, e possui
aporte tedrico na Ecomia Comportamental e em materiais didaticos de instituicoes
financeiras como 8M&F BOVESPA Contudo, apesar de entendermos que essa
abordagem multidisciplinar seja importante para a formag¢do dos estudantes, e que o
material tenhamuitos pontos positivogdentificamosuma série de problemas nesse
programa, tanto na coepcéo quanto na implementacao.

O primeiro é que a tomada de decisdo, apesar de ser abordada convidando o

estudante a considerar varios caminhos, menospreza e minimiza a utilizacdo de nogoes
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matematicas nesse processo, além de apresentar algumas analises equivocadas do ponto
de vista matematico financeiro, conforme identificadas e apresentadas no préximo
capitulo.

Outro ponto que nos chamou atengdocquendo conseguimos identificar os
autores do material didatico. A concepcéao da platafofonaealizada por uma empresa
de consultda educacional, sob a coordenagé&o do Instituto Unibanco, que camoa
participacdo dapenas dasprofessores, anals da rede municipal de Sdo Pallldu
seja, aprincipal iniciativa em nivel nacional de educacdo financeira nas escolas,
incluindo um material didatico, ndmuviu professoresle diferentes localidadesuas
realidades e nem suas experiéncias, e de forma maipgeiedment&do contolcom
a partiégpacdo de professords mateméatica, em sua construcao.

Uma outra questdo que nos parece estranha e inadequada é a participacao
colaborativa e ndo protagonista MEC ra construcdo desse programa, principalmente
por se tratade uma iniciativa cujo projetpiloto, segundanformacdes do portal da
AEF-BrasiP!, envolveu891 escolas dos cinco estados brasileiros.

Além disso outras questdes emergem quando olhamos para os parceiros dessa
empreitada educaciona, nesse quadralgumas perguntas nos inquietam, e precisam
ser respondidasientre elas, duas sao as principaisggis as inten¢des dos Bancos ao
proporem educacdo financeira para os individuos, principalmente as voltadas para
jovens? (i) Quando os Bancos, e demastituicbes financeiras, de seguros e
previdéncia se envolvem com acdes para educar financeiramente os jovens, quais as
recomendacdes e orientacdes eles passardo?

Segundo Britto (2012), em seu trabalho envolvendo uma pesquisa documental
critica de proposss de educacdo financeira no Brasil e em Portugal, as iniciativas
governamentais de educacgado financeira, incluindo criancas e jovens, tem sido
fortemente influenciada e ditada pelos Bancos, e por isso tem grande foco no consumo
de produtos financeiros. Oseja, uma educacdo financeira voltada para ensinar a
importancia de consumir produtos financeiros, ou seja, de formar e ampliar a massa de
futuros clientes, potencializando o ganho de capital dessas instituicbes, conforme

registrado abaixo.

30 Ess informacéo esta disponivel duttp://www.edufinanceiranaescola.gov.bpimgrama/
31 Disponivel emhttp://www.aefbrasil.org.br/index.php/programagrojetos/educacafinanceiranas
escolas/educacdmanceiranc-ensinemedio/ Acesso em Setembro de 2015
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As instituic@es financeiras e bancéarias sdo aquelas responsaveis em
parcerias com o Estado, nas varias estratégias nacionais analisadas, de
desenvolverem propostas curriculares de Educacéo Financeiras que,
por sua vez, figuram como estratégias do capital, iniciativas
neoliberais de producdo/constituicdo de consumidores de produtos
financeiros. (BRITO, 2012, p. 33)

E i sso, segundo o autor, ® muito quest.

poss?2vel pedir a | obidesypfj7f@)e cui dem de ovel

Um exemplo desse perigo, pode ser visto no material do programa EF nas
escolas.Identificamosuma situagcdono minimo tendenciosa, na forma como o texto

termina. O texto diz:

AiNo Brasil|, a taxa de juros mai s
a trés djitos (ex.: 140% a.a.Essa taxa é muito maior do que a
cobrada pelo dinheiro emprestado para se comprar alguma coisa
concreta, como um carro. A razao alegada é que, diferentemente de
um carro, que pode ser penhorado pelo banco, o empréstimo no
cheque esgrial ndo tem nenhuma garantia matedalseja, o Banco

nao tem como recuperar o dinheiro que empresta caso a pessoa
nado o pague de volta. Assim, o risco de emprestar o dinheiro
(nessa modalidadeé alto, entdo a taxa de juros cobrada por esse
servico também € altad . BRASIL/ICOREMEC, 2010, p.84 grifo

Nnoss)

Parecenos que a conclusdo final do texto € uma defesa dos altos precos
cobrados pelos Bancos para a exorbitante taxa do cheque espbrdia no Brasil. A
expressadia razdoalegada d e s a palugara € o eca de €mprestar dinheiro
nessa modal i dvas serag8e em aisesacbmdas .de inadimpléncia
semelhanteg)s Bancos cobram as mesmas taxas que cobram aqui?

Um estud® realizado em 2012 revelou que os brasileiros pagam er rtaaia
média de juros no cartdo aoundo.A taxa de 238% ao ano, ja era em 20d2atro
vezes maior que a do segundo colocado, o Peru, que cobrava 55%, muito préxima do
Chile (54%), o terceir@olocado. O levantamento comparmezenas deaisesdentre
eles Brasil,Argentina, Chile, Colémbia, Peru, Venezudiixico EUA e Reino Unido

Em 2016, an@mque finalizamos essa tese, a taxa de juros do cartdo de crédito,

no més demarcq atingiu o patamar denacreditaveis 432% ao ano, com taxas de

32 Disponivel em http://oglobo.globo.com/economia/jdmcartacde-creditono-brasitde-238-ac-ancemaior-entre
9-paises6142607
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cheque especial na faixa de 11% ao neésformemostra a tabela a seqguir, baseado
nosdados do Banco Central e da ANEFAC

Tabela 2.1Taxas de juros para pessoa fisiCamparacao entre marco de 2013 e marco
de 2016.

Tipo de Financiamento Mar/13 Mar/16 Crescimentc
Més Ano Més Ano (Pontoso)

Juros comércio 4,00% 60,10% 5,80% 96,71% 36,61%
Cartéo de crédito 9,37% | 192,949% 14,95%| 432,24% 239,30%
Cheque especial 7,72% | 144,09% 11,36%| 263,71% 119,61%

CDC Bancos financiamento dg
automoveis 1,52% 19,84% 2,34% | 31,99% 12,15%
Empréstimo pesso#lancos 2,91% 41,09% 4,58% 71,15% 30,06%
Empréstimo pessodihanceiras | 6,88% | 122,219 8,30% | 160,34% 38,13%

Fonte:ANEFAC, disponivel enhnttps://www.anefac.com.br/uploads/arquivos/201648105239604.pdf

Compartilhamosia opi ni «o de Ladi sl adhdcomobor , qu
explicar uma difenesmasddesmercacmodmec€aagi (
resultado é uma sangria absurda da capacidade de can{p@WBOR,2015; p.17.

Procuramogxom essa analise iniciapresentaalgunsaspectogpresentes nesse
programa,para entender e situar nossas concepc¢cfes em relacao pecipas de
educacdo financeira que adotamos nessa pesquisa. Conmassamos algumas
conexodes,intersecbesx divergénciagsumavez que nossanvestigacdo acontece em
AEFE construidos a partir dena concepcéo especial de EFE.

O segundo exemplo dmncepcdo de Educacdo Financeira que se volta para a
Escola,vem do meio educacionalf@ apresentada por Silva e Powel, em 2013, no Xl
Encontro Namnal de Educagdo Matemética. Essas ideias inspiraram fortemente nossas
concepcles e, portanto, tém um importante papel no desenho de nossa pesquisa.
Segundo esses autores,

Segundo esses autores, para sugerir que o foco de se educar financeiramente nao
eda nos consumidores de uma forma geral, mas nos estudantes e no ambito escolar, eles

sugeriram a seguinte caracterizagao para uma Educacéo Financeira Escolar:

A Educacdo Financeira Escolar constgai de um conjunto de
informagbes através do qual os esites sdo introduzidos no
universodo dinheiro e estimulados a produzir uma compreensao sobre

33 Disponivel emhttps://www.anefac.com.br/uploadsfuivos/201648105239604.peltambém em
http://www.bcb.gov.br/pbr/#!/c/txjuros/ . Acesso em Abril de 2016.
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financas e economia, através de um processo de ensino, que 0s torne
aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisdes e
ter posicoes criticas s@bquestdes financeiras que envolvam sua vida
pessoal, familiar e da sociedade em que vivem. (SILVA E POWELL;
2013, p. 13)

Essa concepcao de Educacédo Financeira Escolar objetiva, segundo os autores, a
desenvolver o pensamento financeiro nos estudaiue® parte de sua educacao
matematicalevando em consideracdo as dimensdes pessoal, familiar e social, de modo
gue sejam capazes de:

V compreender as nog¢les béasicas de finangas e economia para que
desenvolvam uma leitura critica das informacdes nfinaas
presentes na sociedade;

V aprender a utilizar os conhecimentos de matemética (escolar e
financeira) para fundamentar a tomada de decisdes em questdes
financeiras;

V desenvolver um pensamento analitico sobre questdes financeiras,
isto €, um pensamento que perndtaliar oportunidades, riscos e
as armadilhas em questdes financeiras;

V desenvolver uma metodologia de planejamento, administracdo e
investimento de suas financas através da tomada de decisbes
fundamentadas matematicamente em\gda pessoal e no auxili
ao seu nucleo familiar;

V analisar criticamente os temas atuais da sociedade de codéumo
a base para uma estrutura curricular que leva em
consideracéao trés dimensdes: a pessoal, a familiar e a social.

A visado critica, o papel da mateméatica no procetsanalise e tomada de
decisdo, a avecdo de oportunidades e risced0 aspectos que embasaram nossa
construcdo de EFE papel das trocas intertemporais e as diferentes transformacgdes do
dinheiro no tempo, avisdo multidisciplinar fortemente influenciadgela visdo da
Psicologia Econdmica, a importancia da conexao de outras disciplinas esalares
integracdo com o0s aspectos didatis@e pontos que estdo presentes em nossa proposta
gue néo ficam evidenciadosu ndo séo tao centraia proposta de Silva e Powell.

Finalmente, terminamos este capitulo dizendo qut@enoos por apresentar o
panorama internacional de algumas iniciativas de Educacédo Financeira no capitulo 4
dedicad a revisdo da Literatuiaumavez que apesar de indiean diferentes caminhos
de educacéo financeira, ndo apresentam em seus resultados e avaliagbes uma

investigacao sobre as formas como os alunos penganrandar as respostas.
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3. NoOssAs cCONCEPCOES sOBE EFE E AEFE

Esse capitul@sta diretamente relacionado ao anteriapesenta uma série de
construcdes tedricas que produzimos nessa tese, fruto da auséncia de referenciais que
nos fornecessem os elementos que precisavamos para fundamentar nossa pesquisa, e de
estruturas que prexamos desenvolver para explicar alguns processos utilizados para
analisar algumas situacdes financeiras.

Na primeira se¢do apresentamos a nossa concep¢ao de Educacdo Financeira
Escolar. Conforme apresentamos no capitulo 2, identificamos varias conceyiy@es s
educacao financeira e também de Educacdo Financeira que se volta para a Educacao
Basica. Diante desse quadro plural, tecido e influenciado por diferentes areas, e da
auséncia de um quadro tedrico que representasse todos 0s aspectos que precisavamos ou
que julgamos importantes em uma concepcdo de educacdo financeira escolar,
desenhamos um quadro tedrico que apresenta nossas perspectivas da educacdo
financeira escolanas quais ndsaseamas

A segunda sec¢do trata de um novo construto teérico desenvolvido por nos
chamado de representacdes temporais, que sao representacfes gréficas, tabulares ou
esquematicas que ajudam na analise, comparacdo, e tomada de decisdo de variadas
situacBes financeiraem que o tempo e a taxa de juros estdo envolvidos.

Na ultima secdo do capityladefendemos a importancia da matemética na
abordagem de situacdes financeiras na Escola, e de uma forma mais ranpla,

Educacao Financeira Escolar.

3.1EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR E AMBIENTES DE EDUCACAO FINANCEIRA
ESCOLAR.

As concepcdes de EFE e de AEFE que apresentaremos estdo profundamente
conectadascom o ensino de matematic& buscam reforcar a importancia de uma
perspectiva multidisciplinar para uma EFE que convide umcala uma reflexao
multipla, e a uma acéo fundamentada, quando posBieébrma bem sintética e inicial
podemos dizer queossaperspectiva de Educacdo Financeira Esoélam convite a
reflexdo,centrada dpensamento financeiro nos estudantes coante gle sua educacao
matematica, baseada numa lente multidisciplinar constituida a partir da matematica,

mas fortemente influenciada pekconomia, Psicologia Econdmica, Sociologia e
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Marketing e Neurociéncia e conectada as disciplinas escolares tais detadaH
Geografia, Sociologia e Filosofia.

Essa construgcdo tem muitos pontos em comum com as concepc¢des apresentadas
por Silva e Powell (2013), cujo trabalho tem servido de ing@dirgara o apresentado a
seguir, conforme ja relatado no capitulo 2.

A Educacéo Financeira Escolarcomo concebemo® um convite a reflexao
sobre as atitudes e acOes das pessoas diante de situagbes financeiras envolvendo
aquisicao, utilizacdo e planejamento do dinheiro, ou de outra forma, o ganhar, usar e
distribuir dinheiro e bens, dentre elas as envolvendo consumo, poupanca,
financiamentos, investimentos, seguros, previdéncia e doacdes, bem como as suas
possiveis consequéncias no curto, médio e longo prazos, olhando tanto para
oportunidades quanto para as armadilhas do merdddo convite que leve em
consideracao o contexto social e econdmico dos estudantes, as caracteristicas culturais e
singularidades sociais da regido em que vivem. E$datambém é, portanto, um
convite a acao, avaliacdo, e reacdo, num movimento dinarhical, @ democratico.

Deve também auxiliar na conscientizacao dos sacrificios e beneficios das trocas
intertemporais, na perspectiva de Giannetti (2005), realizadas ao longo da vida, e das
vantagens e desvantagens que podem advir da pratica do planejdimemteiro
pessoal incluindo o orcamento doméstico, do estabelecimento de metas, da identificacao
de como se gasta e com 0 que se gasta.

Deve ainda contribuir para a reflexdo de como as decisdes financeiras
individuais estdo relacionadas com o coletivo, smja, que as decisdes pessoais
impactam ndo somente a propria vida, mas também a vida em familia e em sociedade,
numa perspectiva social, politica, democréatica e ambiental. Nessa direcdo, questdes
como valores, ética, honestidade, trabalho voluntadajomia solidarianecessidades
e desejos, doagOes, dentre outros, entram em cena na discussdo de como obtemos bens e
dinheiro, e de como os utilizamos, gastamos e distribuimos individual e coletivamente.

Assim, nossa concepcdo de Educacao financeiralgEsoédo se limita ao
conhecimento e escolha de produtos financeiros (OCDE, 2005), nem a maximizag&do do
Abemnst aro a | ongo prazo a partir do sisten
conhecimentos e informacdes sobre comportamentos basicos da pojpldatdalas
oportunidades do mercado financeiro.

Nossa concepcdo de Educacdo Financeira Escolar estd baseada em quatros

principios, que sao:.convite a reflexdp conexdo didatica, dualidade e lente
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multidisciplinar, influenciados por 17 anos de experiénat@ordando situacdes
financeiras, inclusive por meio da mateméatica, em salas de aula do ensino médio e
superior, e cunhados em nossa pesquisa. Passaremos a detalhar cada um desses quatro
principios nos proximos paragrafos.

O primeiro principio € doonvitea reflexdo A Educacéo financeira escolar deve
oferecer aos estudantes oportunidades de reflexdo através da leitura de situacfes
financeiras que contemplem diferentes aspectos, incluindo os de natureza matematica,
para que pensem, avaliem e tomem suasrippecisdes. Deste modo, ndo queremos
determinar o pensamento dos estudantes, definindo como devem se comportar em
relagdo ao dinheiro ou ditando quais as melhores decisdes financeiras a serem tomadas,
ou ainda, quais os aspectos (financeiros, cultuidsplégicos, etc.) devem ser
predominantes em suas analises e decisdes, ou ainda usar essa educacao para defender
bandeiras ou ideologias politicas, religiosas e/ou partidarias. Defendemos um convite a
reflexdo por que entendemos que a decisdo pessoatidaim sobre como agir e o0 que
fazer a partir das reflexdes depende de uma gama de valores e principios que certamente
influenciardo a forma de ver e agir a partir da educacéao financeira abordada nessa fase
escolar. O gque pode ser 6timo do ponto de \@stasnémico, e produzir um excelente
bemestar, pode ser a pior op¢ao do ponto de vista social ou ambiental, por exemplo.

O segundo principio é o daonexdo didaticaA Educacdo Financeira escolar
gue defendemos se diferencia da Educacdo Financeira de lmratgemas outras
instituicbes financeiras, na medida em que se volta para as questdes de ensino e
aprendizagem de matematica (inclusive), sem desconsiderar os diversos contextos,
comportamentos e é&reas do conhecimento presentes na sociedade. Com isso
defendemos que a forma como o estudante pensa, suas estratégias para analisar e
resolver problemas e questdes presentes nas situacdes, a interacdo dele com o seu grupo
de trabalho, a utilizacdo de no¢Bes mateméaticas e ndo matematicas tratadas em seu
percurso scolar, dentre outros aspectos relacionados ao ensino e aprendizagem podem
e devem fazer parte da educacgao financeira que se volta e que se pratica na educacao
béasica.

O terceiro principio é o ddualidade Defendemos que a Educacédo Financeira
Escolar sébeneficie da matematica, enquanto area cientifica, para entender, analisar e
tomar decisbes em situacdes financeiras, e que também permita explorar situacdes

financeiras para aprender nocdes e ideias matematicas. Essa educacdo pode e deve ser
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uma via de mé dupla, e portando dual, em que a relacdo entre ensino de matematica e a
abordagem de situagGes financeiras sejam dois lados de uma mesma moeda.

O quarto principio é o deente multidisciplinar Defendemos que a Educacgéo
Financeira, ainda que vista na g@ctiva da sala de aula de matematica, busque
oferecer multiplas leituras sobre as situacfes financeiras. Aspectos financeiros,
matematicos, comportamentais, culturais, biolégicos e politicos podem ser utilizados de
forma articulada para ajudar os estudama leitura de situagcdes de consumo, renda,
endividamento, investimento, planejamento financeiro, sustentabilidade, dentre outras.
Estudos da Geografia, Historia, Sociologia e Filosofia, incluindo os abordados na
Educacdo Béasica, em especial no Ensiréig, bem como as centenas de estudos que
vem sendo realizados ha décadas pelas areas da Economia, Psicologia Econémica e
Economia Comportamental, do Marketing, Antropologia e Sociologia do Consumo, e
mais recentemente pela Neurociéncia, podem ofereaediés lentes analiticas para
se ver e entender processos na EFE. E como lentes, focam alguns aspectos e desfocam

outros. A figura abaixo sintetiza esses quatro principios.

CONVITE A
REFLEXAO

CONEXAO
DIDATICA

DUALIDADE

EDUCAGAO
FINANCEIRA
ESCOLAR

LENTE
MULTI
DISCIPLINAR

Figura 3.1: Os quatros principios da nossacepcao de EFE
Fonte: Elaborada pelo autor.
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Um aspecto importante que permeia essa concepc¢ao consistbagnpara o
aluno como cidadao que vai lidar com diversas situagbes financeiras, propiciando
reflexdes iniciais, porém ndo superficiais e nem fafér sobre situacdes financeiras
que ele ainda ira enfrentar, ,oem alguns casosenham comecando a lidakssim,
procuramoslevar emconta o que ja aprenderam até ent@em desconsideras
limitagOes decorrentes da inexperiéncia da vida, daquelgsrouavelmente ainda nao
compreendem muito bem a relagéo entre trabalho e dinheiro, dado que, em geral, ndo
trabalham e ainda ndo experimentaram o compromisso e as consequéncias de sustentar
a si mesmo ou a sua familia.

A partir dessa concepc¢ao de EducaEamanceira que se volta para a Educacgao
Basica, entendemos que ulmbiente de Educacé@o Financeira Escolar (AEFEE
criado quando professores, alunos e/ou pesquisadores, convidam professores, alunos
e/ou pesquisadores a pensar sobre questbes financeieaserywlvam ideias
matematicas, mas que ndo se limitem a elas. Ambientes sdo formados por momentos em
gue se abrem portas e janelas para se convidar os alunos a pensarem sobre situacdes
financeiras em uma perspectiva ampigerativa e multidisciplinarsendo a apresentada
aqui apenas uma das possibilidades. Assim, os ambientes podem ser formados por
momentos de sala de aula, projetos escolares, pesquisas académicas, investigacoes,
semindariospalestras, rodas de conversa, formacédo de professores da BdBaaica,
dentre outros, em que as situacdes financeiras séo tragadaseio do convite a
reflexdo que se volta para a Escola, principalmente para a sala de aula de matematica.

Nessa Otica ambientes ndo sdo locais, ndo sao lugares e, portanto, ndo séo
espacos fisicos tais como a escola, a sala de aula, o pétio, a quadra, o auddtaridea
jantar, etc. Os BFE sdo situacdes, sdo momentos em que convites a reflexdo sdo
realizados, e assim, sdo momentos que a EFE acontece. Estes &eEa# quais
falamos e defendemos.

Entendemos que o professor de Matematica, por exemplo, pode crigEkin A
a qualquer momento, independente do contetdo a ser tratado, ou seja, sendo ou ndo uma
aula sobre matemética financeira ou educacgéo financeira. Nessa vis@eais@amos
ter uma aula de educacéao financeira para fazer convites, ou seja, para fazer educacao
financeira. Nao precisar nao significa que nao podemos ter um bimestre inteiramente
dedicado a educacéao financeira. Significa que ndo € necessario ter edineaciira
na grade curricular para se criar unEE Tais ambientes podem ser formados por

pequenos momentos, a qualquer momento, aproveitando o momento.
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Em uma aula sobre nameros inteiros, por exemplo, a pergunta de um aluno que
envolva nameros negatis pode criar um BFE em que além dos objetos e das
opera-»es entre o0os objetos matem8ticos env
gastar mais do que ganha, consumismo, endividamento, juros, orcamento domeéstico,
balanca comercial, inflacdo, etc., podem fazer parte dassdi@es.

A analise dos gastos com energia elétrica, gas ou agua de uma familia,
comparandese Varios anos, pode fazer parte de uma aula de matematica sobre funcdes
trigopnométricas ou polinomiais na qual os alunos podem investigar modelos
matematicos que derevam, ainda que de forma aproximada e/ou que permitam algum
tipo de previsdo, os gastos em funcdo do tempo. Concomitante aos aspectos
matematicos tratados, temas como orcamento doméstico, sustentabilidade, desperdicio,
matriz enérgica, politicas publEale subsidio as tarifas para a populacdo de baixa
renda, geracdo e distribuicdo de energia no Brasil e o impacto disso no bolso de
diferentes classes econdmicas, crise hidrica, aumentos e redugdes de tarifas com
objetivos politicos e/ou eleitoreiros, denbutros temas, podem entrar em cena nesses
AEFE

Além da sala de aula de Matematica, a construcdo de tais ambientes pode se dar
a partir da pesquisa académica. Pesquisadores da area de Educacao Matematica geram
tais ambientes quando, por exemplo, conwidsstudantes a pensarem sobre situacdes
financeiras, com a finalidade de investigar determinados aspectos do
ensino/aprendizagem ou ainda da interacdo de alunos e professores BE€$Sdsem

como da inteacdo entre professores.

Temos, portanto, que a geé de AFE esta diretamente relacionada a sala de
aula de matematica, bem como a momentos de pesquisa académica que buscam
investigar o processo de ensino e aprendizagem, por exemplo, e ainda a interacéo entre
os diversos agentes da escola que se envoérananalisar situacdes financeiras por

meio de convites a reflexao e acao.
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3.2REPRESENTACOES TEMPORAIS

Para apresentarmos a nocéo de representacdo temporal, que cunhamos em nossa
pesquisa, utilizaremos algumas situacfes financeiras, para a partir dedaay m que
sao, o seu papel, a utilizacdo pelos estudantes e as possiveis influéncias destas na forma

dos alinos analisarem tais situagdes.

Alguns autores de livros de matematica financeira ou didaticos de atii@m
tais como (MORGADO, 2001PUCCINI, 2011; DANTE, 2M08; IEZZI et al 2011),
bem como em algumas pesquisas envolvendo matematica financeira e mais
recentemente educacao financeira na escola, dentr€éases (2008)Novaes (2009
Santander (2010pefendem a importancia de se representdicgraente ou por meio
de tabelassituacfes financeirague envolvem quantias que se referem a diferentes
datas Além disso,as representacéesquematicas (eixo das setasg temos observado
nas pesquisas em Educacdo Matemética decorrem da utilizadangadoet al(2001)

no livro Progressfes e Matematica Financeira

Vejamos um exemplo da utilizacdo dessa representacdo em uma situacao

financeira que culmina com uma tomada de deciséo.

Paulo comprou um carro financiado, dando uma entrada, e o restante em 24 prestacoes

de 2 000 reais, a uma taxa de juros de 1,5% ao més, comecando a pagar exatamente um

més apos a compra, com as prestacdes vencendo sempre no 10° dia de cada més.Ele ja

pagou 20 prestacdes sempre em dia, e deseja quitar a divida em 10 de Maio,

antecipando o pagamento das 4 prestacdes restantes que vencem em 10/06, 10/07,

10/08 e 10/09, respectivamente, do mesmo ano. Ao entrar em contato com a instituicdo

gue concedeu o financiamento, Paulo é informado que o valor de quitacdo, para 10 de

Mao, € de 7.880 reais.

Paulo deve aceitar a proposta oferecida?
Apresente seus argumentos para justificar a deciséo a ser tomada.

Figura 3.2 Situagdo financeira envolvendo a antecipacao e quitagcdo de um financiamento
Fonte: Elaborada pelo autor

Um caminlo para se tomar essa decisdo é encontrar o saldo devedor no dia
10/05, ou seja, o valor de quitagcdo nessa data, para comparar com o valor oferecido,
avaliando se o valor cobrado descontou todos os juros embutidos no valor de cada
prestacdo, levandee em onsideracdo a taxa de juro cobrada no financiamento, que é
de 1,5% ao més. Se isso ndo acontecer, Paulo tem o direito de contestar, mesmo que
opte por ndo fazer isso. Para encontrar o valor de quitagcdo, podemos calcular o valor de

cada prestacdo na dataglétacdo (data zero ou simples hoje), isto &, o valor presente
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de cada parcela, e depois selos utilizando a taxa de juro do financiamento (i =1,5%

a.m). Uma solucdo segue abaixo:

. CTMMMANCTMMTCTINTC T
Y Phpuphipu phtpu phipu

0 pONXITT pwiops p @& o p Y yoTX
@0 X X MUK
Poderiamos ter representado essa situacdo por meio de alguma estrutura que

associasse as quantias as datas a que estao referidas, conforme podemos observar na

Figura 2 a sequir.

2000 2000 2000 2000

(1771

0 1

Junho Julho Agosto Setembro

Maio
(HOJE) (1) (2) (3) (4)

1.970,44 <«

== 2000,00

1.941,32 2000,00

1.912,63 2000,00

1.884,37 2000,00

Figura 3.3 Representacfes temporais: eixo sktsis e uma tabela dindmica
Fonte: Elaboradas pelo autor

A primeira representagdo, chamada de eixo das setas, eixo do tempo, dentre
outros nomes, € a mais utilizada nos livros didaticos de mateméatica, com algumas
pesquisas apontando contribuicdes paratenglimento e pensamento dos estudantes,
conforme se pode ver em Muniz (20@D10, Novaes (2009) e Campos (2013).

A segunda representacdo, apesar de ser do tipo tabular, além de associar cada
valor a sua respectiva data, tem a vantagem de poder ser pemadmostrar o que
acontece com o valor da prestacdo a medida que o tempo de antecipacdo aumenta, de
forma organizada para cada prestacéo, contemplando 0s espacos para os registros. Ela
remete ao dinamismo do valor no tempo, e permite levar (para o)fetdrazer (para
uma data anterior) as quantias.

Reforcamos que ambas cumprem papel pelo menos para o autor desse texto,

de vincular o valor das quantias no tempo, e $gsmostroumportante, principalmente
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guandotratamosde ensino e investigacae gituacdes financeiras envolvendo taxas de
juros, inflacdo, desvalorizacado cambial, retorno de investimento.

Desta forma, &seado nessasmracteristicas, bem como nos relatos dos alunos
sobre as influénciaslessasdiferentes formas de representar os \edoem suas
respectivas datasedecebimento (ou pagamento) em suas estratégias e analises, 0 que
evidenciou uma ampliacdo dos seus modos de producdo de signifio@ukisimos a
nocéo de representacdo temporal.

Em nossa pesquisa, chamamosR@presentaies Temporaiss representacoes

pictdricas (graficas, tabulares ou esquematicas) que permitem:

) associar as quantias as suas respectivas datas,

(i) reforgar o dinamismo do valor do dinheiro no tempo;

(i) auxiliar na andlise da evolucéo de dividas e/ou saldos aados,

(iv)  auxiliar na determinacao do tempo de transformacdo de uma quantia ou
de uma série de quantias,

(V) contribuir para explorar a equivaléncia de capitais, a partir das taxas de

desconto ou de retorno fornecidas ou procuradas.

Tais representacdes tém rm@strado importantes para os alunos na analise de
variadas situagdes, como apontam nossos resultados iniciais, principalmente quando
voltamos nosso foco para questdes relativas ao ensino e investigacéo, pois contribuem,
além do que j4 expomos, para ampéisnda mais as possibilidades de se mostrar que o
valor do dinheiro, dada uma taxa, muda com o tempo, e 0s impactos disso na vida das
pessoas.

Além disso, tais representacdes reforcam que as prestacdes, embora sejam iguais
nesse sistema, embutem juros wifges e crescentes, conforme estdo mais distaates d
data do empréstimo.

Os resultados obtidos por Padlonosso personagem, a partir de suas
construcbes matematicas e financeiras, tém um grande potencial de influenciar a sua
decisdo, uma vez que o gak pagar € menor do que o proposto pela instituicdo. O que
Paulo faria? Entraria em contato com a Instituicdo Financeira para exigir o pagamento
da divida descontados corretamente os juros? Pagaria para ndo se aborrecer, pois a
diferenca de aproximadanten170 reais ndo valeria a pena diante dos possiveis

aborrecimentos que poderiam acontecer? Entraria em contato com a ouvidoria da
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Instituicdo? Denunciaria no site Reclame aqui? Procuraria o Nucleo de Defesa do
Consumidor? Se Paulo tivesse um comportamigpimo do brasileiro, o que vocé acha

gue ele faria? Como a maiorias das pessoas agiriam nessa situacdo? E como agiriam se
nao analisassem matematicamente a situacdo? Por que a Instituicdo Financeira agiu
dessa forma: foi um erro casual ou uma armaditencional?

Temos, assim um exemplo de uma situagao financeira que culmina com uma
tomada de deciséo, e que pode ser explorada por diversas lentes analiticas, incluindo a
envolvendo aspectos matematicos, cujas multiplas representacdes temporais (das quais
apresentamos apenas algumas) podem contribuir para emergéncia de variadas
estratégias de resolugdo e analise, envolvendo aspectos ndo matematicos

As Representacfes Temporgsnbém auxiliam na andlise da evolucéo de saldo
acumulado, més a més. Por exemptom uma terceiraepresentacdo temporal
(diferente das duas anteriores), na forma agora de um fluxo analitico, por exemplo, é
possivel mostrar porque o valor de R$ 7.708,77 € o valor justo de quitacéo, psetindo
da premissa de que a taxa de juros 8éolincide sobre o saldo devedor acumulado. A
figura abaixo ilustra como umeepresentacdo temporadiferente das outras duas

apresentadas, poderia ser utilizada como argumento para provar esse valor.

Divida Inicial Pagamento  Saldo devedor

0 7.708,77 0,00 7.708,77
1 7.824,40 2.000,00 5.824,40
2 5.911,77 2.000,00 3.911,77
3 3.970,44 2.000,00 1.970,44
4 2.000,00 2.000,00 0,00

Figura 3.4: Outra representagéo temporal: um fluxo analitico
Fonte: Elaborada pelo autor

A representacdo grafica @&mn recurso que costuma ser considerado muito
importante por diversos pesquisadores, dentre eles (NASSER, 2010; NOVAES, 2009;
COSER, 2008). Uma questdo que pouco se discute é o porqué dessa importancia.
Segundo nossa Otica, essa importancia esta ass@cizatareza temporal do valor do
dinheiro. Se o dinheiro se transforma no tempo, devido a diversos fatores tais como
inflacdo, taxas de juros, custos de oportunidades, investimentos, desvalorizacao
cambial, dentre outros, os valores que vimos estdo seefpreElos a uma datéssim,

a importanciade uma representac@do reside em ser grafica, mas sim ser temporal,
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i sto ®, mostrar a r el a- « o DeSte mddaampartikdos e mp o 0
resultados parciais que temos encontrado em nossa Eesgdis que temos observado

em todos esses anos a partir de nossa pratica docente, o importante, ndo é a
representacdo grafica em si, mas sim uma representacdo temporal do valor. E a
representacédo gréafica, conforme mostramos anteriormente, é apenas tonaassie
representacao temporal.

Consequentemente, representacdes temporais, ao permitir o posicionamento das
guantias no tempo, podem contribuir ndo apenas para a visualizacdo do problema, mas
também para a transformacéo de quantias no tempo, na reedigae explicita a data
a que um valor esté referido, para os periodos a serem transformados, para a escolha de
uma data para a comparacdo das quantias. Esse é um aspecto que ndo encontramos até
agora, em nenhum dos trabalhos que pesquisamos.

Nesse pontogostariamos de apresentar ainda outras formas de resolucédo e
andlise da situacao apresentada, que utilizam outros objetos e com diferentes operacdes.
Paulo também poderia, por exemplo, obter o valor de quitagéo, recorrendo a formula da
soma dos termos deima progressdo geométrica, cuja razao neste caso €
pfrt p vifazendo:

wx . PN

w0l ®
PN

2000 y (1—1,0157%)
1,015 1 -— 1,015

Ou ainda, usando a generalizacdo desse caso que decorre imediatamente da

soma dos termos de uma P.G, presente nos livros de matematica financeira:

1—(1+1i)™™

szpx( (, D)
L

1+ (1,015)7®

VP=P X —————
0,015
w0 X ThX

Alternativamente, Paulo também poderia recorrer a uma planilha eletrénica, ou
calculadora financeira, realizando esse céalculo de uma s6 vez. No Excel, por exemplo, a

solucéo ficaria:
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A B A B

1 PRESTAGAO 2000 1 [PRESTACAO 2000
2 N.PARCELAS 4 2 N. PARCELAS 4
3 [ TAXA 1,50%| 3 TAXA 1,50%
4 VALOR PRESENTE|=VP(B3;BZ;B@)\ 4 VALOR PRESENTE -RS 7.708,77

Figura 3.5 Solucéo para o problema em questdo viadaadinanceiras do Excel
Fonte: Elaborada pelo autor

Reforcamos, assim, que tais representacfes auxiliam, em muitos casos, a
entender a evolugdo da transformacéo de saldos e dividas acumuladas, e principalmente,
no ensino das matematicas associadas a analise de situacdes financeiras, por mostrar o
valor do dnheiro como ele realmente €, sempre relativo a data a que esta referido e
dindmico em funcdo do tempo e da taxa de crescimento que o transforma, e ndo é
absoluto como temos observado em nossa trajetéria profissional. E ndo entendemos que
seja 0 eixo dasetas ou uma representacdo tabular os métodos que permitam uma
melhor representacdo ou contribuam para a analise, pois 0 mais importante € que seja
uma representacaemporal que amplie os modos de producdo de significados dos

estudantes.

3.3TROCAS INTERTEMP ORAIS

Primeiramente, gostariamos de apresentar em que sentido usamos o termo trocas
intertemporais (TIT). Quando tomamos decisdes financeiras, nos mais variados ciclos
da vidai da juventude a velhice passando pela vida adulteos deparamos com
escolhasintertemporais, ou seja, escolhas relacionadas ao bindmio: Sacrificios x
Beneficios, que acontecem em momentos diferentes no tempo. Sobre as escolhas

intertemporais, Giannetti comenta:

O desegjo incita a acdo; a percepcdo do tempo incita o conflito de

deseps. O animal humano adquiriu a arte de fazer planos e refrear

impulsos. Ele aprendeu a antecipar ou retardar o fluxo das coisas de

modo a cooptar o tempo como aliado dos seus designios e valores.

Isto agora ou aquilo depois? Desfrutar o momento ou cuddar

amanha? Ousar ou guards? S80 perguntas das quais ndo se escapa.

Mesmo que deixemos de falgs, agindo sob a hipnose do habito ou

em estado de fAventurosa inconsci ®°nci
meio de nossas acodes] as trocas no tempo pontuam nossa trajetéria

pelo mundo[..] e sdo uma via de m&o dupla. A posicdo credora
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pagar agora, viver depaisé aquela em que abrimos mao de algo no
presente em prol de algo esperado no futuro. O custo precede o
beneficio. No otro sentido temos a posicdo devedbraver agora,

pagar depois. S&o todas as situacdes em valores ou beneficios
usufruidos mais cedo acarretam algum tipo de 6nus ou custo a ser
pago mais a frente (GIANNETTI, 2005, pl9)

fiMais vida em nossos anos, ouisnanos em nossas vidas 0 , confor me |
indaga Giannetti (2005, p.21), € uma pergunta que nos remete a muitas escolhas que
fazemos ao longo da vida, de forma consciente ou ndo, em diversos momentos
envolvendo aspectos financeiros. Além disso, compartdBadas ideias de Giannetti
guando diz que a mente humana A® um ambi en
pr8tica da absten-«o em prol de objetivos
p.261).Essa caracteristica da mente humana impacta as decis6bserdoaescolhas
gue podem ser entendidas como TIT.

Uma vez apresentadas as trocas intertemporais, destacamos que assim como elas
estdo presentes em incontaveis situagcfes financeiras, como veremos logo a diante,
defendemos que tais trocas precisam ser deraias na geracdo de momentos em que
alunos sdo convidados a analisar situacdes financeiras, principalmente as envolvendo
tomada de decisdo. Precisam, portanto, ser consideradas na criagdo de ambientes de
educacédo financeira escolar que convidem a raflexdacao. A multiplicidade de
situacBes financeiras relevantes, usuais e muitas vezes complexas, com as quais a
populacdo brasileira geralmente precisa lidar é, portanto, o primeiro motivo da
importancia destas na criacdo de AEFE.

Um segundo fator que moata importancia das TIT é sua conexdo com a
transformacao e o valor do dinheiro no tempo. Entendemos que uma questao central da
Educacao Financeira Escolar seja o valor do dinheiro no tempo e seus efeitos na tomada
de decisdo das pessoas. E o valor dbadin no tempo esta diretamente relacionado as
trocas intertemporais. Taxas de juro, inflagdo, desvalorizagéo cambial, oportunidades de
investimento, reducdo de renda e desemprego sao fatores que transformam o dinheiro
no tempo, e impactam do preco pamecdfezinho, aos financiamentos imobiliarios.

Para ampliarmos a visdo sobre a importancia das TIT, apresentaremos alguns
exemplos de escolhas que as pessoas precisam fazer ao longo da vida e que podem ser
consideradas trocas intertemporais. Contrair ou urioempréstimo para financiar a
compra de uma televisdo, um carro ou a tdo sonhada casa propria; poupar dinheiro no

presente para adquirir um produto ou servi¢o (quando isso é possivel ou quando o Nosso
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sistema limbico nos permite) no futuro; investir pata renda para realizar sonhos a
médio ou longo prazo ou viver e gastar sem se preocupar com o futuro; investir durante
um determinado periodo da vida para constituir um fundo de reserva para a
aposentadoria ou para situacfes de imprevisto, consideraiiodesf como aumento da
expectativa de vida, a reducao da capacidade de trabalho na velhice e os riscos a longo
prazo ou ignorar completamente esses aspectos, sdo apenas alguns exemplos de trocas
intertemporais.

Além dessas, existem outras trocas intertgaiporelacionadas a questdes
fortemente presentes na agendaseégulo XXI, como as questdes ambientais. Um
exemplo muito comum € a escolha do combustivel pelo dono de um carro, quer seja de
passeio ou de trabalho, como o taxi ou UBER. Uma pessoa que possairo flex
precisa decidir se compra etanol, ou gasolina, toda vez que vai abastecer. E no Brasil,
ainda temos a opcao do Gas Natural Veicular (GNV), para uma parte da frota de carros.

Essa decisdo envolve uma troca intertemporal de gastar maisehnojeng
momento em que o Etanol esteja mais caro, na relagdo preco/eficiéncia, do que a
Gasolina) para poluir menos 0 meio ambiente no presente, ou ainda pelo periodo em
gue o habito se mantenha, ou pagar mais barato comprando gasolina (como muitas
vezes ténmsido o caso no Brasil), e gerar mais custos e consequéncias ambientais no
futuro. Gasto mais hoje, e poluo menos o futuro, ou gasto menos hoje, para tentar
garantir um futuro menos negro?

Temos ainda que algumas TIT podem estar diretamente relaciosaglaesstbes
éticas e sociais. Uma delas € a decisdo entre comprar produtos por precos baixos, ou
piratas, geralmente fabricados com base no trabalho extremamente mal remunerado ou
por vezes escravo, ou preferir produtos associados a trabalho assalariznaigdes
dignas, quando for possivel saber disso, ainda que sejam geralmente mais caros que 0s
produtos piratas. Essa situacdo envolve uma troca intertemporal entre ter mais hoje, ou
por vezes poder sobreviver hoje, e empurrar 0s custos e consequén@Eas es0
econbmicas para o futuro, ou abrir mao de ter hgjeando isso for de alguma maneira
possiveli para tentar contribuir com uma sociedade que, por exemplo, remunere
melhor no futuro. Um futuro que pode acontecer tanto no curto, médio e longe.prazo
Esse é uma troca intertemporal que envolve tanto o individual quanto o coletivo, a qual
pode ser extremamente complexa em regides de pobreza ou marginalizadas pelo estado

e pela sociedade.
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Um Jultimo exemplo se refere as questbes trabalhistas. Lutarupar
remuneracao junto aos empregadores, que garanta pelo menos a correcao dos salarios
pela inflagdo, ou ndo se empenhar nas discussdes e negociacdes, para nédo se aborrecer
ou por ndo entender a relacédo entre inflacdo e poder de compra e sofrer, nosbolso,
efeitos acumulativos de tal decisdo ao longo dos anos? Essa decisédo envolve uma troca
intertemporal importantissima, principalmente em um pais como o Brasil, em que as
taxas de juros e de inflagdo sdo instaveis e geralmente muito altas, produziesio fort
impactos no poder de compra dos salarios néo reajustados devidamente.

Diante desses exemplos, e de tantos outros que poderiamos apresentar, temos
que 0s papéis das trocas intertemporais podem ser sintetizados em sete pontos nodais.

1. Permitem discutir a@ransformacao/valor do dinheiro no tempo, uma
guestao central em nossa concepcéao de EFE;

2. Contribuem para discussdo e reflexdo sobre os fatores que geram a
mudanc¢a do valor do dinheiro no tempo, tais como juros, inflagéo,
desvalorizagdo cambial, oportuniésd de investimento, renda e
emprego.

3. Caracterizam um incontavel nimero de situacées econdémico financeiras,
que envolvem sacrificios e beneficios que acontecem em diferentes
momentos do tempo;

4. Permitem tratar de questdes sociais, éticas e ambientaisp dimtr
perspectiva das trocas que as pessoas fazem ao longo de suas vidas, e
suas possiveis consequéncias;

5. Convida a reflexao sobre os efeitos do planejamento de curto, médio e
longo prazo na realizacdo de sonhos e na protecdo contra injusticas,
desigualdadee armadilhas;

6. Estimula a discussdo sobre questdes comportamentais, tais como
impaciéncia, cultura do consumo, viver o agora antes que acabe,
mudanca de perfil de consumo, dentre outras;

7. Contribui para a discussdo sobre aspectos macroecondmicos como
inflacdo, politica de cambio, e geracdo de renda, relacionados as
possibilidades e limitacdes nas e das tomadas de deciséo individuais,
familiares e de uma sociedade.

Entendemos que muitos outros exemplos poderiam ser apresentados para

reforgcar como as trocastertemporais aparecem em situagdes financeiras variadas, o

59



que ampliaria o repertério de argumentos na defesa da importancia dessas trocas na
geracdo de tarefas e AEFE que oferecam oportunidades para que estudantes possam
refletir e investigar situagBeménceiras, principalmente as relacionadas a tomada de

decisao.

3.4 SOBRE O PAPEL DA MATE MATICA NA ANALISE DE  SITUACOES FINANCEIR AS.

Em nosso trabalho, todas as tarefaiesentam trocas intertemporaispalem
ser tratadas matematicamente. A presenca dammasica é frequente tanto pelo
objetivos e objeto de estudocomo pela importancia que essa pode desempenhar na
andlise de situacdes financeimsconsequentemente, na tomada de decisésim,
nessa secawamosdefender uma visao presente em nossgyiessobre o papel e a
importancia da matematica em AEFB.papel da matematica é central em nossa
pesquisa pois 0Ss aspectos matematicos estiverem presentes em todas as tarefas
apresentadas, além de aparecerem nos argumentos e estratégias dos ediantantes

dessas tarefaRara isseomegaremosom uma pergunta:

Por que a Matemética é importante abordagem de situacdes financeiras no Ensino

Médio e de uma maneira mais ampla na BEFE

Pesquisas na Area de Educacdo Matematica no Brasil, como aada&slem
Carvalho (1999), Almeida (2004), Stephani (2005), Nasser (2006), Mzl ,2013,
2014), Araujo (2007), Herminio (2008), Coser (2008), Novaes (2009), Campos, M.
(2012), Sa (2012), Campos, A. (2018¢ntre outras, tém apontado que as matematicas
desenvolvidas pelos estudantes contribuem para a andlise de situacdes financeiras
apresentadas por meio @eefas em ambientes escolares.

No decurso dessa tese, nossa pesquisa também apontou nessa dire¢cdo, como se
pode ver nos resultados apresentados emia(2014, 2015a, 2015b, 2015c), em que a
producdo de conhecimentos matematicos dos estudantes fez parte da anélise e tomada
de decisdo em situacdes financeiras a eles apresentadas.

Entretanto, também temos visto iniciativas que se prestam a abdtdepdes
financeiras para educar financeiramente criancas e jovems) o programa Educagao
Financeira nas Escolas atualmente gerido pela Associacdo de Educacdo Financeira do

Brasil (AEFRBrasil), citado anteriormentejue praticamentedesconsideram o papel da
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matematica na analise das situacdes, ou usam conceitos matematicos e financeiros de
maneira questionavel do ponto de vista logigerando inconsisténcias em seus
resultados, como veremos ainda neste capitulo.

Assim, rosso objetie com essa sessdo € reforcar algumas contribuicoes
importantes das construgcbes matematicas e financeiras para a analise de situacdes
financeiras, incluindo aquelas associadas a um ou mais processos de tomada de deciséo,
bem como mostrar como em alguns sagdalta de matematica leva a conclusdes bem
diferentes da realidade ou gate prejudicariam o cidadado fazer issondo apenas
defendemos a importancia da matematica na tomada de decisdo, mas principalmente
reforgamos uma caracteristica central do o@studo: a matematica esteve presente na
tomada de deciséo dos estudantes pesquisados.

Pontuamos que o conhecimem@atematio produzido pelos estudantesi@a
das formas de leitura dessas situacdes, e que o0s conhecimentos gerados devem
contribuir para amliar a visdo sobre a situagéo, criando possibilidades para um ensino
mais critico, analitico, e ndo para ditar definir globalmenteipos de comportamento
gue seriam mais eficientes ou lucrativos

Podemos tomar como ponto de partida o exemplo da sessénor, para
apresentar um primeiro argumento. Com a matematica é possivel saber se as regras do
jogo estado sendo cumpridas. E em se tratando de questdes envolvendo o dinheiro, em
uma sociedade em que as regras podem ser eventualmente descumpridas em
determinadas condi¢cdes, essa verificacdo é ainda mais importante.

Outro ponto que a matematica se alia a aspectos financeiros para ajudar na
andlise de situacOes financeiras, se refere a transformacgéo do dinheiro no tempo. Mais
especificamente ao habito mruitomum (por ser o mais natural) de somar quantias que
estejam referidas a épocas diferentes. Como jA& comentadocéa aderior, e
reforcamos aqui, wando dispomos de uma taxa diferente de zero, os capitais se
transformam no tempo. Somar as quantias semsformalas é considerar que o
dinheiro ndo se transforma no tempo, ou seja, considerar uma taxa zero, ainda que as
pessoas ndo facam ou pensem nisso de forma consciente. Essa estratégia é plausivel se
uma pessoa optar por nadigér sua taxa em umgperacao, ou em situagdes contabeis,
como o balanco patrimonial ou o DRE anual de uma familia ou de uma entpuesa.
ainda, em situacdes econémicas em que a taxa de juros, bem como a taxa de inflagao,
fosse zero, o quacontece atualmente com a taxa de j@&@sinflagdo nos EUA, mas

nao os principais indices acionarios (Dow Jones, S&P500, NASDAQ), mas que seria
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bem improvavel de acontecer, pelo menos no contexto brasisraltimos 50 anos,

conforme Leitdo (2012).

Assim, considerando situacdes em queagad de juros e inflacdo séao diferentes
de zero (como ocorre no Brasil ha muito tempo), somar quantias em épocas diferentes

pode gerar diversos problemas. Vejamos dois exemplos.

Consideremos que uma pessoa financiou um carro, a uma taxa de juros de 2% ao
més, e esta querendo se livrar da divida. Para isso deseja antecipar as quatro Ultimas
prestacfes de 1000 reais que vencem nos quatros meses seguintes. Quanto ele esta
devendo hoje? O pensamento mais natural é o aditivo, ou seja, pensar que a divida é de
4000 reais. Mas ndo é. Na maioria dos financiamentos, ele teria direito a um desconto,
pois as prestagOes atuais ndo valem 1000 reais, pois cada uma delas possui juros

embutidos. Somar, nesse caso, pode levar o consumidor a ser lesado em seus direitos.

Consderemos que uma pessoa faca um empréstimo de 1000 reais, a uma taxa de
juros de 10% ao més sobre o saldo devedor, e pague 100 reais mensais nos dois
primeiros meses. O saldo devedor no terceiro més ndo serd 2000= 800; também
nao sera de 1.331200= 1.131 reais. Nesses dois casos, a soma de quantias referidas a
datas diferentes gerou um saldo devedor diferente do que deveria ser cobrado pelo
credor. No primeiro desconsiderea a taxa cobrada, e o credor ndo aceitaria isso, pois
foi acordada uma xa de juros. No segundo caso, geseuum saldo devedor maior do
que o produzido a partir das regras acordad&sn Matematica ndo é possivel
identificar esses problemas.

Vejamos outros exemplose$im cidadado deseja contrair um empréstimo de R$
3 000,00, opta por paglb em 12 prestacBes mensais iguaistéma conhecido como
0+12) de R$ 350,00 com a primeira um més apos a conipgraomo poderia descobrir

7

qual é a taxa i de juros cobrada? A resposta € dada pela equacao:

2000.F*° - 2350.F**- 350 =0, onde: F = 1 + i. A perguntagora passou a Ser como
descobrir as raizes dessa equacgdo algébrica de 13° grau, dentre elas o fator desejado? As
técnicas geralmente apresentadas no capitulo de equacbes polinomiais dos livros
didaticos no Brasil, ndo permitem resolver essa equacdo. Tagubsduas, dentre
muitas, estratégias.

A primeira é que um aluno pode, dispondo de uma calculadora cientifica, e
tendo adeia ainda que vaga, de um valor aproximado da raiz equacgéo, testar uma série

de aproximacgdes obtendo uma aproximacéao, tdo prgeeato & deseje, para o valor
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do Fator Vale ressaltar queaneiro(1999) defende o ensino de equacdes algeébricas de
grau maior que 2 por meio de um método numérico perfeitamente tratavel ao nivel do
Ensino Médidi e usa, como um dos exemplos, um peaid de matematica financeira,
semelhante a este.

A segunda é usar a funcdo TAXA da planilha eletrénica Excel, da Microsoft,
onde, com apenas uma linha de comando, ob&m taxa de juros com até 30 casas
decimais! Temos ai uma 6tima oportunidade parawsartecnologia que tem passado
a estar disponivel nas escolas.

Outro aspecto importante, conforme apontamos em Muniz (2007) é a
possibilidade de interligacdo entre assuntos ensinados em Matemética. Ao resolver
problemas simples de matematica financeassuntos como progressoées, funcoes,
logaritmos, exponenciais, analise de graficos e resolucdo de equacbes algébricas.
Vejamosmais alguns exemplos.

O tempo necessario para uma divida duplicar, a uma taxa de 9% ao més (ha
administradoras de cartdde crédio que cobram mais!), é igual ao log2/logl,64,
seja, aproximadamente oito meses, resultado que costuma contrariar e assustar aos mais
desinformados, que geralmente pensam que somente 11 meses (d&pwi9%) a
divida duplicaria

O valor das prestacdems financiamentos mais comuns no mercadbtido a
partir da soma de uma progressdo geométrica. Assim, se um valor deOR®Q for
financiado em 6 parcelas, a taxa de 5% ao, mémum na realidade econémica
brasileira atualcom a primeira prestaca@ma 30 dias apds a compra, o valor de cada
prestacao é dado por:
p=2000_—22"1
1- (1’05)-],05

obtido através da soma de uma progressao geomeétrica.

Caminhando por outras dire¢cfes, temos ainda que algumas pesquisas em
Educacdo Matematicadentre elas as de Cam@e13), Novae$2009), Cose(2008) e
Santander (2013)apresentam evidéncias de que as noc¢lOes de taxas, fatores de
atualizacdo e equivaléncia de capitais sdo centrais na compreensdo de muitas situagdes

financeiras. Vejamos alguns exemplos.
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O conceito de equivaléncia de #afs, por exemplo, ndo permitiu que os alunos,
na pesquisa de Campos (2013), operassem em outra direcdo, em um dos problemas
envolvendo o valor do dinheiro no tempo, os quais chegaram a um limite
epistemologicef, conforme veremos na revisdo bibliografieatambém em nossa
analise nos capitulos 8 e 9

Os professores participantes de uma das fases da pesquisa de Santander (2013,
p.76) por exemploapresentaram explicacées confusas para esse conceito, quando disse
que:

Ficou evidente que o0 conceito dmuivaléncia é um elemento

perturbador na medida em que as respostas dos grupos (formado por
professores) procuram conceituar esse valor, a saber: Resposta do

grupo A:flsso ndo é bem valor da geladeira € o valor projetado de

preco original imaginando que dinheiro continua crescendo com a

mesma taxd o que € este valdr E o preco original imaginando que

o dinheiro com a linha crescendo com a mesaxa! Resposta do

grupo B: ADaqui a 12 meses o valor
(SANTANDER, 2013, p.76)

Assim, segundo a Otica desse pesquisador, o conceito de equivaléncia é
perturbador, na medida em que costumar causar desconforto, gerando interpretacdes
nao muito claras, além de néo ter sido muito bem compreendido pelos sujeitos, pelo
menos 0s de sua pessp.
Almeida (2004, p.5) também defende a importancia da Matemética Financeira
na analise de situacdes financeiras ja no Ensino Médio. Para esse autor, a Matematica
Financeira fipode contribuir com a for ma- «:¢
mundo emgue vive, tornand@ mais critico ao assistir um noticiario, ao ingressar no
mundo do trabal ho, ao consumir, ao cobrar s
Entendemos que a Educacdo Financeira na Escola e a Matematica
Financeira na Escola, apesar de sem caminhos diferentes, tém alguns pontos em
comuns A lente analitica construida a partir de nocbes da matematica financeira
permite uma compreensdo das relacdes entre as variaveis financeiras e econdmicas
envolvidas, dos valores calculados ou pesquisadascomparacdo dos resultados
obtidos, dentre outros aspectos, que podem ser muito Uteis na analise das situacdes
financeiras que culminem com tomada de decisdo. Estimar o valor de uma divida no

cartdo de crédito, e a mesma divida em um crédito consigecadsiderando um

34 Os termos obstaculo epistemoldgico e limite epistemoldgico expressam dificuldades inerentes ao processo de
producéo de significados, segundoemt&lo proposto por Lins (1993) e que assumimos neste trabalho, deste ponto
em diante. Sobre isto, trataremos nos Capituvsefomaremos nos capitudg 9.
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mesmo prazo em ambas, por exemplo, pode ajudar uma pessoa, que esteja diante dessas
situacdes, a minimizar os custos com pagamento de Junea.analise sobre como o0s
alunos investigaram uma situagdo como essa pode ser vista em Mubg&) (201

Diante dos diversos motivos apresentados, temos defendido a importancia da
articulacdo da matematica com aspectos financeiros na analise de situa¢des envolvendo
situacgOes financeiras, em especial as que envolvem o valor do dinheiro no tempo.

Todavia, temos identificado uma subutilizagdo de aspectos mateméaticos na
abordagem de situacdes financeiras nas escolas, principalmente quando a bandeira da
educacao financeira é levantada.

Para exemplificar o que entendemos por subutilizagdo, e os desdobramentos
desse quadrdaremos uma breve andlise thaterial didaticovoltado para o Ensino
Médio, que é parte do PrograntenominadoEducacaoFinanceira nas Escolas,

parcialmente discutido no capitulo anterior

Esse material éomposb por um conjunto de 3 livroglivididos em temas, que
sdo abordados por meio de Situacdes Didaticas (SD). Esse matgiaid a AEF

Brasilem seu sit&, foi desenvolvido da seguinte forma:

O conjunto de livros foi desenvolvido, com o apoio do Instituto
Unibanco, em colaboragdo com Grupo de Apoio Pedagogico,
liderado pelo Ministério da Educacdo, também com especial
participacdo do CONSED Conselho Nacional de Secretarios de
Educacdo e UNDIME Unido Nacional dos Dirigentes Municipais de
Educacdo, e também com instituicdes, publica privadas,
representativas do setor financeiro. O conteddo e as situacdes
didaticas que compdem os livros estdo alinhados as diversas areas do
conhecimento e da vida escolar dos jovens do Ensino Médio, o que
permite que professores trabalhem contelsham€eiros do cotidiano
destes jovens associados ao seu momento de vida, como o trabalho,
empreendedorismo, conquistas, desejos, protecdo, investimento,
familia e universidad¢ AEF-BRASIL)

O material traz varias histérias com exemplos de situacdes financeiras do
cotidiano dessa faixa etaria, discutindo consumo, comportamento, poupanca,
sustentabilidade, orcamento familiar, empreendedorismo, etc. O design gréfico do
material é voltado paramiblico jovem, com imagens, cores, e situagcdes em que jovens

sao os protagonistas das situacdes apresentadas. Um material que pode ser muito util no

35 Extraido denttp://www.aefbrasil.org.br/index.php/prograraprojetos/educacafinanceiranas
escolas/educacdmanceiranc-ensinomedio/
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convite a reflexdo sobre temas financeiros, e na aprendizagem dos temas que se propde
a discutir.

Por outp lado, o texto apresenta rarissimos exemplos em que a Matematica é
utilizada para ajudar na analise das situacdes, que culminem ou ndo com tomada de
decisdo. As noc¢Oes de transformacédo do dinheiro no tempo tais como: equivaléncia de
capitais, séries unifmes, relacdo taxtator, relacdo inflagdpoder de compra, dentre
outros, sao raros ou para alguns desses topicos inexistentes.

O Bloco 1 é dividido em trésemas.No primeiro tema, que € vida familiar,
abordase essencialmente o orcamento familiar. Qotésaz informacdes importantes
sobre orcamento, de uma forma acessivel ao publico, em linha com as orientagdes
geralmente presentes nogrds de organizagdo financeira, tais como oZdetgraf
(2009), Halfed(2011) Cerbasi (2013)entre outros.

Entrdanto, a matematica nessa parte é resumida as 4 opeetedentare®
utiliza-se porcentagemuma Unica veznaideiade fpeso rel ativod na
andlise vertical e horizontal também néo é sugerida, onde mais uma vez a porcentagem
seria uma ferranmmga importante na construcao e analise do orcamento. Na pagina 53,
temos o tema 1.6 cujo titul® | inpr evi st o sNela céo mpresentadnsd os
seguros como sendo uma forma de protecao conprawstos que lhe causem danos.

O texto é claro e vai amentando conceitos como sinistro, segurado,

indenizacao, risco, prémio, dentre outros. Na pagina 55, o texto diz que:

iAs caracter2sticas do segurado (qu
fazem muita diferenca para determinar o precgo a ser pago. O prego do

seguro é calculado pela seguradora de acordo com o risco a ser
assumido e o valor do item que esta correndo risco (ou pelo menos do

valor que sera restituido em caso de sinistro). Esses dois fatores

indicam a probabilidade de utilizagdo do seguro, ou seghance

del e precisar recorrer ao seguroo. (

Entretanto, porque ndo se ter uma atividade para se mostrar como
probabilidades estédo relacionadas a valores monetarios? O conceito de esperanca néo
seria ideal nessa situagdo? Entendemas a analise de situacdes envolvendo risco
sejam extremamente adequadas, ja no ensino médio, ainda que de forma introdutéria. A
parte informativa do texto € 6tima e clara, mas ndo usa matematica para que se possa
compreender de fato como seguros sadautados. Para responder ao apontamento feito

no proprio texto, é preciso usar 0s conceitos de probabilidade, alguns dos quais
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presentes nos livros didaticos brasileiros, e no ERfEMara se analisar algumas
situagdes envolvendo risco. E isso nao tem sido. fe

OQutro ponto ® a abor dage@edes amdoeedera e mpr ®s
pressdo dos amigos: eis a questhg! que come-a na p8gina 7
especificamente disso na pagina 81. O tituldi&u a | ® a do endivi de
empr ®s.t Negsa3D) mnceitos como principal, juros e taxa de juros séo
apresentados através de um exemplo simples, como ndo poderia e nem deveria ser
diferente. Entretanto, na questdo do empréstimo {s@segpidamente para a questdo do
investimento, de sua rentabilidachominal e real. Ou seja, ha uma rapida passagem
pelo o que € empréstimo para se abordar taxas noreingdés além darelacdo entre
risco e retorno.

Vejamos o exemplo que € apresentado, na pagina 82.

ATAXA DE JUROS REAL

Suponha que vocé tenha deixasku dinheiro em um investimento
gue pagou 10% ao ano. Ao final de dois anos os R$ 200,00 tornaram
se R$ 242,00. Veja como:

Ano 1: R$ 200,00 x 10% = R$ 20. R$ 200 + R$ 20 = R$ 220

Ano 2: R$ 220 x 10% = R$ 22. R$ 220 + R$ 22 = R$ 242

Se vocé dividir o valofinal pelo inicial (R$ 242,00/R$ 200,00) vai
ver que o rendimento total foi de 28%BRASIL/COREMEC, 2010,
p.82)

E o texto praticamente encerra a questdo do empréstimo por ai. Acabou a analise
do fiendividamentd O texto matematicamente esta correto nesta parte. Entretanto ha
diversas relacfes importantes, centrais na questdo dos empréstimos, que deveriam ser
exploradas, com auxilio da Matematica € claro, que ndo sédo feitas, tais como a
velocidade de crescimento dévida em funcdo da taxa cobrada, os Juros compostos,
crescimento exponencial da divida, identificacdo de taxas disponiveis em diferentes
modalidades de empréstimo e uma possivel tomada de deciséo, dentre outras. E isso nédo
€ explorado nessa SD e nem amlquer outra.

N&o encontramosestematerial qualquemencéo aos juros compostos e nem ao
fator de atualizacéo. Nao se estimula o aluno a avaliar o que acontece daqui a 1 ano, por
exemplo, com a divida se ele ndo pagar. Os riscos do endividamento esdenty
mencionados, mas ndo se apresentam argumentos, conceitos matematicos, simulacdes

para se ver os numeros mostrando tais perigos.

36 Exame Nacional do Ensino Médio.
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Além disso, a sequéncia adotada migra rapidamente de assuntos, gerando uma
desconexdo entre os temas. Obsee/gue a filacdo do empréstimo passa rapidamente
para uma situacdo de investimento que € usada para se discutir taxas nominais e reais,
desembocando em uma discusséo da relacdo Risco x Retorno, que volta rapidamente a
guest «o do e mpr ®sporquadss taxasrda jurds em chequeaespecial
serem 6o altas.

Analisando questdes fora do empréstimo, no que diz respeito & abordagem sobre
taxas tambémtemosna pagina 83, mais um exemplo de como a Matematica é
abandonada. O texto di%aoand8 eainflaciaéadg 3% aoo mi n a
ano, ent«o a taxa real ® de 4,8% ao ano. 0.
material aborde isso, mas infelizmente ndo ha no texto qualquer explicacdo para o
motivo da taxa ser 4,8%. E depois dos 4,8% ao aapresentam 9,8% em dois anos, e
se perde mais uma vez a oportunidade de se usar mateméatica para se explicar esses
nameros. Se tivessem usado o fator de atualizacdo (1 + i), talvez fosse mais facil
explicar. Mas porque se foge tanto dos conceitos matewatiE nesse caso,
multiplicacbes e divisbes simples, aliadas aos conceitos financeasEonderim
facilmente as questdes.

Identificamos ainda outros problemas que vamos usar para reforcar a
importancia do papel da matematica em uma.EFEma 3, intitlado Bens Pessoais, é
composto de 7 situacles didaticas. A situacdo didatidani busca do ténis perfeito
se apresenta na forma de um jogo, onde o0 a
pelo ténis perfeito.

A ideia do jogo € boa, pois traz paradsscussao aspectos financeiros e
comportamentais a partir de uma situacdo de consumo muito préxima dos estudantes de
Ensino Médio. E essa multiplicidade de aspectos influenciam as tomadas de decisdo das
pessoas em situacdes reais. Porém ha alguns pootosistentes na situacéo abordada
e aconclusao apresenta um erro concejtdalponto de vista da Matematica Financeira

A figura abaixo ilustra a sequéncia (ndo o formato) do jogo.
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Vocé quer comprar Vocé analisa suas s o
i € Voce nao quiser ou
um ténis de 200 despesas e descobr Nao aguenta esperar e e esqperar o
reais, mas nao tem -l que consegue poupa decide comprar o ténis LS resolver comprar logo,
dinheiro sobrando 40 reais por més. parcelado. gastando o que ndo

pra isso \Vocé: possui, vai pagar mais.

Decide esperar e juntar todd
o dinheiro antes de compra Vocé acaba gastando mais dinheiro com um tal t

lo. Basta poupar e em cincd de juros, que é uma quantia que vocé paga pel
meses o ténis vai ser seu. vantagem de desembolsar menos dinhieiro ago

Quanto chega pra comprar
descobre que ele pode ser vendig
em 6 parcelas de 40 reais. Vocé

pagar 240 reais, que € um pouc

mais caro, mas vocé acha que

compensa pois néo iria aguenta

esperar e ndo quer correr 0 riscq
de acabar o modelo.

A poupanca €é a parte da
Receita que ndo é consumid
ou seja "receita” é o dinheiro

que entra e "poupanca” € o
dinheiro que vocé nao utiliza
com gastos.

Essa sobre pode ser casual
isto é ndo pensada, ou
intencional, fruto de um
Quando vocé chega pra planejamento e de um esforg
comprar o ténis descobre qus para poupar.
a loja da 5% de desconto pa
pagamento a vista, e o ténis
acaba saindo por 190 reais.

Figura3.61 Esquema do Jogo apresentadonaterial didatico
Fonte: BRASIL/COREMEC (2011)

O ténis custa hoje 200 reais. A premissa é de que o preco do ténis vai continuar
200 reais daqui a 5 meses, e que o vendedor darda um desconto de 5%. O desconto é
muito provavel, mas o preco se manter 200sr@ié mais incerto. Mas esse ndo é o
maior problema. Veja que se o caminho escolhido for comprar parcelado, temos 6
prestacdes de 40 reais. O texto perde 6timas oportunidades de discutir questdes centrais,
tais como:
1) Qual a taxa de juros cobrada no finantento, considerando o preco de tabela.
Resposta: 5,47% anés (0+6).
2) Qual a taxa de juros considerando o valor do ténis para quem compra a vista.
Resposta: 7,11%0 még0+6).
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3) Se o aluno tivesse uma taxa de investimento maior que 7,11% seria melhor
compiar a prazo, pois 4 de 60 seria menor que 190, hoje.
Desse quadro, muitas pessoas poderiam questionar a necessidade de tal analise.

Indo além, como responder as seguintes pergu@asm tem disponivel uma taxa

disponivel de 7,11% ao més? Se praticamemtgueim tem uma taxa impressionante

como essa, entéo:

3.1) qual aimportancia de se analisar o valor da taxa do financiamento?

3.2) Se o valor presente da série de 6 parcelas s6 serd menor que o valor a vista, para
taxas acima de 7,11%, o que é praticamente inexastemtmercado, qual a
finalidade de trazer a série a valor presente?

3.3) Na&o seria melhor ignorar o conceito de TMA, uma vez que as taxas de juros
cobradas quase sempre superam as taxas que nos pagam euprekiamos
(fazemos investimentos), ou seja, as NOSBRIAS (taxas disponiveis para a
grande maioria da populacdo), fazendo com que o prec¢o a vista seja melhor do
que a compra a prazo, principalmente cd@sconto? Sa TMA dificilmente
superara a Taxa de juros do financiamento, entdo porqué entender este.con

Defendemos que o conceito precisa ser ensinado e deve ser aplicatfarsivs.
procurar responder as questdes que propusemos acima, apresentando uma série de

argumentos que indicam a importancia dessa analise. Vejamos.

1) A andlise esta errada, paggmora o valor do dinheiro no tempo. Se o material usa (e
defende) tanto a popanca, porque ndo usar sua taxa para analisar corretamente a
situacao?

2) Como ha um grande numero de situacBes em que a compra a vista é melhor que a
compra a prazo, ndo pode legitir a andlise distorcida (errada ou que considera
uma taxa = 0%, mas sem nem sequer comentar ou explicar isso) na medida em que
gera a mesma conclusé@o da andlise correta em uma grande maioria dos casos.

3) Se faz isso por desconhecimento do correto? Pardaltvontade de fazer correto,
mesmosabendo? Pae achar dificil que isso seja ensinado/aprendido? Ou porque

guanto mais pudermos fugir da Matemética, melhor?

4) O que é melhor: o aluno ver as diferentes taxas e concluir qual a situacdo mais
econbmicaparaele, ou achar que pode somar capitais em épocas diferentes para

resolver o problema, achando que isso esta correto?
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5) Somas das parcelas = valor a prazo. Isso € incentivado pela lei. Mas € um erro
conceitual que pode levar a tomada errada de decisfes.dfdém se ensinamos e
disseminamos isso, 0 que os cidaddos vao pensar sobre o valor a ser pago na
antecipacao de suas parcelas de financiamentos de carros, motos, imoveis, etc? Vao
querer fazer a mesma coisaalEnenos de algumas situacdes espedeasi{g por
eX.), esse erro se traduzira em equivoco financeiro, predisposi¢cdo a ndo cobrar seus
direitos de terem os juros descontados na antecipacéo, e a serem enganados no valor

total de quitacéo.

6) E como vao agir no refinanciamento de suas dividas, urnagwe o VP das

presacdes a vencer, sofre desconto? Serdo enganados?

7) E melhor ensinans conceitos de forma reflexieapermitir que os alunos vejam que
na maioria das compras envolvendo empréstimos, ou financiamentos, o valor a vista
(ainda que sem demato) € melhor do que o pagamento a prazo em juros Sao
cobrados, ou ensinar errado porque na maioria das vezes nesse tipo de situacdo a

conclusao pela anélise errada é a mesma que a feita de maneira correta?

8) Usar corretamente o conceito permite identifeituacdes em que a compra a prazo
€ melhor, ainda que sejam merieguentesVeja no quadro a seguir, em quantas
situacOes (identificadas em cinza) a compra a prazo seria melhor, considerando uma
TMA gerada pela poupanca (0,6% a.m). Em quantas situac@isno erraria a

estrat®gia se simplesmente somasse as par

. ~ . N
dgase soma das parcelas, ® fimaioro que o V
Percentual de desconto sobre o prego de tabela na compra a vista
N. parcelas
2% 3% 4% 5% 6% 7% 8%
2 0,67%  1736%  205%  277%  349%  423%  498%  574%  652%  7732%
3 050%  102%  154%  207%  261%  316%  372%  429%  4.87%  546%
4 040%  081%  123%  165%  2,08%  2,52%  2,97%  3,42%  3,88%  435%
5 034%  068%  102%  138%  173%  2,00%  2,47%  2,85%  3,23%  3,62%
6 0,29%  058%  088%  118%  149%  180%  2,11%  2,44%  2,76%  3,10%
7 025% 051%  077%  103%  130%  157%  185%  2,13%  241%  271%
3 022%  045%  068%  092%  115%  140%  1,64%  1,89%  2,14%  2,40%
9 020% 041%  061%  082%  104%  126%  148%  170%  193%  2,16%
10 0,18%  037% 056% 075%  0,94%  1,14%  1,34%  1,55%  1,75%  1,96%
12 015% 031% 047% 063% 080%  097%  1,13%  1,31%  1,48%  1,66%
18 011%  021% 032% 043% 055% 066% 078%  089%  1,01%  1,13%
24 008% 016% 025% 033% 041% 050% 059% 068%  0,77%  0,86%
36 005% 011% 017% 022% 028% 034% 040% 046% 052%  058%

Figura 3.7 i Taxa de juros embutida nos financiamentos em fungdo do percentual de
desconto a vista e do numero de parcelas.

9) Com essa tabela, pode avaliar se ndo seria melhor fazer um empréstimo em outra
instituicdo, a uma taxa de juros mais baixa do que argéditamente cobra, para
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aproveitar o preco com desconto. Por exemplo, uma loja que oferece desconto de
10% no pagamento ° vista, ou parcelado
juros de 3,10% ao més, maior que a taxa de juros do crédito consign&dasil,

em 2014, em muitos Bancos, émme se vé na tabela a seguir.
4 !!\il " BANCO CENTRAL DO BRASIL e
| Missiia: Assegurar  estabilidack do poder de cosnpra da oecka ¢ i sistena fisomtivo sl ¢ ficivate.

Taxas de juros por instituigao financeira

Classificadas por ordem crescente de taxa

Taxas de juros

Insituigio Sam. Saa
140 18,10

19,65
3 BanCoos 157 20,51

TODES

149
5 Banco 178 B
6 FINANC 53
CAIXA ECONGMIC!

5

L 54 BCO MULTIP 216 23,17

20 BCODO NOR

Figura3.81 Taxas de juros do Crédito consignado para pessoa fisica em maio/2015
Fonte: Banco Central. Acesso em 10/05/2014.

Apresentamagsnesta seca@lguns motivos que reforcam a nossa defesa de que
€ melhor ensingpermitindo que os alunos tomem suas decisdes do que apresentar uma
estratégia com inconsisténcias logicas e profeg&em a menor reflexdainda que
em muitos casos, as conclusfes decdes das andlises possam levar a mesma deciséo,
mas que em outras situacfes equivalentes, as decisdes poderiam ser completamente
diferentes.

Esperamos ter apresentado, com essa andlise, alguns elementos que ajudem a
respondel pergunta proposta inicialmee nessa secédo, que indagava sobre o papel e a
importancia da Matematica na abordagem, analise e tomada de decisdo por alunos do

Ensino Médio em Situacdes Financeiras.
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4. REVISAO DA LITERATURA .

A revisdo da literaturaque apresentaremaseste capitulo nogossibilitou
identificar pesquisas académicas relacionadabordagem de situagbes financeiras
relacionadasa matematica financeira a educacao financeira, ambas conectadas ao
ensino de matematicksso foi necessario pois percebertag® no inicio da revisdo que
os trabalhos mais antigos (até 2010) se referiam predominantememi¢e@atica
financeira, sendo o termo educacdo financeira utilizado com mais frequéncia, nas
pesquisas mais recentesltilizamos as palavraschave Mateméati@a Financeira,
Educacao Financeira, Literacia Financeira, Finangiaracy, Educacédo Financeira nas
Escolas, como termos na busca por artigos, dissertacdes e teses.

A pesquisafoi realizadapredominantemente usando a baseperiddicos da
Capes para ideificar as dissertacdes e teses publicadas nos ultimos 15 8% a
2014) Além disso pesquisamos nasnpipais revistas nacionais da area de Ensino de
Matematica, sendo elas:Educacdo Matemética em Revista (SBEMjducacao
Matematica Pesquis&evista de Educacdo Matemética e Tecnoléljieeo-americana
(Em Teia) (UFPE), Educacdo Matematica Pesquisa {BBY Zetetiké (UNICAMP),
Revista Bolema (UNESPYornal Internacional em Estudos de Educacdo Matematica
JIEEM (UNIBAN-SP), Revista da Admirtimcdo PublicA RAP (FGV), Educacéo em
Revista (UFMG) e Revista do Professor de Matematica (SBMas revistas
internacionais buscamosm Educational Studies in Mathematidsor the learning
mathematice International Electronic Jonal of Mathematics Hetation.

Por fim fizemos uma busca nos anaiss seguintescongressos nacionais e
ibercamericanosENEM, SIPEM, SPEMAT, EBRAPEM, CIBEM e CIAEM.

Como ja comentado no capitulorifo identificamosa literatura internacional
pesquisada trabalhos que investigassem a producdo matematica dos alunos na
investigagdo e andlise de situacdes financeiras. Sdo msitastudos sobre literacia
financeira, dentre elestdigh School (MANDELL, 2008) e tambénas iniciativas para
se educar financeiram& o publico jovem(MUNDY, 2008; LUSARDI, CURTO &
MICHELL, 2010). O foco deste, entretanto, € a analise de pesquisas a partir das
respostas dos estudantes em pesquisas do Survey, e ndo em como Ou porque 0S
estudantes tomaram as decisfes. Assii; encomamos na literatura internacional
trabalhosgue investigasse como os alunos operam no interior de atividades a partir de

tarefas emolvendo situagdes financeiras.
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4.1 UM PANORAMA CRITICO : TESES E DISSERTAGCOES SOBRE MATEMATICA OU

EDUCAGAO FINANCEIRA ASSOCIADA AO ENSINO DE MATEMAT ICA.

Para esseprimeiro grup constatamos algumas dezerdes dissertacdes de
mestrado sobre o tema, mas muito abaixo da producdo de outros temas do ensino de
matematica e bem reduzida, se considerarmos a quantidade de curseS&daRasio
em Ensino de Ciéncias e Matemética existentes no Brasil, considerando o intervalo dos
altimos 15 anosEm relagdo a teses dkutorado 0 numero de pesquigasnuito
pequeno, com pouquissimas teses envolvendducacdo financeira, matematica
financeira ou algum tipo de abordagem de situacdes financeirgscaas.

A partir da nossa revisao bibliogréfica e do cruzamento com as informacdes
contidas em recente artigo intituladd: estado da arte das pesquisas e@tematica
financeira nos programas de mestrado e doutorado da area de ensino da Capes
(MOTA, ROLIM; 2014), que apresentava 26 trabalhos (teses e dissertacdes) publicados
no periodo de 2006 a 2011, conseguimos ampliar essa basé4paadalhos entre
disertacdes e teses defendidas entre 1999 e 2Miv textos com algum tipo de
associacdo ao tema dessa pesquisa. O quadro | apresenta informacdes basicas sobre os
trabalhos encontrados em que estdo marcadas as pesquisas que analisamos

detalhadamenjesendaas de Mestrado (em azul) e Doutorado (em verde).

Quadro4.1- Dissertacfes e teses encontradas sobre Matematica Financeira ou Educacao
Financeira no periodo de 1999 a 2014.

N° Titulo Autor Ano | Instituicdo Tipo Programa
1 Educacéo Mrf}temanca: Matematica e Valéria de 1999 UNICAMP Mestrado Educacio
Educacao para o consumo Carvalho
O ensino de Matemética Financeira: Aparecida Célia Educacio
2 Uma abordagem orientada a P . 2003 UNOESTE Mestrado &
. ~ P Milan Matematica
incorporacéo de recursos tecnoldgicos
Trabalhando Matematica Financeira Adriana Correia Educacio
3 | em uma sala de aula do Ensino Médio . 2004 UNICAMP Mestrado &
- Almeida Matematica
da escola publica
A formacé&o do aluno e a viséo do .
4 Professor do Ensino Médio em Pedrq Lopes 2004 PUC-SP Mestrado Ed“"a‘?‘i‘o
A o ) h Nascimento Matematica
relagdo a Matematica Financeira
Um olhar para o elo entre educagao
matematica e cidadania: A Mercedes Vilar Educacéo
5 matematica financeira sob a Fiel 2005 PUC-SP Mestrado Matematica
perspectiva da Etnomatematica
Educacéo Financeira: uma Marcos Eduecrigao
6 perspectiva interdisciplinar na Stephani 2005 PUC-RS Mestrado Ciéncias e
construcdo da autonomia do aluno P "
Matematica
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Novos caminhos para o ensino e

aprendizagem de Matematica S"‘?O”e . Educacao
7 . . ~ B Aparecida Silva | 2006 UNESP Mestrado 2
Financeira: construgéo e aplicagéo de Matematica
Gouvea
webquest
O conhecimento numérico e o sistema Nanci Leite Ensino de
8 | Monetério: estudos de casos em uma - 2006 UNICSUL Mestrado Ciéncias e
2 car Branquinho e
3a. Série Matematica
O ensino de Matemética Financeira na .
graduacdo com a utilizacdo da Adriano E_rlsm_o de
9 . ) ~ \ g 2007 PUCRS Mestrado Ciéncias e
planilha e da calculadora: uma Brandéo Feijo o
; . ~ : Matematica
investigacdo comparativa
O ensino-aprendizagem de
10 matematica ut|_||z_ando ferramentas Nelson Dias 2007 PUCSP Mestrado Educaggo
computacionais: uma abordagem Leme Matematica
construcionista
e eS8 TS SO0 e | Mara Dolres ensio
11 N N Cardoso Da 2007 UNICSUL Mestrado Ciéncias e
caso a luz da aprendizagem - L
PR Silva Matematica
significativa
Nogbes de porcentagem, de desconto Antgg;c;'féegglo Ensino de
12 e de acréscimo na Educacéo de Monteiro 2007 UNICSUL Mestrado Ciéncias e
jovens e adultos Matematica
Bastos
- . Ensino de
O educando da EJA: dificuldades e Karla Beatriz o
13 superagdes na Matematica Financeira | Vivian Silveira 2007 UNIFRA Mestrado F'S'Ce}?
Matematica
O uso de tecnologias da informéatica
no ensino superior: um estudo da A Ensino de
14 | aplicacéo da planilha eletrénica Excel Eugenio Carlos 2007 UNIFRA Mestrado Fisica e
e o Stieler £t
na disciplina de Matematica Matematica
Financeira
ImplicagBes provenientes da Anete Berenice Ensino de
15 plicag P . Schaeffer 2007 UNIVATES Mestrado Ciéncias
elaboragé@o de um orgamento familiar
Strate Exatas
16 | Uma contribuicdo ao desenvolvimento | » e saitg | 2007 usP Mestrado FEA
da educacgéo em finangas no Brasil
Aprendizagem de Matematica
Financeira no ensino médio: uma Marcelo Ensino de
17 - Salvador Coser | 2008 UFRGS Mestrado ™
proposta de trabalho com planilhas Filho Matematica
eletrbnicas.
Matematica Financeira i um enfoque
18 da resolucao dg problemas como Paulo Hennque 2008 UNESP Mestrado Educaggo
metodologia de ensino e Herminio Matematica
aprendizagem
Uma proposta interdisciplinar para Ensino de
19 | Matemética Financeira e informética | Ademir Cenati 2008 UNICSUL Mestrado Ciéncias e
aplicada no ensino superior Matematica
Resolugédo de problemas no ensino de
porcentagem: em busca de uma Fabiana Ensino de
20 | compreenséo pedagdgica a partir dos Fischer 2008 UNIFRA Mestrado Fisica e
processos reguladores gerais da Figueiredo Matematica
teoria de robbie cassie
Uma abordagem visual para o ensino | Rosa Cordelia Ensino de
21 | de Matematica Financeira no ensino Novellino De 2009 UFRJ Mestrado -
P Matematica
médio Novaes
Matemética Financeira: uma proposta Rosane De Ensino de
22 com projetos de trabalho no ensino P 2009 ULBRA Mestrado Ciéncias e
: Fatima Worm o
superior Matematica
O estudo de topicos de Matematica
Financeira com tecnologias Merielen Ensino de
23 | Informéaticas: opini6es de professores Fatima 2009 UNIFRA Mestrado Fisica e
participantes de um Grupo de Caramori Matematica

formac&o continuada
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Aprendizagem das capitalizacdes

simples e composta no terceiro ano do Roseli Bohmer Ensino de
24 | ensino normal do instituto estadual de Brito 2009 UNIVATES Mestrado Ciéncias
educacéo estrela da manha i ieeem, Exatas
utilizando recursos tecnolégicos.
Uma reflexdo sobre a importancia de Denise Ensino de
25 incluséo de educacéo financeira na Terezinha 2009 UNIVATES Mestrado Ciéncias
escola publica Brandédo Kern Exatas
Ensaio de uma didatica da
Matematica com fundamentos na Elizabeth Educagao
26 | pedagogia histérico-critica utilizando o Mattiazzo 2009 UNESP Doutorado para a
tema seguridade social como eixo Cardia Ciéncia
estruturador
A educacéo financeira e sua influéncia
27 | nas dec.lsoes de consumo e Jodo Ricardo 2009 UNOESTE Mestrado Educa{;go
investimento: proposta de insercéo na Amadeu Matematica
matriz curricular
Contribuig6es de jogos como um Ensino de
28 recurso didatico nas aulas de Arlei Vaz Rade | 2010 PUCRS Mestrado Ciéncias e
Matematica Financeira Matematica
Elaborag&o de um objeto para )
aprendizag?am - OPA: Aglicagées na Vietor Marcelo Educacao
29 . ' ; Rojas 2010 UNIBAN Mestrado -
Mat em8tica Fi nancd Matematica
. . Santander
financiamento e (
Relag8es institucionais para o ensino | Carlos Alberto Educacio
30 | da nogéo de juros na transigao ensino De Souza 2010 UNIBAN Mestrado Matemgtica
médio e ensino superior Cabello
Educagdo matematica e financeira: Hélio Rosetti Ensino de
31 um estudo de caso em Cursos L 2010 UNICSUL Doutorado Ciéncias e
- - Janior 440
Superiores de Tecnologia Matematica
Uso de tecnologias da informacgéo Claiton Redis Ensino de
32 | para a aprendizagem de Matematica - 9 2010 UNIFRA Mestrado Fisica e
; B L Timm Marques "
Financeira em cursos técnicos Matematica
A Matemética Financeira no ensino x
33 médio e sua articulagdo com a Leandr(_) . 2010 Uss Mestrado Educaggo
B . Carvalho Vieira Matematica
cidadania
Avaliacdo do uso Informética no Marcos Paulo o
34 Ensino de Matemética Financeira Birenbaum 2010 | CESGRANRIO Mestrado Avaliagao
Educagéo Financeira para o Ensino Ana Lucia
35 | Médio da Rede Publica: uma proposta } 2010 UNISAL Mestrado Educacéo
- Lemes Negri
inovadora
A relevancia da educacéo financeira Alex Ferranti E_nsin_o de
36 ~ . - 2011 PUCRS Mestrado Ciéncias e
na formacéao de jovens Pelicioli L
Matematica
Uma proposta de formacéo
continuada sobre Matemética Raphael Educagao
37 : . Pereira Dos 2011 USss Mestrado Z
Financeira para professores de Santos Matematica
mateméatica do ensino médio
Sobre a produgéo de significados e a - ~
L e Marco Aurélio Educacao
38 tomada de deusa_o de individuos Kistenann Jr 2011 UNESP Doutorado Matematica
consumidores
A educacgédo Matematica Critica e a llydio Pereira Educacdo
39 Matematica Financeira na formacéo de Sa 2012 UNIBAN Doutorado Matematica
de professores
Matematica Financeira e Tecnologia:
Espacos para o desenvolvimento da Luciano Educacéo
40 capacidade critica dos educandos da | Pecoraro Costa 2012 UFJF Mestrado Matematica

EJA
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Uma reflexdo sobre a incluséo de Denise Ensino de
41 Educagéo Financeira na Escola Teresinha 2012 UNIVATES Mestrado S
P = Ciéncias
Publica Brand&o Kern
Educagao financeira na matematica Marcelo Educacso
42 | do ensino fundamental: uma analise Bergamini 2012 UFJF Mestrado &
= A Matematica
da producéo de significados Campos
43 Educacgéo Financeira: uma pesquisa Reglnaldo_ 2012 UEJFE Mestrado Educaggo
documental critica Gomes de Brito Matematica
Resolugéo de problemas e
simulag@es: Investigando
24 potencialidades e~I|m!tes de_uma Souza, L 2012 UEOP Mestrado Educaf;a_lo
proposta de educacao financeira para Matematica
alunos do ensino médio de uma
escola da rede privada de BH.
Educagéo Financeira na Educacéo de
Jovens e Adultos: uma leitura da Amanda Eabri Educacso
46 | producéo de significados financeiro- 2013 UFJF Mestrado &
. N de Resende Matematica
econdmicos de dois individuos
consumidores
A funcéo social do ensino de Lisani Ensino de
47 | Matematica: Relagdes entre contetdo Wietholder 2013 UNIVATES Mestrado cienci
: o h ) iéncias
curricular e cotidiano financeiro Stahlhofer
Investigando como a educagéo
financeira critica pode contribuir para . =
48 | tomada de decisdes de consumo de Andre Stahl 2013 UFJF Mestrado Educat,;e_lo
) D . Campos Matematica
jovens individuos consumidores
(J1 cos)
Uma proposta de curso de Servico
para a disciplina Matematica Deiair Erank Educacio
49 | Financeira mediada pela produgéo de ! 2013 UFJF Mestrado Ga
S Barroso Matematica
significados dos estudantes de
administracao
Design de Tarefas de Educagéo Luciana Educacio
50 Financeira para o 6° Ano do Ensino Aparecida 2013 UFJF Mestrado Matemégtica
Fundamental Borges Losano
Educacao financeira no curriculo Educacio
51 | escolar: Uma analise comparativa das | Hofmann, R. M 2013 UFP Doutorado Ga
T Matematica
iniciativas da Inglaterra e da Franca
52 O Ensino da Ma;ematlgza_Flnancelra Rodrlgues_, 2013 UTEPR Mestrado Profmat
no Ensino Médio Marcio Lucio
O ensino de Matemética Financeira Féailggzgo
53 através de interacdes numéricas e Moreira 2013 UFC Mestrado Profmat
computacionais :
Sampaio
54 UmaNabordage‘m sobre o tema Marcm_ Carlos 2014 UFJF Mestrado Educaga_m
Inflagéo no Ensino Fundamental Vital Matematica
Educacéo Financeira Escolar: . Educacéo
55 planejamento financeiro Gisele Barbosa | 2014 UFJF Mestrado Matematica
As contribuicdes da Etnomatematica
para a formacgéo da cidadania de : x
56 alunos do Ensino Fundamental G_-ellr_ldo 2014 UFOP Mestrado Ed“"a‘?‘i‘o
. . . Martineli Alves Matematica
através do ensino aprendizagem de
contetidos de Educacé&o Financeira
Educacao Financeira: Uma . )
perspectiva da disciplina Matematica Clistenes E_rlsm_o de
57 B - = Lopes da 2014 PUC-MG Mestrado Ciéncias e
no Ensino Médio pela resolucéo de L
Cunha Matematica
Problemas
- . . . Renato ;
58 Mqtgr‘qaﬂcq Financeira no Ens@o Schneider 2014 UFRGS Mestrado Ensmq (_je
Médio: Um jogo para a simulagao Matematica

Rivero Jover
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Uma proposta de abordagem da Aparecida
59 matematica financeira no Ensino parecida 2014 UFSC Mestrado Profmat
g Marchioni
Médio
Um novo olhar para a matematica Fabio Carlos
60 . ; - - Badanai 2014 UFSC Mestrado Profmat
financeira do Ensino Médio o
Tami&o
Matematica Financeira: Aprendendo a Simao Pedro
61 | usar essa poderosa ferramenta no dia Junior 2014 UFG Mestrado Profmat
a dia
62 Ensino d_e_ Ma{ematlca Financeira com | Tiago Gadelha 2014 UEC Mestrado Profmat
utilizac&o de tecnologias de Souza
Matematica Financeira . -
63 contextualizada em Sistemas de Rlcgrdo Ir)a_mo 2014 UNESP Mestrado Profmat
s Batista Junior RIO CLARO
Amortizagao e Imposto de Renda
Um estudo diagndstico sobre a Educacio
64 | percepcao da relacédo entre educagdo | James Teixeira | 2015 PUC SP Doutorado &a
X : PR . Matematica
financeira e matematica financeira

Fonte:Elaborado pelo autor a partir éortal de periddicos da Capefolim & Motta (2014)

Buscamos identificar nest pesquisas, quando envolviam experimentos com
alunosda educacgdo basicaomo os conhecimentos matematicos produzidos por eles
estavam associados ao processo de tomada de decisdo em situacdes financeiras.
Procuramos também identificar se o trabalho académico procurava entender, através das
producbes dos alunos, que outros aspectos além dos matematicos eram levados em
consideracdo por eles nas tarefas apresentadas, principalmente naquelas que
culminassem am tomada de deciséo.

Em relacdo agesquisas de Mestrado identificamos que poucos sao o0s
trabalhosem que processo demada de decisdo é investigado, sendo Novaes (1999) e
Campos (2013) excec¢cdes menos ainda sdo os que buscam entender a construcéo de
ideias mateméticas para a tomada de dedisAoontramos apenas o de Campos
(2013)) sendo o0 mais comum a abordagem de situac¢des financeiras, com ou sem 0 uso
de tecnologias computacionais, com foco na ttogdo e aplicacdo de omitos em
situacdes finargras, conforme vemos em Rolim & Motta(2014p6s uma leitura dos
resumos, perguntas de pesquisa e resultados obtidos, selecionamos 10 trabalhos que
possuiam algum tipo de relagdo com 0 noOsso.

Encontramos apenaseis teses de doutoradoem Educacdo Matertiéa
relacionadas abordagem de SEF relacionadas a matematica ou educagéao finénceira.
pesquisa de Kistemann (2011) envolvendo o processo de tomada de decisédo de
individuos consumidores, mas sem relacdo com a sala dedautdvel médio; a

pesquisa de S@012)com foco namatematica financeira rfarmacao de professores
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de matematicao estudo de Teixeira (2015) apresentando um diagnostico sobre a
percepcao da relagédo entre educacgéo financeira e matematica findeaeinregrupo de

160 professores trébalho de Hoffman (2013) que traz uma andlise comparativa das
iniciativas de Educacao Financeira da Inglaterra e da Franjges resultados ja foram
usados em nossa analise no capitulo abalho de Rosseti Jr (201d)resentando um
estudo de caso no €no superiorenvolvendo matemética e educacao financeira
finalmente a tese de Cardia (2009) cuja tema foi seguridade sDestes seis
trabalhos, apenas os quatro primeiros estao relacionados no quadro acima.

Apés uma leitura dos resumos, objetivosrgunta de pesquisa e dos resultados
dos trabalhos apresentados no quadro anterior, selecionaé®deses e dez
dissertacbes que se relacionavam ao objetivo, publico alvo, metodologia de nossa
pesquisa.

Comecaremos analisando as pesquapassentadasas dissertacoes.

A primeira dissertagdo que encontramoa literatura nacionaénvolvendo o
ensino de matematica e temas financei@&ducacao Basi@o trabalho d&arvalho
(1999)com o tituloEducacdo Matematica: Matematica e Educacgéo para o consumo.

A partir da reflexdo em torno dos temas transversais apresentados nos
parametros curriculares nacionaisda preocupacdo em utilizar novos recursos de
ensino para contribuir com a dinamica do processo de eagreadizagem, a autora
apresenta uma pesqgaigjualitativa, analiticalescritiva e interventiva, na qual os
professores se engajaram refletindo teoricamertestruindo atividadegjue foram
avaliadas por estes quando implementadas em sala deNmste trabalho, Carvalho

(1999)buscou respondersieguinte pergunta:

Que contribuicBes para a formacao profissional de professores de matematica
poderiam trazer a elaboracdo e discussdo de uma proposta pedagodgica
orientada para a Educacao do consumidor e mediada pelo uso do video?

Este trabalho tem alguns pontos em comum com 0 nosso, dentr@) elas
importancia da matematica que se aprende na escola na abordagem dessituacoe
envolvendo consumo e juros, conpor exemplo aquelas relacionadas adsscontos
na compra a vista, @ Juros compostospagos nos financiamentoaps padroes e
generaliza¢gfes de natureza matematica, dentre pfiifrasimportancia dada a nogéo de

valor do dinheiro no tempo e seu impacto na andlise de situacdes finanadissola
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(iii) da reflexdopor piofessores e alunoem torno dos aspectos macro e micro
econdmicos e sociais e os direitos do consum{@arvalho, 1999, pp. 54 60.

Entretanto esse trabalho se diferencia do nosso ndo somente pelos objetivos, mas
também por ndo se voltpara compreater a producdo matematica dos alunos em seus
processos de tomada de decisdpesar de ser afirmado no texto quérmulacdo de
atividadesqueorientem os alunos na tomada de decisdes de condewveoseapoada
no Codigo de Defesa do Consumidor, pesquisa de mercado e nos conhecimentos
matematicos envolvidgs encontramosapenas umasituacdo, dentre as quatro
apresentadas analisadas na pesgesalvendoo processo de tomada de decisao

Almeida (2004), em suadissertacao intitulada Trabalhando Matematica
Financeira em uma sala de aula do Ensino Médio da escola putdicaa intencade
analisar como os alunos do primeiro ano deste nivel de ensino sistematizam e apreendem
estes contelldos numa perspectiva de pratica colaborativa e participlaatesesujeitos

envolvidos na pesquisa. Para iss@utorgbuscou responder a seguinte pergunta:

Quais reflexdes, tensGes e aprendizados emergem na tentatigasdnvolver um
projeto com abordagem diferenciada de alguns temas de Materfrat@aceiranuma
sala de aula dé&nsino Médio de uma escola publica estad(LMEIDA, 2004, p.23)

Os resultados encontradesvolvem a matematica basica por meio de temas
como porcentagem, taxas e fatores de atualizagdo, por meio de problemas e tarefas
variadas, maque em sua maioria ndo remetenpaacesso de tomada de deciséo.

A dissertacdo de Herminio (2008) intitulada Matematica Financeira Um
enfoque da resolucdo de problemas como metodologia de ensino e aprendaagem
com ponto de partidas seguintes indagdessobre aMatematica Financeira ensinada
nas escolas, dentre elas: (1) Sera que os alunos gostariam de adquirir conhecimentos
sobre Matemética Financeira? @dmo os professorebordam esse tema de estudo?
Qual é a relevancia dessabalho para odanos de acordo com a visdo docente?

A partir delas, @utorapresenta um Projeto de Ensino que foi trabalhado através
da Metodologia de Ensin@prendizagem de Mateméatica através da Resolugédo de
Problemas, voltado para alunos em uma sala de aula de Ensino Médio, de forma
investigativa e construtiva, sobre os coraeide Matematica Financeira.

Segundo Herminio (2008, partir dacriacéo dgroposta de Ensino Introdutoério

de Matematica Financeira Escolar, para o Ensino Médio, através da Resolucdo de
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Problemas, que possa ajudar a refletir sobre a sociedade em gueyipretendese

responder a seguinte questao:

Que reflexbes sociais os professores podem levar seus alunos a fazer quando é
feito um estudo introdutdrio de Matematica Financeira, no Ensino Médio, onde
ha a construcéo de novos conceitos e novos contedaiesnaticos através da
Resolucdo de ProblenraHERMINIO, 2008, p.72)

Segundo pesquisadohuscouse por meio da aplicacdo desse projeto em sala
de aula, tratar das reflexdes sociais que envolvem o0s conceitos de Matematica
Financeiracom focona formagao de alunosriticos e capazes de reconhecer as relacdes
comerciais existentes em nosso-ahidia, de maneira que tenham competéncia para
lidar com dinheiro em suas diferenfesmas.

O principal ponto de convergéncia desse trabalho com o nosso € abordar
situacbes financeiras visando alunos de nivel médio, sem deixar de levar em
consideracdo aspectos econdmicos, finangesosiaise comportamentaigresentes
em muitas situagdes dessa natureza. Algumas tarefas apontam diretamente para isso,
convidando oaluno a refletire se posicionacriticamente sobre algumas situagdes
financeiras.

Alguns discursos dos alunos sdo apresentados, bem como ideias emergentes
desses discursos e resolugbes, algumas das quais mateméaticas. O autor analisa as
solucdes e resptas apresentadas pelos alur@grabalho de Herminio é uma proposta,

e, portanto, de natureza prescritiva e nesse aspecto se difere deste que tem caracteristica
predominantemente descritivddo ha a utilizacdo de video para a producédo dos dados
e ndo enantramos uma metodologia especifica para anélise da producéo dos alunos.

A dissertacdode Campos (2013)é uma pesquisa quérata do processo de
tomada decisdo envolvendo alunos de Ensino Médio, sendo este o principal ponto em
comum com aosso trabalhdO autorapresenta uma andlise sobre processos de tomada
de decisdo por alunos do Ensino Médio, chamados pelo autor de Jovens individuos
consumidores (JIC)ator que aiferencia de todos os outrtrmbalhos lidos por nos.

Nessa dissertacdo, Camyg@®13)buscou responderseguintegpergunta:

"Que significados séo produzidos por estudantes do ensino medi@o sao
colocados diante de situa¢gGpsoblemas que envolvem a tomada de deciséao de
C 0 n s U(@®AMPOS, 2013, p.21)
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O autor procurou estabelecer leituraglos significados produzidos pelos
participantes quando colocados diante de situggi@dsdemas de consum@&rocurou
assim entendezomo opeream para que pudespeopor acdes e meios de intervengao
em direcdo a uma Educacdo Financeira Critica que sejizeate com 0 cenario no
qual os jovensndividuosconsumidores se inserem

ldentificamos varios pontos comuns entre esse trabalho e o nosso, dentre eles:

()  Apresentar unolhar para a tomada de deciséo de jovens do ensino médio;

(I Analisar os discursos dos egantes

(Il Buscar trazer reflexdo sobre os contextos econdéfimaaceiros através

da proposta apresentada;

(IV) Levar em consideracdo outros aspectos além dos matematicos na

construcdo das tarefasomo os culturais e sociais, por exemplo.

(V) Propor tarefas envolmelo anuncios como ponto de partida para as

discussoes.

Entretanto,d oco da pesqui sa, segundo o autor,
de ensineaprendizagem de conceitos e situa¢fes financeiras tendo uma educacéo pela
Mat e m§ ¢ dortirru@ afirmanda u e , em sua pesqui sa, AA Ma
nada mais € que uma ferramenta que possibilitard um impulso inicial as discussfes que
gueremos trazer ° tona.o (CAMPOS, 2013, p.
Nesse aspecto nossa pesqgssaliferenciapois, buscanosaprofundar a andlise
sobre os caminhos percorridos pelos alunos na producao de conhecimentos matematicos
diante de situagbes envolvendo a tomada de decisdo, sem deixar de olhar para outros
aspectos envolvidos nesse procediussa opcao foi se voltar unoyco mais para as
ideias matematicas, e analisar que outros aspectos levaram em consideracao.
Identificamos que idnte de situagcdes que requeriam conceitos envolvendo
equivaléncia de capitais foram encontratimstes epistemologicosem que os alunos
ndo conseguiram produzir significados em dire¢cdo algudd@aobservamos isso em
nossa pratica docente diversas veEssa foi uma das razdes pelas quais optamos por
outro caminho, procurando realizar um primeiro momento em que tais no¢des pudessem
ser discutilas, antes da realizacdo de tarefas envolvendo a tomada de d&lés@o.
disso, temas como inflagdo e poder de compra nao foram identificados nas tarefas
analisadasA producdo de dadgsor meio de videos também é outro diferendial

ponto de vista metodisgico entre nossa pesquisa e a realizada por campos.
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Alguns resultados encontradosl@ autor 8 assemelham a alguns resultados
parciais encontrados nessa pesquisa, bem cosgumsotemos observado em nossa
pratica profissional, e seréo explicitados res8e de analise dos resultados.

Cunha (2014)apresentou em suhssertacdouma sequéncia de atividadesra
trabalhar Educacéo Financedamo uma perspectiva da disciplina Matemasiqaartir
da resolucdo de problemas, seguida de uma andlise da aplaessas com duas
turmas de 30 alunos cadaem uma escola particular de Belo Horizonte. Nao
encontramos de forma explicita a pergunta norteadora da pesquisa, mas apenas 0

seguinte objetivo do trabalho, conforme apresentado no resumo:

Elaborar atividades d intervencdo pedagdgica passiveis de promover alguma
reflexdo de ordem financeira por parte dos estudantes e professores

Segundo opesquisadqra estratégia adotada com os alupastia detextos
introdutérios que levantassenos temas e alguns exemplate aplicgdo do
conhecimento que pretendlastrar e, na sequénciapresentava aos estudaraéguns
exercicios guiados ou diretos, pastes sdamiliarizassen com 0S novos conceitos,
sedimentandms, para em seguida, lidar com as situagiredlema Assim, o autor
optou pela sequéncia: (ipusca a interpretagcdo do enunciado; (ii)buscar a
sistematizacdo dos novos processos résohi(por meio dos exercicios); (ifpara, por
fim, chegar ao atamento das situacépsoblema. Essa escolha foi just#da nos
seguint es t elhanoass:parelidd atsbair mais geguranca para que outros
professores possam utilizar nosso trabalho sem se debrucar muito em pesquisas sobre os
temas abordados ou mesmo sobre a resolugéo de problemag CUNH®)G2) 201 4,

Compartilhamos da ideia de que promover uma reflexdo sobre algumas nocées
gue fornecam elementos para que os aluagmrtir daianalisem situacdes financeiras
mais complexas seja um caminho mais razodaedessa faixa etaria.

Além disso, ha dwos elementos em comum com a nossa pesquisa, na medida
em quetraz para a discussdo as séries uniformes no contexto dos depdsitos mensais,
iguais e sucessivos; discute parcialmente o efeito da inflagdo e o valor do dinheiro no
tempo; e abordaquestbes saamis e politicas,além dequestdes comportamentais e
culturais estas ultimas em menor quantidade

Entretantp apesar do autor apresentar varidados sobre as estratégias
apresentadas pelos alunos na analise das diversas situacfes financeiras apr@sentadas

todo 22 questdes), ndo identificamos uma andkssas dados no sentido daminho
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percorrido na construcao de ideias e estratégias pelos alunos. Nesse ponto, o trabalho
seguiu uma rota bem diferente da escolhida por nés nessa pesquisa.

Outro ponto e que os trabalhos se diferenciam é o tratamento dado aos erros
dos alunos. Em nossa pesquisa buscamos entender os processos dos alunos no processo
de tomada de decisdo, os significados e suas legitimidpdes que pudéssemos
entender porque operaram datp forma Por outro lado, partir de uma classificagao
de erros baseados nos Eixos Cognitivos da Matriz de Referéncia para o novo ENEM
(BRASIL, 2009),Cunhaoptou por outra direcdo, em gaealisou os dados a fim de
idest gpoi@emasas compreensae defasagem de conteddos matematicos, de
operacOes e de coeréncia entre enunciado e re§postao m o0 didompeeender o d e
um pouco mais sobre a nossa pratica docente e sugerir algumas alterac@es nelas
conforme Cunha (2014, p.62).

Outradissertacaoque teve foco em uma proposta de trabalho para o ensino de
Matematica financeira com alunos de Ensino Médio foi a apresentadislopaes
(2009) intituladaUma Abordagem Visual para o Ensino de Matemdfticeanceira no
Ensino Médio

A pesquisadora buscpuatravés da metodologia da Engenharia Didatica,

responder a duas perguntas:

Uma abordagem visual pode facilitar a aprendizagem da Matematica
Financeira no ensino médio? Diante da crescente popularidade das
operagfes financeiras no dalia do individuo omum, como a
Matematica Financeira poderia estar potencializando uma postura
critica no aluno, para que nado aceite tais operacdes sem
guestionamento, tomands como naturais? (NOVAES, 2009, p. 15)

O trabalho desta autora tem como objetivo apresentaptopasta de ensino de
matematica financeira chamadaabordagem visuahspirada e fundamenta a partir de
Morgado et al (2001).

Segundo ela, nessa abordagem c onheci mento ® constru2d
visualizacdo dasoperacgdes financeiras utlizandom recurso visual, por nos
denominado eixo das e t (AIBVAES, 2008, p.15)Assim, a autora tem como objetivo
verificar se um modelo que utilizavesualizagdo por meio do eixo e setas facilita a
compreensao da MatematiEaanceira por alunos do ensincdio. A figura abaixo

ilustra a resolucdo de um problema por meio dessa abordagem.
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3. Augusto aplicou R%$ 30000 a juros mensais de 061% na Caderneta de
Poupanga. Dois meses depois, Augusto retirou RS 15000 &, um més apds
encerrou a aplicagdo. Qual o valor dessa dlima retirada. suponds que houve
rendimenta em todos os meses, inclusive no més da primeira retirada?

Resolugae:
- 303,67
150,00
300,00 153,67 154,61
0 1 2 3

a retirada & R$ 154,61

%)

Resposta; O valor d

Figura4.1i Exemplo de problema resolvido por meio da abordagem visual.
Fonte: Novaes (2008, p. 153)

Temos, portanto, mais um trabalho voltado para um caso particular de
representacdo temporal, nesse caso o0 eixo do tempo, com os fluxos de caixa
representados por meio de setas, em suas respectivas datas.

A utilizacdo da equivaléncia de capitais, juntareenbm a representacéo
gréfica, que permeia todas as atividades, € um ponto em comum com 0 nosso trabalho.
Entretanto, como dissemos anteriormente, as representagdes temporais podem ser
outro tipo além dessgréfica com setas. Em algumas tarefas, abseda tomada de

decisdo, como a apresentada na figura a seguir:

4. A rede de lojas PontoCom oferece duas opgdes de pagamento na compra de
uma televiszo: trés parcelas mensais de R$ 180,00 cada. ou seis prestagdes

mensais de R$ 100,00 cada, ambas com entrada. Louise pretende adquinr ¢
aparelha. Qual a sua melhor opgao se ala aplica o seu dinheiro a taxa de 5% ao

més?-
Rescluga
198.45
* 189,00 .
180,00
180,00 180,00 567 45<>
o\ J1 2
+ 1,05
90,70
9524
> '.”.“:lju:r *
100,00

00,00 587,57 100,00 100,00

Figura4.2i Exemplo de problema envolvendo o processo de tomada de deciséo.
Fonte: Novaes (2009, p. 155).
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Os resultados apresentadosegundoautora indicadam que as atividades
sugeridagoram significativas no ensinaprendizagem do tema Matemética Financeira,
diante dgpercentual de acertos dos estudantes para as queptogsstas gosteriori

Além dissoaf i r ma que fAa abordagem visual atr
alunos acompreensao dos principais conceitos da Matematica Financeira, ja que estes
conseguiram resolver os problemas propostos sem a necessidade de se apoiar em
f - r mucbrdosm@ Novaes (2009, p.165).

Uma pesquisade mestradoque se volta para da tomada de si&gjmas desta
vez envolvendoalunos do ensino superiate uma Universidade do Parandoi a
realizadapor Amadeu (2009),gue i nvestigou fANse o0s conheci
financas e célculos financeiros possibilitam que os alunos se tornem mais cegscient
sobre suas decis»es financeiras, e se 1isso
12). Além disso, apresenta uma proposta de conteldohgaia o oferecimento de
umadisciplinaoptativade Educacdo Financeiraps cursos de graduacaopartirdo
uso de planilhas eletronicas.

Essa pesquis#oi realizada com 587 alunos, dos cursos de Administracéo,
Economia, Ciéncias Contabeis e Matematica, do 1° ao 4° ano, por meio da aplicacao de
um questionario com 25 perguntasseepropde a ajudar a entendelo conhecimento
sobre financas aprendido em disciplinas especificas ou relacionaslatecisdes de
consumo e investimento, e como se da essa influéncia. Mais especificamente, o
pesquisadorbuscis aber se o0os alunos uspemalgumasconheci
disciplinas ministradas nosursosacima citadosde uma maneira concreta no seu
campo pdéensml)l 0. (

Dosresultados encontrados pelo aypara a amostra analisaaestacamos os
seguintes: (ijgue o conhecimento sobre financagrendidoem disciplinas especificas
ou relacionadgdgnfluenciou positivamente na tomada de decisdes financéinafi
por intermédio da familia que o pesquisado considera adquirir a fonte maior de
conhecimentos para gerir seu dinheiro; (iii) que o dominicodceito de aposentadoria
nao implicou na atitude de poupar para a aposentadoria, o que segundo o autor, pode ter
acontecido pelo fato de que 77% do entrevistados terem empregos formais, e, portanto,
contribuirem para a previdéncia oficial.

Esses dados foecem elementos para refletir sobre os beneficice dderecer
oportunidades deefletir sobre situagcbes financeiraainda quena forma de uma

disciplina académica correlataem como para a necessidade de se abordar as questdes
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envolvendo trocamtertemporais de longo prazo, que costumam ser desconsideradas
pela populagcdo como mostram os resultados desta pesquisa. Quanto mais longe esta o
fato menos se pensa sobre ele.

A forma como os alunos constroem estratégias, seus pensamentos e ideias
matematica® ndo matematicas nédo foi interesse de estudo desse pesquisador, e nesse
aspecto, nédo nos forneceu elementos que pudessem ser usados na comparacao com 0s
resultados pairais j& obtidos neste trabalho.

Identificamos, nessa revisdo bibliografieédgumas pggquisas envolvendo uso
recursos tecnolégicasa abordagem dsituacdes financeiragm especial os trabalhos
voltados parao desenvolvimento de ferramentas digitais para a utilizagcdo de
planilhas eletrbnicas. Apesar de ndo ser o objeto de estudopassgasa, 0 que em
principio nos faria descartéais textos para nossa revisdo da literatutentificamos
algunstrabalhos que nos forneciagtementos importantes em relacdo ao quauEstos
da pesquisa produziramuoao tipo de atividade que foi deselvida com eles.
Passaremos a analisar as pesquisas desse grupo que foram de nosso interesse.

Uma deladoi a dissertacdode Santander (2010) intituladaElaboracdo de um
objeto para aprendizagem- OPA: Aplicacbes na Matematica Financeira
Acapit aliinzaan-cikoament o e desvaloriza-«00.

Esse trabalho, apesar de lidar com desenvolvimento de tecnologia para o ensino
de Matematica Financeira, € 0 que mais se aproxima da nossa visao, do ponto de vista
matematico, para a abordagem de situacdes financeirasmo Bédio.

Objetivo da pesquisa foi construir um Objeto Para a Aprendizagem (O&A)
aplicativo informatizado- que permitisse ao usuario entender e realizar algumas
operacdes financeiras presentes no ensino de Matematica Financeira no Ensino Médio.
O estudo abrangeu designdeste OPAlevantando os aspectos que piaate favorecer
0 processo de ensino e aprendizagem

A metodologia adotadaDgsign Experimehtfaz com que os experimentos
realizados fagam emergir novas teorias, ou seja, quguestionamentos, duvidas,
impressdes e sugestdes dos professores sejam utilizados para redesenhar o OPA, a fim
de que se chegue a uma versado final. Sua fundamentacéo-seemadeoria das
representaiessemiotica, conformeproposta por Duval e na persfiga construtivista.

O trabal ho f oi organi zado eocautorpaats f ases
de situagBeproblemas presentes no Caderno do Professor de Matematica (2009) da

Secretaria de Educagéo do Estado de S&o Réeiloma reviséo bibliografcde livros
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didaticos e de entrevistas com profeasg@ue usaram o material didatico em sala de

aulag para elaborar um design que permitiu a transposicdo informética das
representacdes dos registros semioticos, e a desenvolver a 12 versdo do Objeto Para
Aprendizageni OPA.

AfFase de I mplementa-«o00 foi compost a
professores/alunos participantes da pesquisa através de atividades exploratorias com as
representacdes semidticas incorporadas no OPA, objetivando depurar suas
funcionalidades até a construcdo de sua versdo final. Como resutiadotor
apresentouu ma Vv er s«o do Obj eto Para Aprendi zac
Financiamento e Desvaloriza-«o00, e refer®°nc

A figura abaixo ilustra um das situacdeproblemaspresentesnesse material
didatico, bem como a versao final do OPA associada a ela.

Dando sequéncia & apresentacdo das telas, usaremos o mesmo exemplo
utilizado nas atividades anteriores, a saber: V.F. = 1.500.00; taxa a.m. = 3,50%;
parcelas (n) = 6; pagamento da 1% parcela em 120 dias. Pede-se para calcular o
valor monetario de cada parcela. Lembramos que cada processo manteve as duas
telas originais, uma para definicdo e visualizacdo dos parametros especificados e a
outra para realizac@o do calculo solicitado. Dessa forma, apresentamos na Figura 23

a Tela de Visualizagdo e de Modificacdo para esta operacéo financeira.

_Figura 23 - Tela de Visualizacdo para Financiamento - Juros Compostos
‘@ Financiamento - Juros Compostos - Clculo da Parcela | Clmostrar
rrrrr la|  Fator
Pamlas| o] o o & o] & e} ) o] [s] o o] | 1
1 2 3 4 5 6 7 8 E w 1 1z 2
Taxade jurcsaomés = 35% 4| 1| | 0,10% até 10,00% 3
Financiado em 13/08/10 = 1.500 4] [ | R 50,008 5.000,00 a
1° parcela em 13/12f10 => 4 ] L] M ode paw 7 g
| wvalor da Parcela = 31211 | 6°
1.600 -
1.400 8
1.200 5
10
1.000 e
800 227
600
400 Oesicub
i 11111 —
0 - .y - —
0 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12
13/08 13/09 13/10 13/11 13/12 13/01 13f02 13/03 13/04 13/05 13/06 13/07 13/08 I:>

Figura4.3i Situacaegproblema presente no Caderno e transposta para o OPA
Fonte: Santander (2010, p.100)

Os resultados apresentados pelo autor indgpaeno uso do objeto de aprendizagem
construido desenvolve conceitos especificos da Mateméatica Finaraeitaaporte das

teorias educacionais propostas na pesgam@aEorme comentdROLIM & MOTTA, 2014)
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Ha vé&ios aspectos convergentes entre essa pesquisa € 0 N0osso trghedan.
de realizar sua investigagcdo com docentes, e ndo com alunos do Ensino Médio, o objeto
construido é voltado para a aprendizagem de alunos do Ensino Ndédfmonto de
vista matematicotemos a importancia dada ao valor do dinheiro no tempo na analise
das situacdes financeiras, incluindo uma preocupacdo com as nocdes de taxas de
crescimento, fatores de atualizac&gquivaléncia de capitais, \@lor do dinheiro no
tempo e as sequénciasritméticas e geométricasSem isso, muitas situagdes nao
costumam er compreendidas e analisadg®los estudantesgerando limigs
epistemoldgicos, conforme apresentados em algumas pesquisas, dentre elas algumas
mencionadas nessa revisao.

O autordiscuteem detalhess principaisoperacdes matematicas envolvendo a
transformacao do dinheiro no temgpartir das progressdasitméticas e geomeétricas

Também analisa as solucbes de professores que lecionam no Ensino Médio de
Séo Paulo que usam o material decigtaria de Educacéo, chamado caderno do
professor, e dessa analise redesenha o QP#\.problemas apresentados sobre
financiamentos se assemelham a alguns problemas que abordamos na fase inicial dessa
pesquisa. Apesar de ndo usar usarmos um OPA paraaaradi situacdes financeiras,
utilizamos variadasepresentacdes graficas gueplicitem a linha do tempo, os valores
e as datas a que estdo referidos, contribuindo para o processo de transformacédo do
dinheiro no tempo.

Além de nossa analise se voltar pasaproducdes de alunos do Ensino Médio,
ao invés de professores de matematica do Ensino Médio, buscando entender a producao
de conhecimentdambém nédo vimos uma intencao de abordar situacdes financeiras que
envolvessena tomada de decisdo. Estepectos apontam para algumas diferencas de
foco, quando comparamos nossa pesgoom o trabalho desse autor.

Outro ponto que diferencia os dois trabalhos, € e identificamos uma
tentativa deapresentar outrasignificadospara determinadas nogdes. Por exemplo, para
analisar o caso da prestagcdo de uma geladeira, o autor, a partir do caderno do professor,
leva os valores das prestacdes (a serem descobertas) para (hiegaeoexemplo, para
a data 6)A solucao do caderncodorofessor chama esse novo valor de valor futuro. O
autor, por sua vez, charmease novo valor de valor corrigid®.diz f... ndo significa que
a geladeira ir4 custar esse valor apds seis meses, esse valor € o valor corrigido da mesma
para efeito de caltmd6 Se uma p e s s dara messasgondicdes, assunadoa

esse financiamento, daqui a seis meses esse é o valor da geladeira a ser pago. Ou seja, é 0
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valor futuro da geladeira, para quem optou por esse tipo de financiamento, e provavelmente
ndo sed o valor futuro para quem ndo financiou a geladeira, e apds seis meses pretende
comprala (a menos que o preco da geladeira cresce a mesma taxa do financiamento
improvavel!).

Apesar desse contraponto do autor, com o qual discordamos em parte, nao
idertificamos uma tentativa de ampliar a discussao para quaigimificadosqueo aluno
produdria a partir da utilizacdo do OPA para investigar o problema, por exefplo.
seja, aplicese a técnica, de forma construtiea correta,a partir da progressao
geamétrica, usandse em seguida umRA como recurso visual extraordinarimas
ndo ha uma buscaois, os objetivos do autor eram outros, eferecer oportunidades
de se apresentar diferenteglicacdegara a operacao realizad@anforme se apresenta
em Muniz (2013), por exemplo.

Segundo Santander (2010, p. 64) a representacao tabular de um registro de
tabelas, usada como recurso semiotico, como o apresentado na figura a seguir, para

interpretar a sequéncia dos termos da PG, seria complexa.

S=P-(103+1,03%+1,03%+1,03*+1,03° + 1,03°).

Quadro 26 - Representac&o tabular de um registro de tabelas
Més i P 3° 4° 5? 6° Final

P Pe105 Pe105 Pe105° Pe105' Pe105 Pe105°
P Pe105 Pe105 Pe105 Pe105° Pe105
P Pe105 Pe105 Pe105 Pe105
P Pe105 Pe105 Pe105
P Pe105 Pe105
P Pe1o0s

PARCELAS

Figura4.4i Representagdo tabular de um registro de tabelas
Fonte: Santander (2010, p. 64)

Por outro lado, diz que no OPA as representagdes precisam ser mais simples e
dindmicas. Por isso optou por uma representacdo gréfica, utilizada comumente em

livros didaticosconforme ilustra na figura abaixo.

Py P, Py P, Ps Ps

Figura4.57 Representagéo das parcelas no eixo das setas.
Fonte: Santander (2010, p. 64)
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Dessa representacdo grafica, e de varios testes, o desenho final do OPA
possibilita ao usuario varios tipos de representacdo, conforme se pode visualizar na

figura a sequir.

,7 Juros Compostos
u“%k 2.000
Taxs de jures somés = 3,5%
1.500
Valordo Montante = 1,500 |
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Figura4.6i Multiplicidade de representagdes da versao final do OPA
Fonte: Santander (2010p.A00-102

Terminamos nossas consideracbes a resmpkesse trabalho, dizendo que a
representacdo temporal grafica adotada pelo autor no design deste OPA, gerou um
recurso com excelentes oportunidades de aprendizagem, algumas das quais citadas pelo
préprio autor. Reforcamos ainda que este trabali@seta organizacéoe clareza
excelentes, bem como argumentmmsisentes que articulam a teoria utilizada no
desenvolvimento, em todas as suas fases, do OPA. Entendeeesse trabalhtem
muito a contribuir para a pratica docente, além de ter contribuido para nossa reflexao

sobre o desenho adotado em ngessgjuisa.
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Outra dissertacdonessa linha de novas tecnologias é o apresentadGqgser
(2008) cujo titulo éAprendizagem de Matemét Financeira no ensino meédio: uma
proposta de trabalho com planilhas eletrbnicas

A proposta dessa investigacado era de utilizar planilhas eletronicasrgsaiver
alguns dos principais problemas envolvendo certas movimentagdes financeiras, como foco
NOSpProcessos recursivoBara o autor, o0 principal objetiviie sua pesquisadferecer um
material didatico para que professores possam trabalhar o tema a partir de planilhas
eletrnicas, preenchendmalacunano ensino de Matematica Financezra nivel Médb.

O autor em sua abordagdem como focms processos recursiyas para isso
ou por isso faz uso de planilhas eletronicas. Por exemplo, a figura abaixo mostra um
problema, extraido de Morgado et al (200e duas solucdes, sendo a primeira

apresentadpelo autor do livro e a segunda solucéo via recursédo apresentada pelo autor.

02) Geraldo tomou um empréstimo de 300 u.m. a juros mensais de 15%. Dois meses
apos, Gerado pagou 150 um. e, um més apds esse pagamento, liquidou seu débito.

Qual o valor desse ultimo pagamento?

A B C D E
{ MES | DIVIDA1 | JUROS PGTO | DIVIDA2
; 0 | 30000 000 0,00 300,00
=190 =+ P T=P=284um.. =
(1+0,15)" (1+0,15) 3| 1 300,00 4500 0,00 345,00
4 2 | 34500 5175 150,00 246,75
5| 3 | 24675 o =B5+C5

Figura4.71 Duas solucdes para uma situacgéo financeira.
Fonte:Montado a partir d€oser (2008, P.62)

O autordefende dest aca ue mivanentagcd® traa muita rais « o
i nforma-»es do que o simples c8lculo da

Identificamos que watros problemas sdo resolvidos por meios recursivos, e ao
final é apresentada uma andlise.

Dois pontos precisam destacados nessa gesa de Coserem relacdo aos

nossos objetivos O primeiro se refere as representacdes temporais. Mais uma vez

da

par

identificamos uma pesquisa apontando para as vantagens do uso de uma representacao

temporal. Nesse caso, as planilhas tém esse papel na regp@satds valores em suas

respectivas datas. Nesse caso a representacao temporalasacamétodo recursivo
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para exibir passo a passo (periodo a periodo) o que esta acontpeenukindo de que
se veja més a més a dinamica do saldo devedor. Compadshdorponto de vista do
autor sobre a importancia dessa visualizagcdo e do método recursivo. S6 ndo entendemos
gue ele possa ou deva ser sempre usado.

Outro ponto se refere a resolver problemas utilizando aproximacdes sucessivas.
O autor sugere esse prooednto em alguns problemagor exemplo, em um
envolvendoo célculo das prestacdde um financiamento. Ele propde umadelagem
matematicagque gereos saldos devedores parciais, até chegar ao final do periodo de
financiamentp e assume inicialmente um w@alarbitrario para a prestacdo, que vai

sendo mudado pelo aluno até que ele consiga zerar o saldo devedor

03) Um bem, cujo preco a vista & 120 u.m., é vendido em 8 prestacdes mensais
iguais, a primeira sendo paga um més apds a compra. Se 0s juros sdo de 8% ao

més, determine o valor das prestacgdes.

&, B C D E A B r ] E

4 MES| DiviDA1 | JURDS PGTO | DIVIDA 2 | |MES| DVIDAT | JUROS PGTO | DIVIDA ?
2| 0 120,00 om o0 12000 5| 0 120,00 0,00 opoo 120,00
5 120,00 == 30,00 99 0 5| 1 120,00 9 50 2058 108,72
4 2 85 k[ 7E 000 7 A7 4 2 108,72 870 2078 aF 54
£ 3 77 A7 821 30,00 5377 c| 3 36,54 7.2 209 337
£ 4 5377 47 30,00 20,08 g 4 33,38 B E7 20758 53,17
7z 5 28,08 225 30,00 0,32 s 5 59,17 553 2078 53 A2
g B 032 0,03 30,00 2955 g B 53,82 431 2078 57 25
g T -29 A5 237 3000 £203 q T 3725 208 2059 19,35
i B -62,03 -4 96 30,00 96,99 | 8 19,35 1585 2078 0,02

Figura4.81 Duas solu¢des para uma situacdo financeira.
Fonte: Adaptado de Coser (2008, P.65)

Essaideia de usar aproximacdes sucessivas,qeé a partir do uso de
calculadora cientificaatmbémfoi utilizada em um dos encontros de nossa pesquisa, e
tem sido utilizada em nossa pratica, conforme registramos em Muniz (2015a), para
resolucaade problemas, dentre eles os envolvendo a determiiacfoazo necessario
para se atingir uma meta, que recai na resoldedoma equagao exponenciassim,
compartilhamoslas ideias do autor dpie esse caminho de resolugcéo de problemas por
aproximacoes sucessivpsssibilite variadas discussdes sobre megoel estratégias de

resolucdo de alguns problemas de matematica.
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Por altimo, pontuamos que o olhar do autor se concentrou na forma de ensinar a
abordar alguns problemas de matematica financeira, por meio de planilhas, ndo se
propondo a discutir situag6eavolvendo tomada de decisdo e nem trazer para a analise
outros aspectos além dos matematicos e financeiros em suas atividades, o que diverge
neste aspecto, do nosso trabalho.

Por dltimo, dentre as dissertacfes selecionadas, temos o trabahedicitli
(2011) intitulado A relevancia da Educacao Financeira na formacao de jovgns se
prop»e a (gue s Deqoe mbdo o eresiaogde Mateanaticafipode contribuir
para a Educacao Financeira no Ensivb®d i .0 ? O

Através de entrevistasemiestruturadasealizadas com seis alunas trés
consultores financeiros, os resultados desse estudo apontaraos @lenos ndo tém
preocupacado monetaria com o futuro; conhecimentos elementares na area financeira séo
desconhecidos pelgsvensentrevistados; ndo apmdam amadurecimento financeiro;
que a aprendizagem do ensino médio contribui muito pouco para préaticas diarias de
economia e finangas pessoais

Os resultados desse trabalho reforcarem a nossa estratégia de que era preciso
criar alguns AEFE para que os ahs tivessem algumas nocdes sobre a transformacéao
do dinheiro no tempo, taxas de juro, inflacdo e poder de compra, dentre outras,
integradas a matematica financeira, para que, a partir dai, analisassemos o0 processo de
tomada de decisao.

Passaremos a anaisa partir desse ponto as duasesde doutorado que
mencionamos, sendo a primeira de Kistemann Jr (2011) e a segunda de Sa (2012)

Kistemann (2011),em suatese de doutoradantitulada Sobre a producéo de
significados e a tomada de decisdo de indivietmssumidoregpresenta uma leitura
da producéo de significados mateméaticos ematematicos para a tomada de decisao
de individuosconsumidores na sociedade liguitoderna. Nesta tese, buscou
responder a seguinte pergunta:

Em que medida, num cenariqquidomoderno, os individuesonsumidores
tomam suas decisbes de consumo e que significados produzem quando lidam
com objetos financeirecondmicos? (KISTEMANN, 2011, p.29)

Das conclusdes apresentadas por Kistemann (2011, 27878em relacdo aos

individuos pesquisados, destacamos as seguintes ideias centrais:
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() Individuos consumidores carecem de ter acesso a discussdes que envolvam as
propagandas, o que impacta na habilidade desses individuos de usarem
matematica para ler situagfes financeiras (charpaltaautor de matemacia
financeiraeconbmicqa O exemplo dado foi a habilidade de ler uma
propaganda e produzir significados para o texto que a mesma apresenta, a fim
de que pudessem ukapara guiar suas decisoes.

(i) O valor da parcela constitse como oprincipal fator para a tomada da
decisédo de consumo, em detrimento da analise das taxas de juros

(i) Ganhar mais significa gastar mais

(iv) Gastar mais ndo significa necessariamente ganhar mais. Ampla oferta de
crédito, com facil acesso contribui para que consureglgastem além de
suas necessidades, consumindo muitas vezes por impulso e desejo.

(v) Sobre empréstimos, os individuos mostraram néo levar em consideracéo, pelo
menos em suas falas, as taxas de juros cobradas, alegando falta de clareza nos
mecanismos de furmamento dos empréstimos (taxas, clausulas, encargos e
multas)

(vi) Os entrevistados, sendo especialistas ou ndo em Matematica, revelaram nas
entrevistas que fazem uso de Matematica Bésica (quatro operacbes e
porcentagem) para analisar 0os pr0s e 0s contrasndeacdo de consumo,
bem como as taxas de juros envolvidas nestas acoes.

(vii) O texto financeireeconémico (calculos, aplicacdo de férmula, simulacdes)
das situacdeproblema constituirarase como obstaculos epistemoldgicos
para todos os individuos pesquisadgsendo especialistas ou nao em
matematica.

(viii) A vantagem de ter feito um curso de Matematica e estar se especializando,
caso de trés dos entrevistados nessa situacdo, néo revelou diferencas
marcantes em relacdo aos outros trés entrevistados, ndo espeaafistas
Matematica, nas tomadas de decisdo ou na constituicdo de objetos nas

situagOesgproblema.

A pesquisa d&istemann (2011)apesar de ndo se voltar para alunos do Ensino
Médio 1 nosso grupo de intereséepossui alguns pontos de convergéncia com nosso
trabalho e trouxe elementos importantes para nossa reflexdo sobre a forma como as

pessoas tomam decisfes. O primeiro deles é o olhar amplo sobre os fatores que podem
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influenciar na tomada de decisdo em situacdes financeiras. Isso pode ser visto na analise
das entrevistas realizadas, nas respostas dos sujeitos as situac¢des financeiras usadas pelo
pesquisador e na apresentacéo das ideiayglauhtBaumansobre a alta velocidade e
impressionante superficialidade de consumo, ditadas pela inducdo do desejo de
conmprar, observados na sociedade das ultimas décadas, gerando distarbios de diversas
naturezas, constituindo uma sociedade que chamou de lmoderna.

Outro aspecto importante, & medida que traz elementos presentes em nossa
pesquisa, foi o de apresentaiedentes visdes sobre o processo de tomada de deciséo do
consumidor, de areas como o Marketing e a Economia, em sua revisao de literatura.

Entretanto, o olhar desse pesquisador ndo se volta profundamente para a
construcdo matemética dos sujeitos no pracdsstomada de decisdo. Assim, além do
publico alvo ser completamente diferente, a construcdo matematica dos sujeitos da
pesquisa no processo de tomada de decisdo nado foi o foco do pesquisador em seu
trabalho.

Em relacdo aos resultados, em especegdragntada no item h, nossa pesquisa,
aponta em uma direcdo diferente. A tomada de decisao foi influenciada muitas vezes,
segundo os discursos dos alunos, pelo conhecimento matemético articulado com o
financeiro que estes construiram.

A questdo principal nesfontotalvez ndo seja ser especialista em matematica,
mas sim nas oportunidades que os individuos tém de refletir e analisar situacdes
financeiras usando os conceitos da matematica explorados na educacaoBbpdsica.
nosso estudo, paxemplg quando os sejitos da pesquisa tiveram a oportunidade de
produzir significados para situagdes financeiras e foram convidados a refletir sobre elas,
eles construiram e/ou usaram conhecimentos matematicos comoeguialgumas
delas,para decidirem sobre as opc¢les apregtas. Aqui, em especial, o fizeram apos
terem estudado alguns conceitos da Economia e da Matemética FinaBceilé&am
disso, apresentaram outros aspectos que influenciaram suas decisfes ou que poderiam
influenciar pessoas na mesma situagéo recortddagefa.

No trabalho deJames Teixeira(2015) temos um estudgue diagnosticou o
letramento financeiro de 161 professores pesquisados, que ministram aulas de
matematica financeira no Ensino Médio. O trabalho respondeu a seguinte pergunta:
ASer 8§ ofessores gue ministram matematica financeira no Ensino Médio, estao
devidamente letrados financeiramente ao nivel necessario para 0s propositos da

Estrat ®gi a Nacional de Educa-«o0 Financeir
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Os resultados deste trabalho apontaramé&jpeeciso melhoraa formacao do
professor para que ele seja capaz de conectar a matematica financeira com a educacao
financeira. Tal constatacao € baseada em uma série de estatisticas, dentre elas: 42% dos
professores acham que educacao financeira e matematica finaoearangsma coisa,
apenas 36% dos respondentes comparam situacfes envolvendo juros simples e
compostos; somente 24% solicitam aos alunos que busquem exemplos de juros
compostos; 75% desconhecem a Estratégia Nacional de Educacédo Financeira.

Apesar desse tralho investigar o letramento do professorgue difere do
nosso objetivo,ele foi relevante para nossa pesquisa pelos seguintes motivos: (i)
reforcou a tese de que embora a matematica financeira e a educacao financeira nao
serem a mesma coisa, existe ufbde con&do entre eles, principalmente quando a
segunda se volta para a educacédo basica; (ii) os livros didaticos de mateméatica abordam
matematica financeira preferencialmente associada a juros simples e compostos, o
reforcando nossas constatacdes dedjieeentes formas de transformacéo do dinheiro
no tempo, como inflagdo, variagdo cambial, bem com a nocdo de equivaléncia de
capitais ndo sdo o objeto principal quando se abordam situacdes envolvendo trocas
intertemporais; (iii) a importancia da matematfmanceira na EFE; (iv) reforcou que a
tomada de decisdo nao € considerada uma questdo central nas pesquisas, ainda que seja
dita em algum momento que € um dos objetivos principais.

Na tese de llydio Pereira de S&(2012), intitulada A EducacdoMatematica
Critica e a Matematica Financeira na Formacao de Professoresitor investiga a
Matemética Financeira no contexto dos cursos de Licenciatura em Matematica no
Brasil. Numa perspectiva histérichialética, o autor faz uma pesquisa qualitativa, po
meio da triangulacdo de fontes, para analisar como 0s cursos de licenciatura abordam
Matematica Financeira em suas grades curriculares.

O autor defende a importancia da Educacdo Matemética Critica no ensino de
Matematica Financeira, além de tocar emagibes envolvendo a tomada de decisao,
convergindo nesses aspectos para os objetivos do nosso trabalho. O autor apresenta uma
proposta de grade para essa disciplina, com comentérios e orientacdes para professores
e alunos, através de situacOes financeirdsa madas de @AFl asho cuj as
alguns pontos em comum com a abordagem que utilizamos na fase inicie$sde

pesquisa.
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Esse trabalho também aponta para a importancia da matematica para a analise de
situacdes financeiras, mostrando que a formacgéo de professores € ainda insuficiente ou
em muitos casos inexistente para o ensino de matematica financeira.

Ainda queesse trabdlo se diferacieem muitos outros aspectos da pesquisa que
apresentamos aqui, dentre ebeslhar para a producao dos alunos; o carater prescritivo
em vez do descritivo; 0 uso de video na producdo dos dados, o puglice a
objetivo, dentre outros, efei levado em consideracdo na construcao de algumas tarefas
da fase inicial de nossa pesquisa, conforme apresentaremos na metodologia.

Apés apresentarmosesse panorama critico das pesquisas que mais se
relacionavam com as caracteristicas de nosso trat&athgue mostramos ao final de
cada analise os principais elementos de cada estudo que estavam asao@aesente
estudo podemos sintetizar dessa parte da revisdo da literatura alguns pontos principais,
por meio de algumas conclusoées.

A primeira & quepraticamentado ha investigacdes sobre o processo de tomada
de decisdo em situacdes financeiras na Educacéo BBsinas também quepapel do
valor do dinheiro no tempo € considerado em pesquisas como as de Novaes (2008),
Coser (2008), mas para a tomaf#adecisdo € bem restritBodemos concluir também
que ofoco de um determinado grupo de pesquigaa apresentacao de propostas de
ensino de matematica financeira, educacédo financeira, educagdo para o consumo,
conforme Carvalho (1999), Almeida (2004)elF2005), Stephani (2005), Herminio
(2008), Novaes2008, Rosetti Junior (2010), dentre outros

Outros estudos apresentargnopostas ou investigacbes de como a tecnologia
computacional (aplicativos e planilhas) podem contribuir na aprendizagem deaoncei
matematicefinanceiros, tais como se vé em, Milan (2003), Gouvea (2006), Stieler
(2007),Gouvea (2009)Coser (2008), Margues (201@antander (2010 osta (2012),
etc,sendo a tomada de decig@ais uma vez pouco abordada nas tarefas apresentadas.

Outro ponto que gostariamos de destacar é que a construcao da cidadania sempre
aparece associada ao tema matematica ou educacgéo finaAaaitzcacdo matematica
critica como referencial tedricos aparece em diferentes estudos sobre matematic ou
educacao fianceira em alguns casos apontando para o termo educacao financeira
critica, como se pode ver, por exemplo, nas pesquisaStephani(2005) Camps
(2012, Brito (2012, Resend€2013, Campos(2013, Barroso(2013, Losano(2014),

Vital (2014, Barbosg2014).
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Encontramos duas pesquisas que tratam diretamente da tomada de éecisao.
tese de Kistemann (2011), cujos sujeitos investigados sdo adultos ja formados; e a
Dissertacdo de Campos (&)lvoltada para o Ensino Médio, sendo que esta Ultima
objetiva etudar @mo a educacdo financeira critica pode contribuir para a tomada de
decisbes dejovens individuos consumidoreesm SEF Ambos os trabalhos se
diferenciam do nosso em diversos aspectos, dentre efepeal da matematica no
processo de tomada de decjsas contribuicbes da Psicologia Econdémica no desenho
das tarefas e na analise da producdo de significados, gerando uma leitura
multidisciplinar diferenciada; o publico alvo; o enfoque nas trocas intertemporais; o
nivel de profundidade dos aspectos mat@ogtenvolvidos, além de outros aspectos ja
apresentados na andlise de cagi@dessas obras.

Constatamos aindaug aspectos comportamentais, sociais e ambieafzsar
de citados em alguns trabalhos, tais como o de Campos (2013) e Barroso (2013), séo
poucousados na construcéo das tarefas, problemaguacdesproblemautilizadas nas
pesquisas. Esses fatores também ndo costumam ser levados em consideracdo em
situacdes que requeiram uma tomada de decisdo pelos sujeitos da pesquisa.

Finalmente, um ponto central que retiramos para a nossa pesquisa foi o papel das
representacoetemporaisna abordagem de situagcbes financeiras. As pesquisas de
Novaes (2008),Santander(2010) e Campos (2013)apontaram que diferentes
representacdes graficas contribuiram na analise de SEF dos estudantes e/ou professores
quando realizaram as tarefas propostas. As representacdes tabulares também se
mostraram Uteis nessa andlise por estedamonforme os trabalhos de: Coser (2008),
Barroso (2012) e Muniz (2013). Nessa tese ampliamos a visédo sobre tais representacoes

construindo a nocao de representacao temporal, apresentada no capitulo 3
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4.2 UMA ANALISE DOS PERIO DICOS NACIONAIS

Para o segundo grupg encontramos4lartigos em peridédicos nacionais, quais
sejam: Educacdo Matemética em Revista (SBEM), Revista de Educacdo Matemética e
Tecnologica Iberoamericana (Em Teia) (UFPE), Educacdo Matematica Pesquisa (PUC
SP), Zetetiké (UNICAMP), Resta Bolema (UNESRYIEEM (UNIBAN-SP),Revista
da Administracdo Publica RAP (FGV) Educacdo em Revista (UFM@&) RGBN

(FECAP), sobre o tema educacdo financeiraatematicafinanceira ou literacia

financeira, com focoa Educacéo Basica.

Quadro 4.2 1 Artigos encontradas sobre Matematica Financeira ou Educacéo Financeira em
uma lista de periddicos nacionais no periodo de 2007 a 2015.

Ne Titulo Autor Ano Periédico | Tipo | Universidade
SOBRE CONSUMO, GENERO E
EDUCACAO DE JOVENS E AD~ULTOS: Amanda Fabri Revista em Vol. 4,
1 INVESTIGANDO A PRODUCAO DE de Resende 2013 Teia ndamero UFPE
SIGNIFICADOS E A TOMADA DE 3
DECISAO DE INDIVIDUOS.
Vol. 13,
Matematica e Educagéo Financeira: uma | Flavio Roberto Revista de n°15,
2 . ) o 2010 = UAT
experiéncia com o ensino médio. F. Theodoro Educagéo Ano
2010
Uma leitura sobre a produgéo de
conhecimentos matematicos e Boletim vol. 1
3 | financeiros por alunos do Ensino Médio Ivail Muniz Jr | 2015a ) UFFRJ
e GEPEM n° 66
no processo de tomada de decisdo entre
comprar ou alugar um imével
EDUCAGAO FINANCEIRA: UM Eﬁﬁi ?{Yrﬁzrdg Revista em | VOl 4.
4 INSTRUMENTO DE CONSCIENCIA Olga Maria 2013 Teia ndamero UFPE
ECONOMICA ga 3
Barreiro Claro
Dejair Franco Educacio
5 Uma Proposta de Cur§o_ de Serwgo_ para Barroso & 2013 Matematica Vol. 15, PUC-SP
a disciplina Matematica Financeira Marco Aurélio Pesquisa n.2
Kistemann Jr. q
O estado da arte das pesquisas em Educacio
matematica financeira nos programas de | Maria Rolim & 63 Vol. 16,
6 . . 2014 Matematica PUC-SP
mestrado e doutorado da area de ensino | Marcelo Motta. Pesquisa n.2
da Capes q
U . André Campos Educacao
7 Qual Educacdo Financeira queremos em e Marco 2013 Matemética n°.39 SBEM Nacional
nossa sala de aula? - .
Aurélio K.Jr em Revista
Ettiene
Matemética Financeira Guérios& Educagéo
8 Escolar e Educacao Cleide Cristina | 2012 Matematica n°.37 SBEM Nacional
Para a Vida Zen & José em Revista
Coelho
Reginaldo
- Britto, Marco Jornal
SOBRE DISCURSOS E ESTRATEGIAS L -
9 < Kistemann e 2014 | Internacional | v.7, n°1 UNIBAN
EM EDUCACAO FINANCEIRA Amarildo da JIEEM
Silva
Ruth
Educagdo matematica e educagdo Margareth v.20
10 financeira: perspectivas para a Hofmann e 2012 Zetetiké P UNICAMP
. . n°38
ENEF Maria Lucia
Faria Moro
g . Neiva Ignés
11 Matematha_flnancelra. algun§ elementos Grand, Ido 2010 Zetetiké v.018, UNICAMP
histéricos e contemporaneos . . n°33
José Schneider
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Paradigmas da educacéo financeira no José Savoia, v.41
12 g G André Saitoe | 2007 RAP o EBAPE/FGV
Brasil P n°6
Flavia Santana
. - José Odalio
13 | ©due determina atomada de decisdo | g o niose | 2011 RBGN v.13, FECAP
financeira: razao ou emocao? n.38
Carlos Barros
) . . Abdala Educagéo
14 O elemento financeiro e a Edgcagao Mohamed 2013 Matematica v.29, UEMG
para o Consumo Responsavel ) n.4
Saleh em Revista

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Portal de periédic@agdas e Rolim & Motta (2014)

Quanto aos anais dos congressos, consideramos o0 principal congresso para
professores e pesquisadores em Ensino de Mateméatica no Brasil: o Encontro Nacional
de Educacdo MatemétiGaENEM (2007,2010 e 2013), e ainda os anais d#tima
edicdo do Congresso lberoamericano de Educacdo Matem&DilE2EM (2013) da
Conferéncia Interamericana de Educacdo Matemati€GlAEM (2011 e 2015, do
HTEM (2010) do SIPEMAT (2015 do EEMAT @007,2010 e 2014)Nessa busca,
encontramos 2 comuwicacdes cientificad)6 posteres €07 minicursos, além de 03
mesas e@dondasobre temas correlatos aos dessa t@sguadro a seguir apresenta uma

lista dos trabalhos encontrados em nossa busca.

Quadro4.3i Artigos encontradas sobre Matematiiaanceira ou Educacéo Financeira nos
anais dos principais congressos no Brasil, d®2®014.

" Abrangénci .
NP Titulo Autor Ano | EVENTO [APra 201!  Modalidade
Um estudo sobre a inser¢éo da .
1 educagao financeira como tema Me'lbt\:r;\];rclilgg da 2014 XXV SIEM Inti?gggitgcr)\al Comunicacgéo
curricular nas escolas publicas : (Portugal) ¢
o Silva et al (APM)
brasileiras.
Investigando os Significados e as
_ Tomadas de Deciséo de Adl[son VI Encontro o
2 | Individuos-Consumidores em um Rodrigues 2013 - Comunicagao
) EBRAPEM Nacional
Curso de Orgcamento e Economia Campos
Domeéstica
3 Administracdo Barroso &‘Marco 2013 XVII Encontro Comunicagéo
S - Aurélio EBRAPEM Nacional
na Disciplina Matematica .
; . Kistemann Jr
Financeira
A producéo de significados e a Marco Aurélio Simoésio
4 | tomada de deciséo de individuos Kistenann Jr 2012 V SIPEM Interngcional Comunicagao
consumidores. :
Rony
5 A educagao_ financeira nos livros Mon’ten_egro, 2011 XIIl CIAEM Confere_nma Comunicagdo
do ensino fundamental José Silva e Internacional
Maria Rufino
Educagdo matematica, contexto e Ruth M. Hofmann Conferéncia
6 ¢ e & Maria Lucia 2011 Xl CIAEM ; Comunicagéo
educacéo financeira . Internacional
Faria Moro
Elementos histéricos da Juliano Conferéncia
7 | matematica financeira e Educagéao Schimiguel & 2011 XIll CIAEM Internacional Comunicagao
Matematica Helio Rosetti Jr
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Matematica Financeira e os

Juliano

8 Parametros Curriculares Sch_|m|guel & 2011 Xl CIAEM Confere_nma Comunicagéo
o Helio Rosetti Internacional
Nacionais )
Junior
Estudo de modelos de Matematica Juliano Conferéncia
9 - . P N Schimiguel & 2011 Xl CIAEM . Comunicacéo
financeira em bibliografia basica . . Internacional
Helio Rosetti Jr
10 Matenjan_ca Financeira apllcada James Teixeira 2013 XI ENEM Encgntro Minicurso
as finangas pessoais Nacional
O uso da Matemaética para a Flavio Theodoro Conferéncia
11 educacao financeira a partir do & Vera Lia de 2008 Il SIPEMAT ; Comunicagao
. - Internacional
Ensino Fundamental Almeida
Matematica Financeira: uma Luiz Fernando de Encontro
12 | proposta para a EJA a partir dos Souza e Ana 2013 XI ENEM - Comunicacéo
" ~ Nacional
pressupostos da Etnomatematica | Paula Magalhdes
Formacéao de conceitos: - .
13 contribuigdes a educacéo Lidinara CQS‘Q”' 2013 XI ENEM Encgntro Comunicacéo
; . Scolari Nacional
financeira
Contribui¢8es da Educagéo
Financeira para tomada de André Stahl Encontro —
14 decisbes de consumo de jovens Campos 2013b XI ENEM Nacional Comunicagdo
individuos consumidores
Educagao Financeira Critica: Um .
15 convite a participacao Arédgﬁ Sézhl 2013c XI ENEM Elgi?:rtgf Minicurso
investigativa p
O PIBID e a formagéo de alunos Delane Santos e Encontro
16 da EJA: Uma experiéncia com . ; 2013 XI ENEM - Poster
PO . Gilson Bispo Nacional
Educacao Financeira
A relevancia do planejamento
17 d_ocentg nas aulas de~matemat|ca llvanete dos 2013 x| ENEM Encontro Poster
financeira na educacéo de jovens | Santos de Souza Nacional
e adultos
A importancia da Matematica
Financeira na Educacéo de Andréa Encontro
18 Jovens e Adultos: uma Aparecida Vieira | 2013 XI ENEM - Poster
et . .- Nacional
experiéncia com o Ensino Médio etal
da EJA
Uma experiéncia no Ensino de . )
- - h Daniela Bonfim e Encontro Relato de
19 Matematica Financeira na ) . - | 2013 XI ENEM - -
Educacio de Jovens e Adultos Sergio Wielewski Nacional Experiéncia
A EDUCAGAO FINANCEIRA
PRECONIZADA PELA ENEF i
ESTRATEGIA NACIONAL DE Encontro Relato de
20 EDUCACAO FINANCEIRA E James Teixeira 2013 XI ENEM Nacional Experiéncia
SEUS EFEITOS NA ESCOLA P
BASICA: UMA ANALISE DO
GUIA DO PNLD
"EDUCACAO FINANCEIRA NO
ENSINO MEDIO: FORMACAO Vanessa Neto e
CONTINUADA DE P Encontro -
21 PROFESSORES A LUZ DA Joses\lzgfgg dos | 2013 XI ENEM Nacional Minicurso
EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA
Amarildo
Um programa de Educacao Melchiades da Encontro Mesa
22 Financeira para a matematica Silva (UFJF) e 2013 XI ENEM Nacional Redonda
escolar da Educagéo Basica Arthur Belford
Powell (USA)
MATEMATICA FINANCEIRA E Sandra Cristina
CONTEXTUALIZACAO: Lopes, Ana Maria Encontro
23 IMPORTANTE PARCERIA NA Severiano de 2013 XI ENEM Nacional Comunicagéo
CONSTRUGAO DA CIDADANIA Paiva; llydio
CRITICA Pereira de Sa
"INTRODUGAO A MATEMATICA
FINANCEIRA COM Vanessa Mendes Encontro A
24 | CALCULADORA: PROBLEMA OU | de Almeida 2013 | XIENEM Nacional Poster

SOLUGAO?
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FLUXO DE CAIXA PESSOAL:
EDUCACAO FINANCEIRA EM

Alexsandra Alves

25 | AULAS DE MATEMATICACOM | Pereira, Helio | 2013 | XIENEM Fneontro Poster
ALUNOS DO ENSINO MEDIO DE Rosetti Junior
UMA ESCOLA RURAL DO ES
TRABALHANDO A MATEMATICA
FINANCEIRA ATRAVES DA Tamara Versteg
26 RESOLUCAO DE PROBLEMAS: | Vitali (UFRGS), 2013 x| ENEM Encontro Relato de
A PERSPECTIVA DA Leandra Anversa Nacional Experiéncia
VISUALIZACAO A PARTIR DO Fioreze (UFSM)
EIXO DAS SETAS
0OS JOGOS COMO MATERIAL Rosiane de Jesus Encontro Relato de
27 | DIDATICO PARA O ENSINO DE Santos 2013 XI ENEM Nacional Experiéncia
MATEMATICA FINANCEIRA P
Neiva Ignés
28 | Refl_exoes sobre educacgéo _ _Grando & _ 2015 XIV CIAEM Confere_nua Comunicago
financeira no ensino fundamental | Lidinara Castelli Internacional
Scolari
A vista ou a prazo?
29 | Analise de financiamentos € -\ i \uniz gunior | 2007 | IX ENEM Encontro | yinicurso
investimentos via Matematica Nacional
Financeira no Ensino Médio
Marolinhas e Tsunamis i
30 Analisando SIt,uz_;lgoes f|nance|ras Ivail Muniz Junior | 2009 I JORMAT Encontro Oficina
com a Matematica do Ensino Estadual
Médio
5 -
31 | Quer pagar quanto? A Matematica | i puniz Junior | 2007 | IVEEMAT | ENCOMO | cominicacdo
Financeira no Ensino Médio Estadual
EDUCACAO FINANCEIRA: Encontro
32 CONCEITOS E CONTEXTOS Ivail Muniz Junior | 2010 X ENEM Nacional Comunicagao
PARA O ENSINO MEDIO
EDUCACAO FINANCEIRA: Encontro
33 | UMA NOVA CONCEPCAO PARA | Ivail Muniz Junior | 2010 V HTEM Nacional Comunicagéo
O ENSINO MEDIO
Dinheiro na méo
® . @portunidade!
Entendendo o comportamento do . . . Encontro -
34 dinheiro no tempo a partir do Ivail Muniz Junior | 2010 V EEMAT Estadual Minicurso
ensino de Matematica Financeira
no Ensino Médio
EDUCACAO ECONOMICO- Ivail Muniz Junior
FINANCEIRA: UMA NOVA & Sami Congresso .
35 | PERSPECTIVA PARAO ENSINO | Jurkiewicz 2013 | VILCIBEM 1 |temacional | COMunicado
MEDIO
FINANCAS NO ENSINO MEDIO:
ATIVIDADES NA PERSPECTIVA . . . Encontro -
36 DA EDUCACAO ECONOMICO- Ivail Muniz Junior | 2013 XI ENEM Nacional Minicurso
FINANCEIRA
O Valor da Amanha: dialogos
entre a educacéo financeira no . . . Encontro -
37 Ensino Médio e as escolhas Ivail Muniz Junior | 2014 | SEFEM Nacional Minicurso
intertemporais da Juventude
Ambientes de Aprendizagem e . . .
Educagao Financeira no Ensino Ivail Muniz Junior Encontro .
38 SO o & Sami 2014 | SEFEM - Comunicagéo
Médio: potencialidades e o Nacional
A Jurkiewicz
limitagcbes
Educacéo Financeira Escolar: Ivail Muniz
39 | potencialidades e desafios paraa | Junior, Liamara 2014 | SEFEM Encqntro Mesa
X s . Nacional Redonda
Educacéo Basica S. e Luciano C.
- . . Ivail Muniz,
Educacéo Financeira nas escolas: h
oportunidades e desafios para o Amarildo Encontro Mesa
40 e Melchiades e 2014 VI EEMAT :
professor de Matemética no Marco Aurélio Nacional Redonda
Século XX Kistemann
O Valor da Amanha: diadlogos
41 entre a edupqgao financeira no Ivail Muniz Junior | 2014 VI EEMAT EnC(_)ntro Minicurso
Ensino Médio e as escolhas Nacional

intertemporais da Juventude
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42

Ambientes de Aprendizagem e
Educacao Financeira no Ensino
Médio: potencialidades e

Ivail Muniz Junior
Samuel
Jurkiewicz

2014

VI EEMAT

Encontro
Nacional

Comunicagéo

limitaces

Uma investigagao sobre a

abordagem de situagbes

43 | financeiras envolvendo taxas de

juros no Brasil em um curso pés-
médio

Conferéncia

2015b ;
Internacional

Ivail Muniz Junior XIV CIAEM Comunicagao

Producéo e articulagdo de
conhecimentos matematicos e
44 | financeiros por alunos do Ensino
Médio: a dindmica de uma

poupancga programada

Conferéncia

2015¢c ;
Internacional

Ivail Muniz Junior IV SIPEMAT Comunicacéo

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do Portgbeieddicos da Capes e Rolim & Motta (2014)

A partir da leitura desses trabalhos, muitos deles apresentando recortes de
pesquisas ja analisadas na secdo anterior, identificamos alguns aspectos importantes
paraa nossa pesquisaie podem ser sintetizadpgr meio de algumas conclusdes.

Continuamos néo identificando trabalhos cigoo fosse a tomada de decisao,
exceto os trabalhos de Campos (2013a, 2Q018Bmpos & Kistemann Jr (2014);
Resende (20138 Muniz (2015a)O foco também continua sendoapresentacdo de
propostas de ensino de matematica financeira, educacao financeira, educacdo para o
consumo,como por exemplo se pode ver érheodoro (2010)Grando & Scollari
(2013), Pereira & Rosseti Jr (2013), Santos (20¥8pli & Fioreze (2013); Lops,

Paiva e Sa (2013), em que a tomada de decisdo, quando aparece, integra de forma
modesta um conjunto de tarefas sobre variadas situa¢des financeiras.

Identificamos ainda que educag¢do matematica critiambémesteve presente
nos artigos, comunicacbesaatos de experiéncigesquisados, como se pode ver em
Campos (2013), Barrose Kisteman Ji(2013), Costa Jr & Claro (2013)Barroso &
Kistemann Jr (2013), Muniz (2010; 2013a; 2018k)érios, Zen e Coelho (2012)

Trabalhos que investigavam os significadproduzidos pelos estudantes, na
perspectiva do Modelo dos Campos Semanticos, aparecerem em grande numero,
apontando para alguns aspectos ndo matematicos presentes na analise de SEF, ainda que
nao estivessem relacionados em muitos casos, a tomada siodeomo se pode ver
em Muniz (2015b; 2015c); Muniz, Silva e Kistemann Jr (2013jlya (2014);
Rodrigues Campos (2013); Kistemann Jr (2012); Barroso (2013); Resende (2013).

Constatamos aindaug aspectos comportamentais, sociais e ambieafzsar
de citados em alguns trabalhos, sdo pousados na construcdo das situagoes
financeiras apresentadas por meio de tangiizadas nas pesquisasesmo as poucas

envolvendo a tomada de decisao.
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Dois dos trabalhos listados nos forneceram elememjpgrtantes. O estado da
arte de Rolim & Motta (2014), contribuiu para montarmos nosso panorama sobre as
pesquisas que tinham relacdo com a nossa, reforcando nossa constatacdo de que a
tomada de decisdo praticamente ndo aparecia nas pesquisas envol#F&nd® E
segundo foi o0 estudo de Silva & Powell (2013) intituldtta programa de Educacéo
Financeira para a mateméatica escolar da Educacdo Basicgqual, conforme ja
mencionamos no capitulo 2, apresentou um quadro tedrico sobre educacao financeira
escolar pa a sala de aula de matematica no qual nos baseamos para construir Nn0Sso
quadro teorico.

Assim, podemos concluir que a revisdo dos periddicos contnaua reforcar
alguns aspectos identificados nas dissertacOes e, tesgescomo aescassez de
investicacbes sobre tomada de decisa@ predominancia de propostas de ensino e
aprendizagem de matematica ou educacado finasc@rauséncia dos resultados da
Psicologia Econbmica na construcdo de tarefas, ou qualquer outra influéncia na
construcdo do trabalha utilizacdo daeducagdo matematica criticamo referenciaé
predominantea constru¢do da cidadamamo justificativa central para o ensino de
maematica financeira ou a educacao financeira proposta e analidaotzibuiuainda
para ampliar ecomplanentarnossa visdo sobre @spectos tedricoda EF e EFE,
principalmente quando olhamos para os trabalh&age (2007; 2008); Rolim e Motta
(2014) e Silva & Powell (28).
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4.3 UM PANORAMA DA LITERA TURA INTERNACIONAL S OBRE A ABORDAGEM DE SEF

NA ESCOLA.

Em relacdo a bibliografia internacionaildo identificamosartigos cujo foco
estivesse nabordagem de SituacBes Financeiras no Ensino Médiootiten paraa
producaados alunos a partir de tarefas que envolvessem ou nédo a tomada de deciséo.

Em nosa busca,dentificamos que muitas acdes para promover educacéo
financeira na Escola Basica (Midle and High SchooB Estados Unidos, por exemplo,
partem do Governoe sdofinanciadas por Instituicbes Financeiras, Académicas e
Fundacdesconstruidasa patir das concepcdes d@rgdos econdmicos, através de
variados programas e estratégias de promocao de educacdo e literacia financeira. Para
cada programa, ha um site que da acesso a uma grande variedade de atividades, jogos,
videos, simuladores, pensadogapdiferentes faixas etarias, tais como para jovens
secundaristas, universitarios, adultos e idosos

Dentre eles, pesquisamos d\ational Endowment for Financial
EducatioiNEFE, iniciado em 1984; ©ffice of Financial Educationum programa
voltado paratoda a populacdo americana, criado em 2002documentoTaking
Ownership of the Future: The National Strategy for Financial Literaay,particular a
partevoltada para osoyens estudantes do High School, mas em nenhum deles, como
dissemos, apresentou elartas diretamente relacionados a nossa pesquisa.

Identificamos também trés propostas Curriculares para o High School, quais
sejam: oJump$tartCoalition for Personal Financial Literacy, High School Financial
Planning Program e Money Math: Lessons for LEeste Gltimofoi analisado mais
detalhadamente, e de forma bem critica, pois apesar de conter elementos matematicos
interessantes, e associados aos principiosNdtonal Council of Teachers of
Mathematics (NCTM)hnao os articula com outros saberes, nern tnatras questdes
para a discusséo, tais como sociais, ambientais, comportamermae pode contribuir
para que o professor ndo aborde tais aspectos com seus alunos.

Esse material, entretantmi um dos poucos encontrados que trata diretamente
da abodagem de situagOes financeiras e o processo de tomada de deciséo. A figura
abaixo ilustra os topicos do material desse programa que trata dessa tematica,

relacionandeos a® parametros do National Standards H1K
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Quadro4.4i1 Estrutura do material ddoney Math: Lessons for Life

Financial Responsibility and Decision Making Lessons
Owerall Competency
Apply reliable information and systematic decision-making to personal financial decisions. 2 3|4
Standard 1 Expectations — 4th Grade
Take responsibility for | » List examples of financial decisions and their possible
personal financial CONSequUences. 2 3|4
decisions * Identify ways to be a financially responsible youth 2 4
Expectations — 8th Grade
* ldentify ways to be a financially responsible young adult. 3|4
* (Give examples of the benefits of financial responsibility
and the costs of financial irresponsibility. 2 il4
Standard 2 Expectations — 4th Grade
Find and evaluate * (Give examples of situations in which financial information
financial information would lead to better decisions. 2 3|4
from a variety of * Identify sources of financial information. 2 3|4
source
Standard 4 Expectations — 4th Grade
Make financial * Explain how limited personal financial resources affect the
decisions by choices people make. 2 3 |4
systematically * Rank personal wants/needs in order of importance. 2 3 |4
considering alternatives| * Set measurable short-term financial goals. 2 3|4
and consequences * Qutline the steps in systematically evaluating alternatives and
making a decision. 1 2 3|4
Expectations — 8th Grade
* Prioritize personal financial goals. 2 3|4
= Evaluate the results of a financial decision. 1 2 4
* Apply systematic decision making to a medium-term goal. 1 2 314
Standard 5 Expectations — 8th Grade
Develop * Explain how discussing important financial matters with
communication household members can help reduce conflict. 2 4
strategies for discussing
financial issues

Fonte:Suite & McCorkle (2008, p. vi)

Apesar do material desgsoposta ter como objetivo principal mostrar como a
matematica pode ser usada para ajudar na andlise e tomada de decisdo em situacdes
financeiras, contribuindo para a literacia financeira de jovens estudantes da educacao
béasica, ele difere do objetivo pcipal dessa pesquisk nessa direcamlentificamos
gue apesar dem alguns momentagrmosuma tentativa de convidar o estudante a
refletir sobre suas decisbesde como pode usar conceitos matematicos parg $so
materialndo estimula a construcdo destudante® suas opinides em relacdo a essa
construcdo matematica e outros aspectos que influenciam ou poderiam influenciar nas
decisdesnem encontramos unadlise dessa construc@o,0s possiveis caminhos que
podem acontecer nesse trajeto.

De todaa literatura acima mencionadado encontramos qualquer texto que se

voltasse parama analise dos processos dos estudantes, suas constru¢cées matematicas e
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suas articulacbes com outros aspectos na analise de situacOes finaaqedrdis, de
seus discurspgnvolvendo ou ndo a tomada de deciséo

Apesarda literatura internacionader repleta de livros, projetos e cursos para a
educacao financeira com criangas e joyerd® encontramos artigos e materiais que
trazem uma discussdo e analise do que os estsdgnbduzem a partir de suas
propostas. E nessa direcdo que ressaltamos a lacuna por nos encontrada. Nessa busca,
vale dizer quadentificamosalgunsartigos envolvendo Financial Literacy e Financial
Educacional, com variadas formulacbes para Literd€iaanceira e Educacéo
Financeira, que fundamentam os estudos de diferentes pesquisadores e as propostas de
diferentes organizacdes, conforme Twight (2008); Lee (2005); Hung et al. (2009),
Hilger, Hogart e Berveley (2003), Moore (2005), Lusatdil€2010), Lusardi e Tufano
(2008).

Essa literaturacontribuiu @mra o nosso trabalhma medidaem que nos
apresentou algumas pesquisas realizadas com jovens americanos sobre evidéncias das
implicagbes da literacia financeira no comportamento financeiro dos jose&ms$o a
maioria delas envolvendo jovens com idade entre 20 e 30 anos. Algumas dessas
pesquisas tratavam, ainda que fora do ambiente escolar do ensino médio, a tomada de
decisdo em situagdes financeiras.

Lusardi et al (2010), por exemplo, apresentam algesses resultados. Segundo
0s autores:

Pesquisas anteriores descobriram que a literacia financeira pode ter
implicacbes importantes para o comportamento financeiro. Pessoas com
baixa literacia financeira sdo mais propensos a ter problemas com a divida
(Lusardi e Tufano 2009), menos susceptiveis de participar no mercado de
acOes (van Rooij, Lusardi, e Alessie 2007), menos propensos a acumular e
gerir a rigueza efetivamente (Stango e Zinman 2007; Hilgert, Hogarth, e
Beverly 2003), e menos propensos a planejaaposentadoria (Lusardi e
Mitchell 2006, 2007a, 2009). Literacia financeira é um componente
importante do processo de decisdo financeira sélida, e muitos jovens querem
ter mais conhecimento financeiro. Em uma pesquisa de 2009 sobre o uso do
cartdo de @dito entre estudantes de graduacgéo, 84% dos estudantes disseram
gue precisavam de mais educac¢do sobre temas de gestéo financeira, 64% teria
gostado de receber informagdes sobre topicos de gestdo financeira no ensino
médio, e 40% teria gostado de recebefiormacdes como calouros da
faculdade (Sallie Mae 2009.USARDI etal, 2010, p.5. Tradugdo nos3a)

37 previous research has foutidht financial literacy can have important implications for financial behavior. People
with low financial literacy are more likely to have problems with debt (Lusardi and Tufano 2009), less likely to
participate in the stock market (van Rooij, Lusardi, Atessie 2007), less likely to choose mutual funds with lower

fees (Hastings and Tejedahton 2008), less likely to accumulate wealth and manage wealth effectively (Stango and
Zinman 2007; Hilgert, Hogarth, and Beverly 2003), and less likely to plartioement (Lusardi and Mitchell 2006,

2007a, 2009). Financial literacy is an important component of sound financial deuiskimg, and many young

people wish they had more financial knowledge. In a 2009 survey on credit card use among undergrachiate stude
84% of students said they needed more education on financial management topics, 64% would have liked to receive
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Desse quadro, os autores concluem que:

Compreender a literacia financeira entre os jovens é, portanto, de
fundamental importancia para os formuladorespaiticas em vérias areas;

ele pode ajudar aqueles que desejam desenvolver programas de educacdo
financeira eficazes orientadas para os jovens, bem como aqueles que
escrevem a legislacdo para proteger os consumidores mais jodens.p.5

T Tradugdo nosy™®

A partir dessarevisdo da literatura constatamos que os objetivos de nossa
pesquisa podem contribupara a pesquisa envolvendo a abordagem de situacoes

financeiras na Escalale forma autoral e com leituras que ndo conseguimos identificar

em outrosrabalhos

information about financial management topics in high school, and 40% would have liked to receive such information
as college freshmen ($ialMae 2009)

38 Understanding financial literacy among young people is thus of critical importance for policymakers in several

areas; it can aid those who wish to devise effective financial education programs targeted at young people as well as
those wriing legislation to protect younger consumers
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5. TOMADA DE DECISAO : MAPEANDO AS PRINCIP AIS ESCOLAS DE PENSAVIENTO

A vida é a soma de todas as suas escolhas. Se extrapolarmos, a historia
€ a soma de todas as escolhas da humanidade.
Albert Camus

A tomada de deci® € uma competéncia chayara as pessoas em todo o
mundq uma vez que o0s seres humanos tondaeisbes o tempo todo, tendo ou néo
consciénciaTal importancia talvez explique porque o o tdpico da tomada de decisao
seja partilhado por tantas e diferentes @radentre elass matematica, estatistica,
economia, ciéncia politica, sociologia e psicolpg@mnforme aponta Kahneman
(2012,p.541).

Herbet Simom, um dos mais conceituados pesquisadores em tomada de decisao
e comportamento humano déculoXX, consideravaa em 1987, que:

Atualmente, um dos importantes objetivos da pesquisa cientifica
basicaggntender como a mente humana, com ou sem a utilizacdo do
computador, soluciona problemas e toma decisbes. A psicologia, a
economia, a estatistica, a matematica, a pesquisa opela@ona
ciéncia politica, a ciéncia administrativa, a inteligéncia artificial e a
ciéncia cognitiva tiveram importantes ganhos em pesquisa,
principalmente nesse ultingéculg por buscar compreender como o
ser humano resolve problemas e toma decis6es (SINIGAN,, p.1]

Olhando na direcdo de nossa pesquisa, temos que esse processo de escolha tem
um objetivo educacionaentralem quase todos o0s conceitos de educacdo econémica
financeira, e tem sido considerada importante, em nivel mundial, para uma adentag

efetiva das pessoas sobre suas acdes envolvendo o dinheiro, em especial na preparagao

dos alunos ja na fase escolar, conforme apohtsrwald& Stemmanr{2016).

Assim, considerando que a tomada de decisdo, em especial a voltadas para SEF,
€ importante pelos diversos motivos ja apresentados, apresentamos neste capitulo um
mapeamento das principais escolas de pensamento, e suas influéncias na concepc¢éao de
nossa pesquisa, tanto no design das tarefas como, e principalmente, na ampliacdo da

visdosobre os processos de tomada de decisao.

Podemos comecar dizendo queaaionalidadegparece estahistoricamenteno
cerne desse processie tomada de decis&uando o objetivo é tomar decisbes de

maneira informada e consistenRacionalidade neste corte significa a capacidade
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de selecionar o melhor das alternativas disponiveis, a partir de um ponto de vista
individual (Kirchgassner2008). De uma forma mais geral, o homem esta sempre
buscando novas ferramentas e novos modos de pensar pardoagudicidir. Da
interpretacdo das visceras de animais, a inteligéncia artificial, o caminho percorrido é
longo e inusitado conforme comentam Buchanan & O"Connell (2006, p.20).

Nesse percurso,estratégia decisérapresentowm forte crescimento neéculo
XX, tanto em velocidade quanto em volumencipalmente a partir da Segunda Guerra
Mundial. Ainda queuma boa decisdo ndo garanta um bom resultado, pensar nas
decisfes a tomar geralmente compensa o tempo e 0 esforco gastobemss muitos
exemplos de coma construcdo e uso de ideias matematicas envolvendo probabilidade,
teoria dos jogos e programacdo linear, por exemplo, produziram resultados
extraordinarios e decisivos para o fim da segunda grandeay além de trazer
inovacdes de um lado e, infeliznte, capacidade de destruicdo em massa, por exemplo,
do outro.

Entretanto, apesar dasuitosresultados produzidague podem ser considerados
positivos a histéria do desenvolvimento da estratégia decisoria ndo é a de puro
progressoe nemse encaminha pao uso ilimitado e irrestrito@modelos matematicos
baseados an I6gica, computacdo e matematica, como que numa caminhada a
perfeito racionalismo.

De fato, oenfoque tedrico da racionalidade nem sempre se aplica a situacdes
concretas da vida, poiscamplexidade situacional de uma decisdo baseada na incerteza
conforme apontam Kaneman & Tiversky (198) informacg&o incompleta&como por
exemplo em Simon (1951)forna impossivelque se tomeuma decisdo totalmente
racionalou sempre baseada na racionalidadde seja, tomar decisdes informadas e
consistentes, baseadas portanto na racionalidade como antes comentado, nem sempre €

possivelSobre isso, Buchana& O Connell comentam

A crescente sofisticacdo da gestdo do ristogompreensdo das
variagbes do comportamento humano e o avanco tecnoldgico que
respalda e simula processos cognitivos melhoraram, em muitas
situacdesa tomada de decisdo. Apesar disso, a histéria da estratégia
deciséria ndo € a de puro progresso rumo geirfeito racionalismo.

Ao longo do tempo, tivemos inevitavelmente de aceitar limitatdes
tanto contextuais como psicolégidas nossa capacidade de tomar a
decisdo ideal.Segundo Simon circunstancias complexas, tempo
restrito, e poder mental de compiéia inadequado reduzem o
tomador de deci s«o a um eBmbaado de
Simon sugira que o homem tomaria decisdes economicamente
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racionais se pudesse reunir informacgdes suficieDesiel Kahneman

e Amos Tverskydentificam fatores cazes de levar alguém a
decisdes contrarias a seu préprio interesse econémico mesmo quando
ciente dissoAntonio Damasiaecorre ao estudo de individuos com
lesdes cerebrais para demonstrar que na auséncia de emocao
impossivel tomar qualquer decisdo. Folagéo errada de questdes,
conhecimento limitado, excesso de otimismo: a derrocada do homem
racional de Descartesameaca a confianca em nossas escolhas
(BUCHANAM & O'CONNELL, 2006, p.21i grifo nosso)

Assim, observamos qu@ovos atores e novas ideias dessas diferentes areas
entraramem cenano séculoXX para tentar entender o processo de tomada de decisao
humana diante de situacdes de consumo, alocacao de recursos, renda, financiamentos,
investimentos, segurpdentre outrasituacdes decisori@d®m ou sem incerteza e risco,
ora tentando prescrever o que deveria ser feito para se atingir o maximo possivel, ora
descrevendo e classificando como as pessoas realmente tomam decisties
movimento que percorre regides, que ahguns aspectospdo sdo mutuamente
excludentesconfome veremos nas proximas secoes.

Neste capitulo apresentaremos um panorama sobre as principais escolas de
pensamento que tratado tema tomada de decisdo, cémco nas perspectivas da
Economia Tradicional €la Psicologia Econdmic&scolhemos essas duas linhas por
representarem os dois principais movimentos sobre tomada de decis@oubio<X.

Além disso, essas duas linhas de pensamento perpasam toda a nossa pesquisa, cuja
influéncia pode ser percebida diulo até as consideracfes finais, passando pela
pergunta de pesquisa, o design das tarefas e o nosso olhar para ossdisesnstégias

dos estudantes.

Antes de passarmos para uma andletalhada dadiferentes perspectivas sobre
0 processo de tomadkecisaofaremos uma breve comparacdo entre a abordagem dos
Psicélogos e a dos Economistas tradicionais, mostrando sinteticamente, as conexdes e
contrapontos entre elas, de modo a antecipar a importancia e o papel delas em nossa
pesquisa.

Podemos entdocomecar essa comparacao dizendo qddesenca central entre
elasse refere &Zompreensddo papel da racionalidade humana na tomada de deciséo.
Do ponto de vista da Economia Tradicional e das Finahcasibascom enfoque
prescritivoi a racionalidade humana € colocactamo carro chefe da tomada de
deciséo, considerada extremamente eficjgmeicamente ilimitada quesemprebusca

a decisdo Otimamaximizando sua utilidad&m sintese: sempre estamos no comando.
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Para a outra escola densamento, da Economia Comportameitalom enfoque
descritivoi a racionalidade humana ndo apenas € vista como limitada, mas também
coexistente com determinados desvios e estratégias rapidasio caracteristicas do
comportamento humano, que o levartomar decisdes que ndo sdo consistentes e de
certo modo, ndo sao 6tima3u seja, nem sempre estamos no comando.

Na Economia Classica, por exemplo, o agente da teoria econbémica € racional
egoista e seus gostos ndo mudam (KANEMAN,22@1 335). Na teoriaa utilidade,
uma das principais bases da economia classica, as pessoas tomam decisfes racionais
para maximizar sua riqueza frente ao risco e a incerteza. Por se tratar de dinheiro,
parece que arazao e a logica deveriam superar a emoc¢ao e o0s viekagqusc&ssas
ideias deram origem as teorias de arbitragem, de portfdlio, de precificacdo de ativos e
opc¢Oes conforme podemos ver em Nofsingéd.(,p.120).

Para os psicologos, é evidente que as pessoas ndo sdo nem completamente
racionais, nem completamie egoistas e que seus gostos podem ser tudo, menos
estaveis (KAHNEMAN, 202, p.335). Segundo Kahneman, os humanos tém uma visado
de mundo limitada pela informac&o que esta disponivel a um dado momento e, desse
modo, ndo podem ser tdo consistentes e légig@mnto ao Homem (ECONS) definido
pela economia. Saas vezes generosos, e com fépia estdo dispostos a contribuir
para o grupo ao qual estédo ligadosidEmalmente fazem pouca idesobre do que iréo
gostar no proximo ano ou até mesmo amanha.

Sobre a diferencas entre essas duas filosofias de pensamestusnfoques

prescritivos e normativos, Herbert Sinfdoonsidera que:

O que principalmente distingue a investigacdo empirica sobre a
tomada de decisdo e resolucdo de problemas das abordagens
prescitivas derivadas da tear SEU(Utilidade Subjetiva Esperadag

a atencdo quela aos limites sobre a racionalidade humana. Esses
limites séo impostos pela complexidade do mundo em que vivemos, a
incompletude e inadequacdo do conhecimento humano, as
inconsisténcias de preferéncia individual e de crenca, os conflitos de
valor entre as pessoas e grupos de pessoas, e a insuficiéncia dos
calculos que pudermos realizar, mesmo com o auxilas d
computadores mais poderosos. O mundo real de decisbes humanas

39 What chiefly distinguishes the empirical research on decision making and problem solving from the prescriptive approaches

derived from SEU theory is the attention that the former gives to the limits on hati@mality. These limits are imposed by the
complexity of the world in which we live, the incompleteness and inadequacy of human knowledge, the inconsistencies of
individual preference and belief, the conflicts of value among people and groups of pedple madequacy of the computations

we can carry out, even with the aid of the most powerful computers. The real world of human decisions is not a worttheégleal
frictionless planes, or vacuums. To bring it within the scope of human thinking pomeemust simplify our problem formulations
drastically, even leaving out.
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ndo é um mundo de gases ideais, planos sem atrito, ou vacuos. Para
trazélo no ambito dos poderes humanos de pensamento, devemos
simplificar nossas formulagbes de problemas drastente, mesmo
deixando de fax tantoou mais dogque € potencialmente relevant
(SIMON, 1987, p.13 traducédo @rifo nossae)

Ainda sobre as caracteristicas da andlise prescritiva, Simon comenta que:

[ é ]entral para o corpo de conhecimento prescritivo sobre a tomada
de decisdes tem sido a teoria da utilidade subjetiva esperadd, (SE
um modelo matematico sofisticado de escolha que esta na base da
maioria das economias contemporaneas, estatisticas tedricas e
pesquisa operacional. A Teoria SEU define as condicGes de perfeita
racionalidade de maximizacéo de utilidade em um mundortiezas

ou em um mundo no qual as distribuicdes de probabilidades de todas
as variaveisrelevantes podem ser fornecidas pelos tomadores de
decisdo. (Em espirito, pode ser comparado com uma teoria dos gases
ideais ou dos 6rgaos de atrito de deslizameratnggl inclinados para
baixo em um vacuo). Essa teoria lida apenas com a tomada de
decisdo; ndo tem nada a dizer sobre a forma de enquadrar problemas,
definir metas, ou desenvolver novas alternativas. (SIMON, 1987,
p.12)

Para Daniel Kahneman, as diferencastrais entre o0 modelo prescritivo e o

descritivo estdo na forma de aftpara as pessoas. Segundo assa:

by

A andlise normativa diz respeito a natureza da racionalidade e da
I6gica da tomada de decisdo. A andlise descritiva, por outro lado, diz
respeio as crencas e preferéncias das pessoas tal como elas séo, ndo
como devem ser. A tensdo entre consideracdes normativas e
descritivas caracteriza grande parte do estudo de julgamento e escolha.
(KAHNEMAN, 2012, p.541)

E importante destacar que os traballesKahneman e Tversky ndo mostraram
que as escolhas humanas séo irracionais, mesmo que algumas vezes parecam. A
pesquisa desses autores mostrou que os Humanos nao sdo bem descritos pelo modelo do
agente racional.

Os agentes racionais supostamente tomacrsdes importantes com cuidado, e
usam toda a informacgéo que lhes é fornecida. Um Econ vai ler e compreender as letras
mildas de um contrato antes de askinanas os Humanos em geral ndo fazem isso.
Um Econ tem racionalidade igual a coeréncia logicgusgo a economia tradicional.
Econs sado racionais segundo essa perspectiva. Por outro lado, h& evidéncias
esmagadoras de que 0os Humanos nao podenKg¢tNEMAN, 2012, p.514)
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Econs sabem se proteger dos Bancos, e avaliam todos os contratos
adequadamenteem serem enganados. Humanos, sdo suscetiveis a ndo perceberem
todas as armadilhas, dicas erradas de gerentes, e ofertas inescupelpsadutos
financeiros, oferecidas no Mercado financeiro.

Analisaremos mais adiante algumas diferergrsise Econs e Humas bem
com as implicacdes ideoldgicas no canmaditico e econdémico dessas duas linhas de
pensamentoFinalmente gostariamos de responder a uma pergunta central que esta
relacionada a forma como concebemos essa &m$es de passarmos para a proxima
SecaoA pergunta é:

De que maneira essas duas abordagens influenciaram a Tese? Apenas
revisdo da literatura? Como aporte teérico/metodologico?

Como vimos nos paragrafos anteriores dessa sessao, as duas teorias apresentam
ideias diferentes sobre como assgoas tomam decisfes. Essas ideias influenciaram
fortemente a forma como passamos a olhar o ensino de matemética financeira no Ensino
Médio, dentro de uma perspectiva da educacao financeira, e em especial, para as
tomadas de decisdo dos estudantes didetesituacdes financeirasdenticamos,
portanto, que as perspectivas dessas duas escolas de pensafhggnoidaram o
caminho escolhido para essa tese, em pelos menos trés aspectos:

O primeiro serefere a combinacdo de alguns bindmios, aparentemente
mutuamente excludentes, mas que foram se mostrando extremamente interativos e
muitas vezes coexistentes. Dentre eles, destacamos os binémios: racionalidade e
irracionalidade; sistema | e sistemd%llaspectosmatematicos e ndo matematicos;
economia tradicional e economia comportamental; teoria da utilidade e teoria da
perspectiva, dentre outros. Tais binbmios nos indicavam que eraopibeis de forma
integrada, pois era assim que as pessoas realmente.faziam

O segundo aspecto se refere a nocdo de valor. Compreender diferentes formas de
ver a tomada de deciséo, principalmergaedes envolvendo situagdes financeiras para
essa tese, foram nos ajudando a entender como as pessoas tomam decisdes de variadas
formas, estimando o valor de cada opcédo a partir de multiplos, e por vezes ndo muito
claros, interesses, fazendo escolhas que ora derivam de uma analise mais detalhada e
laboriosa, ora séo fruto da intuicdo, da emocéo, do afeto, do ponto de referéncia, da

pres@éca e influéncia de elementos aparentemente irrelevantes para a decisdo, dentre

40 Abordaremos essas categorizages na proxima secao.
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outros, conforme apontam os estudos de Kahneman (1979; 1981), Simon (1951), Thaler
(1980), Ariely (2008), dentre outros.

O terceiro aspecto, talvez o mais importante, foi poximacao entre
experimento e realidade. A ideia de olhar para o processo de maneira integrada,
buscando entender a interacdo dos aspectos matematicos com aspectos comportamentais
no processo de tomada de decisdo dos estudantes, além de se alinhasamaisd
contemporaneas sobre a tomada de decisdo, também ampliou nosso entendimento das
producdes e escolhas dos estudantes, nos aproximando daquilo que eles provavelmente
fariam diante de situacdes reais que fossem semelhantes as apresentadas por meio das
tarefas didaticas.

Ao mesmo tempo que estavamos interessados em suas constru¢cdes matematicas,
buscdvamos entender que outros aspectos eram levados em consideracdo na tomada de
decisédo, por meio de um olhar para a dinamica do processo de producadidadagni

Dito isso, passaremos a apresentar, nas proximas secfes deste Bapisulo
principais resultados de cada uma dessas filosofias de pensamambdem
abordaremos de forma complementasimética, algumas visbes do Marketing e da
Neurociéncia, ge apresentam conexdes com 0s resultados das duas primeiras linhas, e
consequentemente suas contribuicdes para andlise dos aspectos ndo matematicos
levados em consideracdo pelos estudantes ou ainda presentes em seus discursos e

estratégias.
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5.1 ECONS: TOMADA DE DECISAO SOB A PERSPECTIVA DA ECONOMIA TRADICIONAL

A ideia de que a racionalidadeumanaé uma arma poderosa para tomar
decisBesfinanceirasndo é recenfé principalmente quando essa racionalidade esta
associada a usar ou construir ideias matematicas para dar sapadecisoes.
Poderiamos remontar aos egipcios, babilénios, gregos, dentre outros povos para mostrar
exemplos do uso da matematica para toreaisdes.

O Renascimentdyem como as ideias ddecanicismoque vieram a reboquin
primeirg, foi um dos periodos mais impactantes no mundo ocidental sobre a percepcao e
utilizacdo da matemética como meio para se ler o mundo e se construir novas ciéncias
que ajudassem o homem a tomar decisBesSéculoXVIl, por exemploas ideias de
Francis Bancon sobre a superioridade do raciocinio indutivo na investigacao cientifica;

a proposta de René Descartes de que a razao € superior a experiéncia na obtencdo do
conhecimento que desembocou com a criagiard poderosarcaboucdedricopara o

método cientificp além dapoderosa nocdo de probabilidade para eventos aleatorios
apresentada por Blaise Pascal e Pierre de Fermat, estdo entre os principais resultados
gue ilustram a vontade humana de usar métodos quantitativos para ler o mundo e tomar
decisdo sobre situacBes que nele aconte(BMCHANAN & O CONNELL, 2006,

p.20)

Os resultados dPascale Fermat buscando dar solu¢des para probléfhgae
Ihes eram apresentadefu criar estratégias para venceram em jogos de fazanitiu
gue pela primeira vez as pessoas tomassem decisfes e previssem o futuro com ajuda dos
nameros, tendo uma compre@&aseal do risco €a natureza da tomada de decisdes
segundo Bernstein (1993.3 43

41 H4 tabelas em tabletes de argila, que datam do periodo de 2000 a 1600 a.C, encontrados na regido da Mesopotamia
(hoje Iraque) e que estdo distribuidos nas cole¢cBes de museus de Berlim, Yale e Louvre que contém problemas
envolvendo juros compostos, conforse pode ver em Eves (2004, pp.60,77). Em Roque (2012, p.44), temos que
tabletes provenientes da regido de Uruk, encontrados em 1930 e datados de 3.000 a.C, apresentavam registros que
serviam para documentar atividades administrativas e e exibiam umasisbenplexo para controlar as riquezas,
apresentando balancos de produtos e contas. Esses dois exemplos indicam que a Matematica nas Finangas data de
mais de 5.000 anos, mostrando que ha muito, o ser humano usa ideias e representacdes matematicasrnjara repre
situacdes financeiras que inevitavelmente estavam associadas a tomada de decisdo. Para maiores detalhes sobre ver
Archaic Bookkeeping: Early Writing anda Technices of Economic Administration in the Ancient Near East
(Contabilidade arcaica: escritatma e técnicas de administragdo econdmica no antigo Oriente Proximo), conforme
aponta Roque (2012, p. 44).

42 Um problema famoso cuja solucéo intrigou mentes matematicas da época e que foi resolvido por Pascal e Fermat
ficou conhecido como ®roblema dogpontos.Nesse problema, duas pessoas A e B estdo jogando um dado néo
viciado, e elas combinam em continuar até que uma delas vencga seis rodadas. Suponha que o jogo acabou quando A
venceu cinco e B trés rodadas. Como deve ser dividido o prémio total ®dois gogadores?

43 Para maiores detalhes sobre uma histéria sobre o risco ver oDidgafio aos Deusesle Peter

Bernstein, 1997.
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Em outro episodio sobre tomada de decisédo, agoraénolo XVIll, temos
Benjamim Franklinque em1770escr eveu sobre dorabeuo de
Prudenci al dara@pedesae fazey egoadhas, conforommentaFox (2015,

p.64).

Entretanto, a histéria do processo de tomada de decisdo ganhou novos contornos
no séculoXX, em especiah partir da Segunda Guerra mundial, em ougtasideias
matematicas desenvolvida®r estatisticos, matematicos, fisicos e economiptas,
resolver problemasextremamemte complexos tais como o controle de qualidade na
fabricacdo de armamentos; a logistica de suprimentos para as tropas e apoio; guiar
navios com mais segurancga pelos oceanos; decifrar codigos aleméaes, dentreeoutros,
mostraram extremaemte poderosasontribuindo fortemente para a vitéria dos aliados,

e conseqguentemente, indicavam s@répoca,)m promissor caminho para outras areas.

Os trabalhos delohn Von Neumanrcom a Teoria da Utilidade Esperada
(TUE)* podem ser considerados um marco desse periodo pés gmersa forma
mais basicaa TUE € o que resulta da combinacdo de eventos imaginados e
probabilidades, de modo que multiplicando a probabilidade de um resultado pelos
ganhos que seriam obtidos, obteenum numero, a utilidade esperada, que passa entao
a ser usada para tomar decisfes. Quanto maior a utilidade esperada, melhor é ganho
proporcionado por aquela decisao.

Quatro anoglepois da TUEser publicadaeconomistas comecaram também a
adotala ndo ® como um modelo de comportamento racional, mas também como uma
descricdo de como as pessoas realmente tomam debiibas. e Savage utilizaram o
modelo de Von Neumann considerando como premissaogueonsumidores sao
racionais e que as preferéncierisco permanecem constantes. Assim, a partir da TUE
aplicada passaram a tentar descrever a maneira como as pessoas de carne e 0Sso tomam
decisbes econbmicas, usando como argumento que as pessoas de fato se comportam
como se calculassem e comparassemlialade esperada e como se conhecessem as
probabilidades de as coisasontecerem (FOX, 2010, p.103).

Observamos que as concepcgoes e ideias desenvolvidas nessan@potaram
profundamente a visdo da tomada de decisdo, uma vezuguemodelo de

comportamento passou a sersiderado o comportamento modelo/padrao/comum.

44 John Von Neumann e Oskar Morgenstern escreveram dllheory of games and economic behavior
em 1944,
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Assim, na TUE as pessoas tomam decisfes racionais para maximizar sua
riqueza frente ao risco e a incerteza. Por se tratar de dinheiro, parece que a razédo e a
|6gica deveriam supar a emocao e 0s vieses psicologicos. Esssssideram origem
as teorias de arbitragem, de portfélio, de precificagcdo de ativos e opcdes conforme
podemos ver em Nofsingezq11, p.120).

Essas premissas sobre o comportamento humano, apesar de demastgadame
otimistas ou n&o realistas como definidas pelos economistas mais antigos, dentre eles
Veblen, foram defendidas por Savage e Friedman em muitos momentos, sendo o artigo
The Methology of Positive Economics (A metodologia da Economia Positiva) o ensaio
que, juntamente com outros artigos da mesma época, marcaram uma ruptura definitiva

com a corrente econdmica anterior. Sobre isso eles comentam:

A pergunta relevante a seateofaei ta sol
ndo é seelasdod es cr i t i v a mepoig nincdisdcenaebmost as o0,
massesao aproximacdes suficientemente boas para o propésito a que

se dispéemE essa pergunta s6 pode ser respondida observando se a

teoria funciona, o que quer dizer: se ela gera previsdes
suficientemente exata@=RIEDMAN, 1953,p.15)

Na mesma década de 1950, Arrow e Debreu reconstruiram a teoria do equilibrio
econdmico, que segundo Fox, ndo passava de uma prova matematica da mao invisivel
de Adam Smith, embora essa nova versao era muito mais consistente, do ponto de vista
l6gico, e mais sofisticada matematicamente do que suas antecessoras (op. cit, p. 106)

Influenciado por essa onda, Modigliani e Miller transformaram a é&rea de
financas em administracdo, trazendo as ideias matematicas para criar modelos
matematicos baseados em comportamentos racionais. Com isso reformularam o estudo
das financas a imagem d&oeomia moderna, oferecendo uma maneira logica e
sistematica de estudarem problemas financeiros em um momentonogelos
matematicose logica estavam na moda, tornando aceitavel o uso da légica dedutiva
para estudos de finangas, servindo de inspirac@geédesenvolvimento dessa area até
os dias atuais. (op.cit, p.108, 112)

Também areboque ds efeitos dos modelos matematic@esSegunda Gerra
Mundial, e do sucesso dos resultaddsidos com a aplicacdo desses modelos no
planejamento, analise e tomada decisdo nas situagdes militaréscontribuindo
inclusivepara umarea emergenteaquela época chamada de pesquisa de operacdes ou

pesquisa operaciona) Harry Markowitz publicoy em 1952um trabalho sobre selecao
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Otima de carteiras, cuja finalidade fapresentar uma forma dsguilibrar risco e
retorno. Essanovaconexacentre a Matematica da Guerra e a Matematica das Financas
pode ser vista, por exemplo, na comparacao que Friedman fez na banca examinadora de

Markowitz. Conforme comenta Justin Fox,

fi Qmta energia vocé quer sacrificar a fim de ter uma maior
probabilidade de acertar (o alvo)?0,
comité de dissertacdo de Markowilsso é exatamente a mesma

coisa: Quanto de retorno que vocé quer sacrificar a fim de aumentar a
probabilidade de que vocé vai conseguir o que vocé planejou? O

carater logico do problema era o mesniBOX, 2009, p. 48i

traducdo noss¥)

A selecdo de uma carteira 6tima de acdes € mais dificil do que descobrir quantos
fragmentos vocé quer que sua borelploda.No exemplo descrito por Friedman, foi
possivel saber por meio de experimentos controlados apenas quantos pedacos as
conchas eram propesssa quebrarEntretanto, conforme comenta FOXiage nunca é
possivel dizer com certeza o que o resultadal file uma escolha econdmica sera
ainda quaiss probabilidadedesses resultados acontecerem.

Assim, EEonomistase Matematicosido sabim, de inicio,como incorporar esta
incertezaem suas equacdes de equilibrio e, diante dessa dificuldade em dsfimigr
ou determinar probabilidades que medissem essa incerteza sobre a tomada de deciséo
das pessoas, eles simplesmente admitiram que os agentes fossem racionais e que teriam
plena capacidade de avaliar todas as possibilidades e fazer as escolhagzo&omo
C 0 me n steaera um problema, uma vez que previsao perfeita ndo é apenas irrealista,
mas logicamente imps s 2 v e [2@09, p.£8D X ,

Esses dois trabalhos dao sustentacdo a Economia Classica que viria a se
desenvolver, em especial as ideias econémieasrolvidas na Escola de Chicago,
oferecendo premissas que se tornaram praticamente axiomas: o dgetderia
econbmica é racional e egoista e seus gostos ndo mudam (KANEMAZ\p2G@B85).

Finalizamos assim essa secdo, salientando que selecionamamaisais
aspectos que nos ajudaram em nossa pesquisa, ainda que muitos outros aspectos
poderiam ser tratados aqui sobre o0s aspectos quantitativos na tomada de deciséo

racional, principalmente se enveredassemos pelas diferentes Escolas do pensamento

“%“How much power do you want to sacrifice in order t
Friedman, who was on Markowitzoés dissertation commi:
return do you want to sacrifice in order to increasetiodability that you will get what you planned for?

The |l ogical character of the problem was the same. 0
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econdnico, ou pelos recentes resultadadre a tomada de decisdo baseada em modelos

matematicos, como se poder, por exemploem Campani (2().

5.2 HUMANOS: TOMADA DE DECISAO SOB A PERSPECTIVA DA PSICOLOGIA ECONOMICA

Conforme ja antecipamos, Bsicologiatem estudado principalmentenos
altimos 50 anos a forma como as pessoas realmente se comportam em diversas
situacOes de risco e incerteza, dentre elas situacbes envolvendo escolhas em situagoes
financeiras

O movimento realizado pelos economistas de adotar a Teoria da Utilidade
Esperada de Von Neumann e Morgenstern ndo apenas com um modelo de
comportamento racional, como também como uma descricdo de como as pessoas
realmente tomam decisOes, fez da racioadiduma peca fundamental nos modelos
matematicos baseados em probabilidades, e o mais impressionante, segundo Fox
(2015) , ® que o0s Economi stas Asi mpl esmente
comportamento racional nor péf).mente prevalec

A gquestdo de saber se as pessoas realmente se comportavam daquela forma
descrita por Von Neumann e Savage foi deixada para os Psicoldégos. Assim, a
abordagens comportamentais e psicologicas da economia emergem desse movimento de
mapear o comportamen das pessoas diante da incerteza, a partir de estudos
experimentaisA area da Psicologia Econdmica é definida por Reynaud como sendo:

A Psicologia EconOmica trata das questdes subjetivas colocadas
pela disposi¢cdo das riquezas, utilizando os conceitnétedos

da Psicologia e da Economia, dos quais realiza a sintese e, se
necessario, prowa a superacao pela descoberta de nocbes e
métodos originais. (REYNAUD, 1967, p.10)

Uma outra forma de definir Psicologia Econ6mica é conside’a ¢ o mo i u ma
busca paracompreender a experiéncia humana e o comportamento humano em
contextos econ!'!micoso (KIRCHLER e HOLZL, 2
p.43), fornecendo modelos econémicos descritivos, e ndo normativos, como faz a

Economia. Ainda nessa direcéo, Ferreomenta que:

A Psicologia Econdmica nasce, portanto da necessidade, identificada
por pensadores sociais, juristas, economistas e psicélogos, de
acrescentar um enfoque mais abrangente a Economia, que nad daria
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conta de explicar suficiente a apropriadamete fendmenos
econbmicos, sempre influenciados pela participagdo humana e,
consequentemente, pelas limitacbes, bem como por movimentos, por
vezes inesperados, que lhe s&o inerenfes. observar que o
comportamento econdmico de individuos e grupos divergia
consideravelmente do que seria esperado, caso as premissas
econbmicas fossem tomadas como leis, pensadores sociais e
economistas (no principio) e, mais tarde, psicélogos passaram a expor
seus questionamentos, e buscar dados empiricus que refutassem as
aleggbes dos economistas tradiciondisaqueles que aceitam os
preceitos da teoria neoclassica, que postula a racionalidade dos
agentes econdmicos. (FERREIRA, 2008, p.43)

Essa questdo de ndo aceitar os pressuposos da racionalidade dos agentes
econdbmicos maxmizadores de utilidade sempre buscando o maior retorno possivel
para seus esforcos, mesmo que isso signifique comportamentos egoistas ou pouco
solidariosi, é central na mudanca da visdo sobre a tomada de dedeé&ida na
segunda metade do século Xis para os psicologoficava cada vez maisvidente
gue as pessodis. nda sdo hem completamente racionais, nem completamente egoistas
e que seus gostos podem ser tudo, menos estd¥&@$INEMAN, 2012, p.335).
Segundo Kahneman, os humanos tém uma visdamuhdo limitada pela informacéo
gue esta disponivel a um dado momento e, desse modo, ndo podem ser tdo consistentes
e logicos quanto ao Homem (ECONS) definido pela economiaasSéezes generosos,

e com fregéncia estdo dispostos a contribuir para o grap qual estdo ligados. E
normalmente fazem pouca idesobre do que irdo gostar no proximo ano ou até mesmo
amanha.

Para o Psicolo H. Simomue vamos tomar como ponto de paffideara as
bases dessa area,racionalidade é limitada por um conjunto de fatores, dentre eles
circunstancias complexas, tempo restrito, e poder mental de computacdo inadequado,
conforme sua tese em 194%ara ele, os tomadores de decisdo raramente tinham tempo
ou capacidade de pragsamento mental necessarios para serem 0 agente racional, ou
seja, seguir algum tipo de processo de otimizacdo elaborado pelos analistas da deciséo,
e por isso, realizavam atalhos, regras gerais (chamagiagsticag, que davam
resultados satisfatoriosrépidos, em vez de continuar o buscando o melhor. Ou seja,
enquanto os ECONS buscam -timos gl obai s,

| ocai so.

46 Segundo Ferreira (2008, p.47), George Katona é considerado o pai da Psicologia Econémica Moderna. Para nosso
estudo, entretanto, partimos dos estut®Simon como base, devido a ligacao direta de seus estudos sobre
informacao incompleta com os estudos de Kahneman e Tversky, nossos principais referenciais.
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Simon é considerado o0 grande precurdessa areacriando as bases para que
Kahneman e Tversky, na década @0, seguidos por um grupo de economistas
dissidentes e professores de financas, questionassem as bases da Economia Tradicional
do agente racional e dos mercados racionais, e comecaram a construir experimentos
gue, uma vez realizados, mostravam um corapeehto humano bem diferente daquele
prescrito pela Economia Tradicional. Em sintese, os estudos de Kahneman e Tversk se
mostraram bem distantes dos pressupostos de racionalidade usados como premissas
fundamentais pela Economia. No final déculg segundoFox (2010, p.16), eles ja
haviam derrubado a maior parte de suas bases de sustentacéo.

Um ponto de partida das pesquisas de Kahnemareeskiywocorreu en1969,
quando comecaram a realizar uma série de estudos com questionarios e experimentos,
incluindo errevistas com pesquisadores em um congresso de psicologia matematica,
cujos resultados jA mostravam que as pessoas avaliavam probabilidades e tomavam
decisbes de forma sistematicamente diferentes daquaiagleradas pelos analistas de
decisao, ou sejas@sentes no modelo do agente raciohfieman, 2012.12)

Esses pesquisadoresxpicaram a forma como as pessoas processam
informacdes e tomam decis@éscluindo as heristivas e vie$ésa partir da ideia de
que o cérebro humano opera por meio de dsisiemas. O sistema | de pensamento &
automatico, intuitivo, rapido e emocional. Ele se baseia em atalhos mentais, ahamad
heuristicas, que geram respostas intuitivas aos problemas quando eles surgem. O
segundo sistema, € lento, légico e deliberado,orord Kahneman (2@). O quadro

abaixo sintetiza as principais caracteristicas dos dois sistemas.

Tabela5.1: Caracteristicas do®i$ Sistemas Cognitivos

Sistema 1 (Automaético) Sistema 2 (Reflexivo)
N&o controlado Controlado

Sem esfor¢o Laborioso
Associativo Dedutivo

Rapido Lento

Inconsciente Autoconsciente
Busca atalhos Segue normas

Fonte: Kanemann (20)2 Thaler& Sunstein(2008)

47 A palavra viés sera entendida aqui como tendenciosidade, desvio, propensélidgadecicordrme Kahneman
(2012 p.10)
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Cada um dos dois sistemas tem vantagens e desvantagens. Em muitos casos, 0
sistema | capta informacgdes e chega a conclusdes corretas quase sem esforco, utilizando
a intuicdo e regras gerais. Por exemplo, se em um ambiente de crise econémica desperta
na pesoa um temor pela sua demisséao, isso pode ser utilizado para construir planos e
acOes para que a chance disso acontecer diminua, ou para se preparar caso iSso seja
inevitdvel. Outro exemplo, seria 0 de uma pessoa diante de uma oportunidade de
investimentoem que sua resposta emocional de desejo e temor desencadeasse um alerta
para que analise com mais cuidado os riscos envolvidos nesse investimento.

Por outro lado, ha variadas situacdes em que esse sistema rapido falha, e quando
isso acontece ele demangada do sistema Il, ou ainda o ignora, gerando resultados
muitas vezes inconsistentes, ou seja, que ignoram variaveis importantes do processo
resultado em respostas contraditérias ou imprecisas. O sistema Il nos ajuda a entender
guando nossa intuicdo est&ada ou quando emocdes atrapalham nosso julgamento,
conforme se pode ver, por exemplo, em Kahnemarj2erreira (2011)

Nesse ponto, entendemos ser importante dizer que as heuristicas, regras gerais
gue geram atalhos para a tomada de decisdo,nsadgens casos muito eficazes. Em
outros, elas podem levar a equivocos com consequéncias desasiostasme
Kahneman coment a: Al . .. ] um dos aguorabngr ess o
compreendemos (melhor) ndo s6 os prodigios como também as falpassamnento
intuitivoo (2011 p. 19) . El e mesmo reconhe
uma grande varieadade de decisdes e julgamentos, elas ndo dao conta de todos 0s casos,
dentre eles os envolvendo as intuicdes precisas dos especialistas.

Apresemaremos a seguir uma lista parcial de algumas heuristicas que
exemplificam formas de agir que ndo sdo bem descritas pelos modelos do agente
racional e que nos ajudaram na analise do comportamento dos alunos nos AEFE
construidos

A primeira delas é a hestica da disponibilidade. Segundo Kahnenf2i2,

p.15) ela é a confianca na facilidade em puxar da memoria as informacdes, e em alguns
casos, de avaliar o tamanho das categorias pela facilidade com que os exemplos vém a
mente.Assim, € podemos nos lemdr de alguma coisa com mais facilidade achamos

que ela € mais provaveAssim, se observamos que as a¢fes na bolsa de valores tém
crescido nas ultimas semanas, tendemos a fazer escolhas baseadas nessas informacgdes
disponiveis, o que pode levar a sérioshf@mas financeiros, por exemplQu se

observamos que os trés ultimos carros acidentados que vimos na estrada foram de uma
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determinada marca, e passamos 0s ultimos dez anos nao coprando carro daquela marca,
ainda sem perceber ou entender porque ndo gostamos da marca.

Em relacédo a nossa pesquisa, as ideias dessa dupla de que as pessoas tendem a
estimar a importancia relativaasl questdes pela facilidade com que sdo puxadas pela
memoria, esta diretamente relacionada a forma com o0s jovens geralmente se
comportam. Conectados as redes sociais, suas atitudes tendem a ser influenciadas pela
ampla cobertura da midia, que pode assimla drequéncia de aparecimento de
determinada informacédo (ou interpretacdo dela que € mais ainda perigoso),
influenciar fortemente a forma como os jovens compram, vendem e de uma forma geral,
consomem.

Outra heuristica é a daontabilidade mentalque pode ser entendideomo o
processo de dividir o dinheiro atual e futuro em diferentes categorias com a finalidade
de monitorar os gastos (Thaler, 1985).

Assim, algumas pessoas tendem a pegar um empréstimo a 12% ao ano, para
comprar um carro, mesmo tendagaantia na poupanca rendendo a 6% ao ano. Ele
poderia pagar as prestacfes com juros de 12% ao ano para si, mas em alguns casos
prefere pagar para a instituicdo financeira, uma vez que a poupanca foi destinada para o
aniversario do filho que acontecera da@B anos, ou para dar a entrada na compra de
uma casa prépria, ou na viagem especial de aniversario de casamento.

Outro exemplo da contribuicdo dessa area é o paebdecdes na tomada de
decisdo. Umadas heuristica relacionadas a esse papehéurisica do afeto.Os
psicélogos e economistas que analisaram o0 papel da emocdo na tomada de decisdes
constataram que sentimentos e emocgdes totalmente desvintlibmessunto podem
afetar as decisfes. Segundo Nofsinger (2011, p.120), as emocdes interag@m com
processo cognitivo de avaliacdo e acabam levando a uma dédséeres, as reacoes
emocionais divergem da razdo e da logica para dominar o processo de tomada de
deciséo. Os estudos tém mostrado que quanto mais complexa e incerta a situagao, mais
as emgdes influenciam a deciséo.

A teoria mais importante desses estudiosos, chamada teoria da perspectiva, foi

modelada proximamente a teoria da utilidade, mas difere dela por ser descritiva e

48Desvinculado aqui significa que o estado emocional n&o foi motivado por um dado assunto, mas pode influenciar
uma deciséao financeira referente ao assunto. Por exemplo, estar de bom humor porque o time ganhou, ou porque foi
elogiado pelo chefe, pode influenciar a compra um carro que sera feita logo em seguida.
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objetivar documentar e explicar violacdes sistematicas dos axaamasionalidade em
escolhas entre opc¢des de risco, conforme comenta Kahnemand33).

Assim, nessa perspectiva, conforme Kahneman e Tversky (1983), as pessoas séo
avessas ao risco no dominio dos ganhos e atraido pelo risco no dominio das perdas.
Além disso, que as pessoas tendem a considerar uma perda de X reais mais aversiva do
que um ganho de X reais € atraente. Isso explica muitas situagdes, dentre elas aquelas
em que investidores compram ac¢des que sao consideradas caras (na alta) e vendem apés
sweessivas quedas (na baixa), quando investem na bolsa de valores.

Em sintese, os estudos de Kahneman e Teed&koutros pesquisadores da area
mapearam diferentes comportamentos humanos, chamados de heuristicas e vieses, que
se mostraram bem distantes gwessupostos de racionalidade usados como premissas
fundamentais pela Economia.

Finalizamos esta secdo dizendo qgeestudos em financas comportamentais
nao apresentam um modelo de atuagao para investimentos ou plano de acao para tomar
as melhores decis8. Os resultados dessa area, como dissemos anteriormente, ndo sao
prescritivosi apontando qual a melhor decisdo para obter o melhor resultado financeiro,
como o lucro de um investimento por exemple sim descritivos, na medida em que
tentam mostrar comas pessoas fazem de fato suas escolhas financeiras.

Os resultados dessa area sobre 0s quais nos basearemos mostram como as
pessoas geralmente tomam algumas decisdes financeiras, de forma sistematica, em
direcGes diferentes, muitas vezes diferente dassdles o6timas obtidas de modelos
matematicefinanceiros.

Os estudos nessa area nao apresentam somente um relato do que as pessoas
fizeram. O poder dos resultados esta, em grande parte, na identificacdo e categorizacao
de alguns comportamentos que forararahdos de erros sistematicos, na medida que as
atitudes e escolhas das pessoas sistematicamente se desviariam dos resultados e
escolhas que uma andlise quantitativa, baseada em conceitos e modelos matematico
financeiros forneceriam. Ou seja, 0 comportaméntimano sistematicamente se desvia
da decisdo 6tima obtida pelos modelos quantitativos. E entender esses desvios, nessa
tese, nos ajuda a fazer uma leitura e analise do comportamento dos sujeitos da pesquisa
a partir de seus discursos, bem como nos audazer a reflexdo sobre as vantagens de
desvantagens desses desvios na concepc¢ao dos proprios alunos. Com isso os estudos
escolhidos dessa area comportamental nos ajudaram a entender as decisdes dos

estudantes em algumas situagdes financeiras hipotépcasentadas em cada tarefa,
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bem como a entender as explicacbes que deram para essas decisdes, incluindo o que o0s
motivaram a pensar daquela forma.

Assim, podemos dizer que os resultados dessa area sao de outra natureza, na
medida em que nos ajudam aesrer alguns aspectos que influenciam as pessoas, e,
portanto, levados em consideracéo por elas em suas escolhas, ainda que a deciséo 6tima,
baseada na matemética e nos objetos financeiros envolvidos, incluindo variaveis,
conceitos e equacgodes, seja comdteee aponte para outra (s) direcao(bes).

Por outro lado, ndo estamos dizendo que as pessoas ndo fazem uso de modelos
matematicefinanceiros para tomar suas decisdes, mas sim reforcando que podem nao
us&alos. Entendemos também que apesar dessscteristica descritiva, a construcao e
utilizacdo de tais modelos quantitativos ndo deixam de ser importantes para se tomar
decisdo. Olhar para como as pessoas tomam decisdes é olhar para uma rede complexa
de estratégias envolvendo aspectos matemagicodo matematicos, que € tecida de
diferentes formas, influenciada pela cultura, poder aquisitivo, valores familiares,

momento econémico, dentre outros que ja abordamos anteriormente.

5.3 VISOES CONTEMPORANEAS
5.3.1MARKETING

Uma das areas que estudamtomnada de decisdo, principalmente aquela
realizada pelo consumidor, é o Marketing. Nesta se¢cédo apresentaremos redaliados
area para atender a dois objetivos principais, que sao: (i) ampliar a visdo sobre o
processo de tomada de decisdo em uma pérspeoltada para o comportamento do
consumidor, o que nos ajudou na analise dos significados produzidos pelos estudantes
nas tarefas que envolviam situacbes de consumo, por exemplo; (i) realizar uma
discusséo sobre motivacao e valores, abordando quest@esnergiram dos discursos
dos estudantes em nossa pesquisa de campo tais como necessidades e desejos, valores
culturais e niveis de importancia que as pessoas ddo aos bens materiais.

Sobre oprocesso de tomada de decisaestudos realizados pestudi®os que
pesquisam o0 comportamendo consumidovém mostrandagque asformascomo as
pessoas avaliam e escolhem produéosservigos variam muito, dependendo de
multiplas dimensdes dentre elasp grau de novidadege quanto tempo e energia

guerem ou podengastar,0 risco envolvido na decisdo, a importaneia custodo
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produto, 0 numero de opcgdes, a fidelidade a uma marca por alguma experiéncia
marcante, a origem do produtojnfluénciae/ou percepc¢ado grupo familiar a social
no qual esta inserido sobweconsumidor, conforme aponta Solomon (2011).

Segundo esse autor, muito embora algumas decisdes sejam automaticas,
tomadas a partir de julgamentos instantaneos com base em pouquissimas informacodes, o
processo de tomada de decisao realizado pelos cormespode ser visto como uma
acdo mais elaborada que comeca com o reconhecimento de um problema ou a
necessidade de um produto, o que desencadeia uma busca por informacdes sobre as
opcOes de produtos, seguida de uma avaliacdo das alternativas encordradses p
chegar a uma decisao.

O gquadro anterior mostra uma perspectiva racidoaprocesso de tomada de
decisdo. Nessa visdo as pessoas reunem o maximo possivel de informacéo sobre os
produtos, integrandas ao que ja sabem, avaliando cuidadosamente os prés e contras,

para enfim tomar a decisdo. Segundo Solomon,

Essa perspectivaadicional relaciona a abordagem da economia da
informacédo como o processo de buscala supbe que coletamos
apenas a quantidade de dados da qual necessitamos para tomar uma
deciséo inteligente. Formamos expectativas do valor das informacdes
adicionais econtinuamos a procurar até o ponto em que a recompensa
por essa busca (0 que os economistas chamam de utilidade) ultrapasse
0 custo. Esse pressuposto utilitario também implica que coletamos
primeiro as unidades de informac&o mais valiosas. Absorvemos parte
adicionais apenas se acharmos que coletando as informacdes que
pudermos, contanto que 0 processo nao seja oneroso nem demorado
demais(SOLOMON, 2011, p.333)

Apesar desse quadro descrever o comportamento do consumidor em alguns
casos, ele ndo é um ratin fiel de varias decisbes tomadas pelas pessoas quando
compram, conforme apontam Olshavsky & Granbois (1989). Segundo Solomon (2011)

0 comportamento na compra em alguns casos nao atendem a um propadsito I6gico, sdo
realizados sem planejamento (a barracklecolate enquanto esperamos para pagar as
compras), sdo precipitados e realizados em sequéncia em que uma compra desencadeia
e estimula uma sequencia de outras compras, acontecem por impulso apenas porgue
parece legal, ou porque sentimos um cheiro oursafjgecial, ou ainda decorrem da
busca por uma experiéncia, em que o produto € apenas um detalhe.

Em uma pesquisa recente, Novak & Hoffman (2009) apresentam evidéncias de

gue as pessoas tém diferentes processamentos cognitivos, isto €, algumas tendem a
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possuir um sistema racional de cognicdo que processa as informacgdes analiticamente e
sequencialmente usando regras de logica, enquanto outras se baseiam em um sistema
experimental de cognicdo que processa as informagdes de forma mais holistica e em
paraleb.

Segundo Solomon, as pesquisas mais atuais tém indicado que os tomadores de
decisdo tém um repertorio de estratégias, que sdo mobilizadas conforme a avaliagdo da
necessidade que a situa-«o0o demandd.] Para e
ponderadae racional € necessaria, investimos energia mental nela. Sendo, procuramos
atal hos ou recorremos a respostas oaprendi
(SOLOMON, 2011, p.334)

A guestdo da quantidade de esforco que uma decisdo demanda cada vez que ser
faz necesséria tem sido usada por pesquisadores para entender o processo de decisao,
em que pensam em termos de faixa continua de decisdes, ou sejacdatinoum
tendo em uma daextremidades as decisdes habituais e na outra as solu¢cées ampliada
do problema. Muitas solugbes, segundo Solomon, recaem em algum ponto

intermediario e sdo caracterizadamocsolucao limitada do problema.

Na solucdo ampliada, associada a perspectictonal da tomada de decisao,

0 motivo é importante pois tem alto risco e envolvimento, com o consumidor buscando
coletar o maximo possivel de informacfes, seja de memoria ou de fontes externas
(como o Google), para avaliar cada alternativa, comparaifdcerites atributos e
possibilidades, para atender a um determinado conjunto de caracteristicas desejadas.

Na solucdo limitada do problema, o consumidor considera baixo risco e
envolvimento, faz pouca pesquisa, limita o tempo de compra, utiliza somente 0s
critérios mais relevantes, e quando € o caso, € influenciado basicamente pela vitrine da
loja.

Nessas duas tomadas de decisdo, ha algum tipo de busca de informacbes e
deliberacdo. J& na tomada de decisdo habitual, temos as escolhas com pouco ou nenhum
esfaco consciente. Segundo Alba &utchinson (2009) muitas decisbes sO sao
percebidas quando paramos e olhamos o que ja compramos. Tais escolhas sao
praticamente automaticas, e realizadas com o minimo de esforgo e controle consciente.

Assim, essas diferentdaixas reforcam que a tomada de decisdo em SEF,
incluindo as envolvendo as trocas intertemporais, podem acontecer influenciadas por

diversos fatores, que influenciam tanto os aspectos racionais, dentre eles os légicos e
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matematicos, como na profusdo deea$ps ndo matematicos acima elencados. Assim,

tais estudos reforcam e inspiram a abordagem multidisciplinar que utilizamos neste
trabalho, bem como nos auxiliaram na analise dos discursos dos alunos, quando
falaram, por exemplo, no encontro 10 sobre soag:8es ampliadas sobre estratégias

de poupanca, ou ainda no encontro 8, sobre suas solucées habituais sobre a compra de
determinados bens, como um ténis ou uma roupa.

Além dessas questdes envolvendo a tomada de decisdo, outros aspectos
importantes dessarea do Marketing foram utilizados nessa tese, relacionados aos
temasmotivacao e valores

Segundo Solomon, a motivagéo refseeaos processos que fazem as pessoas se
comportarem do jeito que se comportam. Ela ocorre quando um necessidade é
despertada e consumidor deseja satisfazéa . A as dattoras pedsoais e culturais
combinarmse para formar um desejo, que é a manifestacdo de uma necessidaden a
pessoa diante da fonieuma necessidade basicpode satisfazer a essa necessidade se
alimentando dediversas formas, influenciadas por sua cultura e individualmente
determinada, ainda que uma decisdo coletiva possa sugerir e impactar na decisao.
(SOLOMON, 2011, p.154).

Entender as diferentes motiva¢des dos consumidores tém sido objeto de diversos
estuds. Nessa busca por entender as necessidades das pessoas e do que precisam, ou
acham que precisam, surgiram classificacdes, sendo um delas baseada em quatro
categorias, quais sejam: biogénicas, psicogénicas, utilitarias ou hedodnicas.
(SOLOMON, p.158)

As biogénicas se referem a certos elementos indispensaveis para a sustentacdo
da vida, como por exemplo alimento, ar, &gua e abrigo. As psicogénicas sdo adquiridas
por um processo cultural, ou seja, na medida que as pessoas se tornam membro de uma
cultura. Taisn e ¢ e s s [..4 eefteters as fprioridades de uma cultura, e seu efeito
sobre o comportamento varia de ambiente para amhieate (i dem, p. 158) .

Em algumas familias, por exemplo, emprestar dinheiro a parentes deve ser feito
sem custo adicional algum; em @#, € um norma cultural que se paguem aos
emprestadores pelo menos 0s juros que eles receberiam caso o dinheiro ndo fosse
emprestado. Esses dois casos apareceram ISSo ocorreu no encontro 6 de nossa pesquisa.
Em outro exemplo, apresentado por Solomon, seque 0 consumidor americano pode
usar parte do seu dinheiro para mostrar status e riqueza, enquanto que um consumidor

japonés pode se esforgar para ndo se sobressair em seu grupo.
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As necessidadestilitarias, de natureza objetiva, sdo manifestadas por um
desejo de obter algum beneficio funcional ou préatico, em que as pessoas déo énfase a
atributos objetivos e tangiveis, como comprar uma moto para se deslocar mais rapido no
trajeto de casa ao trabalho, a durabilidade de um jeans ou dos moveis basicos para
novo apartamento, a taxa de retorno de um investimento, a quantidade de calorias de
uma refeigéo.

As necessidades hedbnicas sédo subjetivas e proprias da experiéncia envolvendo
respostas ou fantasias emocionais, tais como uma viagem de férias ou um show
acustico, por exemplo.h@em, 2011, p.154)

E importante salientar que os consumidores podem ser motivados a comprar
para atender a mais de um tipo de necessidade, ou ainda para atender a mais de um
objetivo. Comprar um camisa de determinada marca podea&ado pelo status que
a camisa oferece e também porque a experiéncia mostrou que as camisas dessa mesma
marca duram mais que as outras. Assim, a maneira como uma necessidade é satisfeita
depende, portanto, da histéria Unica do individuo, de suas &xgas de aprendizagem
e de seu ambiente cultural.

Ainda sobre os tipos de necessidades, temos que um trabalho desenvolvido por
Henry Murray conforme aponto Solomon (2013elineia um conjunto de 20
necessidades psicogénicas, que incluem dimensdes ctomoraia, defesa, diversao,
dentre outras.

Um estudo de Shachter (1989) mostrou que a necessidade de associacdo, ou
seja, estar na companhia de outras pessoas, estava relacionada ao consumo de servigos
de lazer, bares es shoppings. Pessoas que frequentssas ambientes buscavam
satisfazer suas necessidades de associacao.

A necessidade de poder, de controlar o ambiente, foi identificada no estudo
Fodor & Smith (1982), em consumidores que adquiriam carros potentes, reldgios
especiais e até hotéis luxuososn atendimento personalizado.

Snyder & Howard (1980) apontaram que a necessidade de singularidade, isto é,
de afirmar a identidade individual, procurava ser satisfeita com produtos em lojas que

prometem a peca Unica, ou em determinada marca de perfomaxgmplo, que afirma

ser it«o individual como voc°®°o. Essa neces

feminino, principalmente no que se refere a alta costura.
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5.32 PESCARIA DE TOLOS i UMA VISAO HiBRIDA

Nas secdes anteriores, apresentadiesrsos pontos de vista com explicacdes
variadas sobre o processo de tomada de decisdo em situacdes econdmicas e financeiras.
Como as pessoas deveriam tomar decisdes e como tomam de fato? Que fatores pensam
que a estéo influenciando e quais de fato aiemitiaram? Como queriam agir e como
de fato agiram? Esses bindbmios interrogativos apontam para duas dessas perspectivas
gue apresentamos, em especial quando apresentamos de um lado a visdo da Economia
tradicional com o seu modelo do agente racional, quenmza a sua utilidade, olhando
exclusivamente pra si mesmo e levando em consideragdo todos os fatores necessarios a
sua andlise, e de outro lado a lente analitica da Economia Comportamental, em que as
pessoas tém fraquezas, cometem erros sistematicovatlac@o e julgamento, e
possuem capacidade limitada de enxergar, avaliar e resolver problemas, sendo portanto
tal capacidade néo invariavelmente étima como supfe a economia tradicional, mesmo
guando nos casos de externalidades e ma distribuicdo de renda.

Nesta Ultima secdo deste capitulo, mostraremos uma perspectiva diferente sobre
a conexao (ou desconexao) entre a Economia Tradicional e Economia comportamental.
Ao fazer isso, temos aqui um triplo objetivo. O primeiro é reforcar que a forma como as
pessoastomam decisdes, 0 que inclui os estudantes investigados nessa pesquisa,
envolve aspectos matematicos e ndo matematicos. O segundo motivo € ampliar o
quadro tedrico sobre o processo de tomada de decisdo, apresentando mais uima visdo
nesse caso bem hibridenvolvendo as duas principais correntes que tratamos até agora
nesse capitulo. E o Udltimo, mas ndo menos importante, € apresentar uma das
contribuicbes mais atuais, publicadas no ano passado (2015) por George Arkelof e
Robert Shiller, dois renomados pesadores e ambos premiados com o Nobel de
Ciéncias Econdmicas, sobre o papel dos mercados diante da forma nao invariavelmente
eficiente como as pessoas fazem suas escolhas, incluindo as de consumo, renda,
investimento e poupanca.

Esses dois autores, nivrb Phishing for Phoot¥, fazem uma andlise dos
mercados livres, principalmente aqueles com pouca ou quase nenhuma regulacao,
mostrando uma contradicdo fundamental no sistema desses mercados: 0s negoécios que
buscam lucro, estimulam eficiéncia, reduzemtazi®e geram inovacado também s&o

capazes de manipular e fraudar instituicbes e pessoas na busca desses lucros. Assim,

49 Na edic&o em portugués, o livro € Pescando Tolos: a Economia da Manipufaaéides
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diversos atores desses mercados agem como que numa pescaria de tolos, ou seja, ha
busca por oportunidades de lucrake preferéncia as nferes para elésque levam as

pessoas a fazerem coisas que sdo de interesse do pescador, mas nao do interesso do alvo
(tolo).

Mas uma pergunta natural surge: porque as pessoas conseguem ser enganadas?
As respostas tém sido dadas pelos psicélogos, h4 mais déauo i . . . com vVvo
variando de estilo e conte¥%do, de Sigmound
as pessoas fregntemente tomam decisdes que ndo de seu melhor interesse. Assim,
para Akerl of e Shiller, um tolo ® fAal gu®m
ndo é de seu melhor interesse, ou seja, que ndo faz o que realmente é bom para ela, e
ndo escolhe o queeral ment e desej ao. Tais deci s»es
pescadas como tolas, e como ha muitos pescadores muito astutos e com uma grande
variedade de i scas, Aftodos nNn-s seremos pes
mai s Ssitua-»esa,ut@dl osogpogueanat sntcemos ser
(AKERLOF & SHILLER, 20186, p. X).

Essa definicdo de tolo € um contraponto em relacdo ao modelo do agente
racional, da Teoria Econdmica tradicional, no qual as pessoas sempre e invariavelmente
tomam as melhose decisdes para si (maximizam sua utilidade), sdo egoistas e
conseguem analisar todas as informagfes importantes envolvendo a tomada de decisao.
Para os economistas comportamentais, pessoas reais tomando decisfées reais, agem em
variadas situacdes e de ddates modos que ndo sdo para seu beneficio, mobilizados
por exemplo pelas emocdes, interpretacdes erradas daquilo que pensou que estava
vendo ou comprando, ou ainda por informacgdes (intencionalmente) falsas ou
parcialmente adulteradas. Para Akerlof e I8hiha dois tipos de tolo: psicoldgico e
informativo.

Os tolos psicologicos, por sua vez, podem ser classificados em
duas categorias. Em um caso, as emoc¢Oes de um tolo
psicoldgico anulam as ordens de seu bom senso. No outro caso,
as inclinagdes cognitivague sdo como ilusdes oticas, levam

a interpretar mal a realidade e ele age com base nessa ma
interpretacéo. [...] Os tolos da informagéo agem nas informacdes
gue sao produzidas intencionalmente para enlgpEna
(AKERLOF & SHILLER, 2016, p. xi)

Assim, por causa das nossas fraquezas, muitas de nossas escolhas diferem do

gue fAreal mente queremoso ou dito de outro
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dessas fraquezas somos pescados pelo mercado. Para Robert Cialdini, psicélogo social,
h& uma lista de teléncias psicolégicas que nos motivam a tomar decisées que muitas
vezes nos levam a decisdes ruins. Dito de outra forma, para Cialdini, somos pescados
como tolos porque queremos: (i) retribuir presentes e favores; (i) ser bons para as
pessoas que gostamdsi) evitar desobedecer as autoridades; (iv) que nossas decisbes
sejam consistentes internamente; (v) somos aversos as perdas e (vi) temos a tendéncia
de seguir os outros ao decidir como nos comp(@bexLDINI, 2007).c

Na perspectiva de Arkolef e Sleitlpodemos exemplificar pessoas pensando que
estdo fazendo o melhor quando na verdade ndo estdo, quando vemos em alguns casos as
emocgoOes influenciando e produzindo altos gastos (que nao podem pagar) com
aniversarios, casamentos, nascimentos, formaturgsatéumesmo funerdfs Sao
momentos em que o0 amor (ou outras motivacdes) vencem a nossa (até entédo) impoluta e
inabalavel disciplina orcamentaria. Nesses casos, 0s cuidados com os valores cobrados,
com os itens adicionados sem desejarmos, com as taxas@sbe com as informagdes
apresentadas sédo fortemente bombardeados pelas emocbes e desejo de que aquele
momento seja inesquecivel ou de tudo que esperamos que ele represente. E para muitos
0 momento se torna quase que literalmente inesquecivel, dadpo femitos meses
na lembranga) que muitos levam para pagar a conta.

Outro exemplo se refere a uma pilula magica que os mercados criaram e
oferecem diariamente aos seus clientes, fazesdocomprar mais e, por vezes, pagar
mais caro por isso. Como apresaitt por esses autores, a magica dessa pilula chamada
cartdo de crédito, que engolimos em nossas carteiras e que nos faz gastar mais, esta
baseada no pensamento (ingénuo e muitas vezes irreal) de que compramos apenas 0 que
precisamos (ou queremos) e que paddemos ser influenciados por pequenas sugestdes
guando vamos pagar no cartdo de crédito. Vamos a alguns exemplos de pesquisas que
apontam para um comportamento mais gastador por aqueles que usam o cartdo de
crédito.

O psicologo Richard Feinberg (1986349) mostrou que as gorjetas deixadas
por aqueles que usavam cartdo de crédito eram 13% maiores do que por aqueles que
pagavam com dinheiro. Em dois outros experimentos, usando grupo de controle,
Feinberg (1986, p.352) comparou 0 preco que as pessgasapa por alguns produtos,

com e sem sugestao da utilizacdo do cartdo de crédito. Os resultados mostraram que as

%Segundo dados apresentados pelos autores, um Acasamento
(dados de 2014), que é 51% do PIB per capta desse ano. Para maiores detalhes ver Akerlof & Shiller, 2016, p. 186.
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pessoas dos grupos em que o cartao foi sugerido pagariam de 11% a 50% mais caro do
gue as pessoas do grupo sem sugestéo pelos mesmos produtos.

Em Hirschman (1979, p.62), temos que pessoas usando cartdo de crédito
compravam mais do que aquelas que nao usavam o cartdo em uma loja de departamento
do nordeste dos EUA.

Dois economistas, Drazen Prelec e Duncam Simester, realizaram um
experimento conalunos de um MBA, envolvendo gastos reais, em que trés prémios
seriam leiloados. Os alunos foram distribuidos aleatoriamente em dois grupos, um que
pagaria com cartdo e outro em dinheiro (havia um caixa eletrénico perto do lugar do
pagamento). Os resultaglonostraram que 0S precos que um grupo aceitava pagar, em
média, foram 100%, 75% e 60% mais caros do que 0s pagos pelo outf.grupo

Os experimentos de Feinberg, Hirschman, Prelec e Simester informam, dentre
outras coisas, que para alguns, parece quart®es de crédito sdo uma armadilha. E
nessa pescaria de tolos, os custos sado ainda mais altos para aqueles que superestimam
sua capacidade de pagar. Conforme apontam Arkelof & Shiller (2016, p.69), em um
estudo realizado nos EUA em 1996, 33% das pessmadigseram que ja tinham ido a
faléncia atribuiram o mau uso do cartdo crédito como a principal razdo, percentual
maior que os 21% que citaram a perda de emprego e dos 16% que citaram motivos de
saude.

O terceiro exemplo se refere & compra do €apor uma pessoa que, ao entrar
na agéncia, por vezes ja influenciada pelos comerciais extremamente sedutores, compra
um modelo muito mais caro e diferente daquele que havia planejado, com opcionais
com alta probabilidade de raramente serem utilizados (comprandéx4 por um
morador que trafega somente na cidade e no asfalto), e que para isso, precisa estender o
prazo de pagamento, e com isso pagar mais *juraemprometendo assim seu
orcamento e gerando uma série de aborrecimentos e problemas financeiros durant
varios meses seguidos a compra. Ou ainda quando ha dois ou mais interessados em um

carro, e o vendedor se aproveita disso para fazer um leildo. Nesse caso, o comprador,

51 para maiores detalhes sobre a itigegdo de Prelec e Simester ver Always Leave Home without It: A further
Investigation, Marketing Letters 12, n°1, 2001, p.8

52 para maiores detalhes sobre armadilhas e truques dos vendedores envolvendo a compra de carros nas agéncias ver
Arkelof e Shiller(2016, pp.6162)

53 Estamos considerando nesse exemplo que a TMA do comprador € menor que a taxa de juro do financiamento
realizado. Ou ainda, que o orcamento, apesar de tepuma c el a fAque cabe no bolsoodo ®
planejada, gerando impgibilidade de utilizacdo de sua TMpgara que um alargamento de prazo pudesse lhe ser
benéfico.
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movido pela aversédo a perda, vai pagar mais caro do que pagaria sem a presenca dos
outros interessados, pelo mesmo carro.

Um quarto exemplo de tomada de decisdo ruim se refere & escolha do tipo de
plano de pagamentos que as pessoas escolhem quando comecam a frequentar academias
de ginastica. Segundo dados apresentados pelos autoresl2mas2@cademias nos
EUA eram uma industria de 22 bilhdes de dolares com mais de 50 milhdes de clientes
(ARKELOF & SHILLER, 2016, p.3).

Nesse contexto, eles citam uma pesquisa, que reuniu dados de 7.500 clientes de
academias na area de Boston nos anos 2D8@ados mostraram que a maioria dos
clientes escolhia pagar a academia mensalmente, a um custo fixo, em vez de pagar
somente pelas vezes que frequentasse (por meio de um Unico pagamento mensal no
cartdo de crédito). Como o valor do plano mensal fixocertamente menor que o
cobrado pelo plano diario (fazendo o mesmo numero de aulas mensais que 0 outro
plano permitia), pago uma vez por més por meio do cartdo de crédito, uma andlise
rapida e desatenciosa nos leva naturalmente ao plano mais barato. ,Tage@squisa
mostrou que 80% deles teriam pago menos se tivessem escolhido o plano por visita
(diario), e que as perdas dessa escolha errada eram, em média, de 600 dolares por ano.
Isso porque boa parte dos pesquisados superestimou suas frequénciasiz.aCade
isso, seria possivel fazer tudo aquilo que se fez pagando, em média, 600 ddlares a
menos. A decisdo da maioria das pessoas, nesse caso, foi financeiramente ruim elas.

Esses exemplos, dentre muitos que poderiamos apresentar, reforcam a tese
dessesautores de que a medida que temos fraquezas psicologicas e informativas em
saber 0 que realmente queremos, e também a medida que tais fraquezas podem ser
geradas e satisfeitas visando o lucro, os mercados aproveitardo a oportunidade para nos
enganar nessdraquezas. Eles irdo focar nisso e tirar vantagens de nés, levasmado
comprar e a pagar demais, tanto por produtos simples do consumo diério tais como
alimentacéo, higiene pessoal, academias, eletrodomésticos, dentre outros, bem como em
bens e servig mais dispendiosos como automoveis, viagens, festas, residéncias,
comissdes, seguros, etc, alguns dos quais, por vezes, nem precisamos em todos 0S seus
detalhes. Eles nos pescardao como tolos, reforcam esses economistas.

ApoOs apresentarmos as ideias basi desses dois autores, duas perguntas
naturais surgem: Os economistas, vendedores, empresarios, gestores, dentre outros

profissionais jA& ndo conhecem a pescaria de tolos? O que temos de diferente na
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abordagem do Akerlof e Shiller que ndo foi expressaeatdo pelos psicoélogos da
Psicologia Cognitiva ou Econdémica?

A resposta para a primeira pergunta é sim. Mas a diferenga principal dessa
abordagem, segundo eles, é situar os resultados da Psicologia Econdmica sobre tomada
de decisdo no contexto das idediess Adam Smith sobre o equilibrio competitivo de
livre mercado, ou seja, quanto a mao invishd® mercado.

Para mostrar essa diferenca, eles explicam incialmente a ideia de equilibrio de

mercado usando o exemplo do caixa de supermercado:

Quando chegansoao caixa no supermercado, geralmente levamos
pelo menos um momento para decidir qual fila escolher. Essa decisdo
traz certa dificuldade, pois as filas témmomo um equilibrié quase o
mesmo comprimento. Esse equilibrio ocorre pelo motivo simples e
natual de que as pessoas na fila estdo escolhendo em sequéncia a
menor fila. O principio do equilibrio que vemos nos caixas, aplca
economia de modo muito mais geral. Quando os empresarios
escolhnem em qual linha de negécio entrarmssim como onde
expandr, ou contrair, seu negocio existente eles escolhem as
melhores oportunidades. Isso também cria um equilibrio. Qualquer
oportunidade para lucros incomuns é retirada rapidamente da mesa,
levando e a uma situagdo na qual tais oportunidades séo difceis d
encontrar. O principio também se aplica & pescaria de tolos. Isso
significa que, se tivermos uma fraqueza ou outelgum modo de
sermos pescados como tolos para algum lucro incoriumo
equilibrio da pescaria, alguém ird tirar vantagem disso. (AKER&OF
SHILLER, 2016, p. 2)

Assim, enquanto esse equilibrio do livre mercadosidera que as pessoas
tomardo as melhores decisoesr(exemploprocurardo as menores filag),portanto,
aposproduzirdao apdéslgum tempo uma eficiénciaxceto por dois fatoregue podem
produzir distorcbes nesse equilibrio, para Akerlof e Shiflerpessoas frequentemente
nao escolhem da melhor forma, devido as suas fraquezas, desvios, vieses e heuristicas
em seus comportamentos, mas apesar disso, entendeqnaned® ha mercaddisres,
ndo ha apenas de liberdade para escolher; também ha liberdade paraCpese,
concebem que o equilibrio ocorre na perspectiva de Adam Smith, mas ndo porque as

pessoas sao eficientes do ponto de vista do que realmente querem, uma vez que em

“Em 1776, Adam Smith em sua obra A riqueza das Na-oes apr
expressao possui muitas interpretacdes, tantotdeema econdmica, filéfica e até teoldgica, sendo a principal delas é

a de metafora que representa a ideia de regularidade de um fendmeno econdémico esnngreados livres, a

interacdo dos individuos buscando seus préprios interesses poderiam ajuaamdutiduos mesmo sem intengéo

al guma. Ou sej a, como se por uma fAm«o invis2velodo cada pe.
bem geral (Arkelf e Shiller, 2016, p.5). Para maiores detalhes sobre multiplas no¢Ses de méo invisivelea obra d

Smith ver Ahmad (1990Adam Smith’s four invisible hands: History of Political Economy, v.22, n.10, pp. 137

144.
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muitos casos nao sabem o que realmente querem, mas sim do ponto de vista hibrido

considerando o que querem e o0 que acham que querem. Assim, para eles:

Ainda serd verdade, segundo Adam Smith, que o equilibrio seria
eficiente. No entanto sera um equilibrio que é eficiente ndo em termos
do que realmente queremos, mas um equilibrio que é eficiente em
termos dos nossos gostfgoduzidos pelas fraquezasg isso nos
levara a varios problemas. A economia padréo ignorou essa diferenca
porque a maioria dos economistas achou que, em grande parte, as
pessoas sabem o que querem. Isso significa que ndo ha nada mais a
ganhar com o exame das diferencas entre o glreae queremos o

gue esses macacos em nossos orfthessdo dizendo para nés. Mas

isso ignora o campo da Psicologia, que €, em grande parte, sobre o
efeito desses macacos. [...] Assim, buscamos fazer um pequeno ajuste
na economia comum, notando a difereegte a eficiéncia em termos

de nossos gostos reais e a eficiéncias entre 0s nossos gostos do
macaco no ombro. Mas esse pequeno ajuste para a economia faz uma
diferenca enorme em nossas vidas. E um motivo maior pelo qual
simplesmente deixar as pessoasetivres para escolhdér que

Milton e Rose Friedman, por exemplo, consideram o sine qua non da
boa politica publicai leva a graves problemas econdémicos
(AKERLOF & SHILLER, 2016, p. 6)

Ainda sobreessas diferencas apresentagelos autores, eles dizeque:

Aprendemos com a Economia que os mercados competitivos serédo
Afeficienteso, uma vez que, sob supo:
tem sido mostrado que, no equilibrio, o bestar de uma pessoa nao

pode ser melhorado sem um sacrificio de outra pesssanindo, a

economia geralmente descreve o0s livies mercados competitivos
funcionando bemi embora haja também a necessidade de uma
interven-«o para resolver o0s probl en
da distribui-«o fAinjustaoddodoen renda,
uma intervengcdo minima com impostos e subsidios apropriados. Mas

temos uma visao diferentee também mais geraldas pessoas e dos

mercados. [...] Eles poderdo funcionar muito bem (como os livros
descrevem se todas as suposicbes adequadas foreaimente

alinhadas. Mas todo homem tem seu ponto fraco e, portanto, muitas

vezes, ndo tem todas as informacfes ou tem dificuldade para saber o

gue realmente quer. Como um subproduto dessas fraguezas humanas,
podemos ser enganados. [...] E, se as pessimmdorem perfeitas,

esses mercados livres competitivos ndo estardo apenas em campo para

nos oferecer o que queremos e precisamos. Eles também estardo em

campo para pescar tolos. Eles serdo pegos em um equilibrio da
pescaria. (AKERLOF & SHILLER, 2016, p6®&)

% A met8tora fAmacacos nos ombroso, em alus«o a p
desenvolvimento de seus gostos por precos e remwgap, realizadas por Keith Chen, Venkat
Lakshminarayanan e Laurie Santos, € frequentemente usada pelos autores para representar decisbes

idi sfuncionaiso, ou seja, decis»es que geram preju?
decorrentes, ptanto, de nossasfraquezas psicolégicas e informativas em saber o que realmente
queremos. E & medida que tais fraquezas podem ser geradas e satisfeitas visando o lucro, os mercados
aproveitardo a oportunidade para nos enganar nessas fraquezas.
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Tais diferencas néo se limitam a forma de contextualizar os resultados de mais
de 40 anos da Psicologia Econémica nas ideias de equilibrio de mercado de Adam
Smith, segundo os autores, pois essa visdo ajuda a entender melhor a dindmica das
fraudes erbpacas do livre mercado, e consequentemente nas posicées que temos em
relacdo ao papel do Estado e suas intervencoes, principalmente quando(eemas,

Brasil sendo um excelente exemplglle a Economia Moderna falha inerentemente ao
combater o enganoafraude Sobre as consequéncias dessa perspectiva eles concluem

que:

Acreditamos que € errado como nos livros e no quadro mental

padrdo de quase todo economistaapenas representar o trabalho
saudg8vel (ou sej a feficientae 0) dos
econdmicas retratadas como sendo devido apenas as externalidades e

a distribuicdo de renda. Acreditamos que a Economia é mais
complicada e também mais interessaiit€lo que essa visédo padrao.

Essa divisdo do pensamento (entre saudavel e patolégico),
acreditamos ainda, ndo é apenas mediocre e errada, mas também traz
grandes e graves consequéncias. [...] Acreditamos que 0s economistas
(inclusive os de finangas) ingnoram ou subestimam sistemativamente

0 papel da fraude e da trapaca no trabalho dos no=cad
fiPatologiad ® vista por muitos del es
Mas isso falha em ver que os mercados competitivos geram fraudes e
trapaca por sua prépria natureza, como resultado dos mesmos

motivos de lucro que nos deram prosperidadaKERLOF &

SHILLER, 2016, p. 169 grifo nosso)

Das ideias de Arkelof e Shiller tiramos duas conclusdes para a nossa pésquisa
primeira é que o sistema econbmico tem mais trapacas, enganos e fraudes do que
podemos imaginar. E salutar pensar que todos precisaen dmso, para poderem
navegar nesse sistema, se protegendo mantendo a dignidade e integridade. O mundo
esta cheio de casos de pescaria de tolos que afetam as nossas vidas: nossas atividades,
NOSS0S pensamentos, N0ssos objetivos e frustracao de nostwsbje

A segunda conclusédo é a de qagassoas nem sempre sabem o que querem. E
guando ndo sabem, émacacosr 0 s 0 nebtraro enbacdo. Assim, o equilibrio ndo
vem de pessoas que invariavelmente sabem o que querem, mas em parte de pessoas que
escutam avoz do macaco. E com isso, os resultados da economia comportamental
passam a ser vistos na perspectiva de Adam Smith.

Apo6s uma anélise sobre essa visdo contempodmeakelof e Shileisobre a

tomada de decisdaproveitamos essa secao para tratar de duas questdes associadas a
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tomada de decisédo que emergiram dos discursos dos estiglgotesstacelacionadas
a pescaria de tolodesigualdade econémicalistribuicdo de riqueza no Brasil.

Tais questdes afetamf@ma como as pessoas obtém, gastam, poupam, doam e
investem o dinheiro, e isso inclui, em certa medida, os jovens estudantes de Ensino
Médio. Nessa fase da vida, apesar de terem ingeréncia limitada na administracdo dos
recursos que lhe estdo disponiveis, jovens estudantes convivem diariamente com
decisbes financeiras que lhes afetam diretamente, influenciadas por desejos, sonhos,
projetos e expectativas, e que precisam de patrocinio. Tais decisbes envolvem, por
exemplo, a aquisicdo de roupas, alimento®mentos de lazer, livros, transporte,
entretenimento, cultura e informacdo, esportes, dentre outros, as quais estéo limitadas as
condicdes de renda, endividamento e poupanca de suas familias.

O conjunto dessas decisfesdos cenariomas quais realizasdsuas escolhas,
est diretamente relacionado as condicdes sociais e econbmicas em que vivem, e,
portanto, a questdo distribuicdo de riqgueza e desigualdade econdémica da cidade, estado
ou pais engue vivem. Dai a importancia de realizarmos uma breve d&zasgespeito
da desigualdade que nos dé subsidio para entender o que foi dito pelos participantes
sobre esses temas.

Para tratar dessa relagdo, comecemos com um aspecto, talvez o mais importante,
seja que a forma como as pessoas tomam decisOes finaneeasamaneira como o
mercado apresenta oportunidades e impde restricdes aos cidadaos, impactam e sao
impactadas pela desigualdade econbmica. E isso acontece tanto em ambientes locais
como a familia, o condominio, o bairro, como em ambientes sociais mplgsa tais
como as cidades, estados e nagoes.

Sao muitos os exemplos dessa relacdo entre as decisdes financeiras de diferentes
agentes e o nivel de desigualdade de uma regido. Diversos estudos tém revelado que a
desigualdade econ6mica local e global, diversos paises e em relacdo a diversos
aspectos, tem aumentadosndtimas década$PIKETY, 2010). Outro ponto que 0s
estudogparecem concordar, segundo Baumann, é que em quase toda parte do mundo, a
desigualdade cresce rapidamente, e isso significa gjueas, em particular os muito
ricos, ficam mais ricos, enquanto os pobres, em particular os muito pobres, ficam mais
pobresi com toda a certeza em termos relativos, mas, em um ndamero crescente de
casos, também em termos absolutanforme apontaBaumann (2015, p.19)

Um estudo do World Institute for Development Economics Research da

Universidade das Nagbes Unidasr exemplorelata que em 2000, os 10% mais ricos
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do mundo detinham 85% do total da riqueza global. Contudo, essa é apenas uma foto
instant&ea do processem curso

Glenn Firebaugh observou ja em 2003 que umaetiial de longa ducap) na
desigualdade mundial mostrava sinais de regprde desigualdade crescente entre
necpes e desigualdade constante ou declinante dentro de cadgaegdesigualdade
declinanteentre n@pese desigualdade crescemtentro de cada uma dela@aumann,
2015, p.17

Em 2013, um estudo de Bourguignon mostrou que apesar do PIB per capita
médio ter se reduzido entre nacdes, a distancia entre os maiglobas e 0s mais
pobres globais continua a crescer, e os diferenciais de renda dentro dos paises continua
a se expandiridem,p.17)

Na mesma direcdo que os estudos ja citados, temos Joseph Stiglitiz, que em seu

estudo denominado The price of Inequalifye comenta:

Os Estados Unidos estéo se tornando um pais no qual os ricos vivem
em comunidades muradas, matriculam seus filhos em escolas caras e
tém acesso a assisténcia médica de primeira classe. Enquanto isso, 0s
demais vivem num mundo marcado poseiguranca, na melhor das
hipoteses, por educagdo mediocre e, de fato, por assisténcia médica
racionada. (Stiglitz apud Baumanm18)

Uma das explicacbes mais comumente aceitas na comunidade internacional para
a tendéncia de aumento da desigualdade, gersdis aspectos, em nivel mundial, é a
apresentada pelo Economista francés Thomas Piketty, em seQ loapital doséculo
XXI. Segundo Piketty:

Quando a taxa de remuneracdo do capital ultrapassa a taxa de
crescimento da producgéo e da renda, como ocorragadoXIX e

parece razoavel que volte a ocorrer s@zulo XXI, o capitalismo
produz automaticamente desigualdades insustentaveis, arbimagas,
ameacam de maneira radical os valores de meritocracia sobre os quais
se fundam nossas sociedades democraticas. Existem contudo, meios
pelos quais a democracia pode retomar o controle do capitalismo e
assegurar que o interesse geral da populacéo peebedéncia sobre

0s interesses privados, preservando o grau de abertura econbmica e
repelindo retrocessos protecionistas e nhacionalistas. (PICKETTI,
2014, p.9)

Assim, diante de tantos estudos mostrando que o0s niveis de desigualdade
aumentam em escala ndial, concordamos com Zigmund Baumann quando diz que

uma das justificativas morais basicas para a economia de livre mercado, isto é, que a
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busca do lucro individual também fornece o melhor mecanismo para a busca do bem
comum, se vé assim questionada esqudesmentida. (Baumann, 20f3y)

Finalizamos esse capitulo retomando noggestdo de pesquisaQueremos
identificar os aspectos matematicos que apareceram na dinamica do processo de
producdo de significados para as SEF apresentadas por meio de nar@iterior de
AEFE, e como levaram isso em consideracdo. Além disso queremos identificar que
significados e conhecimentos ndo matematicos emergiram das ac¢des enunciativas dos
estudantes e como os levaram em consideracédo na tomada de deciséao

Os aspectosecondmicefinanceiros, culturais, sociais e comportamentais
(psicolégicos) identificados no processo de tomada de decisdo foram identificados e

categorizados a partir das construgdes tedricas apresentadas nesse capitulo.
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6. REFERENCIAIS TEORICO -EPISTEMOLOGICOS

6.1 Sobre 0 Modelo dos Campos Semanticos

AA Yani ca certeza da exist°ncia ®
Romulo Campod.ins

No panorama que apresentamos no capitulo 4, muitas pesquisas com as quais
nos deparamos parecem colocar fococoapreensdo dos objetos matematieos
financeirospelas suas definicbes formais, ou seja, na forma como os mateméaticos
economista®u professores de matematica entendem e constituem tais objetos: Parece
nos que tais investigaces, na maioria dos casoar@lsamos, levam em conta o que
as pessoas nao estdo conseguindo alcancar e nem sempre o que de fato esta por trds do
que elas estéo dizendo.

Como dito na introducamoss pesquisa se ocupa eimmvestigaras ideias e
estratégias matematicas e ndo matemastdos estudantes de Ensino Médio para tomar
decisbes envolvendsituagdes financeirasapresentadas por meio de tarefgsse
processalos estudantesnvolve a producgao dagnificados e conhecimentos.

Para isso, assumimos concepcfes epistemologicaadass no Modelo dos
Campos Semanticos (MCS), conforme prop@staLins (1999).

Nossa concepcao de conhecimento vem desse modelo, em que oncenttec
ndo pode ser transmitido aos individungs sim produzido pelo sujeito a partir da
producdo de signifados. Segundo L i rCenhedinle®® 6 Juma cfenca
afirmacdo junto com uma justificacdo quautoriza a produzir aquela enunciagao

Deste modo, conhecimento esta diretamente ligado as concepcdes dos sujeit
envolvidos em uma atividade, na medida egoe produzem significados.

Compartilhamos do entendimento de Silvad@G&obre conhecimento, quando diz que:

[..] os trés aspecteshave para conhecimento sdo: a crenca, a
afirma-«o e a justifica-«o00. O suj
afirmando, o quémplica que ele acredita estar autorizado a ter aquela

crenca. Mas nao é suficiente que a pessoa acredite e afirme; é preciso

também que ela justifigue suas crenrghsnacfes para que a

producdo do conhecimento ocorra. Porém, o papel da justificacdo néo

€ explicar a crengafirmacdo, mas tornar sua enunciacdo legitima, o

que faz com que as justificagbes tenham um papel central no
estabelecimento do conhecimento do suj@iaVA, 2003, p.18)
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Além disso, conhecimento € algo do dominio da enunciacéampre ha um
sujeito do conhecimento. Assim, ndo ha conhecimento em livros, pois ali ha apenas
informacg6es,enunciados(residuos de enunciacddf preciso a enunciacdo efetiva
daqueles enunciados para que eles tomem parte na producdo de conhe¢iidBios
1999, pp. 88 e 89).

Por exemplo, consideremos dois sujel@otéticosS: e S, e a seguintSEFR
APaul o precisou tomar um empr ®stimo de 1000C
especial), devido a sucessivos atrasos no pagamersieu salaricApds2 meses quitou
a divida, quando enfim conseguiu receber seu décimo terceiro (aind@ngoém
atrasado) . Quanto p a g o.uO0 quadm aabaigoumosti@ro e s s a
conhecimento produzido pelos dois sujeitos

Quadro6.17 Diferentes conhecimentogpartir de diferentes justificacoes.
Crenca-afirmacao ‘ Justificacdo

Apliquei a férmula de Juros Compost
gue o professor ensinda no Ensing
Médio.

Fiz juros sobre juros, com
porcentagem de 10%, até chegar
final, parecido com um exemplo que
no livro de matematica.

s, | VF = VP.(1+i}
VF = 1000 x (1+1098)= 1210.

1000 + 10% de 1000 = 1100
S | 1100 + 10% de 1000 = 1210
VF =1210.

Fonte:elaborado pel autor

A justificacdo, nessa formulacdo, € parte integrante do conhecimento, e néo
apenasxphmacde«od para el e. A justif-i ca-«o
afirmacdo possa ser enunciada pelo sujeito do conhecimento. Mesmo nos casos em que
a justificacdo ndo € enunciada, como costuma acontecer fora da vida académica, o fato
de que um sujeitproduz conhecimento pressupfe uma legitimidade na ejaate
apoia, ou seja, sua justificacad.justificacdo pode inclusive ser da seguinte forma:
ARsempre fiz assim e peloau nfiipnahsas ae xppaerra M c o &
troca o sinal, porque pr of essor di sse ogaieda guandoumr a f az
especiali st a e m cdnsiderandc umsretoend esperado pejauneercato
de 25% ao ano, e uma rentabilidade livre de risco de 14,25% astqrno nmnimo
desejado pelos acionistpsra investir em determinada empresa de Beta 1,2 é igual a

27,15% a.a, confoormemodel o CAPM de Sharpe e Lintnero.
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E nessa perspectiva do MCS que vamos entender conhecimento nessa pesquisa,
na medida em que o conhecimentpréduzidopelo sujeito, eportanto, fruto de uma
concep¢ad uma crencgd através da producao de significados, em relacdo a um nucleo
(conjunto de pressupostos que admite sem justificativa) no interior de uma atividade.

Posto isso, vamos tratar orre significado nesse trabalhd@ estudo do
significado em sua dimensdo mais ampla (semiotica) e em sua dimenséao linguistica
(seméantica) € uma das a¢Bes mais antigas da humanidade (Ferraregi Jr & Basso, 2013)
e talvez por isso, seu estudo seja partilhado por tantas areas, dentre iklasfia F
(Wittgenstein, 1953), a Linguistica (Saussure, 2000), a Psicdldgiame Bruner)a
Matematica (Kilpatrick et al, 2005) e a Educacdo Matematica (Skovsmose, 2005; Lins,
1999).

Dessa multiplicidade de areas Yariadaspossibilidades para o significado de
significadq conforme apontampor exemplo,Ogden e Richards (1976) quando
apresentam, em seu livro, uma lista de dezesseis defini¢cdes possiveis de sighificado

No que diz respeito ao quesignificado de um objeto, samos a nocéo de que é
aquilo que efetivamente se diz a respeito desse objeto no interior de uma atividade, e
objeto é aquilo para o que se produz significado.

Assim,quando uma pessoa se propde a produzir significados para algum tipo de
informacédo (o resiuo de uma enunciacdo), observamos da perspectiva do MCS o
desencadeamento de um processp processo de producdo de significadlos qual,

segundo Silva (2003), envolve:

() a constituicdo de objetdscoisas sobre as quais sabemos
dizer algo e dizemos quenos permite observar tanto 0s novos
objetos que estdo sendo constituidos quanto os significados
produzidos para esses objetos;

(i) a formacdo de um nucleo: o processo que envolve as
estipulacdes locais, as operacdes e sua logica;

(i) afala(acbes enunciativasia direcao de interlocutores;

(iv) as legitimidades, isto é, o que € legitimo ou néo dizer no
interior de uma atividade. (SILVA, 2003, p.66)

Essa lista de no¢Bestegoria apresentadas, ndo sugerem uma sequéncia do que

acontece no processo, ou uma ordem deréeiConforme comenta Silva,

[...] quando apresentamos esta lista de elementass nocdes
categorias em uma determinada ordem, ndo estamos querendo dizer

56 para maisletalhes ver Ogden & Richards, 1976, p..194
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gue ha uma sequéncia de procedimentos, uma ordem de leitura, mas

gueremos dizer que é para o eonp dessas coisas que estaremos
considerando quando estivermos fazendo nossa leitura. Isto se
constitui no que é dado para nossa investigacdo, sendo 0 nosso ponto
de partida. O novo, 0 que queremos entender, 0 movimento na
producao de significados é o gelegamamos a dindmica do processo
(SILVA, 2013, p.77)

Nessa oOtica, quando temadividades envolvendo situacfes financeiras, por
exemplo, podemos constituir enbjetos matematicos o termo de uma PA ou PG,
crescimento exponencial, a soma de termos de uma progressdo geométrica, etc, e em
objetos financeiros o valor futuro deuma quantiauma série uniformea taxa de
retorno ou descont@ inflacdq a nocdo de equivaléncia de capitdisntre outras. E a
partir desses objetos que os estudantes realizam operacfes, baseadas em légicas que
também queremos investigar.

Considerar essas nocdes como objetos que podem ser constituidos pelos
individuos tem uma implicagcdo importante nessa psagupois reforca nossa
concepcao de que o conhecimento produzido depende do sujeito. Por exemplo, a no¢éo
de massa, dependendo da atividade que um estudante de fisica no Ensino Médio esta
inserido, pode representar objetos diferentes. Conforme Lins (1996) diz:

fiMassad pode ser vista como um objet

uma atividade na qual enunci amos que
com a velocidade desse corpoo. Se e
(newtoni anament e) gue, Afrastmag ea, de

certamente o objeto é outrbla uma tradi¢cdo que diria que sdo apenas

duas fAinterpreta-»es0 de uma mesma ¢C
aproximadamente correta), mas ndo penso que essa nocao de
fiinterpreta-«o00 de uma diree®)sDenci ad s
fato, € no interior de atividades que os objetos sdo constituidos.

(LINS, 1996, p.140, grifo do autor)

Além dos objetos, os nucleos desempenham papel central nessa teoria. Um
ndcleo é um conjunto de coisas que assumimos como verdades seilmjgue

necessidade de cadeia regressiva de justificacbes. Conforme aponta Silva

[...] no processo de produgcdo de significados, existem algumas
afirmacBesque a pessoa faz e que, tomaadocomo absolutamente
validas, ndo sente necessidade de justifisdaA essas crencas
afirmagbes, chamaremos de estipulacdes locais. E ao conjunto de
estipulacdes locais constituidas no interior de uma atividade
denominamos nucleo. (SILVA, 28, p.75)
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Sobre o0s nucleos, podemos ampliar o entendimento e importancia deles em

nossa analise, a partir do que Lins observa:

Um nucleo pode ser constituido por um diagrama, por um desenho,
por uma balanga, por um conjunto de principios (axiomas, por
exempl o), por uma situa-«o0o Areal.]
que é em relacd@os objetos do nucleo que vai ser produzido
significado, seja para que texto for. Nucleos ndo se referem

BN

especificamente a fifcont e¥%doso ou
relacdo ao mesmo nucleo de balanca de dois pratos, € possivel
produzir significado para wmequacao, para a nocao de justica ou
para fendmenos fisicos diversos. (LINS, 1997, p.144)

Na observagdo dosdcleos numa dada atividade, podemos identifiGr
maneira de operar dos sujeitobem como ddgica das operacdebgadas ao processo
de producédo de significados para um texto. Segundo Lins e Gimenes (1997, p.114),
ftoda operacdo é realizada segundo uma logica, e que € essencial investigar essas
l6gicas se queremos entender as formas de pensar de nosso® alund8 &1 N
GIMENES, 1997, p. 114).

A nocdo de nucleo tambérd importante, pois ao longo das estratégias
apresentadas pelos alunoas diferentes fases de nossa pesguialeos diferentes
foram por elegonstituidosEm alguns casos, o conhecimento produzidaera tarefa,
foi utilizado como ponto de partida em outro encontro, ou seja, 0s nlcleos nesses casos
foram dinamicos, conforme os encontros foram transcorrendo. Um exemplo disso
aconteceu em relacdo ao Valor Futuro de uma série uniforme, gueartoencatro
era um tipo de objeto, operado de determinadas formas, d&agimo encontrQ se
transformou em outro objeto, cujas operacdes e suas légicas mudaram, conforme
veremos no capitulo nove.

Sobre o0 que vem a ser a logica das operacgdes, eles comentam:

Postode uma forma simples, estamos nos referindo a um conjunto de
estipulacdes, dentro de um nucleo, que se refere diretamente ao que
pode ser feito com 0s objetos que estamos constituindo pela producéo
de significados(LINS; GIMENES, 1997, p.145)

Finalmente, entendemos por campo semantico ao proagssgroduzir
significado em relagdo a um nucleo no interior de uma atividaliernativamente,

conforme Silva (2013, p.78), diremos que uma pess@opsrando em um Campo
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Semantico toda vez que elstiger produzindo significado em relacdo a um nucleo no
interior de uma atividade.

Nesse ponto, vamos apreserdar exemplo parajudara entender como essa
teoria serd usad&m nossa investigacddComecemos pela principal forma de
transformacao de dinheino tempo, em que a taxa de crescimento incide sobre o saldo
(devedor ou credor) acumulado. Assim, em uma situacao financeira envolvendo o valor
futuro (VF) de uma quantidoje (VP) aplicada durante um dado prafgg, a uma
determinada taxé), um alunopode constituiesse VFcomo um objetoque pode ser
calculado a partir da relacdéw™C ®( p ":. Ao fazer isso, ele realiza uma
afirmacdo, através de acdes enunciafiviasr exemplo, escrevendo ou falaride o faz
justificado na autoridade do professor que o ensinou, ou justificada no livro que
consultou.Essa justificacdo d& legitimidade ao que estenciou, aos significados que
ele produziu para a situacado apresentada.

Para um professor de Matematica Financedmtretanto, o VF pode ser o
resultado d formula de juros compostos, que ele deduziu logicamente, e por iSso
entende ser legitimo utiliza. Para um Economista, pode estar associada a
transformacdo do dinheiro no tempo, a geracdo de valor, ao crescimento rdmminal
capital aplicadoOu seja, o VF @&m objeto que pode ser constituido pelos sujeitos de
diferentes formas. Os conhecimentossdsssujeitos também sao diferentes, pois suas
concepcdes estdo basasdem justificacdes diferented. I6gica também pode ser
diferente, pois um economista ou profissional de financas geralmente usa uma HP12C
ou Excel, calculando o valor futuro da seguifit® r ma : i =V Eopformen ; ; VP) 0
apresentamos na se¢ao sobre representacdes temporais.

Vejamos mais um exemplo a respeito da constituicdo de objetos, de operacdes e
suas légicas. Considen®sa seguint&SEFR

Em 2015 a inflagdo no Brasil foi de aproximadene 119’ e em 2016 pode
ser estimada em aproximadamente 7%. A partir desses dados, determine a

inflagdo acumulada nesses dois anos.

57 O indice Nacional de Precos ao Consumidémplo (IPCA) no Brasi| em 2015foi de 1067%. E em 2016, 0

acumulado até Outubro foi igual a 5,8% e 0 acumulado em 12 meses igual a 7,9%. Utilizansituaeéisaa

aproximacgdo das taxas centesimais com duas casas decimais, sendo que para 2016, tomamos como estimativa a taxa
anual equivalente a partir da taxa mensal equivalente obtida a partir do acumulado em 10 meses.
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Para responder a essa situagémblema, vamos considerar trés sujeitgse
Sz, 0S quaisapesar de hipotéticos nessemplo,representam trés tipos de producdes
de significados que temos observado em nossa experiéncia docente, e que identificamos
também em diferentes momentos de nossa pesquisa, e suas respectivas producdes de

significados coforme apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 6.2 As operacoes e suas logicas das operacdes dos sujei®Ee.

‘ Operacoes Logica das operacdes
BN Aplico 11% sobre 100 e som(
100 + 11% de 100 = 111. obtendo 111. Depois aplico 7% sol
S| 111 + 7% de 111 = 118,77. 111 e somo obtendo 118,77.

A inflagdo acumulada foi de 18,779 aumento foi de 18,77 em 100, logo
de 18,77% em dois anos.

Para aumentar 11% basta multipli
por 1,11. Para aumentar 7% multipli
por 1,07. Como € a inflag
acumulada, € uma sobre a outra, e
eu multiplico o preco pelos doi
fatores, obtendo,1877, quesignifica
gue 0Os pregcos corrigidos por eg
inflacdo @&umulada fieram 1,1877
vezes maioreso que é equivalente,
um crescimento dd8,77% emdois
anos.

Como ¢ a inflacdo acumulada nos d
anos, basta somar as inflagdes de ¢
ano, fazendo 11% + 7% = 18%.

1,11x1,07 = 1877.
A inflacdo acumulada foi de 18,779

11% + 7% = 18%

Ss A inflagdo acumulada foi de 18%

Fonte: o autor

Para 9, 0 objeto inflacdo acumulada foi constituido como o resultado da
comparacao do preco final com o preco inicial, tomando como referéncia um valor
inicial (preco inicial ficticio) de 100 reais. A operagdo se baseou em calcular os
aumentos sucessivos em duas etapas, aplicando a respectiva inflacdo do periodo sobre o
preco devidamente atualizado.

Para S, o objeto inflagdo acumulada outro,constituido a partir do fator de
atualizacapque representa a ideia de que uma quantiajestzer de uma taxa i, fica
multiplicada por 1+ i. Considerando que thdis aumentos sucessivos de 11% e 7%,
respectivamente aos anos de 2015 e 28i6tiliza umaoperacapsem a utilizagéo de
um preco inicialmultiplicando odatores de atualizacéo 1,&11,07 obtendo 1,1877. A
l0gica dessa operagéao foi apresentada no quadro 6.2. Ao final, a taxa € obtida-voltando

se aideia inicial de fator = 1 + taxaalizando a operacao inversa.
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Considerando agora 3Stemos que sua forma de operar ndo leva em
consideragcdo a equivaléncia de capitais e sim a acumulacdo aditiva. Ele opera
considerando que o objeto inflagdo acumulada é a adicdax@dasdenflacdo A logica
€ baseada na aplicacdo dos percentuais sabrenesmo valorg ndo sobre o valor
atualizado a cada ano, ou seja, como se a inflacdo de 2016 incidisse sobre o preco
inicial de 2015 e nao sobre o firiahpds a incidéncia da inflagdo de 11%.

Nesse ponto entendemos ser importante apressdgtanas conderacdes sobre
a relacédo entre as financas da rua e as financas da escola a partir da perspectiva do
modelo dos campos semanticsifuando essa com@esao Nno escopo dessa pesquisa.

Em uma situacdo escolar em que uma pesso@pdazxemplopyma compra de
137,80 e paga com duas notas de 100,00, o que se espera, geralmente, é que se faca a
conta 200,000 137,80 por meio do algoritmo mais usual, insistentemente ensinado
pelos professores de matematica, chegaedao troco de 62,20.

Em uma situacdo real a®mmpra, no entanto, conforme aponta Lins (}9Bé&
varias possibilidades, além da apresentada no paragrafo anterior, dentre elas: (i) usar
uma calculadora; (ii) esperar a maquina digital registradora exibir o troco, apés a
antendente entrar com os dadaswalor recebido; (iiijaproximar o valor da compra
paral40 reais, dar 60eais de troce@ depois dar os 2,20 gse deixoude considerar;

(1 v) Ir Acompl et andoo, come-ando com 0, 20,
depois com 50,00 ehgando aos 200 re&aeg ao final, simplesmente passar o troco ao
compradorNesse caso dar o troco pode significar ndo saber o quanto se deu de troco.

Os objetos da escola e da rua, as operacdes e as ldgicas, e de uma maneira geral,
0 processo de producao de significadasapalgumas situacdes financeiras apresentadas
na escola e na rua podem ser diferentes comentasobreessa questao dizendo que:
fias pessoas agem de forma fAsituadado, [ .. . ]
em jogo formas de pensar, estratégiase fAconte¥%doso diferente
comparamos situacdes que poderiam ser abordadas de uma mesnta (iitema
p.139).

Isso ndo apenas reforgca nossa opcdo por considerar que conhecimento € do
individuo, é situado, é plastiGoassim como é o cérebroe diretamente relacionado a
constituicdo de objetos, as operacdes entre eles e a logica dessas operagcbes, em um
processo de producdo de significados, em relacdo a um nudcleo, no interior de uma

atividade, como também reforca que multiplas formas de passprestdes financeiras,
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ainda que se olhe apenas os aspectos matematicos, fazem parte da forma como as
pessoas lidam em SEF.

Outro ponto importante, € queanalise financeira que se aprende na escola, que
€ basicamente aquela proposta nos livros diositde matematica, e que se aborda
(quando se aborda) no capitulo de matematica financeira, embora possa ser plenamente
justificada do ponto de vista dos significados matematicos, em muitos casos, parece nao
levar em consideracaas necessidades da rua. Embora os significados mateméaticos
sejam relevantes como parte do repertério das pessoas comuns, 0 que se constata é que
mesmo especialistas da matematica e de financas, por exemplo, usam em seu cotidiano
da rua métodos que ndo sdodasmatematica escolar. E bem provavel, por exemplo,
que um matematico decida entre comprar a vista ou prazo (para poucas prestacdes),
considerando apenas o valor do desconto, e ndo por meio da técnica de usar a
equivaléncia de capitais para calcular o wapwesente da série de pagamentos
considerando a sua taxa de retorno. Ou ainda que tome a decisdo desconsiderando a taxa
de juros do financiamento de um empréstipmr,simplesmentéevar em consideragéo
o valor da prestacéao que cabe no bolso.

Entendemos ug a EFE tem um papel importante nesse procegsd é ode
ampliar a visdo das pessoas, especialistas ou ndo, sobre as possibilidades de se analisar
financeiramente algumas situagdes com as quais, possivelmente lidam ou v@alidar.
a importancia da nea concepc¢do de EFE como um convite a reflexdo, e ndo uma
imposicdo de um conjunto de técnicas que representam um modo particular, dentre
muitos possiveis, de producédo de significados.

Por outro lado, € preciso entender que a coexisténcia de significadbsas
situacBes financeiras pode acontecer. E assim, usando a ideia de LINS (1994) sobre o
papel da escola, vemos uma clara associacdo com o papel da matemética escolar para a

EFE, qual seja:

Participar da andalise e da tematizacdo dos significados teanateca

da ruai no caso particular da Educacdo Matematicae do
desenvolvimento de novos significados, possivelmente matematicos,
que irdo coexistir com os significados néatematicos, em vez de
tentar substituios. LINS (1994, p.18

Finalizamos esse capitulo retomando nagsestdo de pesquisaQueremos

identificar os aspectos matematicos que apareceram na dindmica do processo de
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producdo de significados para as SEF apresentadas por meio de tarefas no interior de
AEFE, e coro levaramsso em consideracao.

Assim, a expressao processo de producao de significados se refere aos objetos,
as operacdes entre eles e suas logicas constituidos pelos alunos nos AEFE criados
durante a pesquisa. Com dinamica queremos reforcar que nos interesém tamb
movimento desse processo, ou seja, a mudanca de nucleos, as impermeabilizacdes, os
limites e obstaculos epistemoldgicakentre outros processos que porventura emerjam
das acdes enunciativas dos estudantes.

Com os AEFE delimitamos a atividade queahsios realizam, dizendo que todo
0 processo de producédo de significados na tomada de deciséo se refere aos momentos
criados durante a pesquisa, a partir das tarefas apresentadas no interior desses
momentos, ou seja, quando estavam envolvidos com aqaedtest durante a interacao
entre si e com o pesquisador.

Finalmente, gostariamos de pontuar qQ@S apresenta muitas outras no¢oes
e categoriasTodavia, presentamos aqui apenas as que foram utilizadas, e, portanto,
relevantes panossa pesquisagrdo quealgumas delas, como o processo de nucleacéo
e impermeabilizacdo, bem como as nocdes de limite e obstaculo epistemadégitos
apresentadas durante a andlise dos encontros nos quais tais proceggeEs éonam
identificados e investigados.
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7. METODOLOGIA

Nesse capituloabordamos caracteristicas da metodologia de pesqlgsa
naturezaqualitativa do tipo etnograficajo sentido proposto por André (1998%sim
como a relacdo dessa metodologia com a nossa investigeg@arecendo nossas

opcdes grocedimentos metodologicdsirante o planejamento e decudssse estudo.

Em seguida apresentamos as fases que compuseram a pesquisa e 0s respectivos
locais e participantes, a metodologia da produtécdado® a partir das ideias de
Powell et al (2004);Powell e Quintaneiro (2015), &nalmente discutiremos a
metodologia desenvolvida por n0s nessa pesquisasign dasarefasapresentadas

aosparticipantes

7.1 A PESQUISA QUALITATIV A DO TIPO ETNOGRAFIC O.

Nessa secdo tratamos dos aspectos centrais dessa metodologia de pesquisa que
contribuiram para o nosso estudd.propdsito de investigar o processo de tomada de
decisdo por estudantes de ensino médio em AEFE e o referencial tedrico ,aglmtado
especial o NLS, apontaram que as acbes enunciativas dos estudantegja, suas
falas, expressdes corporais e resolucéagades em video gelosregistros escritos,
seriam 0 material de investigacao e anaksgue, portanto, nossa pesquisa seria uma
pesquisa deampo,uma vez que a coleta de dadesiarealizada diretamente no local
onde o fenbmeno acontece, conforme apontam Bogdan e BiKI£B.(

Assim, devido a natureza investigativa da nossa pesquisa, com foco nos
processos dos estudantes, tanto de proddeasignificados, como na tomada de
decisao, identificamos que a metodologia de pesquisa qualitativa do tipo etnografico era
a mais adequada.

A expressdo qualitativanos remete a uma visao holistica dos fenémenos,
levando em conta varios componentes de sitob@acdo em suas interacdes e influéncias
reciprocas (ANDRE, 1995), o que se contrapde ao esquema quantitativista de pesquisa
(que divide a realidade em unidades passiveis de mensuragdo, esaglando
isoladamente)Paraalém da dicotomia qualitativquanitativo, nossa pesquigaossui

algumas caracteristicas centrais, que podem ser resumidast dgpBogdan e Biklen

58samos o termo producdo de dados,f@mane Powell e Quintaneiro (2015), em lugar coleta de dados, com o
sentido de reconhecer que o pesquisador intervém na realidade e seleciona um recorte dela.
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(2013, da seguinte formai) na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o
ambiente natural, constituindo o investigador otrumeento principal; (i) A
investigacdo qualitativa é descritivéiji) interesse maior pelos processos do que
simplesmente pelos resultados ou produie$;os investigadores qualitativos tendem a
analisar os seus dados de forma indut{va;o significado é de importancia vital na
abordagem qualitativa.

Umapesquisgpode secaracterizaddo tipo etnograficopu seja, uma adaptacao

da etnografia a educacawm sentido proposto por André (199)ando sevolta para o
processo educativo e dmeseia no uso de técnicas tradicionalmente associadas a
etnografia. Nossa pesquipassuias propriedades apresentadasr essa autorajue
caracterizam os estudos do tipo etnografig@is sejam:

(i) a observacdo participantem queo pesquisadotem sempre m grau de
interacdo com a situacao estudada, afetaneldendo afetado por ela;

(i) o pesquisadoé o instrumento principal na coleta de dadogjue permite
que ele responda ativamente as circunstancias, modificando técnicas de
coleta e revendo questdes quientam a pesquisa, se for o gaso

(i) énfase no processo, naquilo que esta ocorrendo e ndo no produto ou nos
resultados finais;

(iv) possui uma preocupagédo cansignificadg com a maneira como as pessoas
se veem, as suas experiéncias, sendo o foco a visdo |peksoa
participantes;

(v) envolve um trabalho de campo;

(vi) possui umcarater descritivee indutivg em que o pesquisador faz uso de
uma grande quantidade de dados descritivos: situacdes, pessoas, ambientes,
depoimentos, didlogos, que sao por ele reconstruidos em forma de palavras
ou transcricdes literaise analisados geralmente de forma indutiva,
conforme André (195, p.30);

(vii) a pesquisa visa a descoberta de novos conceitos, novas relacdes e novas

formas de entendimento da realidade

Essas caracteristica®rientaram nossa pesquisa de campo, conforme
apresentaremos nas proxima sessoest@diretamente associadas ao nosso objetivo
de pesquisga apresentado anteriormentgie €o de investigar o processo de tomada

de decisdo por estudantes de Ensino Médio para situacdes ecofibariceiras (SEF)
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apresentadas por meio de tarefas inseridasAenbientes de Educacdo Financeira
Escolar (AEFE), a partir da produgéo de significados e conhecimentos matematicos e
ndo mateméaticos de estudantes de Ensino Médio de duas escolas publicas no Rio de

Janeiro

7.2 As fases da Pesquisa de Campo

Nesta secado desweremos as fases da pesquisa de campo, cuja investigacao
sera detalhada nos proximos capitulos. A figura a seguir sintetiza as trés fases realizadas

na pesquisa, como também os locais e 0s objetivos centrais de cada fase.

Gerando oQ\EFE e
implementando as tarefas

FASE Il
Investigagéo e Colégio Pedro II Redesenho das
andliseda tomada Jul/Out 2015 tarefas para as dua
de decisdo (25h - 11 encontros) etapas da Fase I

Reflex&@o sobre a adequac§
da tarefa e sobre teia de

Tarefas iniciais significados produzidos
( 6 encontros

FASENR Aplicacéo de uma

ETEJLN Unica tarefa, com

Nov 2014 variagdes de cenariog
(3h 81 encontro)

FASE |

Tarefas envolvendo Colégio Pedro II

SEF sem e com
tomada de decisao

Jun/Ago 2014
(12h - 6 encontros)

Desenho de tarefas sobr
tomada de deciséo a partjr

Avalian ref L !
aliando as tarefas, a / da experiéncia anterior.

producéo inicial de
significados e os tempos
de resolucao e discursos

Figura 7.1:As 3Fases da Pesquisa
Fonte:Elaborado pelo autor

A Fase 1foi realizada em 2014, com um grupo de 15 alwwalantariosque
cursarama terceira série do Ensino Médio do Campus Centro do Colégio Pedro Il, com
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0 quais tivemos um total de seis encontros de aproximadamente duas hdrasoem

oposto ao que estudavam, e, portanto, fora do horario das aulas regulares.

Cada encontro era dividido em duas partes, sendo a primeira para realizagao de
tarefas em grupo e a segunda na forma de relato dos grupos em que apresentavam suas

impressdeg producdes de conhecimentos matematicos e ndo matematicos.
Os principais objetivos dessa primeira fase foram:

1) Registrarideias apresentadas pelos alunos e suas estratégias para analisar
situacOes financeas quando realizavam as tarefas;

2) Avaliar se as tarefas desenhadas contribuiam para a producdo de
conhecimentos, e que tipos de solu¢cbes eram apresentadas.

3) Verificar a viabilidadee complexidadedas tarefasincluindo o grau de
dificuldade sinalizado pelos alunos, a partir dos limitestepiol6gicos
apresentados por eles, e pelas impressdes que tiveram das tarefas.

4) Avaliar o tempo de realizacdo das tarefas, e das apresentacdes nos
seminarios;

5) Avaliar as dire¢cdes em que se davam os discursos dos alunos.

Essa Fase iniciafjue pode ser cacterizada como um teste pilotms ajudou a
redesenhar algumas tarefas, excluir outras e criar novas tarefas, além de nos oferecer
uma massa de dados, que nos permitiu, através de uma andlise parcial, entender alguns

pensamentos apresentados pelos aleno diversas tarefas.

Por se tratar de uma fase experimental, optamos por ndo transcrever 0s discursos
dos estudantes e nem realizar uma andlise detalhada dos mesmos. Apresentaremos no
proximo capitulo uma sintese de algumsmentoschaves, incluindo osocorridos em
um dos encontros, 0s quais serviram de base para um artigo apresentado no CIAEM,

conformepublicada enMuniz (2015b).

A Fase 2 também realizada em 2014, contou com a participacdo de 8 alunos
voluntariosda Escola Técnica Estadual Jodo LuizNdscimento, localizada na regiao
metropolitana do Rio de Janeiro, queirsavam a segunda sér@od curso de
Administracdode EmpresasOs alunos desse grupo tiveram a oportunidade de cursar
uma disciplina de Matematica Financet@n o pesquisada@o longodo ano de 2015

no referido curso.
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Nesse encontrocom duracdo deaproximadamente 3hps participantes
analisaram uma situagdimanceira mais complexa, através de uma tarefa envolvendo a
tomada de decisdo de um cdsigbtéticoque estava diante de um dilema entre comprar
ou alugar um imovel. A tarefa apresentava mudancas graduais nos cenarios em que
deveriam tomar a deciséo. A partir dos dados produzidos em video, buscamos entender
0 processo de tomada de decisdo dos estudaat@serior da atividade, a partir da
andlise das estratégias, ideias e modelos apresentados por eles e 0s varios aspectos nao
matematicos que emergiram de seus discursos ao longo desse processo.

Uma analise parcial des®ncontrpincluindo transcricdoalfalas, composicao
de imagens, e analise dos conhecimentos e significados que emergiram dos discursos
dos estudanteserd apresentada no capituJ@8oi publicad&mMuniz (201%).

Realizamos #&ase 3de junhoaoutubro de 201%0om um grupo formado pdbs
alunos voluntarios da terceira série do Colégio Pedro I, Campus Centro, com 0 quais
tivemos um total denzeencontros de aproximadamente duas horas, em turno oposto
ao que estudavam, e, portanto, fora do horario das aulas regOsuaanos dessa &
foram identificadopelos seguintes pseuddnim@&snd, Gabi, Buco, Mari, Send, Sthal,

Bril, Wag, Lu, YanSami Tom, CarlosPentae Geni
Essa fase foi divida em duas etapisseguinte forma:

Etapa 1 Encontros 1 a 4 Abordar a principal forma de transformacédo do
dinheiro no tempo, em que a taxa incide sobre o saldo acumulado. Em
Matematica Financeira, isso € chamado de Equivaléncia de Capitais.

Etapa 2 Encontros 5a 11 i Tarefas que apresentavam situacdes envdtven
uma ou mais tomadas de deciséao.

Na Etapa 1, discutimos algumas nocfes mateméfioanceiras através de
tarefas envolvenddaxas e fatores de atualizacdo; o valor do dinheiro no tempo;
equivaléncia de capitais e de taxas; Séries Uniformes; Relag&ardlaicdo e poder de
compra.

Na Etapa 2, na qual nossa investigacao preferencialmente seodesfudantes
analisaam SEFatravés de tarefas quequeriam uma ou mais tomadas de decisées, em
diferentes cenarios, e para iSso se apoiaram cetdrios matematicos e néao
matematicosOs encontros dessa etapa foram a principal fonte de dados para nossa
pesquisa, os quais foram detalhadamente analisados.

Entedemos que nesse ponto cabe uma explicacdo do porqué desenhamos essa
fase 3 em duas etapas.
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A parir dos resultados parciais obtidos nas Fases 1 e 2 da pesquisa, e ha
experiéncia decorrente de nossa pratica docente, escolhemos esse caminho desenhado

em duas fasesopvarios motivos, sendo estes os principais:

1. Ampliar o numero de situacdes que os alunos pudessem analisar a partir de
modelos que, apesar de terem ligacdo direta com contelddos ensinados no
Ensino Médio, ndo costumam ser ensinados.

2. Permitir que construissem alguns modelos iniciais que poderiant,ajada
quisessem usis, na analise de diversas situacdes econ@fimaaceiras
envolvendo: planejamento financeiro, consumo, renda e poupanca.

3. Permitir um contato inicial com as noc¢des financeiras centrais tais como
taxas de juros, fatores de atuati@a, formas de transformacéo do valor do
dinheiro no tempo, para que pudesggnduzirconhecimento a partir delas;

4. Permitir um contato inicial com as no¢6es econbmicas centrais, tais como
oferta de crédito, inflagdo, poder de compra, dentre outras, pera
pudessenproduzirconhecimento a partir delas;

5. Construir um momento de mdultiplos dialogasm os alunggpara intervir o
menos possivel na fase de investigacdo da producdo de significados e
conhecimentos dos alunossegundo momentd com a intencéo deoletar
evidéncias sobre a estrutura desse processo de construcdo que nos ajudassem

a responder a questao de pesquisa proposta.

Essa escolha também esta associada a faixa etaria dos sujeitos dessa pesquisa e
de suas experiéncias financeiras. Os alunopedguisa sdo jovens gparticipam e,
portanto,influenciam o consumo da familia, mas geralmente ndo trabatteammodo
gue algumas experiéncias financeiras ainda néo Ihe sdo u3eams também que a
liberdade de escolhdelesnormalmente ndo estd atdh ao salario que ganham, mas
aos salarios dos responsaveis ou de uma mesada que, usudaneyés) € provida por

estes.

Além disso, € muito comum que adolescentes ndo saibaue saccheque
especial, crédito consignado, inflagéo, taxas de juros tioocde crédito, dentre outras.

E facil encontrar alunos nesse perfil que ndo tém conta corrente ou cartdo de crédito.
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Também é muito comum que alunos néo saibam como o dinheiro se transforma
no tempo, pois apesar de resolverem dezenas de exerciciogesgios geometricas,

poucos (ou nenhum deles) s&o apresentados em um contexto econdmico e/ou financeiro.

As reflexdes sobre aspectos comportamentais, sociais e ecologicos também néo
costumam estar integradas em suas analises sobre questdes financeitampuwico

as aulas de matemética tradiciofrais

Assim, essa etapa 1 pode ser vista commau i ncur s«o i nicial
matematicef i n a n, cqae foi @ssim desenhadapara produzir experiénciague
gerassem oportunidades de construcaacatethecimentgse que pudessem fornecer

alguns elementos a partir dos quais analisassem situacoes e tomassem decisdes.

7.3Producéo deDados.

Para registramos as producdes dos estudantes envolvidos na pesquisa, utilizamos
como principal recurs@ captacao por meio de vade Além desse tipo de registro,
pedimos aos participantes que respondessem as questbes utilizando as folhas de
registros que apresentavam as tarefas propagtada que resumindo os resultados
obtidos, na realizacaoedsastarefas.Nossa analise, portamtrecaiu sobre os dados
capturados em video e nos registros escritos pelos estudantessas duas fontes de
dados, juntamente com registros em nosso diario de bordo, constituiram nosso material

de andlise.

7.3.1 Producao dos dados em video

Uma vez que a nosspesquisa se volta para a compreensao das ideias e
estratégias dos estudantes por meio da investigacdo da producédo de seus significados,
escolhnemos a gravacdo em video como fopmacipal de captura eroducédo de
dado&’, pois fornecem maneiras de recolhegmpartilhar, estudar, apresentar, e
arquivar casos detalhados de prética para apoiar 0 ensino, 0 aprendizado e o estudo
intensivo e prolongado dessas praticas (POWELL e QUINTANEIRO, 2015, p.4)

59 Entendemos como aula de matematica tradicional aquela formada pela sequéncia: (i) aprelsedédichgdes e
conceitos; (ii) seguida de alguns exemplos em que o professor resolve exercicios ou problemas; (iii)) e que termina
com a resolugdo de exercicios repetitivos (muito) semelhantes aos que o professor resolveu na etapa anterior

60 Usamos o term producdo de dados, conforme Pow@014), em lugar coleta delados, com o sentido de
reconheceque o pesquisador intervém na realidade e seleciona um recorte dela.
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Nossa principal motivacédo pelo video, dentre as varias \ardagpresentadas

por Powell (2004), é quesgistros em video permitem que se esclaregcam duvidas, que

detalhes sejam acessados, que processos vivenciados pelos alunos e pontos divergentes

e contraditorios possam ser reexaminados.

Além desses motivos centsaiha outros que justificam nossa escolha pela

utilizacdodessa tecnologia, que forasmtetizados a partir de Powell (2014), dos quais

destacamos os seguintes:

1) E um importante e flexivel instrumento para coleta de informac&o oral e visual,

pois permitecgpturar comportamentos valiosos e interacfes complexas

2) Possui apacidade de armazenar uma grande quantidade de informacdes sobre a

situacao que foi filmada

3) Estendee aprimora as possibilidades de observacédo pela captura do desvelar

momentea-momento, de mances sutis da fala e no comportamento ndo verbal

4) E o meio menos intrusivo, ainda que o mais inclusivo, de se estudar o fenémeno.

5) Capturam dois fluxos de dadbsuditivo e visual em tempo real

No modelo analitico proposto por Powell (2004), ha o emprego de sete fases,

conforme descritas a seguir, que nos orientaram na observacgéao, tratamento e analise dos

dadosgconforme apresentadas no quadro a seguir.

Quadro 7.1 Sintese do modelo analiticana o uso de video proposto por Powell

empregar uma lente analitica

usando algo como fnele parece ter dito que. ..
descritiva e ndo interpretativa.

4. Transcrever 0s eventos criticos
podem caracterizar as fun¢ées do discurso.

eventos criticos. Usar os codigos para isso. Muitas das vezes € necessario ir e voltar no video.

1. Observar atentamente os dados dos videaassistindo varias vezes para se familiarizar, sem necessaria
2. Descrever os dados dos videaspdificando situagdes pelo tempo, atividadesignificado. Nao descrever
3. Identificar eventos criticos,qu e se car act er idemonsfraoumaignificateavoa cohstanteq
mudancga em relagdo a uma compreensao prévia, uma salto conceitual em relagdo a uma concepc¢ao §
..eventos que confirmam ou c(Powdletal @04 p19206)i p -t e s €
5. Caodificar, com foco de atengdo no contetido dos eventos criticos. Criar codigo para as ideias matemat

6. Construir enredo, onde se requer que o pesquisador proponha organizagées criteriosas e coerentes dd

7. Compor narrativa, agora olhar para as partes considerando o todo-&efsa. Pode parecer que esta é a
i%l ti mao fase, mas na emratesamlitigos f o iniciada

Fonte: Powelkt al(2004)

Durante as fases 1 e 2 identificamos que videos de curta duragdo eram mais

ma s
ue 0
nterior

s de

cas que

S

faceis de serem manuseadds, mode que na fase 3 optamos por ndo filmar cada

encontro de forma continua, buscamdm ultrapassaw limite de 15 min de tempo de

duracado de cada videtbe modo a capturar asomentoschavede cada encontro.
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Na fase 3, os videos foram codificados da seguinte forma: (Video E.N), em que
€ E € o numero do encontro e N o nimero sequencial no referiddrencon

Nas transcri¢cdes das falaslizamosas seguintes convencgdes os sujeitos de
pesquisa sdo identificados pelos seus pseuddnimospesquisador por Pesq; b)
Colchetes sdo usados para indicar gestos, expressoes e atituslgsitbimssde pesquisa;
c) Reticéncias indicam paugarolongada;d) Reticéncias entre colchetes indicam

omissao de partes da transcrigéo

Em nossa pesquisgartindo da metodologia de Powell, assistinngsvideos
varias vezes, identificelo os momentoschave (equivalente aos emes criticos de
Powell),transcrevend@s usando uma codificacao prépria para essa pesquisa, conforme
apresentada acima. Os enredos foram sendo construidos apOds as transcri¢des,
juntamente com as analises. Foi a partir da transcricdo e das muitas iddasenas
imagens,querealizamos nossa analise daglds quando capturados em video, com o
apoio nos registros escritos dos estudantes.

A figura abaixo ilustra uma transcricdo usada nessa pesquisa, considerando o
encontro, o video, a fala, imagens comstgs ou para expressar algum tipo de
posicionamento no texto quando achamos necessério e o tempo que ocorreu o inicio de

cada fala.

13;01 | Lucas | Nesse aquivocé ganharia 212 mil. E ainda tinha a [pequenapausa e
retomada da frase] Vocé ganharia 212 mil e ainda podia comprar a casa com
esse dinheiro e ainda sobrava dinheiro. [pausa e olha para os demais
colegas] Vocésentenderamo que a gente fez?

13;15 | Pesa Fechou!Acho gyg ... tem mais?

13;20 [ Lucas Isso. Ai_a resposta nossa foi a seguinte. A estratégia 2 [alugar pergunta o
pesg] de forma diferente, levando em consideracdo que ndo ocorre
valorizacdo do imovel.

13;35 | Rogério | Enem do aluguel.

Figura 72: Exemplo de transcri¢cdo dos dados capturados em video
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador.
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7.3.2 Producao dedados na folha de registro

As tarefas foram apresentadas aos alunos por meio de folhas de registro, de
modo que cada aluno pudesse ler as informacdes sobre as situacdes financeiras que
seriam discutidas, bem como registrar suas resolucdes, estratégiasnbemesponder
as perguntas propostas figuras 73 e 74, a seguir,ilustran uma das tarefs e 0s

registros daluna Gabi.

Tarefa 1 - Parece, mas nio é.

Sugestio de Fontes para consulta.
http:/ /www.portalbrasil.net/ipca.htm

0 grifico abaixo representa a taxa de rendimento de um investimento ao longo de trés anos, bem
com a inflagdo anual no mesmo periodo.

Rentabilidade X inflagdo nos anos de 2013 a 2015

14%
13%
12%
11%
10%

9%

8%
7%
6%

5%
4%
3%
2%
1%

Rentabilidade anual

2013
=#=Rantabilidade

2014
=—=Inflacio

2015

a) Se uma pessoa investiu 10 mil reais no inicio de 2013, quanto tera no inicio de 20167

Registre aqui sua estratégia (incluindo as contas) para responder essa pergunta.
Z_camnlg:
o8 ( Q- 2, 400pp = 00

QX070 | Q.- doup=1488

% [~ 4
'I-.ﬁwrwm €0 |t 0 40
\jr = _\Ia +Q- i E = 5 @

e O AL Soapg = 4173

0io0 M

)
-%3064 83 Siay

\

, Yo

syl
33 87T - 15d4(

0%
MEIT agmioj:

43424,03

Figura 731 Tarefa do Encontro 1, seguida do registro escrito de Gabi (item a)

Fonte: arquivale dadoslo autor
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b) Qual foia taxa de retorno do investimento nos perfodo em que o dinhelro fof aplicado?

ABIA0L - dooo0= 3424 - X 4oo0x: 34 2404
S Ve pam =~ e

% ‘1‘ Ads

¢) Qual foi a taxa de inflagio acumulada nesses trés anos?

€90 4 4% + 3% * WY

o =]

it

d) Como ainflagdo afeta na rentabilidade do dinheiro investido?

D'-mw.m (e Y WQH‘{L‘\\"“‘)& . ’) ff_%v no l'm'-_“'_u.-;- |J&N-‘AIJ rl';_) 1

e i

{ .L)_a.l--_,—*.it

‘;%‘ i :{OJ“::’%FO" "“"-"‘?L" "'/"\‘1"*}"’”1'7‘, QY UWRR iy { |-u.‘:"l'i-" de f«'r», 5 vio &
e apenas J%.

e) Como a inflagio afeta a vida da sua familia? E das pessoas que voct conhece?
AIC)"Q Q"\f‘f"@a\m"]‘- IS TE;GB COW  yeve Qcir:rria ) Vig €050 A% vwir ,}‘,-'

f"«w:."»q
En-‘me;loﬂlo,v-»o c:vc,u‘o J.?. P2=00s qutE. C-\JIJIICCO, pe,vm{'.n pw:}mlr!.ma e -
lms: %gslos EXCEFOD v coviBio de wcﬁ.-lr_'; e f,mpnré.‘:ln'wwg..

f) Qual foi a taxa real de retorno (aumento do poder de compra) desse Investimento,

em consideragdo a inﬂa;.?‘_?” : 14029, - %000 = R - I:fra;dn
) ) o e
DA g e
{L' I 2 . a0ia:-109 1%)'1050‘: 340_32
4000 1 300 - 600= U U
oo !

DAy 4 4434 - 707 H504

30504 4 4365,52 - 40, 12

4029,

Figura7.4i Continuagdo doegistro escrito de Gapara a Tarefa 1 (itensikf)
Fonte: arquivale dadoslo pesquisador

Finalizamos essa secdao reforcando que analise foi realizada a partir da intggsacao
registros escritos pelos estudartes os dados pduzidos e capturados em video, de modo

que uma fontele dadogomplementou a outra, ampliando a visédo que fomos construindo do
processo de producdo de significados dos estudantes.
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7.40 design das tarefas

Vamos comecgar essa sec¢ao delimitamdque entendemos por tareflssa
perspectiva para tarefa € de ferramenta de mediagdo para o ensino e aprendizagem de
matematica, sendo qualquer coisa que um professor ou pesquisador usa para demonstrar
€ ou construir interativamente ideigredominatemente(mas ndo exclusivamente
matematicas, assim como para pedir aos alunos para fazerem algo (WATSODN
2013).

Em nosso estuda@ tarefaé uma ferramenta de mediac&mmposta de uma
situacao econdmico financeira a partir da qual sdo realizadasé@nmae perguntas que
convidam os alunos a analisarem as §HE envolvam predominantemente a tomada
de decisacsob diversos aspectos, dentre eles os aspectos matematicos, financeiros,
econbmicos, sociaise culturais, e de uma forma mais geral, os aspecto
comportamentais.

As tarefas foram desenhadas, a partir de dois objetivos centrais, quais sejam:

V Apresentar SEFEomo ponto de partidgue representassem ou pudessem
representar situacoes reais, de modo a oferecer oportunidgutesidgio de
significadosem multiplas direcdbegem diferentes cenari@nvolvendocada
SEF abordada nos AEFE construidos durante cada encontro.

V Coletar informacdes a respeito dos processos #ades dos alunos que nos

ajudassena responder asossas questdes de pesquisa.

As taefas ndo sdo as SEF, mas cada tarefa tem pelo menos uma SEF. Outra
caracteristica importante é que as tarefas podpresentar diferentes cenarios
gerandocomparacao entre as tomadas de decis&otre esses diferentes cenarios. Em
algumas tarefas, os edantes foram convidados a realizar uraaalise de
sensibilidadepara tomar decisdes.

Temos, portanto, que as tarefas sempre apresentam perguntas quambusca
coletar informagfes que nos audma responder nossa pergunta de pesquisa, além de
contribuirempara que os estudantes analisassem as SEF para as quais eram convidados
a tomar decisdes. As perguntas orientavam um caminho, mas, em alguns casos,

acabaram estimulando a emergéncia de outros.
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Deste modog design de tarefa®i baseado, de uma forma angala, em alguns

objetivos especificos, gerados as partir dos dois objetivos gerais acima apresentados,

gue passamos a listar a seguir

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Oferecer oportunidades de producédo de significados matematicos, para que
pudéssemos entender a dindmica desse procegsmdiezdo de significados,

isto é, que pudessem registrar seus calculos, estratégias, e solu¢cdes, mostrando
que objetos constituiam e quais as operacdes realizavam com eles, e de que
maneira as decisbes tomadas eram influenciadas pelos resultados obtidos,
favorecendo assim a nossa investigagao.

Oferecer oportunidades de producado de significados ndo matematicos, com um
olhar para as questdes comportamentais que influenciavam ou poderiam
influenciar, segundo os estudantes, tanto suas escolhas diante dhasesco
oferecidas e das alternativas que porventura apresentassem ao longo do
encontro.

Identificar que conhecimentos eram produzidos na medida que realizavam as
tarefas e como os levavam em consideracdo para tomar decisoes.

Estimular os estudantes a ammsmrem 0S motivos que 0s levaram ou 0s
levariam a tomar aquela decisdo ou a pensar daquela maneira. Com isso, além de
obtermos elementos para fundamentar as respostas as perguntas de pesquisa,
buscamos ampliar ndo somente 0 numero de possibilidades geceonter os
elementos que contribuiram para a TD, bem como contribuir para que o sujeito
da pesquisa refletisse sobre suas escolhas e acdes diante das situagoes.

As perguntas nas tarefas, juntamente com a caracteristicargécazionista da
aplicacdo daitarefas, buscaram contribuir para que os comentarios espontaneos
dos participantesossem ouvidos e que gerassem algum tipo de discussédo no
grupo. Assim, os sujeitos pesquisadgsdiam a todo tempo discutsuas
estratégias entre si, buscando acordogenaentando diante de controvérsias
Apresentar uma s@ssdo de perguntas queiavam cenarios, ou ainda
apresentavam oportunidades para uma analise de sensibilidade, de modo que

orientavanum caminho,mas também estimwam a emergéncia de outros.

A figura aseguir apresentama das tarefas aplicadas encontro 10. Nela

temos, por exemplo, a presenca de aspectos matematicos, financeiros, econémicos e

comportamentais (item B).
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TAREFA 14z O dilema dos irmdos: metas, estratégias, sonhos e o Valor do dinheiro no tempo.

Arthur e Esther querem fazer uma poupanga programada para realizar alguns sonhos daqui a 10 ap
Dez/2024. Para isso, eles pensarem em estratégias diferentes, de acordo com o perfil e a capacig
poupanca de cada um.

Arthur resolveu investir 1.000 reais mensalmente, durante 10 anos, em uma aplicacéo que rende 1% &
comecgando em Jan/2015. Ele planeja realizar o Ultimo depdsito em Dez/2024.

Esther resolveu investir 1.500 reais mensalmente, durante 5 anos, em uma apligegzénde 1% ao més
comecando em Jan/2015. Ela planeja realizar o Ultimo depdsito em Dez/2019. Depois disso, vai p
realizar os depositos, mas vai deixar o dinheiro aplicado por mais 5 anos, ou seja, ela deixara todo o
conta aplicado até &/2024.

vy

A) Antes de fazer as contas, quem vai conseguir o maior valor acumugdeSente sua impressao inicial.

B) Qual das duas estratégias vocé utilizaria? Que aspectos vocé levaria em consideracdo ou af
poderiam ser levados em consideragao parfimiesua estratégia?

C) Quanto o Arthur tera acumulado em Dez/2024, imediatamente apds realizar o Gltimo depésito?
D) Quanto a Esther tera acumulado em Dez/20147?
E) E se Esther depositasse 2.000 reais em vez de 1.500 reais, o resultado final seria 0 mesmo?

F) Preencha a tabela abaixo, e diante dos resultados, apresente que estratégia vocé utilizaria para ffi
sua poupanca programada.

Investimento Valor acumulado
mensal (Dez/2024)

1.500,00
1.600,00
1.700,00

1.800,00

1.900,00

2 0NN NN

Figura7.51 Tarefa 14: O dilema dos irmaos.
Fonte: o autor.

O item A objetiva captar a decisdo tomada de uma forma rapida, a partir apenas
da impresséo inicial dos dados. O item B busca captar aspectos ndo matematicos; nos
itens C e D o processo de producao de significados mateméticos é analisado, o item E
apreserd um novo cenario e o item F convida o aluno a realizar uma analise de
sensibilidade. As decisdes em cada um desses cenarios, e suas explicagbes sédo captadas
tanto por meio dessa folha, como também pelas gravacdes em video.

Aplicamos na Fase 3 um total d& Tarefas, distribuidas nas duas etapas
descritas anteriorment® quadro a seguir apresenta a distribuicdo das tarefas pelos
encontros de cada uma das duas etapas da Fase 3, e 0s respectivos videos produzidos

em cada encontro.
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Quadro 7.2 Distribuicdodas tarefas e da producdo em video pelos encontros da Fase 3

Etapas da
Fase 3

Encontro Tarefa Videos

Tarefa 1 | Videos 1.1 ab.10

2 Tarefa 2 Videos 2.1 ao 2.7
Tarefa 3
Tarefa 4
Tarefa 5
Tarefa 6 | Videos 4.1 a$.9

Tarefa 7 | Videos 5.1 ao 5.25

3
4
5
6 Tarefa8 | Videos 6.1 ao 6.4
2
8
9

Videos 3.1 ao 3.12

ETAPA 1

Tarefad ,
Tarefalo Videos 7.1 ao 7.14
Tarefall | Videos 8.1 ao 8.7

Tarefal2 | Videos 9.1 ao 9.15
Tarefal3 ,
Tarefald Videos 10.1 ao 10

11 Tarefal5 | Videosll1.1 ao 11.4

ETAPA 2

Fonte: o autor.

Finalizamos este capitulo, esclarecendo que nesse trabaleomo atividade
ndo sdo se refere a tarefa. Usamos o termo atividadeperspectiva de Leontiev
(1975¥%, para nos referirmos & nossa unidade de anélise. E para a atividade dos alunos
de produzir significados para as situacdes econdmico financeiras abordadas juntamente
com as perguntas realizadas que compde cada tarefa, que fazemos nossa analise.
Reforcamos gel as atividades ocorrem em AEFE, e sdo nesses ambientes que a tomada
de decisao € investigada. Nao € a tomada de decisdo na rua, no supermercado, nas lojas,
nas concessionarias, ou em outros momentos, mas sim a tomada de decisdo por
estudantes de ensino di@ nos AEFE criados nos encontros cujas SEF faziam

referéncia a tais espacos.

61 para maiores detalhes sobre a teoria da Atividade ver Leontiev (1984)
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8. ANALISE DOS RESULTADOS DAS FASES INICIAIST FASES1E 2.

Conforme apresentado no capitulo anterds Fases 1 e 2 foram de natureza
experimental e preparatdria para a Fase 3, sobre a qual realizamos nossa investigacdo

propriamente ditaA figura a seguir reforca a localizacdo dessas duas fases em relacéo a
terceira.

Reflexédo sobre a adequacg
da tarefa e sobre teia de

Tarefas iniciais significados produzidos
(_ 6 encontros

FASEI .
Aplicacéo de uma
Unica tarefa, com

Nov 2014 variagOes de cenarios
(3h 8 1 encontro)

ETEJLN

FASE |

Tarefas envolvendo Colégio Pedro II

SEF sem e com
tomada de decisao

Jun/Ago 2014
(12h - 6 encontros)

Desenho de tarefas sobr
tomada de deciséo a part

Avalian ref L !
aliando as tarefas, a / da experiéncia anterior.

=

producéo inicial de
significados e os tempos
de resolucéo e discursos

Figura8.1: Fased e 2da Pesquisa
Fonte: Elaborado pelo autor.

Entretanto,optamos por analisalgunsmomentoschaves desas duas fases,
visto que jareveleram uma teia designificadosmatematicos e ndo matematiapse
emergiram das agfes enunciativas dos estudantes nos AEFE, evidenciando uma gama
de objetossendo produzidossoperacdesjue realizavam entre elesasldgicasdessas
operacles, que apareceram de forma conectaglaeatbes comportamentais, sociais e

culturais.Ressalvamos que essa andlise serd mais suscinta e sintética da apresentada na
Fase3.
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8.1 Analise sintética da Fase 1.

Dos seis encontros que tivemos na fase nblisaremos um dos encontros
(Encontro 3)que envolvia diferentes formas de transformagédo do dinheiro no tempo,
dentre elas o investimento em parcelas iguais, em cenarios sem enftacio.
Escolhemos este encontro por apresentar alguns elementos que se diferenciaram de
outros que também apareceram na Fades8a analise foi parcialmente publicada no
Artigo intitulado: Uma leitura sobre a construcao e articulacdo de ideias matieas
com outros conhecimentos por alunos de Ensino Médio: O caso da evolucdo do saldo
acumulado de uma poupanca program@bNIZ, 20150)

Neste encontro, ocorrido em 2014, contamos com a participadabalenosia
terceira série do E.M. do Colégio Pedt, Campus Centroqueforam divididos em
grupos de 3 a 4 alunoNele, gpresentamos trés tarefasna apds a outra, envolvendo a
evolucdo do saldo acumulado de uma aplicacdo, que chamaremos aqui de poupanca
programada, que remunera a uma taxa fixa desjuem que uma pessoa que faz
depdsitos mensais e sucessivos por um determinado prazo.

Na primeira tarefg que basicamente servia de base para as outras duas, 0s
estudantes investigaram a relacdo entre o valor do saldo acumulado em funcdo do
tempo,utilizando duas diferentes estratégias. A tarefa consistia de uma situacdo em que
Jodo aplicava mensalmente 200 reais em um investimento, que proporcionava uma taxa
de juros 0,60% ao més sobre o saldo acumulado. Para ajudar na analise foram
apresentadas da tabelas, conforme ilustra a figura a seguir, em que os estudantes

analisavam a situacao de duas formas diferentes.

Considere agora que JoBo faz 5 depdsitos mensais e sucessivos de 200 reais Na poupanca, comegando
0 primeiro deposito HOJE. Como sera a evolugao do Saldo ao final de 4 meses, exatamente ate a data
o Gltimo depdsito?

TAXA 0,60%

Tempo Saldo Inidal Depdsito Saldo Final
9
1

3
4

Analise a evolugdo do Saido através desse outro método:

] 1 2 3 4 B ==

200,00 L Tewpa T =X}
200,00 0 4

200,00

200,00

200,00

[ Acumurano | | [

Qual dos dois métodos te ajudou a entender melhor a evolugdo do saldo?

Em qual deles fica mals facil de entender a transformagao do dinheiro no tempo?

Figura8.1: Imagem da tarefa 1 e desenvolvimento da alungdEeontro 3 da Fase 1)
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador
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N&o faremosuma analise detalhada das impressfes dos alunos sobre os dois
métodos. Registramos que todos os alunos completaram os quadros e perceberam que
havia pelo menos duas formas de se construir o saldo acumulado. Dos alunos
participantes 70% responderam o piimemétodo para a primeira pergunta, e 65%
responderam o segundo método para a segunda pergunta, indicando que elas se
complementavam na analise da evolucéo do saldo acumulado.

Na segunda tarefaapresentamos untarefa que consistia em uma SEgsida
de cinco perguntas envolvendo investimentos periddicos iguais, conforme ilustra a

Figura 2.

A paciéncia & sempre bem remunerada.
Sobre o impacto do tempo e da taxa na dinamica dos investimentos periddicos iguais.

Rodrigo ja pensa no futuro & planeja ter uma boa poupanca para realizar aleuns sonhos. Para isso
resolveu, a partir de Janeiro de 2014, aplicar mensalmente 100 reais em um investimento com
rentabilidade média de 0,7% ao més.

a) QuantoRodrigotera acumulado exatamente apds o 47 deposito, ou seja, em Abrilde 20147

. demo |
0 1 2 3 4
100,00
100,00
100,00
100,00

b} Quantoteraacumuladoem1,5,10, 20 e 30 anos? (Vamos fazerisso no Excel!)

) Preencha atabela abaixo, considerando outras taxas.

Tempo (anos)
10

5

349.496,41

230.885,44

d} Se eletivesse depositado200 reais, durante 30 anos, aumataxade 1,0%, quanto teria acumulado? E
se fossem 300 reais?

e} Imagine agora que Rodrigo estivesse 30 anos no Futuro, mais predsamente em Dezembro de 2043, e
que tenha conseguido investir 200 reais mensais a uma taxa média de 1% ao més. Ele tera
aproximadamente 700 milreais. Considere tambem que ainflacdo nesses30 anos tenhasido de 5% ao
ano. Qual o valor REAL dos 700 mil reais de Rodrigo se comparados ao poder de compra atual?

Figura8.2: Imagem da Tarefad Encontro 3 da Fase 1
Fonte:Elaborado pelo autor

No item b, a reacdo dos alunos ao se depararem com um prazo de um ano foi
quaseu N ©ni me : vV ai dar muitoitagakbdkehdof anZasr ap e
Assim, sigeri que pensassem em alguma ferramenta que ja haviam estudado, e
olhassem para o segundo método, que estava também re d&sea nova tarefa. Em
um dos grupos surgiuidéia de usar a soma dos termos de uma Progressdo Geométrica
para analisar a situacdo. O argumento apresentado foi muito interessante, pois dizia que

se cada depdésito crescia em PG, e se cada um deles crescia por um tempo diferente, mas
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par av a em oum uljrmae &M ent «o bastaria somar

Geomeétrica. A figura abaixo ilustra as solugbes apresentadas pelo grupo

100,00

acumulado em 1, 5, 10, 20 e 30 anos? (Vamos fazer isso no Excell)
Ro = !‘f(“‘i 1) 143428

) B
ha a tabela abaixo, considerando outras taxas. - Jaeo 400

Figura8.3: Solucdo apresentada pelo Grupo 2 para o item b da tatef&ricontro 3.
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador.

No item c, dividimos o trabalho computacional e depois analisamos o0s
resultados. Apesar de extremamente ricas e interessantes, dado ao volume de

informacdes as analises horizontais e verticais serdo apresentadas em outro artigo.

No itemd, os grupos obsearam que os valores acumulados calculados eram
diretamente proporcionais ao valor dos depositos, apesar de s6 acreditarem nisso depois
dos célculos, dizendo inicialmente que ndo seriam. Isso aconteceu pois estavam
influenciados pelas outras relac¢des, stigadas no item c, entre saldo acumulado e
taxa, e saldo acumulado e prazo, onde tal proporcionalidade ndo ocorria. Perguntados se

saberiam provar a proporcionalidade, ndo souberam responder.

O iteme aborda o impacto da inflagdo sobre o valor do saldmatado. Sobre

esse item, apresentaremos alguns significados produzidos pelos alunos sobre esse valor.

A figura abaixo mostra o registro da aluna BM, e ao lado sua explicacao.

'ummmmmrm,mm Dezembro ~
seguido investir 200 reais o : i O

val or do p
encontrado apés o abatimento
inflagdo represda o quanto ess
valor investido vale de fatg
Contando que todo ano K
inflacdo, o valor real investid
nunca sera o esperado, mas sir
valor acumulado menos

Figura 8.4: Solucéo e comentario da aluna BM para a pergunta dedeefarefa 2
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador.
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Nesse registro temos dois calculos. No apresentado do lado direito (que foi o
primeiro), a aluna calcula o valor acumulado (valor futuro) de uma série de 30 depdsitos
de 200 reais, na tentativa de encantim valor que pudesse representar a inflagéo, para
em seguida descontar o valor acumulado desse valor da inflacdo (vide o argumento
apresentado). No lado esquerdo, aparece uma expressao indicando que o valor
acumulado de aproximadamente 700 mil reaislifadido pelo fator de inflagdo em 30
anos, que é dpfit v (a aluna se descuidou ao escrever o fator, mas os célculos s&o
coerentes com esse fator). Percebemos que a aluna opera na direcdo de entender que o
valor acumulado € corroido pela inflagdp portanta ndo sera igual a quantia
acumulada (chamada de valor nominal). Opera em uma dire¢do e depois em outra. Nos

dois casos percebemos uma tentativa de corrigir o efeito da inflacao.

Comparemos agora os diferentes significados produzidos para o valor de

161.964,82, pelos outros alunos do grupo que chegou a este valor.

AfEsse valor ® o equivalente aos 700
uma taxa de inflagdo de 5% ao ano, ou seja, o valor de 700.000 hoje é
700. 000, mas daqui a 30 anos ® 161. 9

fEste ® o verdadeiro valor que foi
mil reais]. E quanto vale 700 mil reais em 30 anos. Isto ocorre pois

apesar do valor acumulado, h& a taxa de inflagdo anual, que deve ser
abatida. Assim chegamos ao valor rea

fEsse valor [se referindo aos 161 mi
5% valera, ou seja, em 30 anos, meus 700.000 sé comprara
161.964,210 (Aluno RS)

A aluna MJ opera na direcdo de que existe uma equivaléncia entre 700 mil hoje
e 700 daqui a 30 anos, @devido a inflagdo, vale 161 mil reais comparados a valores
de hoje. A aluna GD considera 161 mil reais como o verdadeiro valor acumulado,
dando um novo significado ao que habitualmente chamamos de valor real. O aluno RS
constréi um conhecimento na mesuigecdo, deixando bem claro que tera 700 mil
daqui a 30 anos, mas que s6 comprardo 161 mil reais (se comparados com 0s precos de
hoje). De acordo com a nossa concepcdo de conhecimento, neste ponto foi possivel
perceber claramente que alunos que usaramnuesana ideia matematica, construiram
conhecimentos diferentes, bem como produziram diferentes significados para um

mesmo valor calculado.
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O efeito da inflagdo, apesar de ser conhecido de muitos brasileiros, ndo € de facil
entendimento quando se tenta exgplic matematicamente. Dividir o valor nominal pelo
fator acumulado de inflacdo para se obter o valor real (o poder de compra quando
comparado ao inicio do periodo) esta longe de ser algo natural, e aqui nao foi diferente.

Apesar dos estudantes tereparticipado de um encontro com tarefas
envolvendo inflagdo, em que isso foi investigado, somente os alunos do grupo 1
chegaram aos 161 mil reais, e mesmo assim, ap0s uma intervencdo do pesquisador
sugerindo que tentassem interligar o que aprenderam dadiwde inflacdo (encontro
2), com o que estavam trabalhando agora. E muito interessante observar que os
significados estavam sendo construidos em uma direcédo e depois foram construidos em
outra.

A terceira e Ultima tarefa desse encontro comecava a partum grafico,

conforme apresentado na figura a seguir.

acumulado em um investimento com aplicagdes periddicas iguais. Se preferir use o grafico abaixo
para ajudar na sua construcao.

2$200.000,00 Virtudes da Paciéncia

R$180 000.00
R$160 000.00
R$140.000.00
$120.000,00
R$100.000.00
R$80 000,00
360 000,00

‘0 12345078 'IOHl?|3!415|6I)IBW?O?'&?J?‘%W.J?’.‘!N.Y‘:

Adaptado de O guia pratico de financas do Roberto Zenteraf, 2009, p.9. Campus, RJ.

g) [azerisso nao e fadl, certo? 5e fosse teramos muito mais milionarios do gue temos. Apresente
vantagens/desvantagens, possibilidades fimpossibilidades presentes nessa estratégia de acumulacio
de capital.

h} Mo Brasila taxa de poupanca da populaciao & considerada baixa. Vocé concorda com isso? 50b que
aspectos?

i} Porgue o brasileiro poupa pouco? 1550 acontece em todas as classes sodais?

Figura 8.5: Tarefa B SEF envolvendo a evolucao do VF de uma série uniforme.
Fonte:O gréafico utilizado para o desenho da tarefa foi retirado de Zentgraf (2009, p.9)
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Na transcricdo a seguir, temalgumas explicacfes para o grafico (item f) e uma

sintese das principais consideracdes feitas pelos alunos nos itens g, h e i.

iAo | ongo dessa atividade pude perc
taxa e o tempo, visto que sendodepositos e a taxa constante, quanto

maior o tempo investido, maior serd o acumulado. E importante

ressaltar que o crescimento acumulado ndo € linear, mas

exponencial ... o0 (Aluna BM)

fiQuando se deposita um certo valor
ndoéil near . Os valores n«o dobram com
AB)

fiCom o investimento do dinheiro el e

se apenas acumularmos nassalérios crescera de maneira linear. A
parte cinza representa o rendimento e a preta o valos inve d o 0
(Aluna FL)

ifApesar de ser mantido um mesmo valo
tempo o crescimento se da de forma exponencial, ou seja, apresenta
aumentos ndo padronizados; se fosse linear o valor acumulado seria

bem menor. No gréfico fica muito ctam diferenca entre a simples

acumul a-«o0 de dinheiro e sua aplica-

AiCom o gr8fico e com as quest»es | 8§
tempo é um fator fundamental para estudar os fendbmenos que ocorrem

ao aplicar um certo valor depositado r{stante) que vai variando

devido a uma taxa também constante. O valor acumulado é resultante

de uma funcédo (quase exponencial) que influenciado pelo tempo. Ou

seja, foi possivel concluir que o valor do dinheiro hoje ndo é o de
amanh«. 0 (Aluna GD)

i A r ididade ddinvestimento depende crucialmente do tempo e da
taxa, pois a partir desses dois parametros € possivel prever o guanto
ser8 acumulado em detrimento do que

Percebemos varios significados produzidos para os diveet®sentos
apresentados no gréfico. As ideias centrais foram o crescimento exponencial, o impacto
do tempo (médio e longo prazos) no valor acumulado, e a diferenca entre o valor total

depositado e o valo acumulado no tempo.

Nos itens que se seguem, percebgnmgue outros conhecimentos, além dos
associados a matematica, foram apresentados. Nos registros dos estudantes sobre a
questdo do porguo brasileiro poupar pouco, encontramos, em sintese, as seguintes

respostas:

V Sociedade brasileira € extremamente comsiamsobrando pouco dinheiro
para poupar;

V Custo de vida cada vez mais alto, e o salario ndo acompanha, dificultando
juntar dinheiro.
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V Nas classes sociais mais baixas, a remuneracao/salario é baixa e ndo sobre
dinheiro para poupar.

V Os mais abastados consegupoupar e investir.

V Desconhecimento ou falta de Educacéo financeira. Populacdo ndo é educada
para poupar ou vive em uma cultura de prazeres imediatos.

V Falta de paciéncia para ver o dinheiro valorizar.

V A maioria dos brasileiros ndo tem paciéncia par&resm dinheiro render,
nao ha incentivo dos brasileiros para poupar, para investir. E uma questao
cultural e isso acontece em todas as classes.

V Na&o se tem muita visdo sobre poupanca nas familias.

A partir de nossa investigacdo do processo de producéaeigdéicados,
identificamos dois caminhos importantes para responder as nossas questdes de pesquisa.

Um deles é de natureza matematica, com os estudantes utilizando conceitos
basicos de taxas de crescimento e fatores de atualizacdo para uma primsigadanali
saldo acumulado do investimento com depdsitos iguais. Quando do aumento do prazo,
0sS estudantes chegaram a um impasse computacional, que foi resolvido por um dos
grupos através da soma dos termos de uma progressao geomeétrica, objeto que haviam
consttuido anteriormente na escola. Identificamos diferentes significados produzidos
para as relagbes entre: tempo e saldo acumulado, taxa de retorno e saldo acumulado e
para o impacto da inflacdo do valor do saldo acumulado, em que crescimentos
exponenciais elineares apareceram em seus discursos para justificar diferentes
afirmacdes realizadas.

Além disso, identificamos em varios discursos uma articulacdo das ideias

matematicas com conhecimentos ndo matematicos, envolvendo aspectos

comportamentais tais como @h 8bi t o de poupan-ao, Aficonsu
prazeres imediatoso, Aifalta de paci °nci abo,
cul turai s: Afos mais abastados conseguem po
baixas, ndo sobra dinheiro pggao upar 0, Apopul a-«0 n«o ® edu:

aspectos refletem caracteristicas da populacédo brasileira, e &pontadas pelos
estudantes, todas elas relacionadas as decisfes que as pessoas tomam, em relacdo ao
habito ou possibilidade de poupang

De um modo geral, temos desse encontro que escolhemos para representar nossa
analise da Fase fue osestudantes articularam as ideias matematicas associadas ao

crescimento exponencial, impacto da taxa do valor acumulado, e progressoes
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geomeétricas comuestdes comportamentais, culturais e sociais da sociedade brasileira
da qual fazem parte, contribuindo segundo eles para a ampliacdo da visédo sobre a
aplicagdo da matematica e das questdbes econdmicas e sociais envolvendo o
planejamento financeiro atravda poupanca e do investimento, que devem comecar 0

mais cedo possivel, segundo alguns deles

8.2 Anélise da Fase 2.

A Fase 2 realizada em novembro de 2014, teve apenas um encontro com
duracdo de aproximadamente 8hcontou com a participac&oluntaria deoito alunos
da segunda série do Ensino Médio de uma Escola Técnica Estadual no Rio de Janeiro,
em Nova Iguacu. Eles se dividiram em dois grupos, sendo o G1 formado por Lucas,
Roger, Jodo e José; e o G2 formado por Evelin, Bruna, Preta e Clara.

A investicgacdoaqui apresentadai parcialmente publicada no Artigo intitulado:

Uma leitura sobre a producdo de conhecimentos matematicos e financeiros por alunos
do Ensino Médio no processo de tomada de decisdo entre comprar ou alugar um
imovel.(MUNIZ, 2015c)

A tarefa consistia de uma SEF envolvendo a tomada de decisdo de um casal
hipotético que estava diante de um dilema entre comprar ou alugar um imoével. A tarefa
apresentava mudancas graduais nos cenarios em que deveriam tomar a Eesasao.
tarefa apresentavam grau de complexidade maior que as da fase 1, e um de nossos
objetivos era avaliar se esse tipo de tarefa era viavel, se haveria obstaculos e limites
epistemoldgicos, quanto tempo levaria para os alunos apresentarem suas estratégias,
solugdes e argumergo

O encontro, se dividiu em duas partes. Na primeira, com duracdo de 60min, uma
SEF foi apresentada aos alunos envolvendo um dilema vivido por um casal que
precisava decidir entre comprar ou alugar um imovel, e os alunos trabalharam em
grupos durante apximadamente 1 hora. Na segunda, com duragcdo de 90min, os
integrantes dos grupos apresentaram oralmenteideiase estratégias para justificar
suas tomadas de decisdo, interagindo entre si nos acordos e nas controvérsias, usando
um quadro branco paraaliar em suas exposicdes. As discussdes foram mediadas pelo
pesquisador.

A partir dos dados produzidos em video, buscamos entender o processo de

tomada de decisdo dos estudantes no interior da atividade, a partir da analise das
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estratégias, ideias e mdoe apresentados por eles e 0s varios aspectos ndo matematicos
gue emergiram de seus discursos ao longo desse pro&ratisaremos apenas alguns
eventos ocorridos na segunda parte do encontro.

Esse grupo de alunos ja havia estudado matemaética finaduedraste o ano de
2015 e, portanto, ja haviam estudado porcentagens, taxas de crescimento, fatores de
atualizacdo, equivaléncia de capitais e séries uniformes. Ou seja, sabiam a forma mais
usual de transformacédo do dinheiro no tempo, em que a taxa imbde @ saldo
acumulado do periodo anterior.

A tarefa apresentada aos alunos consistia de uma situacéo problema em que um
casal hipotético construiu duas estratégias, sendo a primeira comprar um apartamento,
através de uma entrada, usando uma economiasdb dmestinada a esse fim, e de um
financiamento. A segunda seria alugar o apartamento em vez de dopgwaforme

mostra a Figura 8.6.

Situacio Problema 3.

Um casal precisa decidir se compra ou se aluga um apartamento. 0 Apartamento
custa hoje 150 mil reais. Eles definiram duas estratégias:

Estratégia [ - Dar um entrada no valor de 30 mil reais que eles acumularam para
esse fim. Financiar o restante em prestacfes mensais e iguais, no prazo de 20

anos, em um Banco que cobra uma taxa de 0,69 ao més.

Estratégia II — Alugar o apartamento. Nesse caso, o aluguel seria de 700 reais
mensais.

Considere que a poupanca desse casal seja remunerada a uma taxa de de 0,5% ao
més.

a) Qual estratégia vocé usaria? Que aspectos vocé levou em consideracio?
b) Qual a melhor estratégia do ponto de vista financeiro?

c) Qual estratégia que a maioria das pessoas que vocé conhece usaria?
Justifique.

Considere adicionalmente que o imovel se valorize a uma taxa de 3% ao ano, ou
seja, a metade da taxa da poupanca do casal.

d) Vocé mudaria de opinifo? Justifique.

e) E se fosse 69 a.a, ou seja, a mesma taxa da poupanca considerada aqui nessa
situacio?

Considere todas as premissas anteriores, mas que o aluguel seja reajustado
anualmente, a uma taxa de 6% ao ano.

f) Qualseria a sua decisio? Justifique.

Figura 86: Tarefa 3i SEF envolvendo a evolucdo do VF de uma série uniforme.
Fonte: Elaborada pelo autor.
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Andlise das estratégias apresentadas pelo Grupo 1.

O grupo comecou reunindo os dados no quadro e partiu do valor a ser financiado
em 120 mil reais, devido a entrada de 30 mil, para em seguida calcular o valor das
prestacbes do financiamento, a partir da equgg&orelacionava o valor da prestacao
(P) com o valor a ser financiado (VP), a taxa de juros mensais (i) e 0 prazo do

financiamento (n), encontrando 944,82, conforme ilustra a figura abaixo.

Figura 8.7: Estratégia inicial do Grupd £ncontrar o valor darestacdo do financiamento

(1,006240 — 1)

120.000 = P——7——
1,006%4%.0,006

Fonte: Arquivo de dados do pesquisaq@ideo 1, Fase 2)

Fizemosuma sondagem inicial, apos os alunos apresentarem o valor da prestacdo, para
identificar os primeiros significados produzidos por eles em relagdo ad#ode decisdo. A

transcrigdo a seguir apresenta os digmusebre esse primeiro momento.

06:03 | Lucas Nos pensamos o seguinte. Que a prestacio seria o valor maior, isso no
iniciol 56 olhando, s com essa conta. Agente pensou que a prestacio
seria maior, porém ao final, o cara teria a casa. Isso a gente pensou de
inicio.

07:04 | Pesq O que o outro grupo achou inicialmente quando vocés encontraram essa
prestacdo maior que o aluguel?

07:18 | Evelin | A mesma coisa. Por mais que a prestagdo fosse mais cara, no final das
contas teriamos um bem, no caso a casa.

07:34 | Pesq Ah! [..] Esse valor colocou vocés em que direc8o inicial: em comprar ou
emalugar?
07:52 | Lucas Logo que olhoua gente pensouem comprar.

08:05 | Evelin | A gente pensou em fazer conta. Ndo vamos tomar nenhuma decis&o
agora. Melhorfazer as contas pra ver quala melhor deciséo.

08:17 | Preta Mas a gente achou a mesma coisa [se referindo ao dito pelo outro grupo]
que seria melhor comprar, porque mesmo sendo maior o valor nao é tao
grande, e gente pensounobem.

Fonte: Arquivo de dados do pesquisa@iddeo 1, Fase 2)

Apesar de o valor da prestacdo ser maior que o do aluguel, os dois grupos ficaram
inclinados inicalmente a comprar o apartamento, pois segundo os dois grupos, ao final o casal

teria um bem. Os valores da prestacdo e do aluguel foram objetos constituidos pelos alunos a
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partir dos quais realizaram operacfes, usando a légica da transformacéo do dantezinpo.

A comparacéo inicial entre o0 maior e o menor ndo levou a uma opg¢éo pelo menor, pois ao final

se teria um bem, conforme registrado na transcricdo anterior. Mas ndo foi apenas o valor do

bem o que contou. Havia algo mais que estavam consideransoemerge ao final da fala de

Preta

(08:17), guando di z: n. . . porque

me s mo

fala indica que, na l6gica de Preta, a diferenca entre os dois também fora levada em

consideracdo. Para nos certificarmos de gteva®perando nessa dire¢do, buscamos confirmar

mais alguns significados produzidos, conforme podemos ver na transcricao a seguir:

07:52 | Lucas Logo que olhou a gente pensou em comprar.

08:05 | Evelin A gente pensou em fazer conta. Ndo vamos tomar nenhuma decisdo agora.
Melhorfazeras contas pra ver qual a melhor deciséo.

08:17 | Preta Mas a gente achou a mesma coisa [se referindo ao dito pelo outro grupo]
que seriamelhor comprar, porque mesmo sendo maior o valor ndo € tdo
grande, e gente pensounobem.

08:25 | Pesg Ah!Entdo... O natural & que se o valor & maior entdo eu quero pagar
menos—voualugar. Aivem a segundaimpress3o que vocés disseram.
Poxa, mas no final eutenho umbem. Mas ndo so isso. Se a prestacdo ali
fosse 2000 reais...

08:46 | Pretae | Aiseria diferente [rsrs]

Evelin
08:48 | Pesg Tem uma coisa ai que vocés disseram agora que foia ...
08:54 | Pretae | Diferenca
Evelin
08:36 | Pesg Vocés acharam a diferenca grande ou pequena?
08:57 | Pretae | Pequena
Evelin

09:00 | Lucas N&o! A gente achou a diferencapequenaemrelagio 3 parcela. Mas
levando em consideracdo ovalor total, depois que a gente feza conta, a
diferencaé absurda.

09:14 | Jodo Acheia mesma coisa.

09:16 | Jose Eutambem.

Fonte: Arquivo de dados do pesquisadquideo 1, Fase 2)

Quando perguntamos (08:25) o que fariam, se a prediags® de D00 reais, Preta e

Evelin

di sseram A2 seria diferenteo

0 que influenciava essa impressao inicial.

(08:46) ,

Em seguida, os alunos do G1 levaram as prestagcfes para o futuro, isto é, calcularam

guanto valeriam dali a 20 anos, com o objetivo de comparar o total gasto nas duas opgdes apos

esse periodaonforme a transcricdo abaixo.

09;25 | Lucas A, agente resolveu levaros valores para a data daquia 240 meses. Seria
dagquia 20 anos.

09:35 | Pesg Ah. Entiovocés resolveram saber quanto as coisas valeriam no futuro?

09:40 | Lucas | Sim.

09:42 | Pesg Porque vocés fizeramisso?

039:46 | Lucas Porgue eu acheique seria uma forma mais concreta de comparar os
valores.

09:533 | Pesg Vocé também achou uma forma concreta, Rogéria.

09;56 | Rogério | Euacheique era interessante vocé saber quanto aguele valor que esta
distribuido no tempo, vocé saber quanto ta valendo no futuro pra saber se
no futuro € mais. ... assim quanto vocé teria gastado ao final, no total.

10:10 | Pesg Vocé calculou quanto vocé gastou ou quantovai ter?

10:14 | Rogério | Quanto teriagastado porque 900 sdo aplicados ... perddo, sdo pagos.

Fonte: Arquivo de dados do pesquisad@ideo 1, Fase 2)
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Na estratégia apresentada, fica evidente uma preocupacéonsiderar que o dinheiro
se transforma no tempo, e essa transformacao foi uma das principais operacdes realizadas pelos
alunos de ambos os grupos. Entretanto, como veremos mais a frente, a operacéo levar para o
futuro apresentou légicas diferentes.

Em seguida, os alunos escolheram uma data para comparar os capitais para tomar a
deciséo, sendo o final dos 20 anos a data escolhida. Entdo calcularam o valor futuro da série
uniforme formada pelo valor de cada parcela, chegando a um valor aproximado 389 504.
reais (vide figura 7).

Em seguida, encontram o valor futuro da entrada, considerando que seria aplicada a
taxa da poupanca fornecida, fazendo 30.000 x #0699.306 reais e somaram os dois valores
futuros encontrados, obtendo aproximadamente 63.3egis.

A Figura a seguir mostra uma sequéncia de momentos que sintetiza a primeira solugéo
apresentada pelo Grupo 1.

Figura 88: Sintese da estratégia da solugao 1 do Grupo 1

Fonte: Arquivo de dados do pesquisaduideo 1, Fase 2)

Esse valg entendido pelos alunos como o valor total gasto, foi considerado alto,
segundo a fala de Lucas, o que motivou 0 grupo a procurar outra solucdo. Pela 6tica do MCS,
podemos dizer que ha uma mudan¢a na maneira de operar dos alunos, aqui motivada pelos

resutados da primeira solugaoconforme indica a transcricao a seguir.

14:38 | Lucas Esse ai & o valor gasto pra comprar a casa em 20 anos. Ent8o a gente achou
esse valor [pausa] alto. E a gente resolveu fazerde outraforma. A gente
pensou na estratégia 2. Pensamos de umaforma diferente. A estratégia 2
seriaalugar a casa por 700 reais.

15:00 | Rogério | Eisso levando em consideragdo que o imovel ndo tem valorizagdo.

Fonte: Arquivo de dados do pesquisad@ideo 1, Fase 2)

O grupo apresenta uma segunda solucdo (que chamam de segundo passo), cuja

estratégia central esté aptada na transcricacsaguir.
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04:42 | Rogério Mos passamos para o segundo passo que seria pegar pagar os 700
mensais e aplicar 05244 | que eu teria esse valor para aplicar
mensalmente. Seria aplicar os 244 mensalmente e aqueles 30.000
também pegare aplicar.

05:05 | Pesg Ah!Legal. Essa estratégiatambém é legal. Faz isso ai que euquerover.
Mas coloca s0 os resultados. Eu acho que as contasvocésja.

05:10 | Lucas Eisso [se referindo a uma contano quadro]

05:15 | Pesg Calma ai Lucas. Issoai € a diferenca?,

05:17 | Lucas Seria o valor da gente

Fonte Arquivo de dados do pesquisadffideo2, Fase 2)

O segundo caminho, chamado por eles ao fi

resumido nas seguintes etapas:

Figura 89: Etapas da segunda estratégia apresentada pelo Grupo 1

1} Alugar oimével e aplicar a diferenca entre o valor da prestacio (que
optassem por comprar) e o valor do alugnel, fazendo 944 82 — 700,00 =2

2) Encontraram o valor futuro da série formada por 240 guantias iguais a 244 82,
1,005%40—1)

calculando VF = 244,82 x {MW =113.116,85 reais.

3) Consideram ainda aplicar os 30mil reais, pois no caso do aluguel esse valor nio seria
gasto para dar entrada no apartamento, obtendo o valor da aplicagio no futuro igual a
30.000 x 1,005240 =99.306.

Por fim_ somaram os dois valores futuros, obtendo um VF total igual a 113.116,85 +
13 =212 422 98, o qual representa o quanto eles teriam acumulado em suas
final de 20 anos.

Fonte Arquivo de dados do pesquisad@rideo 1, Fase 2)

A partir dos resultados obtidos nessa segunda solugéo, o grupo decidiu que seria melhor
alugar ao invésalcomprar.A figura a seguir sintetiza a tomada de decisdo apresentada pelo

grupo na segunda estratégia.
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Figura 810: Conclusdesla sgunda estratégia apresentada pelo Grupo 1

(i) naprimeiraopgio, o casal gasta 944,82 e ao final tem o apartamento no valor de 150 mil:

(i) na segunda opcéo, o casal separa 944,82 mensais, paga o aluguel mensal de 700 reais, aplica
a diferenca de 244,82, gerando um valor futuro total de 113.116,85; além disso, investiria os
30 mil na poupanca a 0,5% ao més, gerando um valor futuro de 99.306,13, o qual somado ao
investimento anterior, resultaria em um valor total de 212.422,98 ao final de 20 anos.

Fonte: o autor.

Ao final da exposicdo do Grupo 1, as alunas do Grupo 2 fazem alguns gquestionamentos
sobre addeiasapresentadas. Lucas e Rogério explicam para Evelin e Preta a estratégia que
utilizaram. Ildentificamos diversos significados que foram sendo produzidoscooettedas

falas. Um exemplo foi o significado para valor futuro de uma série uniforme. Para Lucas

(10:32) foi fAvalor futuro da wuni «o de todas as
anos voc®°s teriam 212 milo; j& para Evelin foi
10:27 | Pesqg Eem nossocaso aquitT O que ela querdizer?
10:32 | Lucas Ovalor futurc da unido de todas as prestagbes.
10:34 | Pesq O valor futuro da [o pesquisador ndo tinha entendido direito o que
Lucas dissera] ...?
10:35 | Lucas Unido de todas as prestagtes. No caso somando todas as prestacdes
com seus respectivos juros.

Fonte Arquivo de dados do pesquisadffideo?2, Fase 2)

Na concluséo, o grupol usa as duas solu¢des encontradas, comparaDidem 0s
componentes que, apesar de terem cometido um erro (isso dito por Lucas) em relacdo a taxa, o
valor futuro ainda seria alto (mesmo sendo um pouco menor, segundo eles), encaliwfundo
que a estratégiai2al ugar de 0 fi seriareameldar deesice consielasando que nao
ocorra valorizacdo do imoével e nem do aluguel. A figaraseguirmostra os argumentos de
Lucas, sua movimenta¢do no quadro e a conclusdo do Grapmfiarando as duas estratégias

utilizadas, escritas em duas partes diferentes do quadro.
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12;27 | Lucas Entdo, a gente achou esse valor. Levando em consideracdo que a casa
ndo valorizou, aqui vocé gastaria esse dinheiro [se referindo aos 504 mil
da primeira solugdo] que seria menor porque a gente errou aqui na, nos
juros. Porémvocé perderia esse dinheiro para pagar a casa e vocé
ganharia vamos supor que vocé vendesse a casa vocé ficaria com tiraria
150 mil desse dinheiro [se referindo aos 504 mil] e vocé continuaria
perdendo.

13;01 | Lucas | Nesseaqui vocé ganharia 212 mil. E ainda tinha a [pequenapausa e
retomada da frase] Vocé ganharia 212 mil e ainda podia comprar a casa com
esse dinheiro e ainda sobrava dinheiro. [pausa e olha para os demais
colegas] Vocésentenderamo que a gente fez?

13;15 | Pesa Fechou! Acho gug,,.. tem mais?
13;20 | Lucas Isso. Ai_a resposta nossa foi a seguinte. A estratégia 2 [alugar pergunta o
pesal de forma diferente, levando em consideragdo que ndo ocorre
valorizacdo do imovel.
13;35 | Rogério | Enem do aluguel.

Figura 8.11: Conclusdo do G1

Fonte Arquivo de dados do pesquisador. (Videéase 2)

Andlise das estratégias apresentadas pelo Grupo 2

O grupo 2 comecapresentando a situacdo que seria analisada conforme a
transcricao a seqguir:

01:32 | Preta Primeiro a gente pensou em somar qual seria a prestagio se ele fosse
compraro apartamento. A gente fez e deu o mesmovalor [apontando
parao quadro se referindo ao mesmo valor calculado pelo outro
grupo]

01:42 | Evelin Essaé a prestagdo. Aquiseria a somados 700 [se referindo aovalor de
700 x 240 = 168.000 reais].

01:52 | Preta Aia gente pegouquanto seriase ele pagasse 700 durante 20 anose deu
esse valor.

01:53 | Pesg Como é gque vocés fizeram esses 168 mil? Multiplicaram por 2407

01:58 | Evelin Sim.

Fonte Arquivo de dados do pesquisador. (Videéase 2)

183



A forma como transformaram o dinheiro no tempo foi diferente, pois levaram os
valores para o futuro, multiplicandovalor da prestacéo por 240, fazendo 944,82 x 240
= 226.756,80, e depois o valor do aluguel por 240, obtendo 700 x 240 = 168.000 reais,

conforme se pode ver nas imagens e na transcricao a seguir.

Como é que vocés calcularam a prestagdo? Usando essarelacdo
matematica ai?

=]
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w
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g
w

Usando aférmulaigual a eles.
Mas ai pra calcular o valor futuro ai do apartamento usando o aluguel
Agente fez diferente. O valor futuro do apartamento. A gente ndo usou
aformula do valor futuro. Até mesmo porque ataxa ja tava embutida
nas parcelas que eram mensais e iguais, entdo ndo tinha que aplicar a
taxaoutravez.
Pesq N3o, eudigo no aluguel. No aluguel agora.
02:34 | Evelin 0O aluguel ndo. Como ndo disse que o aluguelndo tinha taxa e nem nada
agente pegou esses 700 que era parcela que ia pagar sempre e botou
05 240 meses.

02:45 | Pesq Otimo. Ta claro o que vocés pensaram. Obrigado. Otimo.
02:56 | Evelin Esse daquija € o valor das prestag6es em 240 meses. [Fig. abaixo]
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Figura 8.2: Estratégia do G2
Fonte Arquivo de dados do pesquisador. (Videéase 2)

As falas de Preta, Evelin e Bruna (02:19) indicam que o fato de a prestacao
calculada ja ter juros embutidos, as impediu de operar na dire¢cdo de que o valor das
prestacdes no futuro seria transformadvamente. A l6gica da operacdo de levar os
valores para o futuro € diferente da logica utilizada pelo G1. Operaram no que temos
chamado em nossa pesquisadmpo semantico da acumulacéo aditiva do dinheiro
no tempg em que capitais referidos a datas difegersdo somados. E por outro lado,
dizem que somaram os 240 aluguéis de 700 reais, para encontrar o outro valor futuro,
por ndo ter uma taxa associada diretamente ao aluguel. Operaram no mesmo campo
semantico (acumulacaaditiva), mas utilizando legitimid#es diferentes, isto €, foi

legitimo ndo considerar a taxa, pois ja fora considerada no célculo da prestacdo, e nao
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poderia ser repetida; e depois foi legitimo ndo considerar a taxa, pois nao identificaram
uma taxa associada diretamente ao valor do aluguel

Enquanto o Grupo 1 transformou os valores duas vezes, usando a taxa de juros
do banco para calcular o valor da prestacdo e em seguida para atualizar o valor das
parcel as pagas, o Grupo 2 entendeu que iss
aplica a taxa outra vez.0) e operou na dire- «
pagas para encontrar o valor futuro pago.

Identificamos aqui uma alternancia de campos semanticos pelos alunos. Para
obter o valor da prestacdo, levee em consideracdo ocampo semantico da
equivaléncia de capitaisem que os capitais s6 sdo somados, se estiverem referidos a
uma mesma data, mas para obter um valor equivalente no futuro as parcelas pagas,
operaram h@ampo semantico da acumulacao aditiva

Em seguida, operaramardirecdo de comparar o total gasto em cada opcéo.
Como na compra Mndsai do bolsodo 30 mil mai s
temse um bem de 150 mil, e no aluguel s ai
final ndo se tem nada, as alunas companaos totais (descontando o valor do
apartamento no caso da compra) e decidiram por comprar o imével, conforme mostram

0S argumentos a seguir:

03:58 | Evelin No caso, ele teria um bem no final. A gente também ndo valorizou
[referindo-se ao valor da casa] mas ele teria um bem de 150. Entéo ja

que ele comprouum bem, a gente descontou o bem que ele teriae

ficou 106.756.

04:50 | Preta Comisso a gente chegou a concluséo que se ele comprasse o

apartamento, o custo disso mesmo seria esse valor [apontando para os

106.756], porque ele teria um bem de 150 mil.

05:01 | Evelin E se vocé comparasse, aqui 6 106 pra 168, entdo 106 ficaria mais em
conta que 168.

Figura 8.B: Dinamica da primeira estratégia exposta pelo G2
Fonte Arquivo de dados do pesquisador. (Vide&ase 2)
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A Estratégia do grupo2 pode ser sintetizada na figweguiy que apresenta um

resumo da estratégia utilizada e a sequéncia de imagens que ilustram tal estratégia.

1. Calcularam o valor da prestacdo do financiamento, obtendo P = 944,82

2. Calcularam o valor futuro da série de alugueis pagos, fazendo VF; = 700 x 240 = 168.000.00

3. Calcularam o valor futuro da série de prestagées, fazendo VF; = 944,82 x 240 = 226.756,80

4. Somaram a esse valor, os 30.000 que o casal tinha gastado, obtendo um gasto total de
256.756,80.

5. Calcularam a diferenca 256.756,80 — 150.000,00 = 106.756.80

6. Compararam esse valor de 106.756,80 (“custo disso mesmo” de comprar o apartamento) com
0s 168.000,00 do aluguel.

7. Concluiram que o custo de comprar foi menor que o custo de alugar, ao final de 20 anos.

Figura 8.%: Concluséo do primeiro caminho do.G2

As alunas do G2 tambémpresentaram outro pensamento, em que 0S quatro

primeiros passos sao iguais ao anterior, conforme apresentamos no quadro a seguir.

B

Fazem a diferenca 256.756,80 — 168.000,00, obtendo 88.756,80.

6. Comparam essa diferenca de 88.756,80 com o valor da casa sem corregdo ou valorizacdo que
é de 150.000,00.

7. Concluem dizendo que seria melhor comprar, pois 88.756,80 seria como comprar uma casa,

comparando com o aluguel.

07:35 | Bruna Aqui vocé estaria pegando 168 mil durante 20 anos e vocé ndo teria
nada no final. Vocé pagaria 256 em 20 anos e teria um bem e essa
diferenca seria de 88.756. Entdo vocé pagaria 168 mil pra ndo ter nada.
Entdo a gente pensou que seria mais em conta a gente fazer comprar
essa casa e a diferenca seria essa, de 88.756

08:02 | Evelin E supondo que vocé comprasse uma casa, por digamos 88 milque é a
diferenca do pagar aluguel, ta muito barato uma casa por 88 mil.
08:14 | Pesq Ent&o a decisdo? E melhor ter comprado?
Evelin Sim. Melhor é comprar. Longa pausa.

Figura 8.5: Dinamica da segunda estratégia apresentada pelo G2
Fonte Arquivo de dados do pesquisador. (Videéase 2)
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Enquanto o G1 concluiu que o melhor era alugar, investindo a diferenca entre o
valor da prestacdo e o valor do aluguel, o G2 chegou a conclusdo, nos caminhos
apresentados, de que o melhor era comprar a casa, pois 0 custo com as prestacoes era
vantajso em relacdo ao custo do aluguel, devido ao valor da casa, tudo isso ao final de
20 anos.

O pensamento utilizado pelo G2 de somar as prestacdes, e depois os aluguéis,
para determinar o total gasto no futuro, constituido pelas alunas como valor futuro tota
gasto com prestacdes e com aluguéis, respectivamente, € uma operacao muito realizada
pelos alunos, baseado no que temos observado em nossa préatica docente. Mas essa
pratica pode levar a conclusdes diferentes daquelas pensadas -‘svarto
consideragéao aansformacéo do dinheiro no tempo, como visto na solu¢ao do grupo 1,
por exemplo.

N&o queremos aqui dizer se isso esta certo ou errado, pois o objetivo era ler o
outro, analisar os significados e conhecimentos produzidos, procurando, para isso,
entenderem quais direcbes os alunos operaram, quais objetos constituiram nesse
processo e a légica de suas operacoes.

Nosso objetivo aqui é entender o pensamento matematico dos estudantes e sua
articulagdo com outros aspectos no processo de tomada de decis@aretan
envolvendo uma situacéo financeira dada. Certamente esse entendimento pode ajudar
professores de matematica a criar estratégias para convidar os alunos a pensarem em
outra direcdo, como, por exemplo, a da minimizacdo dos custos do ponto de vista
financeiro, utilizando a taxa disponivel ao comprador.

Mas gostariamos neste ponto de apresentar uma breve analise de por que esse
tipo de pensamento, tdo comum e usual, pode gerar sérios probleoraeguéncias
Quando dispomos de uma taxa diferente de,z®s capitais se transformam no tempo.
Somar as quantias sem transfoilas € considerar que o dinheiro ndo se transforma no
tempo, ou seja, considerar uma taxa zero, ainda que as pessoas néo facam ou pensem
nisso de forma consciente. Essa estratégitadsivel se uma pessoa optar por nao
utilizar sua taxa em uma operacgdo. Ou ainda, em situacdes econémicas em que a taxa de
juros, bem como a taxa de inflagédo, fosse zero, o que é bem improvavel de acontecer,
pelo menos no contexto brasileiro.

Assim, considerando situacfes em que as taxas de juros e inflacdo séao diferentes
de zero (como ocorre no Brasil ha muito tempo), somar quantias em épocas diferentes

pode gerar diversos problemas. Vejamos dois exemplos.
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Consideremos que uma pessoa finameim carro, a uma taxa de juros de 2% ao
més, e estad querendo se livrar da divida. Para isso deseja antecipar as quatro ultimas
prestacdes de 1000 reais que vencem nos quatros meses seguintes. Quanto ele esta
devendo hoje? O pensamento mais natural étv@dou seja, pensar que a divida é de
4000 reais. Mas ndo é. Na maioria dos financiamentos, ele teria direito a um desconto,
pois as prestagcOes atuais ndo valem 1000 reais, pois cada uma delas possui juros
embutidos. Somar, nesse caso, pode levar aioudsr a ser lesado em seus direitos.

Consideremos que uma pessoa faca um empreéstimo de 1000 reais, a uma taxa de
juros de 10% ao més sobre o saldo devedor, e pague 100 reais mensais nos dois
primeiros meses. O saldo devedor no terceiro més ndo ser& 2000= 800; também
ndo sera de 1.331200 = 1.131 reais. Nesses dois casos, a soma de quantias referidas a
datas diferentes gerou um saldo devedor diferente do que deveria ser cobrado pelo
credor. No primeiro desconsiderea a taxa cobrada, e o cred@praceitaria isso, pois
foi acordada uma taxa de juros. No segundo caso, -gerom saldo devedor maior do
que o produzido a partir das regras acordadas.

Andlise dos aspectos ndo matematicos na tomada de deciséo.

No momento final do encontro, os alunos apresentaram diversos fatores que
influenciariam a tomada de decisdo das pessoas nessa situacao

O primeiro fator a ser considerado foi o efeito da inflagdo na tomada de decisao.
A transcricdo a seguir apresenta akgsignificados que os alunos produziram para

possiveis impactos da inflacdo na tomada de decisdopromnfse vé nas seguintes

falas:

11:30 | Roger A gente tem que considerartambém os fatores exdgenos.

11:35 | Pesq Fatores Exdgenos!? O que significa isso?

11:38 | Roger Fatores externos. Fatores que influenciam além do valor do aluguel,
além do valor da casa. O valor de inflacdo, o valor do salario que
aumenta.

11:50 | Pesq Como voceé acha que a inflagdo influenciaria nisso?

11:52 | Roger O dinheiro que eu teria pra bancar, pra pagar as parcelas poderia ser
diferente, de acordo com a inflagdo do periodo.

12:02 | Pesq Porqué?

12:04 | Roger Porque a minha cesta basica, por exemplo, pode estar mais cara e ai
talvez eu ndo tenha o dinheiro total pra ir pagando essas parcelas.

Fonte Arquivo de dados do pesquisador. (Video 4, Fase 2)
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A inflacdo, segundo Roger, impacta o valor dos produtagiieo modifica a
capacidade de compra e, portanto, de pagamento do aluguel ou das parcelas.
Outros aspectos, além da inflacdo, que poderiam influenciar a escolha entre

comprar e alugar foram aparecendo, a medida que 0S Qrupos apresentaram suas

consideracOepara os itens af. Dentre eles, temos:

Figura 8.5: Outros aspectos emergentes dos discursos envolvendo tomada de decisdo
Fonte Elaborado pelo autor.

Para o item c, cuja pergunta éraQ u a | a estrat®gia que a n
us ar,ioagfupol disse que a maioria compraria 0 imoével, justamente a decisdo
oposta ao que disseram inicialmente, enquanto que o grupo 2 disse que a maioria
alugaria, em oposicdo a escolha inicial do grupo. As justificativas estdo apresentadas no

guadro a sequir:

_Guwor . W G2

Decisdo do Grupo 1 Alugar Decisdo do Grupo 2 Comprar
O que a maioria faria? Comprar 0 que a maioria faria? Alugar

1 — Devido 4 falta de Conhecimento da Matematica 1 — Nio sabem.

Financeira 2 — Nao fariam as contas por preguica.

2 — Ansiedade de ter sua casa propria. Se ela [se 3 — As pessoas simplesmente diriam: “A parcela 700 &
referindo a uma pessoa do conjunto da maioria] tem|  |menor que a prestaio de 944, logo vou alugar”.
dinheiro para dar a enfrada e comprar parcelado, ela Prefiro pagar menos do que pagar mais.

vai comprar

3 — Se ela ndo tiver o dinheiro, nfo tem outra opgéo,
ela vai alugar.

Figura 8.7: Resumo das tomadas de deciséo e justificativas para o item c.
Fonte: Elaborado pelo autor

Para o itensl ee, cuja perguntaerdi Consi der ando valprzea o0 i m- v
uma taxa de 3% ao ano, vocé mudaria de opiniao? Justifique. E se f6sse &109
os dois grupos calcularam o valor da casa apdés 20 anos, encontrando um valor de

aproximadamente 271 mil reais, conforme ilustra a figura a seguir.
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Figura 8.B: Impacto da valorizagdo do imovel na tomada de deciséo.
Fonte: Arquivo de dados gmsquisador. (Video 4, Fase 2)

O G1 mudou de decisao, pois o valor do apartamento ficou maior que o
acumulado na estratégia anterior. O G2 manteve sua deciséo, pois se sem valorizacao ja
compravam, valorizando ficou ainda mais favoravel, segundo ossalkseas acdes
foram coerentes com as legitimidades entendidas em cada grupo. As decisdes dos
grupos para esses dois itens e suas justificativas estdo apresentadas no quadro abaixo.

a2 |

Decisdo anterior Alugar Decisdo anterior Comprar

Nova deciséo Comprar Nova deciséo Comprar
Justificativas: Justificativas:

Mudaram a decisfo, pois compararam o valor total
acumulado de 212 mil reais ao final de 20 anos,
obtido da estratégia anterior, com o novo valor da
casa considerando a valorizagdo de 3% ao ano, que
foi de 271 mil reais. Como a casavale mais do que o
dinheiro acumulado, entdo optaram por mudar de
opinido. Isso se manteve para a taxa de 6% ao ano.

Mantiveram a decisdo, nos dois casos, pois se sem a
valorizacdo do apartamento elas ja4 comprariam,
considerando a valorizagdo a situagfo ficou ainda mais
favoravel, com o valor do 1imével passando a valer 271
mil e 481 mul reais para as taxas de 3% e 6%.
respectivamente. de valorizacdo anual.

Figura 819 Quadro comparativo das decisdes apresentadas considerefaito da
valorizagdo do imovel
Fonte Elaborado pelo autor

A valorizacdo do imovel foi um aspecto importante na discusséao final, pois os
dois grupos constituiram como objeto o valor do apartamento e o usaram na estratégia
de escolher sempre a opcao gpeesentasse o maior valor acumulado.

Registramos ainda outro aspecto sobre valorizacdo que emergiu no discurso de
El en, guando di sse: ATem que ver se esse a
esse pre-o00. Nessa f al aal dolimbvek levantande ancau pa c o
questdo importante relacionada a diferenca entre preco e valor, em um dado momento.
Ela também considerou que era preciso ver o preco de outros imoveis semelhantes

~

“"quele no bairro, para MfAn«o @dmepr acu usmj ac
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considerou que seria importante uma pesquisa de mercado para avaliar o valor do
imovel.

Finalmente, para o iterf) cuj a p eConrpidanet tadas eas premigsas
anteriores, e que o aluguel seja reajustado anualmente a uma taxa de 6%. &uaho
seria a sua deaGrngpelondo cidngeguiuiterminarudentroodo tempo, e

o Grupo 2 apresentou um argumento que pode ser resumido no quadro abaixo.

v Considerar um aluguel de 8.400 no primeiro ano

v Atualizar esse gasto anual a taxa de 6% ao ano, fornecida na tarefa, obtendo o valor anual que
seria gasto em cada um dos 19 anos seguintes, produzindo uma sequéncia com 20 gastos anuais.

v Depois disso, somaram esses gastos anuais estimados, obtendo um valor de 308.998 reais.

v Considerando que o gasto total com prestagdes e entrada foi de 226.756.80 e que a casa teria um
valor de 271 mil reais (para valorizacdo anual de 3%) e de 481 mil reais (para um taxa de 6% ao
ano de valorizacdo), entdo a decisdo foi mantida em todos os itens, pois seria mais vantajoso
gastar 226 mil e ter um bem de 271mil do que gastar 308 mil e ndo ter um bem ao final.

Figura 820: Analise do Grupo 2 sobre o impacto do reajuste do aluguel na tomaeeisiod
Fonte: Elaborado pelo autor

Ao final das explicacGes, segese uma discussdo em que outros aspectos

surgiram, conforme sintetizados no quadro a seguir.

¥v"  aoportunidade de compra que pode nio voltar mais: o momento econémico da
regiio;
v"  a liberdade de pode usufruir ou de aproveitar outras oportunidades com o

dinheiro aplicado, mesmo que fique um pouco abaixo do valor da casa (em outras
palavras, abordaram o aspecto daliquidez. mas sem dizer ou definir dessa forma);

v"  a possibilidade de outros investimentos dispondo de dinheiro que ndo seriam
possiveis com a casa;

v"  aliberdade deuso do dinheiro optando pelo aluguel e falta deliberdade de uso se
comprar a casa;

v"  orisco de perder o emprego e os efeitos disso para quem aluga (menos danosos) e
para quem compra (mais danosos); mudanca de gosto do casal ao longo de 20
anos influenciando na estratégia, dentre outros.

Figura 8.4: Outros aspectos ndo matematicos apresentados pelos alunos que podem influenciar
na tomada de decisdo da situacao apresentada

Nessa fase dentificamos uma rede de significados produzidos pelos alunos
para as mudancas de cenarios que foram sendo apresentadas, mostrando que 0s
conhecimentos matematicos produzidos coexistiam com soaspectos financeiros,
culturais e comportamentais no processo de tomada de decisdo nos AEFE criados nesse

encontro.
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Os dois grupos usaram como critério principal para tomar decisdo o ponto de
vista financeiro, isto €, escolheram a op¢do que proporcBnasmaior retorno
financeiro, ao final de 20 anos, tomando como base a comparagdo do valor total
acumulado em cada uma das opcbes. Mesmo esse prazo sendo tdo longo, e mesmo
dizendo e apresentando muitos fatores que poderiam interferir na decisdo, ajprasenta
uma solugdo de um ponto de vista matemético e financeiro.

Os resultados encontrados, mais uma vez apontaram para dois caminhos
importantesque foram e encontro as nossas questdes de pesquisa. Um deles indicou
gue estudantes de Ensino Mégimpduziram conhecimentos e significados para analisar
uma situagdo financeira envolvendo a compra ou aluguel de um imovel, a partir de
diferentes objetos por eles constituidos, como o valor da prestacdo de um financiamento
em parcelas iguais, o valor futude uma aplicacao, inflacdo, valorizacdo do imovel e
do aluguel.

Outro caminho foi a apresentacédo de outros aspectos que estariam relacionados
as suas escolhas, alguns dos quais influenciando uma mudanca de deciséo, tais como a
inflacdo e a valorizacdoodimoével, conforme suas falas no transcorrer do encontro.
Aspectos comportamentais, sociais e financeiros estiveram presentes nos discursos dos
estudantes, mostrando como acreditavam que tais fatores influenciaram ou poderiam

influenciar na tomada de de&sno interior da atividade.
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9. ANALISE DA FASE 3.

Realizamos &ase 3dejunho aoutubrode 2015 com um grupo formado pd&r 1
alunos voluntarios da terceira série do Colégio Pedro Il, Campus Centro, com o quais
tivemos um total de doze encontros de apnaamente duas horas, em turno oposto
ao que estudavam, e, portanto, fora do horario das aulas regulares. Os alunos dessa Fase
foram identificados pelos seguintes pseuddnirBosid, Gabi, Buco, Mari, Send, Sthal,

Bril, Wag, Lu, YanSami Tom, CarlosPenae Geni.
Essa fase foi didida em duas etapas, da seguinte forma:

Etapa 1 Encontros 1 a 4 Abordar a principal forma de transformacédo do
dinheiro no tempo, em que a taxa incide sobre o saldo acumulado. Em

Matematica Financeira, isso é chamado de Equivaléncia de Capitais.

Etapa 2 Encontros 5 alli Tarefas que apresentavamuaitdes envolvendo

uma ou mais tomadas de decisao.

Gerando o®\EFE e
implementando as

_ FASE Il
Investigacao e Colégio Pedro II Redesenho das
analiseda tomada Jul/Out 2015 tarefas para as dua
de decisdo (25h - 11 encontros) etapas da Fase Ill

- A

. )

Figura9.1: Diagrama ddrase3 da Pesquisa
Fonte: elaborado pelo autor
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Nosso objetivo inicial era analisapenas Etapa2 da Fase 8ma vez ge todas

as tarefas apresentavam SBE®ltadas para a tomada de decisdo. Entretanto,

apresentaremos uma analiseista de um dos encontros da Etapa 1, especificamente o

Encontro 1, pois ele trouxe elementos importantes sobre inflagder de compra

transformacao ddinheiro no tempaue néo estiverempresentes nos outros encontros

da Etapa 1 que reapareceram mapk 2.Assim, nossa investigagdo acontecera para o

encontro 1 da Etapa 1, e para os encontros de 5 a 11 para a Etapa 2.

9.1Anélise da Etapa 1 da Fase 3.

No encontro 1 apresentamos aos alunos tarefaque traziauma SEF que

envolvia a transformacao do valor do dinheiro no tempo em duas dire¢cdes, uma por

meio de um investimento e outra por meio da inflagdo. Assim, os alunos teriam a

oportunidade de olhar para a transformacdo do dinheiro envolvendo ganhos com um

investimend, e também envolvendiperda® ( de p o d e, rresudtantescda mpr a)

inflagéo anualA figura 9.2 ilustra a tarefa do Encontro 1.

Tarefa 1 - Parece, mas nio é.

Sugestio de Fontes para consulta,
http:/ fwww.portalbrasilnet/ipcahtm

14%
13%
12%
11%
10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%

Rentabilidade anual

Rentabilidade X inflagdo nos anos de 2013 a 2015

L

2013
=#—Rentabilidade

0 grifico abaixo representa a taxa de rendimento de um investimento ao longo de trés anos, bem
com a inflagdo anual no mesmo periodo.

2014

2015
==|nflagio

a) Se uma pessoa investiu 10 mil reais no inicio de 2013, quanto terd no inicio de 20167
Registre aqui sua estratégia (incluindo as contas) para responder essa pergunta.
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b) Qual foi a taxa de retorno do investimento no periodo em que o dinheiro foi
aplicado?

¢) Qual foi a taxa de inflagido acumulada nesses trés anos?

d) Como a inflacdo afeta na rentabilidade do dinheiro investido?

) Como a inflacdo afeta a vida da sua familia? E das pessoas que vocé conhece?

f) Qual foi a taxa real de retorno (aumento do poder de compra) desse investimento,
levando em consideracdo a inflagao?

Figura 92: Tarefa 1 do Encontro 1 da Fase 3.
Fonte: Elaborado pelo autor

Antes de comecarmos a apresentar e anadisdeticamente os pontos que
julgamos mais relevantes do Encontro 1 para nossa pesquisa, precisamos fazer um
posicionamento importante. E preciso deixar claro, nesse ponto, que optamos
intencionalmente em ndo comecar as discussdi@® SEFem torno de jurs simples e
compostos, que sdo casos particulares de transformagdo do dinheiro no tempo
Desenhamos uma tarefa envolvendo taxas anuais que ndo sdo constantes, como
geralmente costuma acontecer na vida real em muitas situacfes. Em se tratando de
inflagéo, mais ainda.

Apesar @s juros simples e compostos seliemportantes e pertinentes EFE,
além de serem os topicos mais estudados em sala & eplamos por abordés nos
encontros seguintasma vez que as ideias abordadasencontro Joderiam servide
ponto de partida para a discussdo em torno dos juros e de outras noc¢des correlatas que
costumamaparecer em SEF da vida retdjs como custo de oportunidade, risco,
retorno, crescimentos linearegxponenciais, dentre outros.

Apresentaremos a segaigunsmomentoschaves que identificamos ao analisar

os dados pruzidos em video do Encontro 1.
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1) Producéao de Significadas alunos sobre o que é inflacéo.

01:37 Pesq Mas olhando para dentro de um pais, sem comparar ele com a mo
outro paiscomo vocé olha pra inflacdo?
01:40 Bond Na minha opinido a inflacdo seria o valor da moeda.

01:50 Pesq inflacdo é o valor da moeda?

01:52 Bond N&o € bem o valor da moeda, ela interfere no valor da moeda,

01:57 | Stahl interfere na interagdo que a mogelam na mercadoria. Nao nessa mog
sozinha.

Fonte: Video 1.6

03:05 | Bond O que eu entendi € que vocé tem o valor de mdeda3
reais, e vocé tem o que ela vale no mercado. 5 reai
exemplo, vdo ser sempre 5 reais, mas o produto
sempre vai valer 5 reais. O dinheiro € uma moed:;
r i troca, vocé usa ele para conseguir mercadorias, mas
‘ sempre essas mercadorias vdoaenesmo valor que
moeda. A inflacdo é justamente uma taxa que interfere no valg
mercadorias, e ndo no dinheiro e no que o dinheiro vale em relacgéo |
mercadorias, ndo interfere na quantidade de dinheiro, sé na quantid

dinheiro que vocéai precisar para conseguir certo bem, ou mercador

Fonte: Video 1.6

Os discursos acim&m especial o de Bondhostram ideias gerague eles tém
sobre a nogéo de inflagdo com focomolvor nomi nal (Aval or da mo
evalorrealdal i nheiro (A . .. guanfidhda de dirtheiro que.vocé vait er f er
precisar para conseguir certo bem, ou mercaoloyia ainda que n«o se exp
termos econdmicos. As ideias ndo sdo estaveis, isto é, comegcam apontando numa
direcdo(inflacdo é o valor da moeda) e terminam em outro (ela interfere no valor da
moeda).Além disso, identificamos que eles consideraram dois tipos de inflacdo: a de
precos emanda)e a de volume de moeda em circulacdo, conforme registradas nas
proximas trascricoes.

1.17 Inflagdo dedemanda

00:00 | Bond A Inflagcdo é o aumento do preco, se a inflacdo abaixar ainda vai ter
aumento no prego.

02:38 | Pesq Fala mais sobre isso. Quando h& maior circulacdo de mercadorias, (
acontece?
02:43 | Lu Elasdesvalorizam. Ficam mais baratas [...]

02:50 | Bond Quanto mais mercadorigmais barato vai ficar, vai ter muita oferta. Me
se tiver muita oferta e pouca demanda vocé vai tomar prejuizo, vai fi
com a mercadoria parada.

Fonte: Video 1.6

62 Tomando comabase os livros didaticos de Matematica, que geralmente sdo a principal fonte de consulta e
elemento norteador da pratica docente.
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1.27 Inflagcdo decorrente do de moeda circulando.

02:08 | Pesg | Entéo ai vocé ja usou um outro elemento, a mercadoria, mas
da mercadoria?

02:14 | Lu Valor. Porque o dinheiro também é uma mercadoria. Tanto &
quando tem mais cédulas circulando o valor difanui. Ai tem
inflacdo maior.

02:36 Lu E, pois quando tem muita coisa no mercado o valor do objeto cai, e
acontece muito com dinheiro também.

Fonte: Video 1.6

Ainda sobre inflacdo, identificamos um momento goe fica explicita a
justificacéo do conhecimento produzipela aluna Lu, conforme se vé na transcricdo a

seqguir.

02:08 Pesq Entdo ai vocé ja usou um outro elemento, a mercadoria, mas o qué
mercadoria?

02:14 Lu
Valor. Porque o dinheiro também é uma cagloria.
Tanto € que quando tem mais cédulas circulang
valor dela diminui. Ai tem inflag&do maior.

02:25 Pesq Baseada em que vocé diz isso?

02:27 Lu Leis da oferta e procura.
02:29 Pesq E onde é gue vocé aprendeu isso?
02:31 | Lu Sociologia Histéria. Geografia também.

Video 1.6 grifo nosso.

Percebemos que o conhecimento que Lu tem e apresentou sobre inflacdo, a
partir dos significados que produzis&o legitimados pela lei da oferta e demanda,
presentes na teoria econdmica, ensinadass galofessores de Sociologia, Historia e
Geografia também. A Justificacdo como legitimidade para o que ele acredita, ou seja,
para 0 seu conhecimento ficaram bem evidenciados nesse AEFE construido nesse

encontro.

2) ldentificamos que os participantapresentaram justificativas e explicagbes para a
relacdo inflacdo X poder de compra. As proximas transcricbes mostram essa

producao de significados.

02:28 | Penta | Era sO imaginar a situagdo se vocé fosse investir no banco e vocé df
dinheiro la.
02:31 | Pesq Entéo a inflagdo ndo muda a quantidade de dinheiro, é isso? Ou muy
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02:38 | Buco N&o muda a quantidade de dinheiro inicial investidas ela muda o
potencial de ganho que vocé poderia ter se ndo houvesse ela.

03:09 | Penta | Atinge indiretamente. [com é que €7 pergunta o pesquisadoiEla
muda o potencial de dinheiro que vocé tinha, vocé vai continuar ¢
mesmo dinheiro independente do resto, mas por exemplo se eu
comprar um carro de por exemplo 10 mil reais, que estaria 10 mil re;
houvesse inflacdo ele iria aumentar.

Fonte: Videdl.8.

Essa relacdo entre inflacdo e poder de compra também foi expressa pelos
estudantes paneio de significados produzidos para as no¢des de valor nominal e real.
Apesar de ndo usarem esses termos utilizados pelos economistas, eles produziram
significados na direcédo desses termos. Os discursos de Buco e Penta, transcritos abaixo,
sdo exemploslaros dos significados produzidos para a nogéo de valor nominal e valor
real, tdo utilizados pelos economistas. Destacamos da transcricdo anterior as seguintes

falas.
02:38 | Buco
N&ao muda ajuantidade de dinheirmicial investido,
mas ela muda potencial de ganhgue vocé poderi
ter se ndo houvesse ela. Atinge indiretamente.
03:09 | Penta

Ela muda gotencial de dinheirgue vocé tinha, voc|
vai continuar com 0 mesmo dinheimdependente di
resto, mas por exemplo se eu quiser comprar ur |
de por exemplo 10 mil reais, que estaria 10 mil re
se houvesse inflacdo ele iria aumentar.

AR AT

Fonte: Videdl.8

3) A partir dos discursos, percebemos quentendimento entre a nogéo de inflacao, a
quantidade de dinheiro e o valor do dinheiro no tempo néo foi estdgehs deles
comecaram operando em uma dire¢aanflacdo influencia na quantidade de
dinheiro no investimento para depois operaram em @uttirecdo. Essa dinamica,
com as diferentes formas de operar, e a l0gica dessas operacdes podem ser vistas na

transcricdo a seguir

01:18 | Lu E a gente ndo entendeu muito bem o conceito que estava sendo usg
pergunta ali, e gente achou que era paraonsiderar a inflagdo no
rendimento, e chegar ao valor que ele chegou com a inflacdo. Fazer
liquido
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01:41 | Pesq Eu percebi isso, dois grupos pensaram no liquido, agora a minha
pergunta: a inflagdo muda o quanto de dinheiro vocé tem no bolso a
investimento?

01:55 | Wag N&o, o valor do dinheiro que a gente botouNdi.comeco a gente até
pensou assimque o valor ndo alterava muito. A gente pensou sé no |
investido, que era o dinheiro que rendia no investimento, e ai a gent
que ainflagdo ndo alterava em nada

02:28 | Penta | Era s6 imaginar a situacéo se vocé fosse investir no banco e vocé e
o dinheiro la.

02:31 | Pesq Entdo a inflacdo ndo muda a quantidade de dinheiro, é isso? Ou mu

02:38 | Buco N&o muda a quantidade de dinheironicial investido, mas ela muda o
potencial de ganho que vocé poderia ter se ndo houvesse Alinge
indiretamente, virtualmente.

03:09 | Penta | Ela muda o potencial de dinheiro que vocé tinha, vocé vai continuar
o0 mesmo dinheiro independente do restas por exemplo se eu quiser
comprar um carro de por exemplo 10 mil reais, que estaria 10 mil re;
houvesse inflagdo ele iria aumentar.

Fonte: (Video 1.8 grifo nosso)

Quando perguntamos para o outro grupo de alunos, as falas também foram nessa

direcdo, conforme vemos na transcrigdo a seguir.

02:12 | Lu A inflagdo interfere no valor que as coisas tém, até por que dinheiro
tipo, dois reais continua sendo dois reais, mas néo vao valer sempre
reais.

02:29 | Pesq Ah, entdo tem o0 que é e o quade?

02:36 | Lu E, pois quandéem muita coisa no mercado o valor do objeto cae

issoacontece muito com dinheiro também

03:04 | Pesq Caio, vocé estava doido para falar, vocé também tinha trago essa te
do valor para discusséo.

03:05 | Caio O gue eu entendi é que vocé tem o valor de moeda e vocé tem o |
vale no mercado, 5 reais por exemplo vdo ser sempre 5 reais,

produto nem sempre vai valer 5 reais o dinheiro é uma moeda de
vocé 0 usa para conseguir mercadorias, mas nemprse essa;
mercadorias vao ter o mesmo valor que a moeda, a inflacao é justd
uma taxa que interfere no valor das mercadorias, e ndo no dinheir
sim no que o dinheiro vale em relacdo a essas mercadoriasio

interfere na quantidade de dinheiro, séna quantidade de dinheiro
que vocé vai precisar para conseguir certo bem, ou mercadoria.

04:03 | Pesq Entendi. Ou seja, 0s economistas chamam de valor nominal e valor |
Nominal é a quantidade de dinheiro que eu tenho no bolso, e o real |
capacidade queu tenho de fazer com aquilo que tenho no bolso, é is
gue vocé esta falando? Vocé esta sendo um economista, e usando
ideias e no¢des da economia sem usar os termos da economia. Voc
sabia de economia, mas tinha essa percepc¢éo da ideia, &ssspihtiou
naturalmente no grupo. Eu disse algo disso para vocés?

04:39 | Alunos | Nao.

Fonte: (Video 1.10 grifo nosso)
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4) Identificamos que a nocédo de fator de atualizacédo e sua utilizacdo como forma de
operar com o valor do dinheiro no tempo, a partir da taxa, ndo era comum aos
estudantes participantes desse encontro. Isso ficou explicito nos célculos registrados
nas folhaglos estudantes. Na figura abaixo, temos duas solu¢cdes, dentre muitas, que

ilustram essa estratégia.

a) Se uma pessoa investiu 10 mil reais no infcio de 2013, quanto terd no inicio de 2016?
Registre aqui sua estratégia (incluindo as contas) para responder essa pergunta. i

7 i
6 18 4 g 100~ 0"y 300 = 10%00
dotm: 20700 v A 400 _ g0y

2015 1 44337 4 5oy 113V S Mgy
o A

Figura 93: Soluges d&amie Mari para o item a da tarefa 1 do Encontro 1
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador

5) Outra questdo que emergiu nesseoatro foi a relacionada aos possiveis efeitos da
inflacdo no endividamento das pessoas. Mari apresentou uma consideragdo que nos
surpreendeudevido asuapoucaidade, dizendo que com 0 aumento de precos,
muitas pessoas acabam comprando a prazo para rsagot&@onsumo, Como uma
forma de compensar a reducao do poder de compra, o que pode gerar endividamento
e consequentemente aumento de juros pagos. A transcricdo a seguir mostra seu

entendimento sobre essa relagéo.

00:26 | Mari
De uma forma geral ela afdbastante negativamente pc
as pessoas desconhecem, elas se descontrolam um
i I“ e entdo ndo percebem muito o que estdo fazen
Ay \ .- acabam sendo impactadas negativamente.
00:49 | Pesq De que maneira ela impacta negativamente?
00:50 | Mari Diretamente no prado, no que nas pessoas consomem..
00:55 | Pesq O produto fica 0 qué? Mais caro?
00:56 | Mari E. Ai elas ttm menos condicéo de comprar o produto, que o salaric
elas ganham sofre também.
01:06 | Pesq E ai se elas querem ter o produto...?
01:07 | Mari Elas compram na prestagdo, ou elas acabam se endividando, pois
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ndo pensam em reduzir a quantidade, até em aumentar a quantidal
01:20 | Pesq Aumentar?
01:21 | Mari E.
01:22 | Pesq E o produto aumentando elas aumentam...?
01:23 | Mari E, temgente. E com muitas prestacdes acabam se complicando co
juros

Fonte: (Video 1.11)

Para Mari, 0 aumento de precos contribui para aumentar o endividamento das
pessoas, em especipgraaquelas que compram a prazo para manter ou ainda aumentar
seu consumomensal, e dai acabam se complicando com juros. Ha aspectos
comportamentais e financeiros que aparecem interligados no discurso de Mari. A
mesma aluna que apresentou célculos envolvendo o valor do ganho real, a partir do
retorno das aplicacdes e das perdasorrentes da inflacdo, também nos apresentou
elementos comportamentais e financeiros, tais falta de consumo consciente (deseja e
compra, sem avaliar se vai poder pagar), estouro do orcamento e endividamento, que
estdo conectados entre si.

A relacdo en& um possivel desejo de manter o consumo dos produtos que se
costumava adquirir, e 0s possiveis problemas decorrentes dos juros pagos em um
endividamento para manter esse consumo, apontam ja nesse primeiro encontro, para um
tipo de caracteristica na forrda pensar dos estudantes, quando avaliaram as situacfes
financeiras apresentadas nos encontros dessa pesquisa, em diferentes fases, que estamos
definindo comoaderénciag ou seja, quando essderligacdo entre os conhecimentos
matematicos e o0s ndo matematds emergem da producdo de significados dos
estudantes na tentativa de analisar estigar uma situacao financeira.

Assim, estes foram osomentoschaveque selecionamos desse encontro. Nossa
investigacdo, ainda guaucinta mostrou que os estudantes sideraram dois tipos de
inflacdo: influenciada pela demanda e pela quantidade de moeda circulando, e que
ambasreduzemo poder de compra, como vimos nas falas de Buco, Penta, Mari e Lu
por exemplo.

Encontramos evidéncias de que a forma de pensar sofmeaoto da inflacéo
n«o f oi est 8vel durante o encontroNo Vi mos
comeco a gente até pensou assioue o valor ndo alterava muito. A gente pensou sé
no valor investido, que era o dinheiro que rendia no investiment@, gegite viu que a
inflacdo ndo alterava emnada ( V2 d e o1 dtifo Bosso)le tarbéenguando

Buc o NBo muda d@quantidade de dinheiro inicial investidpmas ela muda o
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potencial de ganho que vocé poderia ter se ndo houvesse Aldinge indiretamate,
virtualment® ( V2 d e oi gifan8ss0).1: 55

Finalizamos com a ideia que emergiu do discurso de Mari de qupacto da
inflacdq ao reduzir o poder de compra, pode gerar endividamento para garantir a
manutencado do consumo, principalmente quaneémda cresce a uma taxa menor que a
inflacdo, conformeos significadosapresentados no Video 1.11 transcritos na pagina

anterior
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9.2 Andlise da Etapa 2 da Fase 3.

A Etapa 2 é composta dos Encontros 5 a 11, composta essencialmente de tarefas
envolvendo a tomada de decisdo. Cada uma delas foi desenhada para convidar os
estudantes a produzirem significados para diferentes situacdes e objetivos.

Apresentamos no quadrbaixo uma sintese da situacdo e do objetivo de cada uma das

15 tarefas abordadas nessa etapa.

Quadro9.17 Distribuicdo és SEF e dos objetivossitarefasla Etapa 2 da Fase 3.

Etapa

da Encontro Tarefa

Fase 3

Situacédo Econdmico Financeira

Tomada dedecisao
guestéo indutora central

Casos 1 e 2Compra de um celular o
~ ; Tomadade decisdo em
tendo opg¢des de pagamento variaday .. X D
X financiamentos, sem utilizaca
Tarefa| vista e a prazocom prazo curtp
5 g da TMA do comprador,
7 Caso 3 Utilizacao de uma Bolsa de ~
P s envolvendo a construgdo de
Iniciacdo Cientifica para aquisicdo d¢ _, . .
séries uniformes.
um computador
Aquisicdo de unproduto qualquer Tomada de decisao a partir d
indispensavel ao traballitendo opc¢des identificagdo e comparacao d
Tarefa . | ’

6 8 de pagamento variadas, apresentadd taxas de juro cobradas pelo
em diferentes cenaripsnvolvendo vendedor com outras taxas
taxas de juro e tomada de decisdo | disponiveis no mercado.
Situacdes envolvendo uma viagem d
Férias, mudanca e compia Tomada de decisdo em SEF

Tarefa| eletrodomésticasTrocas equivalentes mas com bens o
9 intertemporais envolvendo ganhos d¢ servigos diferentes. O tipo do

7 mesmo valor, mas oferecidos em bem influencia as decisdes er
diferentes momentos do tempo. opcoes financeamente
Taxas de Juros de Financiamentos d equivalentes? Desconto

Tarefa s e : o
o~ 10 médio prazo e tomada de decisdao. | Hiperbdlico
<
& SEF envolvendo a utilizagéo de parte
[ do dinheiro poupado com um objetiv¢ Tomada de decisédo e
w 8 Tarefa| de longo prazgpara atender a outra | Contabilidade Mental. Como
11 | demanda imediata, cugbjetivoera as contas mentais interferem
importante porém diferente do tomada de deciséo?
planejado inicialmente.
Montando o apartamento perto da -
. Tomada de decisdo em
faculdadeCompra a vista ou a prazo| .. X
: : financiamentos, COM a
Tarefa| envolvendo ihanciamentos o
9 ; utilizacdo da TMA do
12 | envolvendo taxas de juro do vendedd
< . compradorCompaando
ecenarios com diferent@aViIA do o .
valores ao invés de taxas;
comprador
Tarefa| Poupancas, investimentos e Tomada de decisao em
13 | planejamento de longo prazo. poupanca e investimento
10 Tarefa O dilema dosrméaos. Poupanca visando o longo prazo. Séries
14 programada, prazos, paciéncia e uniformes: tempo ou valor de
perseverangarevidéncia. contribuicdo?
Tomada de decisdo com série

11 Tarefa| Empréstimos, status, taxas de juro e| uniformes, custos dos

15 endividamento. financiamentos e valores
simbolicos de bens adquiridos

Fonte: o autor.
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A estrutura da nossa analisara essa etapsera composta de duas partes, com
objetivos que se complementam. A primeira parte ser& composta de uma apresentacao
resumida dos principais resultados obtidos ou dos principasentos chave
identificados A segunda parte serd uma andlise mais detalhada da prodecdo
significadosdos estudantes a partir de transcricdo de dados que sera inserida em uma
narrativa que compora a analise.

Salientamos quapresentar o resumo dos resultados da ineEstg de cada
encontro antes da analise detalhtla como objetivos principais, mas nao exclusivos,
facilitar a leiturai algo que nao costuma ser comurioi 0 depermitir uma viséao geral
dos resultados encontrados em cada encontro, bem como oferdegoramais uma
possibilidade de busca e leitura direcionada para algum resultado especifico dentre os

encontrados.

204



Anélise do Encontro 5.

O encontro 5 ocorreu em 13 de julho de 2015, e teve aproximadamente 3 horas
de duracéo, das 13h as 16h, contando com a participacdo de 10 estudantes, sendo eles:
Gabi, Buco, Mari, Send, Sthal, Bril, Wag, Lu, Y&ami que foram divididos em dois
grupos, sndo o grupo 1 formado por Gabi, Buco, Mari, Send, Sthal e o grupo 2

formado poBril, Wagner, Lu, Yan ami

Figura 94: Participantes do Encontro 5 da Fase 3
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador.

O pesquisador sauda os estudantes, agradecendo a presenca voluntaria de cada
um deles. Em seguida, distribui a tarefa, que estava dividida em 3 casos. Os dois
primeiros envolviam a investigacao da estrutura dos financiamentos de curto prazo, em
parcelas igais, postecipadas (a primeira paga um periodo apos a data da compra) e
sucessivas, a uma taxa de juro dada. O terceiro caso apresentava uma situacao
financeira, envolvendo um#oca intertemporal que demandava um@mada de
decisédq na qual os estudantpsecisavam avaliar a compra de um computador e para
isso precisavam escolher entre poupar por um tempo para comprar depois, ou comprar
de imediato e pagar financiado em parcelas iguais (depois).

O objetivo principal desse encontro era oferecer oportdeglde produzirem
significados para esse tipo de financiamento tdo comum no pagamento de bens e
servicos no Brasil, que envolve varios aspectos matematicos associados a temas ja

presentes no ensino meédio. A tarefa esta representada na figura a seguir.
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Quer pagar quando?
Sobre a dindmica dos pagamentos nos financlamentos em parcelas iguais.

Uma pessoa deseja comprar um celular em uma loja que cobra uma taxa de juros de 10% ao més dos clientes que
optam por financiar seus produtoes. Considere que o prego do celular nas compras a vista seja de R$ 1.000,00, e que a
taxa incide sobre o saldo deveder. Respenda aos casos a seguir.

Caso 1.
Lucas vai financiar o celular em duas prestagbes mensais e iguais, sendo a primeira para daqui a 1 més apds a

compra, e a segunda para 2 meses apds a compra. Determine o valor da prestagao mensal. (Caso queira, pode usar as
tabelas abaixo para determinar ou verificar se o valor encontrado esta correto)

Més Divida Iniclal Pagamento Divida Final
a

Qual o valor de cada prestacdo, na data zero?

(i} 1 2

Caso 2.
Gabriela também vai financiar o celular, mas quer pagar em trés prestagdes mensais e iguais, sendo a primeira para

daqui a 1 més apds a compra. E agora, qual o valor de cada prestacao?

Més Divida Inicial Pagamento Divida Final
0

Qual o valor de cada prestagdo, na data zero?

0 1 2 3
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Caso 3.

Bernardo acabou de entrar em um Programa de Iniciagdo Cientifica (PIC), com duragdo de 1 ano, e vai receber uma
bolsa mensal de 400 reais durante 1 ano. Ele ndo tem computador em casa, € esta pensando em comprar um que
possa ajuda-lo em suas atividades no PIC e com as suas pesquisas € tarefas da escola.

0 computador custa 2000 reais a vista, mas ele nao tem dinheiro pra isso. Ele entdo precisa decidir entre esperar até
conseguir juntar o dinheiro para poder comprar a vista, ou comprar agora, e financiar o equipamento a uma taxa de
juros de 2% ao més ({cobrada pela loja), com uma prestacdo que possa pagar.

Ele sa pode gastar/juntar até 250 reais por més, pois os outros 150 reais ja estdo destinados para as despesas com
transporte e alimentacio.

a) O gue vocé faria se estivesse no lugar de Bernardo: juntaria o dinheiro pra depois comprar ou compraria agora
pra depois pagar? Justifique sua resposta.

b) Qual & valor da prestagio, considerando gue a primeira prestacac vence 1 més apds a compra?

MéEs Divida Inicial Pagamente Saldo Devedor

4]

e |t | R

L

ol eE | | e

[=1

¢) Eseataxa fosse 1% ao més, vocé mudaria de decisdo em relagio ao item af Justifigue sua resposta.

Figura 95 - Tarefa 7 da Fase 3 (Encontro 5)
Fonte: Elaborad8 pelo autor.

63 Obs1. No Brasil, € muito comum esse tipo de financiamento em parcelas iguais, que podem aparecer com ou sem
a cobranca daijos, 0s quais nesse caso sao geralmente calculados apkeaadaxa de juro sobre o saldo devedor.

Esse tipo de financiamento é denominado sistema francés de amortizacéo, e em muitos casos chamado de sistema
PRICE.Obs2. Optamos por uma taxa mais élifd% ao més) do que normalmente se cobraria nessa época nesse tipo

de financiamento apenas para facilitar as contas dos estudantes, evitando trazer mais um elemento complicador a um
sistema que geralmente costuma ser considerado complexo pelos estedafitesie temos observado em nossa

pratica docente com esse tema
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Apresentacgéo e andlise curta dosiomentoschavedo Encontro 5

1) Alunos encontraram dois valores para a prestpaémo caso.l

2)

3)

4)

5)

6)

605,001 Lu, Gabie Buco, por exempl¢Veja Fig
576,191 Sthale Bril (somente os dois)

O valor 605 decorreu da atualizacao do saldo devedor por dois meses consecutivos.
Quando o aluno opera dessa maneira, faz 1000 %=11210, para em seguida

dividir por 2 esse valoDessa forma, desconsidera dwaverd um pagamento apés

1 més, ndo amortizando (abatendo) o saldo devedor, que fica maior do que deveria.
Nesse caso, 0S juros pagos Sao maiores que 0s que realmente deveriam ser pagos,
considerando a taxa incidindo sobre o saldo devedor, pois se hdceattugaldo
devedor, entdo h& reducéo dos juros mensais pagos.

Gabi e Mari consideraram que no primeiro més nao haveria cobranca de juros, pois
operaram com o saldo devedor da divida de forma semelhante a que acontece no
cartdo de crédito. Depois de unanegersa com o pesquisador, sem que ele dissesse

0 que deveriam fazer, optaram por operar de outra forma, considerando a incidéncia

de juros sobre o valor da compra apds 1 més da data da compra.

Pela solucdo apresentada por Sthal, identificamos que elgtgioncomo objetaso

saldo devedor, a taxa de jureso valor da prestacdo. Usando a representacao
temporal fornecida, operou com esses objetos, incidindo a taxa ao saldo devedor, e
subtraindo o valor da prestacéo (x) ainda desconhecido, do saldo evedda

més. O processo algébrico foi o caminho escolhido pelo estudante para encontrar o
valor de 576,19.

Essa solucdo também foi apresentadaSamie Lu, logo em seguida. Apdés um
tempo, ocorreu o compartilhamento de estratégias, de modo que adprathic

conhecimento ao final apontou para essa solucao.

Buco operou (vide®.6) com o valor da prestacdo para o presente (sugerido pela

tarefa) e também para o futuro. Disse que o valor da prestacéo na data zero, ou seja,

0 valor antecipado ndo seriaomes poi S n«o Acontariao oS
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7)

8)

9)

argumenta também que se a prestacédo ndo fosse paga no vencimento, ou seja, fosse
postergada (valor futuro da prestagéo), o valor também néo seria 0 mesmo, contando
mais juros. Para antecipar retira 0s jurosam postergar (pagar depois) acrescenta

juros, usando a multiplicacéo e a divisédo pelo fator de atualizacéo (1 + taxa).

Sami (Video 5.7) usa a expressao valor em potencial para se referir ao valor da
prestacdo em sua respectiva data, quando comparasa a@alor presente na data
zero. A palavra potencial tem forte ligacdo com a ideia de que o dinheiro se
transforma no tempo, pois além de marcar uma diferenca entre valores em datas
diferentes, significa também que se espera que aquele valor ainda wtacacon
Indica, portanto temporalidade, possibilidade e expectativa. Além disso, ele
constituiu um objeto valor da prestacdo no més original, defironde forma
diferente dos demais colegas e do pesquisador, mas com um significado bem
semelhante ao que tos colegas produziram para o valor presente de uma
prestacao.

Alunos como Gabi, Mari, Buc&amie Bril (Varios Videos) apresentaram termos e
definicbes diferentes das mencionadas pelo pesquisador. Para a mudanca do valor
do dinheiro no tempo, os alunaisaram expressdes tais como valor em potencial,
valor da prestacdo no més original, valor antecipado, valor com alteracdo, dentre
outros. Esses sdo alguns dos exemplos que emergiriam dos discursos dos alunos,
nesse encontro, mostrando uma pluralidadsigi@ficadospara uma mesma noc¢ao

i o valor do dinheiro no tempo, e estavam relacionadas, em muitos desses
exemplos, aos mesmos objetos e operacbes entre esses objetos que foram
constituidos, no interior da atividade, quando realizavam a tarefa. Indibénam

que os alunos constituiram seus objetos e passaram a operar com eles, apresentando
pontos de convergéncia nessas operacdes entre eles, mas com duas diferencas

basicas nessa forma de operar, conforme relatamos no ponto 1.

Gabi e Mari (Videos.13 apregntaram uma expressao geral para o problema da
prestacdo em um financiamento de parcelas iguais e postecipadas, a partir da
observacdo de um padrdo numeérico, sem recorrer a um processo dedutivo.
Obtiveram uma expressao que resolvia o problema para quplqaer para o valor

da taxa apresentado.
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10) Na tomada de decis@trecompraro computador agorgérceladoe com juros)
ou depois a vista (para fugir dos jurogls respostagpara o0s dois cenarios
apresentadoscom taxasde jurode 2% (item a)e 1% item b no financiamento,
foram as seguintes:

Quadro 9.2 Mapeamento das tomadas de decisao para o Caso 3 da Tarefa 7.

Part  Cenarios Decisédo Justificativa
Apesar de ser mais barato juntar o dinheiro e pagar a
Item a Aprazo | nesse caso a compra dmmputador deve ser imediat

Bril Portanto escolheria pagar a prazo

N&o, pois o computador era uma emergéncia. Com taxa d
comprar a praza seria ainda melhor

Depende da situacdo, do quanto é desejo e do qua
necessidade. Se o0 computador fosse indispensave
compraria

Gabi De qualquer forma, minha decisdo dependeria da necess
Eu poderia procurar uma solucéo alternativa mais barata,

montar o computador, comprando as pesgsaradamente,

que em geral mais econémico

Juntaria primeiro e compraria depois a vistaispnao teria
cobranca de juros. Enquanto ndo tenho computador usariz
colégio. Ou pegaria o dinheiro emprestado com um pare
pagariap empréstimo [sem juros]

N&o, eu continuaria com a mesma deciséo, pois seria
barato.

Compraria agora para depois pagar. Com a bolsa me
subtraida de 150 reais/més de despesas, daria para p
computador. Ese eu esperasse, eu sO teria 4 meses ¢
ajuda do computador.

Iltem c A prazo | Do mesmo jeito

Sami ltem a A prazo | Juntar o dinheiro acarretard em um valor do aparelho m
porém com a necessidade de um uso imediato, e a um ju
2% ao més, a compeaprazo é mais interessante. Além dis
ha a possibilidade de gastar dinheiro com outra coisa.
Iltem c A prazo | Seria ainda melhor.

Eu juntaria para comprar o computador a vista. Enquantg
Depende | tivesseum, usaria 0 de um amigo do colégio para realiza
ltem a (po_deria ser tarefas_do PIC, considerando o compl_Jtado_r um iterp
Buco vistaou a | essencial. Caso o computador fosse um item indispensav,
prazo) | parcelaria 0 computador e pagaria os juros de 2% que &
determinou.

Item c Depende | Manteria a deciséo nas condi¢gdes anteriores

Juntaria para depois pagar, pois prefiro gastar menos d
ter equipamento mais cedo

Penta Continuaria com a preferéncia de pagar menos. Porém, ¢
ltemc A vista reducdo para 1%, me fargensar se é realmente necess
comprar o computador

Eu compraria agora para depois pagar (a prazo) porqgy
provavelmente ndo receberia mais dinheiro dos meus pais
nada, entdo os 250 teriam de dar para 0os meus gastg
planejads e o computador

ltem c A prazo | Manteria a deciséo.

Eu esperaria 8 meses p/ jungater todo o dinheiro para pag
ltem a A vista a vista. No entanto, se houvesse a opcao de pagar parcia
Mari o valor

Eu mudaria de decisdpprque mesmo que eu pague 211,
eu teria 0 computador por mais meses

ltemc A prazo

Depende

Item a (A prazo)

ltemc Depende

Item a A vista
Send

Item c A vista

Wag ltem a A prazo

Item a A vista

Lu ltem a A prazo

Iltemc A prazo
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Item a A prazo | Compraria agora, pois estou precisando e 0sS juros néo s:
Buco altos.
Item ¢ A vista Manteria a deciséo

Fonte: elaborado a partir do arquivo de dados do autor

11)Processos recursivos ajudaram os alunos a resolver problemas de financiamentos
para prazos curtos; a identificar padrdes numéricos que culminaram em alguns casos
para a obtencdo de expressbes algébricas que realmente generalizam tais casos.
Identificamos ge os processos recursivos eram preferidos por alguns alunos, pois
representavam o comportamento do dinheiro como ele realmente acontece. Ou seja,
encontramos evidéncias, a partir dos Videos (5.13 e 5.14), que a integracdo entre a
representacdo temporalgerida na atividade, e a logica dos processos recursivos,
contribu?2ram para que alunos comoouSend e
seja, repetir varias etapas (como na passagem de 3 para 10 parcelas), ainda que seja
mais trabalhoso, mesmo disponde aima calculadora, do que usar uma formula
ainda ndo conhecida ou néo tdo fdciho sentido de imediata ou que requeira

poucos passdsdeducéo.

Investigacdodetalhadados momentos chavedo Encontro 5

Os alunos comecam a atividade, e o pesquisadors ajguns minutos,

desencadeia uma conversa com 0s alunos.

00:50 Pesq Eu queria fazer uma pergunta a vocés. Alguém ja chegou a al
valor?

00:55 Lu Eu cheguei

00:56 Pesq Vocé chegou a que valor?

00:58 Lu 605

00:59 Pesq E vocé Bril

01:02 Bril Aindaestou terminando

01:05 Pesq Pessoal, ndo apaguem suas solucdes. E aqui [se dirigindo ag

grupo] alguém chegou a outros valores?

01:13 Buco, Gabi e | A gente chegou a 60 mas o Sthal chegou a 576,19.

Mari :
= >ii’§’3 ::1— 2240
' 1300 = A 240 40 » 3
U FEN 425 =605 =
2
01:20 Pesq Ok. Alguém achou algo diferente desses dois valores? Bo
vou deixar mais alguns minutos para vocés tentarem mais, n
vou deixar uma pergunta: garachutar um valor e saber se ¢
esta certo ou errado?
01:40 Buco Eu nado entendi a tabela.
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01:45 Pesq Qual tabela?

01:51 Buco A primeira.

01:55 Pesq Pensa o seguinte Buco. O que vocé quer? Transformar 100(
em duas parcelas, certo? A taxa incide sobre o saldo de
Ent&o, vocé esta devendo 1000, e vai movimentando esse V|
pagando as peelas. O problema é que elas precisam ser [p
seguida de siléncio]

02:21 Buco Iguais.

02:24 Pesq Isso.Sendo que na data zero, de entrada, vocé ndo paga nad

Fonte: Video 5.2

Nesse momento, Gabi entra na conversa, apresentando uma maopgeade

diferente, como se pode ver na transcricao a seguir.

02:33 Gabi | Mas aqui ja vai estar incidindo juros? Aqui nessa divida inicial (se
referindo ao valor de compra igual a 1000 reais).

02:40 Pesq | Os juros sé incidem de um més para o outro.

02:41 Gabi | Mas do zero para o 1 incide juros?

02:42 Pesq | Claro!

02:43 Gabi | Ahhhh. Ta.

02:45 Pesq | Mas porque nao incidiria?

Porque a gente pensou que como sé ia comecgar a pagar depois,

nao ia descontar aquela parcela naquele més.

[os movimentos dasidos revelam uma representagao temporal,
indicando nas primeiras duas figuras o futuro (pagar depois), e nas
ltimas o presente]

02:55 Pesq | Que interessante. Fala isso pra mim de novo. O que vocé pensou?

02:58 Gabi | A gente pensou que como era pra omegar a pagar no més seguinte
aguele primeiro més ndo ia ter juros aplicados.

03:02 Pesq | Entdo os juros s6 iam comecar, quando vocé comecasse a pagar?
se eu comprasse 0 equipamento hoje, e s6 comecgasse a pagar dac
ano [pausa]

03:25 Gabi | SGiam comecar juros daqui a 1 ano.

03:30 Pesq | Vocé acredita nisso?

03:31 Gabi

.| \ ~

03:35 Pesq | Se fosse um ano n&o? Se fosse um més sim? E isso?

03:40 Mari Zero é na hora da compra. Eu achei que de zero pra um, ndo tinha
Como no cartéo.

03:47 Pesq | Tudo bem. Pensando na l6gica do cartdo, ok. Porque o cartdo podé
esse tempo ai pra vocé pagar. Ok. Mas agora, vocé esté falando d¢
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financiamento com a loja. E em duas prestagdes. Mas muito legal €
tua ideia. Repete pra mim isso?

0359 Mari Como na fatura demora um tempo pra chegar eu achei que s
contaria dois juros, no pri mei

Fonte: Video 5.2

A pergunta da Gabi, revela que para ela (e também para Mari), apés 1 més da
data da compra néo haveria cobranca de juros sobre a divida inicial (1000vedaisa
vista) de modo que apos 1 més o saldo devedor ndo seria atualizado.

O Pesquisador perguntlogo em seguida porque nao incidiria juros. A
explicagcdo mostra como a aluna estava operando. Mari e Gabi pensaram a situagéo da
tarefa tomando como base a caréncia do cartdo de crédito. Realmente, na logica do
cartdo, nao faz sentido cobrar juros até g fatura venha. A nocéo de transformacéo do
dinheiro no tempo, nesse caso, foi localmente modificada por essa comparacdo com a
situacao do cartdo de crédito.

Os mecanismos de uma operacao financeira (o cartdo de crédito) foram
importados para a situac@ue estavam vivendo naquele momento, ou seja, aquele
periodo de caréncia passou a fazer parte do nucleo, que se mostrou dinamico nesse
momento, a partir do qual produziram significados.

Logo em seguida os alunos passam a fazer novas contas a pariodesssa.

04:25 Pesq Se a gente chutasse um valor, por exemplo, 500, dava pra saber
aguele chutestavacerto ou errado? [pausa seguida de siléncio].
Porque essa prestacao tem que fazer o qué?

04:35 Sthal e | Zerar a divida ao final.
Gabi

04:38 Isso. Porque se néo vocé vai dar calote em alguém ou vai ter |
mais do que deveria. Ai se vocé chuta e ainda ta devendo, o qu
vai fazer com o valor da presta¢cdo? Pra vocés pensarem.

Fonte: Video 5.2

10:03 Sami Como vocé ndo sabia, e sdo iguais, eu coloquei x e X.

- T TR S iuids T
hb< | Divida Inicial | Pagamento  DividaFin

O 00 —41
1 : 11

z ]

J

B .
Viger

2
— »

Ai eu fui fazendo assim.
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0 4000 7 (495
24400 X (4900 =) 41
2 /0 ¥ <

Més  Divida Iniclal  Pagamento Divida Fina

E que isso aqui, menos X, dava zero. Ai eu coloquei isso |
equacao, e achbir6,19 aproximadamente.

Fonte: Video 5.2

Apesar dos célculos apresentados $amie Sthalserem iguais, a forma como
usaram a representacdo temporal foi difereBsmi considerou a transformacdo do
dinheiro no tempo, da divida inicial para divida final, em uma mesma linha. E
considerou que a divida final de um més era igual a divida inicial do més seguinte,

conforme ilustram as figuras abaixo.

looe o 1ooo &5 | Divida Inicial || Pagamento | Divid
Moo w  1Moo-x

N
/]-110—'1)1>( BT 1ado=11%-x 2

10-11x-x=0
=1 dx —x=-1210

X 1 SA6

aAx = 4210 s

=S 3(;)4‘%

1900 — of 1000
Lo 1 | #4400
2 |(4460-x) 14

& Qual o valor de cada prestagdo, na data zero?
0= 1100-4,4 A Ax = x
024340 - 2,1x

5> %‘:—": 53,19

Y]
—

Figura 9.6 Diferentes formas de operar a partir de uma mesma representacao temporal.
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador
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Operando de uma forma diferente nesse aspecto da representacdo temporal,
Sthal considerou que a divida final de um més seria multiplicaddgtefol,1 para se
obter a divida inicial do més seguinte.

Identificamos assim, duas maneiras diferentes de operar, mas que geraram 0
mesmo resultado. A primeira indica uma transformacéo do dinheiro no tamjpon
movimento horizontal, considerando a dividigial e a divida final em datas diferentes,
com preservagao do valor no movimento vertical (de um més para o seguinte). Na
segunda, a transformacao se da em um movimento vertical, em que a divida final de um
més € multiplicada pelo fator para se obtediada inicial do més seguinte, com
preservacgao do valor no movimento horizontal e subtracdo do pagamento para reducao
do saldo devedor do més.

Em um momento que aconteceu logo em seguida, Buco percebeu que o valor da
prestacdo na data zero, ou seja, torvantecipado ndo seria 0 mesmo pois nao
Acontariad 0SsS juros. Percebe tamb®m que
também ndo seria 0 mesmo, contando mais juros. Para antecipar retira os juros, e para

postergar (pagar depois) acrescenta jurosadstiricdo a seguir ilustra isso.

00:04 Pesq O que vocé falou aqui, Buco?

Buco Que a parcela de 576 no més zero vale menos porgue nao con
juros que vocé vai pagar no ato.

Pesq O que significa isso aqui 576,19/1,1 na data zero? E s6 um nl
obtido por meio de uma operagéo ou ele tem outro significado? OJ
guanto vale essa prestacéo [a do més 1] na data zero?

Buco Hum!

Pesq Ja ouviu falar na antecipacdo da prestacdo?

Buco Ja

Pesq Se eu quiser pagar essa prestagdo na datagpata valor que eu tenh
que pagar?

Buco O valor gque vocé néo conta 0s juros do més.

Pesq Isso!

Mas s6 que isso vale pro outro também. Os 576 do nf&s €u quiser|
Buco | atrasar a parcela ela vai contar com mais jurosSe eu colocar mais r
frente.

01:12 Pesq Sim, isso mesmo.

Fonte: Video 5.6

hY

Os alunos dao continuidade a tarefa. Em certo momento, Buco se dirige

novamenteo pesquisador.

03:00 Buco Maneiro isso! Se vocé somar o valor das parcelas no més zeg
pagasse no ato seria 1000; no hésim més depois a soma das parc
vai dar a divida com os 10%, ai da 1100, e ser fizer o segundo, tal
Vai dar 1210.

Fonte: Video 5.6
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Buco percebe mais uma propriedade matematica utilizando a representacdo
temporal sugerida. Ele percebe que o®nes presentes das prestacbes em cada més,
geram um valor total igual a 1000, na data Zerue é o valor do empréstimpum
total igual a 1100, na data 1 e 1210 da data 2. A soma de valores na mesma data ganha
um novo significado, pois novos significadsao produzidos para a operacao de
transformar o dinheiro no tempos®aloresdas prestacées mudam, mas na vertical €
possivel monitorar o total atualizado em cada més.

Logo em seguida, registramos uma conversa entre Gabi e Mari em que outros

elementoemergem de seus discursos, conforme mostra a transcricdo a seguir.

05:10 Gabi Eu pego dinheiro emprestado com vocé.
o :
Ali, a cada dia vocé diz que vai f&im juro® em cima desse dinheir
Se eu pagar daqui a 2 dias, eu vou pagar juros em cima de juros,
05:26 Mari Juros sobre juros
05:28 Gabi Agora, seu eu pagar ja no primeiro dia, no primeiro dia em que a
estabeleceu eu vou s6 uma vez 0s juros. Se eu quagardisso?
05:35 Pesq No primeiro dia ou no primeiro més?
05:40 Gabi E porque eu td fazendo com dia. Digamos, eu peguei 5 reais na se

na terca eu nao preciso pagar, eu preciso pagar s na quarta.

Ai, sofre juros aqui e sofre juros aqui, pois a gente combinou que €
pagar na quarta. S6 que ai eu decido pagar na terca. Eu ndo vol
flesse jurodaqui. De terca @rquarta eu ndo vou sofrer esse juros.

Entdo eu vou pagar menos do que seyagar s6 quando a ger
combinou. Entdo aqui é exatamente isso. Combinou de pagar gy
S6 um més apds a compra. Mas se eu quiser pagar antes vg
guanto? Quanto eu vou pagar? Entendeu?

06:25 Mari Entendi.

Fonte: Video 5.6

Observe que a Gahitiliza uma representacéo temporal bem simples (S T Q)
para mostrar a Mari os efeitos do valor do dinheirotdida antecipacéo do pagamento.
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As duas alunas, em seguida, voltantarefa para discutir os valores das
prestacdese daimais elementos enWwendo a operacdo de transformar o dinheiro no

tempo emergem.

07:43 | Gabi Vocé vai pagar uma parcela no més 1 que tem ser igual a uma
gue vocé vai pagar no més 2. Sao duas parcelas diferentes. Aqui
parcela e aqui é a segunda parcela

08:01 | Mari Mas porque essa parcela ta aqui?

08:06 | Gabi Porque essa é a evolucao da primeira parcela. Més zero, més ul
dois. Primeira parcela, segunda parcela.

08:16 | Mari Ah ta.

08:17 | Gabi O valor disso aqui vai ser como se eu tivesse atrasado essa parcel;
08:21 | Mari A gente ja fez usando 0 1,1

08:25 | Gabri E esse aqui s6 passa a existir no segundo més. Essa parcela.
08:30 | Mari Entdo é esse aqui, esse valor vezes vezes 0,9.

08:36 | Gabi Dividido por 1,1. Porque se vocé viesse desse pra ca vocé faria (
Vezes 1,1. SO que vocé té fazendo ao contrério. Entdo... dividido pq
08:46 | Pesq Gostou da ideia

08:48 | Mari Faz todo sentido

08:50 | Pesq E ai a gente comeca a ver uma caisato legal nesse mecanisi
Quando a gente anda pra frente a gente multiplica e quando a gen
pa tr §s a gente ¢é

09:42 | Mari Divide.

09:44 | Pesq Isso. E com isso a gente consegue entender varias coisas que ac(

no mundo financeirdJm mundo questa pertinho da gente.

Fonte: Video 5.6

Queremos destacar duas coisas. A primeira é a forma como Gabi opera com o
valor da prestacdo no tempo. As palavras antecipacdo e atraso aparecem associadas a
valor agora e a valor depois. Essa operacdo se dadsegima logica, em que para
transformar para o futuro multipliese pelo fator.

A segunda se refere a um momento da conversa, em que Mari tenta operar em
outra direcao ao dizer que seria preciso multiplicar por 0,9 (uma forma de descontar os
10% devido aantecipacdo). Gabi refor¢ca que a l6gica precisa ser diferente, ao dizer:
ADividido por 1, 1. Porque se voc° Vviesse
gue voc° t8 fazendo ao contr8rio. Ent «o.
Mari apesenta uma agéo enunciativa facial indicando que havia entendido a logica de
Gabi e que compatrtilharia essa l6gica por entender que fazia todo o sentido.

Na continuidade do encontro, identificamasn momento chave sobre a
dindmica do valor das prestacbes de um financiamento em 3 prestacbfes mensais e

iguais, com a primeira sendo paga um més ap0s a compra. A partir da representacao
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temporal apresentada nessa tarefa, o aluno inicia um didlogo comuispdsr, o qual

chama de professor.

00:01 | Sami Professor, eu queria saber se no més zero, quando a gente
prestacdes voltando, se vocé somar todas elas vai dar o valor o
Os 1000 reais.

{ L Mt®
00:11 | Pesq Boa pergunta. Sera que vai?

Sami N«o sei € Eu acho que tem | -g
00:16 | Pesq Por que?
00:18 | Sami Porque é o valor original né, faz sentido ser. Vocé voltou e ai del
certinho. Como se pagasse tudo no
00:28 | Pesq Eu vou tentar te responder fazendo uma pergunta, eu aclvocfu@

estd em um borsaminhoe vc vai se responder melhor ainda. Q
ver? Qual o valor da prestacdo que vocé encontrou?

00:42 | Sami Eu achei 402,11Bril também achou.

00:48 | Pesq Otimo. Mostra pra mim gquanto vocé vai pagar no més 1.

00:52 | Sami No més 1, na tabela, eu vou pagar 402.

01:02 | Pesq O que significa esse 375,16 pra vocé? Mostra pra mim a folha ¢
pra gente poder acompanhar melhor.

01:10 | Sami [0 aluno coloca a folha em pé e comeca a falar]

Eu acho que o valor em potenciad@,11.

01:30 | Pesq Ah! Em potencial. Vocé ja utilizou essa ideia antes. Entdo vocé
dizendo que 365 na data zero [pausa] Continua a frase.

01:40 E em potencial 402 na data 1.

01:42 | Pesq Se eu quiser pagar essa primeira prestacdo na entraday gagar
4027

01:45 | Sami N&o, por que se ndo vocé estaria pagando com juros.

01:49 | Pesq Eu vou pagar quanto entao?
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Sami

Vai pagar 365. Ai se eu for pagar
todas no més zero, € como se €
anulasse o0s juros.

02:00 | Pesq Entdo, por isso, elas tém qdiar:
02:01 | Sami 1000 reais!
Pesq. Ahhh.

Fonte: Video 5.7 grifo nosso.

O alunoSamiapresenta, logo em seguida, que encontrou 1000 reais como soma
dos valores presentes da prestacdo. Mas sua maneira de expressar isso foi diferente,

conforme se pode ver na transcricao a seguir.

00:02 Sami

00:04 Pesq O que é isso0?

00:08 Sami E ovalor das prestacdes somadas no més original.
00:13 Pesq Repete essa frase que vocé falou que eu ndo consegui captar aqu
00:20 Sami E o valor das prestacdes no més original, né, quando vo

comprou, somadas e sem juros.

00:28 Pesq O valor dasprestacdes no més original, somadas e sem jurog
qguanto?

00:33 Sami 1000 reais certinho. [pausa] que era o valor original.

00:34 Pesq Ok. Obrigado.

Fonte: Video 5.7

Samichama o valor presente de cada prestacawaler da prestacdo no més

original.
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Qual o valor de cada prestacdo, na data zero?

1

402,11
365,56 boa, 1+

33),33 36k, 56 Goa,17

Figura 9.7: Solucéo final de Sami na representagcao temporal sugerida.
Fonte: arquivos de dados do pesquisador

Pelos valores que calculou e representou na tarefa, vemos claramente como
operou com o valor do dinheiro no tempo, dividindo pelo fator 1,1, para encontrar o
val or da presta-«o no m°s anterior, at ® ¢
or i gi nal @valordeacada erestacdo na data zero. Reforcamos que para ele o
valor da prestagdo no més do vencimento (R$ 402,11) é potencial, pois s6 acontece no
vencimento, tendo assim o potencial de ser aquele valor caso seja pago na data de

vencimento.

No proxmo momento, temosVag mostrando pardu a estratégia que ele
utilizou para encontrar o valor das 3 prestacdes mensais e iguais, agora considerando
um valor a vista de 1000 reais, a uma taxa de 10% ao més. A transcricao a seguir mostra
a producédo de conhiementos e significados matematicos dos dois alunos interagindo.

00:01 Vag Bom, a divida inicial era 1000, como ele ndo pagou nenhum val
primeiro més (se referindo a entrada) vai continuar 1000 aqui no f

Més  Divida Inicial ' Pagamento  Divida Final

0 LOO0 & Q0D

1 |daxm.4.l N OWRRER
2 [igpat ), Yy [feoaedil-y
3 fomrs-sing-I 3 O

Entéo, no primeiranés, ele sofre uma alteragéo de 10%, entao voo
multiplicar o valor inicial por 1,1 o que d& a divida inicial do prime
més. A gente vé que ele quer as trés prestacbes mensais e iguai
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eu vou colocar aqui as trés prestacées gomo

00:33 Pesq Vocé chamou de qué?

Vag Chamei dey. Esse primeiro valor aqui que é 1000 vezes 1,1 mer|
vai dar a divida final, que é 110Q.,1y.

00:50 Pesq Mostra pra mim o que vocé esté fazendo. Coloca a folha em pé,
eu captar essa imagem, e ai vocé pmaginuar explicando assim, p
favor?

00:58 Vag [Vag coloca a folha em pé e continua explicando de onde
interrompido pelo pesquisador.]

Esse valor da divida final dc
primeiro més (apontada na fig
vai sofrer uma alteragcdo n
inicial do segundo #s,
de 10% também, entdo vai s¢
aplicado 10% em cima dess
valor aqui final. Entdo vocé
vai multiplicar de novo por 1,1
e essa vai ser a divida inicie
do segundo més.
E ai vocé vai diminuir d
mesma parcela y, e chega
divida final do segundo més.
E aqui sucessivamente. Esse valor aqui final vai sofrer mais
alteracédo de 10%, vocé vai multiplicar por 1,1 de novo e diminuir
e ai esse valor agora vai dara Ai vocé pde tudo numa linha so6 p
fazer os calculos, e ai vocé vai achar 402, 11.
Qual o valor de cada prestagdo, na data zero?

a1 2 3

£ E 46‘2;\&""

i j i ) L L

02:01 Pesq Vocé chégou a fazer um prova real para ver se esse valor
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correto?

02:10 Vag Fiz, mas no papel nabla calculadora.
Pesq Ah, fez na calculadora simulando. A calculadora acaba agilizan(
calculos.
02:20 Vag Sim.
02:21 Pesq E também ajudando na verificacdo se um determinado processo

a resposta que vocé acha correta.
E ai Lu, 0 que vocé achou da estratégia do Vag?

02:40 Lu Achei bom. Ele separou o problema em varias partezinhas e ai
mais facil de calcular.

02:45 | Pesq Otimo.

Fonte: Video 5.11

A partir desse ponto, comeca ale@s®do caso 3, que envolvem um processo de
tomada de decisdo em uma situagdo em quealuno quer comprar um computador e
precisa escolher entre juntar por um tempo e comprar depois, ou comprar agora e pagar

depois, conforme apresentada a seguir.

Caso 3.

Bernardo acabou de entrar em um Programa de Iniciagde Cientifica (PIC), com duracdo de 1 ano, e vai receber uma
bolsa mensal de 400 reais durante 1 ano. Ele ndo tem computador em casa, e estd pensando em COMPrar um gque
possa ajuda-lo em suas atividades no PIC e com as suas pesquisas e tarefas da escola.

0 computador custa 2000 reais & vista, mas ele ndo tem dinheiro pra isso. Ele entdo precisa decidir entre esperar até
conseguir juntar o dinheiro para poder comprar & vista, ou comprar agora, € financiar o equipamento a uma taxa de
juros de 2% ao més {cobrada pela loja), com uma prestacdo que possa pagar.

Ele s0 pode gastar/juntar até 250 reais por més, pois os outres 150 reais ja estdo destinados para as despesas com
transporte e alimentacao.

a) O que vocé faria se estivesse no lugar de Bernardo: juntaria o dinheiro pra depois comprar ou compraria agora
pra depois pagar? Justifique sua resposta.

Figura 98: Caso 3 da Tarefai7Encontro 5
Fonte: Elaborada pelo autor.

No momento quesegue emergem alguns aspectos culturais associados aos
aspectos matematicos na tomada de decisdo, disparados quando Send pergunta se seria
possivel uma terceira opgdo diante das duas apresentadas, conforme mostra a

transcricéo a segquir.
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00:05 Send Eu poso ter uma terceira opgédo? N&o
comprar a vista depois de um tempo
pagar em parcelas. Eu poderia pedi
dinheiro para alguém, para algu
parente meu ou algum conhecido
comprar a vista, e pagar para 0 m
parente com juros menores ou até si
juros,dependendo. ‘ ay

Fonte: Video 5.12

Ao proporuma terceira opcao: pegadmheiro emprestadocom outra pessoa,
um parente ou conhecido e comprar a vistapagando a prazo para a pessoa, em
condi¢cdes melhoresMari o interrompe dizendo que fazendo dessa forma ele estaria de
uma certaform@é r o u b a n d o 0A tensgEigis & sequir apresenta o que ela quis

dizer com isso.

00:28 Mari Vocé vai acabar roubando a pessoa.
00:31 Send N&o!
00:32 Mari Sim. Porque dainheiro que ela tinha um més atrds ndo é ma

dinheiro que ele pode ter, que é em relacdo ao poder de cc
Vocé tem gue reajustar os juros para aguela pessoa. Por ex
minha mae quando pega dinheiro emprestado com algué
familia ela paga os jas, porque tipo [interrompida pe
pesquisador]

00:45 Pesq Qual o juros?

00:46 Mari Os juros em relagéo a poupanca do dinheiro que a pessoa te
00:50 Pesq Ahhhhhh. Que legal. Sua mae faz is9Q@k bacana.
Mari Faz. Se vocé nao for pagar a pessqaeela teria garantido, vo

ta roubando a pessoa.

01:00 Send Tudo bem, paga o reajuste mas ndo paga o0s 2%.

01:10 Mari De qualquer maneira vocé nao vai ficar sem pagar juros. [
ndo é a mesma coisa.

01:16 Send N&o falei que ia ficar sem pagsem juros.

01:20 Pesq Ele falou que pagar juros seria uma das possibilidades, ¢
repente, pode ser um coisa assim: do tipo mae pra filho.

01:27 Mari Eu n«o sei €& porgque eu n«o |

01:30 Por exemplo, se vocé pegasse dinheiro emprestado com su

talvez mesmo que vocé disssesse: mae eu vou te remunerar
que a poupanca remuneraria, talvez a sua mae néo te co
Como se fosse um presente.

Pesq
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Mas ai ela ndo estd fazendjuestdo.
Tudo bem. E muito também um quest:
de relacdo. Mas eu fui acostumada ass
Minha mée sempre que ela pega dinhe

01:44 | Mari emprestado ela paga com relagao ao qu
pessoa teria no momento que ela
pagando.

01:58 Pesqg | E o minimo, certo?

01:59 | Mari E. E o costume.

02:00 Pesq Entdo é o costume, é uma questdo cultural.

02:11 Mari E uma ética familiar que a gente tem.

02:22 Send Eu nem tinha pensado nisso. N&o tinha nem caido a ficha de
dinheiro mudaria. Quando ela falou ainda néo tinha caido a
Os 2.000 reais que eu pegaria com 0 meu tio ndo seriam 0s
reais que eu pagaria pra ele mensalmente se eu pagasse

meses.

02:45 Mari Mas isso é realmente de familia, porque seu tio pode che
falar assim: claro que n&o, vocé pegou 2.000 comigo, vai |
2.000.

02:40 Pesq 10 de 200.

02:43 | Mari E. 10 de 200.

02:45 Pesq Muito interessante as colocactes de vogksto obrigado.

Fonte: Video 5.13

Identificamos dois momentos importantes nesse trecho. O primeiro foi a
iniciativa de Send de propor uma alternativa as opc¢des oferecidas. Ele tenta aliar o
beneficio de ter o pduto imediatamente pagando um financiamento mais barato. Ele
pensa no tio emprestando dinheiro sem juros ou a uma taxa mais baixa. Tenta agir de
forma racional, minimizando o custo do financiamento para ter o beneficio do bem no
presente.

O segundo momea € a intervencdo de Mari. Ela usa um costume de sua familia
I denominada por ela mesrmamoética familiar 1 para contrapor a estratégia de Send.

Para ela, € justo que o credor seja remunerado a taxa que tem disponivel. E uma pratica

de sua familia. Umaspécie de nao penalizar ninguém pelo fato de abrir mdo de seu

dinheiro para emprestar a outra pessoa. Do ponto de vista da economia tradicional,
podemos ver esse comportamento pela no¢do da taxa minima de atratividade, ou seja, a
familia busca remunerarpessoa pela taxa que ela ja tem disponivel. Mas nos parece

gue é mais uma questao ética, de justica, de néo ficar devendo(nas palavras de Mari:
Aroubandoodo) a ningu®m, do que uma quest«o d
essa ideia, ainda que nadeincional do ponto de vista da aplicagdo econbémica, seja

subjacente a atitude.
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Aparece nesses diadlogos as nocdes de trocas intertemporais, juros, taxa minima
de atratividade, justica, ética, costume familiar, tentativa de otimizacdo, busca por
solucdes adirnativas. Ha aspectos buscando a maximizacao do valor, mas também ha a
opcao de pagar mais juros para ser ético, dentro da perspectiva apresentada pela aluna.
Tal atitude vai contra as regras da economia tradicional, de maximizacao do valor, e de
que as pssoas Sao por natureza egoistas, e se alinha com alguns resultados da economia
comportamental na medida em que a questdes éticas e culturais, como nesse exemplo,
interferem fortemente na forma como as pessoas vém perdas e ganhos, incluindo a acao

de abrirm&o de maximizar um resultado para agir segundo uma ética.

Na continuidade do encontro,pesquisador pergunta se esta sendo facil usar a
estratégia dos casos 1 e 2 no casend especial, no item. I©s alunos disseram que
com o numero maior de parcelas dava muito mais trabalho. Alguns, Samie Lu
tentavam encontrar uma férmula, algo semelhante ao que fizeram Gabi e Mari; outros
optaram por fazer passo a passo, como 0 casbedd e outros ndo anseguiram
produzir significados na direcdo que estavam operando, como Yan , BMhgpor
exemplo.

Em seguida Sedim diz que preferia fazer més a més (utilizar o processo

recursivo), o que chamou de fazer fAno bra-o

01:13 Send Cara [se referindo ao Palieu prefiro fazer no brago. Eu sei q
ndo é o mais facil, mas nao vai ter erro. Tenho menos char
errar no br a- o[ndbdermina &frasee nt a

01:23 Pesq Repete isso pra mingend Qual é a recomendac¢édo que vocé
pro Buco?

01:28 Send Eu falei que eu prefiro fazer a letra b do caso 3, més a més, (¢
tentar achar uma formulBra mim é mais, menos chance de er

01:43 Pesq Se vocé pudesse ligar o computador, entrar no Google, e pr
a férmula.

01:46 Send Ai é outrahistoéria.

Fonte: Video 5.14

Em seguida o pesquisador pergunta se a situacdo desse aluno no caso 3, se
aproximava da realidade deles. Alguns comentéarios foram:

Sthali A J8 passei por i SsSs00. O aluno |8 h

programa de Iniciagdo eitifica.

MaritTiPena que eu h«o tenho mesada.

BucorinEu poderia fazer isso se eu admini st
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Finalmente, aparece um aspecto ndo matematico interessante, apresentado por

Gabi, que esta registrado na transcrigéo a seguir.

03:00 Gabi Ele precisa do computador? Vocé falou com o Buco que era
considerar que seja necessario que ela tenha um computador.

03:14 Pesq E. O adolescente quer um computador. Ele pode usar os dos a
Pode!

03:21 Gabi Ele quer ou ele precisa dele pralguma coisa?

03:23 Pesq As duas coisas. Ele quer ter o computador dele e parte desse

em fungéo da necessidade [conforme diz o enunciado]. Agora o ¢
ele necessita [siléncio breve] eu ndo sei.

03:32 Gabi Porque depende muito disso.

03:34 Mari Eu por ter visto aquele video la do irmdo comprando, enquanto o
esperou [se referindo a um dos videos da &&rie meu dinheirao
programa de educacdo financeira do Banco Central do ®rasilvou
esperarEu prefiro esperar.

Fonte: Videdb.14

Para Gabi uma questdo central da tomada de decisdo era se realmente era
necessario comprar o computador. Ainda que o texto apontasse para isso, trazendo os
motivos académicos e pessoas para a compra, envolvendo as tarefas do proprio
programa e da esla, Gabi avalia e questiona se o compra era realmente necessaria,
indicando uma preocupacao com gastos. Por outro lado, no discurso de Mari emergiu
outro aspecto: esperar pode trazer mais vantagens do que comprardepagafnesse
caso com juros).

Elacita o video do Banco Central da Séfiee meu dinheirem que dois atores
interpretam o papel de dois irmédos, em que um deles compra um carro popular
financiado em 5 anos, e o outro junta o dinheiro para depois comprar o carro. Ao final
de 5 anos, o irdo que financiou estava com carro desvalorizado, quebrado na oficina e
a pé; enquanto que o outro estava com um carro novo, Com mais recursos e opcionais,
sem dividas, e com o planejamento de manter a poupanca para a préxima troca de carro.

N&o analisaren®aqui o0 video, mas apenas 0 mencionamos por identificarmos
gue certamente ele influenciou na tomada de decisdo de Gabi, no interior da atividade,
segundo os préprios significados que produziu no processo de tomada de deciséo,
conforme seu discurso. Podesniaterpretar essa tomada de decisdo, também, a partir
da heuristica da disponibilidade, uma vez que as informacdes que estavam disponiveis e
o efeito recente do video foram fundamentais, para a estudante, em sua tomada de

decisao.
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Observamos que, apesar dos alunos terem obtido os valores das prestacfes nos
financiamentos do caso 1 (2 parcelas) e no caso 2 (3 parcelas), utilizando um processo
recursivo a partir da representagdo temporal fornecida na tarefa, n&o estavam
conseguindo, esmo interagindo dentro dos grupos, obter uma expressado geral que
fornecesse o valor da prestacdo em funcdo das outras variaveis. O numero de parcelas
era o principal obstaculo, segundo o relato dos alunos, e o padrédo observado por Mari e
Gabi, para a taxde 10%, nao estava funcionando nesta nova situagéo (caso 3), cuja
taxa era 2%.

Assim, para os sujeitos da pesquisa nesse encontro, dentro do tempo e dos
recursos computacionais oferecidos, 0 processo recursivo, apesar de ter ajudado os
estudantes na rdsgdo do problema para prazos pequenos (2 e 3 parcelas), ndo foi
suficiente para a resolucdo do problema para 10 prestacdes. Apemés Buco
avancaram na utilizacdo desse processo recursivo, mas como veremos adiante, ainda
nao tinham chegado ao final, por isso disseram ao pesquisador que n&do haviam
conseguido.

Considerando esse retorno dos sujeitos da pesquisa, avaliamos, a partir da otica
do MCS, que estavamos diante de whstaculo epistemolédgico conforme proposto
por Lins (1993, p. 81). Para esséa, obstaculoepistemoldgicc fio processo no qual
o aluno operando dentro de um campo semantico, poderia potencialmente produzir
significado para uma afirmacdo e ndo produz. Esse processo € diferente de outro,
chamadolimite epistemolégicq no qual segm a Ai mpossibilidade
significados para o residuo de uma enuncia¢do numa certa direcdo devido a sua maneira
de operar. Sendo assim, se ele ndo mudar sua forma de operar, ndo resolvera o problema
propostoo, conforme Silva (2003, p.138).

Em nossacaso, entendemos que é um obstaculo epistemoldgico porque com o
processo recursivo (sua forma de operar) € possivel chegar a solucdo do problema.
Apesar de ser possivel, essa forma de operar demandatrahaino computacional
(vérias operacdes gerando uma equacgdo exteusajmpossibilitou a resolucdo do
problema no encontrcdOu seja, amaneirade operardos estudantegpor meio da
evolucdo do saldo devedor més a més, e, portanto, por meio de um precessvo),

naolhes permitiu acontrar uma express@o equacaagjue resolvesse o problema para

645 sérieEu e meu dinheiresta disponivéittps://cidadaniafinanceira.bch.gov.br/consuptenejadee-consciente
Esse video citado pela estudante esté disponivel tambétpsswww.youtube.com/watch?v=HQ2HZdJNhm8
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10 prestacbes e com taxa de 2% ao més, conforme o item b do caso 3 na tarefa
apresentada.

Duas opcdes nos parecerem possiveis haquele momento: (i) dar npaisatem
estudantes, correndo o risco de quebstaculoepistemoldgico permanecesse; (ii)
sintetizar as ideias dos estudantes, construidas por eles nos casos 1 e 2, no quadro
branco da sala onde acontecia o encontro, e a partir disso convidar os estudantes
pensar em algumas outras ideias, a partir das nogdes sobre o valor do dinheiro no tempo
e das progressoes geométricas (ja estudadas por eles no ano anterior) para que pudessem
pensar em outra direcdo. Optamos pela seguignativa devido asmudltiplas
possibilidades que poderiam aparecer diante de novas ideias, bem como da limitacdo
tempo e do risco da primeira da opcéao.

Apos essa intervencgaalguns alunos, dentre eles Buco, Send e platiram da
expressdo finalpara o VP da série uniformebtida aofinal da explicacdo do
pesquisador, e a partir dela aplicaram os valores em questao, outros alun@&uogmo
Wag, GabiBril bucaram usar a ideia da soma da P.G e da equivaléncia de capitais, para
chegar ao valor da prestacao, ou seja, optaram por pEraar caminho semelhante ao
gue usamos para chegar a expressdo numérica que fornecia o valor da prestacdo para
uma taxa de 10%, pesquisador usaram a ideia (a partir da soma de uma P.G.) que gerou
a formula para construirem sua solugéo para o problema.

Nafigura9.9 apresentamadois exemplos dsolucdesegistradas nas folhas dos
participantes que representam as duas estratégias apresentadaEracaigains casos
h& mais de uma solucdo, em que os alunos deixaram (atendendo ao nosso pedido) a
solucdo ou tratégia que estavam usando anteriormente e que ndo os estava ajudando a

obter uma solucéo que julgassem legitima.
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Figura 99: Dois processos diferentes para obtencdo do valor da parcela no Caso 3 da Tarefa 7
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador.

Em um momento seguinte a apresentacdo das soliMdaegssugere pagar uma
prestacdo mais alta, para reduzir o tempo de financiamento o pagamento de juros.
Apresenta uma simulac@itendo 245,03, concluindo que poderia pagar menos juros e
reduzir o tempado financiamento em um més, mantesgdasicamentedentro do
orcamento mensal de 250 reais livres, ou seja, que navagstomprometidos de
antemaéo.

Ao final deste encontro, em funcdo de ser o primeiro envolvendo diretamente
uma tomada de decisdo, er mmvolver diversos aspectos matematicos, alguns deles
associados as escolhas oferecidas sobre a compra do computador, perguntamos quais 0s
aspectos que lhes foram Uteis no encordeixandeos livres para responderem como

quisessemOs retornogstao amsentados, em sintese, no quadro a seguir.

Quadro 9.3 Mapeamento dos aspectos do Encontro 5 mais relevaiesados pelos

préprios estudantes

Part Justificativa

V Ajudou a entender o valor dos juros que vocé deve pagar nas prestacdes

V As pessoasconfiam muito nas instituicbes e ndo questionam e
checam/verificam se o valor a ser pago é realmente aquele;

V No caso 3, eu vi gue tinha uma certa estabilidade. A pessoa no problem
uma garantia de que todo més ela teria 250 meio que resepadopodet
pagar o computador. Isso hdo acontece na vida real. Vocé parcela em
vezes por que vocé precisa de uma coisa agora e nem sempre tem ga
gue tera dinheiro para pagar.

Lu

pensar um pouco melhor sobre os financiamentos.

ajudar a aber conferir se a prestacdo esta correta. As pessoas confi
magquina e acabam n&o conferindo.

A matematica utilizada para poucas parcelas foi facil. Conforme aume
namero de parcelas fica mais dificil trabalhar

pensar em como vou parcelar no futuro.

mais consciéncia para lidar com situacdes em que vocé precisa compr
agora, e por nao ter dinheiro, tem que financiar.

Buco

<< < <K<
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Se vocé for parcela o produto em vérias vezes vocé tem mais chance
enganado dque em poucas vezes.

Acho que o maior problema é a necessidade. Se vocé tiver muita necessi
ter uma coisa vocé vai fazer o possivel para ter.

Bril

Ele pagaria esses juros porque ele estava precisando do computad
precisaria juntar dinheiro uhom tempo para poder comprar 0 computg
dada a capacidade de pagamento.
Vocé ndo vai ficar perdendo muito tempo para ter um produto que
precisando, por causa de 20 reais.

Tem determinadas coisas que vocé ndo pode ficar remediando. Uma ge
por exemplo, eu ndo posso ficar esperando 8 meses pra comprar.

Fonte: Arquivo de dados do pesquisador
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Anélise do Encontro6.

O encontro 6 ocorreu em 03 dgosto de 2015, das 13h as 14h30min, contando
com a participacdo de um grupo reduzido desiidantes em fungcédo do cancelamento
das aulas regulares, naquele dia em funcdo de problemas na rede elétrica. Os

participantes nesse dia foram Send, Sthal, Lu, Carlos, &dimm formando um dnico
grupo.

Figura 9.10: Participantes do Encontro 6.
Fonte:Arquivo de dados do pesquisador.

O pesquisador salda os estudantes, agradecendo a presenca voluntéria de cada
um. Em seguida, distribui a taref® que envolvia a investigacdo de uma situagao
financeira envolvendo taxas de juros e tomada de decisdo. Havia uma situacao principal
seguida de seis perguntas (itens a até f), que apresentavam algumas variacées. Ou seja,
varios cenarios eram consideradasgpuma mesma situacao central.

O objetivo principal desse encontro era oferecer oportunidades de produzirem
significados parauma SEF muitocomum que envolve a tomada de decisdo entre
comprar a vista ou a prazolhando para a taxa de juro cobrada analsando a
producao de significados na tomada de deciB#erente da tarefa do encontro 5, em
que as taxas eram dadas e o valor da prestacao era a questado central, nesse encontro as
taxas de juros ocupavam a questdo central, a partir da qual os estudantesmar as
decisoes.

Optamos por apresent@rimeiro uma SEF envolvendo as taxas de juros do
financiamento sem levar em consideracdo a taxa minima de atratividade do comprador,
ou seja, a rentabilidade que ele tem disponivel para seu dinheiro quéicddoapara
gue em outro encontro isso fosse levado em consideracdo. A figura a seguir ilustra a

Tarefa 8.
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TAREFA 8- Taxas de Juros e Tomada de decisao.

Vocé tem duas opcdes de pagamento para comprar um produto indispensavel para o seu trg
cujo preco de tabela é 1000 reais.

Opcao Ig Pagar a vista com 10% de desconto.

Opcéo lig Pagar a prazo, em duas vezes sem juros, ou seja, em duas de 500 reais, s€
primeira para 30 e a outra para 60 dias. (Sistema 0 + 2).

a) Qual a melhor deciséo pracé?

b) O que vocé faria: compraria a vista ou a prazo? Apresente que aspectos poderiam inf
em sua tomada de deciséo.

¢) Comparando o valor a vista com o fluxo de pagamentos a prazo, vocé acha que a Ig
cobrando juros? Justifique suesposta.

d) Qual seria, nesse caso, a taxa de juro cobrada pela loja?

e) Se vocé ndo pudesse pagar a vista, mas pudesse pegar dinheiro emprestado em um H
uma taxa de 5% ao més, qual estratégia vocé utilizaria para comprar o produto? E se
queo Banco te cobrasse fosse de 8% ao més?

f) Pravocé, saber a taxa de juros cobrada pelas instituicdes € importante na tomada de de
Em que aspectos? Por qué?

Figura 9.11i Tarda 8- Taxas de Juros e Tomada de deciséo
Fonte: Elaborada pelo autor.
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Apresentacgdo e andlise curta dosiomentoschavedo Encontro 6

1)

Os estudantes consideraram melhor pagar a vista, por causa do desconto, quando
apresentados as duas primeiras perguntas étems. Identificamos uma variedade

de significadognatematicos e ndo matematicos que foram levados em consideracao
nas producgdes dos estudantes. Além disso, os significados matematicogaparece
interligados com os ndo matematicos, em diversos momentos da pesquisa, nas
situacOes financeiras envolvendoantada de decisdo, presentes nas taréfas.

uma juncao, interligacdo, conexdo entre os significados matematicos e os néo
matematicos nas ac¢des enunciativas dos estudant&€nforme ja apontamos,
identificamos mais uma vez o processaderénciaentre os spectos matematicos

e ndo matematicos apresentados pelos estudantes nesses AEFE.

2) Analisamos os significados produzidos para as pergartds Quando perguntados

3)

4)

5)

se a loja cobrava juros embutidos quando concedia desconto para compras a prazo, o
argumentaentral foi: se ha diferenca de valores entdo ha uma taxa de juros. Ou, de

outra forma, argumentaram que: f@Apagar a

Diante de um limite epistemoldgico identificado para a obtencdo da taxa por um
grupo de alunos (ndo todos), cespuisador faz uma pequena intervencéo
apresentando algumas ideias e sugestdes, sem apresentar uma solugcdo ou resposta
para a situacaproblema apresentada. Essa interacdo permite aos estudantes
operarem em outras direcbes para construirem novos conhtxsneeconclusdes.

Esse momento € rico em compartiihamento de interlocutores e producédo de

conhecimentos pelos estudantes.

Um dos participantes amplia a discussdo sobre a cobranca de taxa de juros e sua
influéncia na tomada de decisdo, apresentando doiwpale vista, a partir dos

quais seguerse outras discussbes com novas producdes de significados
apresentando novos aspectos que nao tinham sido considerados antes. Uma anélise a

partir da Economia Comportamental é realizada

Nesses topicos, os iteese f comecam a ser analisados. Os participantes disseram
gue escolheriam pegar o empréstimo com o Banco caso a taxa fosse 5%, e néo
escolheriam caso a taxa fosse 8%, tomando como referéncia taxa de 7% que eles
calcularam, cobrada de forma embutida pela lojgpa@elamento em duas vezes
Asem juros.
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Investigacao detalhada dosnomentos chavdo Encontro 6

O primeiro momento chave se refere as respostas dos estudantes para as duas
primeiras perguntas. A tarefa comeca com duas perguntas que requeriam,
imediatamerd, uma tomada de decisdo: € melhor pagar 900 a vista, ou em duas
parcelas postecipadas (0+2) de 500? Nesse primeiro momento, o pesquisador da
aproximadamente 10 minutos para 0s estudantes registrarem suas respostas. Em
seguida, pergunta diretamente a cada deles como responderam as duas primeiras
guestdes, ou seja, qual seriam suas decisfes e que aspectos levariam em consideracgao.
As respostas aparecem juntamente com algumas interacdes entre eles, conforme
veremos a sequir.

Todos os estudantes consideraram que o melhor seria pagar a vista, por causa do
desconto. Por outro lado, salientaram que essa decisdo dependeria da condicdo
financeira no momento, apresentando cada um deles pelo menos um outro aspecto que
levaria (ou quepoderiam ser levados) em consideragdo, de acordo com suas
perspectivas.

As respostas dos alunos para a primeira e segunda perguntas, respectivamente,

apresentadamm suas folhade registrpestéo transcritas a seguir.

Sendi Depende. Se eu tivesse dggbes de pagar a vista, escolheria a
opcao |, se ndo eu pagaria a prazo.

Send Escolher uma opg¢éo ou outra depende muito da disponibilidade
de dinheiro. Se eu tivesse o dinheiro pagaria a vista, e ainda pagaria
mais barato

Samii Pagar a vista, pois nottl eu pagaria menos.
Sami- Na maioria dos casos eu parcelaria, pois dispor de 900 reais de
uma vez é dificil, além de que teria mais 30 dias para juntar dinheiro.

Stahl i Dependeria de minha situagdo financeira. Seria mais
interessante pagar menosgista, mas se eu ndo tivesse condi¢des seria
melhor pagar parcelado.

Stahli Eu compraria a vista, tentaria guardar dinheiro antes para
aproveitar o desconto

Carlosi Opcéo 1.

Carlosi Pagaria a vista por conta do desconto porém isso dependeria
do meu ocamento.

Lu i Eu preferiria pagar a vista. Mas se eu tivesse outras coisas
importantes pra comprar, pagaria a prazo.

Lui Vide o item a.

234



Tom 71 Sem registro escrito. Mas sua deciséo foi a vista, conforme o
registro de video a seguir.

Fonte: Arquivo delados do pesquisadiresgistros escritos
Os discursos dos alunos, capturados por video e audio, confirmam as decisdes

apresentadas anteriormente, apresentando em alguns casos detalhes adicionais,

conforme se pode ver na transcricao abaixo.

7

11:51 | Send Cara, depende. Se eu tiver o dinheiro na hora, € melhor pagar
porque eu pago e tenho desconto. Mas se ndo tiver o dinheiro na
precisar, como diz aqui, pra trabalhar tenho que pagar a prazo o
pega o dinheiro com alguém e paga depois.

12:28 |Sami Acho que a melhor deciséo é pagar a vista mesmo, porque so vai
total, vai pagar menos, vai pagar R$900 no outro vocé paga R$10
que eu faria, eu coloquei que parcelaria. Porque ndo sei se eu terie
assim na hora e se vocé gelar também, é, vocé vai acabar pagan
mais, mas vocé vai ter mais tempo pra juntar esse dinheiro.

13:50 | Stahl Bom ®, a |l etra 6abd eu escrevi
pessoa porque vale apena sim pegar o desconto a vista, mas se
nao tem condi¢cdes disso eu acho que também vale a pena pa
negoécio. E, acho que no meu caso eu compraviata. Tentaria sei 4,
economizar um pouco ai guando eu tivesse o dinheiro inteiro pra f
vista eu pagaria a vista. Porque eu acho que vale mais a pena eco
R$100.

14:32 |Carlos | Botei que pagar a vista € melhor, porque vocé tem um raaor. Vocé
vai economi zar R$100 e na O0bd
causa que eu estou economizando de qualquer jeito, mas €
economizar de qualquer forma.

15:22 |Lu Sei |4, & vista vocé tem o desconto s6 que assim, eu... A vistaevo
desconto, s6 que parcelado vocé tem... Foi corBeraimfalou... Vocé
tem opcao pra pagar, a ndo foi vo&ar), tem mais tempo pra juntar
dinheiro e de talvez se organizar melhor com outras dividas porqu
provavelmente nao vai pagar s6 essada

16:11 | Tom Por isso, foi exatamente o questahlfalou que vale, o que vai contar
ser a renda da pessoa, a disponibilidade pra que ela compre pra
chegue a conclusdo que a vista ndo vai ser problema pra ela, pro 1
pro més seguinte, ou se ela tiver uma renda baixa € melhor ter um
pagar a prazo porque vai ter uma, se ta num trabalho fixo, tem um d
fixo € mais facil. Entdo vocé ja sabe organizar melhor suas divic
acordo com 0 que vocé tem que pagar.

Fonte:Video 6.1
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Ainda sobre esse momento, temos que varios asgaTergiram dos discursos
dos estudantes, e de seus escritos, sobre o que poderia influenciar em suas tomadas de
deciséo, dos quais destacamos 0s seguintes:

Pagar a vista é melhor pois tem o desconto, mas exige maior capacidade
financeira da pessqaodos)

Pagar a vista € melhor, pois no préximo més eu nao sei se vou ter o dinheiro
disponivel (Carlos)

Pagar a prazo, pois ao pagar 7 Vvista
deixando sobre algum&énd

Pagaria a vista, tentaria guardar dinheireegsnpara aproveitar o desconto
(Stahl);

Pagar a prazo vocé paga mais, mas pode ser a Unica opcao possivel dentro do
orcamento e da renda da pessioar{e Carlos)

Pagar a prazo pode ajudar a se organizar melhor com outras dividas, pois
provavelmente essam&era a unica (Lu)

Pagar a prazo permite um tempo maior para o pagamento, te dando mais
tempo para obter os valores das parc&asn

Pagar a prazo permite que a vontade do comprador, mesmo ndo tendo
dinheiro para pagar a vista, seja satisfditang)

Pagar a prazo é uma estratégia do mercado de dar possibilidades para as
pessoas comprarem, mas que pode-leyé@ ficarem reféns desse mercado,
além de poder gerar uma avalanche de di\(ifas)

< < < << < < << < K<

Temos portantqQ que aspectos matematicos e nao matensgafim@am levados
em consideracdo nessas primeiras producdes de significados dos estudantes. Além
disso, os significados mateméaticos aparecem interligados com os ndo matematicos, em
diversos momentos da pesquisa, nas situagdes financeiras envolvendo a demada
decisdo, presentes nas tarefddd uma juncdo, interligacdo, conexdo entre 0s
significados matematicos e os ndo matematicos nas acdes enunciativas dos estudantes.
Chamaremos isso de aderéncia e voltaremos a essa nocdo por nds construida, em outros
momentos de nossa analise.

As perguntas dos itens ¢ e d, assim como as dos itens a e b, também estdo
interligadas. Elas convidam os estudantes a investigarem a taxa de juros embutida nesse
financiamento, e determinar o valor dessa taxa. No terceiro iterner@rgamos se 0s
estudantes achavam que a loja estava cobrando juros, comparando os 900 (valor a vista)
com as duas prestacbes de 500 (fluxo de pagamentos). Optamos por comecar
perguntando se eles achavam que a loja estava cobrando juros ao anuncfarrdassa

ao invés de comecar afirmando que a taxa existia.

236



As respostas dos participantes para esse item (c), registradas em suas folhas,

foram as seguintes:

Lu i Sim, mas ndo sob o home de juros. Se a loja pode cobrar 900,
sem que haja perda no lucexjstem taxas sendo cobradas no valor de
1000.

Sendi Sim, a loja cobra juros escondido. A estratégia é usar como
base de preco o valor a prazo e néo a vista.

Samii Sim, pois pagar a prazo significa pagar mais, no caso.

Stahli Sim, na realidade ao paiga vista com desconto vocé estaria
pagando o valor real do produto e ao pagar parcelado sem desconto
vocé estaria pagando o valor real mais os juros.

Carlosi Sim. Se for comparar o valor a vista, eu deixaria de pagar
900 para pagar 1.000 (parceladodums vezes)

Tomi Sim. Se pensarmos no marketing, sim.

Fonte: Arquivo de dados do pesquisaidoesgistros escritos

A diferenca de valores foi o principal objeto constituido na producdo de
conhecimento, ou seja, para dizerem que acreditavam que havg@ AsSim, 0
argumento central foi: se ha diferenca de valores entdo ha uma taxa de juros. Ou, de
outra forma, argumentaram que: fipagar a pra
O préximopasso seria encontrar essa tevsso foi direcionado pelo item d, que
pergunta justamente isso.

Samiapresentou uma solucamnforme registrado na transcri¢cdo a seguir.

25:51 |Sami E que tinha nos outros exercicios tinham duas tabelas. Uma que dé
a més o saldo, com a parcela, uma taxa. A outra que ele dava s6
vocé tinha varios meses e quanto que essas parcelas variam...
poderia projetar o quanto ela valia antpgnto que ia valer depois...
eu to pensando em tipo se R$900 é no presente eu transportasse
parcelas pro presente e igualava.

26:29 |Pesq E, pode ser um bom caminho

26:32 |Sami Porque a2 eu vou dividir pela
vai ser ao quadrado. Vai ser, eu vou voltar duas vezes. Eu acho.

26:50 | Pesq Esso € um bom caminho que vocé tragou.
Fonte: Video 6.1
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A solucdo apresentada p&ami antes dassugestdes do pesquisador, esta

representada na figura a seguir.

Figura 912: Solucéo de Sami para o item d da Tarefa 8

Fonte: Arquivo de dados do pesquisador

Essa solucéo consiste em transportar cada uma das prestacdes de 500 para a data

zero, ou s, para 0 momento da compra, e igualar esses valores presentes a 900. Ou

seja, Sami estd usando uma ideia construida nos encontros anteriores (4 e 5),

denominada nos livros de matematica financeira como equivaléncia de capitais, para

descobrir a que tax800 reais se transformam em duas parcelas de 500 reais. Isso é o

mesmo que dizer: a que taxa, 900 reais na data zero, se equivalem a duas prestagdes de

500, sendo pagas apos 1 e 2 meses, respectivamente.

Podemos olhar para que o gbamifez ainda de oudr forma, pensando como

uma

estrat ®gi a Ai

nver sao,

ma S

operando

com

em que taxa e valor financiados eram dados, para que se determinassem as prestacoes.

Nesse caso, temos o0 valor a ser financiado e o valor dasgiest e desefe

encontrar a taxa. A logica da equivaléncia de capitais pode ser utilizada, dessa forma,

nos dois casos e foi isso gBamifez.

Isso é o mesmo que determinar qual é a taxa que me permite repartir 900 hoje,
em duas partes, de modo queauparte se transforme em 500 daqui a 1 més, e em 500

daqui a 2 meses, com a taxa incidindo sobre dois saldo devedores, pois estamos

pensando em duas dividas (partes de 900) que serdo pagas daqui a 1 e 2 meses,

respectivamenté figura a seguibuscarilustrar a relacéo entre essa 6tica e a solucao

deSami

c
=

U
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c ¥
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<€
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Figura 913: Uma Representacdo Temporal para a Solugédo de Sami
Fonte: Elaborado pelo autor
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Assim, temos que 500/f é a parte da divida de 900, na data zero, que daqui a 1
més valera 500.f/f = 500 reais, e 58@f na data zero, a outra parte da divida de 900
que daqui a 2 meses valéf& 500/f = 500 reais.

Em
encontrarem a taxa (item d), a transposi¢@@stratégia do encontro 5 para o encontro

relacdo aos outros participantes, percebemos que na tentativa de
6, relacionada ou ndo ao processo recursivo, ndo foi imediata. Identificamos varias
resolucdes, em que diferentes objetos foram constituédos,os quais os estudantes
operaram segundi@gicas diferentes as quais buscamos identificar a partir de nossa
investigacdo As diferentes resolucdes para responder o item d, que foram registradas

nas folhas, estéo representadas na figura a seguir, exceigaadtESami ja analisada

no tépico anterior.

) .Comparanfj.o O valor a vista com o fluxo de pagamentos a prazo, vocé acha que a loja esta cobrando
Juros? Justifique sua resposta. o 5
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Figura9.14: 4 estratégias diferentes para situacao problema da Tarefa 6.
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador
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Na primeira, temos que o estudante constitui como objetos o valor a vista, como
sendo o valor presente da divida e a soma das parcelas como futuatoda divida.
Pela 6tica do MCS, nos termos que definimos nessa tese, dizemos que ele esta operando
no campo semantico da adicdo de capitai®00 + 500) desconsiderando o valor do
dinheiro no tempo. Por outro lado, uma vez constituidos esses objefe,acao entre
eles é outra, pois considera a transformacao do dinheiro no tempo em que a taxa incide
sobre o valor da etapa anterior (Qque ndo é o saldo devedor real), operando assim em
outro campo semantico, que denominardesampo semantico da equiva@ncia de

capitais.

Para esse estudante, em um momento a légica da operacdo para gerar os 1000
desconsidera a taxa na transformacédo do dinheiro no tempo; logo em seguida, a
operacdo é outra, pois a légica muda. Agora a transformacado leva em consideracdo a
taxa para transformar o valor do dinheiro no tempo. Essa alternancia desses dois
campos semanticos foi vista em diversos momentos ao longo dos encontros, 0 que
revela algumas interfaces e diferencas entre as ideias matematicas e financeiras

presentes emersas situacoes financeiras.

Na segunda figura hd uma estratégia semelhante a apresentada na primeira, sO
que com a metade dos valores. Em nossa andlise, ha apenas duas diferengas. A primeira
esta nos objetos iniciais constituidos, em que o estudanfacadb0 (metade de 900)
com 500 (metade da soma das prestacfes); a segunda estd em operar no campo
semantico da equivaléncia de capitais com esses dois valores, desconsiderando 0s

outros valores.

Na terceira figura ha uma solucdo em que o estudante,aapiisrvencao e
sugestdes do pesquisador, opera permanentemente no campo semantico da equivaléncia

de capitais.

Na quarta solucdo temos que a logica da operacdo coincide com a segunda
l6gica apresentada na primeira solucBlesse momento, julgamos impmmte fazer
uma conexdo entre o que observamos aqui e o0 contexto do ensino de matematica
financeira na sala de aula de matematica no Ensino Médio. A nossa pratica docente tem
nos mostrado que o problema de encontrar taxas em financiamentos de parcslas iguai
costuma ser considerado dificil pelos alunos, ainda que disponham de calculadoras
cientificas (n&o programaveis)E nosso estudo apresentou evidéncias dessa
complexidade e, consequentemente, dificuldade.
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Algumas pesquisas apontam na mesma direcaocoam podemos ver em
Campos(2013); Novaes (2008) e Coser (2008). Além disso, 0s alunos nessa pesquisa
reforcaram isso, ao dizer que foi mais dificil encontrar a taxa do que o valor das

prestacfes, para um mesmo tipo de financiamento.

Isso pode ser explida pelo fato de que, apesar dos dois problemas poderem ser
abordados por processos recursivos, 0 primeiro pode ser mais facilmente abordado por
uma férmula fechada, além de poder ter como objeto final uma equacédo polinomial de
grau 1, envolvendo a soma &8a3°.,. Por outro lado, o segundo gera uma equacao
polinomial de grau k, onde k € o numero de parcelas postecipadas. Usando tecnologia
digital (como oExcel ou uma HP12C, por exemplo, esses problemas sdo muito mais

simples, e praticamente equivalentes dotp de vista da dificuldade computacional).

Como os estudantexperavam de modo que ndo estavam conseguindo obter o
valor da taxa do financiamento, excetuasdoo participantéSami consideramos, a
partir da 6tica do MCS, que eles estaudiante de uniimite epistemolégico Assim, o
pesquisador resolveu realizar uma pequena intervencao, dialogando com os sstudante
apresentando algumas sugestdes, sem resolver ou dar a solucdo do problema (item d),
usando as ideias que ja tinham construido e utilizado (penos parte deles) no

encontro 5 (ocorrido no dia 10 de Julho).

A transcricdo abaixo mostra como foi essa conversa, a qual foi suficiente para
gue a maioria dos participantes operassem em outra direcdo e chegassem a pelo menos

uma solucéo para o prohte.

37:08 |Pesq |Bom, vamos fazer o seguinte. Vamos pensar, uma maneira de fazer i
usar aquela tabelinha que a gente estd chamando de representagéo
Representar o dinheiro se transformando no tempo, passo a passo, ti
uma das represtacdes temporais que a gente utilizou é aquela tabe
devo, pago e saldo. Ndo é isso? Estou devendo um valor, pago, qual
devedor. Ou saldo devedor inicial, pagamento, saldo devedor final. T&
Vamos montar uma tabelinha dessa? Essa tabel@itcomecar no zero pé
representar o momento de partida, depois ela vai pro um, depois ela
dois e ela vai ter trés colunas né? Na verdade quatro porque uma
coluna do tempo e a outra vai ser: devo, pago, ainda devo. Ou: divida
pagamento, divida final.

38:32 |Pesg |Queria que vocés construissem as tabelas de vocés

65A expressdo geral pmra soma de uma progressdo geométrica pode simplificar, e muito, as contas, caso ndo se
esteja utilizando uma planilha eletrénica, simulador, aplicativo ou ainda uma Calculadora Financeira (como a
HP12C)
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38:50 |Pesqg |Vai ficar tipo uma matriz, pra gente fazer o dinheiro se transformar ¢
tempo. Como € que vai ficar? A primeira linha sdo os nomes das cois
A primeira é tempo, devo, pago, saldo devedor.

Na segunda linha, quanto vocé deve inicialmengt@h] e Lu: mil] Mil?
Seré& que é mil que vocé deve?

39:25 |[Tom | Nao, vocé deve R$900

39:26 |Pesq |Vocé vai comparar o valor de a vista, que € o quanto vocé realmente f
com o valor o valor do pagamento a prazo. Entdo, o que vocé
inicialmente é quanto? R$ 900. E ai o que vocé quer saber é: qual ¢
gue transforma 900 em duas de 500. @& qocé quer saber €é: co
transformar 900 em duas de 5007 Isso parece o0 problema da presta
gue | 8 eu dava a taxa e pedia o
a prestacao. Nesse problema o que t4 acontecendo? Vocé tem que
taxa e & te da a prestacao e também o valordo empréstimo que é 900
vocé pode olhar pra essa situagdo como sendo: Estou peding
emprestado e vou pagar em duas de 500. Nao é isso? E ai, como € g
segunda linha entdo? Devo 900, pago quanto?

Fonte: Video 6.1

Identificamosoutro nomento chave ainda sobre as questfes levantadas nos itens
c e d, capturado no vidéo2 Samiapresenta dois pontos de vista sobre a situacdo de
conceder desconto a vista para compras a prazo, conforme regisré@mscricdo a

sequir.

00:21/Pesq |Vocé acha que a loja esta cobrando juros?

00:25/Sam | Eu acho que sim.

00:27 Sam  |Porque vocé ta pagando a prazo, vocé vai ta pagando mais
VOCé pagaria a vista. Entdo, desse ponto de vista vocé poder
gue sim, porque se Vvocé pagasse o valor cheio do inicio, X
final de tudo se voc° passar

00:49 Pesq |Porque vocé falodesse ponto de vigd eria algum outro?

00:52 Sam  |Porque se vocé olhar pelo ponto de vista do marketing da Ic
tem: estou querendo te dar um desconto aqui, mas o va
verdade € esse...

01:08 Pesq |Entendi. Entdo oponto de vista da loja ndo tem juros, 1
desconto?$ami é tem desconto], do ponto de vista do compr
tem juros?

Fonte: Video 6.2
O primeiro ponto de vista apresentado acima pori 8aonde que a loja tem um

produto que custa 900 a vista e cobra juros no financiamento. No segundo ponto de

vista, ele vé a loja tentando passar a ideia de que esta concedendo um desconto sobre o
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preco do produto (1000 reais), usando uma mensagem (chdmad&rketing por ele)

de que esta oferecendo umategem para o comprador.

Em seguida Lu comenta sobre pre-o real (

01:13 |Lu O lvail, é que no enunciado fala que o preco da tabela é mil reais
real do produto é mikais

01:21 |Pesq Valor real.

01:24 |Lu E! S6 que na verdade se a loja esta te dando desconto e eles n
perdendo lucro com isso, significa que o valor real do produto na ve
€ novecentos reais

01:34 |Pesq Ou seja, o preco real readld: € novecentos] € novecentos, mas o p
real € mil? Mas o real real é novecentos, € iss0?

01:38 |Lu Isso!
Fonte: Video 6.2

Assim, aos aspectos matematicos ja identificados até aqui na tomada de decisao,
tais como o valor do desconto, a taxa de jueosbutida, alternativas financeiras
envolvendo parcelas e taxas, e também aos ndo matematicos, tais como vontade de
comprar, capacidade de se planejar, paciéncia, etc, emaggse momento mais um
aspecto ndo matemético, qual seja, como o comprador itéagéd®: vantagem no
descont o, ou cobran-a de juros no parcel am
formulacdo e apresentacdo das informacdes pode influenciar o comportamento do
consumidor diante dessa situagao.

Ainda sobre essa questdo, no viéeb Send faz um comentéario adicional sobre

se a loja cobra ou ndo cobra juros.

00:00 |Pesq |Felipe, fala pra mim, vocé tinha comentado isso logo no inicio, pra
loja cobra juros?

00:08 [Send |E um juros escondido.

00:12 |Pesq |Juros escondido?
00:14 |Send

E ele vai fazer o mesmo trabalho filen juro®, s6
gue ndo tem o0 nome de juros.

Nesse ponto da nossa andlise, vamos olhar para essa situacdo a partir de uma
outra lente, através da economia comportamental, para ampliarmos o entendimento
sobre o0 que esta envolvido nessa situacao explorada pelos estudantes. Veremos que ha

alguns aspectocomportamentais que podem ser levados em consideracao pelas lojas e
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instituicbes financeiras na montagem dessas estratégias, incluindo a forma como
comunicam ao consumidor diferentes alternativas de pagamento, bem como algumas
nogdes que podem nos ajudaentender alguns comportamentos apresentados nessa
situacao.

O primeiro € baseado nas ideias de Dan Ariely (2008, p.2) de que os humanos
raramente fazem escolhas absoluescarando suas decisbes de maneira relativa,
comparando localmente as alternasive se concentrando na vantagem relativa de uma
coisa sobre a outra. Como isso se aplica em nossa tarefa? A presenca do valor 1000
pode ser vista como apenas ghmmariz isto €, um valor de referéncia para, nesse
caso, servir de base de comparacao gaea consumidose sintaganhando ao pensar
que estdevando uma vantagem ao pagar 900, ou seja, gerando nele a sensacado de que
ele esta levando vantagem pois a loja esta abrindo mao dedif@ara que ele pague
menos.

O segundo aspecto é baseado nadaidi#e enquadramento de resultados
(TVERSKY e KAHNEMAN, 1981), em que as pessoas podem tomar diferentes
decisbes, para uma mesma opc¢ao, dependendo da forma como foi formulada. Essas
atitudes diferentes decorrem do que esses estudiosos chamam de efertosiidedo,
conforme vimos naapitulo5.

Efeitos de formulacdo, segundo Kahneman 2@l 549), apesar de poderem
ocorrer fortuitamente, sem ninguém ter consciéncia do impacto do quadro na decisao
final, também podem ser explorados deliberadamente pamgputea a atratividade
relativa das opc¢des. Um exemplo disso, segundo Thaler (1980), é a forma como lobistas
da industria de cartdo de crédito insistiam para que as diferengas de preco entre compras
pagas no dinheiro e no cartdo de crédito fossem claskficcomo desconto para
pagamento em dinheiro e ndo como sobre taxa do cartdo. Sobre essa situacéao,
Kahneman comenta:

As duas classificacfes enquadram a diferenca de pre¢co como um
ganho ou como uma perda ao determinar implicitamente o preco
mais baixo ou omais alto como normal. Como as perdas
assomam maiores do que o0s ganhos, 0s consumidores
apresentam menor probabilidade de aceitar uma sobretaxa do
gue abrir mado de um descontoomo esperado, tentativas de
influenciar o enquadramento s&o comuns no mereatarena
politica.(KAHNEMAN, 2012, p. 549)
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Esse exemplo ultimo nos parece bem similar a situacdo apresentada na tarefa 8,
e o efeito de formulagéo, apresentado por Kahneman e Tversky, uma forma de avaliar a
estratégia comumente usada pelas lojadfel@cer descontos para pagamento a vista. O

gue seria mais atrativo:

Cenario A
Opcéao If 900 a vista
Opcao Il parcelado em 2 vezes com juros (2 x 500)

Cenario B
Opcédo Ii 1000 com desconto de 10% a vista
Opcao Il 2 vezes sem juros (2 x 500)

Nos dos casos, os valores pagos sdo os mesmos. Mas sera que as duas
formulacdes séo vistas da mesma maneira pelas pessoas? Sao enquadradas da mesma
forma? Segundo os resultados da economia comportamental, as pessoas vém as duas
opcBes como diferentes, apesarsdeem equivalentes do ponto de vista financeiro para

o comprador. Segundo os alunos presentes nesse encontro também nao.

N&o estamos defendendo que todas as vezes que nos deparamos com tal situacao
estejamos diante de uma acgéo deliberada do agente damdmero questao (loja, banco,
seguradora, etc) em se valer do enquadramento das pessoas a diferentes formulactes
para obterem lucro maior. Estamos dizendo, entretanto, que 0s precos anunciados e a
forma de pagamento em muitas situacfes podem representar gagdnercado que
buscam cobrar juros das pessoas sem que percebam, bem como-éazpedsar que
estdo diante de um beneficio. Além disso, em algumas situagcdes, as acdes envolvendo
manipulacdes de precos desse tipo sdo desmascaradas, como vem ocariadk n

Friday, no Brasil e em Portugal.

Por ultimo gostariamos de comentar que os estudantes, em certa medida,
apresentaram em suas analises algumas dessas caracteristicas comportamentais que
acabamos de citar, demonstrando que apesar de jovens, etent@peen uma gama de
aspectos relacionados a tomada de deciséo, incluindo os comportamentais, que retratam
muito bem a realidade de consumo brasileira. ABFE que construiram, e estavam
inseridos certamente os estimulou a analisarem, interagirem einafletle maneira
colaborativa sobre tais situacdes, aproveitando suas experiéncias pessoais em diversos

momentos.
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Quanto aos iteme e f, tinhamos agora outra tomada de decisdo que envolvia um
novo elemento a ser levado em consideracdo, na comparacdo otorraacoes até
entdo apresentadas. A pergunta foi a seguinte:

e) Se vocé ndo pudesse pagar a vista, mas pudesse pegar dinheiro emprestado em um
Banco, a uma taxa de 5% ao més, qual estratégia vocé utilizaria para comprar o produto? E
se a taxa que Banco te cobrasse fosse de 8% ao més?

f) Pra vocé, saber a taxa de juros cobrada pelas instituicdes € importante na tomada de
decisdo? Em que aspectos? Por qué?

Primeiramente, vamos as respostas que ficaram registradas nas folhas de cada
estudante, apsentadas para os itens e e f, respectivamente.

Sendi Se fosse a taxa de 5% eu pegaria do Banco; se fosse de 8% né&o
pegaria. 5< 7 < 8.

Sendi Sim,sabendo a taxa de juros, podemos escolher de forma mais
consciente o modo de pagar.

Samii A uma taxade 5%, pegaria dinheiro com o banco, pois com
duas parcelas pagariamos menos.

Sami- Sim, pois envolve, no final, tomar decisbes mais conscientes.

O problema € quando se tem a informagdo mas nao se sabe o que fazer
com e a partir dela.

Stahli A uma txa de 5%, valeria a pena pagar a vista. Ja a uma taxa
de 8% ao més nao valeria ja que, ao final de 2 meses, o valor da divida
com o banco ultrapassaria o valor do produto na opcao 2.

Stahli Sim, pois assim vocé pode planejar diferentes alternativas para
pagar alguma divida, chegando a que melhor se adequa a sua situacao
financeira.

Carlosi Com a taxa de 5% vale a pena. JaA com a de 8% néao.
Carlosi Sim. No aspecto do valor final a ser pago para poder achar o
valor mais em conta. Porque assim o gastorfienor.

Lu i’ Quando a taxa é 5%, vale a pena pegar dinheiro emprestado em
um Banco. Quando é 8%, nao vale a pena ja que a taxa é maior que a
da loja.

Lu T Sim, pois eu vou procurar pagar pelo modo que me dara menos
prejuizo.

Tomi Sem registro escrito.

Tomi Personalidade. O que influencia as pessoas é a personalidade
de cada negécio. A personalidade é o ponto chave para a deciséo de
cada individuo.
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Tais respostrevelam que praticamente todos eles, com excecdo de Tom,
inicialmente, constituem as taxas cobradas como objetos com 0s quais passam a operar,
comparandeas diretamente com as taxas disponiveis no Banco, isso quando
entenderam que o prazo e o tipo de rftiamento poderia ser o mesmo em ambas
instituicoes.

Disseramque escolheriam pegar o empréstimo com o Banco caso a taxa fosse
5%, e ndo escolheriam caso a taxa fosse 8%, tomando como referéncia taxa de 7% que
eles calcularam, cobrada de forma embutida fmga no parcelamento em duas vezes
Afsem juros.

Identiicamos um momento chave, em que Tom apresenta uma maneira de
operar, baseada na equivaléncia de capitais, mas sem considerar pagamentos

intermediarios, conforme mostra a transcricdo do vidéa@seguir.

02:00 |Pesq O banco vai cobrar cinco por cento. Vocés tinham dito que pagar a
melhor, segundo vocés... Otimo! Se pagar & vista € melhor voceé ¢
fazer de tudo para pagar a vista.. Mas uma condicdo que
colocaram que ndo esta asLrvocés levantaram a partir da experié
de vocés é que, nem todo mundo tem dinheiro pra pagar a vista
esse item 6eb6 ® se vocCc° n«o puy
dinheiro emprestado em um banco a uma taxa de 5% ao mé
estrat@lia vocé utilizaria pra comprar o produto? Vocé compral
produto a vista?

02:45 | Tom N&o
02:45 |Send Sim
02:48 |Pesq Aqui falou sim, e aqui falou ndo!

02:49 |Send Depende do namero de parcelas.
02:51 |Tom Nao, é...
02:52 |Pesq O mesmo numero de parcelas: em duas.

02:55 |Send Entdo se eu vou dividir em duas parcelas, entdo sim, porque eu a
pagando menos juros para o banco do que pra loja. Nao é isso? |
vocéTom] O juros da loja ndo é sete por cento?

03:04 | Tom N&o, tem uma diferenca ai. Se € ao més, no primeiro més vocé
cinco em cima dos 900 [Carlos: é, o juros do banco é composto] é
seguinte vocé vai ter o cinco por cento em cima do 900, mais cin

cento.
03:15 |Pesq Ah é?
03:16 ' Tom Porque o juros é composto

Fonte: Video 6.4

Send apds ter certeza de que o numero de parcelas seria 0 mesmo, opera

comparando a taxa de juros da loja com a taxa de juros do banco.
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Tom opera de uma outra forma. Ele considera que o dinheiro se transforma no
tempo, operano campo semantico dequivaléncia de capitais, mas considera que o
empréstimo no Banco ser& quitado de forma diferente que na loja. Ele considera que no
Banco sO vaipagar ao final do empréstimo. Isso pode ser visto em suas contas
registradas em sua folha, conforme ilustra a figura abaixo.

g} Sevoceé ndo pudesse pagar a vista, mas pudesse pegar dinheiro emprestado em um Banco, a uma taxa
de 5% ao més, qual estratégia vocé utilizaria para comprar o produto? E se a taxa que o Banco te
cobrasse fosse de 8% ao més?

0% 900145 - oG+ 4

for

e

Bl Pravocé, saber a taxa de juros cobrada pelas instituicdes é importante na tomada de decisdo? Em que
aspectos? Por qué?

Figura 9.15 Solucédo de Tom para o iteen
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador

Logo em seguida, Tom apresenta uma expicgara sua forma de operar.

03:31 |Pesq |Vocé pode pedir dinheiro emprestado ao banco a cinco por cento, mé

vai pagar isso quando ao banco? N&o seria da mesma forma que vocé
pra loja?

03:56 ' Tom |N&o. No caso vocé teria dois meses, E, se fosse idealizando a mesr

daqui? Vocé teria dois meses pra pagar ele a vista... Ele pro banco sé
0 preco da loja

04:45 |[Tom |Aham, sim. E, entdo essa, no final se fosse juntar nesse periodo
meses vocé ia vocé paga pra loja... Vocé pagaria as duas vezes, la ¢
taxa de sete fixa no més. Caso se vocé pagar pro banco, vocé pagaria
0 primeiro 900 mais os cincpor cento desses 900 e depois os, 0.,
pagaria o total de 900, mais cinco por cento de 900, mais cinco pot
desse total. Entendeé? eu ndo sei se vai dar mais ou menos...

Fonte:Video 6.4

As explicacbes mostram que ele compara o financiamento em duas prestacdes
que faria com a loja, com um empréstimo no Banco a ser pago de uma sé vez apos 2
meses. Ele compara uma taxa de 7% ao més (calculada por eles) com a taxa de 5% do
Banco. Mas como eleonsidera que as formas de pagamento sdo diferentes, ele
desconfia que talvez o pagamento para o Banco nao seja melhor. Nos parece que a
nocéo de equivaléncia de capitais (chamada por ele aqui de juros compostos) néo esteja

envolvida no financiamento. Aperacao realizada com 900 para gerar os 992,25 que
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Tom calculou, ndo nos parece ter sida a mesma que uma loja costuma usar para
transformar 900 em duas de 500.

Como os valores das prestacfes sao iguais, fica ainda mais dificil perceber que a
taxa incidesobre o saldo devedor e que 0s juros Sdo compostos e variaveis, pelo fato das
prestacfes serem iguais. A logica da operacao € a mesma, mas o objeto saldo devedor é
constituido de forma diferente.

Ha umoutro momento chave relacionado a comparacao enttaxas mensais
cobradas pela loja (7,3%), e pelo Banco no cenario 1 (5%) e no cenario 2 (8%) que

capturamos em video. A transcricdo a seguir revela esse momento.

06:23 |Pesq Depois dessa discussdo toda, vocés acham que a gente pode cot
taxa do banco com a taxa da loja e tomar a decisdo?Sscha

06:37 | Sami Acho
06:38 |Pesq Acha Felipe?
06:39 |Send Sim

06:40 |Pesq Acha, acha? Que bom! Porque na verdaderpeas ponder a
Qual seria a resposta do ponto de vista pra vocés?

06:54 | Sami S6 comparar as taxas...

06:55 |Pesq Sim, mas qual seria a... Qual estratégia vocé utilizaria?

07:02 | Sami Eu... De pegar o dinheiro...

07:03 |Pesq Quantos reaigocé pegaria com o banco?

07:05 |Carlos 900

07:06 |Sami 900 reais [Pesq: 900]

07:07 |Lu Mas na primeira soma sé uma, a taxa de cinco por cento.

07:09 |Pesq Ah ta, cinco por centdljom: isso!]

07:10 |Lu Porque na taxa oito por cento ndo valia a pena.

07:48 | Send Oito por cento ndo vale a pena.

07:50 |Pesq Por que nao?

07:51 |Send Porque a loja é de sete por cento
Fonte: Video 6.4

Os participantes reforcam o que haviam escrito, deixando ainda mais claro que
a taxa foi e seria importante paramparar diferentes opcdes de pagamento, ainda que
vocé ndo possua dinheiro para pagar a vista.

Sobre alguns significadogio matematicosgque aparecem no final do encontro,

temos 0s seguintes.
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13:26

Pesq Agora, eu queria fazer uma pergunta a vocés quemaoagiu daqui, vamc
supor agora que na vida real... T4? Na vida real. Felipe, vamos suj
vocé conhece que a loja esta te cobrando sete por cento e o teu ba
doidinho pra te emprestar acima. Vamos admitir que o banco te en
em duas prestées. Vocé estd na loja pronto a comprar, e ai te (
desconto. E vocé sabe que isso é sete por cento [de juros]. Vocé ler
banco que é cinco. Loja é sete, banco é cinco; loja é sete, banco é ¢

ai?

14:09 |Felipe |Depende bastante do humor que eu tiver na hora...

14:13 |Pesq Como é que é? Depende do que?

14:14 |Felipe |Depende muito do humor que eu tiver na hora e do saco que eu tive
até ao banco, pegar o dinheiro, pedir o empréstimo, voltar, pagar a lo

14:22 |Pesq E se vocé puder fazer isso no mesmo cartdo que vocé vai usar pra
loja?

14:25 |Felipe |Ai é outra histéria. Ai eu pago a vista com o empréstimo do banco na

Fonte: Video 6.4

Para Send, o humaa,paciénciae avontade sdo componentes a serem levados

em consideragcdo na tomada de decisédo entre escolher os juros de 7% da loja ou 0s 5%

do Bancoi que demandariam um pouco mais de trabalho e planejamento. Quando o

pesquisador retira o que gerava o desprazderecendo a msibilidade de fazer o

empréstimo a juros de 5% com o Banco por meio do cartdo, Send ignora o humor e

outros el ementos e dupagofdAsta c@m coempréstmo dd s t
banco na horao
O Pesquisador continua a convansasa direcdoom autros participantes:
14:32 |Pesq E vocé [olhando pr&amj, o que vocé faria?
14:38 |Sam E Com cartdo de crédito né...
E, mas a taxa do cartdo de crédito todo mundo sabe

4 um absurdo né.

,”"
14:44 | Pesq E, agente ja estudou isso né? A gente ja viu I&, no site do banco ¢

Mas vamos supor que fosse um cartdo de... De débito, onde 0s j
cheque especial fosse cinco por cento, por exemplo. Vocé é um
especial. Nao ia fazer isso direto né?

Fonte: Video 6.4

Samj apesar de sinalizar vantagens com a possibilidade de usufruir de um

empréstimo de 5%, menor que o da loja (7%), contrapde usando o argumento de que

dificilmente isso seria possivel usando um cartdo de crédito, pois a taxa nesse caso €

al t

2 s s i oaundo Babe que étum dbsurdo né.) Entendemos que a intervencéo do
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participante foi muito pertinente e perspicaz, considerando a realidade do mercado
brasileiro e o que ja haviamos discutido nos encontros 2 e 3. O pesquisador da um outro
exemplo, substitmido cartdo de crédito por outra modalidade (o cheque especial),
apenas para tornar a possibilidade®feal

Em seguida, outra opinido é apresentada.

15:05 |Pesq O que vocé acha disstahP? As pessoas, por causa de uma diferen
2% optam pela praticidadpela comodidade, ou pela racionalidade e
economia?

15:21 | Stahl A maioria das pessoas optam pela comodidade.

15:24 |Pesq Ou seja, vocé acha que uma pessoa, mesmo sabendo dessas info
ainda assim poderia tomar a decisdo em sentido contrario?

15:32 | Stahl Eu acho que sim cara. As pessoas, sei la...

15:38 |Pesq As pessoas, sei la...

15:39 | Stahl S&o assim...

15:40 |Lu As pessoas, sei la...

15:41 |Pesq Repete essa frase aqui pra eu deixar registrado vai...

15:46 | Send Vai virar um meme gente, veirar um meme.

15:48 |Pesq Vai la...

15:48 | Carlos As pessoas, sei la... Sao assim!
Fonte: Video 6.4

Sthal reforca o aspecto da comodidade como tendo um papel impaoraante
decisbes tomadamesse caso. E vai além, ao concordar que existem pessoas que mesmo
sabendo da diferenca entre as taxas, optariam pela comodidade em detrimento a pagar
mais caro.

E a frase:fAs pessoas, sei la .s80 & s i ntdlvez, sintetize, com uma
simplicidade incriel, a complexidade do comportamento humano, em particular, as
caracteristicas do julgamento e da tomada de decis8osa&les humanos, que
sistematicamente insiste em preferir alternativas que nao seriam as que maximizariam o
retorno, sob o ponto de vistadnceiro.

Carlos e Lu consideram gue a praticidade seria um ponto importante em suas

tomadas de decisao.

16:03 | Pesq O que vocé acha Carlos?

16:05 |Carlos |Eu optaria pela praticidade. Eu acho que eu tentaria ver qual era
pratico, dependendo da minha disponibilidade de tempo.

16:16 |Pesq Se os dois fossem igualmente préticos, vocé optaria pelo menor?

66 Para maiores detalhes sobre a razoabilidade disso, ver as taxas cobradas nessa época, no capitulo 4, conforme o
portal do Banco Central.
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16:20 |Carlos |Pelo mais barato. Obvio.
16:21 |Pesq Té& bom. E voc&u?

16:23 |Lu Pelo mais barato também.
Fonte: Video 6.4

Em seguida, Tom apresenta um novo aspecto.
16:26 |Pesq E vocé Tom?

16:27 | Tom E... Dependendo da quantidade de dinheiro que vocé tivesse tr
Nesse caso, séo é... Vquideria pensar.

16:36 | Tom Seria uma diferenca de... Como eu fiz aqui 45, 73 dos 20, 25, 30...
Isso seria mais ou menos, se fosse pela prépria praticidade, se V
pegar um taxi vocé vai ter que gastar isso. E uma coisa que vocé
rua vocénao pode ter menos gue isso, porgue sendo Vocé n
conseguir andar, ou seja, isso € uma coisa muito... Tipo muito... [

desprezivel.
17:09 | Tom A praticidade é mais viavel. Um pouquinho mais caro.
17:14 |Pesq Perai. Como €é que é?
17:15 |Tom A praticidade é mais viavel, porque € um pouco mais caro so.

Fonte: Video 6.4

Para Tom, a praticidade nesse caso talvez seja tdo importante (... € mais viavel),
porque a diferenca economizada € pequena. Para ele, dependendo da quantidade de
dinheiro envolvida, a praticidade poderia ser reconsiderada. Observamos também que
Tom faz una avaliacdo comparando os valores que encontrou com 0 que economizaria,

e considera que o valor talvez ndo compensasse diante dos custos adicionais envolvidos
com o0 empréstimo com o Bandonesse caso ele usou uma corrida de taxi como
exemplo, mas que podamos elencar muitos outros nessa situacdo, como o IOF e
outras taxas, além do tempo perdido. Dos momentos que capturamos em video nesse
encontro, nao identificamos a presenca desse aspecto do custo total, ou do custo
escondido, até entao.

Para finalizaressa analise, vamos aproveitar a sequéncia de significados
produzidos pelos estudantes, para fazer nossa segunda conexao entre as experiéncias
observadas nesse encontro e o ensino de matematica financeira na sak de aul
matematica do Ensino Médio, exgpolando localmente o objetivo central desse estudo.

Héa muitas formas de resolver esse problema, conforme apresentamos no capitulo
3, gue nos levam a obter a taxa que o mercado realmente estd cobrando decorrente da
equivaléncia de capitais. Nao estamofeni@endo aqugqueum caminho investigativo,

como o0 usado em nossa pesquisa para o desenho das tarefas, sejaoseraisre
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adequado, ou melholsso vai depender do contexto de ensipeendizagem, do tempo
disponivel do professor e do estudante, do nieeknsino em que se trabalha, das
tecnologias disponiveisdos objetivos do grupo que deseja aprender, dentre outros. O
caminho que optamos foi o de oferecer oportunidades aos estudantes de Ensino Médio
de investigarem as situacdes de modo que pudesseseafar suas formas de pensar,

para que, a partir dessa producdo, investigassemos o que estava em jogo, tanto dentro
quanto fora da Matemética, quando realizavam as tampfasculminavam com a

tomada de decisao.
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Anélise do Encontro?.

O encontro 7 oaveu em 10 de Agosto de 2015, e teve aproximadamente 2
horas de duracdo, das 13h as 15h, contando com a participacdo de um grupo 8
estudantes. Os participantes nesse dia f@ami Carlos, Lu, Mari, Tom, Bril, Gabi e

Buco formando um Unico grupo.

Figura 9.5 - participantes do Encontro 7
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador

O pesquisador sauda os estudantes, agradecendo a presenca voluntaria de cada
um deles. Em seguida, distribui e apresenta a tarefa 9, dividida em trés situacdes
problema (9a, 9b 8c) envolvendo decisdes financeiras com duas opgdes de escolha em
cada uma delas. Em seguida, distribui a tarefa 10, que envolvia uma continuacdo da
relacdo entre taxa de juros de financiamentos e tomada de decisdo, abordada no
encontro 6.

Esse encontrtinha trés objetivos principais. O primeiro era dar continuidade as
discussbes do encontro 6, analisando uma situacdo semelhante, mas que envolvesse
taxas de juros e financiamentos com prazos mais longos. Para isso usamos a tarefa 10.
O segundo objetivo arinvestigar como 0s estudantes se comportavam diante de
situacOes financeiras em que precisavam decidir quando achavam mais adequado
efetuar pagamentos. As situacdes envolviam a compra de bens totalmente diferentes
mas com fluxos de pagamentos iguais.aSgue estudantes escolheram baseados no
valor do dinheiro no tempo, através de suas constru¢cdes matematicas (e que construcdes
seriam essas?), agindo de acordo com @sseecondmicas tradicionais ou tomariam
suas decisdes de outra forma, usando semgre st ema de fAdesembol so
consumoo? A muasarcengpradb:o-ériasbop Elétrodomésticos, mesmo
com fluxos iguais de pagamento, interfere na escolha da forma de pagamento?
Responder a essas perguntas nos ajudou nessa investigacao. E o terceiro era investigar o

comportamento dos estudantes diante de sitnacacem que agrocas intertemporais,
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envolham ganhos de mesmo valor, mas que eram transladados no tempo, e oferecidos

em momentos diferentes. Essa situagdo envolve o conceito de desconto hiperbdlico.

TAREFA % Desconto Hiperbdlico, Contabilidade Mental e Tomada de Deciséao.
Tarefa 9a%7.

O que vocé prefere:
a) Receber 100 reais hoje ou 130 daqui a 6 meses? Justifique sua resposta.

b) Receber 100 reais daqui a 1 ano ou 130 daqui a 1 ano e meio? Justifique sua resposti

Tarefa 9b 68,

Uma pessoa plaja comprar, dentro de seis meses, um fogdo, uma geladeira e al
eletrodomésticos para a casa nova. Juntos eles custardo 6.000 reais. A pessoa tem duag
de pagamento:

Opcéo k seis prestacdes mensais e iguais de 1.000 reais, durante os sefs quesantecedem
a chegada dos eletrodomésticos.

Opcéo Ik seis prestagcbes mensais e iguais de 1.000 reais, durante seis meses, a comeca
entrega.

Considerando um cenario sem inflacdo, qual das duas opg¢6es vocé escolheria? Justifigy
resposta.

Tarefa 9c.

Uma pessoaem planos de, daqui aeis mesespassar uma semana de férias em Porto
Galinhas. Isso custara 6.000 reais. A pessoa tem duas op¢des de pagamento:

Opcéo I seis prestacdes mensais e iguais de 1.000 reais, durante 0s seis meses que ant
as férias.

Opcéo lig seis prestacBes mensais e iguais de 1.000 reais, durante seis meses, apés a v
férias.

Considerando um cenario sem inflagdo, qudds duas opcdes vocé escolheria? Justifique g
resposta

Figura 9.17 Tarefa 9 aplicada no Encontro 7.
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador

67A tarefa 9a foi adaptada de um exemplo dado em Giannetti (2005, p.58)

68As tarefas 9b e 9c foram inspiradas em um emmnto citado por Nofsinger (2006, p. 66 e 67) e realizado por
Drazen Prelec e George Loewenstein. Para maiores detalhes sobre o experimento original ver Prelec, D;
Loeewenstein, G. The Redand Black: Mental Acoontih§avingandebt. Marketing Sciencd,7. pp 4i 28. 1998.
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TAREFA 10z Taxas de Juros de financiamentos e Tomada de Decisao.
Sua familia precisa comprama geladeira nova. Chegando a loja, sua mae escolhe o modelo e pergu

vendedor o valor. Ele informa que a Geladeira custa 2000 reais, e oferece duas opc¢des de pagament
Opgdo I- a vista, com um desconto de 10%.
Opcéo % a prazo, em 10 vezes senmgs, no cartdo.

a) Se vocé pudesse comprar a geladeira a vista, diga qual estratégia utilizaria para comprar a gelad

b) Qual a taxa de juros desse financiamento. Utilize a tabela abaixo para ajudar, caso precise.

Percentual de desconto sobre o prego de tabela na compra a vista
N. parcelas 1% 2% 3% 2% 5% 6% 7% 8% 9% 10%
2 067%  136%  2,05%  2,77%  3,49%  4,23%  4,98%  574%  652%  7,32%
3 050%  1,02%  154%  207%  2,61%  3,16%  3,72%  429%  487%  546%
4 0,40%  0,81%  1,23%  165%  2,08%  2,52%  297%  3,42%  3,88%  4,35%
5 034%  0,68%  1,02%  138%  173%  2,10%  247%  2,85%  3,23%  3,62%
6 0,29%  0,58%  0,88%  118%  149%  1,80%  2,11%  244%  2,76%  3,10%
7 025%  051% 077%  103%  130%  157%  185%  213%  241%  2,71%
8 0,22%  045%  0,68%  092%  1,15%  1,40%  164%  189%  2,14%  2,40%
9 0,20% 041%  061%  082%  1,04%  1,26%  148%  170%  193%  2,16%
10 018%  037% 056%  075%  094%  1,14%  1,34%  155%  1,75%  1,96%
12 015%  031% 047% 063% 0,80%  097%  113%  131%  148%  1,66%
18 011%  021% 0,32% 043% 055% 066%  0,78%  0,89%  1,01%  1,13%
24 0,08%  0,16% 0,25% 033% 041% 050% 059% 0,68% 077%  0,86%
36 005%  0,11%  0,17%  022%  028%  034%  040% 046%  052%  0,58%

c) E sevocé nao tivesse dinheiro paanprar a vista, que estratégia utilizaria para comprar a geladeir

d) Qual a decisdo que a maioria das pessoas que vocé conhece, provavelmente tomaria nessa s

Justifigue sua opinido. Em que aspectos?

Figura 9.18 Tarefa 10 aplicada no Encontro 7
Fonte: Elaborada pelo autor

Apresentacgdo e andlise curta dosiomentoschave do Encontro 7

1) A maioria dos estudantes (75%) disseram que prefeririam receber 100 hoje do que
esperar seis meses para receber 130. Todas as justificativas apresentadas levaram
em consideracado o valor do dinheiro no tempo, e se dividiram em dois grupos: 0s
que tomaram decisdes baseados no retorno que a proposta oferecia ou poderia
proporcionar e 0s que usaram a nocdo de desvalorizagdo do poder de compra do

dinheiro como justificata. O quadro a seguir sintetiza essa distribuig&o.
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Quadro9.47 Distribuicdo dos alunos por decisdo tomada e tipo de justificativa na primeira

situacao da Tarefa 9a

100 hoje 130 daqui a 6 meses
Retorno (certo ou possivel) Mari, Tom e Carlos Bril eSami
Perda do poder de compra Lu, Gabi e Buco Bril

Fonte: Elaborado pelo autor

2) Em relacdo a segunda situacdo da Tarefa 9a, seis estudantes preferiram receber 100
daqui a 1 anem vez de 130 daqui a 1,5 anos. Seis deles mantiveram suas escolhas,
sendo que 5 procurando receber sempre 0 mais rapido possivel e 1 optando sempre

por ganhar mais, ou seja, receber 130, ainda que esperasse mais, como dito por

SamiinJ8 que

movimento dos estudantes da primeira para a segunda situagao financeira.

Quadro % Distribuicdo dos alunos por decisdo tomada na segunda situacdo na comparacao

vomel s pegan® quadroraasegsiromostra o

com a primeira situacdo da Tarefa 9a

100 daqui a 12 meses

130 daqui a 18 meses

100 hoje

Mari, Buco, Lu, Tom e
Carlos

Gabi

130 daqui a 6 meses

Bril

Sami

Fonte: Elaborado pelo autor

3) Dois alunos mudam de posicdo da primeira para a segunda situacdo. Para Bril a
possivel desvalorizacdo no prazo mais longo de 1,5 anos, o fez minimizar o ganho

de uma opc¢éo em relacdo a outra; Para Gabi, a mudanca decorre do fatode que

h §

4) Em nossa analise identificamos alguns comportamentos que podem ser bem
descritos pelo efeito do desconto hiperbdlico, conforme Giannetti(2005). Por
exemplo, quando Gabi did:v o ¢ °

mais Bcil esperar por mais trinta reais quando vocé ja esperou pra receber aqueles

ceno ,

nova escolha intertemporal excluiu o ganho imediato. Esse comportamento ilustra a
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tendéncia dasgssoas em amplificar, de forma nao linear, a vontade por algo na

medida que ele esta préximo de acontecer, e o contrario diante do distanciamento.

5) Ainda na Tarefa 9a, ideias envolvendo desvalorizacdo monetéria, possibilidade de
ganhos, oportunidade detaeno, paciéncia de esperar, valor do dinheiro no tempo
emergiram dos discursos dos estudantes a medida que foram analisando as situagdes
financeiras apresentadas. O valores considerados poderiam mudar a decisao,
segundo um dos participantes, pois uma gaad 30 € diferente de um ganho de
300 mil. A espera depende do valor e da capacidade de geracédo desse valor a partir

do que se tem em maos.

6) Na Tarefa 9b, em relacdo a compra dos eletrodomésticos, identificamos que dos oito
estudantes, cinco (63%) disaer que prefeririam a opcéo I, dois prefeririam a
opcao | e uma participante, a Gabi, que disse que preferia pagar a vista, guardando o
dinheiro antes o que enquadramos como uma pequena variacdo da opcdo I. Na
tarefa 9¢i pagamento do pacote de viagemfélgasi todos os alunos escolheram

pagar antes. O quadro a seguir sintetiza as decisdes tomadas por cada participante.

Quadro 9.6 Distribuicdo das respostas dos participantesmada de decisdo nas tarefaf98b

Tarefa 9b Tarefa 9c
Compra dogletrodomésticos Pacote de viagem de Féria

6 de 1000 6 de 1000 6 de 1000 6 de 1000
antes depois antes depois
Buco X
Lu
Tom
Gabi
Mari
Bril
Sami

Carlos
Fonte: Elaborado pelo autor

X | XX

XXX XXX X[ X | X

X | X | XX

7) ldentificamos que a forma como disseram que pagaria o pacote de férias indica um
comportamento que ser bem descrito pelo efeito da aversédo a dividas, juntamente
com a associacao entre custos e beneficios que muitas pessoas fazem ao realizarem
compras, ami® estudados pela Economia Comportamental. A analise dos

significados que os estudantes produziram para a situacdo apontam nessa direcao.
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8) Os alunos encontraraa taxa de juro embutida no financiamento e utilizaram esse
valor na tomada de decisdo sobre anfode pagar o bem de consumo, e também na
hora de comparar a proposta da loja com a linha de crédito oferecida por um Banco

hipotético, apresentado em um dos itens da tarefa.

9) Para Gabi, a melhor opcédo era juntar dinheiro nesses meses que antecediam a
enrada na casa, para comprar os moveis a vista. Ela parece impermeével a outras

formas de operar, afirmando varias vezes que nao gosta de ficar devendo.

Andlisedetalhada dos momentoghave do Encontro 7.

Antes de analisarmos 0s momertbgave, que serdo divididos em grupos
denominados tépicos analiticqsecisamos esclarecer um ponto sobre a captacdo e
producdo dos dados, referentsstaefas 9a, 9b e 9c. Apos a distribuicdo da Tarefa 9,
oferecemos um tempo de aproximadamenten®® para os lanos analisassem as
situacdes, e registrassem suas escolhas para as 3 situacdes apresentadas. ApOs esse
tempo, fizemos uma entrevista curta (que variou de 4 a 7 minutos), com cada
participante separadamente, pedindo para que explicassem cada uma des decis
tomadas, para que pudéssemos colher o maximo de informacfes, uma vez que as
situacoes, diferente da outras tarefas, eram bem diretas e sem itens. Isso nos permitiu
comparar melhor as a¢des enunciativas escritas, registradas na folha, com as orais,
capuradas em video, dos estudantes, 0 que ampliou a nossa visdo sobre o que levaram

em consideracao no processo de tomada de decisao.

Tépico Analitico 17 Andlise da Tarefa 9a

O primeiro momento chave se refere as respostas dos estudantes par®a.tarefa
Comecaremos nossa analise pela primeira situacédo da tarefa 9a,partindo das repostas

registradas nas folhas, que foram as seguintes.

Brili Se eundo precisasse do dinheiro no momento esperaria os 6
meses para ganhar 130.
Bril 7 100, pois tenho medo dgie haja uma desvalorizacao.
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Gabii 100 reais hoje, porque eu ndo sei quanto o dinheiro valera
daqui a 6 meses. Caso a economia pareca favoravel, talvez.

Gabii Mesma ideia da resposta anterior, mas seria mais facil esperar
0s 130 nesse caso, visto que ha possibilidade de ganho imediato.

Mari i Prefiro ganhar 100 reais agora. Assim como eu poderia ganhar
mais dinheiro ele também poderia estar valendo menos, ou seja,
permitindo um menor poder de compra. Poderia ocorrer também do
dinheiro valorizar e elucrar muito. No entanto, a Unica certeza que
posso possuir é que se seu ganhar 100 reais agora, meu poder de
compra € conhecido.

Mari T Como ambos os valores relativos do dinheiro séo
desconhecidos, tanto faz receber daqui a um ano ou um ano e meio
porque ambos serdo um risco a se correr. Por isso eu avaliaria a minha
necessidade. No momento eu escolheria 100 daqui a um ano por
acreditar que o poder de compra continuara diminuindo.

Buco1 100 reais hoje, pois a tendéncia atual é a de que o dinheiro
perca o seu valor, ou seja, 0 seu poder de compra. Daqui a 6 meses, 0
dinheiro pode valer muito menos do que vale hoje. Sendo assim,
mesmo que eu ganhe 30 reais a mais, o valor real puleser o
mesmo.

Bucoi 100 reais daqui a 1 ano, pois em 6 meses 0 poder de compra
pode mudar muito, ndo compensando o acréscimo de 30 reais que
teria.

Lu 7 100 reais agora, pois ndo sei o quanto o dinheiro estara valendo
no futuro.
Lui 100 daqui a 1 anpelo mesmo motivo da letra a.

Tomi 100 reais hoje, pois é possivel fazer investimentos pequenos
(como fazer e vender bolo) para ganhar lucros superiores a 30 reais.
Se fosse o caso de evoluir. Além da valorizagcao do dinheiro que seria
bom, ou até a dealorizagéo.

Tom i 100 reais ainda, pois a diferenca entre os dois continuaria

sendo de 6 meses.

Samii 130, pois eu prefiro ganhar mais, nesse caso, do que ganhar
agora.
Samii 130. Ja que vou esperar, melhor ganhar mais.

Carlosi 100 reais hoje. Porgucom o dinheiro na méo, eu posso
tomar uma atitude que faga em seis meses ele se tornar mais de 130
reais, como algo relacionado ao comércio por exemplo.

Carlosi 100 reais daqui a um ano, pois daqui a um ano, vai estar na
mesma situacdo anterior.

ldentificamos nessa primeira situagcdo que dos oito estudantes, seis (75%)
disseram que prefeririam receber 100 hoje do que esperar seis meses para receber 130,
enquanto que dois participant&&mie Bril) disseram que preferiam esperar 6 meses
para recebens 130 do que receber 100 hojeodas as justificativas apresentadas
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levaram em consideracdo o valor do dinheiro no tempo, e apesar de serem enunciadas
dediferentes maneirapodem ser divididas em dois grupos. No primeiro temos aqueles

gue tomaram suasedisbes baseados no retorno que a proposta oferecia ou poderia
proporcionar, escolhendo tanto a primeira (ne8mo asegunda opc¢ado (n=2); no
segundo grupo temos os estudantes que usaram a nocdo de desvalorizacdo do poder de

compra do dinheiro como justhtiva. O quadro a seguir sintetiza essa distribuigc&o.

Quadro 977 Distribuicdo dos alunos por decisdo tomada e justificativa na Taxefa 9

100 hoje 130 daqui a 6 meses
Retorno (certo ou possivel) Mari, Tom e Carlos Bril eSami
Perda do poder de compra Lu, Gabi e Buco Bril’

Fonte: Elaborado pelo autor

Observamos que para quatro participantes, o principal aspecto levado em
consideracao foi a taxa de retorno/possibilidade de geracé@alate Osparticipantes
Mari, Tom e Carlos escolheram 100 reais hoje pois consideraram que era tinham
possibilidades de retorno mai or es com o |
imediatamente, do que esperar 6 meses pelos 130 reais, ainda que fossem 30% maior,
como se pode ver na fala de Madfiocorre tambénde odinheiro valorizar e eu lucrar
muitdd ou aindafihamde Cmal asitude que fa-a em
mai s de 130 reais, como algo. relacionado ao
Por outro ladoSamidisse que preferia esperar 6 meses para receber os 130,
avaliando que a segunda opc¢ao traria mais retorito. . . prefiro ganhar
ganhar agorao, do que outras alternativas ¢
retorno a partir dos 100ais que seriam imediatamente recebidos.
Finalmente temos Bfil que apresentou os dois aspectos como justificativa,
conf or me v e mo forgaentipos seia meses Indo :€ um tempo tdo grande,

entdo acho que ndo vai ocorrer uma grariEsvalorizacdo owalorizacdomonetaria

dessenesse curto periodo ( Vi de transcri-«o0 a seguir)

Os outros quatrgarticipantes restantes (Lu, GaBiril® e Buco)justificaram
suas escolhas levando em consideracao outro aspecto econémico importante: o poder de
compra. Nese caso, todos escolheram receber 100 hoje, 0 que apareceu associado a

uma poss?2vel desvaloriza-«o .ddesvddrizea¢é@,i r o, en
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f... ndo sei quanto o dinheiro valera daqui a 6 mesesedo $ei 0 quanto o dinheiro
estara valado no futuro .

A situacao econémica pela qual oppéassacom inflacdo atingindo niveis de
10% ao ano, bem acima da inflacdo anual dos ultimos 10 anos, talvez tenha
influenciado algumas escolhas, uma vez que estdo vivendo mais intensamente essa
realidale de aumento de precos e, consequente, perda do poder de compra.
Identificamos isso na fala de Mari, quando justifica sua decisdo na segunda situagao
financeira apresentada, em funcdo da mudanca das trocas intertemporais por meio da

ampliacdo das datas decebimento, quando diz:

01:15 |Mari A 6bo6 bom, eu trabal hei , C o0omo
mesma coisa, €, vocé desconhece ao valor do dinheiro daqui a um a
quanto vocé desconhece daqui a um ano e meio. S6 que a partir dc
vejo hoje, o dinheiro tem cada vez valido menos, o poder de comp
diminuido, entdo, eu vou pensar com 0O raciocinio que tenho ag
escolher cem reais daqui a um ano, porque eu acredito que a daqui a
e meio o poder de compra vai diminuir sainda, porque pelo questa
acontecendo agora o poder de compra vai diminuindo.

Fonte: Videor .4

Em seguida, segue um dialogo entre o pesquisador e a aluna, sobre o que ela
entendia sobre o poder de compra. E mais uma vez, essa questdao econdmica da atual

inflacdo no pais apareceu.

01:47 |Pesq Vocé acha que esse poder de compra, ele vai ser redumia
velocidade mais rapida do que essa taxa de crescimento ai
pra cento e trinta, quantos por cento cresceu?

02:00: |Mariana N&o, exatamente eu ndo sei. Como eu ndo conheco, até por
pode mais ir rapido, ela pode ir mais lenta eu ndo conlez(
desconheco.

02:07 |Pesq Ela oqué?

02:09 |Mariana A, o poder de compra, a taxa do crescimento e 0 quanto @
ganho de dinheiro, entdo eu nédo sei se vai ser...

02:15 |Pesq A taxa de crescimento vocé conhece né? De cem para cento
vai aumentar trinta por cento...

02:18 |Mariana Sim, vai aumentar trinta por cento, s6 que eu nao sggiemseis
meses, @uanto vai diminuir ou vai aumentar o poder de compr
seis meses.

02:28 |Pesq Legal, muito bom! Vocé, quando vocé pensa em poder de c

vocé esta falando de que?

02:33 |Mariana To falando do quanto eu consigo obter de mercadoria, ¢
gualquerservico com uma certa quantidade de dinheiro...

02:40 |Pesq Legal, bacana! E o que, que impacta no poder de compra?
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02:45 |Mariana E, qualidade de vida, eu penso também penso nisso, a qua
gue eu posso ter ou 0 que eu posso ter...

02:51 |Pesq Mas tem algum elemento econdmico que a gente vive venc
televisdo que tenta medir essa, essa...?

02:59 |Mariana A inflacdo?

03:01 |Pesq A inflacdo, vocé sabe como estd essa inflacdo nos ultimos
meses?

03:05 |Mariana N&o. Nao sei como esta.

03:06 |Pesq Tem sido veiculada bastante né.

03:07 |Mariana E. Eu vi que os impostos tdo cada vez mais altos sobre
produtos e eu mesmo dentro de casa minha mée vai faleegq
Ta& mais caro], é! Ah, tal produto aumentou muito, tal isso aum
muito e agente vai vendo...

Fonte:Video 7.4

A percepcéao dela sobre poder de compra aponta para o que ela pode adquirir
em um cenario em que 0s precos estdo aumentando. Diz que ndo sabe se a inflacao sera
maior que o retorno de 30% em seis meses oferecidegglada opcao dessa situacao
financeira, mas opera considerando inflacdo a partir de sua experiéncia familiar, usando
0 que mée fala sobre aumento dos precos dos produtos que consomem como fonte de
legitimidade. O conhecimento de Mari tem como justificag@e@rcepcao da mae sobre
0 aumento de precos. Notamos que € essa experiéncia familiar, apresentada pela Mae,
que autoriza, empresta legitimidade para o conhecimento que Mari produziu e néo
algum possivel dado econdmico ou fala de um economista que oaveemana
anterior.

Vamos agora tratar da segunda situacdo da Tarefa 9a, em que as opg¢des eram
receber 100 daqui a 1 ano ou 130 daqui a 1,5 anos. Observamos que seis estudantes
preferiram receber 100 daqui a 1 ano em vez de 130 daqui a 1,5 anos, conforme

apresentado no quadro a seguir.

Quadro B Distribuicdo dos alunos por decisdo tomada na segunda situacdo na comparacao
com a primeira situacdo da Tarefa 9a

100 daqui a 1 ano 130 daqui a 1,5 anos

Mari, Buco, Lu, Tom e

Carlos Gabi

100 hoje

130 daqui a 6 meses Bril Sami

Fonte: Elaborado pelo autor
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Apesar das duas situacfes apresentarem o0 mesmo ganho em seis meses, 0 que
nao muda a taxa de retorno de uma situgggt@ outra, esse nado foi o argumento
utilizado pelos participantes. As escolhas da maior parte dos alunos (75%) até podem
ser consideradas coerentes uma vez que cinco alunos mantiveram sempre a escolha de
receber o dinheiro o mais rapido possivel, considergndasua capacidade de geracao
de valor fosse melhor que a apresentad8ami que manteve a decisdo de sempre
ganhar mais, mesmo tendo que esperar 6 ou 18 meses. Do ponto de vista econdémico,
uma ser melhor que a outra depende da taxa minima de atraividaglem toma a
decisdo. A geracao de valor foi considerada, mas os significados produzidos néo se
referiram a definicAo formal como geralmente apresentada pelo professor de
matematica.

Apenas dois alunos (Bril e Gabi) mudaram de decisdo diante das duas
situacOes. Bril escolhe 130 na primeira, plischa que n«o Vvali OCO I
desval oetdatfian-««00 0C uUst a nada , maspnedagara 180enas me s ¢
segunda, porquét em mai s chance de o;&Gabr@taeporlldma desyv
na primeira, por ndo sabé&rquant o o di nheir o ,masldeppi€§ daqui
abandona esse argumento, escolhendo 130, uma vee gueer i a mai s f 8ci | €
130 nesse caso, Vvisto que n«o h§8 possibilid

As mudancas deopinido revelaram aspectos diferentes na forma como
utilizaram a ideia de transformacédo do dinheiro no tempo. Bril, por exemplo, usa como
argumentoa principal desvalorizacdo do dinheiro que poderia ocorrer em um ano e
meio. Segundo sua falale esperaa 6 meses para receber 130, mas ndo esperaria 18

meses, conforme a transcrigdo a seguir.

00:33 |Bril Porque tipo, seis meses ndo é um tempo tao grande, entdo acho
vai ocorrer uma grande desvalorizag&o ou valorizacdo monetaria
nesse curto peardo.

Fonte:Video7.2

O que é endossado nas falas seguintes, transcritas a seguir.

01:15 |Bril E, eu respondi cento e trinta, ai eu falei: como o tempo é curt
custa nada eu esperar seis meses, mas ai ja no periodo, respof
60b6 agora, j8 no per2odo assi
é..

01:30 |Pesq 12 oul8 meses, um ano ou ano e meio.

01:32 |Bril 18 meses. E um periodo grandao é?

01:35 Pesq Ai vocé optaria pelo?
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01:37 |Bril Eu teria que pegar cem porque tem mais chance de acontec
desvalorizacdo né? Porque com a economia hoje em dia
acontecer, assim, ungaiestdo de humana esse tipo de coisa acont

01:50 |Pesq Entdo o fato de ter passado um ano ai, faz com que vocé goste |
cem do que do cento e trinta, € isso?

01:56 |Bril E. E tipo, é uma diferenca de trinta reais e ndo vale tanto a pen
ganhar so trinta reais em um ano e meio. E um ano ¢ n&ce? E
um ano e meio.

Fonte: Videor.2

A partir dos significados registrados nessa transcricdo, entendemos que Bril
toma a decisdo baseado principalmente (mas n&do exclusivamente, como vimos
anteriormente) no argumento da desvalorizacdo do dinteama ele, o quse pode
comprar por 100 hoje pode ser possivel com 130 daqui a 6 meses, mas fica improvavel
de ser possivalom 130 daqui a 18 mesesnforme os trechos transcritos a segiir: .
cem [daqui a 1 ano] porque tem mais chance de acontecer uma desvalorizacdoené
il éseis meses ndo é um tempo tdo grande, entdo acho que ndo vai ocorrer uma grande
desvalorizacdo .Além disso, um segundo argumento aparece no final de sua fala,

g u a n d oumadiferenca de trinta reais ndo vale tanto a pena vocé ganhar sé trinta
reais em um ano e méa

Esse argumento revela que o longo prazo de Bril (1,5 anos) o fez minimizar o
ganho de uma opcdo em relacdo a outra. Mas também revela um aspecto que esta
presente também no primeiro argumento. Ele considera o tempo de desvalorizacdo dos
130 reais em seu argumento, mas parece desconsiderar a desvalorizacdo da outra
quantia (100 reais) Em sua andlise, identificamos uma assimetria no tempo de
desvalorizacdo. Ele ndo leva em conta que na segunda spiEtebera os 100 reais
daqui a 1 ano, desconsiderando que deslocando os valores da primeira opcao para dai a
1 ano, a desvalorizacao pactaria igualmente os dois valores, mesmo que distantes 6
meses um do outro, supondo uma taxa constante de atualizacéo no periodo.

Para Gabi, a mudan-a decorre do fato de
i medi at o0 . | sso ® r enbsearaeaplicar syaaecisde, lcanforpel a n d o

mostra a proxima transcricao:
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00:45 |Gabi £, eu achei bem interessante
daqui a um ano ou cento e trinta daqui a um ano e me
interessante € porque vocé ndo tem nenhuma opcéao imediata,
muito mais facil esperar por mais trinta reais quando voe8géarol
parareceber aqueles cem, sabe, se vocé nao tiver contand
aqguele dinheiro, vocé, vocé, a vou expor

01:11 |Pesq Vocé acha entdo que como vocé esperou um ano, gauihisspera
um ano meio?

01:14 Gabriela |Mais seis meses, €! Que ai e niesquilo

01:18 |Pesq Entdo nesse caso, vocé hoje, vocé optou por?

01:21 |Gabriela |N&o eu falei que mesma ideia a resposta anterior, mas que nes
seria maigranquiloesperar os cento e trinta do que quando vocé
a opcao do imediato.

01:33 |Pesq Entdo o imediato modifica um pouco as coisas? Ja que eu ten
esperar, entdo esperar um mais pouqupdraganhar cento e trint
legal.

01:40 |Gabriela |Modifica. Eu posso esperar um pouquinho mais. E.
Fonte:Video 7.4

Nessa fala de Gabi, em especial quandofiiz.oc ° n«o tem nenhumn
imediata, entdo € muito mais facil esperar por mais trinta reais quando vocé ja esperou
para receber aqueles cam, t @ pnesanca de um comportamento que pode ser
descrito como efait do desconto hiperbolicoconforme comenta Giannetti (2005), ja
apresentado e descrito no capitulo 3. Afirmamos que a fala de Gabi se enquadra nessa
perspectiva do desconto hiperbdlico, uma vez que ela muda de decisdo, em relacdo a
situacao anterior, pa@ue a nova escolha intertemporal excluiu o ganho imediato. Dessa
for ma, como Giannett. (2005, p . 57) , Aa ca
fun-«o da proxi mi da dRor odte dadoio lque estaudistante,eé d e s e |
mais facil de esperaBobre esse processo, ele considera que:

O valor do presente em relagdo ao futuoodesconto do futur®d
aumenta de forma desproporcional a medida que o momento de saciar
a necessidade ou desejo se avizinha. O remoto convida a espera; o
imediato exige e abra satisfacdd € o afd da natureza prestes a
replecdo. O que parece tranquilo no conforto da distdndidP r a z 0 s
largos séo faceis de subscrever; a imaginacao os faz infinitvaa

se tumulto e alvorogo no apuro instante que clama por seus direitos.
(GIANNETTI, 2005, p. 58)

Ainda sobre o desconto hiperbdlico, notamos que cinco dos oitos alunos

optaram por receber o dinheiro no prazo mais curto possivel, o que também poderia ser
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enquadrado na perspectiva do desconto hiperbdlico, na medida queresutiado
final, ha uma predominancia da impaciéncia diante da proximidade daquilo que se
desej a. Quando o mpiséarelbor quensnbs&ntesémmelhar gue |, f
depoi®, comenta Giannetti (2005, p. 54) sobre como nos comportamos, muitas vezes,
em relacdo a influéncia do tempo de espera em nossas escolhas. Para cinco desses
jovens participantes, o quanto antes foi melhor, ainda que suas justificativas
apresentassem alguns elementos diferentes entre si.

Por outro lado, apenas a fala de Gabi pesnitiu identificar claramente, a
partir dos significados que produziu para a sua tomada de deciséo, o efeito do desconto

hiperbdlico, ainda que ele possa estar presente nas decisdes dos outros.

Para finalizarmos a andlise dessa tarefa 9a, vamos a@msidais algumas
producdes de significados que trouxeram elementos diferentes dos que ja foram
analisados até momento, referent&ami Tom e Buco.

Sami também optou por esperar, mas manteve sua decisdo inalterada em
relagdo a receber 130 reaBua frae:iJ 8 que Vvou espenmamsr , me | h
tambémpode ser bem descrita pela nocaaldsconto hiperbdlico, sé que na direcdo do
aumento da paciéncia. Além disse ele @B quea necessidade emergendatiaum
fator que o faria mudar de opinidoorforme capturamos em video, e registrada na

préxima transcricao.

00:24 |Sami N&o no primeiro eu achei que tipo, hoje assim, avaliando meu dia
nao teria... cara, 100 reais eu usgdsaalgumas coisas, mas poder
ganhar mais ndo tem nenhuma necdssi exorbitante agora, entéo
esperarigarater mais dinheiro no final das contas.

00:43 |Pesq Entdo vocé usou a sua situacdo econdmica e sua situacdo fin
como bas@aratomar essa deciséo

00:51 |Sami Isso. E, claro se eu tivesse passandoessidade ai, seria uma o
avaliacao.

Fonte: Videor.9
Tom produz um novo significado para a situagéo, apresentando um aspecto que

poderia alterar sua decisdo, conforme suas afirmagdes. A transcricdo a seguir mostra

como foi essa producéo.
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00:12 |Tom

Vou receber 100 reais hoje e daqui a seis meses é... Tomei essa
porque € vocé pode e r e.fazer um investimento pequeno cofaper €
vender bolo, ou fazer... comprar papel, comprar lapis e depois faz
desenhos e depois vender na rua, qualquer coisa vocé vai co
evoluir com, pensando em pouco dinheiro, assim, se eu conseguir ¢
comcerteza, dentrde seis meses mais 8@ do capital inicial.

00:42 |Pesq

Ah, entdo vocé, vocé tomou a decisdo baseado na possibilidade.

00:48 |Tom

Possibilidade de evoluir.

00:49 |Pesq

De ter mais de um ganho maior que 30%

00:52 |Tom

Isso, exatamente. Dentro dos seis meses, mas caso nao fosse oh,
fosse vocé ter essa, vocé nao evoluir dessa forma dentro de sei
vocé ndo ganhar mais dinheiro do que seria, 0 caso esperasse sei
ainda acho ques 100 reais seriamelhor agora, porgue voceé teria, va
faria mais coisa dentro, vocé antes... s por ser, sO por ser antes, ¢
valor 30% queé o valor real. Pensando assim, 30 reais, eu acho qt
esperaria. Se fosse 1.000.000 ou 1.300.000 ai, agiria diferente.

01:34 |Pesq

Ai vocé acha que o valor, entdo mudaria?

01:36 |Tom

Eu esperaria, porque os 30% s@&samais valiosos

01:42 |Pesq

Por causa do, do... a quantidade de dinheiro

01:44 |Tom

Quantidade. Mas pensando em 100 reais e 30, acho que fic;
tranquilo,pensar dessa forma.

Fonte: Videor.10

O primeiro pontoda fala de Tom € sua descricdo sobre como faria o dinheiro
render mais do que 30 % em seis meses. Fazer coisas simples para vender e obter um
crescimento de capital derivou de sua experiéncia familiar e do exemplo de alguns dos
participantes (seus amigos)que foi levado em consideracao na sua decisao de receber

100 agora. Para ele, isso era uma boa oportunidade de fazer o dinheiro crescer. Em suas

palavrasii v o

c° vali conseguir evoluir, pensando

meses mais que 30% dapital inicialo.

Outro aspecto novo aparece quando Tom afirma que mudaria sua decisdo, se 0s

valores envolvidos fossem bem maiores. Ganhar 300 mil em 1 milhdo é diferente,

segundo ele, que ganhar 30 em 100, e nesse caso ele esperaria. A ideiageifcpal

€ sua capacidade de evoluir, ou seja, gerar mais valor, a partir dengui@zendam

dinheiro crescer. Ele entdo considera que nao seria tao facil ganhar 300 mil reais como

ele entendia ser facil ganhar 30. Nesse caso ele disse que preferirga, eipendo:

AEu esp

Finalmente, temos no discurso de Buco, capturado em video, uma producao

gue nos chamo

erari a, mpsonaisvad i 0ss 0FHO% seri a

u atengcdo em especial, quando disfe@wemo eu n«o
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variar esse poder de compra pteferiria pegar o dinheiro o quanto antpara poder

usar da f or.M@xongxioeem que iss® € dito, esti representado a seguir.

00:20 |Pesq Vocé sempre optou por receber primeiro?

00:21 |Paulo Isso.

00:22 |Pesq Ou seja, quanto antes melhor. E isso mesmo? E por qué?
00:27 |Paulo E isso. Porque eu penso que dentro de um tempo de seis n

poder de compra que vocé tem, no caso, o dinhe®o..€omo el
nao sei qquanto podeariar esse poder de compra eu preferia
o dinheiro o quanto ant@srapoder usar da forma que eu quiser.

Fonte: Video 7.11

A questao do poder de compra ndo € a Unica justificativa qu&lagambém
opera considerando o taxa de retorno em um dado periodo. Assim, ele opera
considerando concomitantemente duas ideias: a primeira se refere ao poder de compra;
a segunda a poder fazer com o dinheiro o que quiser. Nossa percepc¢ao é a de que ele usa
esses dois aspectos, de forma integrada, para tomar sua decisao.

Sobre a taxa de retorno, o dialogo abaixo refor¢ca o que afirmamos acima.

01:09 |Pesq Ok. Muito bom. Vocé acha que 100 pra 130 o percentual f
atrativo?

01:23 |Buco Eu penso que néo, dependendo.

01:25 |Pesq 30% em seis meses. Vocé acha que vocé tem uma taxa de
melhor do que essa, por exemplo, fazendo os produtos ai qu
vende? Vocé acha que consegue uma taxa de retorno melhor?
investir 100 reaiem produtos em seis meses vocé tem mais que

01:46 |Buco Sim. Com certezaMas é porque hoje em dia, no caso...
Fonte: Videor.13i1 grifo nosso

Ao mesmo tempo que ele pensa que receber 100 reais agora lhe € mais
vantajoso, porque pode investir os 100 reais em matéria prima para fabricagdo de seus
bolos, ele também considera que receber 100 reais agora pode lhe ajudar a comprar a
matéria prima pardazer os bolos com menor preco, uma vez que a inflagdo esta

aumentando, e seu poder de compra diminuindo. Sobre essa questdo do poder de
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compra, identificamos pelo menos 3 momentos em que ele reforca o papel disso em sua

tomada de decisao, conforme maostras transcrigcdes a seguir.

02:01 |Buco |S6 que, pelo que eu tenho observado até com o que eu faco
eu invisto hoje pro bolo, que é 0 meu caso, é..., ndo é a r
coisa que ta acontecendo, tipo, na semana seguinte, por ex
teve uma semana que eunvesti 20 reais pra fazer o bolo,
semana seguinte eu ja tive que investir 29, entdo caso o at
continuasse eu ndo teria, é... eu ndo poderia manter o p
mesmo. E se aplica ao dinheiro, se eu tiver 100 reais hoje
coisas variassem comsse valor €... os meus 100 reais
valeriam mais do que na semana seguinte ou no més, daqu
meses quando o preco tivesse aumentado muito...

03:22 |Buco |Por exemplo,eu tinha 20 reais e uma semana variou pra
Imagine no més de hoje pra daquisais mesés Pensa que Vv
variar muito, dependendo.

04:12 |Buco |Eu consigocomprar mais coisas agomo que eyoderia compra
daqui a seis meses
Fonte: Videor.131 grifo nosso

Assim, identificamos que Buco toma sua deciséo a partir da articudaghas
ideias: do poder de compra, que Ihe é muito forte, e do retorno disponivel (oportunidade
de transformar 100 em mais que 130, em seis meses), para justificar sua maneira de
operar, bem como a decisdo que tomaria em uma situacdo semelhante. Com isso

encerramos nossa analise da Tarefa 9a e passaremos a analisar as tarefas seguintes.

Topico Analitico 27 Analise das tarefas 9b e 9c.

Nesse segundo tépico analitico, trataremos Taefas 9b e 9de forma

conjunta, uma vez que slaforam desenhadagara que estivessem interligadas.
Comecaremos apresentando os registros escritos pelos estudantes em suas folhas, tanto
para suas decisdes como para as justificativas que apresentaram. As transcricdes desses

dados estdo representadas a seguir.

Brili A opcdo Il pois os eletrodomésticos sdo essenciais em uma casa
e ficaria complicado esperar 6 meses para relosbé

Bril T A opc¢éo |, pois viajar ndo € uma coisa tdo essencial, poderia
esperar 6 meses.

Gabii Nenhuma deka Escolheria juntar durante 6 mesecomprar a
vista, porque ndo gosto de pagar por um produto sdp) téem
depois de ja téo.
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Gabi T Opcao |, para ao comecarem as férias ja ndo ter que me
preocupar com as parcelas e poder relaxar e aproveitar a viagem.

Mari i Opcao Il. Considerandgue eu estaria precisando para a casa
nova, escolheria a opc¢ao Il, para usufruir dos eletrodomeésticos.

Mari i Opcao |. Com essa opc¢ao, apés as férias eu poderia comecar a
pagar a proxima viagem de férias.

Bucoi A opcéo Il, pois como as parcelas saaaig tanto na opc¢ao |
como na Il, de 1000 reais, é preferivel usar o eletrodoméstico agora
dependendo da necessidade.

Bucoi A opcéo |, pois pagar a viagem antecipadamente seria melhor
do que pagar depois, considerando o bem estar do viajante. Pagar
depos poderia deixdo preocupado, durante a viagem e sendo o
mesmo valor das parcelas (sem juros) o Unico problema seria o tempo.

\

Lu 7 Opcédo | e consideraria juntar o dinheiro para pagar a vista.
Quanto menos uma divida se estende, menor a chance deeseoperd
dinheiro e, portanto, ha alguma estabilidade financeira garantida.

Lu i Opcéo | pois provavelmente serdo criadas novas dividas durante
as férias (compras no cartdo, emergéncias). Para ndo acumular dividas
de antes e durante as férias, prefiro quitparde da viagem antes das
férias.

Tom i De qualquer forma a opgéo I, pois terminaria o pagamento
mais rapido.

Tom i Escolheria a opcéo | pois terminaria de pagar o mais rapido
possivel.

Samii Opcéo Il. Apos a entrega. Como sédo eletrodomeésticos, seu uso
€ essencial, por isso-l@s 0 quanto antes € importante.

Samii Opcéao I. Neste caso pagar antes seria melhor. Pagar por algo
que vocé ja utilizou pode levar a inadimpléncia, acumulando jouos,

até acbes na justica. Pagando antes, temos a sensacdo dé dever
preciso pagar pra viajar.

Carlosi Opcgéo Il, pois ndo ha diferenca de valor nas prestages, e
com a 2 [opcao] a pessoa ja adquire os eletrodomésticos e supri sua
necessidade.

Carlosi A opcgéo |. A viagem ndo € tdo necesséria, por isso é mais
viavel pagar antes, para o caso de algum problema no meio do
pagamento, assim, ndo hé risco de ficar devendo.

Na Tarefa 9b, em relagdo & compra dos eletrodomeésticos, identificamos que
dos oito erudantes, cinco (63%) disseram que prefeririam a opgéao Il, dois prefeririam a

opcao | e uma participante, a Gabi, que disse que preferia pagar a vista, guardando o
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dinheiro ante§ o que enquadramos como uma pequena variacado da opcédo |. Na tarefa
9c i paganento do pacote de viagem de fériasodos os alunos escolheram pagar
antes. O quadro a seguir sintetiza as decisdes tomadas por cada participante.

Quadro P i Distribuicdo das respostas dos participantesnada de decisdo nas tarefa®98b

Tarefa9b Tarefa 9c
Compra dos eletrodomésticos Pacote de viagem de Féria

6 de 1000 6 de 1000 6 de 1000 6 de 1000

Buco X
Lu X
Tom X
Gabi X(?)
Mari
Bril
Sami
Carlos
Fonte: Elaborado pelo autor.

XXX XXX X | X

X | X | XX

A primeira analise que faremos se refere a uma situacdo que praticamente se
impbe diante das outras. Porque todos os estudantes preferiram pagar as férias
antecipadamente? Para tentar responder a essa pergunta, faremdsitura dos
significados produzidos pelos estudantes com uma ajuda da lente da Economia
Comportamental.

Do ponto de vista das teorias econémicas tracionais,se duas opcdes apresentam
prestacdes iguais com mesmo numero de prestacdes, quanto mais tade pgana
comecar a pagar melhor. Se as pessoas se comportassem segundo tal perspectiva, elas
deveriam preferir a opcéo Il, tanto na Tarefa 9b quanto na Tarefa 9c, por ser a opcao
mais vantajosa quando se leva em consideracdo do valor do dinheiro no Rempo.
exemplo, considere que uma pessoa esteja em Jan/2016, e vai se mudar em Jul/2016, ou
seja, daqui a 6 meses. Se tal pessoa aplicasse 1000 reais todo més comecando em
Jan/2016 e terminando em Jun/2016, a uma taxa de 1% ao més, ou seja, pagasse a Si
mesno 6 parcelas de 1000 reais com remuneracdo de 1% ao més sobre o saldo aplicado,
teria em Jun/2016, logo apds o ultimo depdsito, um valor total de 6.152,02. Para isso
basta usar a funcdo do Excel [VF(1%;6;1000)] ou calcular o valor da soma da série
geométrca de 6 termos, comecando em 1000, e de razdo g = 1,01. A simulacao a seguir

mostra como isso poderia ser feito.
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Quadro 9107 Determinacao d¥'F da série uniforme gerada pelo investimesdoonas

Tarefas 9f9c.

R$1.000,0C

R$1.051,01

R$1.000,0C

R$1.040,60

R$1.000,0C

R$1.030,3(

R$1.000,0C

R$1.020,10

R$1.000,0C

R$1.010,00

R$1.000,0¢ R$1.000,0d

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com esse valor, essa pessoa poderia comprar 0s mov@isiteme negociar

um bom desconto no pagamento a vista, ou parcelar em 6 vezes de 1000, conforme
apresentada na segunda opcdo, e também se beneficiar dos valores adicionais
acumulados. No caso de unesdonto de 5% no pagamento a vista, por exemplo,
teriamos 6.152,02 5.700 = 452,02 de retorno nessa operacdo, referidos a Jun/2016,
gue reinvestidos a mesma taxa (1% a.m.), gerariam em Dez/2016 uma quantia igual a
452,02 x 1,09= 479,83. Por outro lad@aso optasse pelo financiamento com a loja,
poderia se beneficiar dos juros sobre a diferenca entre saldo acumulado més a més, a
medida que as prestacfes fossem pagas, tendo em Dez/2016 uma quantia igual a R$
378,47. A simulacao a seguir apresenta umasgntacao temporal de como isso seria

possivel.

Quadro 9117 Fluxo Analitico da opcéo Il para a situagéo financeira da Tarefa 9b ou 9c, a uma
taxa de investimento de 1% ao més.

meés \ tempo \ tenho pago saldo

jun/16 0 R$6.152,02 R$ | R$6.152,07
jul/16 1 R$6.213,54 R$1.000,00 R$5.213,54
ago/16 2 R$5.265,67 R$1.000,00 R$4.265,67
set/16 3 R$4.308,33 R$1.000,00 R$3.308,33
out/16 4 R$3.341,41] R$1.000,00 R$2.341,41
nov/16 5 R$2.364,824 R$1.000,00 R$1.364,82
dez/16 6 R$1.378,471 R$1.000,00 R$378,47

Fonte: Elaborado pelo autor.

Analisando os discursos e os escritos dos estudantes, encontramosnapenas
discurso de Gabuma tentativa de operar nessa direcdo. A transcricdo a seguir mostra
ISSO.
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02:22 |Gabi [...] Porque além de a vista, as vezes ter como ter um des
que é melhor, € muito ruim vocé pagar antes de receb
produto vocé ficar pagando mensalmente, porque VOCé \
uma despesa mensal de uma coisa que VOCé hac
usufruindo ainda e eucho muito ruim pagar depois porg
vocé tem uma despesa mensal de uma coisa que ja tem.
tem... que ja até tornou obsoleto no seu cotidiano, ent
prefiro a ideia de pagar a vista e ndo ter essas pre
psicologicas.

03:15 |Pesq Mas é mais pocausa das pressdes psicoldégicas ou mai
causa da oportunidade de repente arrumar um desconto?

03:21 |Gabi N&o. Eu acho que os dois, assim, o desconto p6, ajuda,
mais que se vOcé conseguir juntar se vocé tiver conseg
ajuntar...

03:27 |Pesq Vamos supor que vocé ndo tivesse desconto em hi
alguma e ai?

03:33 |Gabi Cara, eu escolheria a vista. Eu ainda escolheria junt
negoécioé que o dificil juntar. comondo tem compromisso
nao é. P& se vocé nao juntar seu home nao vai ficar sujo
tem toda questéo da disciplina que interfere também, entg
pessoa se acha, se eu me considero com disciplina suf
pra guardar été melhor porque eu vou tavestindo ess
dinheiro, nem que renda 20 reais, 10 reais, 2 reais.

Fonte:Video 7.4i grifo nosso

Gabi considera a ideia de pagar a vista, e um dos argumentos que usa para
justificar sua decisdo é a possibilidade de ter algum retorno messtimento. Mas
essa ideia s6 aparece no final de seu argumento, depois dela ter dito inicialmente e
reforcado depois, que ndo gostaria de ter uma despesa mensal de alguma coisa que nao
estad usufruindo ainda. O custo ndo associado a um beneficio fgumeato mais
reforcado pela aluna. Assim, a possibilidade de investimento aparece, mas em meio a
outras questBes psicologicas, como ela mesma assim as define, que lhes sdo mais

importantes, conforme identificamos na transcricdo a seguir.

04:19 |Gabi |Nado. Oque eu pensei primeiro foi da pressao psicoldgica; depd
pensei no desconto; depois eu pensei no investimento. O mais imp
pra mim foia pressagsicologica.

Fonte: Video 7.4 grifo nosso

Assim, ndo encontramos no que foi registrado, uma estratégia operando com a
perspectiva da maximizacao da geracdo de valor, como vimos nadassaZpesquisa

ja analisada anteriormente.
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Voltemos, entdo, a nossa pergunta inicipbrque todos os estudas
preferiram pagar asti@s antes, mesmo com tantas vantagens financeiras para quem usa
uma estratégia de investimento e paga depois? Uma maneira de entender esse
comportamento é sob a o6tica da Economia Comportamental. As escolhas dos
participantes paeim ser bem descritas pelo efeito da aversédo a dividas, juntamente com
a associagao entre custos e beneficios que muitas pessoas fazem ao realizarem compras,
ambos estudados pela Econoi@@mportamental. Sobresses efeitos, aplicados a essa

situacao, Nofsiger (2006) comenta:

fi B geral, férias prpagas sdo mais agradaveis do que agppgas,

pois a dor do pagamento ja se foi. Se o pagamento é feito depois,
reduzemse 0s beneficios das férias pelo simples pensandmto
guanto custara esse prazer. [...] psssoas ndo gostam de pagar
dividas por algo comprado e ja consumido. Financiar as férias nao é
uma solucao das mais agradaveis, pois gera um custo de longo prazo
por um beneficio de curto praaoNQFSINGER,2006, pp 6769)

Alguns significados produdos para essa situacdo, presentes nas justificativas,
apontam para esses efeitos de averséo a dividas e da associacdo de custos a beneficios.
Observamos isso quando Gabidizpar a ao come-arem as f ®ri a:
preocupar com as parcelas e podere | ax ar e aproguandatBuco a Vvi a
comentai A op-«0 |, pois pagar a viagem antecif
depois, considerando demestar do viajante. Pagar depois poderia deixa
preocupado; quandoSamiafirma:i Ne st e ¢ a e®seria angllor. Pagan por
algo que vocé ja utilizou pode levariaadimpléncia, acumulando juros, ou até acdes
na justica Pagando antes, temos a sensagcdode deper e ci so pagar pra Vi
Os significados produzidos pelos estudantes revelam alglemsergos
adicionais que nos ajudam a entender as justificativas parassichas.
Para Mari, pagar as Férias antes lhe permitiria ter dinheiro para gastar nas
férias, mostrando que para ela, é mede planejar para pagar a @agle fériae paa

ter o dinheiraque vai gastar rsaférias conformeregistrado no trechoseguir.

05:49 |Pesq Entendi. E depois a 69cdcomo

05:53 |Mariana 69cd eu coloquei, pra escol heg
férias que eu acho que vocé paga essas férias, e ai vocé tem ess
e ai depois das férias vocé ja pode planejar a proxima. Porque §
deixar pra pagar depois vocé vai ficar peenatrasando, as férias,
melhor vocé pagar antes e potiro dinheiro pra gastar nas férias

Fonte: Videor.5
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Para Tom, é preferivel pagar as férias antes, para chegar com a cabeca
tranquila. Tom concorda que Férias e Eletrodomésticos séo a mesma coisa nesse sentido
de pagar, e por isso considera a mespwratégia usadana compra dos
eletrodomeésticos, pagando empara obter o bem ou servico depois.

Isso é confirmado quando Tomdizque:e u ac hei mel hor wvoc?®
tudo pago, porque vocé consegue abater todas as suas dividas e ficar mais livre, um
conforto maior de.pf\WdesllAEB4a@elt) chegar | 80

Apoés essa primeira andlise, que basicamente recaiu sobre a terceira situacéo
financeira da Tarefa 9c, passemos a olhar com mais detalhes para as decisfes dos
participantes em relacdo a segunda situacgao financeira, apresentada na Tarefee9b. O q
motivou os alunos em suas escolhas de pagamento na compra dos eletrodomésticos para
a casa nova? Como néo identificamos um padréao nas justificativas, uma vez que foram
bem variadasanalisaremos cada justificativa separadamente.

Para Bril, o principafator foi que os moveis eram essenciais, eram prioridade,
para a moradia na casa nova. Para ele os mdéveis eram tdo importantes que acaba nao
levando em consideracdo que soO iria entrar na casa daqui a 6 meses. E continua
pensando assim, mesmo depois de int@avencdo do pesquisador. Mesmo tendo sido
alertado, ele diz que entendeu a situacdo de que so iria entrar na casa daqui a 6 meses,
mas opera como se fosse entrar na casa naquele momento. Nado mudou sua deciséo. Na
perspectiva d Silva (2003)podemos dier queBril ficou impermeéavel as informacdes
que lhe foram ditas, mantende em suas decisfes iniciais, conforme indica o seguinte

dialogo:

02:29 |Bril Ta, ®, na 906bo eu pensei

eletrodoméstico sdo coisas mais essenciaisymacasa ne, ent
sdo coisas mais é, Vvocé tem que, VOCEé precisa meic
imediatamente.

02:45 |Pesq A casa € nova.

02:46 | Bril Vocé nao pode ter uma casa nova pra ela ficar la parada e v
pode pegar os eletrodomésticos daqui a seis meses, porqu
precisa se alimentar e esse tipo de coisa. E ai ndo seria, n¢
I6gica na verdade, vocé esperar seis meses pra vVocé comprar

03:00 |Pesq E, mas nesse caso ai, seis meses antes de entrar na casa no

03:04 Bril E. Mas mesmo assim, eu acho melhor para se estabelecer e t

03:08 |Pesq Ai vocé compra agora e paga depois?

03:09 |Bril E acho melhor comprar agora e pagar depois.
Fonte: Videor.21 grifo nosso
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Essaimpermeabilizacdq é reforcada no dialogo que segue, quando Bril

responde sobre a forma de pagamento das Férias.

03:11 |Pesq E no caso das férias?

03:13 | Bril E, no caso das férias eu achei, eu acho mais interessan
esperar porque, assinfiérias sdo coisas que VOCE p(
remediar, vocé pode esperar mais um tempo pra conseg

03:23 |Pesq Ai, 0 que vocé respondeu?

03:24 | Bril E, opcdo 1seis prestacdeguais durante seis meses (
antecedem.

03:30 |Pesq Az, ent «o, enquanto que n
depois? Na outra vocé paga primeiro e usa depois?

03:38 | Bril E, porque eu visei as prioridades, eu acho «
eletrodomésticos pra uma casava vem na frente do g
férias.

03:39 |Pesq Té&. Obrigado.

Fonte: (Vide 110; 03:11a03:491 grifo nosso)

Observamos que ele considera que as Férias podem acontecer depois, por isso
ele paga antes; todavia, os eletrodomésticos precisam ser comprados agora, pois ele
ent ende aetraglomésiichs para ilma casa nova vem na frente dasdférias
assim, com@recisam ser comprados agora, pois sdo prioridade, s6 podem ser pagos
depois, reforcando mais uma vez que estava impermeavel na forma de operar com o
tempo que entraria na casa, apresentado no enunciado da sit@E&ma
apresentada.

Para Gabi, a mellmapcao era juntar dinheiro nesses meses que antecediam a
entrada na casa, para comprar 0s moéveis a vista, e suas justificativas ja foram analisadas
anteriormente, sendo a principal delas oriunda de questdes psicolégicas, como ela
mesmo definiu, e reiterad por ela ao dizerquBitn « 0 gosto de pagar po
sem télo, nem depois de ja 460 .A transcricdo a seguir também aponta para tais

guestdes psicoldgicas.

04:19 Gabi |Nao. O que epensei primeiro foi da pressao psicologickpois el
pensei no desconto; depois eu pensei no investiméhtonais
importante pra mim foi a...

Fonte:Video 7.4
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Por outro lado, para Tom, 0 mais importante era chegar la com tudo pago,

conforme mostra o didlogo transcrito a seguir.

03:21 Pesq Ah, isso é legal, entdo vocé entendeu isso... Eu vou
na casa nova daqui a seis meses [Tom: € daqui
meses.] e tenho a opcao de me planejar pra chegar |4

03:28 Tom Chegar la com tudo pago

03:28 Pesq com tudo pago ou quando chegar la eu comegegar
Isso ta claro pra vocé?

03:34 Tom Exatamente, entdo, por isso, eu achei melhor cheg
com tudo pago, porque vocé consegue abater todas ¢
dividas e ficar mais livre, um conforto maior depois
vocé ja estiver 14 vocé pode se enrolar em dividas d
ou ndo, tanto faz é um poucadiferente em questao
divida, mas o fato de vocé chegar la com outra cabeg
influiu, mais confortavel.

Fonte: Videor.10

As expressdesi f i car meai siumi cove@forto maior dep
estiver | 80 s«o0 o0bj etmsdireqade paja tmdologoi eporz a p a't
isso toma a decisdo de pagar antes, para ficar livre, e nBensalar em diidas
depoi®. Entendemos o seu discurso aponta para um comportamento, nessa situacao,
gue se enquadra no efeito psicolégico de aversaoidadjwuma vez que Lu tem uma
postua semelhante a de Tom, escolhendo sempre por pagar antes independente da
opcdodi zendo que s ipagahdan edjea rnoad op agrcasa fiicvh e ga s s e

com tudo pagoconforme indicam as falas a seguir.

04:29 |Lu Sim é melhor. Porque ai ja vai chegar na casa nova, con
eletrodoméstico ja vai ta tudo pago

04:35 |Pesq Tudo pago, tudo bonitinho

04:36  |Lu Sendo que antes vocé tava morando em algum outro lugar
num tinha a necessidade de, sei la... de ter aquilo imediatan
ai vocé, vocé pode, tipo, juntar o dinheiro e ir pagando pra ¢
vocé ver os eletrodomésticos e num tem problema nenhu
acho.

Fonte: Videor.12

Para Mari, a necessidade dos eletrodomésticaso principal fator para a

tomada de deciséo. Apesar de ter escolhido pagar depomnsiaerou que saber os
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gastos que a pessoa tinha antes de morar na caséant@m seria importante nesse

processo de tomada de decisdo. Sobre isso, ela comenta:

05:17 |Mariana |Mas também eu ficaria na dudvida, porque eu ndo seu de ¢
pessoa vem, se ela ja tinha uma casa? Se ela ja tinha que
aluguel ou alguma outra cais. eu ndo sei quais sdo as condi
anteriores a compra dessa casa nova, entdo se ela, por e
morava com 0s pais, ndo tinha gastos tdo altos com casa e tud
entdo eu acredito que seria melhor mesmo ela planejar e pag
antes e entrarancasa nova com tudo pronto. Agora se ela
outros gastos, ja antes, pra mim ndo faria tanta diferenca ser a
depois. Entendeu?

Fonte: Video 7.12

Na mesma direcdo opercamij dizendo que a necessidade seria o principal
fator para a sudecisdo de comprar e pagar depois. Outros pontos que ele comentou ja
foram considerados anteriormente na analise da situacao da tarefa 9c.

Finalmente, temos Bucque afirma que pagar depois seria melhor, pois as
parcelas séo iguais nos dois casos. Enti@tate considera que poderia escolher a outra
opc¢ao, mudando assim de decisao, ao avaliar uma questdo que nao tinha pensado antes.
Ele diz:

E. Ndo, mas agora eu parei pra pensar. Porque eu nio le
consideracdo que talvez quando eu entrassecasa hova, eu te
despesas que ndo seriam essas, entdo seria melhor juntar pr
comprar.

06:00 Buco

Fonte: Video 7.12

Ele reavalia a situacao quando identifica uma possibilidade de ter despesas além
daguelas com os eletrodomésticos. Diante dissalielgue talvez fosse melhor mudar
de deci s«o, de forma a fAJuntar para poder

pagar antes (opcao 1) do que depois. Encerramos assim o tépico analitico 2.
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Topico Analitico 3

Apds examinarmos os significados produzidos pelos estudantes para a Tarefa 9,

passemos para a outra tarefa realizada no encontro. Antes, porém, é preciso salientar

alguns pontos que julgamos oportunos antes de mergulharmos na analise do que os

alunos dissem.

Nessa segunda parte do Encontro 7 buscamos, com a Tarefant@ar os

participantes a pensarem na relacdo entre o percentual de desconto no pagamento a vista

e

a

taxa de juros do financiamento

em parc

podeaia (ou seria) levado em consideracdo para buscar e avaliar alternativas de

financiamento, incluindo as néo propostas pelo vendedor.

A figura a seguir apresenta uma parte dessa tarefa, incluindo a situacao

financeira na forma de uma situagimblema juntamente com duas primeiras

perguntas feitas aos participantes.

Sua famnilia precisa comprar uma geladeira nova. Chegando a loja, sua mae escalhe o modelo e
pergunta ac vendedor o valor. Ele informa que a Geladeira custa 2000 reais, e oferece duas

cpcdes de pagamento:
Cpgdo 1 - & vista, com um desconto de 103,
Cpgdo 2 - a prazo, em 10 vezes sem jurcs, no cartio.

a)l Se vocé pudesse comprar a geladeira 3 vista, diga gual estratégia utilizaria para comprar a
geladeira.

b) Qual a taxa de jurcs desse financiamento. Utilize a tabela abaixe para ajudar, caso precise.

Percentual de desconto sobre o prego de tabela na compra a vista

. parcelas . . - e - -

¥ ] % 4% 5% % 7% E%
2 0,67% 136% 2,05% 1,77% 345% 4,23% 4,98% 5,74% 6,52% 732%
3 0,50% 1,02% 1.54% 207% 261% 3.16% 37% 4,29% 4.87% 5.46%)
4 0,405 0,E1% 1,23% 1,65% 2,08% 2,57% 2.97% 3,42% 3 88% 4,35%
5 0,34% 0,68% 1,02% 1,38% 173% 2,10% 247% 2,85% 3,23% 3,62%
B 0,29% 0,58% 0.EE% 118% 149% 1,80% 2,11% 2,44% 2,76% 3,10%
T 0,25%  051% 0,7T% 103% 130% 157T% 185% 2,13% 241% 2,71%
& 0,22%  045% 068% 052% 115% 140% 1,64% 1,55% 2,14% 2,40%
9 0,20% 041% 0.61% 0.EI% 1,04% 1,26% 1,48% 1,70% 193% 2,16%
10 0,18% 0,37% 0,56% 0,75% 0,94% 1,14% 1,34% 1,55% 1,75% 1,96%
12 0,15% 0,31% 047% 0,63% 0,B0% 0597% 1,13% 1,31% 1,48% 1,66%
18 011%  021% 0.32% 043% 055% 0,66% 0,78% 0,89% 1,01% 1,13%/
24 0,08% 0,16% 0,25% 0,33% 041% 0,50% 0,59% 0,68% 0,77% 0,86%
36 005%  011%  01T% 0,22% 0,26% 0,34% 0,40% 0,86% 0,51% 0,58%)

Figura 9.8 - Tarefa 1(itens a e b)
Fonte: Elaborada pelo autor.

Antes da analise, faremos alguns comentarios sobre o desenho dessa tarefa. A

partir da oticado agente racionaincluindo as ferramentas da matematica financeira,

situacBes como essa geralmente sédo analisadas por meio de dois caminhos (estratégias)

diferentes: pelo valor do dinheiro no tempo ou pela taxa de juro do financiamento. Pelo
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valor, basta comparar o valor a vistam o valor presente da série de pagamentos,
descontada pela taxa minima de atratividade do compr&®dma tomar a melhor
decisédo, basta escolher o menor destes valores, pois queremos pagar menos. Essa
abordagem foi investigada, inclusive, no Encontid@outro caminho, analisando pela

taxa, basta comparar a taxa de juro do financiamento com a taxa de investimento que o
comprador dispde. Se as taxas forem iguais, as opc¢des sao equivalentes; se néo forem,
basta considerar que se a taxa de investimentoihprador for maior que a taxa do
financiamento, entdo € melhor comprar a prazo, e caso seja menor, o melhor é o
pagamento a vista. Mas, como ja mencionamos em outras partes dessa tese, encontrar
taxas ndo costuma ser uma tarefa facil, principalmentes négsl de ensino e sem
ferramentas como uma planilha eletrGnica, calculadora financeira ou algum aplicativo
digital destinado a esse fim.

Nessa tarefa investigaremos como o0s estudantes lidam com essa comparacéo
entre taxas, € como usam isso na tomadaded@b. A tabela foi inserida para ajudar os
participantes na obtencgéo das taxas de financiamento, em funcéo do desconto e do prazo
oferecidos, retirando assim a necessidade do trabalho computacional que normalmente
seria exigido deles, com a tecnologigpdinivel, para encontrar tais taxas, o que poderia
desviar a atencdo e o pensamento desses alunos dos nossos objetivos para essa tarefa.
Além disso, o processo de obter taxas de financiamentos ja fora examinfzde 2 de
nossa pesquisa e na fase 3, @azos curtos (n<3) na analise do encontro 6.

Outro ponto preliminar que nos parece muito importarde cunho pedagogico
e esta associado ao ensino de matematica financeira. E muito comum encontrarmos nos
livros didaticos de matemética para o Ensino iéthis como (DANTE, 208; IEZZI
et al,2011), questdes com situacdes semelhantes a apresentada nessa tarefa. Tais livros
orientam os alunos a fazerem a analise pelo valor, usando a taxa minima de atratividade.
E esse caminho é bem pertinente e rico eortopidades didaticas. Porém, como as
taxas que nos pagam costumam ser menores que as taxas que nos cobram, esse tipo de
problema importante acaba parecendo, digamos, inutil, uma vez que todas as contas
apontariam que o melhor seria pagar a vista, uma quez nossas taxas nao
consegui ri ani séraawehpue ashaxas do mercado.

Para tentar resolver isso, os livros costumam usar TMAs irreais, tais como:
Afuma pessoa tem dispon?2vel uma taxa de 8%
impossvel tal rentabilidade, ela estd muito, mas muito longe, de ser usual. Discutir

multiplos significados e aplicacdes para essa taxa, em diferentes perspectivas, como
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fizemos nos encontros 6 a 8, podem contribuir para uma melhor compreenséao de sua
importanciano ensino de matematica.

Apoés tais consideracdes, passemos entdo a andlise da producdo de significados
dos estudantes para a tarefa 10.

Inicialmente, buscamos nos certificar se todos os estudantes entenderam os
dados que a tabela fornecia, perguntando & eles. Além disso, pedimos a cada um
deles que nos explicassem o que haviam entendido. CaBamiglemonstraram que

entenderam, mas 0s outros participantes ndo. Entdo demos a seguinte explicacéo:

02:10 |Pesq |Ok.Lu vocé qual interpretacdo vocé deassa tabela? [Lu balanca a cak
com um nao]. A Mariana nem deu tempo porque ela tava aqui na ent
né, Gabi [Gabriela] ndo ficou no, Gabi ndo veio na aula passada
também ndo. Entdo, a ideia dessa tabela é o seguinte: na primeira lin
pate escura, ela da o percentual de desconto a vista. Entdo, voceé te
percentual de desconto sobre o preco na tabela na compra a vist
bem? Depois, vocé tem o nimero de parcelas do financiamento, o 1
de parcelas do financiamento, e cadanel#to dessa matriz ai, dessa tak
representa a taxa de juros escondida, embutida num financiamento,
esse numero de parcelas para esse percentual de desconto, a vista. E
exemplo, pra qguem oferece 5% de desconto a vista, vocé vai luna do
5%. Vocé pode pagar com 5% de desconto a vista ou eu parcelo pra
trés vezes sem juros, entdo que elemento vai ser esse, trés vezes sen

Fonte: Video 7.13

Depois disso os alunos registraram suas respostas nas folhas. Todos
conseguiram encontrar a taxa de 1,96% ao més, respondendo ao item b. A maioria dos

participantes (88%) responderam que preferiam a opcdo |, pagar a vista. As

justificativas foram muito curtas, basearsl@ em express»es C€CO0OmMO: A
Acom o oddscoantmai s atrativao, Aeconomia de
apresenta gque a fipress«o psicol-gicado tambeg@

evidéncia, como vimos em suas falas anteriores, de que ndo gosta de financiamentos
por que faf ipoae sasgwelde ter que pagar todo m° s
A estudante Mari foi a Unica participante que optou pela opcéiopdgar a

prazo, apresentando a seguinte justificativa:

Opcao Il. Com a escolha ska opcéo eu ndo precisaria desembolsar
1800 reais em um unico méSomo ndo havera juros, as parcelas
serdo fixas e da para conciliar com outros gastos mensais da familia,
mesmo que o valor aumente um pouco. Considerando que a compra
da geladeira € de necessidade imediata. (Mari, Folha de tarefa)
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Identificamos que Maropera na direcdo do orcamento familiar, atenta e
preocupada com os gastos totais, levando em considerag&o que o valor a ser financiado
seria um desembolso alto para um Ynico m°s
conciliar com outros gastos mensaasdf am2 |1 i a0 ai nda que o val or
pouco maior, ha comparagao com 0 preco a vista.

Todavia, um outro aspecto nos chamou atencasuaacao enunciativa. Ela diz
que: icomondo havera juros, as parcelas serdo fixaBara elaa ideia de parcelas
fixas implica em néo ter juros. Além de ser mais dificil enxergar juros no sistema
francés de amortizacdo (parcelas fixas) do que nos outros sistemas, pois cada parcela,
como j& analisamos anteriormente, tem um juros decrescentesteagies crescentes
de modo a gerar presta-»es iguai s, temos a
vezes sem juroso, corrobora para que as pe:
pagamento a prazo diante de desconto no pagamento a vista. Algon mhuitas
pessoas acabam olhando para o preco a vista como uma mera oportunidade, e ndo como
o verdadeiro valor do preco a vista. A utilizacdo dessa estratégia psicoldgica pelo
mercado, inserindo um chamariz, criando uma ancora para que as pessoasdmem
referéncia 2000 e ndo 1800, e por fim formulando as opcBes de modo que as pessoas
enquadrem como gantiodesconto de 10% para pagamento a vista ou 10 vezes sem
juros, endo como perda 1800 a vista, mas com juros de 1,96% em deass, parece
cumprir muito bem o seu papel para algumas pessoas.

Em segui da, passemos a analisermEsas perg
vocénao tivesse dinheiro para comprar a vista, que estratégia utilizaria para comprar

ag el ad eadsresgpBsta®foram as segusnte

Parcelaria, pa@ue uma geladeira énecessariapara manter 0s
alimentos comestiveis e ndo estragados, por exemplo. (Carlos)

Parcelaria no nimero minimo de parcelas que tivesse um impacto nao
tdo forte no orcamento. Em quatro parcelas de R$ 500,00mpara
seria ideal. $am)

Compraria a prazo, pois a geladeira € um item essencial. (Bril)

Utilizaria a opc¢ao I, pois como a geladeira é item muito necessario,
comprala a prazo economizaria mais do que conipra vista daqui a

9 meses, levando em codeiacdo como armazenar os alimentos.
(Buco)

Eu daria 0 méximo de entrada possivel e dividiria em um numero
menor de parcelas. (Mari)
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Compraria a prazo, no minimo possivel de vezes sem juros, no catdo
(opgéo 2). Até porque uma geladeira € um item esser@amim.
(Gabi)

Parcelaria. (Lu)

Partindo da necessidade de uma geladeira, e que eu tenha uma antiga,
que ainda gele(faca o papel de geladeira). Ainda assim compraria
parcelada. Pois teria menos gastos e mais conforto a longo prazo.
(Tom)

A motivacaocentral nessas justificativas foi a necessidade do aparelho, que
estava apresentada no enunciado. Mas duas falas nos chamaram atencéo.

A primeira, foi a de Gabi, ao dizer que compraria em um ndmero minimo de
vezes. Mais, uma vez, se ela ndo pode comprista sO lhe restaria comprar a prazo, e
sendo assim quer fazer isso de modo que o financiamento demore o menor tempo
possivel. Mais uma vez ela opera preferencialmente com o prazo do financiamento, pois
como sabemos, Gabi ndo gosta de ficar devendogaéim O modelo do pensamento
racional, das teorias econdmicas tradicionais, ndo parece descrever muito bem as
deci s»es de Gabi . Mar i 0 p edariao mvamo deeerstrada  d i r e -
poss2vel e dividiria em Audaquelpagar em nmasmnezes de pa
pudessem |he trazer algumas vantagens, tais como aliviar o seu fluxo de caixa mensal,
ou ainda obter algum dinheiro, investindo a diferenca entre o valor da parcela que vai
pagar (prazo menor) e a de que poderia pagar (prazo emaib0 vezes), gerando valor
com a operacao a partir de um mesmo custo, elas preferem pagar rapido. Assim, a
avers«o a d2vidas, caract er i zGabi peertlagdoe x pr e s ¢
entre custos e beneficios parecem descrever melhor esgesrtaimentos em mais uma
situacao.

Par a a ¢ Quabauwdecisé qué a maioria das pessoas que vocé conhece
tomaria nessa situacdo? Justifique sua opinido. Emageep e c tarespostas foram
as seguintes:

Parcelaria, pagueia ficar bem mais enconta o valor se pagar em
cada még(Carlos)

A grande maioria que eu conheco parcela, por conta da incapacidade
de comprar a vista. Os carnés de lojas de eletrodomésticos s&o
famosos muito por issoSém)

Tomariam a mesma decisao pois como disggeladeira € um item
essencial. E mesmo que néo fosse, acho que as pessoas iriam optar
pela compra a prazo. (Bril)
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A maioria das pessoas escolheria a opcéo Il, pois a necessidade faria
com que a geladeira chegasse mais rapido. (Buco)

Eles parcelariam, allando que sua necessidade de compra é
imediata. (Mari)

Compraria parcelado, pela necessidade da geladeira e tudo mais.
(Gabi)

A maioria parcelaria, pois ndo ha o habito de guardar dinheiro entre as
pessoas que eu conheco. (Lu)

Acho que todos preferinia 0 maior conforto, mesmo que valha 100
reais a mais no final. (Tom)

Identificamos que todos eles respondem que a maioria das pessoas que
conhecem comprariam a prazo. Apesar de ndo podermos verificar se isso realmente
aconteceria, entendemos que essepaotamento de parcelar em varias prestacodes, quer
seja diante da impossibilidade do pagamento a vista, quer pela falta de planejamento ou
hébito de ndo guardar dinheiro, expressa a visdo que os alunos tém do comportamento
das pessoas.

Enquanto os alunosertminavam de responder as duas Ultimas perguntas,
julgamos pertinente fazer mais algumas pergupaas ampliar a discussdo sobre o uso
da taxa de juro fAescondi dao, conf orme noss:

apresentamos as seguintes per@siabs alunos:

e) Se o seu banco oferecesse uma taxa de 1,5% ao mé
estratégia de compra vocé utilizaria em relacdo ao cer
inicial?

f) Dado o financiamento em 10 vezes, como o0 descor
vista modificaria sua deciséo?

g) Dado um desconto de %0a vista, como o humero d
parcelas modificaria sua decisdo?

Figura 9201 Perguntas complementaresTdaefa 10
Fonte: Elaboradas pelo autor

Para a perguntg as respostas registradas na folha foram as seguintes:

Pegaria com o Banco e parcelaria em 10X o empréstimo, pois mesmo
assim o valor seria inferior ao de 2.000 re@@srlos)

Com base na tabela, apenas as situacdes com taxa maior que 1,5%,
com 10% de desconto, quase todos 0os numeros de parcelas séo piores
inclusive. Gam)
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Usaria a ajuda do Banco e pagaria a prazo em 10X, pois a taxa de
juros € menor. (Bril)

Pegaria 1.800 reais emprestado com o0 banco e compraria a vista a
geladeira, pagando parcelado este valor com o Banco. As novas
parcelas teriamns juosde 1,5% ao més diferentemente de 1,96% do
parcelamento da loja, ocasionando no total um valor inferior a 2.000,
gue seria pago a loja. (Buco)

Eu pegaria 1.800 de empréstimo com o Banco porque a taxa em cima
das parcelas, passaria a ser de 1,5% corfd&do que implica em
um valor final inferior de 2.000 reais. (Mari)

Como segundo a tabelajuro mensal seride 1,96%, ou seja, maior
gue a taxa do banco e parcelando em 10 parcelas, a divida final seria
menor do que parcelando em 10X no cartdo di€tabi)

Pegaria o dinheiro como o banco pois o a taxa do banco é menor. (Lu)

Seria mais viavel pegar no Banco R$ 1.800,00 com uma taxa de 1,5%
ao més em 10 meses, do que pagar R$ 2.000. (Tom)

Todos o0s alunos disseram que fariam o financiamento com @oBan
comparando a taxa de juro de 1,96% cobrada pela loja com a taxa de 1,5% cobrada pelo
Banco na Situagdproblema.Buco e Marifalam sobre aestratégia que usariam,
enfatizando que 1.800 reais seriam suficientes como valor do empréstimo, o que geraria
uma parcela menor que a oferecida, apesar de nao calcularem o valor dessa prestacao. A
comparacao envolveu apenas as taxas que eles constituiram com objetos que utilizaram
em suas analises.

Alguns participantes tinham um trabalho escolar para fazer comgrugo de
alunos apods as 15h, e por isso, nem todos responderam as pdrguntAs respostas
agrupadas dos alunos que puderem ficar para essas duas Ultimas questbes estdo
apresentadas a seguir.

Caso o financiamento se mantivesse em 10 vezes, um maior desconto
a vista me faria optar por um pagamento a vista.

O numero de vezes modificaria conforme o meu or¢amento mensal,
mudando até a minha decisdo para um pagamento a vista se este fosse
alto. (Buco)

Quanto maior o numero de parcelas, maior a porcentagem de juros
totais que irdo incidir sobre o valor de 1.800 reais. No final ir4 pagar a
mesma coisa. Nao é por isso!

Eu pegaria uma quantidade de parcelas que o valor de cada parcela
coubesse no meorgamento mensal. (Mari)

A vista é melhor, mais proveitoso, porque a divida inicial € menor. No
final das contas vocé paga menos.
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O numero de parcelas afetaria minha decisdo no sentido do valor da
parcela. Eu tentaria conciliar o menor nimero de pargedassivel
com um valor mensal mais seguro. (Gabi)

Ao observarmos as respostas para essas duas perguntas, identificamos que Mari
opera, neste momento, com o total de juros pagos e ndo com a taxa de juro do
financiamento. Isso fica claro, quando diz qugg uant o mai or O n¥amer o
maior a porcentagem de juros totais que irdo incidir sobre o valor de 1.800 reais.
Perguntamos sobretaxa,mas ele respondeu em relagéo ao valor total pago de juros.
Nos parece que ela substitui o problema apresentadmufro problema que lhe parecia
mais comum, que € a situacdo padrao de termos um valor fixo a ser financiado, com a
prestacao calculada a partir da taxa e do prazo dados, o que nao € o que acontece nessa
pergunta.

Para Buco, o aumento no desconto e um@anca no prazo do financiamento
seriam fatores que poderiam ldwaa pagar a vista. Nao identificamos uma analise mais
detalhada de porque ele opera nessa direcao.

Gabi continua operando pensando que sempre € melhor pagar a vista, quando
possivel é laro, e diz na Ultima pergunta que procuraria realizar o financiamento no
menor prazo possivel.

Finalizamos assim nossa andlise, aproveitando para ressaltar que variedade e
interligacdo dos significados mateméaticos e ndo matematicos que emergiram das acoe
enunciativas dos estudantes para financiamento, incluindo aspectos que nao costumam
ser abordados em livros didaticos de matematica, por exemplo, tais como pensar na
importancia dessa taxa embutida na construcdo de uma informacdo de referéncia para
procuar alguma instituicdo que porventura ofereca uma taxa menor que a loja em
questao, quando sua taxa minima de atratividade € menor que a taxa do banco, o que

acontece na grande maioria dos casos.
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Anélise do Encontro8.

O encontro 8 ocorreu em 24 dgostode 2015, e teve aproximadamente 2 horas
de duracéo, das 13h as 15h, contando com a participacdo dos estS8danit&thal
Wag, Penta, Carlos, Lu, Mari, Tom, Bril, Gabi e Buco, formando um Unico grupo com

11 alunos.

Figura 92171 Participantes d&ncontro 8.
Fonte: Arquivo de dados do pesquisador

O pesquisador sauda os estudantes, agradecendo a presenca voluntaria de cada
um deles. Em seguida, distribui e apresenta a tarefa 11, envolvendo a situacéo
financeira hipotética em que um jovem que camactrabalhar, e apos trés anos de
planejamento financeiro, j& tem uma poupanca de 30 mil reais. O dinheiro, para ele, tem
uma rentabilidade de 6% ao ano. Nesse momento, ele resolve comprar uma moto para
melhorar sua locomocéo e qualidade de vida, e préeisidir se compra a moto a vista,
usando parte do dinheiro de sua poupanca, ou se compra a prazo, financiando a moto
com o vendedor. Os estudantes nessa tarefa sdo entdo convidados a se colocar no lugar
desse jovem para tomarem suas decisdes. Sao dealidaperguntas a partir dessa
situacdo, cada uma compondo um possivel cenario que muda em funcédo da taxa de
retorno do investimento poupado.

Nosso objetivo nesse encontro era investigar como os estudantes utilizariam as
informacfes, que objetos constitam, as operacdes e a légica dessas operacdes
guando diante de uma situacdo em que o dinheiro de um objetivo poderia ser utilizado
para outro objetivo. Além disso, enquanto que de um lado tinhamos uma quantia
aplicada em um investimento a uma dada tagaputro tinhamos a aquisicdo de um
bem de consumo, que poderia ser comprado a vista ou financiado com outra taxa. O que
os estudantes preferiram: usar parte do dinheiro guardado para pagar a vista ou pagar
parcelado e n&o usar o dinheiro acumulado? igisficados e conhecimentos os

estudantes produziriam para essa situacao? Como iriam usar e/ou comparar essas taxas?

288



